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Overvigning

Klimatiske forhold

Vandtilforsel

Nearingsstoftilforsel

Nearingsstofretention

Sammenfatning

Med gennemforelsen af NOVA 2003 programmets undersogelser i Fureso
foreligger der 4rlige overvagningsdata fra perioden 1989-1999, i alt 11 4r. [
forbindelse med NOVA 2003 programmets aflgsning af Vandmiljeplanens
Overvégningsprogram i 1997 blev overvagningen af Furese @ndret med
virkning fra og med 1998, sdledes at individuel overvigning af hovedbassi-
net og Store Kalv blev reduceret til overvigning af hovedbassinet alene.
Dog gennemfores visse af undersegelseselementerne - vegetation, fiskeyn-
gel og fisk - fortsat individuelt i de to seafsnit.

1999 var 1 klimamassig henseende karakteriseret af en nedber noget over
normalen, 787 mm mod normalen pa 688 mm. Nedberen faldt meget
ujevnt, idet der var meget nedbersrige maneder vekslende med meget torre
méneder, set 1 forhold til normalnedberen. Middeltemperaturen 141 1999 0,5
grader over normalen.

Trods den store nedbersmangde var 1999 mindre nedbersrigt end 1998, og
det har pavirket vandtilforslen til seen pad en sddan maéde, at vandets op-
holdstid i seen blev lidt l&ngere end 1 1998.

Tilferslerne af neringsstoffer var i 1999 lidt mindre end i 1998, hvilket vur-
deres at ha&nge sammen med den mindre nedbersmangde og en deraf fol-
gende mindre neringsstoftilfersel fra iser de regnvandsbetingede udleb i
oplandet. Naringsstoftilforslerne i 1999 var noget storre end i det torre ar
1997, men vasentligt mindre end i begyndelsen af perioden 1989-1999, det
vil sige for den forbedrede spildevandsrensning i oplandet var gennemfort.

For fosfors vedkommende var der i 1999 en meget stor intern belastning
med fosfor som folge af frigivelse fra sedimentet. Den interne belastning var
vasentlig storre end 1 1998, hvilket antagelig skyldes, at 1999 trods store
mangder nedber, ogsa havde perioder med varmt og solrigt vejr, som i lig-
hed med 1997 gav grundlag for stort iltsvind i de bundnare vandmasser og
dermed grundlag for en stor interne belastning. Den interne belastning med
fosfor var i 1999 langt sterre end den eksterne belastning og var antagelig
arsag til sterkt forhgjede fosforkoncentrationer i arets sidste maneder efter
opblanding af vandmasserne.

Tilbageholdelsen af naringsstoffer var som i de forudgéende ar meget om-
fattende for kvelstofs vedkommende. Der er antagelig sket en vis denitrifi-
kation i seen, men i modsatning til lavvandede seer er der i Fureso sket en
meget omfattende ophobning af kvalstof i vandmasserne under springlaget.
Den ophobede kvalstofmangde gav anledning til forhajede koncentrationer
1 drets sidste maneder i forbindelse med opblandingen af vandmasserne.

For fosfors vedkommende var tilbageholdelsen vasentlig mindre end i det
torre &r 1997, men af samme storrelsesorden som i 1998. Tilbageholdelsen
af fosfor er efter alt naert knyttet til vandets opholdstid, men derudover har
den interne belastning stor betydning.



Naringsstoffer
i vandet

Sigtdybde

Planteplankton

Dyreplankton

Vegetation

Kvalstofindholdet 1 sovandet var 1 1999 ikke vasentligt forskelligt fra de
forudgaende ar, hvorimod fosforindholdet i 1999 viste stigende tendens ef-
ter en drrekke med markant faldende tendens. Forklaringen er efter alt at
demme den interne belastning, der bragte fosforkoncentrationen hejt op i
forbindelse med opblandingen af vandmasserne sidst pa aret. Arsmiddel-
koncentrationen af total-fosfor i overfladevandet var med en veerdi pa 0,100
mg/1 langt over malsatningens kravvardi pa 0,040 mg/l, og koncentrationen
af total-fosfor 1 overfladevandet ndede ikke pé noget tidspunkt i lebet af dret
ned pa malsztningens kravvardi.

I 1998 ndede sigtdybden med en sommermiddelvaerdi pa 3,83 meter op i
nerheden af mélsztningens kravverdi pd minimum 4 meter i sommerperio-
den. I 1999 @ndredes den positive udvikling i de forudgéende ar, idet som-
mermiddelsigtdybden faldt til 2,70 meter. Faldet skyldes efter alt at demme
en na&ringsstofbetinget stigning i planteplanktonbiomassen. Faldet i som-
mermiddelsigtdybden fra 1998 til 1999 viser tydeligt, at tilstanden i Fureso,
trods en arrekke med positiv udvikling, ikke kan betragtes som stabil eller
verende inde i en stabil positiv udvikling. Den interne fosforbelastning er
en faktor, som har en markant effekt pa seens tilstand, men som er vanskelig
at forudsige og relatere til andre faktorer.

1999 var i lighed med de forudgéende ar tilbage til 1995 et ar med dominans
af furealger, men derudover var der i forarsperioden en vis forekomst af ki-
selalger og i sommerperioden var der forekomst af blagrenalger. Plante-
planktonets biomasse ndede hgje vardier sidst pA sommeren, og sommer-
middelbiomassen var blandt de hojeste, der er registreret i perioden 1989-
1999,

Dyreplanktonet opbyggede i 1999 heje biomasser, og sommermiddelbio-
massen var den hajeste, der er registreret i 1989-1999. Biomassen var i lig-
hed med de forudgdende &r fordelt nogenlunde ligeligt mellem dafnier og
vandlopper, hvoraf de calanoide vandlopper udgjorde en vasentlig del. En
sddan sammensatning af biomassen er karakteristisk for renere sger og in-
dikerer, at der ikke 1 Furese er samme store predationstryk fra fiskene pa
dyreplanktonet, som det er tilfaldet i mange lavvandede soer.

Undersogelserne af vegetationen i 1999 viste, at artsantallet er @get markant
siden vegetationsundersogelserne blev pabegyndt i 1993, og mange af de
tidligere foreckommende arter findes nu igen i seen. Dog mangler enkelte
blomsterplanter samt en stor del af de kransnalalger, der ved &rhundrede-
skiftet var en fremtreedende del af soens vegetation, og vegetationens arts-
sammens&tning er derfor ikke helt i overensstemmelse med malsatningens
krav. Det er til gengzld den sterste dybdegranse for den rodfastede vege-
tation i hovedbassinet, men i hovedparten af hovedbassinet og i hele Store
Kalv er dybdegransen mindre end mals&tningens krav pa 4 meter, og mal-
setningen for vandets klarhed kan derfor ikke betragtes som opfyldt.

Mangden af vegetationen ndede i 1998 maksimum med en dekningsgrad pa
mere end 10%. Som felge af forringelsen af vandets klarhed i 1999 skete der



Bundfauna

Fiskeyngel

Fisk

imidlertid et markant fald i mangden af vegetation i forhold til 1998, idet
dekningsgraden blev mere end halveret. Selvom hverken artssammensat-
ningen eller dybdegrensen ved undersogelsen i 1999 var ndret i negativ
retning, tvartimod, kan der ikke herske tvivl om, at artsantallet og ikke
mindst dybdegrensen vil reagere negativt, hvis vandets klarhed ogsa frem-
over forbliver ringere end i 1998.

En maélrettet undersogelse af Fureseens sarlige forekomster af reliktkrebs
viste, at seen i dag er levested for store bestande af to af de oprindeligt tre
forekommende arter. Den tredje art antages at vaere udded. Ud over relikt-
krebsenes forekomst viste undersegelsen ogsd, at der findes en veludviklet
og artsrig bundfauna i seens brednzre balte. For den evrige bundfaunas
vedkommende giver undersogelsen dog ikke et deekkende billede af hverken
artssammens&tning eller individtethed og biomasse. Bundfaunaundersogel-
sens resultater kan derfor ikke anvendes til en vurdering af fodegrundlaget
for de bundlevende fisk. Til gengzld giver resultaterne et godt billede af
forekomsten af to af seens mest prominente bundfaunaarter, som har over-
levet i s@en i drtusinder.

Undersogelserne af sgens fiskeyngel i sommeren 1999 viste, at der var be-
tydelige forskelle i forhold til den forste fiskeyngelundersogelse i 1998. Sa-
danne forskelle er forventelige, idet de enkelte arters ynglesucces kan varie-
re meget fra ar til ar som folge af bl.a. vejrforholdene i gydeperioden, fode-
mangden i fiskelarvernes forste levetid og pradationen fra rovfisk.

Forskellene mellem Store Kalv og hovedbassinet kommer tydeligt til udtryk
i resultaterne af fiskeyngelundersegelserne. I hovedbassinet er der bade i de
abne vandmasser og i de brednare vandmasser en markant lavere tathed af
fiskeyngel end i Store Kalv, der i henseende til yngeltathed og —biomasse
ligger ner gennemsnittet for seerne i NOVA 2003 programmet.

Undersogelserne af seens fiskefauna i sensommeren 1999 viste, at artssam-
mens&tningen var den samme som ved de to forudgéende fiskeundersegel-
ser i 1991 og 1996.

Til gengald var der markante forandringer i bdde den samlede fiskebiomas-
se og i biomassen af flere af arterne. Smelt, der i 1991 udgjorde en meget
vasentlig del af fiskebiomassen, var i 1999 nasten helt uden biomassemaes-
sig betydning, mens aborre 0g sandart i perioden 1991 til 1999 havde haft
en markant biomassemassig fremgang.

Det vurderes, at fiskefaunaen i Fureseo er ustabil med hensyn til forholdet
mellem rovfisk, forst og fremmest aborre og sandart, og fredfisk, primart
smelt, samt skalle og brasen. De nzvnte arter indgar efter alt at domme i et
cyklisk variationsmenster, hvor store rovfiskbestande veksler med store
fredfiskbestande. Det er uvist hvilke faktorer der er bestemmende for denne
ustabilitet, men det vurderes, at ustabiliteten, og ikke mindst de periodisk
haje biomasser af dyreplanktonadende fredfisk kan have indflydelse pa so-
ens miljotilstand, selvom dyreplanktonets biomasse, sammenstning og
struktur ikke tyder pé et hejt preedationstryk fra fiskene.



Status 1999

Samlet set kan det konstateres, at malsztningen for seen ikke pd noget
punkt var opfyldt i 1999. Den interne fosforbelastning vurderes at vare en
meget vigtig faktor 1 den sammenhang. Forbedringer af seens tilstand kan
muligvis opnds gennem yderligere reduktion af naringsstofbidragene fra
renseanleg og separat- og fzlleskloakerede omrader, men med en intern
fosforbelastning, der gennem hele perioden 1989-1999 har varet adskillige
gange storre end den samlede eksterne belastning vurderes det, at markante
forbedringer af seens tilstand is&r kraever reduktion af den interne fosfor-
belastning.



Forord

Kobenhavns Amt og Frederiksborg Amt har som miljemyndigheder pligt til
at fore tilsyn med miljetilstanden i vandleb, seer og kystnare omrader.

Siden igangsatningen af Vandmiljeplanens Overvagningsprogram i 1989
har de to amter veeret forpligtet til at fore arligt tilsyn med Fureso efter de
retningsliner, der er geldende for overvégningsprogrammet.

Fra og med 1998 er Vandmiljeplanens Overvdgningsprogram blevet aflost
af det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljeet (NOVA 2003).

Kebenhavns Amt har siden overvigningens begyndelse i 1989 foretaget &r-
lige afrapporteringer af overvagningsresultaterne efter de retningslinier, der
er blevet udstukket fra Miljostyrelsen. Afrapporteringen af 1999-
overvédgningen er gennemfort efter Miljostyrelsen paradigma og indeholder
en praesentation og vurdering af samtlige overvagningsresultater fra 1999
med beskrivelse og vurdering af udviklingstendenserne i hele perioden
1989-1999.
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Dybdeforhold
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1. Fureso
1.1. Indledning

Fureso indgar 1 Molled-systemet og er med et sgareal pa 941 ha den storste
so 1 systemet. Molled-systemet afvandes til Gresund. Fureso er med en ster-
ste dybde pd 37,7 meter Danmarks dybeste s@, og med en vandspejlskote pé
ca. 20,50 m o. DNN ligger seens bund for en stor dels vedkommende under
vandspejlsniveauet i havet

Det topografiske opland til Furese (excl. Furese) er pa 6.956 ha. Arealfor-
delingen i oplandet er beskrevet i tabel 1.1, mens afgransningen af oplandet
er vist i bilaget.

Arealtype Areal (ha) % af total
Bebygget areal 1.739 25
Natur (eng, mose, skov mv.) 2.087 30
Landbrug 2.087 30
Se 1.043 15
Total ~ 6.956 100

Tabel 1.1. Arealfordeling 1 oplandet til Furese.

Jordbunden 1 oplandet til Fureso bestér af lerblandet sand (67%), sandblan-
det ler (29%) og humus (4%).

1.2. Planmassig baggrund

I regionplanen for Kebenhavns Amt og Frederiksborg Amt er Fureso mélsat
med skarpet malsatning: A; — serligt naturvidenskabeligt interesseomride
0og A; — badevand.

Der er i Aj-mals&tningen fastsat krav om en drsmiddelkoncentration af fos-
for pa maksimum 0,040 mg/l og en sommermiddelsigtdybde pd minimum
4,0 meter. Derudover er der fastsat krav om en dybdegranse for under-
vandsvegetationen (rodfastet rankegrede) pd minimum 4,0 meter og en
artssammensatning for undervandsvegetationen svarende til artssammen-
setningen omkring 1910. A;-mélsatningen indeholder en reekke krav til ba-
devandskvaliteten.

1.3. Morfometri

Seen har meget varierede dybdeforhold, se kortet figur 1.1. Gennemsnits-
dybden pa 13,5 m dekker over en gennemsnitsdybde pa 16,5 m i hovedbas-
sinet, der har mange grunde og dybe partier, og 2,5 m i Store Kalv, der ud-




gor lidt over 1/5 af soens samlede areal. De morfometriske forhold er vist i
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tabel 1.2.
Hele spen Hovedbassin Store Kalv
Areal 941 ha 739 ha 202 ha
Volumen 127,2x10°m’| 122,2x10°m°| 5,0x10°m
Middeldybde 13,5m 16,5 m 25m
Maksimaldybde 37,7m 37,7m 45m
Kystlezngde 19,2 m 12,7 m 6,5m
VS-kote DNN (G1) min:
Variation 1993 max: ggg; gm
Frederiksdal HUI 50,01
Opmalt 1989
Tabel 1.2. Morfometriske data for Furese.
DUMPEDALSRENDEN
(st. 4005) R
EJLES@
KANAL
{st.4010)
FISKEBEK —
(st.4000)
@ Vandkemistationer
@ Zooplanktonstationer
Tm..”::::::.;-a-w " FREDERIKSDAL
::"'..:‘:'.‘EK:_... \ (st.4015)

Figur 1.1. Kort over Furese med angivelse af provetagningsstationer, I Store Kalv er angivet tidligere pravetag-
ningsstationer.
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2. Vand og nzringsstoffer
2.1. Klimatiske forhold

De klimatiske forhold ved Furese er beskrevet i en sarskilt rapport: ”Ram-
bell 2000 — Kebenhavns Amt. Afstromningsmaélinger 1999”. Dette afsnit
indeholder et kortfattet resumé af de vigtigste klimatiske data.

Variationen af temperaturen ved Fureso er vist i figur 2.1.

20
Temperatur °C, Veerlgse
151 11999 —o—1971-90
10 4+
54
0 1 ]

Jan Feb Mar Apr Mg Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 2.1. Oversigt over variationen af manedsmiddeltemperaturen ved Furese (mélestation
06160 Vearlese) 1 1999. Til sammenligning er vist normaltemperaturen (20-ars-
gennemsnittet) for perioden 1971-1990.

Middeltemperaturen var i 1999 8.4 grader, hvilket er 0,5 grader hojere end
normaltemperaturen. Det bemarkes, at middeltemperaturen i sommerens
forste maneder 14 under normalen, mens den i sommerens ovrige maneder 14
pa eller over normalen.

Variationen af nedberen ved Fureso er vist i figur 2.2.

Den samlede nedber var i 1999 pa 787 mm (ukorrigeret) mod normalen pa
688 mm. Nedberen var meget ujevnt fordelt. Juni, august og december var
meget nedbersrige maneder, mens juli, september og november var meget
nedbersfattige maneder.

Den potentielle fordampning var i 1999 pd 629 mm. Fordampningen fra so-
ens overflade er beregnet som potentiel fordampning x1,2, jf DMU’s anvis-
ninger.
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jan feb mar apr maj jun jul aug  sep okt nov dec

Figur 2.2. Oversigt over variationen af manedsnedberen ved Furese (méalestation Store Hare-
skov) 1 1999. Til sammenligning er vist normalnedberen for perioden 1971-1990. (ukorrigerede

verdier)

2.2. Vandbalance

Vandbalancen for Furesa 1 1999 er vist i tabel 2.1.

1.000 m* %

Bestemt tillsb Fiskebask 4.864 26
Bestemt tillgb Dumpedalsrenden 921 5
Bestemt tillgb Vejlesg Kanal 1.154 6
Bestemt tillgb Stavnsholt Renseanlazg 1.408 7
Separatkloakeret opland 149 1
Feelleskloakeret opland 167 1
Umalt opland 1.789 9
Nedber ' 8.591 45
Samlet tilfersel 19.043 100
Fordampning * 7.091 34
Bestemt afleb 13.475 66
Samlet frafersel 20.566 100
Magasineendring 0

Usikkerhed/grundvand -1.523

Tabel 2.1. Kildeopsplittet vandbalance for Furesg 1999, ' Malt verdi, x 1,16 (jf. DMU,
2000). ? Potentiel fordampning x 1,2 (jf. DMU, 2000).

Vandtilferslen til Fureseen er malt/beregnet i de 3 tilleb: Fiskebak, Dumpe-
dalsrenden og Vejlese Kanal. Derudover foreligger der mélinger af vandtil-
forslen fra Stavnsholt Renseanlag og med nedberen, mens de resterende bi-
drag er opgjort ud fra erfaringstal.



Tilleb

Nedber

Grundvand

Vandstand

Opholdstid

15

Vandtilforslen med de tre tilleb udgjorde i 1999 37% af den samlede vand-
tilforsel, og Fiskebazk, der leder vand fra Bastrup So og Farum Se, var den
nastvigtigste kilde til vandtilfersel i 1999, hvilket svarer til situationen i de
forudgaende ar.

Nedberen direkte pé seoverfladen var i 1999 den vigtigste kilde til vandtil-
forsel (45% af den samlede tilforsel), ligesom i alle arene siden 1989.

Ligesom de foregdende ars beregninger viser ogsi beregningerne af vand-
balancen for 1999, at fraferslen af vand var sterre end tilforslen. I 1999 var
forskellen pd ca. 8%. Denne forskel indikerer en indstromning af grund-
vand, men usikkerheden pé flere dele af vandbalancen er relativt stor, og
forskellen kan derfor ikke med sikkerhed tilskrives indsivning af grundvand
alene.

Zndringerne af seens vandvolumen er opgjort ménedsvis pd grundlag af
mélte vardier for vandspejlskoten ved Frederiksdal. [ 1999 var vandspe;jl-
skoten den samme ved arets begyndelse og slutning (20,54 m), men i lebet
af dret var der vandspejlsvariationer med minimum i kote 20,40 m i septem-
ber og maksimum i kote 20,59 m i marts. P4 arsbasis betod den uzndrede
vandspejlskote en uzndret vandvolumen i seen.

Vandets gennemsnitlige opholdstid i seen er for 1999 beregnet til ca. 9,4 4r,
se tabel 2.2,

Ar 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994
Opholdstid (ar) 16,3 15,2 11,1 16,3 12.2 53
Ar 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Opholdstid (ar) 9,9 14,4 16,6 8,4 9.4

Tabel 2.2, Oversigt over den hydrauliske opholdstid i Furese i perioden 1989-1999.

Opholdstiden var i 1999 lidt sterre end i 1998, hvilket skyldes den lidt min-
dre nedber, og dermed den lidt mindre afstremning fra seen.

2.3. Nazringsstofbalancer

Belastningen af Furesa med kvalstof og fosfor er opgjort pa grundlag af de
beregningsforudsatninger, der er vist i bilaget. I belastningen fra det umalte
opland indgar der 14 enkeltejendomme. Det bemerkes, at der er hensyn til
sammenligneligheden med tidligere ars naringsstofbalancer er anvendt
samme verdier for det atmosfaeriske bidrag som tidligere: 20 kg kvalstof
pr. ha pr. dr og 0,55 kg fosfor pr. ha pr. ar. Miljostyrelsens senest oplyste
veerdier er imidlertid vasentligt mindre: 10 kg kvalstof pr. ha pr. ar og 0,08
kg fosfor pr. ha pr. &r. Effekterne pa naringsstofbalancerne af at anvende de
nyeste vardier er vist i bilaget.
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Kvelstof I 1999 var det atmosfariske bidrag i lighed med de forudgdende ar det stor-
ste enkeltbidrag (41%), mens Stavnsholt renseanleg og det umaélte opland
var de nastvigtigste kilder, se tabel 2.3.

Kvaelstof kg/ar %

Bestemt bidrag fra Fiskebask 4218 (4.218) 9 (12)
Bestemt bidrag fra Dumpedalsrenden 1.297 (1.297) 3 (4)
Bestemt bidrag fra Vejlesg Kanal 1.733 (1.733) 4 (5)
Bestemt bidrag fra Stavnsholt renseanlaeg 8.528 (8.528) 19 (23)
Separatkloakeret opland 290 (290) 1 (1)
Faelleskloakeret opland 3.180 (3.180) 7 (9)
Umalt opland 7.990 (7.990) 17 (22)
Atmosfeerisk nedfald 18.820 (9.410) 41 (26)
Samlet tilfersel 46.057 | (36.647) 100 | (100)
Bestemt transport i aflgb 9.494 (9.494) 21 (26)
Tilbageholdt (i vand og bund) 36.563 | (27.153) 79 (74)

Tabel 2.3. Kildeopsplittet kvalstofbalance for Furese 1999. Vardierne i parentes er gel-
dende ved et atmosferisk kveelstofbidrag pa 10 kg/ha/ar.

Den samlede kvalstoftilforsel til Furese var i 1999 lidt mindre end i 1998,
hvilket formodentlig kan tilskrives den lidt mindre afstremning af vand fra
oplandet.

Bidragene fra de enkelte kilder havde i 1999 stort set samme relative storrel-
se som i 1998 og de forudgdende &r. Ved reduktion af det atmosfariske ned-
fald ses der fortrinsvis en reduktion af den samlede kvelstoftilforsel og en
reduktion af det atmosfzriske nedfalds procentuelle andel af den samlede
tilforsel.

Ser man nermere pé tilbageholdelsen af kvalstof, viser det sig, at stort set
hele den tilbageholdte mangde findes i seens vandmasser, idet mangden af
kvelstof var langt hejere ved érets slutning end ved arets begyndelse (stig-
ning = 36.506 kg). Det betyder, at der kun har varet et meget ringe nettotab
af kvelstof som felge af denitrifikation., hvilket primart tilskrives seens
store dybde og lagdelingen af vandmasserne.

Fosfor Bidragene fra de enkelte kilder havde i 1999 stort set samme relative storrel-
se som 1 1998 og de forudgaende é&r.

Fosforbidraget fra atmosfaren var i 1999 det storste enkeltbidrag, beregnet
pé grundlag af et nedfald pd 0,55 kg P pr. ha, se tabel 2.4. Denne vardi er
imidlertid behaftet med betydelig usikkerhed, og det péforer folgelig hele
fosforbalancen en vis usikkerhed, bade med hensyn til den mangdemassige
betydning af det atmosfariske bidrag og med hensyn til den samlede tilfor-
sel af fosfor til seen. Ved reduktion af det atmosfariske nedfald ses der forst
og fremmest en betydelig reduktion af den samlede fosfortilforsel og en re-
duktion af det atmosfariske nedfald til en forholdsvis ubetydelig del af den
samlede tilforsel. Til gengald opnar det samlede bidrag fra Stavnsholt ren-




17

seanleg og de fxlles- og separatkloakerede oplande en relativt storre andel
af den samlede tilforsel.

Fosfor kg/ar %

Bestemt bidrag fra Fiskebask 467 (467) 22 (27)
Bestemt bidrag fra Dumpedalsrenden 170 (170) 8 (10)
Bestemt bidrag fra Vejlesg Kanal 111 (111) 5 (7)
Bestemt bidrag fra Stavnsholt renseanlaeg 237 (237) 11 (14)
Separatkloakeret opland 70 (70) 3 (4)
Feelleskloakeret opland 500 (500) 23 (30)
Umalt opland 71 (71) 3 4
Atmosfeerisk nedfald 518 (75) 25 (4
Samlet tilfarsel 2.143 | (1.701) 100 | (100)
Bestemt transport i aflab 1.313 | (1.313) 61 77
Tilbageholdt (i vand og bund) 830 (388) 39 (23)

Tabel 2.4. Kildeopsplittet fosforbalance for Furese 1999, Verdierne i parentes er geldende
ved et atmosferisk fosforbidrag pa 0,08 kg/ha/ar

Tilbageholdelsen af fosfor var i 1999 lidt sterre end i 1998, hvilket antagelig
kan tilskrives den lidt sterre hydrauliske opholdstid.

Det skal navnes, at den beregnede fosfortilbageholdelse pa 830 kg dakker
over, at der i lobet af ret skete en meget voldsom stigning i vandets indhold
af fosfor, sdledes at fosforindholdet i seens vandmaser ved arets slutning var
langt hojere end ved drets begyndelse (stigning = 7.921 kg) som folge af den
interne belastning. Den interne belastning, det vil sige frigivelsen af fosfor
fra sebunden, var i 1999 pé ca. 14.534 kg, jf. tabel 2.5, og den interne be-
lastning var dermed langt sterre end den samlede eksterne belastning, séle-
des som det ogsé har vearet tilfeldet i de forudgdende ér, jf. afsnit 2.3.1.

2.3.1. Intern fosforbelastning

[ lobet af &ret skete der en voldsom stigning, s&rlig i bundvandets indhold af
fosfor., se figur 2.3. Det bemarkes, at koncentrationen af total-fosfor i over-
fladevandet ikke pa noget tidspunkt i 1999 ndede ned pd malsatningens
kravveerdi p&d maksimum 0,040 mg/l total-P (drsgennemsnit).



18

Total-P (mg/l) PO,-P (mg/)

0.1 Ui3 0i5 07 0.1 03 0.5 0.7
I 1

—a— 16 juni
—s— 30 juni
—e— 14.juli
—a— 28 juli
T S CaEE sERERE TS R —a— 12, august
—e— 25 august
—e— 8. september
—e— 23, september
—a— 13, oktober

I o S R e s e

Dybde (m)
8

30+

40 40

Figur 2.3. Oversigt over variationen af fosforkoncentrationen ned gennem vandsgjlen i Fu-
resg 1 1999,

Pa grundlag af malingerne af fosforindholdet i hypolimnion (vandmasserne
under springlaget) er den interne belastning for 1999 opgjort til i alt 14.534
kg fosfor, se tabel 2.6.

Ar 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Intern P-belastning (t) 12,2 11,1 17,8 17.8 13,7 21,3
Ar 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Intern P-belastning (t) 22,3 17,9 9.6 17,0 9,0 14,5

Tabel 2.6. Oversigt over den interne fosforbelastning (t/4r) i Furese i perioden 1989-1999.

Den interne fosforbelastning er beregnet som forskellen mellem laveste og
hajeste indhold af fosfor i hypolimnion (vandmasserne under springlaget),
mens der var springlag fra maj til oktober, jf. figur 2.4.

Kg total-P i vandmasserne Fosfor
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Figur 2.4. Oversigt over variationen af mangden af total-fosfor i vandmasserne under springlaget
i Furesp 1999. Lagdelingen af vandmasserne varede fra maj til oktober.
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Med en storrelse pd godt 14,5 tons er den interne belastning godt 6 gange
hojere end den eksterne belastning, og er derfor en faktor af meget stor be-
tydning for seens tilstand. Beregninger af fosforindholdet i seens vandmas-
ser gennem dret viser, at den samlede fosformangde ved arets slutning var
ca. 7,9 tons hejere end ved drets begyndelse som folge af opblandingen af
det fosforrige bundvand og det mindre fosforrige overfladevand. Selvom en
vaesentlig del af denne fosformangde kan immobiliseres eller skylles ud af
seen inden det folgende ars vaekstsason, er der ingen tvivl om, at den inter-
ne belastning bevirker en markant stigning i planteplanktonets vakstgrund-
lag 1 de tidlige forarsméaneder.

2.3.2. Neeringsstofbelastningen 1989-1999

Der er i perioden 1989-1999 sket et signifikant fald (99% signifikansniveau)
i tilforslen af kvaelstof til Fureso, se tabel 2.7. og figur 2.5. Faldet tilskrives
forst og fremmest forbedret spildevandsrensning p4 Stavnsholt renseanlag,
der forst i perioden belastede soen med en kvalstofmangde af samme stor-
relsesorden som den samlede belastning sidst i perioden. Kvalstofbelastnin-
gen fra Stavnsholt renseanleg har de senere ar ligget pd ca. 20% af den
samlede belastning, hvis sterrelse primart synes at vaere bestemt af vandaf-
stremningen fra oplandet, og dermed af nedbersforholdene. Det betyder, at
kvalstofbelastningen er mindst i terre &r og sterst i nedbersrige ar, dog sale-
des, at nedbersrige ar kan have en effekt pd afstremningen i de(t) folgende
ar.

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Tilfersel (kg) 76.206 | 82.597 | 91.149 | 69.884 | 49.260 | 61.335
Frafersel (kg) 7.495 8.331 | 11.032 8.328 9.276 | 25.033
Retention (%) 90 90 88 88 81 59
Ar 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Tilfersel (kg) 53.682 | 37.033 | 39.592 | 52.443 | 46.057

Frafersel (kg) 12.717 7.542 5.955 | 12.240 9.494
Retention (%) 76 80 85 77 79

Tabel 2.7. Oversigt over kvalstofbelastningen af Furese i perioden 1989-1999.

Tilbageholdelsen (retentionen) af kvaelstof (= denitrifikation og ophobning i
vandmasserne og bunden) har ligget p4 et niveau omkring 80-90% med
undtagelse af det sarlig nedbersrige 4r 1994, da opholdstiden i seen var den
hidtil korteste og grundlaget for kvalstoftilbageholdelse derfor mindre end i
de evrige ar. Der er ingen signifikant udvikling i hverken fraforslen eller
retentionen af kvalstof i perioden 1989-1999.
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Figur 2.5. Oversigt over de arlige til- og frafersler af kvalstof og fosfor i perioden 1989-
1999.

Der har i perioden 1989-1999 vearet en signifikant udvikling (pa 90% signi-
fikansniveau) i fosfortilferslen til Furese, og det kan konstateres, at den fal-
dende tendens skyldes, at tilforslerne i perioden 1995-1999 har ligget pa et
markant lavere niveau end i forste halvdel af perioden, se tabel 2.8 og figur
2.5. Det skyldes bl.a. en reduceret fosfortilforsel fra Stavnsholt renseanleg
og fra de separat- og fxlleskloakerede arealer. Ligesom kvalstoftilforslen er
ogsa fosfortilferslen i en vis grad styret af vandafstromningen fra oplandet,
iser via de regnvandsbetingede udleb, og er dermed i en vis udstraekning
korreleret med nedbersforholdene.

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Tilfersel (kg) 2.613 2.508 3.597 3.113 3.134 3.826
Frafersel (kg) 1.072 1.507 3.139 2.234 3.361 7.173
Retention (%) 59 40 13 28 -7 -88
Ar 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Tilfersel (kg) 2.722 1.817 1.779 2.249 2.143
Frafersel (kg) 2.435 1.082 709 763 1.313
Retention (%) 11 40 61 34 39

Tabel 2.8. Oversigt over fosforbelastningen af Furese i perioden 1989-1999.

Tilbageholdelsen af fosfor folger ikke noget bestemt menster, hvilket forst
og fremmest ma tilskrives den interne belastning, der tilforer vandmasserne
varierende mangder fosfor, hvoraf en varierende del transporteres ud af so-
en, afthangig af forhold som sterrelsen af den interne belastning, tidspunktet
for totalopblandningen af vandmasserne efter lagdeling og afstromningen i
forbindelse med totalopblandingen. Der har ikke veret en signifikant ud-
vikling i hverken frafoerslen eller retentionen af fosfor i perioden 1989-1999.
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2.4. Jernbalance

Der er foretaget malinger/beregninger af jerntransporten i de tre tilleb og i
aflobet. Den samlede tilfersel af jern med de tre tillob var i 1999 pa 2.055
kg, og den samlede transport ud af seen var pa 436 kg. Der foreligger ingen
oplysninger om jerntilferslen fra de evrige kilder, og det er derfor i realite-
ten ikke muligt at opstille en massebalance for jern. Antager man imidlertid,
at de ovrige kilder (eksklusive atmosfaeren) bidrager med jern i samme kon-
centrationer som det tre malte tilleb, korrigeret for deres andel af den sam-
lede vandtilfersel (eksklusive nedber), fas et samlet bidrag af jern fra de ov-
rige kilder pa ca. 1.040 kg. Den samlede tilforsel af jern i 1999 nar herved
op pa ca. 3.100 kg, hvoraf 436 kg forlod seen via aflebet, svarende til en
retention af jern pé ca. 86%.

Til trods for usikkerheden péd den samlede jerntilforsel vurderes det, at jern-
tilferslen til Furese er ringe. Jern:fosfor-forholdet i det indstremmende vand
var 1 gennemsnit ca. 1,4, og det vurderes pad den baggrund, at der ikke
grundlag for god jernbinding af fosfor i seens sedimenter.
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3. Fysiske og kemiske forhold

De vandkemiske forhold i Furese er efter revisionen af Vandmiljeplanens
Overvagningsprogram kun beskrevet pa én station, beliggende i det dbne
bassin, se figur 1.1.

Profilmalinger med gennem vandsejlen pa det dybeste sted viste, at vand-
masserne i det dbne bassin var temperaturlagdelte i en lang periode fra juni
til oktober.

Springlagets ovre kant ndede forst og midt pd sommeren meget hejt op i
vandsejlen, 6-7 meter under overfladen, og det betyder, at en meget stor del
af seens vandmasser var berert af lagdelingens opdeling af vandmasserne i
overfladevand (epilimnion) og bundvand (hypolimnion).

[ forbindelse med lagdelingen opstér der iltsvind i bundvandet, og der blev i
1999 registreret kraftigt eller totalt iltsvind ved bunden i perioden medio ju-
ni til primo november, samt et mindre udtalt iltsvind op til og umiddelbart
efter denne periode.

Figur 3.1. viser variationen af en rakke fysiske og vandkemiske variabler i
1999, mens figur 3.2. viser variationen af sommermiddelvardierne af de
samme variabler 1 perioden 1989-1999. Bilaget indeholder tillige &rs- og
vintermiddelvardier.
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Figur 3.1. Oversigt over variationen af fysiske og vandkemiske variabler i Fureso (overfladevandet i hovedbassinet)
11999,
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Figur 3.2, Oversigt over variationen af sommermiddelvardierne af fysiske og vandkemiske variabler i Fureso (overflade-
vandet i hovedbassinet) i 1999.
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Sigtdybden blev i 1999 reduceret til en meget lav veerdi (0,6 meter) i forbin-
delse med planteplanktonets sommermaksimum, men ogsa i den resterende
del af sommerperioden var sigtdybden forholdsvis ringe, og sommermiddel-
sigtdybden var med en vardi p& 2,70 meter lavere end i de tre forudgiende
ar. Den positive tendens siden 1994 blev saledes brudt i 1999, og mini-
mumssigtdybden pd kun 0,6 meter er den nzstlaveste, der er malt i perio-
den. Det skal nzvnes, at hvis ikke sigtdybden efter planteplanktonets for-
arsmaksimum havde néet en verdi pd 6,5 meter (der er den nasthejeste, der
er mdlt i perioden), sa ville sommermiddelvardien have varet endnu min-
dre. Bidde sommer- og &rsmiddelsigtdybden (2,70/3,71 meter) var mindre
end mélsztningens kravvardi pa 4 meter.

Sigtdybdens sasonvariation er efter alt at demme kraftigt styret af plante-
planktonet, og der er en nar sammenhang mellem sigtdybden og plante-
planktonets biomasse, her udtrykt ved koncentrationen af klorofyl-a. Der er
en nzr sammenhang mellem koncentrationen af klorofyl-a og planteplank-
tonets biomasse, jf. figur 3.1. og 4.1., og koncentrationen ndede maksimum
(0,120 mg/)i september i forbindelse med planteplanktonets (furealgernes)
sommermaksimum pé ca. 27 mg/l. Sommermiddelkoncentrationen af kloro-
fyl-a er beregnet til 0,049 mg/l, hvilket er vasentligt hejere end i 1998, Til

“gengeeld er vardien ikke vasentlig forskellig fra vardierne i forste halvdel

af perioden 1989-1999, da sigtdybden var ringere end i sidste halvdel, og
det indikerer, at planteplanktonets sammensatning og forekomst i vandmas-
serne har stor betydning for, hvorledes sigtdybden pavirkes.

Koncentrationen af suspenderet stor folger i al vasentlighed kurverne for
planteplanktonbiomassen og klorofyl-a, hvilket sammen med et generelt
hojt glodetab indikerer, at hovedparten af det suspenderede stof i vandfasen
bestér af levende og dedt planteplankton med et hejt indhold af organisk
stof.

Koncentrationen af kvalstof 14 generelt meget lavt i Fureso i 1999, hvilket
sandsynligvis hanger sammen med oplandets begrensede storrelse og den
forholdsvis ringe andel af dyrkede arealer i oplandet samt beliggenheden af
andre seer opstrems Furese, idet der erfaringsmaessigt sker tab af kvalstof
ved vandets passage gennem seer. [ sommerperioden blev overfladevandet
meget fattigt p4 uorganisk kvzlstof, og koncentrationen af uorganisk kvel-
stof var i store dele af sommerperioden kritisk lav for planteplanktonet. Til
gengzld skete der en markant stigning i bundvandets indhold af kvalstof,
hvilket ma tilskrives en omfattende mineralisering af organisk materiale i
bunden og de bundnzre vandmasser. Disse er da ogsa i forbindelse med
lagdelingen af vandmasserne serlig rige pd ammoniak+ammonium-kvalstof
og nitrit+nitrat-kvalstof. Den markante stigning i overfladevandets kvzl-
stofindhold i forbindelse med totalomreringen af vandmasserne i efteraret
ma ses som resultat af de hoje koncentrationer af kvalstof i bundvandet.

Ars- og sommermiddelkoncentrationerne er beregnet til 0,030/0,035 mg/l
(ammonium+ammoniak-kvalstof), 0,170/0,029 mg/l (nitrit+nitrat-kvalstof)
og 0,840/0,872 mg/l (total-kvalstof).
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Arsmiddelkoncentrationen af total-kvalstof skal ses i forhold til drsmiddel-
ind- og udlebskoncentrationer pa 2,606 mg/l og 0,705 mg/1 (eksklusive ned-
bor/atmosferisk nedfald), se bilaget. Til sammenligning kan navnes, at det
samlede atmosfzriske nedfald svarer til en gennemsnitlig koncentration af
total-kvalstof i nedberen pa 2,304 mg/l. Der er sdledes stort set ingen for-
skel péd det gennemsnitlige kvalstofindhold i det tilstrommende vand og i
nedboren. Anvendes de senest udmeldte vardier for det atmosfariske ned-
fald af kvaelstof er vaerdien dog kun halvt sé stor - 1,152 mg/I.

Koncentrationen af fosfor 1a i édrets forste méneder pd et niveau omkring
0,08 mg/l og var svagt faldende frem til august. Herefter steg koncentratio-
nen af bdde total-fosfor og uorganisk fosfor, sandsynligvis pa grund af den
voldsomme interne fosforbelastning, som fra midt sommer og fremefter
bragte koncentrationerne af fosfor op pa meget hoje verdier i bundvandet,
der med springlaget beliggende haejt oppe i vandsgjlen i slutningen af juli
udgjorde en stor del af de samlede vandmasser.

[ forbindelse med totalomreringen af vandmasserne steg fosforkoncentratio-
nen i overfladevandet og i drets sidste méaneder 14 fosforkoncentrationen
(bade total-fosfor og uorganisk fosfor) pa et meget hejt niveau. Sommer- og
arsmiddelkoncentrationerne af total-fosfor er beregnet til 0,081 mg/l og
0,100 mg/l. Begge vardier er langt hejere end malsatningens kravvardi pa
maksimum 0,040 mg/1 total-fosfor (drsmiddelkoncentration).

Arsmiddelkoncentrationen af total-fosfor skal ses i forhold til rsmiddelind-
og udlebskoncentrationer pd 0,156 mg/l og 0,097 mg/l (eksklusive ned-
ber/atmosfarisk nedfald), se bilaget. Til sammenligning kan navnes, at det
samlede atmosfariske nedfald svarer til en gennemsnitlig koncentration af
total-fosfor i nedberen pé 0,063 mg/l. Modsat situationen for kvalstofs ved-
kommende er der sédledes for fosfors vedkommende en stor forskel pa det
gennemsnitlige fosforindhold i det indstremmende vand og i nedberen. Der
skal dog tages forbehold for usikkerheden pa det atmosferiske nedfald af
fosfor, og hvis de senest udmeldte vardier for atmosferisk nedfald anven-
des, er den gennemsnitlige koncentration i nedberen sa lav som 0,009 mg/I.

Overfladevandets pH udviser en karakteristisk sasonvariation med verdier
ner 8 i vinterhalvéret og vardier i intervallet 8,5-9,1 i sommerhalviret. De
heje sommerverdier er forarsaget af algernes vakst gennem forskydninger i
det uorganiske kulstofsystem (kuldioxid/bikarbonat). Trods de heje plante-
planktonbiomasser og en formodet hoj vakst er sommermiddelvaerdien af
pH (8,60) ikke problematisk i henseende til hverken semiljoet eller soens
anvendelse til badning,

Alkaliniteten udviste i 1999 kun forholdsvis ringe sasonvariation inden for
intervallet 1,5-2,1 meq/l, hvilket stort set svarer til situationen i de forudga-
ende ar.
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3.1. Udviklingstendenser 1989-1999

En statistisk analyse af sommer- og drsmiddelvardierne af de fysiske og
kemiske variabler viser, at der kun er f4 signifikante udviklingstendenser i
perioden 1989-1999, se tabel 3.1.

Variabel Sommer Ar

| Sigtdybde ++ *

Klorofyl-a 0 0

Suspenderet stof s s

Gladetab - -—

Silicium

Total-fosfor

Total-kvaelstof

NO,+NQs-kveelstof

0
0
PO,-fosfor 0
0
0
0

NHa+NH4-kvaslstof

pH B

o |JOo|o|o|(o|o|o

Alkalinitet 0

Tabel 3.1. Oversigt over udviklingstendenser for fysiske og kemiske variabler i Furese
1989-1999 (overfladevand i hovedbassinet). 0 = ingen signifikant udviklingstendens. +/-;
positiv/negativ udviklingstendens pa 90%-signifikansniveau. ++/--: positiv/negativ udvik-
lingstendens pa 95%-signifikansniveau. . +++/---: positiv/negativ udviklingstendens pa
99%-signifikansniveau.

Ser man pé figur 3.2, kan det konstateres, at selvom der for de fleste vari-
ablers vedkommende ikke har varet nogen signifikant udviklingstendens for
perioden som helhed, er der for enkelte variablers vedkommende en signifi-
kant udvikling i sidste halvdel af perioden i forhold til forste halvdel. Det
gxlder saledes for fosfor (total-fosfor og PO4-fosfor.

Det bemarkes, at den signifikante forbedring af sigtdybden i perioden 1989-
1999 har fundet sted samtidig med, at der har veret et signifikant fald i kon-
centrationen af suspenderet stof. En regressionsanalyse af 1999-data og af
ars- og sommermiddelvardierne viser, at der er en meget signifikant (P >
95%) lineer sammenhang mellem sigtdybden og koncentrationen af sus-
penderet stof.

Det er nzerliggende at antage, at mangden af suspenderet stof er nart kor-
releret med planteplanktonets biomasse, men selvom der tilsyneladende er
en vis sammenhang, er sammenhzangen ikke i det foreliggende datamateri-
ale sa dbenlys, at den signifikant faldende tendens for suspenderet stof alene
kan forklares af fald i planteplanktonbiomassen.
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4. Plankton

Plante- og dyreplanktonet er beskrevet i rapporten “Fyto- og zooplankton i
Furesoen 19997 (Bio/consult, 2000). I det folgende er prasenteret de vigtig-
ste resultater af drets undersegelser samt udviklingen i perioden 1989-1999.

4.1. Planteplankton

Der er 1 1999 registreret i alt 145 arter/identifikationstyper. Der var tale om
et artsrigt planteplankton bestdende af fortrinsvis almindelige arter med til-
knytning til naringsrige soer.

Biomasse Planteplanktonbiomassens sterrelse, sammensatning og variation er vist i
figur 4.1. og tabel 4.1.
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Figur 4.1. Oversigt over planteplanktonbiomassens variation og sammensztning i Furese
(hovedbassin) i 1999,
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Hele ; Hele

; 01.05-30.09 Maksimum . 01.05-0.09

porioden 1 ™ mmai mm3/ petiacen %
Blagranalger 0,783 1,188 4,584 (jul) 11,7 12,3
Rekylalger 0,353 0,503 3,324 (aug) 5.8 5,2
Furealger 4,842 7,184 24,136 (sep) 72,7 74,1
Gulalger 0,001 - 0,012 (apr) <0,1 <0,1
Skaelbzerende gulalger - - - - -
Kiselalger 0,441 0,505 3,721 (aug) 6,6 5.2
Gulgranalger - - - - -
Stilkalger 0,100 0,126 0,824 (mayj) 1,5 1,3
Djealger - - - - -
Granalger 0,081 0,100 0,292 (aug) 1;2 1,0
Autotrofe flagellater 0,006 0,005 0,046 (maj) 0,1 0,1
Heterotrofeflagellater 0,057 0,082 0,430 (maj) 0,9 0,8
Fytoplankton total 6,664 9,693 27,066 (sep) 100 100

Tabel 4.1. Gennemsnitlige og maksimale biomasser af de enkelte hovedgrupper samt de
enkelte gruppers procentvise andel af biomassen i Furesa, 1999.

Biomassen var lav frem til juni, da opbygningen af et stort og langvarigt fu-
realgemaksimum begyndte. Dette maksimum varede frem til midt i oktober.
Blomassen toppede 1 begyndelsen af september med en vardi pa godt 27
mm?®/1. [ perioden juli- -september var der en betydelig forekomst af blagren-
alger, og der var kortvarigt ogsa betydelige islat af rekylalger og kiselalger.
Gennem hele sommerperioden var furealgerne dominerende med en andel
pa 55-95% af den samlede biomasse. Arter af slagten Ceratium dannede
hovedparten af biomassen.

Furealger af slegten Ceratium har oftest maksimum om sommeren og op-
bygger de sterste biomasser i seer med temperaturspringlag. Ceratium-arter
kan i lebet af degnet foretage vertikale vandringer i vandsejlen mellem
overfladevandet og springlaget/de bundnare vandmasser. De kan pa den
made optage nzringsstoffer i det nzringsrige vand i og under springlaget og
udnytte dem i de lysrige overfladenzre vandmasser, hvilket giver dem en
konkurrencemassig fordel i forhold til de fleste andre planktongrupper.
Derudover har de store furealger en konkurrencemassig fordel i kraft af de-
res sterrelse, som i stor udstrekning ger dem resistente overfor dyreplank-
tonets graesning.

Bldgrenalgerne havde biomassemassig betydning fra medio juni til medio
oktober med maksima i slutningen af juli og slutningen af august. Blagron-
algerne var forst i perioden domineret af tradformede arter af slegterne
Anabaena og Aphanizomenon, mens der i slutningen af perioden ar domi-
nans af kolonidannende arter af slaegten Microcystis. Alle tre slegter anses
for potentielt toksiske.

[ forbindelse med tilsynet med seen var det meget tydeligt, at bldgrenalger-
nes koncentration i de enkelte dele af seen varierede med vindforholdene.
Langs kyster med pélandsvind kunne der opstd sammenblasning af store
mangder alger, mens andre dele af seen samtidig kunne vare nzsten helt
frie for bldgrenalger. P4 grund af store koncentrationer af blégrenalger ved
badestederne blev der i perioden 28. juli til 9. august fraradet badning i Fu-
reso.
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Planteplanktonets sommermiddelbiomasse var i 1999 knap 10 mm®/1, hvoraf
furealgerne udgjorde ca. 65%.

Udviklingen Udviklingen i sommermiddelbiomassens sterrelse og sammensatning i peri-
1989-1999 oden 1989-1999 er vist i figur 4.2.

| T Rekylalger
HEm Furealger
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mm Kiselalger
Stilkalger
N Andre

Fur
Valumen mm’/ Lrese Sommergennemsnit (01.05. - 30.09.)
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s
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Figur 4.2. Oversigt over variationen af planteplanktonets sommermiddelbiomasse i Fureso
(hovedbassin) i perioden 1989-1999.

Det bemarkes forst og fremmest, at 1999 i lighed med de 4 forudgaende ar
var et "furealge-ar”. Selvom der var et betydeligt islet af blagrenalger, ma
det dog konstateres, at skiftet fra blagrenalger til furealger i 1994-1995 ogsa
11999 varede ved.

Planteplanktonets sommermiddelbiomasse var i 1999 nasten 3 gange si
stor som i1 1998, og 1999-vardien var den nzsthejeste i perioden med domi-
nans af furealger. 1999-vaerdien var tilmed kun lidt lavere end de storste
veerdier i perioden med dominans af blagrenalger, og pa den baggrund vur-
deres det, at 1999 var praget af en meget hej planteplanktonbiomasse.

De heje biomasser i 1999 viser, at hgje biomasseniveauer ikke blot er knyt-
tet til masseforekomst af bldgrenalger, men ogsa kan forekomme i ar med
dominans af furealger.

Selvom den interne fosforbelastning formodes at have stor betydning for
is&r furealgerne, star det ikke klart, hvilke faktorer, der betinger de store ar-
til-dr-variationer i planteplanktonets biomasse.
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4.2. Dyreplankton

Der blev i 1999 registreret i alt 54 arter/identifikationstyper. Dyreplanktonet
md pd den baggrund karakteriseres som middel-artsrigt. Hjuldyrene var den
artsrigeste grupppe, efterfulgt af dafnier, cyclopoide vandlopper og calanoi-
de vandlopper. De fleste af de registrerede arter er kendt fra et bredt spek-
trum af danske soer.

Biomasse Dyreplanktonbiomassens sterrelse, sammensatning og variation er vist i fi-
gur 4.3. og tabel 4.2.
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Figur 4.1. Oversigt over dyreplanktonbiomassens variation og sammensztning i Furess (ho-
vedbassin) i 1999.
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Hele | Hele

perioden 01.05:;{2.’09 Maks;_n\‘;;;m perioden 01.0?/-0.09

pg TV Hg Hg % °
Hjuldyr 6,808 7,984 27,419 (maj) 1,9 1,8
Dafnier 148,712 203,431 880,49 (juni) 41,5 46,0
Calanoide vandlopper 64,131 83,892 181,47 (aug) 17,9 19,0
Cyclopoide vandlopper 134,216 140,022 471,34 (maj) 37,5 3.7
Harpacticoide vandlopper 0,038 0,059 0,643 (aug) >0,1 >0,1
Muslingelarver 4,388 6,563 23,211 (juli) 1,2 1,5
Spindlere 0,026 0,040 0,286 (aug) <0,1 <0,1
Zooplankton total 358,319 441,991 1135,5 (juni) 100 100

Tabel 4.2. Artsantallet og de gennemsnitlige og maksimale zooplanktonbiomasser i pg TV/I
af de enkelte hovedgrupper samt de enkelte gruppers procentvise andel af biomassen i Fu-
resa, 1999

Biomassen toppede i begyndelsen af juni med en vardi pa godt 1,1 mg tor-
veegt/l og dafnier som den dominerende gruppe og cyclopoide og calanoide
vandlopper som de to nasthyppigste grupper. Hjuldyrene havde kun ringe
biomassemassig betydning. Regner man de cyclopoide og de calanoide
vandlopper som én gruppe, var vandlopperne dog den dominerende gruppe.

Blandt dafnierne var Daphnia cucullata dominerende, men ogsi Daphnia
hyalina og Daphnia galeata udgjorde vasentlige dele af dafnie-biomassen.
Blandt de calanoide vandlopper var Eudiaptomus graciloides den domine-
rende art. Bade dafnier og calanoide vandlopper er foretrukken fode for de
dyreplanktonadende fisk, og er derfor almindeligvis folsomme for fiskenes
pradation.

Dyreplanktonets drs- og sommermiddelbiomasse 14 med veardier pa 358 pg/l
og 441 pg/l lavt 1 1999 i sammenligning med en reekke andre danske soer.

Udviklingen i ars- og sommermiddelbiomassens sterrelse og sammenszt-
ning 1 perioden 1989-1999 er vist i figur 4.4.
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Figur 4.4 Oversigt over variationen og sammensztningen af dyreplanktonets ars- og
sommermiddelbiomasse i Furese (hovedbassinet) 1 perioden 1989-1999.

Det bemarkes forst og fremmest, at bade 4rs- og sommermiddelbiomasser-
ne i 1999 er de hidtil hejeste, der er registreret i perioden 1989-1999. Der-
nast bemarkes det, at dafnier gennem alle drene har udgjort en stor del af
den samlede biomasse, men at der i drene siden 1994 har varet en forholds-
vis sterre andel af vandlopper.

Det er ikke umiddelbart muligt at beskrive arsagerne til @ndringerne, men
det er oplagt at antage, at det er skiftet fra blagrenalger til furealger, der har
afstedkommet @ndringer i dyreplanktonet, bade kvalitativt og kvantitativt.
En statistisk analyse (eksempelvis en MDS-analyse) af plante- og dyre-
planktondata vil antagelig kunne kaste lys over sammenhangene mellem
planteplanktonets sammens&tning og biomasser og de fysiske og kemiske
forhold i seen.
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4.3. Vekselvirkninger mellem plante- og dyreplankton

Kun en lille del af planteplanktonet har en storrelse (<50 pum), der gor det
egnet som fode for dyreplanktonet, se figur 4.5,

Fytoplankton pg C/I Zooplanktonfedeoptagelse pg C//d

3500 120

—— Totale fytoplankton
3000 | --- Fytoplankton <50 um
—— Zooplanktonfedeoptagelse
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2500 -
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Figur 4.5. Oversigt over variationen af totalbiomassen af planteplankton, biomassen af plan-
teplankton mindre end 50 pum og dyreplanktonets fodeoptagelse i Furese (hovedbassinet)
1999. Planteplanktonbiomasser < 100 pg/l anses for begrzensende for calanoide vandlopper,
mens biomasser mindre end 200 pg/l anses for begransende for dafnier.

Hovedparten af planteplanktonet er sterre end 50 um og dermed erfarings-
massigt utilgengeligt som fode for dyreplanktonet. Nogle cyclopoide
vandlopper vil ganske vist kunne grasse pd de store furealger, men kun i
voksenstadiet, og gruppen af voksne cyclopoide vandlopper var i 1999 ikke
stor nok til at péfere de store planteplanktonformer et graesningstryk af be-
tydning.

Grasning Det fremgar af figur 4.5., at dyreplanktonets potentielle fedeoptagelse gen-
nem hele 1999 oversteg mangden af planteplankton <50 pum. Det vurderes
pa den baggrund, at mangden af sma planteplanktonformer til stadighed har
veret kontrolleret af dyreplanktonet, men dog ikke mere end at der igennem
aret har kunnet opbygges betydende biomasser af sma former.
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5. Vegetation

Seens undervandsvegetation er i 1999 beskrevet pd grundlag af en omrade-
undersegelse, der i lighed med de forudgdende ar 1993-1998 er gennemfort
efter forskrifterne i (Moeslund et al., 1996).

Artssammenstning  Vegetationens artssammensatning var i 1999 som vist i tabel 5.1.

Dansk navn Latinsk navn
Kredsbladet vandranunkel Batrachium circinatum
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum
Sker kransnal Chara globularis
Art af kransnal Chara sp.
Grenne tradalger (intet.) Chlorophycea indet.
Almindelig vandpest Elodea canadensis
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica
Liden siv Juncus bulbosus
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii
Kruset vandaks Potamogeton crispus
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii
Glinsende vandaks Potamogeton lucens
Svemmende vandaks Potamogeton natans
Butbladet vandaks ' Potamogeton obtusifolius
Barstebladet vandaks Potamogeton pectinatus
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus
Krebseklo Stratiotes aloides
Krybende vandkrans Zannichellia repens

Tabel 5.1. Oversigt over vegetationens artssammensztning i Furese 1999,

Der var tale om en artsrig vegetation bestdende af en rakke almindelige
danske sg-arter samt enkelte mindre almindelige arter s som brodbladet
vandaks, glinsende vandaks og krebseklo.

Enkelte arter er registreret som nye i 1999, mens en enkelt af de tidligere re-
gistrerede arter, brudelys (undervandsform), ikke er registreret i 1999.

Det store antal arter til trods var artssammensatningen i 1999 ikke den
samme som ved drhundredets begyndelse, og pa den baggrund vurderes det,
at malsetningens krav til vegetationens artssammensztning ikke er opfyldt.
Det er is@r arter af kransnélalger, der mangler, men det skal nzvnes, at ve-
getationens artssammensatning er inde i en positiv udvikling, og artsantallet
i 1999 var det hidtil hejeste, der er registreret siden den systematiske over-
véagning af vegetationen begyndte i 1993.
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Den ydre grense for rodfastet vegetation er registreret i dybdeintervallet 5-
6 meter i den nord vestlige del af seen. Her voksede der borstebladet vand-
aks og skor kransnal sammen med ikke rodfaestede tridalger.

I de fleste dele af seen voksede den rodfastede vegetation imidlertid til va-
sentlig mindre dybde, mens grenne tradalger i flere dele af seen voksede ud
til 5-6 meter.

Der er ikke foretaget ngjagtige malinger af vegetationens dybdegranse, men
hvis man fastlegger dybdegraensen som midtpunktet i det yderste interval,
hvor rodfastet vegetation er registreret, kan den gennemsnitlige dybdegran-
se beregnes til 3,6 meter i hovedbassinet og 2,2 meter i Store Kalv. Storste
dybde med rodfastet vegetation kan tilsvarende angives til 5,5 meter i ho-
vedbassinet og 2,5 meter i Store Kalv.

Det samlede plantedzzkkede areal for 1999 er opgjort til 444.707 m?, sva-
rende til en gennemsnitlig dekningsgrad i seen pé 4,7% (uden fraregning af
rorsumpens areal). Beregning eksklusive rersumpen @ndrer ikke ved ster-
relsen af dekningsgraden. Dakningsgraden i de enkelte dybdeintervaller er
vist 1 figur 5.1. For seen som helhed er der tale om en ringe daekningsgrad,
men ser man alene pé det brednare vegetationsbalte (0-6 meter), var den
gennemsnitlige dakningsgrad her 11,8% (uden fraregning af rersumpen).
Beregnet eksklusive rersumpen var den gennemsnitlige dackningsgrad i det
brednare bealte 12,4%.

Den forholdsvis ringe dybdeudbredelse i Store Kalv er grunden til, at dette
lavvandede seafsnit har en gennemsnitlig deekningsgrad pa kun 8,5%. Med
en sommermiddelsigtdybde pa 4 meter (méalsatningens kravvaerdi) vil dette
seafsnit i lysmassig henseende kunne huse vegetation overalt, men i dag er
dybdegransen ringe og en betydelig del af det brednare areal er tilmed
“optaget” af rersumpen.

Det samlede plantefyldte volumen for 1999 er opgjort til 519.142 m’, sva-
rende til et gennemsnitligt relativt plantefyldt volumen pa 0,4%. Det relative
plantefyldte volumen i de enkelte dybdeintervaller er vist i figur 5.1. For se-
en som helhed er der tale om et meget ringe relativt plantefyldt volumen,
men ser man alene pd det brednzre vegetationsbzlte (0-6 meter) var det
gennemsnitlige relative plantefyldte volumen her 4,9%.
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Figur 5.1. Oversigt over dzkningsgraden og det relative plantefyldte volumen i de enkelte
dybdeintervaller 1 Furese 1999,

Det plantedaekkede areal var i 1999 vasentligt mindre end i 1998, da stor-
relsen af det plantedackkede areal kulminerede, se tabel 5.2.

Plante- Middel- Plantefyldt Relativt Maks. Sommer-
Ar dakket | daknings- volumen plantefyldt | dybde- middel-

areal grad (m®) volumen grense | sigtdybde

(m’) (%) (%) (m) (m)
1993 364.600 3,88 457.920 0,36 3.5 1,91
1994 171.200 1,82 228.960 0,18 25 2,58
1995 242.850 2,58 305.280 0,24 3,0 2,60
1996 549.470 5,84 585.120 0,46 3,5 3,20
1997 560.260 5,96 954.000 0,75 3,5 3,22
1998 983.697 10,45 1.246.560 0,98 4,5 3,83
1999 444.707 4,73 519.142 0,41 55 2,70

Tabel 5.2. Oversigt over vegetationens udvikling i Fureso i perioden 1993-1999. Maks.
dybdegrznse er angivet for rodfastet vegetation. Dzkningsgrader og relativt plantefyldt
volumen er angivet uden fraregning af rersumpens areal og volumen.

Den positive udvikling af bade dakningsgrad og dybdegranse i arene 1994-
1998 har fundet sted sidelobende med, og som resultat af, en stigning i
sommermiddelsigtdybden.

[ 1999 var dekningsgraden markant reduceret i forhold til 1998, mens dyb-
degransen var den hidtil sterste. Nedgangen i dekningsgraden er sandsyn-
ligvis en folge af en nedgang i sommermiddelsigtdybden. Arsagen til at
dybdegransen ikke er blevet reduceret er sandsynligvis, at de meget lave
sigtdybdevardier i 1999 forst indtraf sent pd sommeren, og dybdegransen i
1999 skal sandsynligvis ses som et resultat af den positive udvikling i 1998.
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Vegetationens storste dybdegranse pd 5,5 meter opfylder malsatningens
krav om en dybdegraense p4 minimum 4 meter, men eftersom dybdegrensen
de fleste steder er vasentlig mindre, skal vegetationens dybdeudbredelse i
relation til kravvardien snarere vurderes ud fra middeldybdegraensen. Med
en middelverdi pa ca. 3,6 meter 14 dybdegraensen i hovedbassinet nar krav-
vardien, mens den med en middelverdi pa ca. 2,2 meter 14 langt under
kravvardien i Store Kalv. Det er p4 den baggrund i Store Kalv, at der kan
forventes de storste effekter af en egning af sommermiddelsigtdybden til
mals&tningens kravvaerdi pa 4 meter.

De senere drs undersogelser har ganske vist en positiv udvikling i sivel arts-
sammens&tning som i det plantedekkede areal og dybdegransen, men un-
dersogelserne i 1999 har ogsa vist, at det ikke nedvendigvis er dybdegran-
sen, der reagerer mest pd en reduktion af sommermiddelsigtdybden. I 1999
slog @ndringerne af lysforholdene sdledes primart igennem pa vegetatio-
nens tethed, og det viser, at ikke blot dybdegransen, men ogsa daknings-
graden i vegetationsbaltet er folsom overfor @ndringer i lysforholdene.
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6. Bundfauna

Der er ikke gennemfort systematiske undersogelser af bundfaunaen i Furese,
men der er i perioden 18.-27. august 1999 gennemfort en undersogelse i ho-
vedbassinet, malrettet mod seens specielle reliktforekomster af krebsdyr.
Resultaterne af undersogelsen er beskrevet i et sarskilt notat: ”Bio/consult
1999 — Sméadyrsfaunaen i trawlprever fra Fureseen 1999”.

Furese husede oprindelig tre arter af reliktkrebs: Monoporeia affinis, Mysis
relicta og Pallasea quadrispinosa.

Af disse er Monoporeia gffinis ikke registreret i seen siden 1954 og anses i
dag for udded.

De to evrige arter er begge registreret i stort antal, men taetheden varierer
meget fra sted til sted. Ved undersegelsen forekom begge arter med de stor-
ste individtatheder lige over springlaget, det vil sige i 8-10 meters dybde,
hvor vandet ikke var hverken for varm eller for iltfattigt. Det bemearkes dog,
at begge arter ogsé forekom i og under springlaget, men her med langt min-
dre individtaetheder.

For den evrige bundfaunas vedkommende giver undersogelsen ikke et dak-
kende billede af hverken artssammensatning eller individtaethed og biomas-
se. Bundfaunaundersegelsens resultater kan derfor ikke anvendes til en vur-
dering af hverken bundfaunaens tilstand eller betydning som fedegrundlag
for de bundlevende fisk.
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7. Fisk

Undersogelserne af seens fiskefauna omfatter dels en yngelundersogelse i
Juli médned, og dels en fiskeundersegelse i august-september méned. Begge
undersogelser er gennemfort efter vejledningerne for yngel- og fiskeunder-
sogelser 1 NOVA 2003 programmet, og resultaterne af de to undersegelser
er beskrevet og vurderet i to selvstendige rapporter: "Fiskeokologisk Labo-
ratorium 1999 — Fiskeynglen i Furese juli 1999 og "Bio/consult 1999 — Fi-
skebestanden i Furese og Store Kalv 1999. Artssammensatning og be-
standsstruktur, udvikling og ekologisk betydning”.

Dette afsnit indeholder en kortfattet opsummering af de to undersogelsers
vigtigste resultater og vurderinger.

7.1. Fiskeyngel

Undersagelse af soernes fiskeyngel blev indfejet som et nyt undersogelse-
selement 1 forbindelse med revisionen af Vandmiljeplanens Overvagnings-
program. Med fiskeyngelundersegelsen i 1999 foreligger der nu yngeldata
fra 2 ar.

Der blev ved undersegelsen i juli méaned 1999 registreret yngel af skalle,

brasen, aborre, sandart og smelt samt yngel af ikke identificerede karpe-
fisk..

Den samlede yngeltwthed i hovedbassinet var 0,84 pr. m’ i bredzonen (litto-
ralzonen) og 0,29 pr. m’ i de ébne vandmasser (pelagiet). | Store Kalv var
de tilsvarende vardier 2,24 pr m’ i bredzonen og 1,21 pr. m’ i de abne
vandmasser.

Vaagtma:SSIgt var tetheden i hovedbassmet 0,11 gpr. m’ henholdsvns 0,03 g
pr. m’ og i Store Kalv 0,32 g m® henholdsvis 0,23 g pr. m’.

De store forskelle mellem teethederne i de to del af seen ma tilskrives de sto-
re morfometriske og naringsstofmassige forskelle mv. Inden for de to dele
af seen er der i hovedbassinet stor forskel pa bredzonen og de &bne vand-
masser, mens der i Store Kalv er begranset forskel mellem bredzonen og de
dbne vandmasser.

Sammenlignet med andre danske seer var yngeltatheden i hovedbassinet
lav, mens den i Store Kalv 14 ner medianen.

Taxtheden af fiskeyngel (antal og vagt) varierer almindeligvis meget fra &r
til ar som folge af variationer i en reekke faktorer med indflydelse pa fiske-
nes gydning og ynglesucces. Vejret og isar vandets temperatur pa gydetids-
punktet er en faktor af stor betydning, og det er velkendt, at arternes gyd-
ning og ynglesucces er sterkt afhengig af bl.a. temperaturen. Som folge
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heraf varierer storrelsen af de enkelte drgange ofte meget hos de fleste arter.
Variationerne i drgangenes storrelse kan dog ogsa skyldes andre faktorer s
som fodemangden for den nyklakkede yngel og preedationen pa ynglen fra
andre fisk.

[ Fureso har de to ferste yngelundersegelser vist en tilbagegang i yngelre-
krutteringen for skalle i Store Kalv og en fremgang i yngelrekrutteringen for
sandart og smelt. For den samlede yngel i Store Kalv har det betydede en
antalsmessig tilbagegang, men en vagtmassig fremgang fra 1998 til 1999.

[ hovedbassinet var billedet det samme, men den vaegtmassige fremgang fra
1998 til 1999 var langt mindre. Det bemarkes i den forbindelse, at ynglens
storrelsesmaessige udvikling var relativt darlig i hovedbassinet, sammenlig-
net med bade Store Kalv og en razkke andre danske sger. Denne forskel
hanger neje sammen med forskellene i karakteren af de to seafsnit, hvor det
store, dybe hovedbassin er et “darligere” opvackstomréide for ynglen end den
lavvandede og mere naringsrige Store Kalv.

Fiskeyngel af alle fiskearter lever i den forste levetid af dyreplankton, og
yngelundersogelserne gennemfoeres primart for at afklare interaktionerne
mellem fiskeyngel og dyreplankton.

Beregningerne af fiskeynglens konsumptlon af dyreplankton var lav i ho-
vedbassinet, 1 6 mg tervagt pr. m’ pr. degn, og hej i Store Kalv, 20,2 mg
torvagt pr. m’ pr. d@gn I Store Kalv var komsumptionsraten i 1999 ca.
dobbelt sd stor som i 1998, mens den i hovedbassinet kun var halvt s4 stor.

Sammenlignet med andre danske seer placerer hovedbassinet sig i gruppe
med de komsumptionsmassigt lavest-liggende seer, mens Store Kalv place-
rer sig ner medianen.

7.2. Fisk

Fiskeundersogelsen i Furese er i 1999 gennemfort som to undersogelser,
idet hovedbassinet og Store Kalv opfattes som to s morfometrisk forskelli-
ge swafsnit, at de ikke i fiskemassig henseende kan behandles under ét.

Fiskeundersogelsen i 1999 viste, at fiskefaunaens artssammensztning var
den samme som ved de tidligere to undersogelser i 1991 og 1996 med fore-
komst af folgende arter: smelt, gedde, skalle, rudskalle, suder, loje, brasen,
al, knude, sandart, aborre, hork og karuds. Fiskefaunaen i Furese har en
artsrigdom, der er lidt over gennemsnittet for danske soer.

Artsdiversitetindekset er for 1999 beregnet til 0,55 i hovedbassinet og 0,66 i
Store Kalv. Indekset 14 i begge dele af soen p4 samme niveau som ved de to
tidligere fiskeundersogelser. Indeksvardierne viser at fiskebiomassen i sgen
er forholdsvis bredt fordelt pa en rakke arter, men med en tendens til domi-
nans af nogle f4 arter, i dette tilfxlde skalle, brasen og aborre.
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Rovfiskindekset, der giver et udtryk for de rovlevende fisks andel af den
samlede fiskebiomasse, er for 1999 beregnet til 0,29 i hovedbassinet og 0,09
1 Store Kalv. Rovfiskindekset har udvist sterre ar-til-ar-variation end artsdi-
versitetsindekset, og det tolkes som udtryk for, at der sker betydelige varia-
tioner i rovfiskbiomassen 1 seen.

Skidtfiskindekset, der giver et udtryk for skidtfiskenes andel af den samlede
fiskebiomasse, er for 1999 beregnet til 0,76 i hovedbassinet og 0,96 i Store
Kalv, og sarlig sidstnevnte verdi er, sammen med en lav verdi af rov-
fiskindekset, udtryk for, at Store Kalv er domineret af skidtfisk. Den lavere
vardi 1 hovedbassinet er, sammen med en hgjere vardi af rovfiskindekset,
udtryk for, at der i hovedbassinet er en mere ligelig fordeling mellem rov-
fisk og skidtfisk.

Catch Per Unit Effort (fangst per indsats) er fiskeundersogelsens standardi-
serede udtryk for biomassen af de enkelte arter og udger det reproducerbare
grundlag for beskrivelser af fiskefaunaens mangdemassige udvikling fra fi-
skeundersogelse til fiskeundersogelse. CPUE-vardierne udger ogsd bereg-
ningsgrundlaget ved opgerelse af biomassen af de enkelte arter. Tabel 7.1.
indeholder en oversigt over de beregnede biomasser af de enkelte arter i
arene 1991, 1996 og 1999.

Art Hovedbassin Store Kalv
1991 1996 1999 1991 1996 1999

Smelt 211 (37) 19 (6) 4 (<1)
Gedde 2 (<1) 1(<1) 3(<1) 1(1) 2(2) 7 (4)
Skalle 159 ((28) 61 (18) 120 (28) 35 (44) 19 (17) 51 (30)
Rudskalle 2 (<1) 6 (4)
Suder 6 (1) 1(<1)
Loje 18 (3) 1(<1) 18 (4) 2(3) 1(<1) 7 (4)
Brasen 70 (12) 73 (22) 66 (15) 27 (34) 56 (50) 30 (18)
Al 17 (3) 14 (4) 1(<1) 7(9) 7(6) 1(<1)
Karuds
Knude 3 (<1)
Sandart 36 (6) 35 (11) 71 (16) 3 (4) 5(5) 34 (20)
Aborre 35 (B) 122 (37) 135 (31) 2(3) 20 (18) 28 (16)
Hork 9(2) 6(2) 7(2) 2(3) 1(<1) 3(2)
@vrige 6 (1) 1(<1)
Total 563 (100) | 333 (100) | 436 (100) 79 (100) | 111(100)| 170 (100)

Tabel 7.1. Oversigt over den beregnede biomasse af de enkelte arter i Furese 1991, 1996 og
1999. Tallene i parentes angiver de enkelte arters andel af den samlede biomasse.

For 1999 bemarkes der forst og fremmest den store lighed mellem de to
sobassiner med hensyn til biomassen (i procent af den samlede biomasse) af
skalle og brasen og til dels ogsa sandart, samt den store forskel med hensyn
til biomassen af aborre og gedde samt rudskalle.

Ser man narmere pa bestandsstrukturen (lengdefordelingen) af de enkelte
arter 1 de to seafsnit viser der sig imidlertid en reekke forskelle. For skalles,
brasens og sandarts vedkommende er der saledes en tydeligt storre andel af
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smd individer i Store Kalv i forhold til det 8bne bassin. Det samme forhold
gelder for aborre og rudskalle, mens forholdet er det omvendte for gedde.

P& den baggrund vurderes det, at Store Kalv i stor udstrazkning er opvakst-
omrade for de mindre individer af en stor del af seens fiskefauna, mens ho-
vedbassinet er levested for de storre individer. Dette billede understettes af
fiskeyngelundersogelserne, og forklaringen pa denne fordeling skal bl.a. so-
ges 1 de to seafsnits forskellige morfometri og naringsstofniveuaer mv.

Fiskebiomassen i hovedbassinet er i 1999 beregnet til ca. 583 kg/ha, hvoraf
ca. halvdelen er fredfisk, mens biomassen i Store Kalv er beregnet til ca.
853 kg/ha, hvoraf ca. to tredjedele er fredfisk..

Ser man pd udviklingen af den samlede biomasse i de to seafsnit ses der en
markant stigning fra 1991 til 1999 i Store Kalv, mens der i hovedbassinet
har veret et stort fald fra 1991 til 1996 og en noget mindre stigning fra 1996
til 1999.

Stigningen i Store Kalv skyldes forst og fremmest stigninger i biomasserne
af aborre og sandart samt skalle og gedde. Biomassen af brasen er derimod
stort set den samme som i 1991, men mindre end i 1996.

Variationerne i hovedbassinet skyldes forst og fremmest en stabil stigning i
biomassen af aborre og til dels ogsd sandart samt en meget markant ned-
gang i biomassen af smelt. Derudover har der varet betydelig variationer i
biomassen af skalle.

Stigningen i biomassen af de to rovfisk aborre og sandart og faldet i bio-
massen af smelt ses som udtryk for cykliske variationer af den type, der
kendes fra klassiske rovdyr-byttedyr-systemer. Rovfiskene (aborre og
sandart) opbygger store biomasser pd grundlag af byttefiskene (smelr),
hvorved biomassen af byttefiskene gradvis nedbringes til et meget lavt ni-
veau. Herved opstdr der fedemangel blandt rovfiskene, og deres biomasse
falder hurtigt. Herefter genopbygges biomassen af byttefiskene gradvis igen,
og der skabes grundlag for vakst i rovfiskbiomassen.

Udviklingen fra 1991 til 1999 skal pa den baggrund antagelig ses som en del
af det cykliske skift fra maksimum af fredfisk til maksimum af rovfisk. P4
den baggrund kan der i de kommende ar forventes en nedgang i biomassen
af rovfiskene, dog athaengig af adgangen til andre byttefisk blandt fredfiske-
ne.

De miljemassige konsekvenser af sddanne store variationer i forholdet
mellem rovfisk og skidtfisk mv. kan vare vanskelige at vurdere. Dog synes
det at vaere indlysende, at der i forbindelse med sammenbrud i rovfiskbe-
standene opstar perioder med kraftig vaekst i fredfiskbestandene med deraf
folgende mulighed for et stort preedationstryk p seens dyreplankton. I man-
ge seer er det ensbetydende med reduceret grasning pa planteplanktonet
med deraf folgende mulighed for forhejede planteplanktonbiomasser og
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uklart vand, men i Furese er sammenhangen mindre udtalt, idet store fure-
alger dominerer.
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8. Samlet vurdering

Der synes i hovedbassinet at vare en sammenhang mellem nzringsstof-
grundlaget og planteplanktonbiomassens sterrelse, men i modsatning til
lavvandede seer uden lagdeling synes naringsstofgrundlaget for plante-
planktonet 1 hovedbassinet at findes i bundvandet. I dag, hvor de overflade-
nzre vandmasser bliver relativt naringsfattige i sommerperioden, har fure-
algerne en konkurrencemassig fordel fremfor andre planteplanktongrupper,
idet de kan foretage vertikale vandringer i vandsejlen mellem det lysrige
overfladevand og det naringsrige bundvand. Det er denne evne til at udnytte
bundvandets nzringsstoffer til vakst i overfladevandet, der synes at vare
grundlaget for furealgernes succes. Planteplanktonets biomasseudvikling er
pa den made i vid udstreekning styret nedefra ("bottom up control”) af de
tilgangelig neringsstoffer, og set i det lys vurderes iser den interne fosfor-
belastning, méske i forening med sommerens heje koncentrationer af uorga-
nisk kvealstof i bundvandet, at vare en faktor af meget stor betydning for
planteplanktonets udvikling i Furese.

Planteplanktonets mangde og udvikling er i almindelighed ikke blot styret
nedefra af neringsstoftilgeengeligheden, men er ogsé i varierende grad styret
ovenfra i form af dyreplanktonets graesning ("top down control”). I Fureso
forholder det sig imidlertid sddan, at dyreplanktonet kun i ringe grad er i
stand til at pavirke biomasseudviklingen af den dominerende planteplank-
tongruppe, furealgerne. De er i kraft af deres store storrelse kun udsat for en
ringe grad af greesning, og kan derfor udvikle sig relativt upavirket af dyre-
planktonet.

Det betyder, at den organismegruppe (furealgerne), der efter alt at demme
iser er bestemmende for vandets klarhed, har adgang til et stort narings-
stofgrundlag og samtidig er uden regulerende pévirkning fra dyreplanktonet.
Pa den méde synes der at vaere en tat kobling mellem naringsstofmangden
og vandets klarhed, mens der ikke er nogen navneveardig kobling mellem
mangden af dyreplankton og vandets klarhed.

Ser man pa dyreplanktonets sammensatning og sterrelsesfordeling synes
der med stor forekomst af bade store dafnier og calanoide vandlopper ikke
at veere en sarlig udtalt pradation pa dyreplanktonet fra fiskene. Det kan
hange sammen med, at koncentrationen af fiskeyngel i hovedbassinet er
ringe i de dbne vandmasser, og at der i bredzonen, hvor koncentrationen af
fiskeyngel er storre, findes en forholdsvis veludviklet vegetation, der kan
afdempe fiskenes pradation pa dyreplanktonet. Det vurderes pa den bag-
grund, at der ikke er nogen serlig udtalt pradation pa dyreplanktonet fra fi-
skenes side og af planteplanktonet fra dyreplanktonets side. Den samlede
“top down control” vurderes pa den baggrund at vare af begraenset omfang i
hovedbassinet.

P4 den baggrund vurderes det, at en forbedring af vandets klarhed i hoved-
bassinet primeart skal ske gennem reduktion af planteplanktonets nzrings-
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stofgrundlag. Nedbringelse af drsmiddelkoncentrationen til eller under mal-
s&tningens kravvaerdi pa 0,040 mg/l total-fosfor i overfladevandet vil vare
et vigtigt skridt i den retning, men overholdelse af denne kravverdi er ingen
garanti for, at der ikke i sommerperioden kan ske sigtdybdeforringende op-
blomstringer af furealger, idet de skennes at vokse delvis uafthaengigt af
overfladevandets naringsstofindhold. En begraensning af den interne fosfor-
belastning kan derfor vere nedvendig for at sikre samtidig opfyldelse af
kravene til fosforindholdet og vandets klarhed.

Ovennavnte betragtninger er baseret pd data fra hovedbassinet. Selvom Sto-
re Kalv ikke mere overvéges sarskilt, har de tidligere ars overvigning dog
vist, at dette seafSnit i henseende til en lang rakke variabler ligner hoved-
bassinet, men pa ét punkt er der stor forskel mellem de to seafsnit: vandets
klarhed. Store Kalv har gennem hele perioden 1989-1999 fremstdet som et
mere uklart seafsnit end hovedbassinet. Den ringere vanddybde og store
vindeksponering gor, at vandmasserne i Store Kalv ikke bliver lagdelt som i
hovedbassinet, og det gor, at planteplanktonets sammensa&tning og udvik-
ling her ikke er styret pd samme made som i hovedbassinet, men alligevel
adskiller soafsnittet sig ikke meget fra hovedbassinet i henseende til plante-
planktonets sammensatning. Det har ikke pa det foreliggende datagrundlag
vaeret muligt at foretage en entydig udpegning af arsagerne til, at vandets
klarhed i Store Kalv er s& meget dérligere end i hovedbassinet. En sammen-
ligning af tidligere data fra de to seafsnit viser dog, at koncentrationen af
suspenderet stof generelt har varet hejere i Store Kalv end i hovedbassinet.
Denne forskel kan skyldes bade vindeksponeringen og den deraf folgende
resuspension af sediment, og brasen’s oprodning af bunden i forbindelse
med fodesogning.

Det samlede szt af overvigningsresultater i 1999 viser, at soen pa afgerende
punkter ikke levede op til malsatningens krav. Overfladevandets fosforind-
hold 14 til stadighed langt over kravvardien p& 0,040 mg/l total-fosfor, og
sommermiddelsigtdybden var vaesentligt mindre end kravveardien pa 4 me-
ter. Heller ikke vegetationens dybdeudbredelse var i overensstemmelse med
kravvardien pa 4 meter, sarlig ikke i Store Kalv. Til gengald var vegetati-
onens artssammensatning den hidtil bedste, mélt pa antal arter, men mal-
satningens krav om en artssammensatning som i begyndelsen af 1900-tallet
kan ikke betragtes som opfyldt, idet bl.a. en rekke kransnalalger stadig
mangler 1 sgen. Samlet set kan seens mélsatning som naturvidenskabeligt
interesseomrade derfor ikke anses for opfyldt.

P4 grund af periodisk opblomstring af potentielt giftige blagronalger var
badning i 1999 frarddet i en kort periode, og det vurderes pa den baggrund,
at heller ikke méalsatningen som badevand kunne betragtes som opfyldt. Det
bemarkes, at det i forbindelse med tilsynet med seen er observeret, at bla-
grenalgerne tilsyneladende vokser op med udgangspunkt i Store Kalv, dog
uden at det har kunnet findes dokumentation herfor eller given en forklaring
herpé.
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De seneste ars overvdgning af seen har vist, at der kan ske forbedringer af
miljetilstanden gennem flere pa hinanden folgende &r. Isoleret set kan en sa-
dan udvikling ses som begyndelsen pd en mere vedvarende tilstandsan-
dring, men overvagningen i 1999 viste, at udviklingen hurtigt kan ga den
anden vej. Det er vigtigt at veere opmarksom pé de positive udviklingsten-
denser, men det er ogsa vigtigt at vare opmarksom pa, at periodisk positiv
udvikling, ligesom periodisk negativ udvikling, kan vare led i cykliske ud-
viklingsmenstre, der strakker sig over lang tid, og som man forst kan er-
kende, ndr der foreligger lange tidsserier. De styrende faktorer i sadanne
cykliske udviklingsforleb kan erfaringsmaessigt vaere vanskelige at identifi-
cere, men anvendelse af multivariat-analyseer kan vare made til at afdekke
vigtige sammenhange i store og komplekse datasat.
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AREALTYPE | CORIVAN

=+ 1,210 Industri og handel (0]

& 1,410 Byparker (@)
B 1,420 Sport og fritid )
2110 Dyrket ikke kunstvandet ]
2,430 Blandet land landbrug/natur  (5)
17 3,110 Levskov (5)
[l 3,130 Blandet skov (4)
3,240 Blandet skov/krat (3)
W 5,120 Sger (3)

Furese 1999
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Bilag 1. Oplandskort for Furesa
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Bilag 2. Beregningsforudsztninger

1. Tilfersel af vand, kvalstof og fosfor fra de umalte oplande beregnes ved
arealkorrektion med de beregnede arealbidrag for Lille Vejle A (land-
brugsopland) og Dumpedalsrenden (naturopland). Vandomrader (s@)
regnes som natur. [ lighed med tidligere ar regnes der ikke med arealbi-
drag fra bebyggede arealer.

Vand Kveelstof Fosfor
1000 m*/ha/ar kg/ha/ar __kg/ha/ar
Naturopland 1999 1,6055 1,509783 0,10087
Landbrugsopland 1999 1,567789 16,422 -0,027*

* negativt bidrag regnes som 0

Bidraget fra de umélte oplande er fordelt pa arets méneder efter nedbeo-
rens fordeling over aret.

2. Atmosferisk deposition er i lighed med og af hensyn til sammenligne-
ligheden med tidligere ar beregnet under anvendelse af folgende vardi-
er: 20 kg kvalstof/ha/ar og 0,55 kg fosfor/ha/ar.

Miljestyrelsens seneste vaerdier er 10 kg kvalstof/ha/dr og 0,08 kg fos-
for/ha/dr. Naringsstofbalancerne er til sammenligning ogsi beregnet
med anvendelse af disse veardier.

3. Vand- og stofmangder fra separatkloakrede og fxlleskloakerede omra-
der er beregnet af Kebenhavns Amt. Bidragene er fordelt pa arets mane-
der efter nedberens fordeling over aret.

4. Vand- og stofmangder fra Stavnsholt renseanlag er beregnet af Frede-
riksborg Amt pa grundlag af lebende malinger. De samlede bidrag er
fordelt pa arets maneder efter nedberens fordeling over aret.

5. Bidragene fra spredt bebyggelse, i alt 14 enheder, er beregnet som 2,7
personzkvivalenter pr. enhed med 50% reduktion, hvor

1 personzkvivalent = 4,4 kg kvzalstof/ar og 1,0 kg fosfor/ar
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Bilag 3. Vandbalance for Furess 1999

Tilfarsel
1000 m®
Maned | Fiskebaek | Dumpe- Vejlese | Stavnsholt Separat- Feelles- Umalt Nedbar | alt
dalsrenden Kanal renseanleeg| kloakeret kloakeret opland
Jan. 635 166 155 127 13 15 161 775 2.048
Feb. 566 110 97 77 8 9 98 469 1.435
Mar. 789 243 204 132 14 16 168 808 2.374
Apr. 564 114 101 79 8 9 100 480 1.455
Maj 420 48 72 102 14 12 130 622 1.418
Jun. 312 44 104 183 19 22 232 1118 2.028
Jul. 207 7 21 41 4 5 52 251 590
Aug. 269 22 121 249 26 30 316 1:517, 2.549
Sep. 228 6 29 61 6 7 77 371 785
Okt. 268 34 72 120 13 14 152 731 1.404
Nov. 245 17 23 30 3 4 39 186 547
Dec. 361 109 155 208 22 25 264 1.266 2.409
| alt 4.864 921 1.154 1.408 149 167 1.789 8.591 19.043
Frafersel Difference Magasinandring Forskel
Maned | Fordampn. Aflab Tab i alt
1000 m® | 1000m* | 1000m> | 1000 m? % cm 1000 m® | 1000 m®
Jan. 56 2.231 2,287 -239 -12 -3 -282 44
Feb. 147 1.583 1.730 -295 -21 0 0 -295
Mar. 282 2.356 2.638 -264 -11 1 94 -358
Apr. 700 1.466 2.166 -711 -49 1 94 -805
Maj 1.050 1.066 2,116 -698 -49 -4 -376 -322
Jun. 1.220 1.299 2.519 -490 -24 -1 -94 -396
Jul. 1.389 583 1.972 -1.382 -234 -5 -470 -912
Aug. 1.061 516 1.577 972 38 0 0 972
Sep. 734 511 1,245 -459 -58 1 94 -553
Okt. 294 592 886 518 37 -3 -282 801
Nov. 102 602 704 -157 -29 0 0 -157
Dec. 56 670 727 1.683 70 13 1.223 460
| alt 7.091 13.475 20.566 -1.523 -8 0 0 -1.523
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Bilag 4C. Gennemsnitlige ind- og udlebskoncentrationer af fosfor og kvalstof. Furess 1999

g P-ind P-ud N-ind N-ud
Maned

mg/l mg/l mg/l mg/l
Jan. 0,162 0,104 2,317 0,724
Feb. 0,151 0,093 1,984 0,618
Mar. 0,149 0,093 2,088 0,672
Apr. 0,097 0,087 1,855 0,539
Maj 0,118 0,080 2,416 0,558
Jun. 0,161 0,066 3,250 0,586
Jul. 0,112 0,078 2,153 0,909
Aug. 0,183 0,104 3,829 1,233
Sep. 0,151 0,083 2,565 0,737
Okt. 0,210 0,124 3,113 0,828
Nov. 0,185 0,155 2,019 0,869
Dec. 0,181 0,160 3,351 0,920
Ar 0,156 0,097 2,606 0,705
Sommer 0,145 0,082 2,843 0,805
Vinter 0,161 0,113 2,435 0,733

Ar = arsgennemsnit.
Sommer = sommergennemsnit (1/5-30/9).
Vinter = vintergennemsnit (1/12-31/3)

Indlebskoncentrationer:  alle naringsstoftilforsler excl. atmosfarisk bidrag divideret med alle
vandtilfersler excl. nedber

Udlebskoncentrationer: ~ Malte naringsstoftransporter i aflob divideret med malte vandtransporter
1 afleb
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Bilag S. Sommer-, vinter- og drsmiddelvardier for fysiske og kemiske variabler i Furese (hoved-
bassinet, st. 1644) 1989-1999

Sommer (1/5-30/9) 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Sigtdybde (m) gns. 2,25 2,22 2,36 1,73 1,91 2,58
max 4.7 51 6,3 27 3,7 5.6
min 1 0,75 0,8 1 1,1 0.4
Total-P (mg P/l) gns. 0,09 0,13 0,24 0,22 0,26 0,24
max 0,12 0,18 0,26 0,26 0,34 0,3
min 0,07 0.1 0,19 0,2 0,21 0,19
PO4-P (mg P/l gns. 0,03 0,08 0,17 0,15 0,17 0,19
max 0,07 0,14 0,21 0,2 0,31 0,27
min 0,01 0,04 0.1 0,12 0,05 0,11
Part.P (total-P-PO4-P) (mg/l) gns. 0,06 0,05 0,07 0,07 0,09 0,05
max 0,09 0,09 0,11 0,13 0,23 0,09
min 0,04 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
Total-N (mg N/I) gns. 0,92 0,86 0,92 0,83 0,73 1,03
max 1,1 1.2 1,2 1.1 0,94 1.8
min 0,81 0,64 0,71 0,65 0,59 0,63
NO,+NOs-N (mg N/I) gns. 0,08 0,09 0.1 0,04 0,055 0,109
max 0,31 0,32 0,24 0,24 0,36 0,33
min 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
NH3+NH4-N (mg N/I) gns. 0,06 0,03 0,03 0,02 0,032 0,17
max 0,18 0,12 0,13 0,05 0,13 0,56
min 0,005 0,005 0,005 0,005 0,006 0,013
Opl.uorg.-N (mg N/I) gns. 0,14 0,12 0,13 0,06 0,087 0,279
max 0,34 0,44 0,35 0,29 0,422 0,82
min 0,03 0,01 0,01 0,01 0,014 0,027
Part.N (total-N-Opl.uorg-N)(mg N/I) gns. 0,78 0,74 0,79 0,77 0,64 0,75
max 0,95 1,08 1,19 0,97 09 1,76
min 0,49 0,37 0,48 0,51 0,17 0,45
Part.-N:Part.-P gns. 13 14,8 11,3 11 7.4 15
max 16,2 49,5 19,3 233 23,5 28
min 8,9 10,8 8,8 6,8 0,7 9.4
Klorofyl-A (ng/l) gns. 33 26 51 45 38 75
max 66 54 101 117 71 320
min 1 4 2 10 5 2
@vrige variabler
pH gns. 89 9,5 8,87 8,96 8,83 8,69
Alkalinitet (mmol/l) gns. 2,07 1,89 2 222 2,63 2,09
Suspenderet stof (mg TS/1) gns. 6,9 9 8,1 13,1 11,51 10,42
Silikat | (mg Si/l) gns. 0,14 0,41 0,58 0,23 0,15 0,44
Gledetab af TS (mgll) gns. - 7,2 6,53 10,3 9,73 9,17
Jern (mall) gns. - - - 0,03 0,03 0,03
COD, filtr. (mg/l) gns. 6,5 6,9 8,1 8 9,91 7.9
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Sommer (1/5-30/9) 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Sigtdybde (m) gns. 2,51 3,2 3,22 3,83 2.7
max 45 5,05 55 7.5 6,5
min 1,3 241 0,9 1,78 0,6
Total-P (mg P/l) gns. 0,14 0,091 0,09 0,059 0,081
max 0,25 0,137 0,193 0,084 0,13
min 0,085 0,064 0,05 0,043 0,052
PO4-P (mg P/) gns. 0,07 0,051 0,034 0,024 0,028
max 0,12 0,067 0,092 0,065 0,068
min 0,017 0,023 0,008 0,005 0,002
Part.P (total-P-PO4-P) (mg/l) gns. 0,07 0,04 0,056 0,035 0,053
max 0,174 0,078 0,101 0,038 0,062
min 0,03 0,007 0,042 0,019 0,05
Total-N (mg N/I) gns. 0,77 0,71 0,79 0,647 0,872
max 1,2 0,891 1,45 0,82 1,4
min 0,62 0,448 0,488 0,53 0,52
NO,+NO4-N (mg N/ gns. 0,08 0,056 0,04 0,039 0,029
max 0,29 0,295 0,193 0,11 0,129
min 0,005 0,005 0,005 0,016 0,003
NH3+NH4-N (mg N/I) gns. 0,06 0,015 0,02 0,043 0,035
max 0,13 0,032 0,059 0,175 0,22
min 0,007 0,005 0,004 0,005 0,005
Opl.uorg.-N (mg N/I) gns. 0,14 0,071 0,06 0,082 0,064
max 0,309 0,311 0.252 0,285 0,349
min 0,012 0,01 0,009 0,021 0,008
Part.N (total-N-Opl.uorg-N)(mg N/I) gns. 0,64 0,64 0,73 0,565 0,808
max 1,18 0,88 1,198 0,535 1,051
min 0,39 0,44 0,479 0,509 0,512
Part.-N:Part.-P gns. 11 26,4 13 16,1 15,2
max 170 86,1 11,9 26,8 17
min 58 58 11,4 141 10,2
Klorofyl-A (ng/) gns. 44 12 64 20 49
max 251 29 320 43 120
min 0,5 0,5 21 5 5
@vrige variabler
pH gns. 8,73 8,64 8,53 8,5 8,6
Alkalinitet (mmol/l) gns. 2,02 2,19 1,9 2 1,92
Suspenderet stof (mg TS/ gns. 79 473 6,41 2.4 575
Silikat | (mg Sifl) gns. 0,32 0,22 0.56 0,29 0,27
Gledetab af TS (mgll) gns. 6,88 4,28 477 2,4 479
Jern (mg/) gns. 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
COD, filtr. (mg/l) gns. 7,52 4,28 7,65 - -
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Vinter (1/12-31/3) 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Total-P (mg P/ gns. 0,15 0,18 0,26 0,33 0,34 0,34
PO4-P (mg P/ gns. 0,13 0,15 0,24 0,3 0,28 0,31
Total-N (mg N/I) gns. 1,2 1,16 0,94 1,05 1,15 1,05
NO,+NO4-N (mg N/I) gns. 0,63 0,61 0,44 0,56 0,48 0,53
NH3+NH4-N (mg N/I) gns. 0,03 0,04 0,01 0,05 0,01 0,02
pH gns. 8 8 8,1 7.7 7,91 778
Alkalinitet mmol/l) gns. 2,56 2,31 2,29 2,15 2,29 2,38
Silikat (mg Si/l) gns. 0,85 0,8 1,07 125 1,04 1:21
Suspenderet stof (mg TS/ gns. 2,5 2.5 3,6 2,5 14,9 25
Gledetab af TS (mall) gns. - - 2,5 2,5 6,95 2,5
COD, filtr. (mg Oxl) gns. 1,8 1,8 2 1 8,63 1,64
Jern (mgll) gns. - - - 0,04 0,19 0,04
Klorofyl-A (ng/l) gns. 1 2 9 5 20 2
Sigtdybde (m) gns. 5,53 53 4,25 6,14 5,65 478
Ar (1/1-31/12) 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Total-P (mg P/I) gns. 0,12 0,16 0,27 0,27 0,3 0,27
PO4P (mg P/I) gns. 0,08 0,12 0,22 0,22 0,24 0,24
Total-N (mg N/I) gns. 0,97 0,97 0,93 0,88 0,84 1,05
NO,+NO4-N (mg N/I) gns. 0,3 0,28 0,25 0,23 0,24 0,3
NH3+NH4-N (mg N/I) gns. 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,14
pH gns. 8,5 8,8 8,34 8,47 8,43 8,32
Alkalinitet mmol/l) gns. 2,16 2,04 2,04 2,22 2,46 2,19
Silikat (mg Si/l) gns. 0,35 0,58 0,59 0,63 0,48 0,58
Suspenderet stof (mg TS/ gns. 54 6 7,49 7.8 10,11 7,08
Gledetab af TS (mg/l) gns. - 51 5,65 6,1 7,56 6,18
COD, filtr. (mg Ou/1) gns. 45 4,6 4,91 4,68 7,82 4,92
Jern (mg/l) gns. - - - 0,03 0,06 0,05
Klorofyl-A (ngfl) gns. 19 15 29 27 25 a7
Sigtdybde {m) gns. 36 3.4 3.25 3.3 2,59 3.27
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Vinter (1/12-31/3) 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Total-P (mg P/1) gns. 0,25 0,16| Ingen data 0,12 0,12
PO4-P (mg P/1) gns. 0,16 0,13| Ingen data 0,1 0,09
Total-N (mg N/I) gns. 1,31 0,96| Ingen data 0,86 0,75
NO,+NO5-N {mg N/I) gns. 0,81 0,46| Ingen data 0,37 0,3
NH3+NH4-N (mg N/I) gns. 0,03 0,02| Ingen data 0,02 0,01
pH gns. 7,37 8,02| Ingen data 8 8,11
Alkalinitet mmol/l) gns. 2,17 2,3| Ingen data 2 2,01
Silikat (mg Sifl) gns. 1,27 1,2| Ingen data 1,13 0,58
Suspenderet stof (mg TS/) gns. 2,5 2,68| Ingendata 3,9 3,17
Gledetab af TS (mg/l) gns. 2,5 2,68| Ingendata 39 1,96
COD, filtr. (mg O gns. 1,44 3,79| Ingendata . !
Jern (mgll) ans. 0,06 0,09| Ingendata 0,03 0,05
Klorofyl-A {ug/l) gns. 3,87 -| Ingen data 9,00 15,00
Sigtdybde (m) gns. 4,67 -| Ingen data 6,1 4,58
Ar (111-31/12) 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Total-P (mg P/1) gns. 0,17 0,12 0,11 0,09 0,1
PO,-P (mg P/l gns. 0,12 0,09 0,06 0,06 0,07
Total-N {mg N/I) gns. 0,89| 0,84 0,79 0,74 0,84
NO,+NO4-N {mg N/I) gns. 0,33 0,18 0,13 0,19 0,17
NH3+NH4-N (mg N/I) gns. 0,04 0,02 0,03 0,03 0,03
pH gns. 8,2 8,33 8,32 8,2 8,26
Alkalinitet mmol/l) gns. 244 217 2,03 2 1,94
Silikat (mg Si/l) gns. 0,6 1,12 0,59 0,7 0,38
Suspenderet stof (mg TS/I) gns. 5,52 3,69 43 2,8 3,83
Gladetab af TS {mall) gns. 4,18 3,45 3,51 27 3,18
COD, filtr. {mg O1) gns. 4,75 5,14 5,45 - -
Jern (mg/l) gns. 0,05 0,05 0,04 0,03 0,04
Klorofyl-A {ng/l) gns. 24,71 10,4 31,00 14,00 26,00
Sigtdybde (m) gns. 3,31 3,9 3,92 465 3,71
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Bilag 6. Biologiske undersogelser

Komplette bilag til de biologiske undersegelser 1999 findes i folgende 5
rapporter/notater. Data er indberettet til Danmarks Miljoundersagelser i
STANDAT-format.

Bio/consult 1999. Fiskebestanden i Furese og Store Kalv 1999. Artssam-
menstning og bestandsstruktur, udvikling og ekologisk betydning.
Bio/consult 2000. Fyto- og zooplankton i Fureseen 1999.

Fiskeokologisk laboratorium 1999. Fiskeynglen i Furese. Juli 1999.
Bio/consult 1999. Smadyrsfaunaen i trawlprover fra Fureseen 1999.

Bio/consult 1999. Undervandsvegetationen i Furese. Data og beregninger
1999.






