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Bryrup Langse 1998

Sammenfatning

Denne rapport indeholder en kortfattet beskrivelse af til-
standen 1 Bryrup Langsg i 1998 samt af den udvikling,
som har veret i sgen i de seneste 10 ar.

Som et led i Vandmiljgplanens Overvigningsprogram er
Bryrup Langsg udvalgt som en af de sger, som skal
overvages arligt.

Arhus Amt har derfor siden 1989 foretaget intensive
undersggelser i sgen efter overvigningsprogrammets
retningslinier.

For at beregne vand- og stofbalancen for sgen er der
opstillet en fast vandfgringsstation i Nimdrup Bzk, som
er det stgrste tillgb til sgen. Der er endvidere malt
enkeltvandfgringer og taget vandprgver i Nimdrup Bak
og i aflgbet fra sgen.

Der er taget vandprgver og malt vandfgring i Kringel-
baek siden 1989 men ikke i 1998. De tidligere malinger
er i 1998 anvendt til at beregne vandfgring og stoftrans-
port i Kringelbzk.

11998 har der endvidere veret opstillet en automatisk
samplerstation til kontinuerlig prgvetagning i Nimdrup
Bazk. Der er taget prgver hver time hele aret. Afhzngig
af vandfgringen er disse delprgver puljet inden analyse-
ring. Det mindste tidsinterval har varet 12 timer det
stgrste en uge.

Der blev tilfgrt ca. 7,5 mio. m3 vand til sgen i 1998.
Fordelingen over dret var nogenlunde normal med den
stgrste tilfgrsel i vinterhalvaret. Den gennemsnitlige
opholdstid er beregnet til 2,7 maned i 1998.

Indlgbskoncentrationen for kvelstof var 9,1 mg N/l med
en variation fra ca. 12 mg N/l i januar og februar til
omkring 7 mg N/l i juli og august. Kvalstoftilfgrslen
varierede med vandtilfgrslen og var derfor stgrst i rets
fgrste méneder. Ialt blev der tilfgrt omkring 70 ton
kvealstof til sgen i 1998. Heraf blev ca. 46 % fjernet
under vandets ophold i sgen primert ved denitrifikation.

Indlgbskoncentrationen for fosfor var 117 pg P/11 1999,
Den samlede fosfortilfgrsel var omkring 900 kg.

Der er en vis variation i fosforkoncentrationen 1 indlgbs-
vandet. I de vide méneder var der en vasentlig stgrre
indlgbskoncentration (omkring 200 pg P/I) end i de
tgrre (60 - 70 pg P/1).

=

Sommergennemsnit 1998
Klorofyl pg/l 53
Sigtdybde meter 168

Total kveslstof mg N/I 3,74

Nitrat - mg N/ 2,36
Total fosfor ug P/l 59
Tabel 1.

Udvalgte data fra Bryrup Langsg i 1998.

Der var kun en mindre forskel pa den samlede stoftrans-
port i 1998 pad 8 %. beregnet henholdsvis ud fra
enkeltprgver og tidsproportionale prgver. De stgrste for-
skelle var i marts og oktober, hvor de stgrste fosfortrans-
porter var. Her var enkeltprgverne taget pa dage med
hgje fosforkoncentrationer, som ikke var repraesentative
for den respektive maned og derfor blev stoftransporten
overvurderet.

De veasentlige kilder til kvelstoftilfgrslen er fortsat
landbrugsbidraget med ca. 75 % og baggrundsbidraget
med 15 %. Hvad fosfor angér, var der en naturlig
fosfortilfgrsel pd 25 % af den samlede tilfgrsel.
Dyrkningsbidraget udgjorde godt og vel 40 % og den
spredte bebyggelse 18 % af den samlede fosfortilfgrsel.
Den resterende fosfortilfgrsel sker fra regnvandsbetin-
gede udledninger, dambrug og grundvand.

Fosforindholdet i overfladevandet i Bryrup Langsg er
blevet betragteligt reduceret i de senere ar. I 1998 var
den gennemsnitlige fosforkoncentration i sommerperio-
den 59 pg P/1. Til sammenligning 14 niveauet i 1992-
1993 pa omkring 100 pg P/1.

Det vurderes, at drsagen til det lavere fosforniveau er en
kombination af en mindre fosforfrigivelse fra sedimen-
tet, en mindre ekstern fosfortilfgrsel 1 sommeren og
efterfret og sandsynligvis ogsa en begyndende andring
af de biologiske forhold i sgen.

Generelt har der vzret en aftagende algemzngde i
Bryrup Langsg i de seneste &r. I 1998 var der imidlertid
en meget kraftig opblomstring af bldgrgnalger i en
kortere periode 1 august mined. Denne opblomstring
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influerede s& kraftigt pd gennemsnittet, at sommergen-
nemsnittet for 1998 var vesentligt stgrre end tidligere
registreret i sgen. Bedgmt over hele sommeren var der
dog ikke vasentlige forskelle i algemangde eller sam-
menstning i forhold til de foregéende ar.

Opblomstringen af blagrgnalger blev fulgt af en kraftig
opveekst af ciliater, som sandsynligvis har levet af disse
blagrgnalger. Kombinationen af ciliater og bligrgnalger
medfgrte meget lave sigtdybder - mindre end 0,5 meter i
august, hvilket er vaesentligt mindre end normalt. Derfor
var ogsd den gennemsnitlige sigtdybde for sommeren
mindre i 1998 sammenlignet med de tidligere overvag-
ningsar.

Der er 1 1998 lavet en mindre orienterende undersggelse
efter  undervandsvegetation. Der blev  fundet
undervandsplanter i mindre grupper ganske fa steder.
Vandpest vokser spredt i sgens vestbassin. Kruset Van-
daks i et mindre omrade langs midterbassinets nordbred
og Strandbo i et lille omrade i sgens gstlige del. Dybde-
gransen var ca. 1 meter.

De biologiske forhold i Bryrup Langsg er afggrende for
sivel vandets klarhed men ogsd nringsstofniveauet i
sgen. Det er derfor vigtigt, at fastholde sgen i den udvik-
ling, som er sket i de senere ar, hvor zooplanktonet har
fiet en stgrre regulerende effekt pa algerne i sgen pa
trods af den kraftige men kortvarige opblomstring af
blagrgnalger i 1998. Dermed er vilkarene for en stgrre
udbredelse af undervandsplanter blevet forbedret. En
stgrre udbredelse af undervandsplanter vil yderligere
pge zooplanktonets muligheder for at begranse algerne
og ggre vandet mere klart og derved altsé fortsztte den
gode cirkel, sgen er inde i.

Bryrup Langsg har en generel mélsztning (B2) og er til-
lige badevandsmalsat. Fosforkoncentrationen skal vare
mindre end 50 (tg P/l som et sommergennemsnit, hvil-
ket vil resultere i en sommersigtdybde pa 2,0 - 2,5
meter.

Denne malsztning kan kun opfyldes, hvis den gennem-
snitlige indlgbskoncentration er mindre end 100 pLg P/1.

I 1998 var sivel indlgbskoncentration som sgkoncentra-
tion stgrre end anbefalet 1 Vandkvalitetsplanen.
Milsztningen for Bryrup Langsg var dermed ikke
opfyldt i 1998, selv om det vurderes, at sgen er inde i en
positiv udvikling imod en mere stabil tilstand med kla-
rere vand, flere undervandsplanter og en mere ligelig
fordeling mellem fred- og rovfisk.
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Indledning

Bryrup Langsg er beliggende i Them kommune i det
Midtjyske Sghgjland umiddelbart sydgst for Bryrup i
Salten &'s og dermed i Gudendens vandsystem. Det er
en langstrakt s@, som ligger i en gst/vest-vendt tunneldal
dannet under den sidste istid.

Hovedtillgbet til sgen er Nimdrup baek, som udspringer
i Ring s¢ ved Breadstrup. Her er vandfgringen forholds-
vis lille og det er f@rst pa den nedre del af Nimdrup bak
opstrgms Bryrup Langsg, at der sker en stgrre vand-
tilfgrsel. Kringelbaekken, som lgber til sgen fra nordgst,
(se figur 2), er det andet stgrre vandlgb, som fgrer vand
til sgen. '

Aflgbet fra sgen er Bryrup A, som lgber igennem
Bryrup og videre ud i Kvind sg.

Jordbunden i sgens opland er hovedsagligt lerede og
sandede moreneaflejringer og stgrstedelen af oplandet
er opdyrket. Umiddelbart rundt om sgen findes dog en
del uopdyrkede omrader, som bestdr af plantage og
hede.

Pga. beliggenheden som en @st/vest-vendt s@ er sgen
temmelig vindeksponeret. Da den stgrste del af sgen
endvidere kun har en forholdsvis ringe dybde, opbygges
der aldrig en stabil lagdeling i sgen. Dog vil der i perio-
der med varmt og roligt vejr midt pa sommeren kunne
etableres en lagdeling i de dybere omrader af sgen.

Hypsograf og morfometriske data fremgar af figur 2 og
tabel 2.

@vrige generelle baggrundsoplysninger kan ligesom
data fra tidligere ars undersggelser findes i de af Mil-
jekontoret tidligere publicerede rapporter om Bryrup
Langsg (jvi. referenceliste).

Historiske forhold

Bryrup Langsg er en naturlig eutrof sg, som uden
pavirkning ville have en stor sigtdybde éret rundt og en
udbredt undervandsvegetation.

Endnu i starten af dette arhundrede dekkede
undervandsplanterne spbunden pa lavere vand. Vegeta-
tionen var bl.a sa tet i den g@stlige del af sgen, at det
ikke var muligt at fiske med net her.

1 de sidste 50 ar har forholdene i sgen @®ndret sig
markant, fgrst og fremmest fordi der er ledt spildevand
til sgen fra bysamfundene i sgens opland igennem en
lengere periode.

Bryrup Langs¢ modtog siledes indtil 1972 spildevand

3
Oplandsareal 48 km*2
Seens areal 38 ha.
Seens volumen 1,72:x 10%8 m*3
Gns. dybde 4,6 m.
Max. dybde 9,0 m.
Opholdstid. (1995) 0,15 ar
Tabel 2.
Morfometriske data for Bryrup Langsg.
areal volumen
x 1000 m2 Hypsograf * 1000 m3
400 2000
300 volumen
200 axeal F1000
100 1
0 T T T T 0
0 2 4 6 8 10
m
Figur 1.

Hypsograf for Bryrup Langse

fra Braedstrup via Ring Sg@. Siden denne tilfgrsel stoppe-
de, har de stgrste kilder til eutrofieringen af sgen vaeret
de mindre byer i oplandet. I 1988 blev spildevandet fra
Davding og Gradstrup afskaret, i 1990 kom turen til
Slagballe og sidst er spildevandet fra Vinding blevet
afskaret til Bryrup Rensningsanleg. Der tilfgres saledes
ikke lengere spildevand fra kloakerede omrider til
Bryrup Langs@.

Tidligere blev spildevandet fra Vinding ledt til Kringel-
bakken. I 1970'erne sivede vandet i Kringelbzekken of-
test 1 jorden om sommeren og sdvel spildevand som
ulovlige landbrugsudledninger pdvirkede derfor ikke
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Dambrug

Ml

Figur 2.

Luvet T

Oplandet til Bryrup Langsg med angivelse af tidligere og nuvzerende prevetagningsstationer.

fuldt ud den nedre del af Kringelbakken samt Karl Sg,
som bzekken tidligere lgb igennem fgr udlgbet i Bryrup
Langsg.

Fra omkring 1980 skete der imidlertid ikke nogen ned-
sivning i Kringelbxek og Karl s blev kraftigt forurenet.
Derfor blev Kringelbzk afskiret og lgber nu til aflgbet
fra Karl sp og derfra videre ud i Bryrup Langsg.

I gennem de sidste 20 dr er der med jevne mellemrum
foretaget undersggelser 1 sgen. Arhus Amt har siledes
med varierende prgvetagningsfrekvens undersggt sgen i
1972, 1973, 1974, 1975, 1978, 1983 og 1987. 1 1989
blev Bryrup Langsg udvalgt som en af Vandmiljgpla-

nens overvagningssger og Arhus Amt har derfor foreta-
get intensive undersggelser i sgen hvert &r siden 1989
(se hilag).

Badevandskvalitet

Badevandskvaliteten i Bryrup Langsg fglges lgbende
ved to faste stationer - Bryrup Sgbad og Odden. Der
udtages hvert ir i lgbet af badesasonen 10 prgver pd
stationerne.

Kravveerdierne er altid overholdt og bortset fra situatio-
ner med "algeblomst" mé badevandskvaliteten generelt

1anses for tilfredsstillende.
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Stoftransport

Tidligere er der méalt vandfgring og udtaget vandprgver
til kemisk analyse i hovedtillgbet Nimdrup bak, i Krin-
gelbzkken ovenfor Karl Sg, i aflgbet fra Karl s¢ samt i
aflgbet fra Bryrup Langsg (Bryrup A).

Der er en beskeden vandfgring i Kringelbak og i aflgbet
fra Karl Sg. Pa baggrund af flere drs mdlinger er det
vurderet, at kendskabet til disse sma vandlgb er si stort,
at det er muligt at estimere den vand- og stoftilfgrsel,
som kommer herfra. Samtidigt vil den lille stof- og
vandtransport kun kunne bidrage med en lille fejl pd de
samlede transportberegninger. Derfor er der ikke 1 1998
malt i de to tillgb.

11998 er vandfgringen registreret vha. en fast vand-
fgringsstation i Nimdrup bzk og i Bryrup A. Endvidere
har der varet opstillet en sdkaldt samplerstation i
Nimdrup Bzk, som kontinuert har taget vandprgver i
bakken.

Vandbalance

Vandtilfgrslen til Bryrup Langsg var i 1998 nogenlunde
som 1 et normal ar. I alt kom der ca. 7,5 mio. m3 vand til
sgen, hvilket gav en gennemsnitlig opholdstid pd 2,7
maned. Fordelingen over aret var ogsi nogenlunde
normal med den stgrste tilfgrsel i vinterhalvéret og kun

1200

1000 +

800 -

600

(1000 m®)

400 1

200

Figur 3

Den manedlige vandtilfersel til Bryrup Langse i
1998

omkring 13 % af den samlede vandtilfgrsel i de tre som-
mermaneder.

oplandsareal vand kvalstof fosfor jern
{km?) {(mio. m (ton) (ton) (ton)
Nimdrup Bak (92043) 31,3 5,2 50,9 0,67 2,3
Umalt opland 17 1,5 14,8 0,18 0,6
Nedbgr - fordampning 0,0 0,6 0,00
Grundvand/difference 0,9 3,6 0,05 0,5
Samlet tilfarsel 48,3 7 69,9 0,90 3,4
Frafersel 48,3 7,7 36,3 0,47 0,8
Magasinazndringer -0,03 1,39 0,04 0,2
Sgbalance -33,71 -0,43 -2,64
Spbalance (%) -4 8% -47 % -77 %
Sedimentbalance -32,32 -0,38 -2,43
Sedimentbalance (%) -46% -43% -71%

Tabel 3

Vand- og stofbalancen til Bryrup Langsg i 1998. *



Bryrup Langse 1998

Stofbalance

Nearingsstofbalancen for Bryrup Langsg er praesenteret i
tabel 3. Den er fremkommet ved at sammenholde de
beregnede vandfgringer med de vandkemiske resultater
fra tillgb og aflgb indhentet ud fra enkeltprgverne.

I bilag kan findes skemaer over beregnede manedstil- og
frafgrsler for vand, kvelstof, fosfor og jern.

Kveelstof

1 1998 blev der tilfgrt ca. 70 ton kvelstof til sgen. Det
svarer til en gennemsnitlig vandfgringsvagtet indlgbs-
koncentration pa 9,1 mg N/1.

Den stgrste tilfgrsel af kvalstof til Bryrup Langsg skete
i vinterhalvéret, hvor sivel vandtilfgrsel som kvalstof-
koncentration var stgrst (figur 4).

Der blev tilbageholdt ca. 33 ton kvelstof eller 46 % af
den tilfgrte mangde, nar variationerne i sgkoncentratio-
nen ved frets start og afslutning medregnes. Tilbagehol-
delsen var nogenlunde jeevnt fordelt over aret.

Fosfor

'Ogsa fosfortilfgrslen fglger til en vis grad vand-
transporten, saledes at den stgrste fosfortilfgrsel til
Bryrup Langsg skete i de vide méneder (figur 5).
Tilfgrslen steg med ggede afstrgmninger bade i abso-
lutte tal, men ogsa hvad angér den vandfgringsvaegtede
fosforkoncentration. Der er siledes en varierende vand-
faringsvaegtet indlgbskoncentration af fosfor til Bryrup
Langsg fra ca 200 pg P/1 til mindre end 60 pg P/L
Arsgennemsnittet i 1998 var 117 pg P/l, hvilket er en
smule hgjere end i de seneste ar. Arsagen er bl.a. de for-
holdsvis hgje koncentrationer mélt i marts og oktober.

I 1998 var der en fosfortilbageholdelse pd 43 % af den
samlede tilfgrsel (inklusive magasinforskelle} eller 426
ka. Det vurderes, at Bryrup Langsg stort set er 1 lige-
vegt med fosfortilfgrslerne.

I den forbindelse skal det ppeges, at der er en relativt
stor jerntilfgrsel til sgen og at fosfortilbageholdelsen i
en ligevegtssituation sandsynligvis er relativ stor og
stgrre end den, som kan beregnes udfra f.eks Vollenwei-
der (1976).

Fordelt over aret var der som i de foregiende ar en
vaesentlig variation i fosfortilbagehaldelsen. I vinter- og
forarsméanederne med de store vand- og fosfortilfgrsler
var der ogsd en betragtelig tilbageholdelse. Det kan der-
for antages, at en stor del af fosfortilbageholdelsen i
sgen pa dette tidspunkt skyldes sedimentation af parti-
kulert fosfor.

Kvalstoftilforsel

10000

8000 -

6000 -

mg N/

4000 A

kg kvalstof pr. mdr

2000

Figur 4

Den manedlige kvalstoftilfgrsel og den vandfgrings-
vaegtede kvaelstofkoncentration i det tilfgrte vand til
Bryrup Langsg i 1998.

250 250
== Fosfortilfersel |

pg P/

kg fosfor pr. mdr

Figur 5
Den manedlige fosfortilfgrsel og den vandfgrings-

vegtede fosforkoncentration i det tilfgrte vand til
Bryrup Langsg i 1998.

I juli og august var der en lille frigivelse. Allerede i sep-
tember tilbageholdt sgen igen fosfor i vasentlig grad.
Der var en tilbageholdelse af fosfor i sgen resten af aret.

Det er karakteristisk for den positive udvikling, sgen har
veeret inde i de senere ar, at der kun frigives mindre
fosformengder i juli og august og tilbageholdes fosfor i
sgen i drets gvrige méaneder. Tidligere da Bryrup Langsg
ikke var i ligevaegt og naringsstofniveauet var hgjere,
var der en vasentlig stgrre fosforfrigivelse fra sedimen-

tet i en laengere periode henover sommeren og efterdret.
=
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Jern

Der er ogsé sket en markant udvikling i jerntilfgrslen til
Bryrup Langsg i de sidste 5 ar. Dette afspejler sig bedst i
den vandfgringsvegtede indlgbskoncentration, som i
1991 var pa ca. 0,18 mg Fe/l. I de senere ér er koncen-
trationen steget og i 1998 var den gennemsnitlige jern-
koncentration i indlgbsvandet 0,44 mg Fe/l. Det vurde-
res, at en af hovedérsagerne til den ggede fosfortilbage-
holdelse og den reducerede fosforkoncentration i sgvan-
det (se senere) er en forgget jerntilfgrsel til Bryrup
Langsg og en deraf fglgende forbedret fosfortilbagehol-
delse i sedimentet.

Arsagen til den forggede jerntilfgrsel er ikke dbenbar,
idet der ikke er sket nogen vasentlige @®ndringer i
oplandet.

De stgrre jerntilfgrsler er fulgt af en stgrre samlet jern-
tilbageholdelse.

I 1998 blev ca. 2,6 ton eller 71 % af den tilfarte jern til-
bageholdt 1 sgen.

Enkeltprover/tidsproportionale praver

I 1998 har der vaeret opstillet en automatisk samplersta-
tion til kontinuerlig prgvetagning i Nimdrup Bak. Der
blev udtaget en delprgve en gang i timen. Delprgver for
en 12 timers periode blev puljet i samme flaske. Athzn-
gigt af vandfgringens udvikling blev disse 12-timers
flasker igen puljet. Hvis vandfgringen i en uge var jevn
og uden "toppe", blev alle flasker fra den pagaldende
uge puljet og analyseret sammen. Skete der en markant
@ndring i vandfgringen, blev prgver taget fgr, under og
efter heendelsen puljet for sig. Da delprgverne taget hver
time blev puljet i "12-timers" flasker, er det korteste
tidsinterval en prgve kan representere altsd 12 timer.

De daglige vandfgringer beregnet for stationen er
anvendt sammen med de tidsproportionale prgver til at
beregne stoftransporten. Dette sker ved at sammenholde
den enkelte vandprgves naringsstofkoncentration og
den beregnede vandfgring ved prgvetagningens start- og
sluttidspunkt. Herved undgdes en interpolation af stof-
koncentrationerne til de prgver, som er taget fgr og efter
den pagzldende periode.

Den samlede fosfortransport i Nimdrup Baek beregnet
ud fra enkeltprgver og tidsproportionale prgver i 1998
var henholdsvis 897 kg og 825 kg. Altsd var stoft-
ransporten beregnet ud fra de tidsproportionale prgver 8
% mindre end enkeltprgveberegningen. Figur 6 viser, at
der specielt i marts og oktober er en forskel imellem di
to  prgvetagningsmetoder.  Forklaringen er, at

DB rrearississiensiecieciontitnisntensnestensintinainatentantsnstenresran s a s ianintas

B Fosfortilfarsel (enkellpraver)
B Fosfortilfersel (tidsprop.)

kg fosfor pr. maned

Figur 6
Fosfortilferslen til Bryrup Langsé i 1998 beregnet

henholdsvis ved hjalp af enkeltprgver og tidspro-
portionale prgver.

enkeltprgverne sandsynligvis er taget pa dage med
meget hgje vandfgringer og stofkoncentrationer, som
ikke har varet representative for hele maneden. Resul-
tatet har veret en mindre overestimering af stoft-
ransporten i de to maneder. Modsat er stoftransporten
beregnet ud fra enkeltprgverne mindst fra april til
august. Generelt er der dog beskedne udsving i de to
prgvetagningstyper og vesentligt mindre, end det er
registreret 1 andre mindre vandlgb.

Konklusionen ma vere, at Nimdrup Bk ikke normalt
er preget af vaesentlige dggnsvingninger. De to toppe i
marts og oktober viser dog ogsa, at der kan vare store
variationer i vand- og stoftransporten under store af-
strgmninger, hvilket man naturligvis skal vare
opmearksom pa, nar stoftransporten i Nimdrup Bak
beregnes udelukkende ud fra enkeltprgver.
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Kildeopsplitning

Kvaelstof Fosfor
Der blev tilfgrt ca. 900 kg fosfor til Bryrup Langsg i o S
1998. Baggrundsbidrag 11,5 0,230
26 % kan henfgres som en natu rlig fosfortilfgrsel. Det gt;nlﬁbcizgosmon 8:2 g:ggj
er her antaget, at baggrundskoncentrationen i det tilfgrte Spredt bebyggelse 0,7 0,165
vand er 30 g P/1. Regnvandsbetingede udledn. 0,1 0,020
Punktkilderne udggr ca. 25 % af tilfgrslen. I 1998 S;L:E:\i’r?gsdbidraq sg'g gggg
udledte dambruget i Lgve 43 kg fosfor. : i
Der er ikke kommet nye oplysninger om udledningerne I it St 0897
fra den spredte bebyggelse. Ved beregningen af kilde-
opsplitningen til Bryrup Langsg er derfor anvendt det
samme udgangspunkt som i de foregdende dr. Den
vaesentligste punktkildebelastning til Bryrup Langsg er Tabel 4
dermed fortsat den spredte bebyggelse. Herfra blev der Kildeopsplitningen for Bryrup Langse i 1998.

udledt 165 kg.

Fosforbidraget fra den spredte bebyggelse er fremkom-
met udfra et kendskab til antallet af ejendomme i oplan-
det, hvor renseniveauet er skgnnet ud fra typen af rense-
anleg pa den enkelte ejendom. Dernzest er anvendt de af
Miljgstyrelsen udmeldte normtal, som er 1 kg fosfor/PE
og 2,5 personer pr. ejendom (endret fra 2,8). Det anta-
ges videre, at 50 % af den udledte fosfor ndr frem til
vandlgb og s@.

Dyrkningsbidraget er fremkommet som differensen mel-
lem den samlede fosfortilfgrsel og alle gvrige kilder.
Der er derfor en vis usikkerhed pad denne verdi. Der er
dog ingen tvivl om, at der er et vaesentligt fosforbidrag
til Bryrup Langsg fra de dyrkede jorde i sgens opland.
Endvidere kommer der et mindre bidrag via grundvand.
Det er i beregningerne antaget, at fosforkoncentrationen
i dette vand er 50 pg P/1.

Den naturlige kvelstoftilfgrsel er antaget at veere 1,5 mg
N/1. Dette bidrag vari 1998 11,5 ton.

For kvelstofs vedkommende er det fortsat dyrkningsbi-
draget, som er altdominerende. I 1998 stammede ca. 75
% af tilfgrslerne herfra.

Der er ogsd en mindre kvelstoftilfgrsel via grundvand.
Det er i beregningerne antaget, at kvalstofkoncentratio-
nen i grundvandet er 4 mg N/L.

P
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Vandkemi

Der er i lighed med de foregiaende overvdgningsar udta-
get vandprgver til kemisk bestemmelse og malt sigtdyb-
de og temperatur pa sgens dybeste punkt i alt 19 gange i
lgbet af 1998.

PA figur 7 til 10 er érstidsvariationen prasenteret og i
tabel 5 og 6 kan de tidsvagtede ars- og sommergen-
nemsnit findes.

[ det fglgende vil de vesentligste parametre og disses
udvikling siden 1989 blive beskrevet.

Sigtdybde og klorofyl

I fgrste halvdel af 1998 var klorofylindholdet forholds-
vis lille (mindre end 50 pg/l) og nogenlunde som i de
foregdende ar. Sigtdybden varierede fra ca. 1,5 meter
under fordrets algemaksimum til nmsten 5 meter i
klarvandsperioden i juni. Sigtdybde og klorofylniveau
var dermed nogenlunde som i de foregdende ar.

I de senere ar har algeopblomstringen i sensommeren
veeret knapt si kraftig som tidligere. Tilsvarende har
sigtdybden veret stgrre end 1 meter.. 1 1998 faldt sigt-
dybden imidlertid til ca. 0,5 meter i august.
Klorofylkoncentrationen steg i perioden og en med-
virkende forklaring pa den lille sigtdybde var opblom-
string af alger. Vandet indeholdt imidlertid ogsd store
meangder meget sma partikler, som’sandsynligvis var
cyster fra ciliater. En veesentlig arsag til det meget ukla-
re vand var disse cyster.

Pa grund af "ciliat-fenomenet” var sigtdybden i som-
merhalvéaret 1 gennemsnit kun 1,8 meter, hvilket er
vasentligt mindre end i de seneste somre.

Kvzelstof og fosfor

Generelt er fosforniveauet i Bryrup Langsg reduceret
meget siden starten af 1990'crne. 1 1998 var den gen-
nemsnitlige fosforkoncentration 60 pg P/l hvilket
nogenlunde har veeret niveauet siden 1994-95.
Fosforkoncentrationen varierede fra ca. 50 g P/1 i vin-
ter- og forirsménederne til ca. 75 pg P/1 i august, sep-
tember og oktober. Der er saledes stadig en mindre stig-
ning i fosforindholdet i efterdret i sgen som indikation
pd en beskeden fosforfrigivelse fra sedimentet i denne
periode.

Indholdet af oplgst fosfor varierede fra 2-3 pg P/l i
kortere perioder i foraret og sommeren til ca. 70 Lg P/11

. o . S
slutningen af oktober. De sma Kkoncentrationer 1

veekstseesonen tyder pa, at fosfor i kortere perioder kan
veere begrensende for algernes vakst. Den hgje koncen-
tration af oplgst fosfor sidst pa éret skyldes mangel pa
alger i s@en til at optage den fosfor, som blev frigivet fra
sedimentet.

Hverken de lave koncentrationer henover sommeren
eller de noget hgjere i efteraret er atypisk for sgen.

Udviklingen i kvalstofkoncentrationen var i 1998 stort
set som i de foregdende éar. I forarsmanederne var
niveauet pa 5 - 7 mg N/], som i lgbet af sommeren blev
reduceret til ca. 2 mg N/l i september-oktober. I arets
sidste maneder steg indholdet af kvalstof igen som fgl-
ge af stigende tilfgrsler.

Arsgennemsnittet for total kvalstof var 4,6 mg N/l og
dermed nogenlunde pad niveau med foregdende ar med
tilsvarende nedbgrsmengder.

Omsztningen i sgen er blevet vaesentlig mindre end tid-
ligere. Det afspejler sig i et generelt lavt indhold af
ammonium i sgen i modsatning til forholdene i sgen
omkring 1990, hvor der kunne registreres forhgjede
ammoniumkoncentrationer ogséa i overfladevandet spe-
cielt i varme og stille perioder i sensommeren og efter-

aret.

@vrige parametre .
Koncentrationen af oplgst silicium var meget lille i april
méned under kiselalgernes forarsopblomstring. Indhol-
det var dog ikke sa lavt, at tilgeengeligheden af oplgst
silicium har veret begrensende for algernes veaekst i
1998.

Langt hovedparten af det suspenderede stof, som er i
vandet i Bryrup Langsg, bestir af organisk stof og er
ogsa malt som suspenderet glgdetab. Det er saledes i vid
udstreekning algerne i vandet, som gg@r vandet uklart,
fremfor ophvirvlet bundmateriale. Den lille sigtdybde 1
juli og august i 1998 afspejler sig ogsa i et forhgjet ind-
hold af suspenderet stof i disse méneder (max. 20 mg/1).
Niveauet var dog ikke stgrre end det tidligere er regi-
streret i sgen.

Jernindholdet i s@vandet er tet knyttet til om-
setningsgraden og fosforniveauet i sgen. Ligesom
omsatning og fosforfrigivelse er blevet mindre er ogsa
jernfrigivelsen fra sedimentet saledes reduceret. Derfor
er koncentrationen af total jern serligt i sensommeren
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Arstidsvariationen i sigtdybde (sverst), klorofylkon-
centration (i midten) og oplgst silicium (nederst) i
overfladevandet i Bryrup Langsg i 1998 sammenlig-
net med data for perioden 1989 - 1997.
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Arstidsvariationen i total fosfor (gverst), orthofosfat
(i midten) og partikulzer COD (nederst) i overflade-
vandet i Bryrup Langsg i 1998 sammenlignet med

data for

perioden 1989 - 1997,
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Arstidsvariationen i koncentrationen af total kval-
stof (pverst), nitrat (i midten) og ammonium
(nederst) i overfladevandet i Bryrup Langsg i 1998
sammenlignet med data for perioden 1989 - 1997. "
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Figur 10.

Arstidsvariationen i koncentrationen af suspenderet
tgrstof (gverst), suspenderet glgdetab (i midten) og
total jern (nederst) i overfladevandet i Bryrup Lang-
sg i 1998 sammenlignet med data for 1989 - 1997.
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ogsi mindre nu, end den var i starten af 1990'erne.

Der er ogsd mélt pH og total alkalinitet i sgen i 1998.
Uvist af hvilken drsag er niveauet for disse malinger
vaesentligt forskellige fra de foregaende rs milinger.
Da der ikke er sket noget i sgen, som kan retferdiggre
vaesentlige @ndringer i hverken pH eller total alkalinitet,
er det valgt at udelade data for de to parametre i rap-
porten.

Udviklingen i Bryrup Langsg

Forholdene i Bryrup Langsg har i de senere dr @ndret
sig markant. Udviklingen har veret positiv siden 1992-
1993, men specielt i 1995 har tilstanden i sgen varet
vesentligt anderledes end i 1980%erne. I de sidste r er
sgen dog faldet lidt tilbage igen, men generelt er Bryrup
Langsg inde i en positiv udvikling imod lavere
neeringsstofniveauer og klarere vand (figur 11 og 12).

Der er en signifikant reduktion i indholdet af total fosfor
(p< 0,05) beregnet som tidsvaegtede sommergennemsnit
siden 1990. Klorofylkoncentration og sigtdybde har dog
ikke haft en tilsvarende udvikling. Hvad angér kloro-
fylindholdet var 1998 atypisk i den forstand, at niveauct
i sgen svarer til det, der var omkring 1990, men hvor der
var en vasentlig hgjere fosforkoncentration. Det er
nzvnt, at Arsagen var en kraftig opblomstring af alger i
august maned.

Sigtdybden har varet mere eller mindre konstant i
1990'erne pa trods af et reduceret nzringsstofniveau. I
1995 var vandet dog mere klart end i de gvrige ar. 1995
viser dermed, at det er muligt at fi en stgrre sigtdybde
og klarere vand i Bryrup Langsg, hvis fosforkoncentra-
tionen reduceres tilstrekkeligt - hvilket vil sige til et
niveau omkring 25 [1g P/l som et sommergennemsnit.

Kvealstofkoncentrationen varierer fra r til ar athengig
af den tilfgrte kvaelstofmangde fra oplandet. I vade ér
med store tilfgrsler er den gennemsnitlige kvalstofkon-
centration relativ hgj (3 - 4 mg N/I), medens &r med rin-
ge nedbgr og smé tilfgrsler medfgrer en kvalstofkon-
centration i sgen pa i gennemsnit 2 - 3 mg N/L.

Da det er nedbgren, som i fgrste rekke regulerer kvals-
tofniveauet, har der ikke veeret nogen ensrettet udvikling
i Bryrup Langs@, hvad kvzlstofindhold angr.

Vandkvalitetsplan

Bryrup Langsg har en generel malsztning (B2) og er til-
lige malsat som badevandssg.

Fosforkoncentrationen skal veere mindre end 50 ug P/l
som et sommergennemsnit. Derved vil sigtdybden i
sgen 1 sommerhalvaret veere 2,0 - 2,5 meter som et gen-
nemsnit.

For at sgkoncentrationen ikke skal overstige 50 pg P/1,
skal den vandfgringsvaegtede indlgbskoncentration for
fosfor veere mindre end 100 pg P/l som et arsgen-
nemsnit svarende til en fosfortilfgrsel pd 700 - 750 kg
om aret.

1 1998 blev der tilfgrt ca. 900 kg fosfor (beregnet ud fra
enkeltprgver), hvilket svarede til 117 pg P/l som gen-
nemsnitskoncentration.

Fosfortilfgrslen sivel i absolutte mangder som det
vandfgringsvegtede drsgennemsnit var altsd stgrre end
anfgrt i Vandkvalitetsplanen.

Den gennemsnitlige sigtdybde i sommerhalvéret var 1,8

- meter. Dermed har Bryrup Langsg haft den forventede

sigtdybde givet drets fosforniveau.

Alt i alt er milsztningen for Bryrup Langsg altsa ikke
optyldti 1998.

I Vandkvalitetsplanen er anfgrt, at fosfortilfgrslen fra
den spredte bebyggelse hgjest mé vare 50 kg om aret.
Som navnt er der ikke nye oplysninger vedrgrende den
spredte bebyggelse i forhold til de tidligere ir og derfor
er bidraget fra den spredte bebyggelse fortsat sat til 165
kg. Hvorvidt dette er rigtigt, er tvivlsomt men uanset
usikkerhederne pa opggrelsen af bidraget fra den spred-
te bebyggelse, er der ikke tvivl om, at bidraget fra denne
kilde udggr en veasentlig del af den reducerbare
fosfortilfgrsel. Det er vigtigt, at dette bidrag bliver redu-
ceret, hvis Bryrup Langsg skal opfylde sin mélsatning,
bade hvad angér fosfortilfgrsel og sigtdybde.

Mzngdemassigt bidrager de dyrkede jorde med den
stgrste fosfortilfgrsel. En reduktion af fosfortilf@rslen
fra de dyrkede jorde vil derfor i vaesentlig grad bidrage
til at forbedre forudsztningerne for mere klart vand i
sgen. Dette kan ske gennem en @ndret dyrknings- og
ggdningspraksis og en forgget tilbageholdelse af fosfor 1
vadomrider, bremmer mm., inden det nar vandlgb og
5.
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Figur 11

Den gennemsnitlige sommersigtdybde (gverst) og
klorofylkoncentration (nederst) med angivelse af 25
og 75 % fraktilerne i Bryrup Langsg i arene fra 1989

til1998.
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Figur 12

Den gennemsnitlige sommerkoncentration af total
fosfor (gverst) og total kveelstof (nederst) med angi-
velse af 25 og 75 % fraktilerne i Bryrup Langsg i
arene fra 1989 til1998.
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Tabel 6

Tabel 5

it for de malte parametre i overflade-

vandet i Bryrup Langse fra 1989 til 1998.

3

Arsgennemsn

Sommergennemsnit for de malte parametre i over-

fladevandet i Bryrup Langsg fra 1989 til 1998.

=
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Profilmalinger
Temperatur og ilt

Der er mélt ilt og temperatur ned igennem vandsgjlen pd
de samme dage, som der er taget vandprgver. Figur 13

viser temperatur- og iltfordelingen ned igennem sgen i
1998.

PA grund af Bryrup Langsg's gst-vest orientering og et
relativt beskedent areal med stgrre dybder, oplever sgen
kun en egentlig lagdeling i sommerperioder med varmt
og stille vejr.

15

11998 var sommermdanederne forholdsvis kolde og
bleesende og derfor var der praktisk taget ingen forskel
pé temperaturen i overfladen og ved bunden.

Derfor var omrgringen ogsé stgrre end normalt og der
var der kun i ganske korte perioder iltfrit ved bunden.
Normalt er der en periode hen over sommeren, hvor der
er iltfrie forhold i de nederste 3-4 meter vand ogsa selv-
om lagdelingen er beskeden.

Intern stofbalance

Det vurderes, at de gode iltforhold ved bunden er en
vasentlig forklaring pé den lille fosforfrigivelse, der var
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Figur 13

Isopletter over profilmalingerne af temperatur(gverst) og ilt (nederst) i Bryrup Langsg i 1998.

.
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fra sedimentet i Bryrup Langsg 1 1998 . Pi figur 14 er
den ménedlige fosforbalance i sgen prasenteret. Det
ses, at det kun var i juli og august, at der blev frigivet
fosfor fra sedimentet (i alt ca. 50 kg). I de gvrige mane-
der var der en netto fosfortilbageholdelse 1 1998.

Der er ikke sket veesentlige mndringer i oplandet, sa der-
for har fosfortilf@rslen til Bryrup Langsg veret nogen-
lunde den samme i de sidste 10 ar dog med variation
forarsaget af forskellige nedbgrsmangder drene imel-
lem.

Ikke desto mindre er forholdene i sgen @ndret signifi-
kant med hensyn til fosfortilbageholdelse. P4 figur 15
og 16 ses det, at der var en beskeden fosfortilbagehol-
delse indtil 1994 pa hgjest 20 % af den tilfgrte mengde.
Bryrup Langsg reagerede pd davaerende tidspunkt som
en typisk eutrofieret s¢, der ikke var i ligevegt med
fosfortilfgrslerne og hvorfra der skete en aflastning af
fosforpuljen i sedimentet. Pé figur 16 er tilbageholdelse-
skoefficienten indtil 1994 mindre end den, som ville
vaere 1 sgen i en ligevagtssituation (Vollenweider,
1976).

Fra 1995 er der imidlertid sket en markant @ndring i
aflastningsforholdene i sgen. Der har i de sidste 4 &r
vaeret en fosfortilbageholdelse pa 40 - 50 % af
tilfgrslerne (som ikke har @ndret sig veesentligt) og til-
bageholdelseskoefficienten er nu vasentlig stgrre end
den, som kan beregnes som en ligevagtssituation.

Der er ikke nogen indlysende forklaring pé dette skifte i
sedimentations- og aflastningsforholdene i sgen og det
meget kraftige skifte i retentionsforholdene skal
sandsynligvis forklares ved en kombination af flere fak-
torer, som dels er relateret til neringsstofdynamikken i
s@en dels til den biologiske struktur.

Jerntilfgrslen og jernbalancen for sgen har en effekt pd
retention mv. Den forggede tilbageholdelse er tidligere
s¢gt forklaret med bla. en forgget jerntilfgrsel, men
nogen dokumentation foreligger ikke.

En mndret fiskesammenszetning imod frrre planktivore
fisk vil flytte omsztningen i sgen fra vandfasen med det
planktivore fytoplankton som den stgrste primearprodu-
cent til sedimentoverfladen, hvor bentiske alger i hgjere
grad vil sti for primerproduktionen. Herved tilfgres
sedimentoverfladen stgrre iltmengder og fosfortilbage-
holdelsen forgges.

Figur 16

Sammenligning mellem den arlige fosfortilbagehol-
delse (i % af fosfortilferslen) og den beregnede
fosfortilbageholdelse i en ligevaegtssituation (Vollen-
weider, 1976) i Bryrup Langsg for arene 1989 til
1998.
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Figur 14

Den miénedlige fosfortilbageholdelse/-frigivelse i
Bryrup Langsg i 1998.
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Figur 15

Den érlige fosfortilfgrsel og fosfortilbageholdelse fra
1989 til 1998 i Bryrup Langse.
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Fyto- og zooplankton

Fytoplankton

Fytoplanktonet i Bryrup Langsg blev undersggt 16 gan-
ge i lgbet af 1998. Prgvetagnings- og bearbejdningsme-
tode er beskrevet i bilag.

Figur 17 viser fytoplanktonbiomassen fordelt pa grupper
i drene fra 1989 til 1998.

Generelt er fytoplanktonet domineret af kiselalger i
fgrste halvdel af dret og af blagrgnalger i anden halvdel.
Der er dog ogsa en mindre biomasse af rekylalger, fure-
alger og andre grupper i Igbet af aret. Sammenlignet
med kiselalgerne og bligrgnalgerne har disse grupper
dog ikke nogen vasentlig betydning 1 sgen.

11997 og serligt i 1998 har der veret en meget kraftig
opblomstring af bladgrgnalger i august maned. I 1998
blev der registreret en blagrgnalgebiomasse pa 105 mg
vv/l, hvilket er mere end dobbelt sa meget, som der tid-
ligere er registreret i sgen pa noget tidspunkt.

Arstidsvariation

Fytoplanktonet i Bryrup Langsg har normalt to maksi-
ma. Et i fordret og et i sensommeren. I foraret bestar
fytoplanktonet nasten udelukkende af kiselalger,
medens sensommeropvaksten normalt udggres fgrst af
blagrgnalger siden af kiselalger.

Stgrrelsen af henholdsvis kiselalgemaksimummet i
foraret og blagrgnalgernes maksimum i sensommeren

varierer fra ar til ar. I 1998 var der en forholdsvis lille
opvakst af kiselalger. Den samlede fytoplanktonmaeng-
de i fordret var dog nogenlunde som i de foregéende &r,
fordi der ogsd var en relativ stor biomasse af sikaldte
stilkalger, pa figur indeholdt i gruppen "gvrige". Denne
opvakst medfgrte, at klarvandsperioden i 1998 ikke var
sd lang, som det tidligere er set og at fytoplanktonbio-
massen ikke var helt i bund.

Som allerede nzvnt var der en meget kraftig opvakst af
blagrgnalger i sensommeren med et maksimum pa 105
mg vv/l d. 29 juli nesten 100 % bestdende af blagrgnal-
gen Anabaena planctonica. Den meget kraftige opblom-
string af bligrgnalger aftog hurtigt igen og tre uger
senere i slutningen af august var der stort set ingen bla-
grgnalger i sgen. I stedet var var der en forholdsvis kraf-
tig opvaekst af kiselalger fortrinsvis Stephanodiscus neo-
astrea. Ligesom sensommerens maksimum af blagrgn-
alger var stgrre, end det tidligere er set i Bryrup Langsg
var opvaksten af kiselalger i september ogsa stgrre end
tidligere registreret pa dette tidspunkt af éret.

Udvikling

Som allerede nevnt er det karakteristisk for Bryrup
Langsg, at der er en opblomstring af specielt kiselalger i
forarsméanederne. I juni og juli er der normalt ikke sd
mange alger i vandet, medens sensommeren og serligt

Bryrup Langse
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Fytoplanktonets biomassen i Bryrup Langsg fra 1989 til 1998 fordelt pa grupper.
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august ofte har store fytoplanktonbiomasser fortrinsvis
bestdende af blagrgnalger.

Stgrrelsen af fytoplanktonmaksimaene er forskellig fra
ar til ar. Der var en tendens til at toppene blev mindre
fra Ar til ar i f@rste halvdel af 90'erne, men i rtiets sidste
halvdel er udviklingen gact den anden vej og serligt i
1998 var der som navnt en meget kraftig opblomstring
af bligrgnalger i sensommeren, som resulterede i en
vaesentligt stgrre gennemsnitlig biomasse 1 Bryrup
Langs@ beregnet for sommerperioden (figur 18).

I sivel 1997 som 1998 har der veret tale om forholdsvis
korte men altsd store opblomstringer af blagrgnalger.
Opblomstringerne influerer kraftigt pd den gennemsnit-
lige biomasse, men der har altsd ikke veret tale om en
generel markant forggelse af fytoplanktonbiomassen
henover sommeren.

Der er ikke sket markante skift i sammensatningen af
fytoplanktonet i Bryrup Langsg pd gruppeniveau sam-
menlignet med tidligere (se bilag for artsliste mm.) I
1998 og delvist ogsd i 1997 har det dog veret andre
arter af bldgrgnalger, der har domineret i den kraftige
opblomstring i sensommeren. Tidligere dominerede for-
skellige Microcystis-arter. Disse arter var ogsd i sgen i
1997 og 1998, men serligt i 1998 dominerede forskelli-
ge Anabaena-arter og primart Anabaena planctonica.

Forklaringen pa den kortvarige men meget voldsomme
opveakst af bligrgnalger i sensommeren, fremfor den
noget mindre men lzngerevarende, som tidligere er set 1
sgen, er altsd, at det er andre blagrgnalger, som har
domineret i de sidste par 4r.

Spgrgsmalet er s, hvorfor det nu er andre bldgrgnalger,
der dominerer. Det er vist (bl.a. Kristensen m.tl. 1991)
at Anabaena-arter forekommer i sger med lavere
fosforniveau end Microcystis-arter ggr. Den @ndrede
artssammensatningen i Bryrup Langsg supplerer séle-
des den reduktion i nmringsstofniveau, som er sket i
sgen i 1990'erne

Fytoplankton og vandkemi

Det er tidligere, vist (Arhus Amt, 1996) at en total
fosforkoncentration pd mindre end 50 - 60 pg P/11 som-
merperioden vil resultere i en sigtdybde péa mere end 2
meter i Bryrup Langsg under de biologiske forhold, som
er i sgen.

Som naevnt er fosforkoncentrationen i Bryrup Langsg
blevet mindre, end den var i 1980'erne, men dog med en
stigende tendens i de sidste par ir. )

I de senere ér har Bryrup Langsg haft en fosforkoncen-
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Figur 18

Den gennemsnitlige biomasse (mg vv/l) i sommer-
halvaret i Bryrup Langse for det samlede fytoplank-
ton, blagrenalger og kiselalger.

tration pa ca. 70 Ug P/l og en gennemsnitlig sommer-
sigtdybde pd omkring 2 meter. Forholdene i sgen er
séledes generelt blevet en smule darligere end specielt i
1995. I 1995 var den gennemsnitlige fosforkoncentra-
tion i sommerhalviret omkring 40 pg P/l og den gen-
nemsnitlige sigtdybde med 2,5-3,0 meter nesten en
meter stgrre end sdvel 1 drene fgr som efter 1995.
Forholdene i sgen i 1995 indikerer dermed, at det det vil
resultere i en stgrre sigtdybde (som navnt i Vandkvali-
tetsplanen) at reducere fosforkoncentrationen til et
niveau pa mindre end 50 g P/1i sommerménederne.
Det skal i denne forbindelse understreges, at i takt med
at fosforniveauet i s@en reduceres, vil de biologiske for-
hold ®ndre sig og dermed vil forudsetningerne for en
sammenstilling som den netop beskrevne blive anderle-
des. Tkke desto mindre kan gvelsen give et indtryk af de,
forhold, som er i Bryrup Langsg i dag og som (for-
habentligt) vil veere i sgen fremover.

Der er naturligvis en rekke andre faktorer udover
fosforkoncentrationen, som medvirker til reguleringen
af fytoplanktonet.

Der kan imidlertid ikke pavises nogen sammenh&ng
mellem fosforniveau eller nogen anden kemisk parame-
ter og stgrrelsen af opblomstringen af de forskellige
fytoplanktongrupper. En af forklaringerne herpd er, at
det i vid udstrzkning er de biologiske forhold i sgen,
som er bestemmende for stgrrelsen og varigheden af
algernes forekomst.
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Zooplankton

Zooplanktonundersggelserne i Bryrup Langsg er foreta-
get efter DMU's vejledning (Hansen et al., 1992).
Zooplanktonet blev indsamlet pa 3 stationer, der ligger
indenfor 70 - 90 % grenserne pd hypsografen. P4 de
enkelte stationer er der udtaget prgver fra 0,5+2+4+6 m.
Prgverne er siden puljet og oparbejdet som vejledningen
foreskriver. En n@rmere beskrivelse kan findes i bilag.

Zooplankton i 1998

Zooplanktonet domineres fortsat af Daphnia-arter. Sam-
menlignet med de foregdende "overvagningsar” (figur
19) var cladoceer-biomassen stgrre i 1998 og til forskel
fra tidligere dominerede Daphnia cucullata blandt daf-
nierne fremfor Daphnia galeata, som tidligere har vaeret
den dominerende art.

Hovedparten af zooplanktonet i érets fprste mineder
bestir ofte af copepoder. I Bryrup Langsg var der en
mindre biomasse af fgrst og fremmest cyclopoide cope-
poder (forsk. Cyclops arter) specielt i marts og april.
Der var ogsi en lille biomasse af Bosmina-arter i
forarsmanederne. Biomassen var dog beskeden og
betydningen i sgen tilsvarende lille.

Med en samlet biomasse pa 0,8 - 1,0 mg C/l i sommer-
perioden var der i 1998 en stgrre zooplanktonbiomasse
end i de foregdende overvigningsar.

Arsagen til den stgrre biomasse kan maske skyldes den
kraftige opblomstring af fytoplankton(primert bligren-
alger) i sommeren 1998 og altsi dermed vaere fgdebetin-

19

get. Hvorvidt en fra tidligere &r afvigende fiskebiomasse
kan have en betydning kan ikke afggres.

Ijuli '98 blev der ganske vist for fgrste gang lavet en
fiskeyngelundersggelse (se senere) i Bryrup Langsg,
men da der ikke foreligger noget sammenligningsmate-
riale, er det ikke muligt at konstatere, om 1998 har
varet atypisk i denne sammenhzang.

Udvikling

Sammenlignes de senere dr med arene omkring 1990
synes der at vere en tendens til sivel en stgrre zoo-
planktonbiomasse som en stgrre dominans af cladoceer i
sg@en.

Der er nogen variation i fordelingen af Daphnia-arterne
i sgen fra ar til ar. Typisk dominerer en enkelt art i et
enkelt ar. Der har ikke varet nogen entydig udvikling i
fordelingen af Daphnia-arterne og det forekommer der-
for, at den art, der fir "bedst fat" i det enkelte ar, vil
dominere pé bekostning af andre Daphnia-arter.

Den totale biomasse af dafnier er derimod gget i de
senere ar sammenlignet med perioden omkring 1990 og
som allerede nzvnt var cladoceer-biomassen i 1998
stgrre end tidligere registreret. Cladoceer-indekset var
ogsa hgjt men er dog registreret hgjere (1994-1995).

Bryrup Langse
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Zooplanktonbiomassen i Bryrup Langsg fra 1989 til 1998 fordelt pa grupper.
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Graesning

Stgrstedelen af zooplanktonet er filtratorer, som lever af
alger og bakterier, og derfor kan en teoretisk beregnet
fgdeoptagelse for zooplanktonet belyse gruppens ind-
virkning pé fytoplanktonet. '

Generelt optager det filtrerende zooplankton (hjuldyr
men ikke rovhjuldyr, cladoceer men ikke rovdatnier,
calanoide copepoder, cyclopoide copepoder og nauplier)
bedst fgdeemner < 50 um. Fgdeoptagelsen beregnes
udfra de enkelte gruppers energibehov pr. dag under
optimale forhold og antages at vere 200 % for hjuldyr,
100 % for cladoceer og 50 % for copepoder. Ved lave
fgdekoncentrationer mindre end 0,2 mg C/I nedsattes
dyrenes fgdeoptagelse og da vil en korrektion af fgdeop-
tagelsen vaere ngdvendig (jvi. Hansen et al., 1992).

Pi figur 20 er preesenteret det filtrerende zooplanktons
potentielle greesning pa henholdsvis den samlede fyto-

planktonbiomasse og pa fytoplankton mindre end 50 um
i Bryrup Langs¢ i perioden 1989 til 1998.

Zooplanktonet spiser fortrinsvis smé alger. Det fremgar
ogsi tydeligt af figur og at den potentielle gresning er
veesentlig stgrre pa fytoplankton mindre end 50 pm.
Generelt er zooplanktonet ikke i stand til at kontrollerer
fytoplanktonbiomassen i drets fgrste 4 - 5 maneder i
Bryrup Langsg. I juni efter fytoplanktonets forarsop-
blomstring stiger zooplanktonbiomassen og hen over
sommeren er den potentielle grazsning pd fytoplankton
mindre end 50 pm stgrre end 100 %. Iden forbindelse
skal det dog nzvnes, at fytoplanktonet i juli og august
primert udggres af blagrgnalger i kolonier, som ikke er
en optimal fgdekilde for zooplanktonet. Derfor var
zooplanktonet i 1998 kun i stand tl at regulere grup-
perne af mindre fytoplanktonarter og ikke de stgrre bla-
grgnalger, som jo havde en overordentlig stor biomasse
1 august.

Det filtrerende zooplanktons potentielle greesning pa fytoplanktonet
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Figur 20

Det filtrerende zooplanktons potentielle graesning pa dep samlede fytoplanktonbiomasse (gverst) og pa fyto-
plankton mindre end 50 pm (nederst) i Bryrup Langse fra 1989 til 1998.
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Cladoceer-indekset i Bryrup Langsg i perioden 1989 til 1998 med angivelse af sommergennemsnittet.

Der er ikke den samme potentielle greesning i sgen fra ar
til &r. I 1989 og 1990 var grasningen forholdsvis lille. I
1994 og 1995 var der en meget h@j gresning og zoo-
planktonet var i stand til at kontrollere fytoplanktonbio-
massen i store dele af sommeren. Som det er nzvnt flere
gange var miljgtilstanden i sgen meget god i disse to ar.
Ide senere &r har greesningen péd fytoplanktonet veret
knap sa stor og tilsvarende er bl.a. sigtdybden igen ble-
vet mindre

Predation

Cladoceer-indekset er antallet af dafnier i1 forhold til det
samlede antal cladoceer i sgen.

Det fremgér af figur 21, at cladoceer-indekset varierer
fra 4r til & men ogsd, at der er en tendens til et stgrre
indeks og dermed en stgrre grasning i de senecre ar
bedgmt ud fra sommergennemsnittet.

Traditionelt antages det, at arets fiskeyngel har en
vesentlig greessende effekt pa zooplanktonet og primert
pa de stgrre individer.

Forklaringen pé det hgjere cladoceerindeks i de senere
ar kan derfor vere, at fiskeyngelen af den ene eller
anden arsag ikke har veret i stand til at gresse bestan-
den af store zooplanktonarter ned 1 sd hgj grad som tidli-
gere.

Resultatet har vearet, at zooplanktonet har veret i stand
til at graesse specielt det mindre fytoplankton hardt og
delvist har forhindret en stgrre opveekst af sma fytop-
lanktonarter. Det stgrre fytoplankton har i hgjere grad
veeret i stand til at klare sig, men ogsé her har zooplank;
tonet udgjort et pres "fra oven”, som har medvirket sam-

men med reducerede fosforkoncentrationer i overflade-
vandet til at holde den samlede fytoplanktonbiomasse
nede.

Figur 22 viser sammenh@ngen mellem den gennemsnit-
lige sommersigtdybde og det gennemsnitlige cladoceer-
indeks for sommeren. Det fremgar af figuren, at der er
en top-down effekt i Bryrup Langsg og at biomassen og
sammensatningen af zooplanktonet har en regulerende
effekt pa sigtdybden i sgen.
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Figur 22

Sammenhzngen mellem cladoceer-indekset (som-
mergennemsnit) og sigtdybden (sommergennemsnit)
i Bryrup Langsg fra 1989 til 1998.
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Undervandsvegetation og fiskeyngel

Undervandsvegetation

I takt med forholdene i Bryrup Langse er blevet bedre,
er mulighederne for genetablering af undervandsve-
getation blevet stgrre. For at se hvorvidt der er
undervandsvegetation i sgen overhovedet, blev der lavet
en mindre orienterende undersggelse i spen i 1998.
Undersggelsen bestod i at undersgge de brednaere omra-
der hele sgien rundt for eventuelle undervandsplanter fra
bad og ved hjzlp af en langskaftet rive.

Der er undervandsplanter i spen. Men de er ganske fi og
stir kun i enkelte mindre omrider i sgen. P4 grund af
den lille udbredelse blev undervandsvegetation noteret,
men det er ikke forsggt at estimere en dekningsgrad.
Generelt har dekningsgraden i de fi omrader, hvor der
var underplanter veret mellem 0 og 5 % og dybde-
grznsen er ikke stgrre end omkring en meter.

Artsliste :
Vandpest (Elodea canadensis)
Kruset Vandaks (Potamogeton crispus)
Strandbo (Littorella uniflora)

Gul dkande
Vandpileurt

(Nuphar lutea)
(Polygonum amphibium)

o T

Figﬁr 23

Pa figur 23 er angivet de steder i Bryrup Langsg, hvor
der er registreret undervandsvegetation i 1998. Som det
ses, er der en mindre mengde Vandpest i s@ens vestre
bassin, som er et lavvandet og meget dyndet omrade. P4
grund af sgens gst-vest orientering fungerer dette bassin
som aflejringsbassin. Vandpesten er alligevel i stand til
at vokse oven pa det meget lgse sediment pé lavt vand
(maks. | meter). Desuden er bunden visse steder i
vestbassinet deekket af tradalger.

I midterbassinets nordvestlige del er der ogsd nogen
undervandsvegetation. Her blev Kruset Vandaks, og
Strandbo fundet i 1998. Planterne stir pa et forholdsvis
lille omrade ud til ca. 1 meter. Kruset vandaks stod med
fine eksemplarer i for sgen en tzt bestand. Bunden er
sand og grus og ikke dyndet. Umiddelbart vurderet bur-
de arten kunne gge sin udbredelse i hvert fald pd dette
sted. 11996 var udbredelsen da ogsd veasentligt stgrre
end i 1998. Strandbo voksede inderst langs bredden pé
maksimalt 0,5 meter i et mindre omride pd nordsiden af
Bryrup Langs¢#'s gstbassin.

Der er stgrre bevoksninger af Gul dkande og Vandpi-
leurt serligt i den vestlige ende af sgen, hvor bunden er
meget dyndet. Vandpileurt vokser dog ogsd andre steder
i sgen i vige med roligt vand.

b

0

wrneney”

Kort over Bryrup Langseé med angivelse af de steder_': hvor der blev fundet undervandsvegetation i 1998.
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Transekt nr. 1 2 3 4 5 5] Total 1 2 3 4 5 6 Total
Vandmaengde filt., m3 |[17,97 18,35 23,32 24,34 18,80 23,55 126,34

Navn Antal Antal Antal Antal Antal Antal |Antal pr. m3|Veegtg Veegtg Veegtg Veegtg Veegtg Veegtg| Veegt g pr. m3
Karpefisk 0,00 0,00
Skalle o} 0 1 0 Q 0 0,01 0 0 0,2 0 0 0 0,00
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0,00 0,00
Aborrefisk 0,00 0,00
Aborre 0 6 0 0 0 0 0,05 0 2.1 o} 0 0 0 0,02
Hork 0,00 0,00
Sandart 0,00 = 0,00
Laksefisk 0,00 0,00
Smelt 0,00 0,00
Helt 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0,00 0,00
Btal 0 6 1 Q 0 Q- 0,06 0 2,1 0,2 Q 0 0 0,02
Transekt nr. 1 2 3 4 5 6 Total 1 2 3 4 5 6 Total
Vandmeengde filt., m3 [16,96 18,20 14,17 19,59 27,17 23,55 119,63

Navn Antal Antal Antal Antal Antal Antal | Antal pr. m3 |Veeqtg Veegig Veegtg Vaegtg Veegtg Veegtgl Veegt g pr. m3
Karpefisk 0,00 0,00
Skalle 51 4 839 ¢} 3 1 T450 8,9 0,7 1862 0 0,3 0,2 1,44
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0,00 0,00
Aborrefisk 0,00 0,00
Aborre o} o] 1 0 0 Q 0,01 0 o} 0,8 0 0 0 0,01
Hork 0,00 0,00
Sandart 0,00 0,00
Laksefisk 0,00 0,00
Smelt 0,00 0,00
Helt 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0,00 0,00
Total 51 4 840 0 3 1 751 8,9 0,7 162 o] 0,3 0,2 1,44

Tabel 4

Resultatet af fiskeyngelundersggelserne i Bryrup Langse i 1998 i pelagiet (gverst) og i littoralzonen (nederst).

Der er lavet en orienterende underspgelse efter
undervandsvegetation i sgen i 1996. Her fandtes da ogsé
Strandbo i @sthassinet og Kruset Vandaks pa sgens
nordlige bred som i 1998. Udbredelsen var dog noget
stgrre 1 1996 for Kruset Vandaks' vedkommende og tilli-
ge voksede Strandbo ogsé i et afgrenset omrade 1 sgens
sydvestlige ende i '96.

Det forekommer saledes, at der var flere undervands-
planter i sgen i 1996 end i 1998, omend der ogsd 1 1996
var tale om en beskeden udbredelse. Som navnt var til-
standen i sgen bedre i 1994 og serligt i 1995, end den
har veeret i de sidste par ar. Noget tyder derfor pd, at en
forbedring af sigtdybden til 1995-niveauet kan initiere
en gget udbredelse af undervandsvegetation i sgen.

Det er vigtigt for sgens muligheder for en mere stabil
tilstand med klarere vand og fzrre alger at undervands-
planterne etablerer sig i stgrre omfang, end tilfeeldet er i
dag.

Da der stadigvek er undervandsplanter i sgen, kan en
forbedring af sigtdybden, som det skete i 1995, hurtigt
resultere i en forggelse af undervandsvegetationens
udbredelse.

Det vurderes derfor, at mulighederne for at sgens til-
stand kan blive bedre, er gode.
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Fiskeyngel

Det er relevant at se pa fiskenes yngelsucces i forbindel-
se med miljgtilstanden i sgen. Arsynglen udgver et stort
graesningstryk pd zooplanktonet. Forskellen pa to ar
med forskellig sigtdybde kan derfor udemarket vere
forskelle i fiskenes yngelsucces fra ér til ar.

Derfor er det vedtaget i Vandmiljgplanens overvig-
ningsprogram, at fiskeyngelundersggelser skal indga
som en obligatorisk del af spundersggelserne fra 1998.

Der er udarbejdet en anvisning vedrgrende fiskeyngel-
undersggelser i sger (Lauridsen, T.L. et al, 1998), som
fiskeyngelundersggelserne i Bryrup Langsg er udfgrt
efter.

Formalet med fiskeyngelundersggelserne er at beskrive
fiskenes og fiskeyngelens rolle som strukturerende ele-
ment for dyreplankton- og fytoplanktonsammensztnin-
gen og dermed pd miljgkvaliteten, at supplere den
nuverende fiskeundersggelse med viden om fiskeynge-
lens antal og sammensztning og at beskrive ar til ar
variationerne i arsynglen.

Det er klart, at referencerammen for disse yngelun-
dersggelser er beskeden her i det fgrste ar for program-
met. Derfor vil 1998-underspgelserne blot blive
praesenteret og ganske kort beskrevet. En egentlig analy-
se af data vil fgrst ske, nar materialet tillader det.

Erfaringerne fra fiskeyngelundersggelser i danske og
udenlandske lavvandede sger er, at der kan vare en
meget varierende fangst fra s¢ til sg. Afggrende for
fangsten er, om sgen er dyb eller lavvandet og om der er
undervandsvegetation i den lavvandede sg.

Bryrup Langsg er en lavvandet sg stort set uden
undervandsvegetation og derfor kan det forventes, at der
vil vere mest yngel i littoralzonen, som primert vil
bestd af skaller. I pelagiet er der noget mindre fiskeyn-
gel bestdende fortrinsvis af aborrer.

Sgen blev inddelt i 6 sektioner, hvori der blev fisket i to
transekter i henholdsvis littoralzonen og i pelagiet (tabel
4). I pe-lagiet blev der kun fanget i alt 7 stk fiskeyngel.
1 skalleyngel og 6 stk aborre yngel. Den samlede fangst
var 0,06 pr m3. Fangsten var som forventet noget stgrre
i littoralzonen. Her blev der fanget 898 stk skalleyngel
og bare en enkelt aborreyngel. Den samlede fangst i
littoralzonen var 7,51 pr. m.

25

Resultatet er siledes som forventet med en forholdsvis
stor fangst af skalleyngel i littoralzonen og en beskeden
fangst af aborre i pelagiet. Fangsten i pelagiet er méske
nok mindre end forventet, men generelt er de forelgbige
erfaringer, at det er meget svert at fange fiskeyngelen i
pelagiet i lidt dybere sger.

Det bliver interessant i de kommende 4r at se, om det er
muligt at relatere fiskenes yngelsucces til den udvikling,
som sker i vore sger. Szrligt i Bryrup Langsg, hvor
neringsstofdynamikken er ndret sd markant i de sene-
re 4r, kan de biologiske forhold og herunder fiskeynge-
lens stgrrelse have en betydning for miljgkvaliteten.
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SA-VAKS, Se-modul VANDBALANCE Side < i
Se:  Bryrup Langse (BRY 1) Parameter: Udskrevet: 30/03/1999
Ar: 1998 Enhed.....: 1000 m3 Af : TJ

_h:mu L[Qﬁh:nﬂ Februar Marts April Maj Juni Juli August September Oktober  November December EH
92043 505.0 515.7 699.8 460.4 273.5 200.4 194.4 182.6 245.2 769.0
Milt tilleb 505.0 515.7 699.8 460.4 273.5 200.4 194.4 182.6 245.2 769.0

137.1 74.3

Umdlt opland
Nedbor

Samlet tilfersel

90535

Samlet fraforsel

Volumen #ndring

vandbalance




SO-VAKS, Se-modul

DATAGRUNDLAG

Side i3

Se:  Bryrup Langse (BRY 1)
Ar: 1998

Parameter: 1211 Total-N

Enhed.....:

Udskrevet: 30/03/1999
Af : 17

Soareal......: 0.38 Jm2 Sovolumen....: 1720000 m3 Umdlt opland:

Indleb: 92043 (31.3 km2) .
Udleb.: 90535 ,

17.00 km2

Atmosferisk deposition:

15.00 kg/ha/ir

August September Oktober November December

Kilde Januar Fabruar
Nedber (mumn ) 53.0 41.0
Fordampning (mm) 3.0 10.0
vVandtilf. fra grundvand (1/3) 0.0 0.0
Stoftilf. fra grundvand (mg/1) 4.0 4.0
Xoncentr. til vandbalance (mg/1) i 4.0 4.0
'
Dato Dato Konc.
(mg/1)
07/01/1998 07/01/1998 4.32
03/02/1998 03/02/1998 5.93
01/03/1998 11/03/1998 7.21
19/03/1998 19/03/1998 7.44
02/04/1958 02/04/1998 6.40
15/04/1998 15/04/1998 6.37
29/04/1998 29/04/1998 £.26
13/05/1958 13/05/1998 6.38
27/05/1998 27/05/1998 5.64
12/06/1998 10/06/1998 5.16
24/06/1998 24/06/1998 3.45
07/07/1998 07/07/1938 3.64
29/07/1998 29/07/1998 4.53
20/08/199 20/08/1998 2.47
02/09/1998 02/09/1998 1.62
16/09/1998 16/09/1998 1.14
05/10/1998 05/10/1998 1.16
21/10/1998 21/10/1998 1.48
01/11/1998 11/11/1998 4.58
01/12/1998 01/12/1598 5.17




SO-VAKS, Sg-modul STOFBALANCE Side : 2
So:  Bryrup Langse (BRY 1) Parameter: 1211 Total-N Udskrevet: 30/03/1999

1998 Enhed.....: Kg Af 17
T».mmn _ Januar  Februar Marts April Maj Juni Juli August September Oktober November  December EH
92043 §737.3 6105.7 6990.6 4310.5 2478.0 1683.8 1583.5 1513.1 1813.5 6336.2 6289.4 5051.6 50893.2
Milt tilleb _ 6737.3 6105.7 §990.6 4310.5 2478.0 1683.8 1583.5 1513.1 1813.5 6336.2 5289.4 5051.6 EE
Umilt opland 1829.6 1658.1 1898. 4 1170.6 §72.9 14836.6
Atm. deposition 48.4 43.7 48.4 46.8 458.4
Kendt grundvand 0.0 0.0 0.0

Stofbalance

90535
Stofbalance

2441.4 1894.8
Sobalance -5359.2 -4016.2
Sobalance -% -60.3 -50.1
Sobalance -g/m2 -14.10 -10.57
Sedimentbalance -2917.8 -2121.4 -3237.0
Sedimentbalance -32.8 -26.5 -36.2
Sedimentbalance -7.68 -5.58 -8.52

-2195.8 -4196.1 124.2
-60.3 -168.5 5.1
-5.78 -11.05 0.33

-5679.7
-237.8
-14.95

-2174.7
-82.0
-5.72

-114.8
-8.02

-6780.3 -4440.1 -33
-79.5 -50.1 -41.6 -576.3
-17.84 -11.68 -7.67
-3165.7 -1110.3 -2916.3 -14996.2 -32317.2
-37.1 ~12.5 -41.6 -576.4 -793.6
-8.33 -2.92 -39.47 -85.05




50-VAKS, Se-modul DATAGRUNDLAG Side + 3

So:  Bryrup Langss (BRY 1) Parameter: 1376 Total-P Udskrevet: 31/03/1999
Ar: 1998 . Enhed.....: Af : 17
Spareal......: 0.38 Jm2 Sevolumen....: 1720000 m3 Umdlt opland: 17.00 km2 Atmosferisk deposition: 0.10 kg/ha/ir

Indleb: 92043 (31.3 Jm2) .
Udleb.: 90535 ,

Kilde Januar Februar Marts April Haj Juni Juli August September Oktober  November December
Nedbor 41.0 g1.0 60.0 54.0
Fordampning

Vandtilf. fra

Stoftilf. fra grundvand (pg/1)
Xoncentr. til vandbalance (pg/1) 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

Dato Vandst. Dato Konc.

(m) (pg/1)
07/01/1998 0.40 07/01/1998 49.00
03/02/1998 0.34 03/02/1998 50.00
01/03/1998 0.41 11/03/19898 27.00
19/03/1998 0.37 19/03/1998 45.00
02/04/1998 0.28 02/04/1998 49.00
15/04/1998 0.28 15/04/1998 55.00
29/04/1998 0.33 29/04/1998 43.00
13/05/1998 0.30 13/05/1998 47.00
27/05/1998 0.26 27/05/1998 51.00
12/06/1998 0.28 10/06/1998 43.00
24/06/1998 0.23 24/06/1998 34.00
07/07/1998 0.24 07/07/1998 55.00
29/07/1998 0.25 29/07/1998 72.00
20/08/1998 0.25 20/08/1998 76.00
02/09/1998 0.24 02/09/1998 74.00
16/09/1998 0.29 16/05/1998 69.00
05/10/1998 0.26 05/10/1998 71.00
21/10/1998 0.43 21/10/1998 93.00
01/11/1998 0.44 11/11/1998 96.00

01/12/1998 0.31 01/12/1998 76.00




SE-VAKS, Se-modul STOFBALANCE Side B
Se:  Bryrup Langse (BRY I ) Parameter: 1376 Total-P Udskrevet: 31/03/1999
Ar: 1998 Enhed.....: Kg Af : T

Kilde [ﬂ Januar Februar Marts April Maj Juni Juli August September Oktober November December ﬂ Sommer Ar

92043 41.3 47.6 95.4 - 43.0 22.3 13.8 14.3 11.8 26.2 145.4 72.4

MAlt tilleb 41.3 47.6 95.4 43.0 22.3 13.8 14.3 11.8 26.2 145.4 72.4

Umdlt opland
Atm. deposition
Kendt grundvand
Stofbalance

Samlet tilfersel

90535 37.0 31.0 36.2 35.6 22.5 14.1 20.8 26.1
Stofbalance 0.3
Sanlet frafersel 37.0 31.0 35.6 22.5 14.1 20.8 26.1 26.7 77.0

sinsndring

MHaga.

Sobalance -%
Sobalance -g/m2

Sedimentbalance
Sedimentbalance -% -34.9 -94.0 -49.4 -58.5
Sedimentbalance -g/m2 -0.05 -0.16 -0.16 -0.10 -0.03 -0.04 0.11 0.02




SO-VAKS, So-modul . DATAGRUNDLAG Side 3

Se:  Bryrup Langss (BRY 1) Parameter: 2041 Total-Fe Udskrevet: 30/03/1999
Ar: 1998 Enhed.....: Af 1 17
Soareal......: 0.38 km2 Sovolumen....? 1720000 m3 Umdlt opland: 17.00 km2 Atmosfmrisk deposition: 0.00 kg/ha/ar

Indleb: 92043 (31.3 Jm2) .
vdleb.: 90535 ,

Oktober November

xilde . Januar Februar Marts April Maj Juni Juli August September

Nedber (mm) 53.0 41.0 51.0 68.0 29.0 81.0 60.0 54.0 52.0 35.0
Fordampning (mm)} 3.0 10.0 28.0 35.0 86.0 gg8.0 89.0 75.0 38.0 22.0 4.0
vandtilf. fra grundvand (1/s) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Stoftilf. fra grundvand (mg/1) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Koncentr. til vandbalance (mg/1) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
T
'
Dato Vandst. Dato Konc.
(m) (mg/1)

07/01/1998 0.40 07/01/1998 0.01

03/02/1998 0.34 03/02/1598 0.08

01/03/1998 0.41 11/03/1998 0.12

19/03/1998 0.37 19/03/1998 0.08

02/04/1998 0.28 02/04/1998 0.15

15/04/1998 0.28 15/04/1998 0.07

29/04/1998 0.33 29/04/1998 0.08

13/05/1998 0.30 13/05/1998 0.05

27/05/1998 0.26 27/05/1998 0.05

12/06/1998 0.28 10/06/1998 0.06

24/06/1998 0.23 24/06/1998 0.08

07/07/1998 0.24 07/07/19598 0.11

29/07/1998 0.25 29/07/1998 0.07

20/08/1998 0.25 20/08/1998 0.15

02/09/1998 0.24 02/09/1998 0.13

16/08/1998 0.2%9 16/09/1898 0.21

05/10/1998 0.26 05/10/1998 0.11

21/10/1998 0.43 21/10/1998 0.10

01/11/1%98 0.44 11/11/1998 0.14

01/12/1898 0.31 01/12/1998 0.11

December




SO-VAKS, Se-modul STOFBALANCE Side i 2

So:  Bryrup Langse (BRY 1) Parameter: 2041 Total-Fe Udskrevet: 30/03/1999

Ar: 1998 Enhed.... Af :1J

Kilde ~ Januar Februar Marts April Maj Juni Juli August September Oktober November  December _ Sommer _ Ar JHHQ
92043 56.2 289.5 877.2 146.6 78.2 22.7 19.9 15.9 40.8 392.4 187.4 147.3 ﬂ 177.4 _ 2283.9
Milt tilleb 56.2 289.5 877.2 146.6 78.2 22.7 19.9 15.9 40.8 392.4 197.4 147.3 _ 177.4 # 2283.9

Umdlt opland 15.3

Kendt grundvand 0.0

Stofbalance 34.9

Te_;an tilforsel | 1063

90535 36.8 61.4 101.4 130.0 84.1
Stofbalance

Samlet fraforsel

101.4 130.0 84.1

Magasinendring 211.4
Sobalance -2639.5
Sobalance -% -792.1
Sobalance -g/m2 -6.94
Sedimentbalance 40.5 -261.5 -952.0 -412.8 -215.2 -153.8 -172.1 -2428.0
Sedimentbalance -% 38.1 -66.4 -85.4 -117.8 -107.2 40.1 -90.0 75.6 -23.1 -77.9 -67.1 -64.7 -104.6 -545.8
Sedimentbalance -g/m2 0.11 -0.69 -2.51 -0.78 -0.44 0.07 -0.18 0.14 -0.05 -1.09 -0.57 -0.40 -0.46 -6.40

i,



Metode til beregning af vand - og stofbalance

Vandbalancen opstilles ud fra folgende stgrrelser :

N : nedbgr

E,: fordampning

Qp . direkte tilfgrsel

Qt: sum af mélte tillgb

Q, : aflgb

Qy : umalt opland (beregnes udfra vagtning af tillgb)
Qg : vandstandsvariationer (magasinering)

Q, : udveksling med grundvand

A sg@areal

Ligning:  Qg=-A(N-Eg-Qp-Q+Qq-Qu+Q

hvor Q,, = sum af ( Q;(v; - 1)), fori=1til antal tillgb (v; er vegte <> 1,0)

Qg = produktet af linezrt interpoleret @ndring i vandstand mellem manedsslut/-ménedsstart og sgareal.

Stofbalance opstilles ud fra :

P, : atmosferisk deposition

Ty : sum af mélte transporter 1 tillgh

T, : transport i aflgb

Tp . direkte stofudledning fra punktkilder
Ty : direkte udledning fra gvrige kilder

T, : stoftilfgrsel fra umélt opland (veegtede)
T, : stofudveksling med grundvand (+/-)
Sc . ndret stofindhold i sgen (sgkonc., volumen)
T;: intern belastning

C : sgkoncentration

V . sgvolumen

g, : koncentration af tilfgrt grundvand

g_: koncentration af udsivet grundvand

Ligning: Tj=-PyA-Ty+Ty-Ty-Tg-Ty-Tg+S

p

hvor T, = sum af (T(v; - 1)), fori=1 til antal tillgb (med vegte <> 1,0)

for g, > 0 (maneder med tilstrgmning) og

T, =
T for Qo< 0 (méaneder med udsivning).
(=}

ug Ug

+Qq
feh

g

S=Ch+1Vn+1-SnVa (interpolerede veerdier ved ménedsskifter)

(s¢volumener er beregnet ud fra diskrete vandstande og sgareal)

GRUNDDATA

(ménedsverdier, mm)
(ménedsvardier, mm)
(ménedsverdier, 1/s)
(manedsverdier, I/s)
(manedsverdier, 1/s)
(manedsverdier, 1/s)
(diskrete veerdier, m)
(ménedsverdier, mm)
(konstant, m?2)

(konstant, kg/ha/ar)
(ménedsverdier, kg)
(ménedsvardier, kg)
(ménedsverdier, kg)
(méanedsverdier, kg)
(manedsverdier, kg)
(méanedsverdier, kg)
(diskrete verdier, pg/l-m
(ménedsverdier, kg)
(diskrete veerdier, jLg/1)
(diskrete verdier, 1n3)
(konstant, LLg/l)
(konstant, pLg/1)



Phytoplankton - metodik

Pragvetagning

De kvantitative fytoplanktonpraver er udtaget pi en sta-
tion, som er placeret pd det dybeste sted 1 sgen. Prgven
er udtaget med vandhenter og af blandingsprgven fra
0.2+ 2 + 4 + 6 m er der udtaget 250 ml, som er fikseret
i sur lugol oplgsning.

Derudover er der udtaget netprgver til kvalitativ bestem-
melse af ikke sd hyppigt forekommende slegter/arter.
Prgven er udtaget med planktonnet med maskevidde pa
20 um, hvorefter den er fikseret i sur lugol oplgsning.

I gvrigt henvises til overvigningsprogrammets tekniske
anvisning : Miljgprojekt nr. 187. Planteplanktonmeto-
der, 1991. '

Bearbejdning af prgver

Den kvalitative oparbejdning af fytoplanktonprgverne er
foretaget ved hjzlp af omvendt mikroskopi ved anven-
delse af Uthermohls sedimentationsteknik (Uthermaohl,
1958). Der er anvendt sedimentationskamre med et
volumen pa 10 ml.

For hver prgvetagningdag er der fra net - og vandprg-
verne udarbejdet en artsliste med samtlige fundne slag-
ter og arter.

Der er tilstraebt at tzlle mindst 100 individer/kolonier af
de hyppigst forekommende arter i hver prave. Et telle-
tal pd ca. 100 medfgrer en usikkerhed pd ca. 20 %.

Volumen af de kvantitativt dominerende arter er bestemt
ved opmiling af de linezre dimensioner af 10 - 15 celler
og en efterfglgende tilnzrmelse af cellens form til sim-
ple geometriske figurer (Edler, 1979).

For kiselalger er der for data fra 1989 ved omregning fra
vadvaegt til kulstof, altid kalkuleret med en vakuoles-
tgrrelse i cellen pd 75 %. Med data for 1990 og 1991 er
der ved denne omregning kalkuleret med en plasmatyk-
kelse i cellen pd 1 pm. Efterfglgende omregning til kul-
stof er foretaget ved hjelp af formlen :
PV =CV - (0,9%VV)

hvor PV er det modificerede plasmavolumen, CV det
totale cellevolumen og VV vakuolens volumen.

Med data fra 1992 er beregningsmetoden for kulstofind-
hold i kiselalger @ndret til ikke lengere at tage hensyn
til en vakuole med et lavere kulstofindhold.

I fplge overnevnte retningslinier er det endvidere anta-
get, at kulstof udggr fplgende procentdele af orga-

nismernes plasmavolumen : Thekate furealger 13 %,
gvrige algegrupper 11 %.

De vigtigste slegter og arter er optalt serskilt. Flagella-
ter tilhgrende slegten Cryptomonas, flagellater der ikke
kunne artsbestemmes i de lugolfikserede prgver, celler
der var for fatallige til at blive optalt saerskilt samt cel-
ler, der ikke kunne identificeres, er samlet i passende
stgrrelsesgrupper. Volumenet af disse grupper er saledes
pafgrt en stgrre usikkerhed end de gvrige volumenbe-
regninger. B

Prgverne er oparbejdet af cand. scient. Helle Jensen.

Registreringer, beregninger og rapportering er foretaget
ved hjzlp af planktondatabaseprogrammet ALGESYS.

Anvendt bestemmelseslitteratur er angivet i referenceli-
sten.

Fytoplanktonridata kan findes i den til den tekniske rap-
port hgrende datarapport, der indeholder sdvel zoo-
plankton- som fytoplankton radata.



Zooplankton - metodik

Prgvetagning
Prpverne er indsamlet med 5 liter hjerteklap vandhenter
med KC-maskiners ekstra sikring af klapperne.

Prgvetagningsmetode

Pa hver af de tre stationer er der udtaget prgver i 0,2 + 2
+ 4 + 6 m. Fra hver blandingsprgve er der udtaget hhv. 2
liter til filtrering gennem 90 pwm net og 0,25 liter til sedi-
mentation. Alle tre stationer er endeligt puljet. Begge
préver er koncerveret med sur lugol oplgsning og opbe-
varet i mg@rke flasker.

Bearbejdning

Den kvantitative oparbejdning af prgverne er foretaget i
omvendt mikroskop. I de fleste tilfeelde er identifikation
af dyrene ogsa foretaget i dette.

Oparbejdningen af den sedimenterede og den filtrerede
prgve er si vidt muligt sket 1 overensstemmelse med
overvigningsprogrammets vejledning "Zooplanktonun-
dersggelser i sger; Metoder", som der derfor henvises til
for en detaljeret beskrivelse af metodik.

Zooplanktonets biomasse er beregnet efter lengde/vagt
relationer (McCauley, 1984). Biomassen er opgivet i
mm>3/1. Beregningerne er for alle grupper foretaget som
et gennemsnit af de individuelle biomassevardier. Gen-
nemsnit og standardafvigelser af de malte leengder og
tilhgrende biomasser er angivet i datarapporten.

Registreringer bearbejdning og rapportering er foretaget
ved hjelp af planktondatabehandlingsprogrammet
ALGESYS.

Anvendt bestemmelseslitteratur ar angivet i referenceli-
sten.

Zooplanktonradata kan findes i den til den tekniske rap-
port hegrende datarapport, der indeholder sivel zoo-
plankton- som fytoplankton radata.

»”
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Oversigt over udforte undersggelser i Bryrup Langsg

1972-1974

1975

1978

1983

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

Vandkemiske undersggelser, sediment

Vandkemiske undersggelser

Vandkemiske undersg@gelser, stoftransport, sediment, bundfauna og fytoplankton.
Vandkemiske undersggelser )

Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton

Fiskeundersggelser og smadyrsfauna

Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton, sediment og zooplankton
Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton og zooplankton
Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton, zooplankton og fisk
Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton og zooplankton
Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton og zooplankton
Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton og zooplankton
Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton, zooplankton og sediment
Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton og zooplankton

Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton og zooplankton

Vandkemiske undersggelser, stoftransport, fytoplankton og zooplankton,
undervandsvegetation
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Stationer og oplande. Bryrup Langseo




Udskrift af CORINE Arealanvendelses data
DMU/fevep - Dato.: 1995.04.11

Arhus Amt Stationsopland nr.: . 210745
summen af alle deloplande
©Amt nr.: 70 Kystopland nr.: 353

Deloplande der indgar 1 oplandet:
210745 210760 210585 210574

Kode Arealtype Km* 2 Procent

1120 Aben bebyggelse 2. .

2110 Dyrket land 19.06 359,51

2420 Xomplekst dyrkningsmenscer 11.24 . 23434
9

2430 Blandet landbrug og natur 23 1913
3110 Levskowv : .74 1. 58
3120 Naleskov 3 7.03
31130 Blandet skov Ty el 2. 73
3240 Blandet krat-skov .64 i.33
5120 Seoer 35 72
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ISBN NR. 87-7906-057-9



