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Som led i Grgn-@-projektet har forvaltningen foretaget en detaljeret
registrering af miljgtilstanden i 3 vandlgb beliggende i Aakirkeby
Kommune.

Til orientering vedlagges 1 eksemplar af hver af rapporterne, der
sammenfatter registreringerne.

Yderligere oplysninger kan f&s ved henvendelse til biolog Klavs Niel-
sen.
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Forord

Som led i "Grgn @"-projektet har forvaltningen i vinteren
1988/89 foretaget en detaljeret registrering af miljgtilstan-
den i Lilled vandlgbssystem. Undersggelserne indgadr desuden i

Amtsradets tilsyn med vandlgb, jfr. miljgbeskyttelseslovens
55

I rapporten er resultaterne af undersggelserne sammenstillet,
saledes at de kan danne grundlag for beslutninger til forbed—
ring af vandlgbskvaliteten, for eksempel vandlpbsrestaurering,
kompensation for vandindvinding, oprydning og andre plejefor-
anstaltninger.

Resultaterne indgdr endvidere i1 Amtsrddets fortsatte recipi-
entkvalitetsplanlegning, samt i registreringen af vandlgb om-
fattet af naturfredningslovens § 43.

Endvidere vil rapporten danne grundlag for udarbeijdelse af
nye regulativer og anden administration efter vandlgbsloven.

Bagerst i rapporten fglger et szt bla sider, som giver en
generel beskrivelse af de vasentligste forhold af betydning
for vandlgbenens tilstand.

De kan bl.a. benyttes til en uddybning af rapportens be-
~skrivelser og registreringer.

Bornholms Amtskommune
Teknisk Forvaltning
Februar 1990

DANMARKS
MILJZUNDERSQOGELSER
BIBLIOTEKET
Lyshrogade 52 . DK - 8600 Silkeborg
Tif. 06 81 07 22
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Nyn
..?;Vandlgébskvaliteten afhenger af
vandets kvalitet, vandets mzng-
_f~de og vandlgbets form eller
‘ skikkelse. Fra naturens hand
regulerer vandlgbet sig selv.
dialle Hyis man ikke forurener, regu-
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naturlig tilstand med et rigt
dyre- og planteliv.
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Beskrivelse

Lille A bestar af hovedvandlgbet med en lazngde p& ca. 6,5 km
samt 7 mindre overvejende re¢rlagte tillgb. Oplandet bestar
hovedsagelig af landbrugsarealer med spredt bebyggelse péa
sandblandet lerjord. Undergrunden bestdr af sandsten og ski-
fer.

Strzkningen fra "udspring" til Sosegdrd.

Lille A's &bne forlgb begynder ved Gillesgdrd i Smgrenge nord-
¢st for Lobbak. Strakningen, ialt 4,5 km, er reguleret ved ud-
retning bortset fra kortere strakninger opstrgms Hallegirds-
vej, som har et naturligt slynget forlgb. Vandlgbsbredderne

er overvejende smalle urtebevoksede brazmmer uden skyggende
busk- og travegetation. Det gennemsnitlige lazngdefald er ca.

6 o/oo uden stgrre variation. Bunden er javn og bestlr af
sandsten og skifer overlejret af sand og grus, som de fleste
steder er dzkket af slam.

Smadyrsfaunaen er fattig med 20 arter med overvejende fore-
komst af forureningstolerante arter. Strgmkravende rentvands-
arter forekommer meget sparsomt. Vandlgbskvaliteten er for-
ringet pa grund af regulering, men i tg¢rre somre forekommer
omfattende udtgrring, hvorved vandlgbskvaliteten forringes
yderligere.

Strazkningen fra Sosegdrd til udlgb.

De nederste ca. 2 km af Lille A har et naturligt forlgb i en
dyb skovbevokset adal, som p& grund af de geologiske forhold
kan deles i to veladskilte sektioner. Den gverste ca. 1 km
lange strazkning, som ophgrer ca. 50 m opstrgms Sdr. Landevej,
lpber i en dyb "canyon" med stejle sider, hvor skiferen mange
steder stikker frem. Vandlgbets bund er ret ensartet og be-
star overvejende af mindre skiferstykker med relativt lille
variation og manglende skjulmuligheder for stwrr? fisk.

Den nederste strakning fra Sdr. Landevej til udlgbet ligger i
et staerkt kuperet omrade. Bundforholdene er varierede med hel-
ler og stryg og bunden bestar af sten, grus og sand, udvasket
af omr&dets moraneaflejringer.

Af smadyr er der fundet 20 arter med god forekomst .af strgm-
krevende rentvandsarter. Der er opgang af hav¢rreder, som, 50
isar gyder i den nederste halvdel af vandlgbet. g. :
P& grund af sardeles gode fys15ke forhold er vandl¢bskva11te- y:
ten generelt god, men i te¢rre somre er vandlgbskvaliteten for-
ringet pa grund af udtg¢rring.



Forholdet+ +—il

recipientkvalitetsplanen

Eksisterende mdlsatning.

Ca. 5,6 km vandlgbsstrzkning af hovedlgbet er midlsat med lem-
pet malsatning Cl "Vandlgb pavirket af vandindvinding". De
resterende vandlgbsstrakninger er mdlsat med lempet mdlsat-
ning C3 "Vandlgb der alene anvendes til afledning af vand".

Strazkninger i uoverensstemmelse med mdlsatningen.

En ca. 3,6 km lang strazkning af hovedlgbet opstrgms Sosegard
overholder ikke mals@tningen p& grund af regulering.

Tillgb 436, ialt 300 m overholder ikke milsaztningen pa grund
af kraftig forurening.

Forslag til fremtidig mdlsetning.

Den eksisterende malsztning for 2 km af den nederste del af
hovedlgbet foreslds bibeholdt. P& 4,6 km af hovedlgbet op-
strgms Sosegard foreslds mdlsatningen udvidet til lempet mal-
setning Cl + C2 "Vandlgb pavirket af vandindvinding og regu-
lering".

P& baggrund af eksisterende naturlige fysiske forhold fore-
slds, at ialt ca. 1.100 m, bestaende af strazkninger i tilleb
431, 432, 434 og 435 malszttes med basismalsatning Bl. Forsla-
get betyder en skarpelse af den eksisterende malsetning C 3.
Den foreslaede malsatning vil vare overholdt i dag, bortset
fra tillgb 431 og 434 pd grund af affald og forurening.

Endvidere foreslas strazkninger ialt ca. 1.600 m af tilleb 432,
434, 436, 437 og 438 malsat med lempet malsetning C2 "Vandlgb
pavirket af regulering". Dette er en skarpelse af den eksiste-
rende malsa@tning C3. Den foresllede mdlsatning vil idag alle-
rede vare overholdt, bortset fra tillgb 434 pa grund af for-
urening.

De gvrige strazkninger foreslds milsat med lempet malsatning
C3, hvilket svarer til den eksisterende milsatning.
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Registrant.

Oversigt over stedvise forhold af betydning for vandlgbskvaliteten.

STATION BESKRIVELSE

430-0030 v 5 Nyere husholdningsaffald i plastposer, senere dekket med kvas.
430-0060 b 7 Tidligere bro eller demning, nu passabelt stryg m. store sten.
430-0075 b 7 Vejunderfgring med mdske vanskeligt passabelt stryg.

430-0075 v 3 Afvander vejgrgft.

430-0075 h 3 Afvander veijgrgft.

430-0090 v 1 Kildeagtigt draentillgb med ca. 25 m kildebzk, rent.

430-0185 h 5 Lidt affald og mange marksten.

430-0187 b 7 1 m hgj demning af cementsten. Total faunasparring.

430-01%5 h 5 Mindre mengde blandet affald.

430-01%7 h 3 ¢ 10 cm. Dryppende vf.Lokal pdvirkning af vandlgb.

430-0305 v 2 Mugligvis belastet med spildevand m.v.

430-0505 v 3 @ 15. Dren.

431-0010 b 6 Affaldet fgres nedstrgms ved store vandfgringer.

431-0015 v 5 Kgkkenaffald m.m. i flere depoter.

b = begge bredder 1 = kilde 5 = affalds depot

h = hgjre bred 2 = grgft 6 = spredt affald

v = venstre bred 3 = rgrudlgb 7 = sparring
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A::\ Vandlgbsmiljo - en generel indforing

Vandlgbskvaliteten

Vandlgbenes tilstand (vandlgbskvaliteten) afhanger af
vandfgringen, de fysiske forhold (form eller skikkel-
se) og vandkvaliteten (vandets renhed).

Vandferingen

Pa Bornholm er der meget store variationer i vandfg-
ringen gennem aret. Den hdrde undergrund mange steder
ggr, at nedbgren hurtigt strgmmer af og kun vanske-
ligt fastholdes. Det giver meget store vandfgringer
om vinteren og i det tidlige fordr, isz=r i forbindel-
se med tgbrud. Om sommeren er vandfgringen derimod
lille, og det er ismr grundvand og spildevand der
strgmmer til vandlgbene. Mange bornholmske vandlgbs-—
strzkninger tgrrer helt ud i nedbgrsfattige somre.

£Andring af vandfgringen

Vandindvinding Vandindvinding neds=tter vandfgringen i vandlgbene .
Dette har dog kun betydning ved smd vandfgringer. Di-
rekte oppumpning fra vandlgbene til have- og mark-
vanding vil merkes straks og bgr derfor ikke finde
sted, nér vandfgringen er lille.

Grundvandsindvindingens indflydelse pa vandfgringen
er forsinket og afhszngig af boringens afstand fra
vandlgbet og undergrundens evne til at opmaganisere

og lede vandet.
Q#S/NY:/

~NDiNDVINDINE

mm/md

Fer indvindingen Efter Indvindingen

o - e e e

[mnm]m Afstromning fra mark og skov Spildevand

Dranvand

Afstromning fra vddomrade

:] Afstremning fra kilder direkte
(+ befastede arealer)

til vandlpb

Skematisk angivelse af afstrgmningens bestanddele og
gennemsnitlige st@grrelse fra Langvad A-systemet p&
Sjelland fgr og efter vandindvinding (efter: Miljg-
styrelsens Ferskvandslaboratorium: "Vandlgb, gkologi
og planlagning”).



Spildevandstilledning

Befzstede arealer

Drzning

Nedsat vandfgring

Udtgrring

Tilf@rslerne af spildevand er normalt ret konstante
dret rundt. Derfor kan tilledningen af spildevand
forbedre vandfgringen om sommeren. Afskerende spilde-
vandsledninger fgrer vandet direkte til havet uden

om vandlgbene. Dette nedsztter pa den ene side vand-
f@ringen, men sikrer pa den anden side vandlgbet

mod forurening.

Direkte afledning af regnvand til vandlgb fra veje,
tage og andre befastede arealer har en uheldig wvirk-
ning pa vandfgringen. Vandet fra disse arealer strgm-
mer meget hurtigt af, og kraftig regn giver en plud-
selig og stor stigning i vandfgringen.

Dreningens betydning for vandfgringen er vanskelig at
opggre. Dog har udgrgftning og drzning af enge og mo-
ser sandsynligvis betydet, at disse arealers evne til
at holde pa vandet og afgive dette gradvist er for-
ringet.

Virkninger af zndret vandfgring.

Den ¢ggede indvinding af grundvand til byer og van-
ding, afvandingen af vadomrdder, udbygningen af be-
feestede arealer og kloakering har generelt betydet en
nedsat tilstrgmning af grundvand til vandlgbene samt
en gget overfladisk afstrgmning. Resultatet er nedsat
vandfgring om sommeren og en forgget vandfgring i
forbindelse med regnvejr.

Nedsat vandfgring mndrer levevilkarene for vandlg-
benes planter og dyr. Strgmmen bliver langsommere og
temperaturen bliver hgjere. Begge dele medfgrer for-
ringede iltforhold. Eventuel forurening vil ggre
stgrre skade ved sma vandfgringer, fordi fortyndingen
er mindre og fordi iltforholdene er ringere.

Den langsommere strgmhastighed medfgrer at mere og
finere materiale aflejres. Herved kan bunden blive
d=kket af slam, og porerne i grusbanker kan blive
tilstoppede. Aflejret organisk materiale vil gge for-
bruget af ilt. Den lavere vanddybde vil formindske
antallet af skjulesteder for grreder.

Udtgrring betyder en generel forringelse af mange
dyrs levevilkiar. En del vil omkomme f.eks. fisk. Et
antal smadyr klarer sig dog ved at grave sig ned i
bundmaterialet. Nogle vandlgbsinsekter er tilpasset
udtgrrende vandlgb, idet de overlever som voksne pad
land eller i smrlige hvilestadier.



Bundforhold

De fysiske forhold

Det ubergrte naturlige vandlgb er kendetegnet ved
stor variation i de fysiske forhold. Inden for korte
strakninger varierer bredden, dybden, vandhastigheden
og bundmaterialet betydeligt. Varierede fysiske for-
hold er betingelser for et alsidigt dyre- og plante-
ALl

Ved lave vandhastigheder er bundforholdene praget af
aflejring af materiale - jo lavere hastighed jo min-
dre partikler bundfaldes. Ved hgjere strgmhastigheder
er bunden praget af erosion - det letteste materiale
transporteres bort.

Overgangsomradet mellem erosion og aflejring er sand-
bunden.

Vandhastighed cm/sek. Bundens sammensztning
i = 20 Slam, dynd og mudder
20 = 40 sand
408 — 60 grus
08 = 11210 smasten
120 = 200 stgrre smasten

Sammenhangen mellem vandhastigheden og bundmateria-
lets art.

Hvor faldet ikke er sa stort skaber det strgmmende
vand ofte et slynget forlgb og et regelmmssigt skifte
mellen lavvandede omrader med stor vandhastighed samt
grus- og stenbund (stryg) og dybere rader med lavere
vandhastighed samt finkornet bundmateriale (hgller).

Fysiske forhold i et naturligt slynget vandlgb (ef-
ter: Milj@gstyrelsens Ferskvandslaboratorium: "vand-
1¢b, gkologi og planlagning").

10



Vandlgbenes omgivelser

Rgrlzgning

Nedfaldne blade og grene, trargdder og plantevakst

(grgde) er med til at g¢gge den fysiske variation i
vandlgbet.

Vandlgb er pa mange midder afhangig af omgivelserne
ikke alene de allernzrmeste, men af hele dalen, de
lgber i.

Bredvegetation har en gavnlig virkning pa vandlgbet.
Den skygger og modvirker dermed temperaturstigning og
gr@gdevakst.

Udhengende vegetation og trargdder danner fiskeskjul
og skaber levesteder for smddyr. Planternes rgdder
medvirker til at give stabile bredder og mindre ero-
sion. Bredvegetationen og &dalens plantevakst beskyt-
ter mod tilfgrsel af ugnskede stoffer f.eks. ved at
opfange jordpartikler og sand samt evt. giftige stof-
fer fra omkringliggende landbrugsjorder.

Bredvegetation tilfgrer fgde til vandlgbenes diysa
form af nedfaldne blade og insekter. Det er ogs& i
bredvegetationen og de narmeste omgivelser, at de
voksne stadier af vandlgbsinsekterne holder til.

Mange vandlgb pad bornholm er omgivet af karakteriske
brzmmer af lgvskov. De giver ikke alene det bornholm-
ske landskab sit s@rlige prag - de har ogsa vesentlig
betydning for vandlgbenes tilstand. Udnyttelsen af
tre fra disse skove bgr derfor ske skansomt f.eks

ved passende udtyndning.

£ndring af de fysiske forhold

Udretning

11

En meget stor del af de mindre vandlgb er i dag rgr-—
lagte.

Rgrlegning er et stzrkt gdelzggende indgreb i vand-
lpgbsmiljget. De rgrlagte strakninger er stort set
uden liv: Der er ingen planter og kun fa& dyr. Og
selvrensningsevnen er meget ringe, idet bdde den fy-
siske geniltning og den biologiske omsetning er
sterkt begranset. Desuden er de rgrlagte strazkninger
ofte en hindring for de naturlige vandringer af fisk
og smadyr.

Udretning og uddybning ggr de fysiske forhold mere
ensartede og ustabile. Derfor er dyrelivet i et re-
guleret vandlgb mere fattigt end i et naturligt, ube-
rgrt vandlgb.

Ved udretning forkortes vandlgbet. Hermed gges faldet
og vandhastigheden, og vanddybden mindskes. Resulta-—
tet er bl.a. en sterkt forgget erosion samt transport
af det eroderede materiale til nedstr¢gms liggende
strekninger, hvor det aflejres. Udretning af selv
korte vandlgbsstrakninger kan sdledes have en skade-
lig virkning bade opstrgms (erosion) og nedstrgms
(aflejring) i vandlgbssystemet.



Vedligeholdelse

Reguleringer pa Bornholm

Naturlig erosion

Ekstra tilfgrsler

I—— Opstroms ——-—-J..Reguleret-—l

straekning

Nedstrgms ———=

Hgjde

Langdeprofil

Konsekvenser i form af opstrgms erosion og nedstrgms
aflejring som fglge af en vandlgbsregulering, der har
forgget vandlgbets fald (efter: Miljgstyrelsens
Ferskvandslaboratorium: "Vandlgb, gkologi og planlaeg-
b)) o

Regulering medfgrer ofte et gget behov for vedlige-
holdelse og oprensning, hvilket igen forringer de fy-
siske forhold og forgger ustabiliteten.

Regulering er som regel led i et afvandingsproj=kt af
moser og enge. Opdyrkningen af disse arealer, sker
som regel helt ud til vandlgbet, hvorved den beskyt-
tende bredvegetation fjernes og ved vedligeholdelsen
holdes nede.

Péa Bornholm er der i forhold til det gvrige Danmark
ferre regulerede strzkninger i de stgrre vandlgb. S3-
ledes er ca. 45 km. vandlgbsstrekning offentlige
(kommunale) og omfattet af regulativer. Heraf er ca.
9 km. rgrlagte og hovedparten af resten er udrettede.

Sand i vandlgbene.

Transport og aflejring af sand forringer den fysiske
variation i vandlgbet og giver de darligst mulige le-
vevilkar for vandlgbenes smadyr.

Tilfgrslen af sand til vandlgbene sker gradvist og er
et ofte overset problem.

I det naturlige og ubergrte vandlgb friggres der
sand ved vandlgbets egen erosion af bund og bredder.
Denne kilde er dog som regel begrznset.

Regulering og fjernelse af bredvegetationen medfg-
rer som nevnt en gget erosion og ofte manglende be-
skyttelse mod udefra kommende sand. Overfladisk af-
strgmning fra marker og jordveje er sammen med den
hurtige udskylning af det let tilgengelige materiale

12



Dyrenes vandringer

Opstemninger og styrt

123

fra befzstede arealer mange steder den vigtigste ydre
kilde. Dertil kommer visse steder kreaturernes ned-
trampning af brinkerne samt vindtransport.

Sperringer

Vandlgbets fisk og smadyr skal uhindret kunne
vandre op og ned gennem vandlgbet, f.eks. i forbin-
delse med fgdesggning og gydning.

Bedst kendt er grredens gydevandringer og glasalenes
vandringer op gennem vandlgbene til egnede opvekstom-
rdder. Men ogsa mange smadyr vandrer eller flyver op-
strgms for at kompensere for, at mange dyr til sta-
dighed f@gres nedstrgms med strgmmen.

I mange vandlgb er disse naturlige vandringer helt
eller delvist forhindret af opstemninger og styrt,
der er etableret i forbindelse med reguleringer og
rgrlagninger. Styrt kan opstd ved vejoverfgringer
pa grund af forkert placering af rgret, sdledes at
der senere sker en uddybning af wvandlgbet nedstrgms
vejoverfgringen.



Naturlig tilfgrsel af
neringsstoffer

Organisk stof

Nezringssalte

Andre stoffer

Vandkvaliteten

I naturlige vandlgb vil bredderne vare bevoksede
med trzer og buske, hvis skygge hazmmer vandlgb-
bets egenproduktion af planter. Til gengald
modtager vandlgbet langtsomt omsztteligt organisk
stof i form af nedfaldne grene, blade, frg m.v.

Det organiske stof transporteres af strgmmen ned gen-
nem vandlgbet. Undervejs omsettes og udnyttes det af
mikroorganismer (bakterier og svampe) og mange sma-
dyr.

Udvaskning af Kolonisering Findeling og oms=tning
let oplaselige med ved biologiske og
organiske stoffer mikroorganismer fysiske processer

Forurening

Generelt er tilfgrsel af let omsztteligt organisk
stof fra spildevand det stgrste forureningspro-
blem i vandlgbene. Den vigtigste effekt er et fald
i vandets iltindhold, idet mikroorganismerne

bruger ilt til nedbrydning af det organiske stof.
Faldet i vandets iltindhold afhznger af udled-
ningens stgrrelse i forhold til vandfgringen.

Det organiskestof vil desuden zndre de fysiske
forhold. Der aflejres slam p& bunden og alle
overflader dekkes af fedtede belagninger af
bakterier og svampe.

Jo mere et vandlgb belastes med organisk stof, Jjo me-
re ekstreme og ensartede bliver levevilkarene for
fisk og smddyr. Antallet af arter vil derfor mind-
skes, idet en rakke arter simpelthen dgr eller sgger
vek, ndr de ikke lmngere kan fa opfyldt deres krav
til miljget.

Forurening med nz=ringssalte fgrer til en pget produk-
tion af alger. Dette har dog kun mindre betydning i

bornholmske vandlgb, da disse ofte er beskyggede af
trezer.

Forurening med jern (okker) sker enkelte steder ved
udvaskning efter drzning og ved udledning af
filterskyllevand fra vandverker.

Forurening med tungmetaller, plantebeskyttelsesmidler

O0g andre miljggifte er normalt af et meget begrznset
omfang.
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Fiskedgd

Forureningskilder

Fremtiden

L5

Ulovlige landbrugsudledninger af mgddingsvand, ajle
og lignende fgrer af og til til fiskedgd i vandlg-
bene. Fiskedgden skyldes en kombineret virkning af
iltmangel og forgiftning.

Forurening af vandlgbene hidrgrer dels fra spilde-
vandsanlag (offentlige og stgrre, private anlzg),
dels fra spildevandsudledning fra spredt bebyggelse i
det abne land samt eventuel udledning af mgddingsvand
m.v. fra landbrugsejendomme.

Forurening fra spildevandsanleg vil ifglge recipient-
kvalitetsplanen blive bragt til ophgr inden for en
overskuelig arrs=kke.

De ulovlige udledninger fra landbrugsejendomme er
ifglge regeringens handlingsplan bragt til ophgr
inden 1990.

Tilbage er spildevandsudledningerne fra den spredte
bebyggelse, som fortsat vil forurene vandlgbene. Det
er iszr i de smd vandlgb og i vandlgbsspidserne, at
denne forurening har betydning. Det skyldes bl.a. at
udledningerne ofte sker til rgrlagte strzkninger,
hvor den naturlige selvrensning/omsztning er forhin-
dret.



