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Forord

Med vedtagelsen af Vandmiljeplanen i Folketinget 1987 blev det besluttet at nerings-
stofbelastningen af det danske vandmilje skulle reduceres.

Et landsdzkkende overvagningsprogram falger virkningerne af Vandmiljeplanen. Der
er udpeget 37 nationale overvagningsseer, her i blandt er Arresg, Bastrup Sg og Fug-
lesg, som ligger i Frederiksborg Amt.

Denne rapport beskriver de undersogelser, som Frederiksborg Amt har foretaget i
Bastrup Sg i 1997, samt udviklingen i perioden 1987-1997.






1 SAMMENFATNING

Vandbalance

Fosforbalance

Kveelstofbalance

Temperatur og ilt

Fosforkoncentration

Tidsvagtet

. 0,06 mg tot-P/1
drsgennemsnit

Sommer-

0,06 mg tot-P/1
gennemsnit

1 Sammenfatning
Bastrup Sg ligger i den sydlige del af Frederiksborg Amt syd
for Lynge pa grensen til Kebenhavns Amt.

Vand- og stofbalance for Bastrup S¢ er beregnet pa bag-
grund af mélinger i til- og afleb, bilag 2.2 og 4.1. Fysiske-,
kemiske og biologiske forhold i Bastrup Sg er mélt i sgens
frie vandmasser og i sedimentet.

I dette kapitel gives et kort resume af de mélte og beregnede
forhold.

Baseret pa malinger af fraferte vandmangder inklusive for-
dampning var opholdstiden 14,85 &r. I sommerhalvéret (1.
maj - 30. sep.) var opholdstiden 15,19 &r.

Tilfert fosfor 26,15 kg
Frafort fosfor 5,54 kg
Nettotilbageholdelse 20,61 kg

Tilbageholdelsen af fosfor i 1997 svarede til 79% af den til-
forte maengde.

Tilfert kveelstof 2407 kg
Frafert kveelstof 71 kg
Nettotilbageholdelse 2336 kg

Tilbageholdelsen af kvalstof i 1997 svarede til 97% af den
tilforte meengde.

I perioden fra forst i april til slutningen af september var der
nzsten konstant temperaturlagdeling af vandmasserne. I
samme periode var der ogsd iltspringlag. I perioden 9. juli til
1. september var der tale om iltsvind i de bundnzaere vand-
masser pa station 1664.

Vedrgrende total fosfor, se skema. Det meste af aret 13 kon-
centrationen af oplest uorganisk fosfor pa et niveau, der kan
have vearet begransende for planteplanktonets biomasseud-

vikling.



1 SAMMENFATNING

Kvelstofkoncentrationen

Tidsvagtet
arsgennemsnit

0,84 mg/l

Sommer-
gennemsmt

0,76 mg/l

Sigtdybde

Arsmiddel
sigtdybde

2,40 m

sigtdybdet

Sommermiddel-

2,11m

Klorofyl a

Tidsveegtet
arsgennemsnit

18 g/l

Sommer-
gennemsnit

24 g/l

Planteplankton

Dyreplankton

Udvikling 1989-1997

Fremtidig udvikling

Vedrerende total kvalstof, se skema. Koncentrationen af
oplest uorganisk kvalstof var, lige som oplest uorganisk fos-
for, meget lav det meste af sommerhalvéret.

Se skema.

Se skema

Den tidsvagtede gennemsnitsbiomasse for perioden marts-
oktober var 8,1 mm?®/l og for sommerperioden 11 mm?/1.

Den tidsvaegtede gennemsnitsbiomasse af dyreplankton for
perioden marts-oktober var 4,0 mg vad vagt/l, i sommer-
perioden var gennemsnittet 4,7 mg/l. Det meste af aret var
dyreplanktonet domineret af cladocerer (44 % (marts-okto-
ber)) for sterstedelen daphnier, vandlopper udgjorde 32 %
(heraf 61 % calanoide) og hjuldyr 16 %.

Der er i overvagningsperioden 1987-1997 sket et signifikant
fald i fosforkoncentrationen i Bastrup Se (1% niveau).

Der er i perioden 1995-1997 ivaerksat en biomanipulation af
fiskebestanden i Bastrup Sg, som pa trods af lave narings-
stofkoncentrationer ikke kunne leve op til sin malsatning.
De forelebige resultater tyder pa, at sigtdybden er gget for-
modentlig pd grund af en andring i planktonsammensatnin-
gen.

Hvis Bastrup Se kan fastholdes som “aborresg”, ventes den
deraf folgende @ndring i planktonsammensztningen at bety-
de en forbedring af sigtdybden og dermed ogsé en foraget
dybdeudbredelse af bundvegetationen og opfyldelse af
plankravene.



2 MORFOMETRI OG TOPOGRAFISK OPLAND

2 Morfometri og topografisk opland

Bastrup Se ligger i en tunneldal syd for Lynge i den sydlige
del af Frederiksborg Amt, figur 2.1 og 2.3.

BASTRUP
EE o [=]

—

Afstand mellem
rver:
Im

BASTRUP S@

0 S00m

Figur 2.1:  Kort over Bastrup So .

2.1 Beliggenhed og morfometri
Areal 32,35 ha.
Gennemsnitsdybde 3,5 meter
Maksimaldybde 7,0 meter
Vandvolumen 1,14 mio. m?
Vandspejlskote 28,7 m o. DDN
Topografisk opland ca. 384 ha
Opholdstid (1997) 14,85 ar

Seens topografiske opland bestér overvejende af landbrugs-
omrader, bilag 2.1.



2 MORFOMETRI OG TOPOGRAFISK OPLAND

Hypsograf og volumenkur-

ve

Opland

Swgens bassin er praeget af stejl bundhzldning nasten overalt
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Fig. 2.2: Areal- og volumenhypsograf for Bastrup So, angivet
ved vandspejiskote 28,7 m o. DNN /10/.

langs bredderne, hvor dybden falder til 3-4 meter. I figur 2.2
ses areal- og volumenhypsograf for Bastrup Se.

I den estlige og den vestlige del af sgen findes de storste
omrader med dybder under 4 meter.

Det topografiske opland til Bastrup Se er med en vis usik-
kerhed opgjort til 384 ha, hvoraf 65 % er landbrugsarealer i
omdrift, 16 % er arealer uden omdrift eller tilplantet med
skov og 6 % er bebyggelse, veje o.1. Der findes i oplandet
ca. 55 ukloakerede enkeltejendomme og en campingplads,
bilag 2.1.

Figur 2.3: Oversigt over beliggenheden af oplandet til Bastrup So.



2 MORFOMETRI OG TOPOGRAFISK OPLAND

Tillob og aflob

Jordbunden i oplandet bestédr overvejende af lerblandet sand-
jord, bilag 2.1.

Bastrup Se ligger everst i Mollea-systemet og har dermed
ingen storre tillob. Seen modtager kun vand fra to mindre
sommerudterrende vandlgb, samt fra overfladisk afstrem-
ning. De to mindre tillob er beliggende henholdsvis pa den
nordlige og pa den sydlige side af seen. Spens aflob, Heste-

tangs A, findes i seens estende og afvander til Farum Sg og
derfra videre 1 Meolled-systemet.






3 METEOROLOGISKE OG HYDROLOGISKE FORHOLD

3 Meteorologiske og hydrologiske forhold

De klimatiske forhold har stor betydning for en sgs miljetil-
stand, idet de bl.a. er bestemmende for sgens omraringsfor-
hold og vandtemperatur samt for ferskvandsafstremningen
og stoftilferslen til seen.

I det folgende gives en kort praesentation af temperatur- og
nedbersforhold i Frederiksborg Amt 1 1997 sammenlignet
med normalen for perioden 1961-90 samt af afstremnings-
forholdene i et udvalgt vandlgbssystem.

3.1 Lufttemperatur

Manedsmiddeltemperaturen mélt ved Flyvestation Vzrlase
er afbildet i figur 3.1 sammen med de tilsvarende vardier for
perioden 1961-90.

°C
25

W 1961-90
207 01997

Figur 3.1  Manedsmiddeltemperatur for 1997 og 1961-90 mait
ved Flyvestation Verlose.

Temperaturgennemsnittet for 1997 (8,2°C) var 4 grad he-
jere end middeltemperaturen for normalperioden (7,7°C).

Januar méned var ret kold med en middeltemperatur pé
-2,4°C, hvor middeltemperaturen for maneden i perioden
1961-90 er 0,05°C. August maned var derimod uszdvanlig
varm med en middeltemperatur pa 20,2°C, hvor middeltem-
peraturen for maneden i perioden 1961-90 var 4,5 grader
lavere.



3 METEOROLOGISKE OG HYDROLOGISKE FORHOLD

3.2 Nedber

Manedsmidler for nedberen i 1997 samt for perioden 1961-
90 er afbildet i figur 3.2.

-
120

W 1961-90
100 4 01997

Figur 3.2 Nedbar i Frederiksborg Amt. Ménedsveerdier for 1997
samt normalveerdier for perioden 1961-90 (Danmarks
Meteorologiske Institut).

Arsnedberen i 1997 var 582 mm, hvilket kun er 5% lavere
end arsgennemsnittet for perioden 1961-90 (613 mm). Janu-
ar maned var ekstremt nedbersfattig, der faldt 2 mm mod
normalt 46. I ménederne februar, maj, juni og oktober faldt
der godt 40 % nedber mere end normalt, mens der i mane-
derne marts, august og september faldt godt 50 % mindre
end normalt.

3.3 Ferskvandsafstremning

Til beskrivelse af afstremningen til Bastrup Sg i 1997 er an-
vendt afstremningsdata fra Mademose A, @sterbak og Z&-
belholt A.

Arsmiddelafstremningen var i 1997 57 mm eller 1,81 I/s/km?,
mod en normal p4 4,6 I/s/km? for perioden 1961-1990.

3.4 Konklusion

De klimatiske forhold var i 1997 kendetegnet ved forholdsvis
hgj gennemsnitstemperatur pa 8,2°C hvilket er 0,5°C over
normalen, mens nedbgrsmangden var 95% af normalen. Ja-
nuar var en rekordter, solrig og kold maned mens august var
en rekordvarm, solrig og ter maned.

Trods en nedbersmangde tet pa normalen var afstremnin-
gen alligevel, igen i 1997, under 50% af den normale ars-
afstremning for de anvendte oplande.



4 VAND- OG STOFBALANCE

Provetagning og
hydrometri

Oplandet

Atmosfeerisk bidrag

4 Vand- og stofbalance

Vandpraverne fra 1992 og efterfalgende blev udtaget helt
oppe i seens afleb fra rerskoven. I beregningen af stoftrans-
porten for 1997 blev der anvendt data fra bdde prevetagning
i spaflebet (n=15) og praver fra sestationen (n=18), idet be-
regningen af de 2 preveserier hver for sig viste god overens-
stemmelse. Hydrometrien blev malt pd Kobakkevej og her-
efter arealkorrigeret til seaflabet.

Der findes ingen malte tilleb til Bastrup Sg. Bidraget til Ba-
strup Sg blev opgjort ved, at benytte vandferingsvagtede
arsmiddelkoncentrationer fra mélte oplande som er sammen-
lignelige med hensyn til arealanvendelse mm., multipliceret
med middelafstremningen/1/.

Der blev for 1997 benyttet en vandferingsvagtet koncentra-
tion pa 6,57 mg N/l og 0,09 mg P/I, baseret pa 1997-méling-
erne i oplandene til Mademose A, @sterbzk og ZEbelholt A.
Pé grund af meget lave P-vardier i Lyngby A blev data her-
fra i modszatning til de tidligere &r ikke indregnet i 1997.
Den anvendte afstremning blev opgjort til 57 mm eller 1,81
Vs/km®. De 3 oplande er alle mindre landbrugsdominerede
oplande med ingen, eller ringe punktkildebelastning.

Det atmosfzriske bidrag pa sgoverfladen blev sat til 15 kg
N/ha og 0,10 kg P/ha/2/.

Den manedsvise stofbelastning beregnes ved at antage, at
det dbne lands bidrag til Bastrup Sg fordeler sig minedsvis
pa samme made som i de 3 sammenlignelige oplande, der
ligger til grund for beregningen. Det atmosfzriske bidrag er
delt 1 12 lige store dele og lagt til.

4.1 Vandbalance

Nedbor og fordampning

Arsnedberen i Frederiksborg Amt var 582 mm, hvilket kun
er 5% lavere end drsgennemsnittet for perioden 1961-90
(613 mm).

Nedberen pd Bastrup S¢ blev beregnet til 188 mm og
fordampningen til 202 mm svarende, til at der pé &rsbasis
har varet et nedbersunderskud pa 14 mm, figur 4.1.
Differencen er et udslag af, at nedbersmangden kun i mane-
derne februar, maj, juni og oktober var over middel, figur
3.2.



4 VAND- OG STOFBALANCE

Vandstand og volumencen-
dringer

Vandbalance

10

Bastrup Se 1997
mm

40

B NEDB@R

B FORDAMP
30 1

20 1

Figur 4.1:  Mdnedlige nedber og fordampning ved Bastrup So,
1997.

Den manedlige middelvandspejlskote varierede fra maksi-
mum 28,85 m o. DNN i marts til minimum 28,67 m o. DNN
1 september. Flodemalet er fastsat til 28,7 m o. DNN. Varia-
tionen som folge af vandstandsandringer havde siledes rin-
ge betydning i 1997.

Volumensendringer

1000 m*

T F M A M T T A s o] N D

Figur 4.2:  Variation i den ménedlig volumencendring i Bastrup
Se, 1997.

Volumenandringen, figur 4.2, fra hgjeste til laveste vand-
spejlskote blev i 1997 beregnet til 51.436 m®, og ved den
lave sommervandstand var sgens volumen 5.549 m® mindre
end ved den fastsatte kote 28,7 m o. DNN, svarende til en
volumenreduktion pa mindre end 0,5%.

Ud fra mélinger i aflobet samt lobende malinger af vand-
stand, nedber og fordampning blev der opstillet en detaljeret
vandbalance for Bastrup Seg, bilag 4.1 og 4.2.



4 VAND- OG STOFBALANCE

VANDBALANCE (1000m3)

Bastrup Sa 1997

Fosfor

70 Vandbalance

ETILFORSEL

60 -
50 |
2 40
(=]

8 30 -
20
10 -

FRAF@RSEL

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC

i B

Figur 4.3 Variationen i den manedlige nettotransport af vand til
og fra Bastrup So, 1997.

Figur 4.3 pracenterer variationerne i de samlede tilforte
vandmengder inklusive nedber samt de vandmangder der
forlod sgen via aflebet og som fordampning p4 manedsbasis.
Figur 4.4 viser en oversigt over vandbalance og opholdstider
for Bastrup Sg, 1997.

\11( 88 202
OPHOLDSTID (beregnet ud fra frafersel):
ar dage
AR: 14,85 5421 78
— VINTER; 14,59 5326 —
219 SOMMER: 15,19 5544
MAGASINENDRING: 1,06755
-126

Figur 4.4: Vandbalance og opholdstider for Bastrup Se, 1997.

4.2 Neeringsstofbalancer

Der blev i alt tilfart 23 kg fosfor til Bastrup Seg i 1997, bilag
43 og4.5.

Det fremgér af figur 4.6, at sgen har tilbageholdt 17 kg fos-
fori1997.

1



4 VAND- OG STOFBALANCE

Fosforbalance

OTILFERT
5 1 OFRAFZRT

lh?”nﬂjﬂjﬂmmmi

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC

Figur 4.5:  Manedlig til- og fraforte fosformengder, Bastrup So
1997.

FOSFORBALANCE(KG):
Bastrup S@ 1997

\L 3.24

TILBAGEHOLDT:
20 KG % 6
—>] AR: 17 76% >
VINTER: 12 7%
SOMMER: 5 74%
/ENDR. SOPULJE: 5

\l/ 12

Figur 4.6: Fosforbalance for Bastrup So, 1997.

Kildeopsplitning Fosfor, kg
Renseanlaeg 0
Regnvandsbetingede udledninger 0
Spredt bebyggelse 35 (67%)
Atmosferisk deposition 32 (62%)
Diffust bidrag -15 (-29%)
Total 52

Tabel 4.1: Fosforbidraget til Bastrup So, 1997, opdelt pa belastnings-
kilder.

12



4 VAND- OG STOFBALANCE

Kvelstof

KVALSTOFBALANCE (KG):

Bastrup Sg 1997

Den fosfor der tilledtes Bastrup S@ i 1997 stammer fra
spredt bebyggelse og atmosferisk deposition, tabel 4.1 og
bilag 4.2.

Der blev i 1997 i alt tilfert 1922 kg kvzlstof til Bastrup Sg.

Detaljerede balancer pd manedsbasis findes i bilag 4.3 og
4.6.

Kvalstofbalance

BTILF@RT
OFRAF2R

BB

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC

Figur 4.7:  Til- og fraforte kvelstofmeengder, Bastrup So 1997.

Af figur 4.8 fremggr det, at der var en stor tilbageholdelse af
kvelstof i sgen, 1850 kg, svarende til 96% af det tilforte.

Tilbageholdelsen sker ved sedimentation og denitrifikation.

AL 485

TILBAGEHOLDT:

1437 KG % 71
e AR: 1850 96% —_——
VINTER: 1374 97%

SOMMER: 477 95%
/ANDR. SOPULJE: -129

\1,1979

Figur 4.8: Kveelstofbalance i Bastrup Sa, 1997.
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4 VAND- OG STOFBALANCE

Fosfor

Kveelstof

14

4.2.2 Naeringsstofbalancer 1989-1997.

Figur 4.9 viser variationen af transporten af fosfor til og fra

0,12 1,0
I Ptilforsel

0,10 =1 P-fraforsel o0g
—— Vandtilforsel ’

0,08 4

0,06 +

tons

0,04

0,02 +

0,00/

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 4.9:  Udvikling i til- og fraforsel af fosfor samt vandtilfor-
slen til Bastrup So, 1989-1997.

Bastrup Sg¢ i perioden 1989-1997.

Nesten hele den tilferte mengde kvalstof blev tilbageholdt i
seen, dels som falge af denitrifikation og dels som folge af
sedimentation. Det skal dog bemarkes, at massebalancen i
vid udstrzkning er baseret pa erfaringstal, og det betyder
utvivlsomt, at den samlede tilfarsel af kvalstof er behzftet
med betydelig usikkerhed.

Det er ikke at forvente, at der er sket nogen udvikling i se-
koncentrationen. Alle &rene har der varet en betydelig re-
tention + denitrifikation. De udsving i de beregnede tilforsler
der fremgar af figur 4.10, skyldes for en stor del variationer i
nedberen mellem de enkelte ar.

I N -tilforsel
gl CIN-fraforsel +os8
—&— Vandtilforsel

tons

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 4.10:  Udvikling i til- og fraforsel af kveelstof samt vandltilfor-
sel til Bastrup So, 1989-1997.



4 VAND- OG STOFBALANCE

4.2.3 Konklusion

Neringssaltbelastningen er praget af at afstremningens ars-
middel i 1997 var 1,8 I/s/km? mod en normal p 4,6 1/s/km>
for perioden 1961-90. Trods en nedbersmengde tat pa nor-
malen var afstremningen alligevel, igen i 1997, under 50% af
den normale arsafstromning ved Havelse A, Stro.

15
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5 VANDKEMI OG FELTMALINGER

S Vandkemi og feltmalinger

De fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser er be-
skrevet pé grundlag af 18 prevetagninger. Figur 5.1 viser
beliggenheden af prevetagningsstationerne.

BASTRUP

STATIONSPLACERING

x Zooplanktonstation

* Vandkemistation

BASTRUP S@

0  500m

AKVIDISTANCE 1 m

Figur 5.1:  Kort over Bastrup So med indtegnede provestationer /10/.

Milinger af ilt, temperatur og pH blev foretaget pa station
1664. Vanddybden pa denne station er ca. 7,0 meter. Pro-
verne til vandkemiske undersggelser er udtaget pa samme
station. En oversigt over samtlige méleresultater findes i
bilag 5.1 og 5.2.

5.1 Fysiske forhold

Temperatur og ilt Profilmélingerne viser, at der i perioden ultimo april til ulti-
mo september har vaeret temperaturlagdeling af vandmasser-
ne, figur 5.2 undtagen en prevetagning i henholdsvis maj og
juni.

17



5 VANDKEMI OG FELTMALINGER

Temp. °C
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Figur 5.2: Variation i temperatur Bastrup So, 1997

Fra ultimo april til ultimo september sas ogsa iltspringlag. I
perioden 9. juli til 1. september var der tale om iltsvind i de
bundnzre vandmasser, figur 5.3.

mg 02/
18

16 | —e— Overflade

5 | \. . ' —a— Bund
S IR VAN

o N B O o™
. ! L 1 !

%02
140

- \ . /.\/,,. \\/\ )

40 1

20

0 T r - ey e

j f m a m i j a s o n d

Figur 5.3:  Iltmdlinger i Bastrup So, 1997.

Sigtdybde Arsmiddelsigtdybden blev beregnet til 2,4 m, mens

18
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Klorofyl a

sommermiddelsigtdybden blev beregnet til 2,1 m. Bade &rs-
og sommermidlen var sterre end malsatningens kravvardi
pa 2 meter.

feb mar apr maj jun jul aug sep nov

0 L T 1 L |t 1 I ! 1 1 1 | L 1 70
- —&— Sigtdybde
' —&—Chla T
g + 50 _
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£ 4
g - =
2 25 308
3 420
354 + 10
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Figur 5.4:  Sigtdybde og klorofyl a i Bastrup Sa, 1997

De lave klorofylkoncentrationer i februar og december blev
malt i vandprever taget under isdaekke.

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af klorofyl a blev
beregnet til henholdsvis 18 wg/l og 24 wg/l, hvilket var bety-
deligt over ars- og sommermidlerne for 1996, som var hen-
holdsvis 14 ng/l og 15 ng/l

feb mar apr maj jun jul aug sep nov
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34
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Figur 5.5:  Sigtdybde relateret til koncentrationen af suspenderet
stof, Bastrup Sa, 1997

Koncentrationen af klorofyl a varierede ligesom sigtdybden,
figur 5.4. Variationen af klorofyl a-indholdet i vandet var
ikke helt sammenfaldende med variationerne i sigtdybden i
efterdret. Den forringede sigtdybde og den ggede koncentra-
tion af suspenderet stof i august og september méned kan
skyldes et begyndende sammenbrud af springlaget saledes
aten gget koncentration af suspenderet stof i forbindelse
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Suspenderet stof

Fosforkoncentration

Kvelstofkoncentration

20

med iltsvind ved bunden kan vere hvirvlet op. Den 1. sep-
tember blev der observeret at s@en var dakket af en hinde af
organisk materiale, som eventuel i forbindelse med vind er
kommet op til overfladen.

Det vurderes igvrigt, at resuspension af sediment under nor-
male iltforhold pa grund af sgens store middeldybde ikke
bidrog vasentlig til mengden af suspenderet stof i vandfa-
sen.

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af suspenderet stof
blev beregnet til henholdsvis 3,5 g/l og 4,8 ug/l.

5.2 Kemiske forhold

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af total fosfor blev i
1997 beregnet til 0,06 mg/l.

mg/l

0,35 4+ —e—Total P

034 —&—POx-P
! ——Total P hypolimnion
0,25 + —a—POx-P hypolimnion
0,2 +

0,15

Figur 5.6:  Oversigt over variationen af vandets indhold af fosfor i
Bastrup Se, 1997.

I 1997 var fosforkoncentrationen hejest i marts lige efter
isbruddet samt i perioden juli til oktober méned i forbindelse
med iltsvind og den deraf folgende frigivelse af orthofosfat
fra bunden, figur 5.6 og bilag 5.2.

Variationen af vandets indhold af kvalstof i Bastrup Sg er
vist 1 figur 5.7.

Koncentrationsniveauet for total-kvzlstof var lavt. Ars- og
sommermiddelkoncentrationen blev beregnet til henholdsvis
0,84 mg/l og 0,76 mg/l, hvilket placerer Bastrup Sg i den
mest kvalstoffattige fierdedel af sperne i Vandmiljgplanens
overvagningsprogram.
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Figur 5.7:  Oversigt over variationen af kveelstof i Bastrup So,
1997. Total-N, NO,+NOs-N og NH;+NH ~N. De ufor-
bundne kvadrater er mdlinger af NH,~N i hypolimnion.

Det lave kvalstofniveau i Bastrup Se skyldes primert de
sparsomme mengder der tilfores fra de omkringliggende
landbrugsarealer, (hvoraf flere er braklagte), og fra de som-
merudterrende tillgb.

Nitrit+nitrat-kvaelstof havde det typiske forlgb med et jevnt
fald af koncentrationerne fra 4rets forste malinger frem til
midten af april. Det lave niveau fortsatte indtil midten af ok-
tober, hvorefter koncentrationerne igen steg en smule. Ars-
og sommermiddelkoncentrationerne var henholdsvis 0,07
mg/l og <0,01 mg/l.

Koncentrationen af ammonium+ammoniak-kvalstof 13 lavt
bortset fra malingerne i forars og vintermanederne og en top
i maj.. Ars- og sommermiddelkoncentrationerne var
henholdsvis 0,08 mg/l og 0,02 mg/I.

Totalkvalstofkoncentrationerne varierede fra 0,68 til 0,97
mg/l11 1997, hvilket var et lille fald i forhold til 1996 hvor
koncentrationerne 14 mellem 0,74 mg og 1,07 mg N/I. Den
hejeste koncentration blev malt i marts efter at isen var
brudt op, se igvrigt bilag 5.2.
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6 PLANTE- OG DYREPLANKTON

6 Plante- og dyreplankton

Planteplanktonet i Bastrup Se er meget artsrigt med en mo-
derat gennemsnitlig og maksimal biomasse. Samfundet er
mesotroft med islet af savel rentvandsarter som nzringskra-
vende arter. Kolonidannende bldgrenalger udgjorde p4 intet
tidspunkt 1 1997 nogen vasentlig del af biomassen.

I sensommeren bestod planteplanktonsamfundet hovedsage-
lig af store, grasningstolerante arter.

Der blev i 1997 foretaget 17 underspgelser af plante- og
dyreplankton i Bastrup Sg. Resultaterne af undersggelserne
er praesenteret i dette afsnit. Dokumentation for resultaterne
findes i et serskilt notat /3/.

6.1 Planteplankton

6.1.1 Artssammenszaetning

Der blev i 1997 i alt fundet 122 arter/identifikationsgrupper i
Bastrup Sg.
Heraf var de 64 nzringskreevende grupper:

- Blagrenalger 25
= Centriske kiselalger 6
- Chlorococcale grenalger 30
- Qjealger 2

Af “rentvandsarter” blev der fundet 28:

- Furealger

= Gulalger

- Centriske rentvandskiselalger
- Koblingsalger

— = =] \D

6.1.2 Biomasse og arstidsvariation

Den totale planktonbiomasse varierede mellem 0,6-0,7 mm?/1
i februar og november og 28 mm?*/1 midt i august, figur 6.1.
Den gennemsnitlige biomasse fra perioden marts-oktober var
8,1 mm?/] og fra sommerperioden (maj-september) 11 mm?/1,
figur 6.1.

Furealger udgjorde 70% af gennemsnittet fra marts-oktober
og 85% i sommerperioden (maj-september).

Planteplanktonbiomassen udviklede tre maksima i lebet af
provetagningsperioden: Et i marts domineret af centriske
kiselalger (70%), et i april domineret af pennate kiselalger
(83%), et i juli-august domineret af furealger, Ceratium-arter
udgjorde 99% af dette store sommermaksimum pa 28 mm?®/l,
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24

der forsvandt brat med cystedannelse i slutningen af august.
Sidst i september og i oktober optradte en lille efterdrstop af
tradformede centriske kiselalger.

mm3/|
30 OUBESTEMTE

GRBNALGER
B STILKALGER

25 1

20 1 W GULGR@NALGER

15 DKISELALGER
: GULALGER
10 -eeek =
mFUREALGER
s REKYLALGER

mBLAGRONALGER

100% - QUBESTEMTE

30% B GRONALGER
b
BSTILKALGER

60% mGULGRENALGER

DKISELALGER

40%; 1 HGULALGER

20% +---- BFUREALGER
B REKYLALGER

mBLAGR@NALGER

0% -

Figur 6.1:  Bastrup So 1997. Planteplanktonbiomasse og procent-
vis fordeling pé hovedgrupper.

6.1.2 Planteplanktonsamfundet 1989-97

Figur 6.2 viser planteplanktons biomasse og procentvise
sammens&tning som gennemsnit fra marts-oktober 1989-90
og 1992-1997. Bilag 6.1 viser de tilgrundliggende tal, &rs-
maksimum samt den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse
opdelt i storrelsesgrupper og bilag 6.2 de tilsvarende tal fra
sommerperioden (1992-1997).

Som folge af det ekstremt store Ceratium-maksimum i juli-
august var den totale gennemsnitlige biomasse i 1997 sterre
end nogensinde. Ceratium blev i 1887 specielt favoriseret pa
grund af den for Bastrup Sg forholdsvis stabile springlags-
dannelse.

I 1989-90 dominerede furealger (45-57%), i 1992-1995 bla-
grenalger (40-51%), i 1996 kiselalger (47%) og i 1997 fure-
alger (70%).

Store arter (>50 um) var alle ir en dominerende del af bio-
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massen.
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Figur 6.2:  Bastrup So 1989-90 og 1992-97. Planteplanktonbio-
masse og procentvis fordeling pé hovedgrupper. Tids-
veegtede gennemsnit fra perioden marts-oktober (bilag
6.2).

Bastrup Sg har de senere &r varet en af de sger i Danmark,
der var rigest pa blagrenalger. I 1996 blev f eks. Fundet 36
arter/identifikationsgrupper. I 1997 var dette tal reduceret til
25 og blagrenalgerne havde helt mistet deres kvantitative
betydning,

I alle undersggelsesar var planteplankton szrdeles artsrigt og
indeholdt mange arter bade fra neringsrigt vand (bldgrenal-
ger, centriske kiselalger, chlorococcale grenalger og gjeal-
ger) og fra nzringsfattigt vand (furealger, gulalger, visse
centriske kiselalger og desmidiaceer), fra omrert vand
(chlorococcale greonalger og desmidiaceer) og fra mere stil-
lestiende vand (furealger, gulalger, volvocale og tetrasporale
gronalger).
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6.2 Dyreplankton

6.2.1 Biomasse og arstidsvariation

Den totale dyreplanktonbiomasse, biomassen af de enkelte
dyregrupper samt disses procentvise andel af den totale bio-
masse i Bastrup Se 1997 fremgér af figur 6.3 og bilag 6.3.

mg vad veegt/l
8

O MUSLINGER

mCILIATER

BHIULDYR

B DAFNER

E CALANOIDE
VANDLOPPER

E CYCLOPOIDE
VANDLOPPER

0O MUSLINGER
80% m CLIATER
B s o ~i..] sHUDYR
o ¥ CLADOCERER
40% -+t
o B CALANODE

20% |- NEEEE | oo
P RN ; [ CY CLOPOIDE

Figur 6.3:  Bastrup See 1997. Dyreplankton biomasse (mg vad
veegt pr. [) og procentvis fordeling pa hovedgrupper.

Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse varierede mellem
1,4 mg vad vaegt/l ferst i marts og 7,7 mg/l sidst i juni. Den
gennemsnitlige biomasse var 4,0 mg/l i perioden marts-okto-
ber og 4,7 mg/l i sommerperioden maj-september.

Dyreplankton havde fem maksima: sidst i marts (3,5 mg/l),
sidst 1 maj (6,7 mg/l), sidst 1 juni (7,7 mg/l), sidst i juli (5,0
mg/1) og sidst i august (5,0 mg/l). Maksimum i marts var do-
mineret af ciliater (55%), alle sommermaksima af cladocerer
(51-81%).

Den vigtigste dyregruppe var cladocerer, der udgjorde 44%
af den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse i perioden
marts-oktober og 57% i sommerperioden. Copepoder ud-
gjorde tilsvarende 32% og 28%.Calanoide copepoder ud-
gjorde 61% af den gennemsnitlige copepodbiomasse i perio-
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den marts-oktober og 67% i sommerperioden.

Rotatorier udgjorde 16% af den gennemsnitlige biomasse fra
marts-oktober og 11% i sommerperioden. Ciliater udgjorde
tilsvarende 7% og 3%.

6.2.2 Dyreplanktons artssammenszetning

Dyreplanktons artssammensztning fremgér af bilag 6.4. Der
blev i alt fundet 58 arter/slegter/grupper af ciliater, rotatorier
og krebsdyr i Bastrup Sg, 1997.

6.2.3 Dyreplanktons fadeoptagelse/graesning

Dyreplanktons potentielle fadeoptagelse/grasning, beregnet
ud fra deres daglige fodebehov, fremgér af bilag 6.5.

Den potentielle fadeoptagelse varierede mellem 182 pg C/lI/d
sidst i september og 1160 pg C/I/d sidst i marts. Den vagte-
de gennemsnitlige fadeoptagelse i perioden marts-oktober
var 310 pg C/I/d og i sommerperioden (maj-september) 252
ug C/l/d.

—4&— Planteplankton, total
3500 + —#— Planteplankton, <50 pm
| —&—Faedeoptagelse

Figur 6.4:  Dyreplanktons potentielle fodeoptagelse samt
planteplanktonbiomasse totalt og <50 um.

Den potentielle fedeoptagelse i perioden marts-oktober var
domineret af ciliater (52%). Cladocerer stod for 28%, rota-
torier for 11% og copepoder for 1%.

I sommerperioden (maj-september) udferte cladocerer den
storste del af dyreplanktons fedeoptagelse (53%). Ciliater
stod for 28%, copepoder for 11% og rotatorier for 6%.

I lobet af aret skiftede de grupper, der dominerede fadeopta-
gelsen: Ciliater dominerede i marts-april; cladocerer i maj-
juni; ciliater og cladocerer forst i juli. Cladocerer og ciliater
skiftedes dernzst til at dominere fra sidst i juli t.o.m. sidst i

27



6 PLANTE- OG DYREPLANKTON

28

august. I september-november dominerede ciliater (50-53%)
med rotatorier som nzstvigtigste gruppe (23-29%).

Dyreplanktons graesning har i det meste af vaekstperiode haft
en regulerende effekt pd planteplanktons samlede biomasse,
figur 6.4 og bilag 6.5.

6.3.4 Sammenligning med dyreplanktonsamfundet i 1989-96

Figur 6.5 og bilag 6.6 viser dyreplanktons biomasse og grup-
pernes procentvise fordeling i gennemsnit fra perioden marts-
oktober (1989 og 1996 fra april-oktober). I bilag 6,6 er end-

videre vist den maksimale dyreplanktonbiomasse fra de sam-

me r.

mg vad vaegt/l
8
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Figur 6.5:  Bastrup So 1989-90 og 1992-97. Dyreplanktonbiomas-
se og procentvis fordeling pa hovedgrupper.
Gennemsnit fra marts-oktober (1989 og 1996 dog fra
april-oktober), bilag 6.3

Den gennemsnitlig dyreplanktonbiomasse var sterst i 1989
(6,3 mg/l), hvorefter den faldt fra &r til ar indtil 1994, hvor
den var 2,5 mg/l. I 1996 steg den til 3,3 mg/l og i 1997 til
4,0 mg/l, hvilket er samme niveau som i 1990. Den domi-
nerende dyreplanktongruppe har skiftet mellem copepoder (i
1989, 1992 og 1994-95) og cladocerer i 1990, 1993 og
1996-97). I de ar, hvor copepoder dominerede, udgjorde de
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45-59% af den gennemsnitlige biomasse. I de &r, hvor clado-
cerer dominerede, udgjorde disse 44-50 % af den totale bio-
masse.

Den nestvigtigste gruppe har i & med dominans af copepo-
der varet cladocerer og i &r med dominans af cladocerer
veret copepoder. Ciliater har udgjort 2-7%, (men har ikke
veeret opgjort 1 1992-1994). Rotatorier har udgjort 6-19%.

Der har ikke varet den store forskel p4 artssammensztnin-
gen fra ar til ar. I 1997 var de dominerende ar-
ter/identifikationsgrupper Daphnia acillato, D. galeata, D.
hyalina Calanoider copepoder, Asplanchna prio Eudiapto-
mus graciloides, og Keratella quadrata. Det har varet de
samme arter, der har udgjort sterstedelen af dyreplanktons
biomasse i den gvrige undersogelsesar.
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7 VEGETATIONSUNDERSOGELSE

Metode

7 Vegetationsundersogelse

Vegetationen i Bastrup Se blev undersggt i juli maned 1997.
Undersggelsen blev i udstrakt grad udfart som en orienteren-
de omradeundersogelse som beskrevet i /4/. Til brug for
undersggelsen blev sgen inddelt i de samme 8 delomrader
som ved amtets undersegelse fra 1993 /5/. Som ved undersg-
gelsen i 1996 /10/ blev delomréde 5 underopdelt i 3 under-
omrader (5a, 5b og 5c), for at {4 en bedre kortlagning af
vegetationens udbredelse i dette omrade, figur 7.1.

Bundvegetationen blev undersggt fra bad ved hjzlp af van-
dkikkert og planterive. P4 grund af dérlig sigt var det kun i
ringe grad muligt, at danne sig et indtryk af vegetationen ved
hjelp af vandkikkert. Bundplanternes udbredelse og daek-
ningsgrad er derfor nzsten udelukkende skennet ved genta-
gen brug af planterive. Dette medforer naturligvis en gget
usikkerhed pé vurderingen af deekningsgrad, plantehgjde og
dybdegrenser. Hvor plantedaekket var tet (delomride 5),
stod vegetationen dog hejt op i vandet og det var derfor mu-
ligt at foretage en mere eksakt vurdering i dette omréde.

I hvert delomréde vurderedes dzkningsgrad og plantehojde
ved 5-7 observationer pr. dybdeinterval (0-1 m, 1-2 m, 2-3 m
og 3-4 m). Hver observation bestod af mindst 3 trak med
planterive, siledes at den gennemsnitlige deekning i hvert
dybdeinterval er beregnet pa baggrund af mindst 15 trek.
Der blev gjort flest observationer i de omréder, hvor vegeta-
tionen stod tattest. Kun hvis vegetationen var forholdsvis
tet 1 intervallet 2-3 meter blev der udfort observationer i
intervallet 3-4 meter. Delomrade 5a havde ikke dybder over
3 meter.

Rersumpens artssammensztning og dybdegrznse blev fast-
lagt fra bad, hvorfor kun arter, der kunne registreres fra
vandsiden er medtaget. Flydebladsplanters og tridalgers
dzkningsgrad blev vurderet ud fra de samlede observationer
i hele dybdeintervallet og er sdledes ikke beregnet ud fra en-
keltobservationer.
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Figur 7.1:  Bastrup Se - Vegetationsundersogelse 1997, omrddeinddeling.

Artssammenscetning

32

Resultatet af de enkelte observationer ses af feltskemaerne
og er ikke medtaget i denne rapportering.

7.1 Resultater

En liste over de fundne plantearter ses i tabel 7.1 og resulta-
terne fra de enkelte delomrader findes i bilag 7.1-7.8. Hyp-
pigheden af de enkelte arter er vurderet for seen som helhed.

Der blev i alt registreret 7 arter/slegter af undervandsplanter
11997. Vandpest, der blev registreret som sjalden i 1996
blev ikke genfundet i 1997 (tabel 7.2), og udbredelsen af
kredsbladet vandranunkel var reduceret i forhold til 1996,
hvor artens hyppighed blev vurderet til almindelig. Borste-
bladet vandaks blev fundet i 1996 men ikke i 1997, hvor der
til gengaeld blev registreret et eksemplar af trad-vandaks.
Det kan pa grund af det begrensede plantemateriale ikke
udelukkes, at der er sket forveksling mellem de to arter.
Kransnélalgen glanstrad blev for farste gang registreret i
Bastrup Sg i 1997. Nale-sumpstra blev i 1996 fejlagtigt regi-
streret som liden siv (7).
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Bastrup Se den 1. juli 1997 - Planteliste
Art Hyppighed
Undervandsplanter:
Aks-tusindblad Meget almindelig
Trad-vandaks Sjzlden
Glanstrad Sjalden
Glinsende vandaks Meget almindelig
Kransnél Spredt
Kredsbladet vandranunkel Spredt
Nale-sumpstra Sjzlden
Rersumpplanter:
Almindelig sumpstra Spredt
Smalbladet dunhammer Meget almindelig
Dueurt Spredt
Fredlos Spredt
Hjortetrost Spredt
Lysesiv Spredt
Pindsvineknop Sjzlden
Star Sjzlden
Se-kogleaks Almindelig
Tagrer Meget almindelig
Flydebladsplanter:
Gul Akande Almindelig

Tabel 7.1:  Liste over de fundne plantearter i Bastrup So 1997 og de-

res hyppighed.
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Deekningsgrad

Konklusion

34

1983 1987 1989 1993 1996 1997

Aks-tusindblad + + + + + +
Alm. kildemos +
Borstebladet vandaks + + +
Glanstrad +
Glinsende vandaks + - -+ + + +
Kransnil + + ok
Kredsbladet vandranunkel + + + +
Kruset vandaks +
Néle-sumpstrd - o %
Trad-vandaks +
Vandpest o

Tabel 7.2: Undervandsplanter i Bastrup So 1983-1997 /7/ 0g /8/. *: bestemt til

Chara vulgaris.

Undervandsplanternes deekningsgrad er indtegnet pé kortet i
figur 7.2. Resultaterne fra de enkelte delomrider findes i
bilag 7.1-7.8.

Bundvegetationen i Bastrup Se var i 1997 knapt sé velud-
viklet som ved undersggelsen i 1996. Der fandtes séledes
ingen undervandsplanter i delomraderne 3, 7 og 8, hvor der i
1996 blev registreret spredt vegetation i dybdeintervallet 1-2
meter. I delomraderne 5a, 5b og 5¢ i sgens sydestlige ende,
hvor undervandsplanternes udbredelse var sterst, var vege-
tationens dekningsgrad reduceret sammenlignet med resul-
taterne i 1996, og der blev ikke som i 1996 fundet vegeta-
tion pa dybder over 3 meter. Vegetationen var dog ogsi i
1997 relativt veludviklet i dette omrade.

Sammenlignet med undersegelsen fra 1993 var undervands-
vegetationen i Bastrup S mere veludviklet i 1997. Under-
vandsplanterne var dog knapt sd veludviklede som i 1996,
selv om der blev registreret det samme antal arter.

Reduktionen i undervandsvegetationens udbredelse i 1997
er sandsynligvis betinget af darligere sigtdybdeforhold i seen
idet den gennemsnitlige sigtdybde i april-juni faldt fra 3,9
meter i 1996 til 3,3 meter i 1997. Det ber dog bemzarkes, at
undersggelsen 1 1997 fandt sted en maned tidligere end i
1996, hvilket kan betyde, at undervandsvegetationen endnu
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ikke har veret maksimalt udviklet. Sdledes var populationen
af néle-sumpstra ikke udviklet pa

underspgelsesdagen, men genfandtes forst ved et senere til-
syn i august (delomréde 5b).
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8 BIOMANIPULATION

8 Biomanipulation
Status for biomanipulation  Der blev foretaget vodfiskeri i marts og juli 1997. Fangsten
/9/ var generelt tilfredstillende. Der er i alt i 1997 fjernet godt
2,5 tons fredfisk. I alt er der til dato (1995-1997) fjernet
godt 6 tons fredfisk.

Provefiskeriet i august 1997 viste en positiv udvikling i fi-
skebestanden, idet bestanden af store aborrer med mere end
en fordobling var gget markant siden sensommeren 1996.
Den kraftige foragelse af aborrebestanden skyldes hovedsa-
geligt en udszdvanlig god rekruttering siden 1995 samt en
hurtig opvaekst hos de unge aborrer, og begge forhold skyl-
des formodentligt en reduceret fodekonkurrence forarsaget
af opfiskningen siden 1995. De store (>10 cm) aborrers
skennede biomasse er oget fra 1,3 tons til 2,9 tons, og abor-
rer udger i dag 39% af bestanden af fisk storre end 10 cm.

P4 trods af en forholdsvis massiv opfiskning er skallebestan-
den ikke mindsket veesentligt siden 1996. Dette skyldes pri-
mert skallernes usazdvanligt hurtige vakst, som har kom-
penseret for tabet gennem fiskeri og naturlig dedelighed.
Skallerne har séledes 3-4 doblet deres vagt indenfor det
seneste ar, og var der ikke blevet fisket, var biomassen af
skaller gget meget vaesentligt gennem det seneste Ar.

Brasenbestanden er gget noget siden september 1996 pé
trods af arets opfiskning af 390 kg brasen. Den store 1995
drgang har haft en uszdvanlig god vakst pa omkring 7 cm
svarende til 8 dobling af vagten gennem det seneste &r. P32
trods af brasenbestandens nuvarende beskedne sterrelse kan
de gode vakstforhold bevirke, at brasenbestandens biomas-
se vil sges meget markant i den kommende tid. Det kan der-
for blive nedvendigt at opfiske hovedparten af brasenerne
for at opretholde den gode udvikling i sgen.

Biomanipulationen har dog generelt forlgbet tilfredsstillen-
de. I dag er bestanden af fredfisk beskeden, og aborrernes
betydning som rovfisk er gget meget markant, hvilket anta-
geligt vil kunne begrense karpefiskenes rekruttering i de
kommende ar. Sgen fremstar i dag med en fiskebestand ty-
pisk for en klarvandet “aborresg” med store skaller og store
aborrer som de helt dominerende komponenter i
fiskebestanden.

De hastigt opvoksende todrige brasener kan dog eventuelt

skabe problemer i de kommende &r, og det kan derfor blive
ngdvendigt at nedfiske bestanden i lgbet af 1998.

37



38




9 UDVIKLING I BASTRUP S@S MILJGTILSTAND

9 Udvikling i Bastrup Ses miljetilstand
I det folgende afsnit gives en vurdering af, hvorledes miljo-
tilstanden i Bastrup Sg har udviklet sig siden overvagnings-
programmets start 1 1987 og frem til 1997.

9.1 Udvikling 1987-1997

Figur 8.1 viser udviklingen i tidsvagtede sommergennems-
nit, median- og kvartilvaerdier for de 4 udvalgte noglepara-
metre, sigtdybde, klorofyl-a, kvzlstof og fosfor, som ogsi
blev analyseret i 1996/10/.

Til en vurdering af, hvorvidt der er sket en udvikling i de
valgte parametre i lobet af méleperioden 1997 er der udfart
linezer regression pa gennemsnit og medianvardier. Resulta-
terne af analysen ses i tabel 9.1 og i bilag 9.2-9.5.

Parameter Kvadreret | p-veerdi Tendens
r-vaerdi

Sigtdybde

middel 0,1056 0,3597 iu.

median 0,1088 0,3519 i

Klorofyl-a

middel 0,1229 0,3207 iu.

median 0,1906 0,2072 fu,

Total kveelstof

middel 0,0734 0,4489 iu.

median 0,0552 0,5134 Lu.

Total fosfor

middel 0,7715 | 0,000826 1]

median 0,8488 | 0,000152 1l

Tabel 9.1: Beregnede udviklingstendenser i sommergennemsnit og
medianverdier for udvalgte parametre i Bastrup So 1987-
1997. Et signifikant fald pa 10% signifikansniveau eller
lavere er betegnet med |, en tilsvarende stigning med /,
L.u. angiver ingen udvikling.

Analysen viser, at det signifikante fald i koncentrationen af
total fosfor for perioden 1987-1996/10/, er fortsat i 1997,
hvorimod sigtdybde, total kvalstof, klorofyl-a stadig ikke
viser nogen signifikant udvikling.
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Figur 9.1:  Udvikling i sommergennemsnit (sojler) af udvalgte negleparametre i Bastrup So 1987-1998.
Den stiplede linie er regressionslinien for gennemsnitsveerdierne.

40



9 UDVIKLING I BASTRUP S@S MILJOTILSTAND

Sammenfattende ma set siges om udviklingen i Bastrup Sg,
at hvor den drsgennemsnitlige fosforkoncentration har varet
lavere end 100 wg/l siden 1987, har ubalance i den biologi-
ske struktur sandsynligvis vaeret en vasentlig hindring for
bedre sigtdybdeforhold i seen. Efter opfiskning af skidtfisk i
drene 1995-96 er der tegn pa forbedrede sigtdybdeforhold i
soen, se afsnit 9.2, og sgen opfyldte i 1996 for forste gang i
tilsynsperioden (1973-96) mélsztningens krav til bade fos-
forkoncentration og sigt-dybde. Fosforkoncentrationen steg
11997 en smule set i forhold til 1996, og overskred i 1997
malsztningens krav, mens sigtdybden blev yderligere for-
bedret.

Fosforniveauet i Bastrup Sg ligger i dag ner milsztningens
krav pd 50 wg/li en stor del af dret. Béde sigtdybden og
undervandsvegetationens dybdegranse ligger i dag si nar
ved mélsztningens kravvzardier, at der antagelig kun skal
mindre reduktioner af nzringsstofniveauerne til, ferend se-
ens tilstand kan leve op til mélsztningens krav. Biomanipu-
lationen af Bastrup Sg forventes at ville bringe balance i so-
ens fiskebestand og dermed ogsd i planktonsammenszatnin-
gen,

9.2 Udvikling i forbindelse med biomanipulation, (1993-1997)

Om end materialet endnu ikke er statistisk holdbart, foreta-
ges i det folgende en regressionsanalyse til vurdering af ud-
vikling inden for et antal nggleparameter.

Analysen foretages for at belyse om biomanipulationen af
fiskebestanden i Bastrup S har haft nogen gunstig effekt pa
milljetilstanden i sgen.

Tabel 9.2 samt bilag 9.6-9.9 viser resultaterne af en statistisk
analyse af udviklingen i sigtdybde, samt koncentrationen af
klorofyl a, kvalstof og fosfor i Bastrup Se. Den undersggte
periode er valgt séledes at data fra en periode 2 &r for bio-
manipulationen er medtaget sammen med data fra perioden
1995-1997, hvor der er foretaget opfiskning i Bastrup Se.
Det fremgdr af tabellen, at der er sket en stigning i sigtdyb-
den. Koncentrationen af klorofyl og kvalstof synes at vare
faldende i den samme periode. Det er imidlertid nedvendig
med et storre datamateriale for med sikkerhed at kunne ud-
tale sig om udviklingen i forbindelse med biomanipulationen
af Bastrup Se.
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Parameter Kvadreret | p-veerdi Tendens
r-veerdi

Sigtdybde

middel 0,8866 0,0167 1

median 0,8971 0,0145 1

Klorofyl-a

middel 0,5486 0,1522 iu.

median 0,7984 0,0410 |

Total kveelstof

middel 0,4912 0,1873 iu.

median 0,5250 0,1661 iu.

Total fosfor

middel 0,6923 0,0805 |

median 0,5714 0,1393 iu.

Tabel 9.2: Beregnede udviklingstendenser i sommergennemsnit og

medianverdier for udvalgte parametre i Bastrup So 1993-
97. Et signifikant fald pé 10% signifikansniveau eller la-
vere er betegnet med !, en tilsvarende stigning med |/, i.u.

angiver ingen udvikling.
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10 Samlet vurdering af tilstanden i Bastrup Sa, 1997

I “Vandomradeplan for Roskilde Fjord og opland” /11/ er
der for Bastrup Sg stillet krav om en fosforkoncentration pa
<50 pg/l (&rsgennemsnit) og at bade &rs- og sommersigtdyb-
den skal vare storre end 2 m.

11997 var drsgennemsnittet af total fosfor 60 pg/l, og som-
mergennemsnittet af sigtdybden 2,11 m, mens &rssigtdybden
var 2,40 m.

Der er sket en signifikant reduktion i total fosforkoncentra-
tionen i perioden 1987-97.

Sigtdybden er foreget formodentlig som folge af opfisknin-
gen i perioden 1995-1997, og den deraf felgende ndring i
planktonsammensaetningen. Der er dog ingen statistisk signi-
fikant bedring i sigtdybden for perioden 1987-1997.

Dybdeudbredelsen af Bastrup Ses bundvegetation er i 1997
bestemt til maksimum 2-3 m, hvilket er bedre end i 1993,
men ringere end i 1996, hvor der fandtes vegetation pa dyb-
der over 3 m, muligvis betinget af dérligere sigtdybdeforhold
i sgen idet den gennemsnitlige sigtdybde i april-juni faldt fra
3,9 meter i 1996 til 3,3 meter i 1997. Det ber dog bemzer-
kes, at undersggelsen i 1997 fandt sted en méned tidligere
end 1 1996, hvilket kan betyde, at undervandsvegetationen
endnu ikke har varet maksimalt udviklet.

Der er i perioden 1995-1997 foretaget en biomanipulation af
fiskebestanden i Bastrup S@, som pé trods at sin lave
neringsstofkoncentrationer endnu ikke lever op til sin mal-
s@tning, se ovenfor.

Biomanipulationen har generelt forlebet tilfredsstillende. I
dag er bestanden af fredfisk beskeden, og aborrernes betyd-
ning som rovfisk er gget meget markant, hvilket antageligt
vil kunne begranse karpefiskenes rekruttering i de kommen-
de &r. Seen fremstér i dag med en fiskebestand typisk for en
klarvandet “aborrese” med store skaller og store aborrer
som de helt dominerende komponenter i fiskebestanden.

Bestanden af todrige brasener kan dog eventuelt skabe pro-
blemer i de kommende &r pd grund af deres kraftige vaekst.
Der vurderes dog, at der ikke skal gribes til opfiskning i
1998.

Dyreplanktons grasning har i det meste af vakstperioden en
regulerende effekt pa planteplanktonbiomassen. En udvik-
ling, som fremmes af biomanipulationen af fiskebestanden.
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MORFOMETRI OG TOPOGRAFISK OPLAND BILAG 2.1

Morfometriske data
Bastrup Se
Vandspejlskote (m) 28,7
Sterste dybde (m) 7,0
Middeldybde (m) 3,5
Areal (ha) 32,35
Volumen (1000 m?) 1.140

Oplandsstorrelse og arealanvendelse (1997 CORINE)

Bastrup Se, 1997

Oplandsareal: 384 ha

Oplandstype %
Bebyggelse og tekniske anleg 6,1
Dyrket land 64,7
Skov 15,9
Natur 2,8
Vadomrader 4.5
Ferskvand 5,9
Sum 100
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MORFOMETRI OG TOPOGRAFISK OPLAND

BILAG 2.1

Jordtypefordeling: (1990 ADK)

FK1 Grovsandet

0%

FK2 Finsandet

0%

FK3 Lerblandet sand

1%

FK4 Sandblandet ler

0%

FKS5 Ler

0%

FKG6 Svzer lerjord

0%

FK7 Humus

3%

FK8 Speciel jordtype

0%

Se, skov m.m.

26%

1 alt

100%
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BILAG 2.2

Kort over topografisk opland til se- og vandlobsstationer:

Hestetangs A
st.1493
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VAND- OG STOFBALANCE BILAG 4.2

SOSKEMA 1, 1998 -VAND-OG STOFBALANCER

Senaw: Bastrup Se Amt; Frederiksborg

Hydrologisk reference: 722 $72000000000000000000025635
Vandbalance 10° m%ar 1989 1990 1991 1992| 1993 1994| 1995 1996 1997
Vandtilfersel” 0,325 0,425 0,607| 0,419| 0,189 0,219
Nedbar 0,000[ 0,000] 0,284] 0,195 0,143] 0,188
Total tilfarsel 0,325 0,425| 0,891 0,614 0,332 0,407
Vandfrafersel® 0,280 0,205 0,655 0,464| 0,117| 0,078
Fordampning 0,000{ 0,000 0,227] 0,206 0,191] 0,202
Total frafersel 0,280 0,205 0,882] 0,670/ 0,308] 0,280
Udsivning 0,045/ 0,220] 0,029 0,000 0,045 0,126
Magasinaendring -0,020] -0,056| -0,021 0,001
Fosfor t P/ar 1989| 1990 1991 1992| 1993| 1994] 1995] 1996] 1997
Udledt spildevand i alt? 0,05 0,05 0,05 0,05/ 0,035 0,035 0,035 0,035
heraf:
- a) Byspildevand 0 0 0 0 0 0 0 0
- b) Regnvandsbetinget 0 0 0 0 0 0 0 0
- ¢) Industri 0 0 0 0 0 0 0 0
- d) Dambrug 0 0 0 0 0 0 0 0
- e) Spredt bebyggelse 0,05 0,05 0,05 0,05 0,035 0,035 0,035 0,035
Diffus tilfersel 0,003 0,073| 0,031 -0,014| -0,015
Atmosferisk deposition® 0,01 0,10 0,0050| 0,0050| 0,0050| 0,0050| 0,0050| 0,0032
Andet® 0 0 0 0 0 0 0
Total tilforsel” 0,060 0,060 0,055| 0,058 0,113| 0,071 0,026/ 0,023
Magasinazndring 0,046 0,042 0,045] 0,081 0,045 0,021 0,017
Total fraforsel® 0,014 0,013 0,013| 0,032| 0,026/ 0,005 0,006
Indigbskoncentration, mg P/l 0,154 0,125 0,178 0,158 0,111 0,090
Retention 0,046 0,042| 0,045 0,081 0,045 0,021 0,017
Retention - procent 77 76 78 72 63 81 76
Kvalstof t N/ar 1989 1990 1991 1992| 1993| 1994 1995 1996] 1996
Udledt spildevand i alt® 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15| 0,152
heraf
- a) Byspildevand 0 0 0 0 0 0 0 0
- b) Regnvandsbetinget 0 0 0 0 0 0 0 0
- ¢) Industri 0 0 0 0 0 0 0 0
- d) Dambrug 0 0 0 0 0 0 0 0
- e) Spredt bebyggelse 0,15 0,15 0,15] 0,150 0,152 0,152 0,152] 0,152
Diffus tilfarsel? 1,60 3,15 4,53| 4,210| 7,612 4,794| 0,926| 1,285
Atmosfeerisk deposition® 0,66/ 0,66 0.66| 0,660| 0,660 0,660 0,660/ 0,485
Andet® 0 0 0 0 0 0 0 0
Total tilfersel” 2,41 3,96 5,34| 5,020 8,424 5,606 1,738/ 1,922
Magasinaendring 3,23 5,000 4,740 7,505 5,089] 0,102 1,850
Total fraforsel® 0,73 0,34| 0,280 0919 0,537| 1,636] 0,071
Indlsbskoncentration, mg N/I 14,401 10,26 12,79 11,80 5,70 6,57
Retention 3,23 5,00 474 7.51 5,07 0,10 1,85
Retention - procent 82 94 94 89 90 6 96
Naturlig baggrundskoncentration:
Total-N mg N/I 1,44] 0,695 1,430
Total-P mg P/l 0,07] 0,034 0,048

fortsesttes. ..
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VAND- OG STOFBALANCE

BILAG 4.2

Bilag 4.2 (fortsat)
Forklaringer til SKEMA 1

1) Vandtilfersel fra malt opland+umalt opland. Excl. nedbar og indsivning.
2) Vandfrafersel i aflab. Excl. fordampning og udsivning.

3) Summen af a-e

4) Differencen mellem total tilfersel og tilferslen fra spildevand og atmosfaere.

5) 15 kg N/haléar og 0,10 kg P/hafar
6) Ev. bidrag fra fugle, levfald o.lign.

7) Summen af 3-6
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BILAG 7 YEGETATION
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VEGETATION

BILAG 7.1

Bilag 1: Skema til resultater fra orienterende, ekstensiv undersegelse af undervandsvegetation.

Se: Bastrup Se

Amt: Frederiksborg Amt

Delomrade 1

Undersegelsesperiode: 1. juli  Ar: 1997

Referencevandstand:

Aktuel vandstand: Skalapz| aflzst til 21

DNN eller lokal reference

Bundareal i delomride, 10°m’"
Plantedzkket areal, 10'm’
Plantevolumen i delomdide, 10°'m’

0,0000f  ©,0000| 0,0000

Skalavaerdi |Dekningsgrad Normaliseret vand - dybdemterval, meter
Gsn.% Interval 0-1m 12m 23m

0 0 0 5 4 5

1 25 >0-<5% 1

2a 75 5-10%

2b 17,5 10-25%

3 37,5 25-50%

4 62,5 50-75%

5 85 75-95%

6 97,5 95-100%

Gsn. dzkningsgrad, % 0 0,5 0

Vegetationshejde, meter 0,05

Plantevolumen, areakpec, mJ.'frﬂ2 0,00

Flydebladsveg. d=kn.% <l

Tridalger, dekn.% )
Registrerede arter i delomriide

D-kode Arn Bemzrkning Max dybde

BATR CRB4 Kredsbladet vandranunkel Enkelte

NUPH LUTB4 Gul&kande Almindelig

PHRA AUSB4 Tagrer }1,0-145m

TYPH ANGB4 Smalbladet dunhammer
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VEGETATION

BILAG 7.2

Bilag 1: Skema til resultater fra orienterende, ekstensivundersogelse af undervands vegetation.

Se: Bastrup So Delomrade 2 Referencevandstand:______ DNNeller lokal reference

Amt: Frederiksborg Amt Undersogelsesperiode: 1. juli  Ar: 1997 Aktuel vandstand: Skalapa:l afleest til 21

Skalavardi |[Dekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval meter
Gsn.% Interval 0-1m 12m 23m

0 0 0 5 3 5

1 2,5 >0-<5% 2

22 7.5 5-10%

2b 17,5 10-25%

3 375 25-50%

4 62,5 50-75%

5 85 75-95%

6 97,5 95-100%

Gsn. dekningsgrad, % 0 1 0

Vegetationshejde, meter 0,05

Plantevolumen, arealspec. m'm’ 0,00

Bundareal i delomrdde, 10°'m’
Plantedackket areal, 10°m’
Plantevolumen i delomride, 10°m’
Flydebldsveg. dzkn.%

0,0000f  0,0000]  0,0000

Tridalger, dzkn.% 0-5 0-5 )
Registrerede arter i delomride

[D-kode Art Bemzrkning Max dybde

BA TR CRB4 Kredsbladet vandranunkel Enkelte

PHRA AUSB4 Tagrer }0,8-1,6m

TYPH ANGB4 Smalbladet dunhammer

ELEO PALB4 Almindelig sumpstrd

LYSI ZB4 Art af fredlos

EUPA CANB4 Hjortetrost

29 Lysesiv
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VEGETATION

BILAG 73

Se: Bastrup Se
Amt: Frederiksborg Amt

Delomrade 3 Referencevandstand: DNN eller lokal reference

Undersogelsesperiode: 1. juli  Ar: 1997 Alktuel vandstand: Skalapzl aflest til 21

Skalavaerdi |Dakningsgrad

Normaliseret vand - dybdeinterval, meter

Gsn.% Interval

0-1m 1-2m 2-3m

0 0
2,5 >0-<5%
75 5-10%
17,5 10-25%
37,5 25500
625 50-75%
85 75-95%
97.5 95-100%

G o R wgp - o

Gsn. dzkningsgrad, %
Vegetationshejde, meter
Plantevolumen, areakpec. m'/m’
Bundareali delomride, 10°m’
Plantedzkket areal, 10°m’
Plantevolumen i delomrde, 10’
Flydebladsveg. dzkn.%
Tridalger, dakn.%

0,0000|  0,0000{  0,0000

0-5

Registrerede arter i delomride

D-kode

Art Bemzrkning Max dybde

SCIR LACB4
LYSIZB4
PHRA AUSB4
TYPH ANGB4
EPIL ZB4

Se-kogleaks
Art af fredlos
Tagrer }11,0-1.8m
Smalbladet dunhammer
Art af dueurt

Dede vandremuslinger observeret
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VEGETATION

BILAG 74

Bilag 1: Skema til resultater fra orienterende, ekstensivundersegelse af undervandsvegetation.

Se: Bastrup Se

Amt: Frederiksborg Amt

Delomrade 4

Undersogelsesperiode: 1. juli  Ar: 1997

Referencevandstand;

Aktuel vandstand: Skalapa] aflest til 21

DNN eller lokal reference

Skalavaerdi |Dekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gsn.% Interval 0-1m 1-2m 23m
0 0 0 5 1 3
1 2,5 >0-<5% 2 2
2a 7.5 5-10% 3
2b 17,5 10-25%
3 37,5 25-50%
4 62,5 50-75%
H 85 75-95%
6 97,5 95-100%
Gsn. dekningsgrad, % 0| 4,583333 1
‘Vegetationshejde, meter 0,79 0,11
Plantevolumen, arealspec. m/m 0,04 0,00
Bundareal i delomrdde, 10°m”
Plantedzkket areal, 10'm’ 00000  0,0000[  0,0000
Plantevolumen i delomride, 10°m’
Flydebladsveg. dakn.% 5
Tridalger, dekn.% 0-10 \
Registrerede arter i delomride
D-kode Arnt Bemarkning Max dybde
BATR CRB4 Kredsbladet vandranunkel Spredt
MYRI SPIB4 Aks-tusindblad Almindelig
CHAR VULP4 Chara vulgaris (Kransnél) Spredt
NUPH LUTB4 Gul dkande Almindelig
PHRA AUSB4 Tagror 4 05-1,6m
TYPH ANGB4 Srmalbladet dunhammer
Dammus linger observeret
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VEGETATION BILAG 7.5a

Bilag 1: Skema til resultater fra orienterende, ekstensivundersegelse af undervandsvegetation.

Se: Bastrup So Delomrade 5a Referencevandstand: DNN eller lokal reference

Amt: Frederiksborg Amt Undersogelsesperiode: 1. juli  Ar: 1997 Aktuel vandstand: Skalapz] afleest til 21

Skalaverdi |Dekningsgrad Normaliseret vand - dybdemnterval, meter
Gsn.% Interval 0-1m 1-2m 23m

0 0 3
2,5 >0-<5%
7.5 5-10%
175 10-25%
375 25-50%
62,5 50-75%
85 75-95%
97.5 95-100%
Gsn. dekningsgrad, %

— O O KN O

=3

14,16667 0
Vegetationshejde, meter 0,48
Plantevolumen, areak pec. m’.’m2 0,07
Bundareali delomride, 10'm’
Plantedzckket areal, 10°m’ 0,0000] 00000 0,000
Plantevolumen i delomeide, 16°m’
Flydebladsveg. dekn.%

Tridalger, dzkn.% 0-5 0-5

Registrerede arter i delomride

D-kode Art Bemzrkning Max dybde
POTA LUCB4 Glinsende vandaks Almindelig
MYRI SPIB4 Aks-tusindblad Enkelte
CHAR VULP4 Chara vulgaris (kransnil) Enkelte
NITELLAZP4 Art af glanstrédd Enkelte

PHRA AUSB4 Tagrer }08-1,6m
TYPH ANGB4 Smalbladet dunhammer
SCIRLACB4 Sa-kogleaks

LYSIZB4 Art af fredlos

ELEO PALB4 Almindelig sumpstri
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VEGETATION

BILAG 7.5b

Bilag 1: Skema til res ultater fra orienterende, ekstensivundersegelse af undervands vegetation.

Sa: Bastrup Se Delomrade 5b Referencevandstand: DNN eller lokal reference

Amt: Frederiksborg Amt Undersogelsesperiode: 1. juli  Ar; 1997 Aktuel vandstand: Skalapz] aflasst til 21

Skalavaerdi |Dekningsgrad Normaliseret vand - dybdemnterval meter X
Gsn.% Interval 0-1m 12m 23m 3-4m

0 0 0 5 0 2 7

1 2,5 >0-<5% 1 0 3

2a 7.5 5-10% 0 3 1

2b 175 10-25% 0 1 1

3 37,5 25-50% 0 3

4 62,5 50-75% 1

5 85 75-95%

6 97,5 95-100%

Gsn. dekningsgrad, % 9,285714| 21,78571| 4,642857 0

Vegetationshejde, meter 0,21 1,34 0,40

Plantevolumen, arealspec. m' /it 0,02 0,29 0,02

Bundareal i delomrade, 10°m’

Plantedakket areal, 10'm’ 00000 0,000/ 0,000

Plantevohimen i delomeide, 10°m’

Flydebladsveg, dzkn.% 0-5 0-5

Tridalger, dzkn.% 0-10 0-10 5-10 )

Registrerede arter | delomriade

D-kode Art Bemzrkning Max dybde

BATR CRB4 Kredsbladet vandranunkel Spredt

POTA FILB4 Trid-vandaks Spredt

POTA LUCB4 Glinsende vandaks Almindelig

MYRI SPIB4 Aks-tusindblad Dominerende

ELEO ACIB4 Nile-sumpstrd Spredt

CHAR VULP4 Chara vulgaris (kransnal) Spredt

NUPH LUTB4 Gul dkande Spredt

PHRA AUSB4 Tagror 30,5-1,1m

LYSIZB4 Art af fredlos

ELEO PALB4 Almindelig sumpstrd |
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VEGETATION

BILAG 7.5¢

Bilag 1: Skema til resultater fra orienterende, ekstensivundersogelse af undervandsvegetation.

Se: Bastrup So Delomrade 5¢ Referencevandstand: DNN eller lokal reference
Amt: Frederiksborg Amt Undersogelsesperiode: 1. juli  Ar: 1997 Aktuel vandstand: Skalapzl aflzst til 21
Skalavaerdi [Dekningsgrad Normaliseret vand - dybdemterval meter
Gsn.% Interval 0-1m 1-2m 23m
0 0 0 5 3 5
1 25 >0-<5%
2a 75 5-10% 2
2b 17,5 10-25%
3 37,5 25.50%
4 62,5 50-75%
5 85 75-95%
6 97,5 95-100%
Gsn. dzkningsgrad, % 0 3 0
Vegetationshaojde, meter 0,52
Plantevolumen, arealspec. mim 0,02
Bundareal idelomrdde, 10°n’”
Plantedzkket areal, 10°m’” 00000 0,000 0,000
Plantevolumen i delomride, 10°m’
Flydebladsveg. dekn.% 0-5
Tridalger, dekn.% 50-75 0-10 :
Registrerede arter i delomride
[D-kode Arn Bemzrkning Max dybde
POTA LUCB4 Glinsende vandaks Almindelig
NUFPH LUTB4 Gulékande Spredt
PHRA AUSB4 Tagror }1L1-,6m
TYPH ANGB4 Smalbladet dunhammer
SCIR LACB4 So-kogleaks
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VEGETATION

BILAG 7.6

Bilag 1: Skema til resultater fra orienterende, ekstensiv undersogelse af undervandsvegetation.

So: Bastrup Se

Delomrade 6

Referencevandstand: DNN eller lokal reference

Amt: Frederiksborg Amt Undersogelsesperiode: 1. juli  Ar: 1997 Aktuel vandstand: Skalapz] aflest til 21
Skalavardi |Dekningsgrad Normaliseret vand - dybdeinterval, meter
Gsn.% Interval 0-1m 1-2m 23m
0 0 0 5 5 -]
1 2,5 >0-<5%
2a Z5 5-10%
2b 17.5 10-25%
3 37,5 25.50%
4 62,5 50-75%
5 85 75-95%
6 97,5 95-100%
Gsn. deknmngsgrad, % 0 0 0
Vegetationshaejde, meter
Plantevolumen, areakspec. m/m
Bundareal i delomrdde, 10°m’
Plantedakket areal, 10'm’ 00000/ 0,000 0,000
Plantevolumen i delomride, 10°m’
Flydebladsveg. dakn.%
Tridalger, dzkn.% 0-5 ,
Registrerede arter i delomride
D-kode Art Bemzrkning Max dybde
SCIR LACB4 So-kogleaks
LYSIZB4 Art af fredlos
PHRA AUSB4 Tagror }1,05-1,6m
TYPH ANGB4 Smalbladet dunhammer

78






VEGETATION

BILAG 7.7

Bilag 1: Skema til resultater fra orienterende, ekstensivundersogelse af undervandsvegetation.

Se: Bastrup Se

Anmt: Frederiksborg Amt

Delomrade 7

Undersogelsesperiode: 1.juli  Ar: 1997

Referencevandstand: DNN eller lokal reference

Aktuel vandstand: Skalapz| aflest til 21

Skalaveerdi |Dekningsgrad Normmaliseret vand - dybdemterval meter
Gsn.% Interval 0-1m 12m 2-3m
0 0 i} 5 5 5
1 25 >0-<5%
22 7.5 5-10%
2b 17,5 10-25%
3 37,5 25-50%
4 62,5 50-75%
5 85 75-95%
6 97,5 95-100%
Gsn. dekningsgrad, % 0 0 0
Vegetationshejde, meter
Plantevolumen, arealspec. m/m’
Bundarealidelomride, 10°'m’
Plantedzckket areal, 10'm’ 0,000  0,0000]  ©0,0000
Plantevolumen i delomride, 10'm’
Flydebladsveg. dzkn.% 0-5
Tridalger, dzkn.% .
Registrerede arter | delomride
D-kode An Bemazrkning Max dybde
NUPH LUTB4 Gul &kande Spredt
SCIR LACB4 Sa-kog leaks
LYSI ZB4 Ar af fredlos
PHRA AUSB4 Tagrer }0-1,10m
TYPH ANGB4 Smalbladet dunhammer
SPARGANZP4 Art af pindsvineknop
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VEGETATION

BILAG 7.8

Bilag 1: Skema til resultater fra orienterende, ekstensivundersegelse af undervandsvegetation.

Se: Bastrup Se
Ant: Frederiksborg Amt

Delomrade 8

Undersogelsesperiode: 1. jull  Ar: 1997

Referencevandstand: DNN eller lokal reference

Aktuel vandstand: Skalapz] aflst til 21

Skalavaerdi |Dakningsgrad

Normaliseret vand - dybdeinterval, meter

Gsn.% Interval

0-1m 1-2m 23m

0 0
2,5 >0-<5%
75 5-10%
17,5 10-25%
37.5 25-50%
625 50-75%
85 75-95%
97,5 95-100%

Gsn. dekningsgrad, %
Vegetationshejde, meter
Plantevolumen, arealspec, m fm’
[Bundareal i delomride, 10°m’
[Plantedzkket areal, 10'm’
Plantevohimen i delomeide, 10°m’
Flydebladsveg. dekn.%
Tridalger, dekn.%

0,0000|  0,0000

0,0000

0-5

Registrerede arter i delomride

D-kode

Art

Bemerkning

Max dybde

NUPH LUTB4

SCIR LACB4
LYSIZB4
PHRA AUSB4
TYPH ANGB4
CAREX ZB4

Gul dkande

So-kogleaks

Art af fredlos

Tagror

Smalbladet dunhammer
Art af star

Spredt

}1,0-14m

80






BILAG 9
UDVIKLING I BASTRUP S@S MILJOTILSTAND
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BILAG 9.1

UDVIKLING I BASTRUP SOS MILJOTILSTAND
Bastrup So 1987-1997
Arstal 1987] 1988] 1989] 1990] 1991] 1992] 1993]| 1994] 1995] 1996] 1997
Sigtdybde |Gennemsnit | 1,58] 2,18| 2.13| 242 1,74] 1,92] 1.89] 1.87] 215 24
m Median 155 222 1.9 2,07 1,73 16 18] 1,72] 241 2
Sigtdybde [Gennemsnit 1.4 167 142 1,79 121 1,21 1.24] 14| 1,99 211
(1/5-1110) [75%fraktil 158] 1,91] 1,64 2,18 16] 1,35 1,41] 158 2.72] 243
25%fraktil 095 14| 1,18 1.3 0,85] 1,03 1| 1,47 1,34 1,77
Median 114] 1,46] 1,46 1.6 092| 1,18] 1,11 1,37] 1,64] 1,89
[Klorofyl a |Gennemsnit | 20,53| 20,63| 26,17] 21.63 27,79] 32,35] 26,15] 21.26] 13,74| 17,84
pg/l Median 18,96| 15,64] 20,75| 17,86 24,29 28] 21,43] 17,73 12,85 14,69
Klorofyl a [Gennemsnit | 25,39] 30,66| 40,23| 31,58 37,72| 34,75| 41,59] 25,02 14,92 23,88
(4/5-1110)  [75%fraktil 33,78] 44,25] 5566 39,05 49,00] 40,38] 57,62] 30,31 19| 33,93
25%fraktil 19,86| 12,68] 21,93 21,18 27| 27,77| 24,82] 18,73 8,13] 9,13
Median 22,62| 35,18 40,43| 34,08 37,59| 36,03] 36,12 26,5 17,36| 21,46
Silikat Gennemsnit | 1,69] 2,32] 09| 0,73 1,84 217] 2,55 1,54] 093] 1,82
mgl Median 2,03 254 06| 071 1,87 1,74] 25| 1,69 1,17| 1,74
Silikat Gennemsnit | 147| 2,04] 1,56| 0,93 2,16] 1,77] 1,51 098] 091 2,06
(1/5-1/10) [Median 0,99 2,01 17 0,78 2,62 1,48/ 1,85 082 091 21
NH4-H Gennemsnit | 0,05 0,08] 0,07| 0,12 0,06] 0,07] 0,09] 0,08] 0,08 008
mgll Median 0,02] 0,04] 0,03] 004 0,02] 0,04] 0,04 003] 005 0,04
NH4-H Gennemsnit 0,01 0,05 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02
(1/5-1110) [Median 0,01 0,03] 0,02] 0,03 0,02 0,01] 0,02 0,02 001 001
NO2-N Gennemsnit | 0,09 0,27] 0,09] 014 0,12] 0,14] 0,26] 02| 005 007
mg/l Median 0,02 0,17| 0,08 01 0,06] 0,11] 0,16] 0,07] 0,05 0,02
NO2-N Gennemsnit | 0,01 0,1] 0,01] 0,01 0,03] 0,04 0,08 0,08 0,02 0,01
(1/5-1/10) [Median 0,01] 0,04] 0,01] 0,01 0,01] 0,01 0,01] 0,02] 0,01] 0,01
TOT-N Gennemsnit | 0,94] 1,05 1,05 1,13 0,99 0,97] 1,23| 1,07] 09| 084
mgll Median 09 091 099 1,16 0,97 0,97| 1,14 1,05 0,89] 0,84
TOT-N Gennemsnit | 0,87] 001] 1.17] 1.02 097] 0,94 1,13 1,03] 0,83 076
(1/5-1110)  [75%fraktil 0,97 093] 1,28/ 1.13 113] 0,98 1.21 11 0,86] 0,79
25%fraktil 0,77 0,86] 1,02] 0,93 0,8 0,84 1,04 091 0,78 0,71
Median 0,85 0,9 1,21] 0,98 0,04] 0,95 1,12| 1,04 0,83] 0,75
pH Gennemsnit 8,29 84| 8.33 8.41| 8,33| 8,25 84| 8,28 827
Median 827| 8.36| 835 84| 834 81| 839 831 824
pH Gennemsnit 8,35 8,62 8,49 8,51 8,46 8,5 8,58 8,45 8,45
(1/5-1/10) [Median 8,37 86| 8,49 851 8,52| 85 86| 846 84
PO4-P Gennemsnit | 0,03 0,03 0,01| 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
mght Median 0,04 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001] 0,01 0,01
PO4-4 Gennemsnit | 0,03 0,04 0,01] 0,01 0,01] 0,01] 0,01] 0,01] 0,01] 0,01
(1/5-1110) [Median 0,03 0,04 0,01] 0,01 0,01 0,01] 0,01] 0,01 0,01 0,01
TOT-P Gennemshit 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06/ 0,06/ 0,05/ 0,06
mght Median 0,08 0,08 0,07] 0,07 0,06] 0,05 0,06] 0,05 0,05 0,05
TOT-P Gennemsnit 0,1] 0,09] 0,09] 0,07 0,07] 0,08] 0,07] 0,07] 0,05 0,06
(1/5-1110)  [75%fraktil 0,12[ 0,11 0.1] 0,08 0,09] 0,08 0,07] 0,08 0,08 0,07
25%fraktil 0,07 0,08 0,07] 0,06 0,06/ 0,06] 0,06] 005 0,03 0,05
Median 0,1 0.1 0,09 007 0,07 0,07 0,07] 0,06 0,05 0,06
COD par. |Gennemsnit 6,75 5,66 6.64] 6.84| 7.46| 566| 39| 418
mg/l Median 5095 4,57 58] 65| 65| 5093 355 384
COD par. |Gennemsnit 9,88| 8,88 967 9,72 11,93] 8,17| 5,16 5,44
(1/5-1110) [Median 95 7,63 10,24 10 12| 8,16| 92| 4,77
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Regressionsstatistik

Regressionsstatistik

Multipel R 0,324911775 SIGTDYBDE SOMMERMIDDEL 1989-1997
R-kvadreret

Justeret R-kvadreret  -0,006236381

Standardfejl 0,328984476
Observationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,102183719 0,102183719 0,944220435 0,359654035
Residual 8 0,865846281 0,108230785
| alt 9 0,96804

Kosfficienter  Standardfejl t-stat P-vaerdi Nedre 95% Ovre 95%  Nedre 95,0% Ovre 95,0%
Skeering -58,48121212 62,80195971 -0,947123504 0,371302268 -204,3028846 85,34046032 -204,3028846 85,34046032
X-variabel 1 0,030633609 0,031525462 0,971710057] 0.359654035I -0,042064285 0,103331502 -0,042064285 0,103331502

Regressionsstatistik
Multipel R 0,329909029 SIGTDYBDE SOMMERMEDIAN 1989-1997
R-kvadreret 0,108839968
Justeret R4vadreret  -0,002555036
Standardfejl 0,293084263
Obsenvationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,083916703 0,083916703 0,977063276 0,351874673
Residual 8 0,687093297 0,085886662
| alt 9 0,77101

Koefficienter  Standardfejl t-stat P-veerdi Nedre 95% Pvre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skaering -53,92252525 55,94491956 -0,96385026 0,363347589 -182,9318245 75,08677402 -182,9318245 75,08677402
X-variabel 1 0,027759412 0,028083351 0,988465111 0,351874673 -0,037000952 0,092519777 -0,037000952 0,092519777
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Regressionsstatistik

Regressions statistik
Multipel R 0,350555362 KLOROFYL SOMMERMIDDEL 1989-1997
R-kvadreret 0,122889062
Justeret R-kvadreret  0,013250194
Standardfejl 8,322141767
Obsenationer 10
ANAVA r
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 77,62809124 77,62809124 1,120853077 0,320651319
Residual 8 554,0643488 69,2580436
| alt 9 631,69244

Koefficienter  Standardfejl t-stat P-veerdi Nedre 9_.‘35/6 Pvre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skeering 1712,499091 1588,667098 1,0779471  0,31248442 -1950,976175 5375974357 -1950,976175 5375,974357
X~variabel 1 -0,844297521 0,797482515 -1,058703489 0,320851319 -2,683296687 0,994701646 .2,683296687 0,994701646

Regressions statistik
Muttipel R 0,436564074 KLOROFYL SOMMERMEDIAN 1989-1997
R-kvadreret 0,190588191
Justeret R-kvadreret 0,088411715
Standardfejl 7,645045268
Obsenationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 110,0972728 110,0972728 1,88372039 0,207155989
Residual 8 467,5737372 58,44671715
| alt 9 577,67101

Koefficienter Standardfejl t-stat P-veerdi Nedre 95% Pvre 95%  Nedre 95,0% Ovre 95,0%
Skeering 2033,757879 1459,411798 1,393546278 0,200948867 -1331,653939 5399,169696 -1331,653939 5399,169696
X~variabel 1 -1,005482094 0,732598662 -1,372486936 0,207155989 -2,694858731 0,683894544 -2,694858731 0,683894544
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UDVIKLING I BASTRUP S@S MILJOTILSTAND BILAG 94

Regressionsstatistik

Regressionsstatistik
Muttipel R 0,270966991 TOTAL KVALSTOF SOMMERMIDDEL 1989-1997
R-kvadreret 0,07342311
Justeret R-kvadreret -0,042399001
Standardfejl 0,1315484
QObsenationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,010970147 0,010970147 0,633929995 0,448896798
Residual 8 0,138439853 0,017304982
| alt 9 0,14941

Koefficienter Standardfejil t-stat P-vaerdi Nedre 95% @vre 95%  Nedre 95,0% 5vre 95,0%
Skeaering 20,95717172 25,11211912 0,834544134 0,428189941 -36,95151627 78,86585971 -36,95151627 78,86585971
X~variabel 1 -0,010036731 0,012605835 -0,796197209 0,448896798 -0,039105858 0,019032396 -0,039105858 0,019032396

" Regressionsstatistik
Muitipel R 0,234979603 TOTAL KVAELSTOF SOMMERMEDIAN 1989-1997
R-kvadreret 0,055215414
Justeret R-kvadreret  -0,06288265
Standardfejl 0,142527364
Obsenationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,009487603 0,009497603 0,467538649 0,513435926
Residual 8 0,162512397 0,02031405
I alt 9 0,17201

Koefficienter  Standardfejl t-staf P-veerdi Nedre 95% @vre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skeering 19,56090909 27,20796408 0,718940566 0,492639807 -43,18080917 82,30262735 -43,18080917 82,30262735
X-ariabel 1 -0,009338843 0,013657912 -0,683767979 0,513435926 -0,040834065 0,022156379 -0,040834065 0,022156379
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Regressionsstatistik

Regressionsstatistik
Muttipel R 0,878329008 TOTAL FOSFOR SOMMERMIDDEL 1989-1997
R-kvadreret 0,771461847
Justeret R-kvadreret 0,742894578
Standardfejl 0,00765264
Obsenationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,001581497 0,001581497 27,00509604  0,00082578
Residual 8 0,000468503 5,85629E-05
| alt 9 0,00205

Koefficienter  Standarcifej! t-stat P-veerdi Nedre 95% Pvre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skeering 7,666565657 1,46086164 5,247975201 0,000775739 4,297810496 11,03532082 4,297810496 11,03532082
X~variabel 1 -0,003810836 0,000733326 -5,196642766 0,00082578 -0,005501891 -0,002119781 -0,005501891 -0,002119781

Regres sionsstatistik
Muttipel R 092132116 TOTAL FOSFOR SOMMERMEDIAN 1989-1997
R-kvadreret 0,848832679
Justeret R-kvadreret  0,829936764
Standardfejl 0,007082947
Obsenationer 10
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,002240918 0,002240918 44,92149103 0,000152337
Residual 8 0,000399082 4,98852E-05
| alt 9 0,00264

Koefficienter Standardfejl t-stat P-veerdi Nedre 95% @vre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skasring 9,110707071 1,348291259 6,757224752 0,000143983 6,001539841 12,2198743 6,001539841 12,2198743
X-variabel 1 -0,004536272 0,000676818 -6,702349665 0,000152337 -0,006097018 -0,002975525 -0,006097018 -0,002975525
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Regressionsstatistik

Regressions statistik
Multipel R 0,941607107 SIGTDYBDE SOMMERMIDDEL 1993-1997
R-kvadreret 0,886623943
Justeret R-kvadreret 0,848831924
Standardfejl 0,166483232
Observationer 5
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,65025 0,65025 23,46061335 0,016789312
Residual 3 0,08315 0,027716667
 alt 4 0,7334

Koefficienter Standardfejl t-stat P-veerdi Nedre 95% Dvre 95%  Nedre 95,0% @wre 95,0%
Skeering -507,135 105,0300346 -4,828475987 0,016933166 -841,3877591 -172,8822409 -841,3877591 -172,8822409
X-variabel 1 0,255 0,052646621 4,843615731 0,016789312 0,087454799 0,422545201 0,087454799 0,422545201

_F-?egmssionsstaﬁsﬁk
Muttipel R 0,947137754 SIGTDYBDE SOMMERMEDIAN 1993-1997
R-kvadreret 0,897063925
Justeret R-kvadreret 0,862759901
Standardfejl 0,120585743
Observationer 5
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,38025 0,38025 26,14600046 0,014473659
Residual 3 0,04363 0,014543333
| alt 4 0,42388

Koefficienter Standardfejl t-stat P-veerd Nedre 95% @vre 95%  Nedre 950% @vre 95,0%
Skeering -387,587 76,08078558 -5,094413748 0,014621854 -629,7102421 -145,4637579 -629,7102421 -145,4637579
X~variabel 1 0,195 0,038135723 5,113315994 0,014473659 0,073634997 0,316365003 0,073634997 0,316365003
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UDVIKLING I BASTRUP S@S MILJGTILSTAND BILAG 9.7

Regressionsstatistik

Regressionsstatistik

Muitipel R 0,740672519 KLOROFYL SOMMERMIDDEL 1993-1997
R-kvadreret 0,54859578
Justeret R-kvadreret 0,398127707
Standardfejl 8,01735347
Observationer 5
ANAVA

fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 234,35281 234,35281 3,645928125 0,152211141
Residual 3 192,83387 64,27795667
| alt 4 427,18668

Koefficienter Standardfeji t-stat P-vaerdi Nedre 95% Ovre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skeering 9685,827 5057,944277 1,914973054 0,151383692 -6410,824175 25782,47818 -6410,824175 25782,47818
Xevariabel 1 -4,841 2,535309777 -1,909431362 0,152211141 -12,9094948 3,227494802 -12,9094948 3,227494802
Regressionsstatistik

Multipel R 0,893547369 KLOROFYL SOMMERMEDIAN 1993-1997
R-kvadreret 0,7984269
Justeret R-kvadreret 0,731235866
Standardfejl 4,394137003
Obsenvationer 5
ANAVA

fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 229,441 229,441 11,88293824 0,04102129
Residual 3 57,92532 19,30844
| alt 4 287,36632

Koefficienter Standardfejl t-stat P-vaerdi Nedre 95% Pvre 95%  Nedre 95,0% Ovre 95,0%

Skearing 9583,544 2772,149212 3,457080867 0,040726437 761,3197069 1840576829 761 ,3197069 18405,76829
X-variabel 1 4,79 1,389548128 -3,447163796 0,04102129 -9,212166455 -0,36783355 -9,212166455 -0,36783355
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Regressionsstatistik

Regressionsstatistik

Muttipel R 0,700859708 TOTAL KVAELSTOF SOMMERMIDDEL 1993-1997
R-kvadreret 0,49120433
Justeret R-kvadreret 0,321605774
Standardfejl 0,122637678
Observationer 5
ANAVA

fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,04356 0,04356 2,896276596 0,187339155
Residual 3 0,04512 0,01504
|alt 4 0,08868

Koefficienter Standardfejl t-stat P-vaerdi Nedre 95% @vre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skeering 132,608 77,36898996 1,713968349 0,185048177 -113,6148872 378,8308872 -113,6148872 378,8308872
X-variabel 1 -0,066 0,038781439 -1,701845056 0,187339155 -0,189419963 0,057419963 -0,189419963 0,057419963
Regressionsstatistik

Multipel R 0,724591667 TOTAL KVAELSTOF SOMMERMEDIAN 1993-1997
R-kvadreret 0,525033083
Justeret R-kvadreret 0,366710778
Standardfejl 0,119819308
Obsenationer 5
ANAVA

fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,04761 0,04761 3,316229394 0,166146084
Residual 3 0,04307 0,014356667
lalt 4 0,09068

Koefficienter Standardfejl t-stat P-veerdi Nedre 95% @vre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%

Skaaring 138,593 75,58095248 1,833460162 0,164102983 -101,9713731 379,1573731 -101,9713731 379,1573731
X-variabel 1 -0,069 0,037890192 -1,821051727 0,166146084 -0,189583615 0,051583615 -0,189583615 0,051583615
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Regressionsstatistik

Regressionsstatistik
Multipel R 0,832050294 TOTAL FOSFOR SOMMERMIDDEL 1993-1997
R-kvadreret 0,692307692
Justeret R-kvadreret  0,58974359
Standardfejl 0,007302967
Observationer 5
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F

Regression 1 0,00036 0,00036 6,75 0,080509573
Residual 3 0,00016 5,33333E-05
| alt 4 0,00052

Koefficienter Standardfejl t-stat P-veerdi Nedre 95% @vre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skaering 12,036 4,607256306 2,612400787 0,07952021 -2,626359562 26,69835956 -2,626359562 26,69835956
X-variabel 1 -0,006 0,002309401 -2,598076211 0,080509573 -0,013349552 0,001349552 -0,013349552 0,001349552

Regres sionsstatistik

Muttipel R 0,755928946 TOTAL FOSFOR SOMMERMEDIAN 1993-1997
R-kvadreret 0,571428571
Justeret R-kvadreret 0,428571429
Standardfejl 0,006324555
Obsenationer 5
ANAVA
_ fg SK MK F Signifikans F
Regression 1 0,00016 0,00016 4 0,139325968
Residual 3 0,00012 4E-05
| alt 4 0,00028

Koefficienter Standardifejl t-stat P-veerdi Nedre 95% Pvre 95%  Nedre 95,0% @vre 95,0%
Skeaering 8,042 3,990001003 2,015538341 0,137246503 -4,655975861 20,73997586 -4,655975861 20,73997586
X-variabel 1 -0,004 0,002 -2 0,139325968 -0,010364899 0,002364899 -0,010364899 0,002364899
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BILAG 10
TIDLIGERE UNDERSOGELSER OG RAPPORTER

91






BILAG 10.1

TIDLIGERE UNDERSOGELSER OG RAPPORTER
Udforte undersogelser i Bastrup So
1973 In situ n=19 Tilsynsdata + ref. 1
Vandkemi Tilsynsdata + ref. 1
Planteplankton Ref 1
Vegetation Ref 1
1974 In situ n=37 Tilsynsdata + ref. 1
Vandkemi n=31 Tilsynsdata + ref. 1
Planteplankton Ref 1
1975 In situ n=20 Tilsynsdata
Vandkemi n=19 Tilsynsdata
1977 Sediment Ref. 1
Planteplankton Ref 1
1978 Vandkemi n=16 Tilsynsdata + ref. 1
Planteplankton Ref 1
1983 In situ n=16 Tilsynsdata
Vegetation Ref. 1
1984 In situ n=13 Tilsynsdata + ref. 1
Vandkemi n=13 Tilsynsdata + ref. 1
1987 In situ n=12 Tilsynsdata
Vandkemi n=13 Tilsynsdata
Planteplankton Ref. 5
Vegetation Ref.
1988 In situ n=14 Tilsynsdata
Vandkemi n=14 Tilsynsdata
Planteplankton Ref. 5
Tabel 9.1:  Oversigt over undersogelser foretaget i Bastrup So 1974-1988
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| Omfang aftilsyn | Statﬁgsiforgsr portermg "

VMPB Ref. /6/
Vegetation Ref.
Bunddyr Ref.
Fisk Ref. /7/

1990 VMPB Ref. /8/, /9/
Sediment Ref. /8/

1992 VMPB Ref. /10/, /11/

1993 VMPB Ref. /12/, /13/
Vegetation Ref. /12/

1994 VMPB Ref. /14/, /16/
Fisk Ref. /15/
Sediment Ref. /14/

1995 VMPB Ref. /17/, /18/

1996 VMPB Ref. /19/, /20/
Vegetation Ref. /19/

1697 VMPB Ref. (217, 122/
Vegetation Ref. /21/

Tabel 9.1 (fortsat):  Oversigt over undersogelser foretaget i Bastrup So 1989-1997.
VMPB star for Vandmiljeplanens basisprogram, og omfatter in
situ malinger, vandkemi og plante- og dyreplankton.
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Tidligere undersogelser og rapporter
1/ Bastrup Sg 1974-84. Recipientovervagning nr. 14, Hovedstadsradet, 1986.

12/ Olrik, K., 1976. Studier over danske dinophyceers gkologi I og II. Licentiat-
projekt, Vandkvalitetsinstituttet.

13/ Vandkvalitetsinstituttet, 1977. Malledsystemet status 1976, udarbejdet for
Hovedstadsradet.

14/ Vandkvalitetsinstituttet, 1979. Molledsystemet status 1976, udarbejdet for
Hovedstadsradet.

5/ Bastrup Se 1987-1988. Phyto- og zooplankton. Notat udfart af Miljebiolo-

gisk Laboratorium for Frederiksborg Amt.

16/ Bastrup Sg 1989. Phyto- og zooplankton. Notat udfert for Frederiksborg
Amt af Miljgbiologisk Laboratorium.

17/ Fiskeundersagelse i Bastrup Sg 1989. Rapport udfert til Frederiksborg Amt.
Det Danske Hedeselskab 1991.

/8/ Bastrup Sg. Tilstand og udvikling 1990. Vandmiljgovervigning nr. 11. Fre-
deriksborg Amt 1991.

19/ Bastrup Sg 1990. Plante- og dyreplankton. Notat udfort for Frederiksborg
Amt af Miljebiologisk Laboratorium 1991.

110/ Bastrup Sg. Tilstand 1992. Vandmiljgovervagning nr. 8. Frederiksborg Amt
1993.
11/ Bastrup Sg 1992. Plante- og dyreplankton. Notat udfert for Frederiksborg

Amt af Miljebiologisk Laboratorium 1993,

/12/ Overvégningssger, 1993. Tilstand og udvikling. Vandmiljgovervagning nr.
11. Frederiksborg Amt 1994,

13/ Bastrup Sg 1993. Plante- og dyreplankton. Notat udfart for Frederiksborg
Amt af Miljebiologisk Laboratorium 1994.

/14/ Bastrup Se. Tilstand og udvikling 1994. Vandmiljgovervigning nr. 20. Fre-
deriksborg Amt 1995.

115} Fiskebestanden i Bastrup Sg, 1994. Rapport udfert for Frederiksborg Amt af

94






TIDLIGERE UNDERSOGELSER OG RAPPORTER BILAG 10.2

Fiskegkologisk Laboratorium 1995.

/16/ Bastrup Sg 1994. Plante- og dyreplankton. Notat udfert for Frederiksborg
Amt af Miljgbiologisk Laboratorium 1995.

17/ Bastrup Sg;, tilstand og udvikling 1995. Vandmiljgovervigning nr.26. Rap-
port udfert for Frederiksborg Amt af Bio/consult 1996.

/18/ Bastrup Sg 1995. Plante- og dyreplankton. Rapport udfert for Frederiksborg
Amt af Miljebiologisk Laboratorium 1996.

19/ Bastrup Sg. Tilstand og udvikling 1996. Vandmiljgovervagning nr. 35. Fre-
deriksborg Amt 1997.

120/ Bastrup Sg 1996. Plante- og dyreplankton. Rapport udfert for Frederiksborg
Amt af Miljgbiologisk Laboratorium 1997

21/ Bastrup Se. Tilstand og udvikling 1997. Vandmiljsovervagning nr. 46.
Frederiksborg Amt 1998.

122/ Bastrup Sg 1997. Plante- og dyreplankton. Rapport udfert for Frederiksborg
Amt af Miljebiologisk Laboratorium 1998
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