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Forord

Frederiksborg Amt forer i henhold til Vandmiljeplanens Overvagningsprogram et
intensivt tilsyn med sgerne Arrese, Bastrup Sg og Fuglesg.

“Bastrup Sg 1996. Tilstand og udvikling” - er rapporteringen af resultaterne af
Vandmiljgplanens overvagningsprogram i Frederiksborg Amt 1996.

Rapporten beskriver tilstanden 1 1996 samt udviklingen fra vandmiljgplanen tradte i kraft
11989,

Temaet for rapporteringen i 1997 er “Ferskvand”, hvilket skal tjene til at fa et mere
d=zkkende billede af de danske sgers tilstand. I den forbindelse inddrages ogsa
maleresultater fra perioden for 1989 i en vurdering af sgernes udvikling.






1. SAMMENFATNING

Beliggenhed

Morfometri

Opland

Opholdstid

Fosforbalance

Kveelstofbalance

Temperatur og ilt

Fosforkoncentration

Kvelstofkoncentrationen

Planteplankton

1. Sammenfatning

Bastrup Sg ligger i den sydlige del af Frederiksborg Amt syd
for Lynge pa grzensen til Kagbenhavns Amt.

Seen har et areal pa 32,35 ha. Gennemsnitsdybden er 3,5
meter og den maksimale dybde er 7,0 meter. Sgens
vandvolumen er opgjort til 1,14 mio. m?.

Seens topografiske opland er pa ca. 380 ha og bestar
overvejende af landbrugsomréder.

Baseret pa malinger af fraforte vandmaengder var
opholdstiden 9,49 ar. I sommerhalvaret (1. maj - 30. sep.)
var opholdstiden 9,20 ar, beregnet pa frafert vand
eksklusive fordampning.

Der blev tilfort ialt 26,1 kg fosfor til Bastrup Sg, mens der
blev frafert 4,9 kg. Dette giver en tilbageholdelse pa godt 81
%.

Der blev tilfert ialt 1739,1 kg kvealstof til seen, mens
fraferslen var 102,1 kg. Dette giver en tilbageholdelse pa
godt 94 %.

Der var ikke nogen lengere sammenhangende periode med
temperaturspringlag i sommeren 1996. I perioderne med
springlag faldt iltkoncentrationen ved bunden til under 1 mg

0,1,

Den tidsvegtede arsmiddelkoncentration af total-fosfor var
0,05 mg P/1. Den tidsvaegtede sommermiddelkoncentration
var ogsé 0,05 mg P/1. Det meste af aret 14 koncentrationen
af oplest uorganisk fosfor pa et niveau, der kan vare be-
grensende for planteplanktonets biomasseudvikling.

Den tidsvaegtede arsmiddelkoncentration af total-kvalstof
var 0,9 mg N/l og i sommerhalvéret var gennemsnittet 0,83
mg N/1. Koncentrationen af oplest uorganisk kvzlstof er
meget lav det meste af aret.

Planteplanktonet 1 Bastrup Sg er meget artsrigt med en
moderat gennemsnitlig og maksimal biomasse. Samfundet er
mesotroft med islet af savel rentvandsarter som
nzringskrevende arter. Der forekom ikke masseforekomst
af blagrenalger i sensommeren, saledes som det er
almindeligt i meget naeringsrige seer. I sensommeren bestod
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Sigtdybde

Dyreplankton

Udvikling 1989-1996

Fremtidig udvikling

tonsamfundet hovedsagelig af store, graesningstolerante arter.

Den tidsvaeegtede gennemsnitsbiomasse for perioden marts-
oktober var 2,2 mm?®/l og for sommerperioden 2,4 mm?/1.
Det tidsvegtede drsgennemsnit af koncentrationen af kloro-
fyl a var 13,7 ug kl. a/l og sommergennemsnittet var 14,9
g kl. a/l.

Arsmiddelsigtdybden var 2,15 m, i sommerhalvéret var gen-
nemsnitssigtdybden 1,99 m.

Den gennemsnitlige tidsvagtede biomasse af dyreplankton
for perioden marts-oktober var 3,3 mg vad veagt/l, i som-
merperioden var gennemsnittet 3,6 mg/l. Det meste af aret
var dyreplanktonet domineret af dafnier (44 %), vandlopper
udgjorde 35 % (heraf 71 % calanoide) og hjuldyr 19 %.

Der er i overvigningsperioden 1989-1996 sket et signifikant
fald i1 fosforkoncentrationen i Bastrup Se (1% niveau).

Der er i perioden 1995-1996 ivarksat en biomanipulation af
fiskebestanden i Bastrup Sg, som pa trods af lave nrings-
stofkoncentrationer ikke kunne leve op til sin malsatning.
De forelebige resultater tyder pé, at sigtdybden er gget for-
modentlig pa grund af en @ndring i planktonsammensztnin-
gen.

Biomanipulationen i tidsrummet 1995-1996 ger, at en vur-
dering pa grundlag af modelberegninger ikke kan foretages
pa grundlag af méledata for 1996, idet sgen ma anses at
vere inde 1 en @ndringsfase.
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2. Bastrup Se¢ og det topografiske opland

Beliggenhed og morfometri  Bastrup Sg ligger i en tunneldal syd for Lynge i den sydlige

Hypsograf og
volumenkurve

Opland

Fig. 2.1

del af Frederiksborg Amt, figur 2.3.

Seen har et areal pa 32,35 ha. Den sterste dybde er 7,0 m,
middeldybden er 3,5 m og volumenet er 1.140.000 m? /10/.
Seen er malt op i 1976, og alle vardier er gzldende ved
vandspejlskote 28,7 m 0. DDN, bilag 2.1.

Segens bassin er preget af stejl bundhzldning nasten overalt
langs bredderne, hvor dybden falder til 3-4 meter. I figur 2.1
ses areal- og volumenhypsograf for Bastrup Se. I den gstlige
og den vestlige del af sgen findes de sterste omrader med
dybder under 4 meter.

BASTRUP S@
Hypsografer
Areal
Volumen
0 20 40 60 80 100
0 ||||||||| Laos s o v aaalyorpangpay Loy iriaa1 Lo srtiiag 0
P
Vd
7/
] s’ =1
_20_: 7 |
a 7 |
g e
2 - =21
] s o
—-407 el &
] s -3
- o
-4 ”~ 2 3
. & [Hi
—60-: - #
P - -5
2 rd
—ao-j”
] - -6
—100+rrrrrrrr T [T S —— e -7
0 20 40 60 80 100

Areal- og volumenhypsograf for Bastrup Se, angivet ved vandspejlskote 28,7 m o. DNN /10/.

Det topografiske opland til Bastrup Sg¢ er med en vis
usikkerhed opgjort til 384 ha, se oplandskortet bilag 2.2,
hvoraf 80 % er landbrugsarealer i omdrift, 12 % er arealer
uden omdrift eller tilplantet med skov og 8 % er bebyggelse,
veje 0.1. Der findes i oplandet 55 ukloakerede
enkeltejendomme og en campingplads.

Jordbunden i oplandet bestdr overvejende af lerblandet
sandjord.
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B3 AR B s '. hG\A.
Figur 2.3: Oversigt over beliggenheden af aplande

t til Bastrup Se.
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STATIONSPLACERING
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* Vandkemistation

BASTRUP
500 m

BASTRUP S@

AKVIDISTANCE 1 m

Figur 2.2: Kort over Bastrup Sg med placering af malestationer.
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Tillob og afleb

Bastrup Se ligger gverst i Mglled-systemet og har dermed
ingen sterre tilleb. Sgen modtager kun vand fra to mindre
sommerudterrende vandlegb, samt fra overfladisk afstrom-
ning. De to mindre tilleb er beliggende henholdsvis pa den
nordlige og pa den sydlige side af s@en. Sgens aflgb, Heste-
tangs A, findes i sgens gstende og afvander til Farum Se og
derfra videre i Molled-systemet.
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Moalscetning

Kvalitetskrav

Indsats: Biomanipulation

3. Vandkvalitetsplaner

Bastrup Sg er i Vandomradeplan for Melled-systemet /11/
malsat med en skeerpet mélsztning, der skal sikre et alsidigt
plante- og dyreliv, upévirket eller kun svagt pavirket af
menneskelige aktiviteter. Malsztningen fordrer ogsa
acceptabelt badevand.

Bade ars- og sommersigtdybden skal vare sterre end 2
meter, og arsmiddelkoncentrationen af fosfor skal vare
mindre end 50 ug/l. Endvidere skal dybdegransen for
undervandsvegetation vaere mindst 2,5 meter, og
undervandsvegetationen skal kunne forekomme i tette
bevoksninger. Endelig ma vandets opholdstid i sgen ikke
oges.

Biomanipulationen i Bastrup Sg startede i efteraret 1995.
Udviklingen i sgen havde pa det tidspunkt vist, at sgen, pd
trods af lave naringsstofkoncentrationer ikke kunne leve op
til sin mélszetning.

Undersegelser af sgens fiskebestand i 1989 viste at brasen
og skaller mengdemassigt dominerede, og at rovfiskene var
i stand til at kontrollere mangden af dyreplanktonazdende
fisk. Undersegelsen konkluderede dog, at fiskefaunaens
struktur var felsom overfor pavirkninger og ikke stabil.
Tilsvarende undersegelse i 1994 viste, at brasen og skaller i
perioden var blevet mere dominerende, og at rovfiskene
ikke l@ngere kontrollerede mangden af
dyreplanktonadende fisk.

Pa denne baggrund blev det besluttet, at forsege af
genindfere balancen i sgens fiskebestand ved
biomanipulation. Biomanipulationens mal, er at fierne mindst
90% af skidtfiskebestanden i lebet af ca. 2 ar. Nedenstdende
skema viser en oversigt over det samlede fiskeri (kg) efter
biomanipulationen start.

Der er saledes til dato fanget knap 5 tons, heraf 3.360 kg
brasener, 1.321 kg skaller og 31 kg andre skidtfisk; i alt
4.721 kg.

Den resterende biomasse af skidtfisk er antagelig i sterrelsen
3,5 tons, hvortil kommer nettoproduktionen hos skidtfiskene
siden den sidste biomassebedemmelse fra september 1996. I
maj 1997 blev der udsat 50.000 stk. geddeyngel for at
begrense mangden af skidtfiskeyngel. En tilsvarende
udsztning vil finde sted i 1998 og evt. ogsa i 1999.
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Dato Redskab | Brasen | Skalle [ Aborre | Gedde | @vrige |sum
Nov. 95 | vod. 3269 |44 8 50 4 3375
Apr. 96 | vod 25 1 3 50 81
Maj 96 | garn 3 40 9 52
Jun. 96 | vod 2 72
Sep. 96 | garn 3 56 43 3 5 110
Nov. 96 | vod 29 8 3 16 2 58
Mar. 97 | vod 31 1140 7 7 54 1243
Sum 3360 1321 66 213 31 4991

Indsats: spildevand

Indsats: overfladetillob

Fredning

SFL-omrdder

10

I sommeren 1997 vil der atter blive udfert fiskeri med vod.
Et efterfolgende provefiskeri i september 1997 vil vise fiske-
bestandens respons pa fiskeriet. Resultaterne herfra vil kun-
ne danne grundlag for en evaluering af biomanipulationens
forleb.

Alle bebyggelser, landbrugsejendomme m.v. i sgens opland
skal have deres aflebsforhold gennemgaet, og der skal ska-
bes sikkerhed for, at intet spildevand udledes til seen gen-
nem dransystemer eller lignende.

For at undga overfladetillgb til seen fra dyrkede arealer skal
der vere et udyrket bzlte eller bzlte med vedvarende graes
pé minimum 40 m hele vejen rundt om sgen.

Som led i fredningen af den gvre Melled-dal er en 40 ha stor
bremme omkring seen fredet.

Frederiksborg Amt har udpeget en reekke Serligt Felsomme
Landbrugsomrader, SFL-omréader/7/. Neeringsstofbelastnin-
gen fra landbruget er iser forsegt nedbragt ved mere milje-
venlige jordbrugsforanstaltninger. Ved Bastrup Sg er en
sterre del af oplandet udpeget til SFL-omrade. Det vurderes,
at belastningen fra landbruget i oplandet ber reduceres for at
sikre et alsidigt dyre- og planteliv i sgen.

I 1997 vil amtet gge indsatsen for at landmandene i oplan-
det til Bastrup Se informeres om stettemuligheder til ved-
varende grasningsarealer, nedsat kvalstofforbrug, sprejtefri
dyrkning, etablering af vide enge m.m. Ordningerne admini-
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streres af amtet og medfinansieres af EU. Derudover kan der
opnas stette til ekologisk jordbrug. Stetten til denne drifts-
form administreres af staten.

11
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4. METEOROLOGISKE OG HYDROLOGISKE FORHOLD

Lufttemperatur

Nedbor

4. Meteorologiske og hydrologiske forhold

De klimatiske forhold har stor betydning for en sgs miljotil-
stand, idet de bl.a. er bestemmende for sgens omrgringsfor-
hold og vandtemperatur samt for ferskvandsafstremningen
og stoftilferslen til sgen.

I det felgende gives en kort preesentation af temperatur- og
nedbersforhold i1 Frederiksborg Amt i 1996 sammenlignet
med normalen for perioden 1961-90 samt af afstremnings-
forholdene i et udvalgt vandlgbssystem.

Ménedsmiddeltemperaturen malt ved Flyvestation Verlese

er afbildet i figur 4.1 sammen med de tilsvarende vardier for
perioden 1961-90.

Minedsmiddeltemperatur - Frederiksborg Amt

20

01995 M1961-90

J F M A M 1] J A S O N D

Figur 4.1 Manedsmiddeltemperatur for 1996 og 1961-90 mait ved
Flyvestation Verlose.

Temperaturgennemsnittet for 1996 (6,9 °C) var over 1 grad
lavere end middeltemperaturen for normalperioden (8,1 °C).
1996 adskilte sig iszr ved betydeligt lavere temperaturer end
normalen i begyndelsen af aret. Middeltemperaturen i marts
var 0 °C, og kan derfor ikke ses pa kurven. Temperaturud-
viklingen afveg fra normalen, siledes at det maksimale
manedsgennemsnit i 1996 fandtes i august, og ikke som nor-
malt i juli. December maned 1996 var ligeledes vasentlig
koldere end normalt.

Manedsmidler for nedberen i 1996 samt for perioden 1961-
90 er afbildet i figur 4.2.

13
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Ferskvandsafstromning

Konklusion

14

Manedsnedber - Frederiksborg Amt

O1996 M1961-90

J F M A M J J A S O N D
Figur 4.2 Nedbor i Frederiksborg Amt. Manedsveerdier for 1996

samt normalveerdier for perioden 1961-90 (Danmarks
Meteorologiske Institut.

Arsnedberen i 1996 var 434 mm, hvilket er 30% lavere end
arsgennemsnittet for perioden 1961-90 (619 mm). Bortset
fra maj og november var alle mineder i 1996 mere nedbars-
fattige end i nomalperioden. Specielt havde méanederne janu-
ar, marts, april og december meget lidt nedber, mere end
50% under normalen.

Den arealspecifikke afstremning kan for hele oplandet til
Bastrup Se beregnes til 1,57 V/s/km?2/, hvilket svarer til 41
% af afstremningen i 1995, Den ringe afstremning er en af-
spejling af de sméa nedbersmangder 1 1996.

De klimatiske forhold var i 1996 kendetegnet ved en relativt
lav gennemsnitstemperatur forarsaget af en kold vinter, samt
af lave nedbersmangder, specielt i begyndelsen af aret. De
lave nedbegrsmangder gav sig udslag i ekstremt lave
afstremningstal pa under halvdelen af normalen.



5. TILSTAND OG UDVIKLING

Nedbor og fordampning

3. Tilstand og udvikling

Der findes ingen malte tilleb til Bastrup Se. Bidraget til Ba-
strup Sg er opgjort ved, at benytte vandferingsveegtede ars-
middelkoncentrationer fra malte oplande som er sammenlig-
nelige med hensyn til arealanvendelse mm., multipliceret
med middelafstremningen. Der henvises til: “Notat fra en
arbejdsgruppe om beregning af den diffuse tilfarsel af total
N og total P fra umalte oplande i overvagningsprogram-
met”, DMU marts 1994.

Der er for 1996 benyttet en vandferingsvagtet koncentra-
tion pa 5,67 mg N pr. liter, 0,11 mg P pr. liter og 0,05 mg
PO,-P pr. liter, baseret pa 1996-malingerne i oplandene til
Mademose A, @sterbak, Ebelholt A og Lyngby A. Den
anvendte afstremning er opgjort til 49,5 mm eller 1,57
I/s/km?. De 4 oplande er alle mindre landbrugsdominerede
oplande med ingen eller ringe punktkildebelastning.

Atmosfzrisk bidrag direkte pa seoverfladen er sat til 20 kg
N/ha og 0,15 kg P/ha baseret pa Arresgudredningen/9/ og
DMU’s anvisninger.

5.1 Vandbalance

Bastrup Se 1996

120
B Fordampning

] FM A MJ JT A 8§ O N D

Figur5.1:  Oversigt over variationen af den méanedlige nedber og for-
dampning ved Bastrup Sz 1996.

Arsnedberen i Frederiksborg Amt var i 1996 436 mm mod
592 mm aret for. Nedberen pa Bastrup Ses overflade er be-
regnet til 142 mm mens fordampningen er beregnet til 191
mm, svarende til at der pa arsbasis har varet et nedbersun-
derskud pa 49 mm, figur 5.1. Differencen er et udslag af den
meget lille nedbersmangde der faldt i 1996, hvor nedbers-

15
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Vandstand og volumencen-

dring

Vandbalance

1000m3

il LR

mangden kun i ménederne maj og november var over mid-
del, figur 4.1. Middelnedberen 1961-90 var 619 mm.

Den manedlige middelvandspejlskote har varieret fra maksi-
mum 28,86 m 0.DNN i januar til minimum 28,64 m 0.DNN i
september. Flodemalet er fastsat til 28,7 m o. DNN. Varia-
tionerne i sevolumen som falge af vandstandsendringer har
saledes haft ringe betydning. Volumenandringen, figur 5.2,
fra hejeste til laveste vandspejlskote kan i 1996 beregnes til
70.422 m?, og ved den lave sommervandstand har sgens vo-
lumen veeret 20.955 m*® mindre end ved den fastsatte kote
28,7 m.0.DDN, svarende til en volumenreduktion pa 2 %.

Volumenzndring 1996

& 3

1000 m3
o 8

$ E g8 38288 8¢

Figur 5.2: Oversigt over variation i manedlig volumenandring i Ba-
strup Sg 1996.

DEC

Ud fra lebende malinger i aflgbet samt lebende malinger af
vandstand, nedber og fordampning er der opstillet en detal-
jeret vandbalance for Bastrup Sg, bilag 5.1 og 5.4.

Vandbalance

APR  MAJ JUN JUL

[ETILFZRT BFRAF2RT |

Figur 5.3: Variationen i den ménedlige nettotransport af vand til og fra Bastrup Se, 1996

16

Figur 5.3 prasenterer variationerne i de samlede tilfarte
vandmangder inklusive nedber samt de vandmangder der
forlader seen via aflebet og som fordampning pa ménedsba-
sis. Figur 5.4 viser en oversigt over vandbalance og op-
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holdstider for Bastrup Sg 1996. En opgerelse over samtlige
mélte og beregnede vardier for til- og fraforsler, nedber og
fordampning p4 manedsbasis findes i bilag 5.1.

Opholdstid Den teoretiske opholdstid har varet 9,49 ar beregnet for
hele aret, mens opholdstiden i sommerperioden (maj-sep-
tember) er beregnet til 9,2 &r. Tabel 5.1 indeholder en over-
sigt over variationen af &rs- og sommermiddelopholdstiden i
perioden 1989-1996. Bemark at opholdstiden i 1996 ogs4
er beregnet med frafert vand inklusive fordampning, hvor
den i perioden 1989-1995 er beregnet med frafort vand ek-
sklusive fordampning, Det ses, at beregningsresultaterne i
hgj grad er pavirket af sommerens fordampning fra sgover-
fladen. Opholdstiden er desuden falsom over for variationen
i nedber og dermed afstremning fra oplandet.

Den lange opholdstid i 1996 er et resultat af den ringe
afstremning i 1996.
Ar Arsgennemsnit Sommergen- Max. Min,
nemsnit

1989 3,7 * ¥ %% *
1990 3,9 7.5 16,6 2,0
1991 ok * % *k *x
1992 3,9 *ok * % * %
1993 5,4 N i *k
1994 1,9 4,2 g *x
1995 2,4 4,1 19,5(aug) 0,8(feb)
1996 9,49 9,20 29,52(aug) 5,62(maj)

(3,61) (2,40) (15,39(dec)) (1,93(un))

Tabel 5.1:  Oversigt over variationen af vandets teoretiske drs-

So 1989-1996, beregnet Ppa grundlag af vandtransp
angiver opholdstiden beregn

mangler.

et pa grundlag af frafo

0g sommermiddelopholdstid (ér) i Bastrup
orten ud af soen. tallene i parentes for 1996
vt vand inklusive Jordampning. **) data

17
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VANDBALANCE(1000m3): 143 191 BASTRUP S@
¢ 1996
OPHOLDSTID: ar dage
189 AR: 9,49 3465 117,2
VINTER: 9,68 3533 )
SOMMER: 9,20 3360
(beregnet udfra frafarsel excl. fordampning)
MAGASINANDRING: -20,559
45
Figur 5.4: Vandbalance og opholdstider for Bastrup Sg 1996.

Oplandet

Fosfor

4,50
4,00
3,50
3,00

P 2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 -

5.2 Nzringsstofbalancer

Der findes ingen malte tillgb til Bastrup Sg. Bidraget til Ba-
strup Se er opgjort ved, at benytte vandferingsvegtede ars-
middelkoncentrationer fra malte oplande som er sammenlig-
nelige med hensyn til arealanvendelse mm., multipliceret
med middelafstremningen.

5.2.1 Bastrup Se, 1996

Der blev i 1996 tilfert i alt 26 kg fosfor til Bastrup S, bilag

5.2 0g 5.4,

Det fremgar af tabel 5.2, at segen har tilbageholdt 21 kg fos-

for i 1996.

Fosforbalance

[WTILFGRT B FRAF@RT |

Figur 5.5: Til- og fraferte fosformengder i Bastrup Se, 1996.
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FOSFORBALANCE(KG): 4,95 BASTRUP S@
¢ 1996
TILBAGEHOLDT:
26 KG % 5
ﬁ. AR: 21 81% —%
VINTER: 15 85%
SOMMER 6 73%
ZNDR. S@PULJE: 20,963085

v

0

Figur 5.6: Fosforbalance for Bastrup Se, 1996.

Tabel 5.2: Minedlige til- og frafersler af fosfor i
1996, incl. atmosferisk deposition.

En oversigt over Bastrup Sgs fosforbalance i 1996 er givet i
figur 5.6 og kildeopsplitningen i bilag 5.4. I bilag 5.2 findes
detaljerede balancer pa manedsbasis.

Kveelstof Der blev i 1996 tilfert i alt 1739 kg kvalstof til Bastrup Sg,
bilag 5.3 og 5.4.
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Kvalstofbalance

200,00
180,00 -
160,00 -
140,00 -
120,00 -
2 100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 |
20,00 -
0,00 -

= m (/4 = = o
g w o o g = =2 g w
- L E - > < (7]

|MTILFBRT EIFRAFORT |

Figur 5.7: Til- og fraforte kvelstofmangder i Bastrup Se, 1996.

Af figur 5.8 og tabel 5.3 fremgar det, at der er en stor tilba-
geholdelse af kvalstof'i seen, 1637 kg, svarende til 94% af
det tilfarte. Tilbageholdelsen sker ved sedimentation og de-

nitrifikation.
KVAELSTOFBALANCE (KG): 660 BASTRUP S@
1996
TILBAGEHOLDT:
1739,1 KG % 102,1

—_—y AR: 1637 94%

VINTER: 1095 95%

SOMMER 542 93%

ZENDR. S@GPULJE: 113

1524

Figur 5.8: Kvalstofbalance i Bastrup Sg, 1996.
En oversigt over Bastrup Ses kvalstofbalance i 1996 er gi-

vet i figur 5.8 og kildeopsplitningen i bilag 5.4. I bilag 5.3
findes detaljerede balancer p4 manedsbasis.
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Fosfor

Kveelstof

Tabel 5.3: Manedlige til- og frafersler af kvalstof
11996, incl. atmosferisk deposition.

5.2.2 Neeringsstofbalancer 1987-1996.

Figur 5.9 viser variationen af transporten af fosfor til og fra
Bastrup Sg i perioden 1989-1996.

Fosfortransport - udvikling

612 0,70

bt —tilfort 1 060
’ =] frafort

0,08 —@—vandfrafarsel T 0,50

T 040
T 030
T 0,20
T 0,10
- 0,00

mill. m3

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Figur5.9:  Udvikling i til- og fraforsel af fosfor samt vandtilferslen til
Bastrup Se 1989-1996.

Der ses, som ventet at vare en god sammenhzng mellem
den tilferte mengde vand og mangden af tilfart fosfor.

Nasten hele den tilferte mengde kvalstof tilbageholdes i
sgen, dels som falge af en stor denitrifikation og dels som
folge af sedimentation. Det skal dog bemarkes, at masseba-
lancen i vid udstrekning er baseret pa erfaringstal, og det

2]
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betyder utvivisomt, at den samlede tilfersel af kvelstof er
behzaftet med betydelig usikkerhed.

Det er ikke at forvente, at der er sket nogen udvikling i se-
koncentrationen. Alle drene har der varet en betydelig re-
tention + denitrifikation. De udsving i de beregnede tilfor-
sler, der fremgér af figur 5.10, skyldes for en stor del varia-
tioner i nedberen mellem de enkelte ar.

Kvazlstoftransport - udvikling

10,00 0,70

I tilfort 1 060
8,00 + =1 frafort

—&— vandfraforsel T 0.50

+ 0,40

T 0,30
+ 0,20
T 0,10
- 0,00

tons

mill. m3

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 199%

Figur 5.10:  Udvikling i til- og frafersel af kvelstof samt vandtilfersel til
Bastrup Se 1989-1996.

5.2.3 Konklusion

Neringssaltbelastningen er praeget af, at afstremningen var
meget ringe i 1996. Kvalstof- og fosfortilferslerne var de
hidtil laveste i perioden 1989-1996.

Tilferslerne er ikke malte, men beregnede pa baggrund af
malinger i sammenlignelige oplande. Beregningerne af stof-
tilferslen skal derfor vurderes med forsigtighed.



6. FYSISKE OG KEMISKE FORHOLD I DE FRIE VANDMASSER

1lt og temperatur

6. Fysiske og kemiske forhold i de frie vand-
masser

De fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser er be-
skrevet pa grundlag af 18 prevetagninger. Figur 6.1 viser
beliggenheden af prevetagningsstationerne.

STATIONSPLACERING

x Zooplanktonstation

* Vandkemistation

BASTRUP S@

o 500 m
FEKVIDISTANCE 1 m

Figur6.1:  Kort over Bastrup Se med indtegnede pravestationer /10/.

Miélinger afilt, temperatur og pH er foretaget pa station
1664. Vanddybden pa denne station er ca. 6,5 meter. Pro-
verne til vandkemiske undersggelser er udtaget pa samme
station. En oversigt over samtlige méleresultater findes i
bilag 6.1 og 6.2.

6.1 Fysiske forhold

Iltkoncentration

= .‘, B
£ N ;
6 ‘A -‘.' 3 .:n A‘
4 A ". : “ l.
5 '.‘ ! '.‘ b —— Overflade
" % <o --Bund
0 —A . A A e
J F M A M J J A 8§ O N D

Figur 6.2: Iltmalinger i Bastrup Se 1996.
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Sigtdybde

24

Titprocent

140

120 +

100 1

80 1+

%

60 + vt 4
a0 B, 8
0t oS Vil —e—Ovedlade
LY =& --Bund
0 B S—by e
i) F M A M J i) A § O N D

Figur 6.2: Iltméalinger i Bastrup Se, 1996 (fortsat).

Profilmélingerne viser, at der kun periodevis har veeret tem-
peraturlagdeling af vandmasserne, figur 6.3. Ultimo april og
primo juni méltes der temperaturlagdeling i seen, uden at det
havde indflydelse pa iltforholdene ved bunden. Ultimo juli
og ultimo august sas ogsa temperaturspringlag. Samtidig
maltes 0,1 mg O,/1 i de bundneere vandmasser, figur 6.2.

Temperatur
25

20 +

15 +

°C

10 +

J F M A M J J A S O N D
Figur 6.3: Variation i temperatur Bastrup Se, 1996.

Forst ved mélingen den 2/7 er sigtdybden mindre end 2 me-
ter, denne tilstand holder sig indtil malingen den 5/12 hvor
sigtdybden igen er sterre end 2 meter.

Arsmiddelsigtdybden er beregnet til 2,15 m, mens sommer-
middelsigtdybden er beregnet til 1,99 m. Arsmidlen er storre
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Klorofyl a

Suspenderet stof

Fosforkoncentration

end mélsztningens kravvaerdi pa 2 meter, mens sommermid-
len altsa endnu ikke lever helt op til kravet.

Koncentrationen af klorofyl a varierer ligesom sigtdybden,
figur 6.4. Variationen af klorofyl a-indholdet i vandet er ikke
helt sammenfaldende med variationerne i sigtdybden i efter-
aret, den forringede sigtdybde i august og september maned
skyldes sget koncentration af COD malt pa suspenderet

stof.

Sigtdybde og klorofyl
00 25
A
054 A A \
10 4 Pl . 1 20

L5+

= 2,0 4
2

Easd AT
30+ 7 ) :
a5t a7 4 a

) 'y y —&— Sigtdybde
0 1

= = 2 - -Klorofyl
+ + + + + t + ¥ 3 +- + 0
J F M A M J J A 8§ O N D
Figur 6.4: Variationen af sigtdybde og klorofyl-a i Bastrup Sg, 1996.
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Ars- og sommermiddelkoncentrationen af klorofyl a er be-
regnet til henholdsvis 13,74 g/l og 14,92 ug/l, hvilket er
betydeligt under ars- og sommermidlerne for 1995, som var
henholdsvis 21,08 g/l og 24,59 ug/l.

Det vurderes, at resuspension af sediment pa grund af sgens
store middeldybde ikke bidrager veesentlig til mengden af
suspenderet stof i vandfasen.

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af suspenderet stof
er beregnet til henholdsvis 4,05 ug/l og 5,16 pg/l.

6.2 Kemiske forhold

Ars- og sommermiddelkoncentrationen af total-fosfor er ens
og er beregnet til 0,05 ng/l.

I 1996 var fosforkoncentrationen hejest i maj og november
maned, figur 6.6 og bilag 6.2, som resultat af, at manederne
maj og november var forholdsvis nedbersrige med en deraf
folgende eget afstremning.
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Fosfor
0,20
—e—Total P
--+-Ac -+ Orto-P
0,15 +
)
20,10
0,05 +
o
o A
.‘A- - i
Areenneee Prenneaee AANAADA A AR AANT
0,00 : ; : ! : - : i

] FMA M J J A S O N D
Figur 6.6:  Oversigt over variationen af vandets indhold af fosfor i Ba-
strup S 1996. Cirklerne er malinger af orthofosfat i hypo-
limnion.

Kvelstofkoncentration Variationen af vandets indhold af kvelstof i Bastrup S er
vist i figur 6.7.

Koncentrationsniveauet for total-kvalstof er lavt. Ars- og
sommermiddelkoncentrationen er beregnet til henholdsvis
0,89 mg/l og 0,83 mg/l, hvilket placerer Bastrup Sg i den
mest kvelstoffattige fierdedel af seerne i Vandmiljeplanens

Overvagningsprogram.
Kvalstof
15
—&—TotalN
vee s - - NOXN
~—&— - NHxN
10 +
T
E
05 1
o]
P
4
o o',
e e -g i 0 2 A
0,0 (< ¢“¢‘;°%--o~@-o=p=o-o.a-.-4a_.__

Figur6.7:  Oversigt over variationen af kvalstof i Bastrup Se, 1996.
Total-N, NO,+NO;-N og NH,+NH,-N. Cirklerne er malin-
ger af NEHL-N i hypolimnion.
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Det lave kvalstofniveau i Bastrup Sg skyldes primart de
sparsomme mangder der tilfores fra de omkringliggende
landbrugsarealer og fra de sommerudterrende tillab.

Nitrit+nitrat-kvzlstof har det typiske forleb med et jevnt
fald af koncentrationerne fra drets forste malinger frem til
begyndelsen af juli. Det lave niveau fortsatter indtil forst i
november, hvorefter koncentrationerne igen stiger. Ars- og
sommermiddelkoncentrationerne er henholdsvis 0,05 mg/I
og 0,02 mg/l.

Koncentrationen af ammonium+ammoniak-kvelstof ligger
lavt bortset fra mélingerne forst i april og i november. Ars-
og sommermiddelkoncentrationerne er henholdsvis 0,08

mg/1 og 0,02 mg/l.

Kvezlstofkoncentrationerne varierer fra 1,42 mg N/ til 3,1
mg N/ Der er ikke sa stor spredning pa koncentrationsster-
relserne 1 1996 som i de foregaende ar, hvilket ma tilskrives
den ekstremt lille nedbersmangde og deraf felgende ringe
afstremning. Den hgjeste koncentration méles i april efter at
isen er brudt op. Kvalstoffraktionerne NH,-N, NO,-N og
NO,-N ligger under eller lige omkring detektionsgransen
hele éret. Se igvrigt bilag 6.2.

6.3 Konklusion

Der kan forventes en effekt pa sigtdybde og klorofyl-a ind-
hold nér fosforkoncentrationen er faldet til en drsgennems-
nitlig verdi pa ca. 100 ug/l eller der under. Med hensyn til
fosfor sds et svagt fald i koncentrationen i Bastrup Sg, tils-
varende sas forbedrede sigtdybdeforhold i Bastrup Se.

Sammenfattende kan det om udviklingen i Bastrup Se siges,
at hvor den arsgennemsnitlige fosforkoncentration har varet
lavere end 100 ug/l siden 1987, har ubalance i den biologi-
ske struktur sandsynligvis varet en veesentlig hindring for
bedre sigtdybdeforhold i seen. Efter opfiskning af skidtfisk i
arene 1995-96 er der tegn pa forbedrede sigtdybdeforhold i
seen og sgen opfyldte i 1996 for forste gang i tilsynsperio-
den (1973-96) malsztningens krav til bdde fosforkoncentra-
tion og sigtdybde.

Fosforniveauet i Bastrup Sg ligger i dag nzr malsztningens
krav pa 50 ug/li en stor del af aret. Bide sigtdybden og
undervandsvegetationens dybdegranse ligger i dag s& nzr
ved malsztningens kravvardier, at der antagelig kun skal
mindre reduktioner af nzringsstofniveauerne til, forend sg-
ens tilstand kan leve op til malsatningens krav. Det ma i den

27



6. FYSISKE OG KEMISKE FORHOLD I DE FRIE VANDMASSER

28

forbindelse erindres, at det med udvaskningen fra landbrugs-
arealer som den vasentligste kilde til nzringsstoftilferslen er
vanskeligt at pege pa indgreb i oplandet, som kan reducere
nzringsstofbelastningen pa kort sigt.

Man sztter derfor sin lid til, at biomanipulationen af Bastrup
S vil bringe balance i seens fiskebestand og dermed ogsa i
planktonsammensztningen.



7. BIOLOGISKE UNDERSOGELSER

7. Biologiske undersegelser

Der er i 1996 foretaget undersggelser af plante- og dyre-
plankton, bundvegetation og fisk i Bastrup Se. Resultaterne
af undersggelserne er prasenteret i dette afsnit. Dokumenta-
tion for resultaterne findes i 3 sarskilte notater /1-3/.

7.1 Plankton
7.1.1 Planteplankton
Den totale planteplanktonbiomasse i Bastrup Sg 1996 og de

enkelte algegruppers andele heraf er afbildet i figur 7.1. For
yderligere detaljer henvises til bilag 7.1 og /1/.

mma3f
8 : ; ; ; : : : y z ; :
S S B SN - BVRIGE *
z GRBNALGER
8
@ STILKALGER

KISELALGER

&auumen
: @FUREALGER
s REKYLALGER

JFMAMJJAsoun.BU\GRﬂNALGER

D BVRIGE *
GRONALGER

@ STILKALGER

KISELALGER

@ GULALGER

G @ FUREALGER
20

NI N | Nrenaces

JFMAMJJASOND.BMGRBNALGER

Figur 7.1 Planteplanktons biomasse og procentvise sammensatning
i Bastrup So 1996. *: ubestemte og gulgronalger

0

29



7. BIOLOGISKE UNDERSOGELSER

Biomasse

Artssammenscetning

Uadvikling 1989-96

30

Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse i Bastrup Se¢
1996 var forholdsvis lav: 2,2 mm®/l for hele &ret og 2,4
mm®/l i sommerperioden, bilag 7.1.

Biomassen varierede mellem 0,5 mm?®/1 i december og 7,3
mm?/l i oktober. Bade artssammensztning og biomasse vari-
erede meget over aret med de sterste maksima i maj, august,
september og oktober. I maj og oktober var kiselalger den
dominerende algegruppe, i august dominerede blagrenalger
og i september furealger.

Planteplanktonsamfundet var artsrigt med i alt 137 identi-
ficerede arter/grupper. Heraf tilherte 25 rentvandsgrupper
som furealger (8), gulalger (6) og koblingsalger (11), og
desuden fandtes 2 arter af centriske rentvandskiselalger,
Acanthoceras zachariasi og Rhizosolenia longiseta.

Kvantitativt var kiselalger den vigtigste gruppe med en gen-
nemsnitlig andel p& 47% af den samlede planteplanktonbio-
masse. Encellede, centriske arter dominerede under forars-
maksimum i maj og den tradformede Aulacoseira var den
vigtigste art i efterarsmaksimet. De nastvigtigste algegrup-
per var blagrenalger og furealger, der som arsgennemsnit
udgjorde henholdsvis 15 og 14% af algebiomassen. De vig-
tigste arter inden for disse grupper var den kolonidannende
blagrenalge Aphanothece minutissima og furealgerne Cera-
tium furcoides og C.hirundinella.

Figur 7.2 og bilag 7.2 viser udviklingen i planteplanktonets
biomasse og sammensztning i perioden 1989-96
(arsgennemsnit).

Den gennemsnitlige algebiomasse i Bastrup S¢ har varieret
en del i undersegelsesperioden. Den hgjeste vaerdi blev malt
i 1989 og den hidtil laveste i 1996. Hvorvidt der er tale om
en udviklingstendens er vanskeligt at afgere pa grund af de
relativt store ar-til-ar variationer. Det er sandsynligt, at den
lave biomasse i 1996 i hvert fald delvis har veret betinget af
arets ringe afstremning og dermed lavere stoftilfersel til so-
en.

I 1989 og 1990 var furealger den dominerende algegruppe i
Bastrup Sg (45-57%). I 1992 var furealgemnes andel faldet,
og blagrenalger dominerede (40-51%). I 1996 dominerede
kiselalger (47%) og andelen af grenalger og gulalger var den
hidtil sterste, henholdsvis 10 og 5%. Kiselalgernes dominans
i 1996 skyldtes udviklingen af et massivt efterarsmaksimum,
hvilket ikke er set i de tidligere ar. Kiselalger er mere to-
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lerante over for omrering end blagrenalger og furealger, og
deres forekomst i oktober 1996 har muligvis veeret betinget
af vindforholdene. Arter >50 um udgjorde i alle drene
sterstedelen af planteplanktonets biomasse (bilag 7.2).
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Figur 7.2 Udvikding i planteplanktonets biomasse og sammen-
seming i Bastrup So 1989-96.

Planteplanktonet i Bastrup Sg har i samtlige undersggelsesir
varet serdeles artsrigt. Samfundet har bade omfattet arter
med hovedudbredelse i naringsrigt og i naringsfattigt vand
samt arter der iszr optreder under omrering og arter der er
mest knyttet til stillestaende vand.
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Biomasse
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7.1.2 Dyreplankton

Den totale dyreplanktonbiomasse og de enkelte dyregrup-
pers andele heraf er afbildet i figur 7.3 for Bastrup Sg 1996.
For yderligere detaljer henvises til bilag 7.3 og /1/.

Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse
3,3 mg vad vaegt/l pa arsbasis og 3,6 mg/l i
den. Pa grund af isdekning kunne der ikke

blev opgjort til
sommerperio-
tages prever til

bestemmelse af dyreplankton i januar-midten af april.

100
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K CYCLOPOIDE
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. CILIATER
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CLADOCERER
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COPEPODER

@ CYCLOPOIDE
COPEPODER

Figur 7.3 Dyreplanktons biomasse og procentvise sammens@tning

i Bastrup Se 1996.

Den totale dyreplanktonbiomasse varierede

mellem 1,5 og

4,6 mg vad vaegt/l. Der udvikledes to biomassemaksima, ét i
juni med dominans af dafnier (cladocerer) og vandlopper
(copepoder) og ét i august-september med dominans af daf-

nier og hjuldyr.
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Artssammenscetning Dyreplanktonet i Bastrup Sg var i 1996 relativt artsrigt med
50 registrerede arter/grupper.

Som gennemsnit i prevetagningsperioden dominerede dafni-
er med 44% af den samlede dyreplanktonbiomasse, vandlop-
per udgjorde 35% (heraf 71% calanoide) og hjuldyr 19%.
De vigtigste enkeltarter var den lille dafnieart Daphnia cu-
cullata, den calanoide vandloppe Eudiaptomus graciloides
og det rovlevende hjuldyr Asplanchna priodonta, der ud-
gjorde storstedelen af hjuldyrenes biomasse under maksi-
mum i august-september.

Udvikling 1989-96 Figur 7.4 og bilag 7.4 viser udviklingen i dyreplanktonets
biomasse og sammensztning i perioden 1989-96 (gennems-
nit fra den produktive periode: marts/april-oktober).
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Figur 7.4 Udvikling i dyreplanktonets biomasse i Bastrup So 1989-96.

Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse var sterst i 1989
(6,3 mg/l) og faldt til et niveau pé 2,5-3,3 mg/li 1992-96.
Fordelingen péa dyregrupper har kun varieret lidt gennem
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Planteplanktons storrelses-
Jfordeling

34

arene, ligesom der ikke har varet de store forskelle 1 arts-
sammensztningen.

7.1.3 Samspil mellem plante- og dyreplankton

Mange dyreplanktonarter ernzerer sig ved grasning pa
planteplankton, bakterier og dedt, organisk stof. Det
dyreplankton, der fortrinsvis grasser pa planteplankton er
ciliater, hjuldyr, dafnier, alle stadier af calanoide vandlopper,
samt nauplie og copepoditstadier af cyclopoide vandlopper.

De filtrerende dyreplanktonarter (dafnier og calanoide vand-
lopper) optager mest effektivt fadepartikler <50 um. Ved
lave koncentrationer af planteplankton i denne starrelses-
gruppe (100 pg C/1 for calanoide vandlopper, 200 pg C/1 for
dafnier) reduceres disse gruppers fedeoptagelse. Kulstofbio-
massen af planteplankton <50 pm var under 200 pg C/11
Bastrup Se igennem hele 1996 bortset fra en enkelt prove-
tagningsdato i maj, og de nevnte dyregruppers udvikling har
derfor givetvis vaeret bestemt af fadebegransning.

Sterrelsesfordelingen af planteplankton i labet af 1996 er
afbildet i figur 7.5.

" []20-50 ym
| 50 pm

Bl <0 um

J FM A M J J A S O N D

Figur7.5  Arstidsvariation i planteplankions storrelsesfordeling i

Bastrup So 1996.

Frem til juli maned var planteplanktonsamfundet i Bastrup
So domineret af arter under 50 um. Fra juli méned og aret
ud dominerede arter >50 um, hovedsagelig furealger, trad-
formede kiselalger og kolonidannende blagrenalger. Udover
at vaere vanskeligt tilgengelige for dyreplanktonet pa grund
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Dyreplanktons fodeoptagel-

se

Planteplankton

af deres storrelse anses blagrenalger generelt for at have en
lav fodekvalitet.

Ud fra skennede forhold mellem de forskellige dyregruppers
fadeoptagelse og dyrenes biomasse kan dyreplanktonets po-
tentielle fadeoptagelse beregnes /1/. I figur 7.6 er dyreplank-
tonets potentielle fadeoptagelse afbildet sammen med bio-
massen af planteplankton totalt og <50 pum.

T ---A--- Planteplankton <50 ym
L — —0— —Fodeoptagelse

—— Planteplankton, total

i )y A--RB K
A AN AAAN

J] F M A M J J A S O N D

Figur 7.6 Dyreplanktons potentielle fodeoptagelse samt planteplank-

tonbiomassen totalt og <50 um. Planteplanktonveerdier i ug
kulstof pr. liter, fodeoptagelse i ug kulstof pr. liter pr. dogn.

Dyreplankton har vzret i stand til at regulere vaksten af
planteplankton i fordrsménederne, hvor planteplankton
hovedsagelig bestod af arter <50 um. Sammen med silikat-
mangel har grasning fra dafnier og calanoide vandlopper,
der begge er effektive filtratorer, givetvis haft betydning for
den meget lave planteplanktonbiomasse i midten af juni.
Dyreplanktonet var ikke i stand til at regulere planteplankto-
nets totale biomasse fra juli og aret ud, hvor arter >50 um
dominerede. Til gengld nedgrassede dyreplanktonet (iszr
dafhier) totalt mangden af smé arter i september.

7.1.4 Konklusion

Planteplanktonet i Bastrup Sg 1996 kan kort karakteriseres
som meget artsrigt med en moderat gennemsnitlig og maksi-
mal biomasse. Samfundet var mesotroft med islzt af sivel
rentvandsarter som n@ringskraevende arter. Masseforekomst
af blagrenalger i sensommeren, som er almindeligt i meget
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Dyreplankton
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naringsrige sger, forekom ikke i Bastrup Sg. I sensommeren
og efteraret bestod planteplanktonsamfundet hovedsagelig
af store, grasningstolerante arter.

De relativt lave naeringssaltkoncentrationer i Bastrup Se
1996 har haft en vaesentlig indflydelse pa
planteplanktonsamfundets sammenstning og vakst. Kon-
centrationen af uorganisk fosfor var meget lav i det meste af
aret, og koncentrationen af uorganisk kvealstof var teet ved
detektionsgransen i juli-oktober. Silikatmangel var medvir-
kende til kiselalgesamfundets sammenbrud i juni og graes-
ning fra dyreplankton har haft betydning for planteplankton-
samfundets sammensatning og biomasse i ferste halvdel af
aret. Sgens omreringsforhold med stabil lagdeling i sommer-
ménederne har betydet et skift mellem omreringstolerante
arter (kiselalger, grenalger) forst og sidst pa aret og arter,
der foretraekker stillestaende vand (blagrenalger, furealger) i
sommerperioden.

Dyreplanktonet var domineret af filtratorer som dafnier og
calanoide vandlopper. Dyreplanktonets biomasse har sand-
synligvis veeret fodebegranset i1 visse perioder som felge af
lave biomasser af tilgeengeligt planteplankton. Forekomsten
af de store dafniearter Daphnia hyalina og D. longispina i
foraret tyder pa et moderat predationstryk fra fisk pa dette
tidspunkt. De samme arter manglede i sensommerplankto-
net, hvor pradationstrykket fra fiskenes arsyngel er sterst.

7.2 Bundvegetation

Bastrup Se er ikke indeholdt i den gruppe af overvagnings-
s@er, hvori der gennemfores arlige undersggelser af under-
vandsvegetation. Sgens undervandsvegetation blev imidler-
tid kortlagt i forbindelse med amtets evrige tilsyn i 1996, og
de vigtigste resultater fra denne undersggelse prasenteres i
dette afsnit. For yderligere detaljer henvises til /2/.

Vegetationen i Bastrup Sg blev undersggt over 2 dage i au-
gust maned 1996. Undersggelsen blev i udstrakt grad udfert
som en orienterende omradeundersggelse som beskrevet i
/4/. Til brug for undersegelsen blev sgen inddelt i 8 delom-
rader, hvoraf delomrade 5 yderligere blev underopdelt i 3
underomréder (5a, 5b og 5c¢), for at fa en bedre kortleegning
af vegetationens udbredelse i dette omrade (figur 7.7).
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Figur 7.7 Kort over Bastrup So med angivelse af de anvendte delomrader ved vegetationsundersogelsen i

1996.

Artssammenscetning

En liste over de fundne plantearter ses i tabel 7.1. Hyppighe-
den af de enkelte arter er vurderet for sgen som helhed.

Der blev i alt registreret 7 arter af undervandsplanter i 1996,
det hgjeste artsantal der til dato er fundet i sgen (tabel 7.2).
Liden siv(?) og vandpest er ikke fundet i Bastrup Sg
tidligere. Begge arter var sjeldne i 1996 og kan vare over-
set ved tidligere undersggelser.
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Tabel 7.1 Liste over de fundne plantearter i Bastrup So 1996 og deres
hyppighed.

Tabel 7.2 Undervandsplanter i Bastrup Se 1983-1996 /2, 5, 6/.
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Deekningsgrad Undervandsplanternes deekningsgrad er indtegnet pa kortet i
figur 7.8. Resultaterne fra de enkelte delomrader findes i /2/.

L @z [

0% 0-5% 5-25% 25-50%

Figur 7.8 Kort over Bastrup So med angivelse af undervandsvegetationens deekningsgrad i august 1996.

Bundvegetationen i Bastrup Sg var i 1996 udbredt i stort set
hele sgens omkreds, og kun delomrade 6 var helt uden
bundplanter. Planternes dakning og artsantal var sterst i
sgens sydostlige ende, hvor bunden kun skréner svagt og
derved danner gode vakstbetingelser for undervandsplanter.

Det tztteste plantedzkke fandtes i delomrade 5, hvor dak-
ningsgraden ved flere observationer i dybdeintervallet 1-2
meter blev vurderet til tet pa 100% (75-95%), og i delomra-
de 5b og Sc voksede bundplanterne pa dybder over 3 meter
/2/. 11993 blev der ikke fundet bundplanter uden for delom-
rade 5, og den maksimale dybdegranse for undervandsvege-
tation, der er mélt ved de tidligere undersggelser, er 2,1 me-
ter malt for glinsende vandaks i 1987.

7.2.1 Konklusion

Resultaterne viser, at undervandsvegetationen i Bastrup Sg
bade var artsrigere, mere udbredt og mere veludviklet i 1996
end i 1993. Ogsa i de tidligere underspgelsesar (1983, 1987
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og 1989) var vegetationen mere artsfattig end 1 1996. En
sammenligning med udbredelsen i disse ar kan ikke foreta-
ges, da der ikke blev lavet registreringer i delomrade 5 i dis-
se ar.

7.3 Fisk

I Bastrup Se er der foretaget opfiskning af skidtfisk i 1995-
97. For at felge effekten af opfiskningen blev der foretaget
et forsegsfiskeri i 1994 far opfiskningen og et tilsvarende i
1996. De forelebige resultater af fiskeriet tyder pa, at op-
fiskningen har haft en gunstig effekt pa seens fiskebestand
/3/. Sammenlignet med undersegelser i 1991 og forsegsfi-
skeriet 1 1994 var bestanden af brasen mearkbart reduceret i
1996, og aborrebestanden var tilbage pa 1991-niveau, efter
et markant biomassefald i 1994 (tabel 7.3), se ogsa afsnit 3
side 11.

Tabel 7.3  Udviklingen i fiskebestandens skonnede biomasse i Bastrup
So 1991-96, fra /3/.
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8. Udvikling i Bastrup Ses miljetilstand

I det felgende afsnit gives en vurdering af, hvorledes miljo-
tilstanden i Bastrup Se har udviklet sig siden overvignings-
programmets start i 1989 og frem til idag (1996).

8.1 Udvikling 1989-1996

Den tidsmassige variation i drs- og sommergennemsnit af en
reekke tilstandsvariable er prasenteret i bilag 8.1. Figur 8.1
viser udviklingen i tidsvaegtede sommergennemsnit, median-
og kvartilvardier for 4 udvalgte negleparametre, sigtdybde,
klorofyl-a, kvelstof og fosfor.

Til en vurdering af, hvorvidt der er sket signifikante zndrin-
ger i de valgte parametre i lobet af overvigningsperioden, er
der udfert linezr regression pd gennemsnit og medianvardi-
er. Resultaterne af analysen ses i tabel 8.1 og i bilag 8.1.

Tabel 8.1: Beregnede udviklingstendenser i sommergennemsnit og med-
ianverdier for udvalgte parametre i Bastrup Sg 1989-1996.
Et signifikant fald p4 1% signifikansniveau er betegnet med
| 1, en tilsvarende stigning med 11, i.u. angiver ingen udvik-
ling.
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Sigtdybde - sommergennemsnit
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Figur 8.1:  Udvikling i sommergennemsnit (sajler) af udvalgte nogleparametre i Bastrup So 1985-
1996. Den stiplede linie er regressionsiinien for gennemsnitsverdierne.
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Fremtidige miljotilstand

Analysen viser, at der er sket et signifikant fald i koncentra-
tionen af total fosfor i Bastrup Se fra 1989-1996, hvorimod
total kvalstof, klorofyl-a der er et maél for algebiomassen og
sigtdybden er omtrent uzndret.

I “Vandomrédeplan for Roskilde Fjord og opland” /11/ er
der for Bastrup Sg stillet krav om en fosforkoncentration pa
<50 ng/l (arsgennemsnit) og at bade ars- og sommersigtdyb-
den skal vare storre end 2 m. I 1996 var érs- og
sommergennemsnittet af total fosfor 50 pg/l, og sommer-
gennemsnittet af sigtdybden 1,99 m, mens arssigtdybden var
2,15 m. Sgen er folgelig meget tet pa at opfylde sin malsat-
ning i 1996.
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BILAG 2.1

Morfometriske data
Bastrup Se
Vandspejlskote (m) 28,7
Sterste dybde (m) 7,0
Middeldybde (m) 3,5
Areal (ha) 32,35
Volumen (1000 m?) 1.140

Oplandsstorrelse og arealanvendelse

Bastrup Se, 1997

Oplandsareal: 32,35 ha

Oplandstype Areal andel
Abent land (landbrug) 80
Skov/plantage 12
Byzone 8
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Tilstand og udvikling BILAG 5.1

Vandbalance for Bastrup So 1996

SBNAVN: BASTRUP S@ AR: 1996

FL.MAL. 287 m (DNN)

AREAL 33 ha VOL. 1089 *1000m3
MID.DYB. 33m

FOSFORDEPOSITION: 0,15 ka/ha

KVALSTOFDEPOSITION: 20 ka/ha

COD-DEPOSITION: ka/ha

VANDBALANCE(1000m3):

MAGASIN TILF@RT - UD-/IND-
TILLZB NEDBE@R TILF@RT FORDAMP FRAL@B FRAF@RT DIFF.: ANDRING MAG.END SIVNING

JAN 19 1,32 20,32 1,32 126 13,92 6.4 11,946 8,374 5546
FEB 12 7,59 19,59 3,33 11 14,33 5,257 -4,158 23,748 9,415
MAR 18 2,97 20,97 8,81 13,1 21,91 -0,941 2,805 18,165 3,746
APR 20 594 25,94 23,17 15,2 38,37 -12,426 -2,706 28,646 9,720
MAJ 23 22,44 45,44 22,04 16,8 38,84 6,596 -6,468 51,908  -13,064
JUN 18 11,88 29,88 32,11 16,5 48,61 -18,729 -2,904 32,784 15,825
JUL 10 15,18 25,18 34,88 10,2 45,08 -19,901 -15,510 40,690 4,391
AUG 7 14,85 21,85 34,85 31 37,95 -16,098 -26,565 48415 10,467
SEP 8 13,2 21,2 18,81 37 2251 -1,31 -17,259 38459  -15,949
OKT 10 14,85 24,85 8,02 37 1,72 13,131 0,528 24,322 12,603
NoV 21 24,42 45,42 2,51 63 881 36,612 23,661 21,759  -12,951
DEC 23 8,58 31,58 0,96 5 59 25,623 16,071 15,509 -9,552
SUM/ 189 143,22 332,22 190,806 117,2 308,006 24,214 -20,559 352,779 44,773
"-ud,+ind"
VANDBALANCE(1000m3): 143 191 BASTRUP s@
4\ 1996
OPHOLDSTID: ar dage
189 AR: 9,49 3465 1172

VINTER: 9,68 3823 f———>>

SOMMER: 9,20 3360

{beregnet udfra frafarsel excl. fordampning)

MAGASlN.ENDR/lFG: -20,559
45
Vandbalance

B TILFORT BFRAFORT
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Tilstand og udvikling

BILAG 5.2

Fosforbalance for Bastrup So 1996

FOSFORBAL ANCE(KG): BASTRUP S@

JAN

FEB
MAR
APR
MAJ
JUN

JUL

AUG
SEP
OKT
NOV
DEC

SUM

1996
TILF@RT ATMOS: TILF@RT FRAFGRT DIFF.: S@PULJE
2,45 0,05 2,50 03 2,20 34,037
1,14 0,26 1,40 03 1,10 34,154
2,00 0,10 2,1 04 1,70 0,000
2,69 0,21 2,90 06 2,30 51,203
1,92 0,78 2,70 0,6 2,10 33,998
1,69 0,41 2,10 0,7 1,40 39,500
0,78 0,52 1,30 0,5 0,80 55,968
0,69 0,51 1,20 0,2 1,00 60,408
0,64 0,46 1,10 0,3 0,80 80,731
0,89 0,51 1,40 03 1,10 48,062
2,46 0,84 3,30 0,5 2,80 140,418
3,80 0,30 4,10 0,2 3,9 55,000
21,15 4,95 26,1 4,9 21,2
FOSFORBALANCE(KG): 4,95 BASTRUP 5@
¢ 1996
TILBAGEHOLDT:
26 KG %
—_— AR: 21 81% —
VINTER: 15 85%
SOMMER 6 3%
ZENDR. S@PULJE: 20,963085

v

Fosforbalance

[MTILFGRT BFRAFERT |
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Tilstand og udvikling BILAG 5.3
Kvelstofbalance for Bastrup So 1996
KV/ELSTOFBALANCE (KG):
BASTRUP S@
1996
TILF@RT ATMOS: TILF@RT FRAF@RT DIFF.: S@PULJE
JAN 17392 608 180,00 11,5 168,50 987
FEB 87,92 3498 122,90 11,2 111,70 1059
MAR 14591 1369 159,60 11 148,60 0
APR 13433 2737 161,70 127 149,00 1104
MAJ 87,39 10341 1908 13,3 177,50 946
JUN 8325 5475 138 13,4 124,60 880
JUL 2605 69,95 96 8,9 87,10 840
AUG 9,17 6843 77,6 3 74,50 956
SEP 21,17 60,83 82 33 78,70 985
OKT 31,87 6843 1003 3 97,30 902
NOV 8587 112,53 1984 55 192,90 1026
DEC 19226 39,54 2318 5,2 226,60 1100
SUM  1079,1 660 1739,1 102,1 1637
KVZAELSTOFBALANCE (KG): 660 BASTRUP S@
1996
TILBAGEHOLDT:
1739,1 KG % 1021
—_— AR: 1637 94%
VINTER: 1095 95%
SOMMER 542 93%
/ENDR. SBPULJE: 113

v

1524

Kvalstofbalance

APR
AJ

z = ®
2
2 3 2

SEP
OKT
NOV
DEC

|WTILF@RT EFRAF@RT |
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Tilstand og udvikling BILAG 5.4

Vand- og neeringsstofbalance for Bastrup So 1989-1996

War ce

| 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Vandtilfersel 1) 0,325 0425 0,607 0,419 0,190
Nedber - - 0,284 0,195 0,143
Samlet tilforsel 0,325 0425 0,891 0,614 07333
Vandfrafersel 2) 0,280 0,205 0,655 0464 0,117
Fordampning - - 0,227 0,206 0,191
Samlet frafersel 0,280 0,205 0,882 0,670 07308

Fosforbalance 1 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Udledt spildevand i alt 3) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
som fordeler sig pa

a) byspildevand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b) regnvandsbetingede udlgb| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
¢) industri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
d) spredt bebyggelse 0,05 0,05 0,05 0,05 004 0,04 0,04
Diffus tilforsel = 0,00 0,07 004 0,02
Atmosferisk deposition 0,01 0,10 0,01 001 0,01 0,01 0,01
Gvrige 4) 0,00 - 0,00 000 000 0,00 0,00
Samlet tilfarsel 0,06 0,06 0,06 006 0,11 0,07 0,03
Samlet fraforsel - 0,01 0,01 001 0,03 0,03 0,01
Differens - 0,05 0,04 005 0,08 005 0,02

h 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Udledt spildevand ialt 3) 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
som fordeler sig pa

a) byspildevand 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b) regnvandsbetingede udlegb | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
¢) industri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
d) spredt bebyggelse 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Diffus tilforsel 1,60 3,15 453 421 761 545 108
Atmosfarisk deposition 0,66 0,66 066 066 0,66 0,66 0,66
Gvrige 4) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Samlet tilforsel 241 3,96 5,34 502 842 561 1,74
Samlet frafarsel - 0,73 034 028 0,92 0,54 1,64
Differens 3,23 500 474 751 5,07 0,10

Vandbalance: alle verdier er i mill. kubikmeter

Fosfor- og kvalstofbalance: alle verdier eri tons.

1) Alle kilder excl. nedbor

2) Alle tab excl. fordampning

3) Opgjort efter retningslinierne for punktkilder

4) Beregnet som forskel mellem samlet tilfersel og kendte kilder
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Udferte underssgelser i Bastrup Se

BILAG 9.1

Udforte undersogelser i Bastrup So

1973 In situ n=19 Tilsynsdata + ref. 1
Vandkemi Tilsynsdata + ref. 1
Planteplankton Ref. 1
Vegetation Ref. 1

1974 In situ n=37 Tilsynsdata + ref. 1
Vandkemi n=31 Tilsynsdata + ref. 1
Planteplankton Ref. 1

1975 In situ n=20 Tilsynsdata
Vandkemi n=19 Tilsynsdata

1977 Sediment Ref 1
Planteplankton Ref. 1

1978 Vandkemi n=16 Tilsynsdata + ref. 1
Planteplankton Ref 1

1983 In situ n=16 Tilsynsdata
Vegetation Ref 1

1984 In situ n=13 Tilsynsdata + ref. 1
Vandkemi n=13 Tilsynsdata + ref. 1

1987 In situ n=12 Tilsynsdata
Vandkemi n=13 Tilsynsdata
Planteplankton Ref. 5
Vegetation Ref.

1988 In situ n=14 Tilsynsdata
Vandkemi n=14 Tilsynsdata
Planteplankton Ref 5

Tabel 9.1:  Oversigt over undersogelser foretaget i Bastrup So 1974-1988
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BILAG 9.1

Udferte undersegelser i Bastrup Se

1989 VMPB Ref.
Vegetation Ref.
Bunddyr Ref.
Fisk Ref.

1990 VMPB Ref 8, 9
Sediment Ref. 8

1992 VMPB Ref. 10, 11

1993 VMPB ‘Ref. 12, 13
Vegetation Ref. 12

1994 VMPB Ref. 14, 16
Fisk Ref. 15
Sediment Ref. 14

1995 VMPB Ref. 17, 18

1996 VMPB Ref. 19, 20
Vegetation Ref 19

Tabel 9.1 (fortsat):

Oversigt over undersogelser foretaget i Bastrup So 1989-
1996. VMPB star for Vandmiljeplanens basisprogram, og
omfatter in situ malinger, vandkemi og plante- og

dyreplankton.
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Udferte undersegelser i Bastrup Sg BILAG 9.2

Tidligere undersogelser og rapporter
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