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1. INDLEDNING

"Arrese, tilstand og udvikling 1991" er rapporteringen af
undersegelsesresultaterne for 1991 til Danmarks Miljeun-
dersogelser. Data og rapporter fra Frederiksborg Amt for
denne periode er inddraget ved vurdering af udviklingsten-
denser. Der er desuden i en del tilfzelde medtaget oplys-
ninger fra @ldre underssgelser.

Afsnittet vedrerende sedimentkemi er et kort sammendrag
af kapitel 4.4 i rapporten "Restaurering og fremtidig til-
stand i Arresg", der er udarbejdet af COWIconsult i sam-
arbejde med Danmarks Miljeunderssgelser for Hovedstads-
radet i 1989.

Afsnittet vedrerende dyreplankton og vaesentlige dele af
afsnittet vedrerende planteplankton er baseret pa rapporten
"Arresg 1985-1991. Plante- og dyreplankton", der er ud-
arbejdet af Miljebiologisk Laboratorium for Frederiksborg
Amt.

Endelig er afsnittet vedrerende fisk et sammendrag af rap-
porten "Fiskebestanden i Arresg august 1991", der er ud-
arbejdet af Fiskegkologisk Laboratorium for Frederiksborg
Amt.

Denne rapport er udarbejdet af Water Consult for Frede-
riksborg Amt.



Mobilt fosfor i sedimentet

Planteplankton

Sigtdybde

I omrader hvor bunden overvejende bestod af sand, var
neeringssaltindholdet meget lavt med et fosforindhold under
0.4 mg/g terstof og kvalstofkoncentrationer lavere end 2
mg/g terstof.

Pa baggrund af fosforfraktioneringsanalyser blev den poten-
tielt frigivelige fosforpulje i ferskvandsgytjeaflejringerne
ansléet til 11 g P/m? i 1988. Den nedre og gvre graense for
dette estimat var hhv. 7 og 16 g P/m?, svarende til omkring
430 t (280-630 t) totalt i hele sgen. Den eksterne fosforbe-
lastning var i 1989 27 t, og den potentielt frigivelige fos-
forpulje i sedimentet var saledes nzesten 16 gange sterre
end den eksterne fosfortilfersel i 1989.

Planteplanktonet var i perioden 1985-91 artsfattigt og domi-
neret af arter der er typiske for eutrofierede seer.

Planteplanktonbiomassen var meget hgj i hele underssgel-
sesperioden. Der var dominans af ganske fa arter, iseer
grenalgen Chlorella sp. der alle arene udgjorde en meget
stor del af biomassen. I forbindelse med vindstille perioder
forekom der masseopblomstring af blagrenalger (iszer Micro-
cystis wesenbergii) sommer/efterar 1985, 1988 og 1990.

Fosforbelastningen blev vaesentligt reduceret i perioden
1985-88, og der skete et fald i total-fosforniveauet. Den
gennemsnitlige total- fosforkoncentration var dog fortsat hej
fra 1988 og frem, 0.26-0.41 mg/l. Som resultat af denne
belastningsreduktion optradte der pa enkelte tidspunkter i
perioden 1988-91 lave koncentrationer af oplest fosfor i
forars-og sommerperioden. Der blev endvidere i 1986 og
1987 malt lave koncentrationer af oplest kvalstof. Mangel
pa uorganisk fosfor og kvaelstof kan saledes i korte perioder
have haft en vis begransende effekt pa planteplankton-
meangden.

Forar og efterar 1985, samt i april 1986 var silicium be-
graensende for kiselalgernes veekst.

Indholdet af uorganiske nzeringsstoffer var generelt i hele
perioden 1985-91 sa hgjt, at planteplanktonet ikke var nze-
ringssaltbegreenset. Lys og temperatur har alle drene vaeret
de absolut vaesentligste begraensende faktorer.

Den reducerede fosforbelastning har saledes ikke medfert
noget fald i planteplanktonbiomassen, der i perioden 1985-
91 14 pa et meget hgjt niveau, 20-37 mg vadveegt/l som
gennemsnit for sommerperioden (1.5-30.9).

Den gennemsnitlige sommersigtdybde var uaendret lav i
hele perioden 1985-91, mellem 0.3 og 0.5 m. I forhold til den



Rorsumpvegetation

Undervandsvegetation

Dyreplankton

Bredfauna

generelle relation mellem total-fosfor koncentration og
sigtdybde for danske sger afviger Arrese ved at have en
lavere sigtdybde end forventet, hvilket skyldes, at resuspen-
sion har vasentlig betydning for sigtdybdeforholdene.

Roarsumvegetation er veludviklet og bestar overvejende af
Tagrer, Smalbladet Dunhammer og Sekogleaks.

Der blev ved underssgelser i 1987 og 1991 kun fundet un-
dervandsvegetation (Hjertebladet Vandaks, Berstebladet
Vandaks og Néle-Sumpstrd) ved 3-4 ud af 20 stationer. An-
tallet af arter blev reduceret fra 9 til 4 i perioden 1941-76.
Undervandsvegetationen er i hele perioden 1922-1991 kun
fundet pA meget lavt vand, og har haft en meget ringe
udbredelse i sgen.

Der er foretaget en undersogelse af pollen og planterester i
bly 210-daterede sedimentkerner. Det blev konstateret, at
der tidligere har veeret en rig undervandsvegetation over-
vejende bestadende af vandaks og kransnalalger, der har
vokset ned til en dybde af hhv. 3.25 og 4-6 m. Dybdeudbre-
delsen viser, at Arresg pa daveerende tidspunkt var klar-
vandet med en sommersigtdybde pa 34 m. Skiftet i sgens
tilstand er sket pa et tidspunkt i perioden 1700-1880.

Dyreplanktonet var i arene 1989-91 domineret af dafnier,
der udgjorde mellem 50 og 87 % af den gennemsnitlige
biomasse i sommerperioden. Der skete fra 1989 til 1990 en
stigning i den gennemsnitlige sommerbiomasse af sterre
dafnier fra 0.6 til 1.7 mg/], og 1990 til 1991 steg biomassen
yderligere til 5.9 mg/l. Daphnia cucullata var dominerende
bade i 1989 og 1990, mens den noget sterre art Daphnia
galeata dominerede i 1991. Som gennemsnit for sommer-
perioden steg den totale dyreplanktonbiomasse med neesten
400 % i perioden 1989-91.

Dyreplanktons biomasse og artssammensatning er i hej
grad reguleret af predationstrykket fra den store bestand af
brasen og skalle, og iseer disse arters yngel. Savel stignin-
gen i maengden af sterre dafnier som egningen i den totale
dyreplanktonbiomasse skyldes, at rekrutteringen af skalle-
og brasenyngel var darlig bade i 1990 og 1991.

Bredfaunaen bestod i 1991 overvejende af arter, der er typi-
ske for eutrofierede seer. Der blev dog fundet en véarfluelar-
ve Hydropsyche contubernalis. Slaegten findes ellers kun i
vandleb, og H. contubernalis er ellers i Danmark kun kendt
fra Gudendens nedre lgb. Det er en art, der er knyttet til
store vandlegb, og den er szrdeles tolerant overfor organisk
forurening.



Bundfauna

Fisk

Fugle

Bundfaunaen var i 1991 meget artsfattig og bestod ude-
lukkende af barsteorme, familien Tubificidae og forskellige
grupper af myggelarver.

Bundfaunaen var meget individfattig. De sterste individan-
tal blev fundet i ca. 1.5 m’s dybde, 1000-1550 ind/m?, mens
der pa dybder fra 2.5 m og udefter blev fundet 200-500
ind./m?,

Der blev i alt fundet 11 fiskearter i 1991, aborre, hork,
brasen, skalle, rudskalle, regnlgje, lgje, sandart, gedde, al
og nipigget hundestejle. I 1922 blev der udover de oven-
naevnte arter yderligere fundet grundling, suder, karusse,
karpe, samt enkelte skrubber og grreder. Kun suder blev
genfundet ved en undersogelse i 1984, hvor der tillige blev
fanget flire.

Den beregnede fiskebiomasse var 74 g vadvaegt/m® svarende
til totalt 3.100 t. i seen. Smafisk under 10 cm udgjorde en
meget lille andel af den beregnede biomasse - 1.2 g vad-
vaegt/m?, hvilket viser, at der har veeret en svigtende re-
kruttering i de senere ar. Bestanden af fisk sterre end 10
cm var helt domineret af brasen med ca. 82 % af den totale
biomasse. Skalle udgjorde ca. 16 %, og tilsammen udgjorde
de to arter siledes omkring 98 % af den samlede biomasse
af fisk over 10 cm. Rovfiskebestanden (gedde, aborre og
sandart) var med under 1 % af biomassen meget lille.

Tidligere undersogelser og indberetninger fra erhvervsfi-
skeren tyder pa, at brasen gennem hele d&rhundredet har
veeret den dominerende art, og at ssen desuden har huset
en god bestand af al. Sandart blev udsat i 1920’erne, og der
var en stor bestand frem til midt i 1980’erne, hvorefter der
er sket en meget kraftig tilbagegang. Det skyldes formo-
dentlig en kombination af overfiskning, sygdom og forringe-
de gyde- og opvaekstforhold. Som konsekvens af nedgangen i
sandartbestanden er der siden 1984 sket en kraftig frem-
gang i bestanden af skaller.

Den totale fiskebiomasse i Arresg var meget hgj og 14 pa ni-
veau med vaerdierne fundet i andre starkt eutrofierede
sger. Bortset fra en ekstremt lille andel af rovfisk var arts-
sammensztningen ligeledes typisk for denne type sger.

Der er foretaget fugletzellinger i perioden 1965-1973 og
1978-1980. Omradet blev vurderet til at veere en meget
vigtig ynglelokalitet for andefugle, samt af meget stor be-
tydning som rasteomréade for ande- og rovfugle og af inter-
national betydning for Stor Skallesluger. Der blev fundet
flere sjeeldne ynglefugle, blandt andet Knarand, Plettet
Rorvagtel og Drosselrorsanger (red-liste arter). Der blev



Malsatning

endvidere foretaget en optelling af rastende fugle i oktober
1988. Af Stor Skallesluger blev der talt godt 1400, af Grd-
and 3500 og af Troldand 2200.

Arresp er i recipientkvalitesplanen for Roskilde Fjord og
opland, der blev vedtaget i Hovedstadsradet i 1986, tildelt
en generel malsaetning (krav om et upavirket eller kun
svagt pavirket plante- og dyreliv). Seen opfyldte ikke denne
malseetning i 1991. P4 baggrund af en sterre undersegelse i
1988-89 blev det vurderet, at en opfyldelse af kravene til en
generel malsatning ville kraeve en reduktion af fosforbe-
lastningen til ca. 6 t/ar (der blev i 1991 tilfert 23.5 t/ar).

Der blev i 1990-91 foretaget en undersegelse af de tekniske
muligheder, for at na ned pa et belastningsniveau omkring
6 t/ar. Pa baggrund af undersggelsens resultater besluttede
Frederiksborg Amtsrad i 1991, at udarbejde en regionplan,
hvori den generelle mélsetning for Arress fastholdes.



3. SYSTEMBESKRIVELSE

Morfometri

Dybde (m)

Arresg ligger i det nordvestlige hjerne af Frederiksborg
Amt gst for Frederiksveerk.

Seen er med et areal pa 41.69 km?* Danmarks sterste seg.
Den er i forhold til de andre sterre nordsjeellandske sger
relativt lavvandet, idet maksimaldybden kun er 5.50 m og
middeldybden er 2.93 m, se figur 3.2. Sgens vandvolumen er
opgjort til knap 123 mill. m® areal og volumenhypsografer
er vist i figur 3.1.

Procent areal
10 20 30 40 50 60 70 80 980 100 %

0 t T T T T 1 -1 T 1

Dybde (m)

Procent volumen

5 10 20 30 40 50 60 710 80 90 100 %

Figur 3.1 Areal- og volumen hypsografer for Arresg. Fra
12/,



Opland Det samlede opland til seen er pa 216 km? og bestar over-

vejende af landbrugsomrader. De sterste byer i oplandet er
Hillered og Helsinge.

Tilleb I alt 4 vandleb leber til Arress: Pole A systemet (Pele A og
Ammendrup A), £belholt A, Lyngby A og Ramlese A. Pole
A systemet er det storste enkelttillab, og bidrog i 1991 med
ca. 58 % af den samlede vandtilfersel til sgen. Tilsammen
afvander disse vandleb et areal pa 161 km?®,

Aflgb : Arresg har afleb til Arresg Kanal, der udmunder i den
: nordligste del af Roskilde Fjord. Aflgbet har i de sidste ca.

240 ar veeret reguleret. Aflgbskoten er i dag fastsat til 3.97
m DNN.

il <

ZBELHOLT A

pm it

Figur 3.2 Dybdekort over Arrese baseret pA opmaling foretaget i 1988. Fra /15/.



4. HYDROLOGI

Total vandtilfersel

Arsmiddelafstremning

Arsvariation i vandtilferslen

Ménedsmiddelafstremning

De enkelte tilleb

10

Der er opstillet en vandbalance for arene 1989-1991 baseret
pa kontinuert registrering af vandferingen i tillebene &Lbel-
holt A, Lyngby A, Ramlese A, Ammendrup A og Pale A, der
tilsammen udger ca. 66 % af det samlede opland til Arress.
Vandtilferslen fra det direkte opland (47.94 km?) til seen er
opgjort pa basis af arealafstremningen i oplandet til Pele A.
Afstremningen fra sgen er beregnet ved daglig maling af
vandferingen i Arrese Kanal. Bidraget af vand p4 sgoverfla-
den er sat til 0 (nedber lig fordampning).

Totalt blev der i 1991 tilfert 57.460.000 m® vand, se tabel
4.1 og figur 4.1. Tilferslerne var veesentligt mindre i 1989
og 1990, hhv. 33.124.000 m® og 39.100.000 m®.

1991 var et nedbersrigt ar. Ved flyvestation Varlese var
arsnedbegren 664 mm medens adrsnormalen er 580 mm.
Arsmiddelafstremningen var ogsa veaesentligt over norma-
len. I Havelse A ved Stre var arsmiddelafstremningen i
1991 6.2 U/s km?® mod et gennemsnit for perioden 1971-90 pa
4.6 1/s km® 1989 var med en drsmiddelafstremning pa 2.8
I/s km? et ekstremt tort ar, mens 1990 med en arsmiddelaf-
stremning pa 3.9 l/s km? var et moderat tert ar. I forhold til
gennemsnittet for perioden 1971-90 var afstremningen i
1991 35 % hgjere, mens den i 1989 og 1990 var hhv. 39 og
15 % lavere

Bade 1989 og 1990 var typiske ar med hensyn til arsvaria-
tion i vandtilferselen. Der var en stor tilfersel i vinterhalv-
aret, og en vaesentlig mindre tilfersel i sommerperioden.
1991 var et meget atypisk ar, idet der blev tilfert meget
store vandmangder i sommerperioden.

Manedsmiddelafstremningen i Havelse A ved Strg i 1991
var i forhold til gennemsnittet for perioden 1971-90 ikke
vaesentligt afvigende for manederne januar-april. I maj var
afstremningen dobbelt sa stor, mens afstremningen i juni
var over 3 gange sterre end normalen. Den ekstremt hgje
nedbersmaengde i juni medferte en fyldning af grundvands-
magasinerne, og afstremningen 14 i de felgende méaneder
langt over normalen.

Pole A systemet (Pole A og Ammendrup A) er det sterste
enkelttillgb til seen og bidrog med ca. 58 % af den samlede
vandtilfersel i 1991, se tabel 4.1.

Malt som procent af den totalt tilferte vandmeengde til
Arrese udger de enkelte tilleb en relativt ens andel i de
enkelte ar. Den store afvigelse der optraeder i Lyngby A i



Aflab

1989 ma4 tilskrives usikkerhed pa vandferingsberegningen,
der er udregnet pa baggrund af kilowattforbrug for pumper-
ne. I 1990 blev der foretaget en revurdering af pumpekarak-
teristiken.

Arresg har aflgb til Arress Kanal, der udmunder i den
nordligste del af Roskilde Fjord. Aflebet har i de sidste ca.
240 ar veeret reguleret. Aflgbskoten er i dag fastsat til 3.97
m.

Tabel 4.1 Samlet vandtilfersel til Arress fra deloplan-
de 1989-1991, Vandtilferslen fra de enkelte umalte
oplande er beregnet pa baggrund af veerdier for de
respektive malte oplande. Vandtilferslen for det direk-
te opland er beregnet pa baggrund af arealafstrom-
ningskoefficienten for Pele i oplandet (det 4bne lands

Topografisk opland Ar Vand- Procent
[ Pole A 1989 16.025 484
G L T 90430 522
S RN NN ¢ ) P (N
Ammendrup A 1989 2.870 8.7
(tilleb til Pgle A) - 455 -
1991 4

Ramlese A 1989 2.320 7.0
11990 2.560 6.6

ligo1) 45661 B8O
Lyngby A 1989 4415 13.3
1990 2.930 7.5

1991 3.933 6.8 |
/Bbelholt A 1989 1.702 51
1990 2.330 6.0
1991 3.286 5.7
Direkte opland 1989 5.792 17.5
1990 7.470 19.1

1991 12,191 212 |
Ialt 1989 33.124 .
1990 39.110 -

1991 57,460

11



Arsmassebalance

Ind- og udsivning

Grundvandsbidrag

Manedsmassebalance

12

For perioden 1989-91 var de arlige fraferte vandmeengder
mindre end de tilforte, og der er saledes sket udsivning af
vand fra seen.

Under antagelse af at nedberen pa sgoverfladen svarer til
fordampningen, var udsivningen i 1991 pa baggrund af
malinger i til- og afleb 6.7 mill. m%ar, se figur 4.1. Udsiv-
ningen var i 1989 og 1990 hhv. 8.1 og 6.8 mill. m®.

Vand
60
50
5 40 o
\ % ¥
'E 30’ ‘='ll + x5
F 20 :
10 .::
1989 1990 1991
Ar

tilfgrsel [ frofgrsel

Figur 4.1 Den samlede arlige til- og frafersel af vand 1989-
1991 baseret pa malinger i til- og afleb.

I forbindelse med en sterre undersggelse af Arresg fra 1976-
1981 er der foretaget vurderinger af grundvandstilferslen
og udsivningen fra sgen /1/. Grundvandstilferslen fra et
omrade pa ca. 15 km? gst for seen blev beregnet til ca. 1.5
mill. m¥ar.

Der er ikke pA manedsbasis balance mellem til- og fraferte
vandmaengder, hvilket vasentligst skyldes, at aflebet er
reguleret.
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Opholdstid

14

1989 og 1991 reprzesenterer yderpunkter med hensyn til
afstremning, og den arsgennemsnitlige opholdstid, knap 5
ar 1 1989 og ca. 2.5 ar i 1991, er derfor ogsa udtryk for
noget naer den maksimale variation i opholdstiden. Af-
stremningen i 1990 14 tzet p4 normalen for perioden 1971-
90, og den beregnede opholdstid pa knap 4 ar, beskriver
saledes forholdene i et gennemsnitsar. Afstremningen i
perioden maj-september 1991 var uszedvanligt hgj, hvilket
medforte at opholdstiden i sommerperioden var lavere end
den arsgennemsnitlige veerdi.

Tabel 4.2 Opholdstid beregnet p4 baggrund af fra-
forte vandmeengder.
Ar Opholdstid (ar)
Arsgen- Sommer | Max. Min.
nemsnit (1.5-30.9) | (maned) | (maned)
1989 491 6.06 | juli 7.19 | jan. 2.58
1990 3.81 471 | sep. 5.62 | feb. 1.74
1991 2.42 2.38 | sep. 4.51 | jan. 1.43




5. BELASTNING

Total fosfortilfersel 1989-91

Kildeopsplitning

For perioden 1989-91 er der opstillet en massebalance for
fosfor, kveelstof, jern, calcium og silicium baseret pa daglig
registrering af vandfering i tillebene og aflgbet samt 26
arlige malinger af stofkoncentration. Beregningerne er
udfert efter C-interpolationsmetoden.

Der er desuden opstillet en massebalance for kveelstof og
fosfor i 1976 og 1977 /17/ og perioden juli 1978-uli 1979 /1/
baseret pa kontinuert registrering af vandferingen i Pgle A
og Arresg Kanal, samt malinger af stofkoncentration i Pole
A, Ramlese A og Lyngby A. Beregningerne er udfert ved
trapezintegration.

For perioden april 1985-april 1986 foreligger der en masse-
balance for kvaelstof og fosfor baseret pa ménedlige prover i
til- og afleb /18/. Beregningerne er foretaget efter C-inter-
polationsmetoden.

5.1 Fosfor

Der blev i 1991 tilfert 23.6 t fosfor til Arress, se figur 5.1.
Fosforbelastningen er faldet fra 70-90 t/ar i 1976-86 til ca.
27 t 1 1989 og yderligere til omkring 23 t i 1990 og 1991.

Reduktionen i fosforbelastningen skyldes forbedret spilde-
vandsrensning og afskering af spildevand.

100

"

[t/ar]

ST

e

!

res tifgrsel [ frofgrsel |

Figur 5.1 Arlige til- og fraforsler af fosfor 1976-91.

Renseanlaeg var med ca. 64 % af den samlede fosfortilfersel
den sterste enkeltkilde.

15



Fosfortilfersel - arsvariation

16

P — tilfgrsel
1891

atm. bidrog 0.6 (2.5%)

abent land 7.8 (33.1%)

renseaniceg 15.2 (64.4%)

Figur 5.2 Fosfortilfersel til Arresg 1991 opdelt p4 rensean-
laeg, incl. overlgbsbygveerker; bidrag fra det 4bne land, der
omfatter arealbidrag; samt belastning fra spredt bebyggelse
og atmosfeerisk bidrag.

Fordelingen af fosfortransporten for de malte oplande er
vist i figur 5.3. Tilferslen af oplest fosfor var i 1991 relativt
konstant over aret, mens der var en noget sterre variation i
de tilferte meengder af partikuleert bundet fosfor. Der er en
hej grad af sammenhang mellem tilferslen af partikuleert
bundet fosfor og afstremningen, se figur 4.2 og 5.3. Under
stor afstremning sker der resuspension af aflejret materiale
i vandlebene, og yderligere kan der ske tilfersel af jord til
vandlgbene ved overfladeerosion, samt organisk materiale
fra overlgbsbygveerker.

Den méanedsvise total-fosfortilfersel til Arrese fra det sam-
lede opland for perioden 1989-91 er vist i figur 5.4. De vari-
ationer, der optraeder, kan overvejende tilskrives afstrem-
ningsbetingede forskelle i transporten af partikuleert bun-
det fosfor. 1989 var generelt et meget nedbersfattigt ar, og
fosfortransporten var relativt konstant aret igennem, hvor-
imod der i 1991 var meget store nedbersbetingede udsving i
fosfortransporten. I forhold til 1989 og 1990 var fosfortrans-
porten i 1991 exceptionelt hgj i forsommeren.
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Figur 5.3 Fosfortilfersel fra det malte opland til Arrese i 1991 fordelt pa oplest fosfor og

partikulsert bundet fosfor.

Arsmassebalance 1976-86

Arsmassebalance 1989-91

I arene 1976-86 var der ikke vaesentlig forskel i de tilferte
fosformeengder, men der var stor forskel i de fraferte meeng-
der. I 1976 blev 89 % af den tilferte fosfor tilbageholdt,
mens kun 11 % blev tilbageholdt i 1985/86, se figur 5.1.

Arsmiddelafstremningen i Havelse A i 1976 var den lave-
ste, der er malt for perioden 1960-91. Den meget store tilba-
geholdelse 1 1976 skyldes, at vandgennemstrgmningen i
Arresg var ekstremt lav.

Afstremningen i 1985-86 14 over gennemsnittet, og fosfortil-
bageholdelsen var da ogsa lille.

Der var ikke veaesentlig forskel i fosfortilferslen for adrene
1989-91, og variationen i fosfortilbageholdelse kan derfor
ligeledes forklares ved afstremningsvariationen.

11991 var der balance i til- og frafersel. Det skyldes vee-
sentligst, at der pa grund af ekstremt heje nedbersmeengder
i forsommeren var en meget stor vandgennemstremning i
sommerperioden, og at den eksterne fosforbelastning er
reduceret.
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Figur 5.4 Samlet til- og frafersel af fosfor pA manedsbasis
1989-1991.

I 1989 var fosfortilferslen for alle 12 maneder hegjere end
frafgrslen, mens der i 1990 blev aflastet fosfor i mayj, juli og
august. I 1991 blev der aflastet fosfor i over halvdelen af
aret. Afstremningen i januar og perioden maj-december
1991 14 vaesentligt over gennemsnittet. P4 grund af for-
tyndingseffektten har fosforkoncentrationen i det tilledte



Total kvaelstoftilfersel 1989-91

Kildeopsplitning

vand vearet relativt lav, hvilket er hovedarsagen til den
generelt store aflastning af fosfor i arets sidste halvdel.

5.2 Kveelstof

Der blev i 1991 tilfert 539 t kveelstof til Arress, se figur 5.5.
Kvealstofbelastningen er udpraeget nedbersafhzengig, da
udvaskning fra landbrugsarealer er den sterste enkeltkilde.
Tilferslen var saledes lav i de terre ar 1976 og 1989. Ars-
middelafstremningen i 1978-79 og 1990 14 teet p4d normalen
for Frederiksborg Amt og kveelstoftilferslen faldt i denne
periode fra ca. 600 til ca. 400 t. Forbedret spildevandsrens-
ning, afskaering af renseanlaeg og indgreb overfor ulovlige
landbrugsudledninger er de sandsynligste arsager til ned-
gangen i kvalstofbelastningen.

1991

1977 1978/791985/8B6 1989
Ar

1976 1980

tiifgrsel | frofgrsel

Figur 5.5 Samlet arlig til- og frafersel af kveaelstof 1976-91.

Kveelstof tilfersel fra det abne land var den sterste kilde
med ca. 55 % af den samlede belastning, se figur 5.6.
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