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Forord

Forord

Tilbage i 1987 vedtog Folketinget en handlings-
plan (Vandmiljeplanen), der skal nedbringe nz-
ringsstofbelastningen af det danske vandmilje.
Malet med Vandmiljeplanen er at reducere den
samlede kvalstofudledning til overfladevand og
grundvand med 50 % fra 290.000 cil 145.000
tons pr. dr og fosforudledningen med 80 % fra
15.000 til 3.000 tons pr. ar.

Vandmiljeplanen indebar bl.a. eget spilde-
vandsrensning for kommuner og industri samt
krav til jordbruget med henblik pa at mindske
tilforslerne af naringsstoffer til vandmiljoet.

I februar 1998 indgik Regeringen en aftale
om Vandmiljgplan II. Vandmiljeplan II seger
gennem vedtagelse af en reekke supplerende vir-
kemidler at sikre opnielse af reduktionsmélene i
Vandmiljpplanen fra 1987 om en 50 % reduk-
tion af kvaelstofudvaskningen fra landbruget. Ec
fagligt oplag til de politiske droftelser om Vand-
miljeplan III foreld i efterirer 2003, og der blev
i fordret 2004 indgdet forlig om Vandmiljoplan
III mellem regeringen, Dansk Folkeparti og
Kristendemokraterne. Vandmiljoplanerne samrt
vandmiljpovervigningen skal ogsi medvirke til
at sikre, at Danmark lever op til de internatio-
nale reduktionsmil for belastning af vandmil-
joet og internationale krav om overvigning af
vandmiljeet fastsat i Helsinki-konventionen,
OSPAR-konventionen, og i EU’s direktiver om
vandmiljeforhold.

Samtidig med Vandmiljeplanen blev der fra
1989 iverksat en oget overvigning af vandmil-
joet med det formal at folge effekten af Vand-
miljoplanen. Vandmiljeplanens overvignings-
program blev revideret pr. 1. januar 1998,
hvor et nyt nationalt overvigningsprogram
for vandmiljeet tradre i kraft (NOVA 2003).
Overvigningen i NOVA 2003 omfatter alle
de forskellige led i vandkredslebet. Amterne er
ansvarlige for gennemforelse af overvigningsak-
tiviteterne, der omfatter folgende omrider:
Grundvand, vandlab, seer, sarlige landovervig-
ningsoplande, punktkilder (kommunale og
industrielle  spildevandsudledninger)  samt
kystnere havomrider. NOVA 2003 afsluctes i
2003, og afleses fra og med 2004 af et kom-
bineret vand- og naturovervigningsprogram,
NOVANA.

I 2000 vedtog EU Vandrammedirektiver.
Vandrammedirektivet blev implementerer i
dansk lovgivning i 2003, og de nuvarende amts-
rid blev udpeget som vanddistriktsmyndighe-
der. Vandrammedirektivet opererer med 3 typer
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overvigning: kontrolovervigning, operationel
overvigning og undersogelsesovervigning.

I NOVANA indgar Vandrammedirektivets
overvigningsforpligtelse vedrerende kontrol-
overvagning af grundvand og overfladevand.
Endvidere vil NOVANA for de vandomrider/
vandforekomster og oplande hertil som er om-
fatter af programmer, kunne dekke helt eller
delvist den operationelle overvigning. Pd bag-
grund af erfaringer fra NOVANA og arbejdet
i EU om fastlzggelse af overvigningsstrategien
og —kravene foretages i lobet af 2005 og 06
de fornedne justeringer af NOVANA og det
regionale tilsyn/den regionale overvigning for
at dakke direktivets krav med virkning fra 1.
januar 2007.

Amterne udarbejder arligt rapporter over
resultater af  disse  overvigningsopgaver.
Tilsvarende udarbejder Danmarks Miljeun-
dersogelser rapport om atmosfarisk stoftilforsel
via nedber og nedfald. Dette irs rapporter vil
siledes vare den sidste afrapportering af NOVA
2003.

Rapporterne danner baggrund for landsdak-
kende oversigter, som udarbejdes af Miljostyrel-
sen, Danmarks Miljeundersogelser og Dan-
marks og Grenlands Geologiske Undersogelser,
Endelig sammenfattes de landsdekkende over-
sigrer til en drlig redegorelse til Folketingets
Miljo- og Planlegningsudvalg.

Nerverende rapport udger en del af Fyns
Amts samlede rapportering af vandmiljoover-
vagningen 1 2003, som omfatter folgende rap-
pOr[ef:

e Punkckilder 2003 (ISBN 87-7343-555-4)
* Kystvande 2003 (ISBN 87-7343-563-5)
e Grundvand 2003 (ISBN 87-7343-553-8)
e Armosferisk nedfald 2003

(ISBN 87-7343-551-1)
* Vandleb 2003 (ISBN 87-7343-561-9)
e Arreskov Se 2003 (ISBN 87-7343-559-7)
e Seholm Se 2003 (ISBN 87-7343-557-0)
* Landovervigning 2003

(ISBN 87-7343-565-1).
e Lillebzlt 2003 (87-7486-547-1)

Rapporten "Lillebelt 2003” udgives af Lille-
baltsamarbejdet, d.v.s. Vejle, Senderjyllands og
Fyns amter i fellesskab.

Rapporterne fra drene 1998-2003 kan hentes
fra Fyns Amts hjemmeside pd adressen hrtep:

! www.fyns-amrt.dk.
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Indledning

Indledning

Vandmiljeplanens ~ Overvigningsprogram  er
gennemfort i perioden 1989-1998 i 37 danske
soer, herunder 3 seer i Fyns Amt. Formiler
med denne overvigning har varet at belyse, om
Vandmiljeplanens forureningsbegransende foran-
staleninger har resulteret i en generel forbedring af
miljetilstanden i danske soer. De pigzldende soer
er udvalgt, si de representerer omrider med for-
skellig grad af arealudnytrelse og forskellige kilder
til naringsstoftilforsel. I programmet indgir sivel
dybe som lavvandede soer.

I 1998 blev der iverksat et nyt nartionalt
overvagningsprogram, kaldet NOVA 2003, som
bl.a. omfatter 27 ferskvandsseer, herunder Ar-
reskov Se og Seholm Se i Fyns Amt. Det nye
overviagningsprogram er pd de fleste felter en
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fortszttelse af der gamle, dog med enkelte juste-
ringer. F.eks. er undersogelserne i Arreskov Se
suppleret med undersegelser af miljofremmede
stoffer og fiskeyngel.

I denne rapport beskrives resultaterne af den
overvagning, som Fyns Amt har udfert i Arre-
skov Se. Der er tale om en sikaldt normalrap-
portering, hvor der er lage vagt pd en beskrivelse
af udviklingen i miljetilstanden siden 1989
kombineret med en kortfattet beskrivelse af un-
dersogelsesresultater fra 2003. Endvidere vurde-
res soens fremtidige udviklingsmuligheder.

Der henvises endvidere til amtets tidligere
rapporter om Arreskov So (se oversigt i bilag

16).
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1. Sammenfatning og konklusion

1. Sammenfatning og konklusion

Arreskov So er Fyns storste so (317 ha) og rela-
tivt lavvander (middeldybde 1,9 m). Oplander
er ret skovrigt (29 % skov), har relative lide
landbrug (56 %) med ret fi husdyr og relativt
lide spredt bebyggelse.

Milsztning

Seen er i Regionplan 2001-2013 maélsat som
»referenceomride for naturvidenskabelige stu-
dier«. For at opfylde denne milsztning ber soen
gennem flere &r have en sigtdybde pid mindst
1,5-2,0 meter, et fosforindhold pid hejst 0,06
mg/l og et kvalstofindhold pa hejst 1,3 mg/l
som gennemsnit for sommerperioden. Der skal
vaere et artsrigt planteplankton uden lengereva-
rende masseopblomstringer af bligrenalger, en
udbredr rankegrode og en artsrig smidyrsfauna,
ogsd pa dybder storre end 1 m. Fiskebestanden
skal vaere praeget af store, rovlevende aborrer, og
i ovrigt have en storrelse, sammensatning og
vaekst, der svarer til det lave naringsstofindhold.
Der ma ikke forekomme kritisk lave iltindhold
i vandet.

Denne milsatning er ikke opfyldr i dag.

Udvikling i miljetilstand

Tabel 1.1 viser en rakke negleparametre til be-
skrivelse af miljotilstanden i Arreskov Se i 2003,
og for visse af disse er udviklingen indenfor pe-
rioden 1989-2003 vurderet.

Arreskov Se har tidligere modtager berydelige
mangder spildevand fra Korinth. Da dette blev
afskiret 1 1983, reduceredes soens fosforbelast-
ning til ca. en trediedel, men seens tilstand
blev ikke umiddelbart bedre. Tvertimod var
soen i slutningen af 1980%erne i en meget darlig
tilstand med hojt nzringsstofindhold, ringe sigt-
dybde og langvarige opblomstringer af bligren-
alger om sommeren.

Arsagen til dette var forst og fremmest, at til-
ledningen af spildevand havde medfert en op-
hobning af fosfor i sebunden, og at denne fosfor
nu blev frigivet til spens vand.

I 1991-92 skete der en betydelig @ndring i
soens miljeforhold, idet vander blev klarere
og indholdet af neringsstoffer og alger faldr.
Denne @ndring i seens miljotilstand skete, fordi
en stor del af de dyreplanktonadende fisk (skal-
ler, brasen og sm& aborrer) forsvandr fra seen i
1991-92, dels som folge af opfiskning, dels fordi
de dode under perioder med dérlige ilcforhold.

Efter fiskenes forsvinden kunne store daf-
nier holde sevandet nasten fri for alger i lange
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perioder. Siledes faldt den gennemsnitlige al-
gemaengde i sommerperioden fra 38 mm?/| «il
et minimum pi 1,4 mm?/l i 1996. Tilsvarende
steg sigtdybden i vandet i sommerperioden fra
0,27 m i 1989 til mere end 2,4 m i 1997. Fos-
for- og kvalstofindholdet fald il et minimum i
1996/1997 pa hhv. 0,058 mg P/l og 1,32 mg N/I
(drsmiddelkoncentration). I perioden med klart
vand bredre undervandsplanterne sig ud over det
meste af sebunden og opniede en dekningsgrad
pd 61% i 1997. Medvirkende til den gode til-
stand 1 1996/1997 var den lave afstremning af
naringsstoffer i disse ar.

[ sommeren 1999 fik soen et tilbageslag,
idet blagrenalgen Aphanizomenon flos-aquae
blomstrede voldsomt op. Dette medforte bl.a.,
at undervandsplanterne forsvande nasten helr,
og fosfor- og kvalstofindholdet steg. Billedet var
nogenlunde det samme i 2000-2002.

I 2003 forekom der et betydeligt forirsmak-
simum af planktonalger i marts méined, men
bortset herfra var soen relativt klarvander gen-
nem foriret og forsommeren, hvilket hovedsage-
lig skyldtes en betydelig grassning fra store cla-
docerer. Vaksten blev dog ogsd i et vist omfang
grad begrenset af neringsstoftilgengeligheden,
da dert torre fordr medferte, at bide fosfor- og
kvalstofindholdet var lavt i denne periode. I juli
pabegyndtes en opvackst af blagronalger, og i de
meget varme og solrige sommermaneder august-
september forekom en voldsom opblomstring
af bligrenalgen Aphanizomenon flos-aguae.
Denne alge har en konkurrencemassig fordel i
seer med stor grasning, idet den kan vokse til
gresningsresistent storrelse pd sobunden, for
den stiger op i vandet. Den har da ogsd varet
dominerende de fleste af de senere ar.

Sigtdybden var 1,77 m som drsgennemsnit og
1,25 m som sommergennemsnit i 2003, hvilket
var pa niveau med, men dog lidt hejere end de
to foregiende dr.

Fiskebestandens samlede biomasse blev
estimeret til ca. 102 tons, eller ca. 323 kg/ha,
hvilket var det hidtil hejst milt i seen. Dette
skyldtes forst og fremmest en rekord stor
mzngde yngel, idet aborre- og brasenyngel
alene udgjorde 72 tons. Tatheden af storre fisk
(> 10 ¢cm) var siledes ret beskeden, og disse var
domineret af aborrer, der dog var giet tilbage i
forhold til 4ret for. De store aborrer er rovfisk,
og en stor bestand af disse fisk er nedvendig,
hvis der skal vere balance mellem rovfisk og
dyreplankronspisende fisk i seen. P4 grund af
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den store mangde yngel og tilbagegangen for
store aborrer udgjorde rovfiskene kun 20 % af
biomassen mod 70 % dret for.

Bestanden af de dyreplankonspisende fisk
skaller og brasener er fortsac lille, men fiskebe-
standens udvikling fremover afthanger bla. af
vandets klarhed. Iser brasenyngelen vil antage-
lig have stprre chancer for at overleve, hvis van-
dets klarhed forringes. Den dermed forbundne
ogede fodekonkurrence vil derfor mindske re-
krutteringen af aborrer, Dermed kan der startes
en negativ spiral i1 retning af flere brasener og
skaller i seen og ferre aborrer, hvilket igen kan
fore til mere uklart vand.

Efter vegerationens store dakning (61 %)
i 1997 gik den sterke tilbage 1 1999 (1,2 %),
men gik i 2003 igen frem til 18 % pd grund af
det klare vand i forsommeren. Det plantefyldte
volumen udgjorde 12 % af soens volumen. Hvis
planterne effekeive skal vere med til ar holde
soen klarvandet, skal det plantefyldte volumen
vare omkring 20%.

Kvelstof- og fosforbelastning

Omkring 62 % af kvalstoftilforslen og 44 %
af fosfortilferslen skyldtes en kulturbetinget af-
stromning fra det &bne land. For kvalstof udger
afstromning fra dyrkede arealer storc set hele
denne kulturbetingede afstremning. For fosfors
vedkommende omfatter den kulturbetingede
afstremning bidrag i forbindelse med land-
brugsdrift og spildevand fra spredt bebyggelse.
Den relative fordeling mellem disse to kilder er
ikke kend.

Tilferslen af kvalstof og fosfor varierer fra ar
til r, forst og fremmest som felge af variationer
i ferskvandsafstremningen til seen. 2003 var et
tort dr, idet ferskvandsafstremningen kun var
62 % af gennemsnittet for 1989-2002.

12003 tilfortes seen 19 tons kvalstof, hvilket
kun var ca. halvdelen af gennemsnittet for pe-
rioden 1989-2002. Den lave tilforsel skyldtes
dels det torre ir, men ogsd ndr man korrigerer
for vandafstremningen, er der sket et generelt og
signifikant fald i kvalstoftilferslen i perioden.
Den totale indlgbskoncentration (total tilfert
kvalstof mengde divideret med den totale vand-
tilforsel) er siledes faldet ca. 32 %, og var med
3,37 mg/l i 2003 den hiddil laveste i perioden.
For den overfladiske afscromning alene (der ud-
gor ca. 80 % af den totale tilforsel) er der sket et
fald i indlebskoncentrationen pé ca. 37 %.

Fosfortilforslen pd 0,40 tons var ca. 40 %
lavere end gennemsnittet for overvignings-
perioden. Indlebskoncentrationen pa 0,072
mg/l var dog kun lidt lavere end gennemsnittet
for samme periode, og der er ikke noget signifi-
kant fald i den samlede fosfortilforsel til soen i
perioden 1989-2003. For den overfladiske tilfor-
sel (der udgor ca. 80 % af den totale tilforsel),
er indlebskoncentrationen dog faldet signifikant
med ca. 21 % i forhold til niveauet i 1989-90.

Afstromningen af vand, kvealstof og fosfor fra
Arreskov Se’s opland er relative lav sammenlig-
net med afstremningen fra Fyn som helhed.

Omseztning af kvelstof og fosfor i seen

Seen har i 1989-2002 i gennemsnit tilbage-
holdt/omsat ca. 61 % af de cilforte kvalstof-
mengder. Denne tilbageholdelse af kvealstof i
soen sker ved bundfeldning af kvalstofholdigt
organisk materiale, og omsztningen sker iser
ved denitrifikation, hvor nitrat omdannes til
luftformigt kvelstof. I 2003 set lob der kun 47
% s meget kvelstof fra sven som der blev tilforc
udefra. Men i modsatning til de tidligere ar
skete der en frigivelse af kvalstof fra sedimentet
til vandfasen. Her steg koncentrationen siledes
i slutningen af dret i forbindelse med minera-
lisering af sedimenterede alger og makrofyter.
Tages hensyn til denne puljendring skete der
siledes en netrofrigivelse fra sedimentet pd 5 %
af de tilforte kvalstofmangder.

Med henblik pd at aflaste s@en for en del af det
fosfor, der er ophobet i bunden, blev der i 2003
foretaget en styring af vandstanden i seen, der
skulle sikre, at der kunne lobe vand ud af seen
i sommermanederne, hvor fosforindholdet i seo-
vandet er hojt. Der lob da ogsa 18 kg mere fosfor
fra soen i juli-august end der blev tilfort. Styring
af vandstanden medforte siledes en fraforsel af
fosfor i juli og august svarende til 15 % af arets
totale fraforsel af fosfor pd 502 kg. P4 grund af
en stor frigivelse af fosfor fra sedimentet i efter-
irsmanederne var fosforindholdet i sevandet 918
kg hojere ved arets slutning end i begyndelsen af
iret. Sedimentet har siledes i alt frigiver 1024
kg i lobet af dret. Det meste af dette blev dog
i seen, da nettofrigivelsen fra seen kun var pa
106 kg, svarende til 27 % af tilferslerne udefra.
Denne frigivelse var dog markant eftersom der
som gennemsnit for 1989-2002 er tilbageholdt

4 % om Aret.
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1. Sammenfatning og konklusion

Miljofremmede stoffer

Ved en undersogelse for 71 miljefremmede stof-
fer i sevandet blev der fundet 10 pesticider og 1
phenolforbindelse over detektionsgransen. Det
hyppigst forekommende stof var ukrudesmidlet
trichloreddikesyre (TCA), som blev fundet i 5
ud af 6 prover. Dertte sprojtemiddel har ikke
veret pd markedet siden 1988. Desuden fandtes
ukrudtsmidlerne BAM, AMPA, hydroxyartra-
zin, hydroxysimazin og terbutylazin i halvde-
len af preverne. Disse stoffer er vidt udbredte
i vandmiljeet og findes ofte i vandlab i endnu
storre omfang,

Seens fremtidige tilstand

Med Arreskov Se’s dybdeforhold og akru-
elle nzringsniveau er der erfaringsmassigt
to tilstande, seen kan udvikle sig hen imod.
Vandet kan vere klart med en udbredt under-
vandsvegetation og med en fiskebestand do-
mineret af store, rovlevende aborrer og store
skaller. Eller vandet kan vaere uklart med mange
alger, men uden undervandsvegetation og med
en fiskebestand, som er domineret af skaller og
brasener og med f4 store aborrer. Kun i det for-
ste tilfzlde vil seen opfylde sin milsztning, og
det kraever bl.a,, at tilferslen af neringsstoffer er
tilstrekkelig lav.

To ting er afgerende for, at spen fremover kan
opni og fastholdes i en god miljetilstand:

1) Tilferslen af fosfor og kvzlstof skal reduce-

res yderligere.

2) Der skal vare en stabil og udbredt bund-
vegetation 1 sgen til at fastholde den klar-
vandede tilstand. Endvidere skal der vere
en stor og stabil bestand af rovfisk, der kan
forhindre, at mengden af de planktonz-
dende fisk, skalle og brasen, bliver for stor.

Seens tilstand de kommende ir er derfor sterkt

athangig af, hvordan de biologiske forhold ud-
vikler sig. P4 lengere sigt er det dog tilfarslen af

Arreskov Se 2003

nzringsstoffer, specielt fosfor, der afger hvordan
miljetilstanden bliver.

Det vurderes pd det nuverende grundlag, ac
den kulturbetingede fosfortilforsel skal redu-
ceres med 50 % for at seens milserning kan
opfyldes. Den kulcurbetingede kvzlstoftilfarsel
ber reduceres med yderligere 30%.

Begransning af neringsstoftilfarslen til seen
Midlerne til at opnd en opfyldelse af milsetnin-
gen for Arreskov Se gennem en formindskelse af
kvelstof- og fosfortilferslerne er bl.a.:

*  Forbedret rensning af spildevandet fra den
spredte bebyggelse, f.eks. ved nedsivning
eller biologisk rensning med fosforfjernelse.
[folge Fyns Amts Regionplan 2001-2013 og
Faaborg Kommunes spildevandsplan skulle
en forbedret rensning vere gennemfort i
storstedelen af oplandet inden udgangen
af 2002. Der mangler dog stadig 55 ejen-
domme.

Begrensning af neringsstoftilferslen som
felge af jordbrugsdrift, f.eks. ved ekstensi-
veret jordbrug i visse omrader, dyrknings-
frie bremmer langs vandleb og etablering
af vidomréder i forbindelse med tillebene
til soen.

Der er i efterdret 2003 etableret et vidomride
i seens nordlige tillob, Geddebekken, og dette
forventes at medfare en betydelig reduktion af
kvalstofbelastningen af spen

Vandmiljoplan IIT sigter mod at nedbringe
fosforafstremningen fra jordbruget ved etable-
ring af dyrkningsfrie bremmer, same at ned-
bringe kvalstofafstremningen yderligere. Ifalge
EU’s Vandrammedirektiv skal alt overfladevand
siledes inden udgangen af 2015 opnd en “"god
okologisk tilstand”. For at opni dette skal der
udarbejdes og gennemfares indsatsplaner, hvor
man samlet vurderer de nedvendige tiltag og
deres omkostninger,

11



1. Sammenfatning og konklusion

Tabel 1.1
Nogleparametre til
beskrivelse af miljo-
tilstanden § Arreskov
So, 2002, samt vur-
dering af udviklingen
Jor visse parametre.
Tilbageholdelsen af
kvalstof og fosfor er
incl. puljeandringer.
Huvor udviklingen er
vurderet ved statistisk
test for linear regres-
sion, angiver 0 at
der ikke er sket en
signifikant endring.
O = o

- angiver signifikante
stigninger/fald pd
bhv. 10%, 5% og
1% signiftkansni-

vedau.
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Arreskov Sg 2003 Udvikling
| Nagletal for miljstilstand Ar Sommer Ar Sommer
Opholdstid (ar) 0,9 2,8
Kvaelstofbelastning, tons 19 6,2 0 0
Arealbelastning, mg N/m2 dag 16,1 0
Total indlgbskonc., mg N/l 3,37 -
Kveelstoffrafersel, ton 9,9 2,6 0 0
Kveaelstof-nettotab (korr.), mg/m2 dag -0,9 -
Kveelstof-nettotab (korr.), % -5 3581 0 -
Fosforbelastning, ton 0,40 0,18 0 0
Arealbelastning, g P/m2 dag 0,3 0
Total indlgbskoncentration, mg P/I 0,072 -
Fosforfrafersel, tons 0,50 0,190 0 0
Fosfor-nettotab (korr.), mg/m2 dag -0,88 -
Fosfor-nettotab (korr.), % -258 -1541 - -
Sigtdybde, m 1,77 1,25 ++
Klorofyl, ug/l 86 173 0
Suspenderet stof, mg terstof/l 11,5 18,9 -
Total-kveelstof, mg/l 2,60 2,46 0
Oplast uorganisk kvaelstof, mg/l 0,69 0,13 0
Total-fosfor, mg/l 0,228 0,250 0
Opla@st uorganisk fosfor, mg/l 0,131 0,113 0
pH 8,7 9.1 0
Planteplanktonbiomasse, mm3/| 68,1 0
% blagrenalger 100 0
% rekylalger 0 0
% furealger 0 0
% kiselalger 0 --
% gregnalger 0 -
Dyreplanktonbiomasse, mm3/| 6,51 0
% copepoder 15 0
% cladocerer 82 0
% rotatorier 4 0
Cladocer-indeks 76,52 +
Middellaangde af cladocerer, mm 0,962 +++
Potentiel graesning, pg C/l dag 350 0
Graesningstryk, % af tot. algebiom. 5 0
Graesningstryk, % af alger <50 ym 1213 4+
Undervandsvegetation (rankegrede):
Maks. dybdegraense, m 2,60 ++
Total gns. daskningsgrad, % 18,3 0
Relativt plantefyldt volumen, % 11,8 +
Fisk:
CPUE, antal <10 cm 495 0
CPUE, antal > 10 cm 18 0
CPUE, veagt <10 cm (g) 2561 0
CPUE, vasgt > 10 cm (g) 3395 0
Rovfisk % (total biomasse) 20 0
Arreskov S 2003



2. Spen og dens opland

2. Sgen og dens opland

Arreskov Se er Fyns storste so med et overfla-
deareal pa 317 ha. Seen er lavvandet med en
middeldybde pa 1,9 m. Seens dybdeforhold og
morfometriske data fremgar af tabel 2.1 og figur
242,

Seen ligger nordest for Fiborg i et rand-
moranelandskab, der udger en del af Svanninge
Bakker. Afstromningsoplandet til soen er pa
24,9 km®. Jordbunden bestir overvejende af
lerblandet sand, og er siledes nogert lettere end
jordbunden pa Fyn som helhed (se figur 2.1).

56% af oplandet udgpres af landbrugsomrider
og 29% af skovomrider. I forhold til bide Fyn
og resten af Danmark har oplandet til Arreskov
So forholdsvis meget skov og lidt landbrug. Taet-
heden af husdyr i oplandet er lille, 0,27 DE/ha,
og dermed mindre end halvt s stor som taethe-
den pd Fyn som helhed. Dette dekker dog over
store variationer indenfor oplandet jf. afsnit 4.3.

Der blev i 2003 registreret 35 ejendomme
med udledning af spildevand til grofter, draen
eller vandleb, der forer til soen. Som felge af for-
bedret rensning ved mange ejendomme, er dette
antal faldet fra ca. 120 i midten af 1990%rne. I
2000 var der 88 og i 2002 var der 65. Tatheden
af den spredte bebyggelse med udledning af spil-
devand er nu pé 0,05 PE/ha, og dermed kun 40
% af tetheden pa Fyn som helhed.

11983 blev en udledning til seen af mekanisk
renset spildevand fra Korinth afskiret fra soen.
Herved blev seens fosforbelastning reducerer til
en tredjedel. Der tilfores stadig regnvand fra

Arealanvendelse

Arreskov Se

Overfladeareal, ha 317
Middeldybde, m 1,9
Maksimumdybde, m 3,7
Vandvolumen, m’ 5.880.000
Kystleengde, km 8,50

den vestlige del af Korinth, og i forbindelse med
storre regnskyl tilfores der ogsd urenset spilde-
vand via et overfaldsbygvark.

Milsztning

Arreskov Se og omridet omkring seen er et
vigrigt naturomride. Seen med omgivelser er
siledes fredet ved Naturklagenevnets afgorelse
af 24. maj 1995, ligesom seen og tilgraznsende
omrider er EF-habitatomride. Inden for dertte
omride mi der ikke ske forringelser af naturty-
perne eller af levevilkirene for de planter og dy-
rearter, som omradet er udpeget for. Endvidere
er den nordlige del af soen vildcreservar med for-
bud mod jagt, ligesom soen og de tilgrensende
eng- og moseomrider vest for soen er EF-fugle-
beskyttelsesomride.

Selve spen er i Fyns Amts Regionplan 2001-
2013 mélsat som »Referenceomrade for naturvi-
denskabelige studier«. Malsetningen indebarer,
at soen skal have et naturligt og alsidigt plante-
og dyreliv, som er upavirket eller nasten updvir-
ket af forurening,

Danmark

Fyn

Arreskov So

Jordtypefordeling

DE/ha PE/ha

[ I
o o 9o 9 o o 8 o o
- N M =T W ~ @

[ Ferskvand 1 Humus
[7] Naturomrader [ Sveer lerjord
[ Bebygget areal B Lerjord

[ Skov
I Landbrug

[T sandblandet ler
Il | erblandet sand

[ Finsandet jord
Il Grovsandet jord
[ Uklassificeret

Arreskov Se 2003

Tabel 2.1

Fysiske forhold i Ar-

reskov So.

Figur 2.1
Arealanvendelse,
Jordtypefordeling,
husdyrtathed og

teethed af spredt be-
byggelse i oplander il
Arreskov So, Fyn og

Danmark.
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2. Seen og dens opland
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Pa baggrund af kendskabet til de senere ars
udvikling i Arreskov Se, vurderes nedenstdende
krav at skulle vare opfylde for at seen opfylder
sin milseming. Det tilstrebes hermed, at soen
permanent opndr et naringsstofniveau og en
sigtdybde, som svarer tl, hvad der fandtes i
1997. Malsaztningen er ikke opfyldr.

] snmmerperm»
mewr et fosforind-

Udvikling i miljetilstand
Arreskov Se havde allerede 1 1920 uklart
vand og dominans af bligrenalger, og under-
vandsplanter manglede (Petersen, 1950). Fra
1930°erne og frem blev der jevnligr konstateret
dirlige miljoforhold i seen (Fyns Amt, 1994),
og 1 1966 konstaterede Birne (1967), at spilde-
vandstilferslen fra Korinth havde pévirket sgens
miljetilstand.

Efter afskaringen af spildevandet fra Korinth
1 1983 skete der ikke umiddelbart en forbedring

i seens tilstand. Der optradte snarere en forver-

ring op igennem 1980°erne, hvor seen havde
meget uklart vand og stor algeproduktion. Forst
i 1992 skete nogle markante @ndringer. Vandet
blev usaedvanlig klart, og indholdet af kvealstof
og fosfor faldr. Arsagen var et drastisk fald i an-
tallet af dyreplanktonadende fisk. Faldet skyld-
tes dels opfiskning i 1989-1991, dels at fiskene
dode i vinteren 1991/92 og sommeren 1992.
Fiskenes fraver gav mulighed for tilstedevarel-
sen af store dafnier, som er effektive algespisere.
Dafnierne kunne derefter holde algemangden
péd et meget lavt niveau det meste af dret. Samti-
dig faldr indholder af naringsstoffer i sovandet.
Som folge af bedre lysforhold i det klare vand,
begyndte undervandsplanterne at brede sig i
1993.

For at holde bestanden af dyreplanktonspi-
sende fisk pd et lavt niveau, og dermed medvirke
til at fastholde den klarvandede rcilstand, har
Fyns Amt i 1993 og 1994-1997 opfisket brasen
og udsat geddeyngel i soen.

[ drene 1994 - 1998 forblev vandert klart, men
undervandsplanternes udbredelse mindskedes
fra 1997 ul 1998. T 1999- 2002 skete der igen
opblomstringer af bligrenalger om sommeren.
Som felge heraf faldt sigtdybden og under-
vandsplanterne gik steerke tilbage. Det vurderes,
at dette tilbagefald skyldes at tilferslen af ne-
ringsstoffer til seen fortsat er for hej samridig
med, ar der frigives naringsstoffer fra det na-
ringsholdige sediment om sommeren. Desuden
kan gresningsuykketr fra seens dyreplankron
ikke holde algerne nede i samme omfang som
tidligere. En medvirkende &rsag hertil er, at den
dominerende algeart, blagrenalgen Aphanizo-
menon flos-aquae kan vokse til grasningsresi-
stent storrelse pd sebunden for den stiger op i
vandet. Herved kan den undgi at blive @dt af
seens dyreplankton.

Arreskov So 2003



2. Seen og dens opland

?\&“ ARRESKOV
\ o

oy S

1 8 0
7108104
.5 -
’ ®
0108101
28
' Blderborg
’ o
SOLLERUP $¥ \
SKOV
(STATSSKOV)
wm"
Soioh &

ARRESKOV S@

FABORG KOMMUNE, FYNS AMT

100 1 200 00 400 m

KORINTH

Exdlodning orsisget mej 1900

ved vandape] 32.7 m over DNN {GI)

Tognet af Tom of 1081}
Publicerst af Isncins peiier Thordid Haj jul 1989,

(c) FYNS AMT og THORKILD H@\,

Figur 2.2
Dybdekort over Arreskov So med indtegnede overvigningsstationer og stationsnumvre samt delomrider for vegetationsundersagelser.
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3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

2003 var et ganske varmt, solrigt og tort 4r, med
en relativ lav afstromning til folge. Arsmiddel-
temperaturen var ner midlen for overvignings-
perioden, mens den globale indstriling i 2003
var noget lavere end gennemsnitter for 1989-
2003 (se figur 3.1 og 3.2).

Vejrforholdene i 2003 er beskrever lide mere
detaljeret i dert folgende.

Nedber

Nedbgr/fordampning har bide direkte og indi-
rekte stor betydning for seens vand- og stofba-
lance (se afsnit 4 og 5).

Der falde i alt 394 mm nedber (middel for
Fyns Amt) i 2003, hvilker er 24 % mindre end
gennemsnittet for 1989-2003 og 20 % mindre
end normalen for 1961-90. Specielt i februar,
marts samt efterdrsminederne august til no-
vember var der betydeligt mindre nedbor end
normalt. Serligt var nedberen i februar lav, idet
der tidligere kun er registreret en mindre nedbor
for denne méned i 1986.

Ferskvandsafstromning
Ferskvandsafstromningen afspejler i hej grad
nedborsforholdene, undtagen om sommeren,
hvor storstedelen af den faldne regn oprages i
planter eller fordamper.

12003 var drsafstromningen 44 % under gen-
nemsnittet for perioden 1989-2003 og 41 % un-
der normalen for 1961-90. Sarligr var april- og
oktoberafstromningen lav, og for disse mineder

Arreskov Se 2003

kun lavere i hhv. 1996 og 1976. Kun i sommer-
minederne maj, juni og juli var afstremningen
pa et normalt niveau, mens den i resten af dret
var under normalen(se figur 3.1).

Lufttemperatur

Lufttemperaturen har stor betydning for seens
opvarmning, herunder lagdelingen af vandmas-
serne, og dermed for de kemiske og biologiske
processer, som foregdr i s@en.

2003 var et lunt r, dog uden at afvige vasent-
ligt fra gennemsnitter for 1989-2003. Siledes
var drsmiddeltemperaturen 3 % over normalen.
Kun i februar og oktober var minedsmiddel-
temperaturen lavere end normalt. Sdledes var
oktober omtrent lige sd kold som november.
I forhold til langtidsmidlen 1961-90 var 2003
varmt, idet middeltemperaturen for 2003 var 16
% hojere denne.

Global indstriling
Solindstrilingen har betydning for seens op-
varmning og for planternes vaekst, herunder for
planteplanktonet og bundvegetationen i soen.
Den globale indstriling i 2003 var ca. 7 %
mindre end gennemsnittet af den drlige global-
striling i overvigningsperioden. Specielt maj
méned afveg markant fra minedmiddelind-
stralingen, idet denne var 66 % lavere end gen-
nemsnittet for 1989-2003, hvilket er den hidril
laveste maj-indstriling i perioden.

17
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Fig 3.1
Den manedlige
[ferskvandsafstrom-
ning, nedbor, mid-
deltemperatur og den
globale indstriling
for Fyns Amr i 2003,
Der er desuden for
de enkelte mineder
angivet middelvardi
for perioden 1961-
1990, for ferskvands-
afstromningen dog
1976-2003 og den
dlobale indstrdling
for 1989-2003. Af
stromningsdata stam-
mer fra Fyns Amr
(fynsdata). Klima-
data er fra DMI.
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4. Vand- og neeringsstoftilforsel

4. Vand- og naeringsstoftilforsel

4.1 Kilder til neeringsstofbe-
lastningen

Figur 4.1 viser, hvordan kilderne til kvalstof- og
fosfortilforslen til Arreskov Se har fordelt sig
som gennemsnit for de sidste 5 4r. I bilag 3 er
tilforslen de enkelte ar angiver.

Bidraget fra det dbne land er det mest bery-
dende bidrag med 62 % af kvelstoftilforslen og
44 % af fosfortilforslen ril soen. Bidrager om-
fatter dels en afstromning af neringsstoffer fra
dyrkede arealer, dels spildevandsudledning fra
spredt bebyggelse.

For kvalstofs vedkommende udger afstrom-
ningen fra landbrugsarealer langt den storste
del af bidraget fra det dbne land. Den potentielle
kvalstoftilforsel med spildevand fra spredt be-
byggelse er pd ca. 500 kg, og saledes kun ca. 2 %
af det gennemsniclige bidrag fra det ibne land p3
20 tons i perioden 1999-2003. Den potentielle
spildevandsbelastning omfatter spildevandspro-
duktionen for ejendomme med afledning til so,
vandleb eller dren for en evt. rensning.

For fosfors vedkommende stammer en
storre del fra spildevand. Den potentielle spil-
devandsbelastning fra den spredte bebyggelse er
pa 135 kg fosfor, svarende til 48 % af den sam-
lede gennemsnitlige fosforrilforsel fra det dbne
land pd 279 kg. Pi grund af manglende viden
om rensegrader ved udledning fra den spredte
bebyggelse, kan den aktuelle fosforbelastning
fra spredt bebyggelse ikke beregnes.

Det er derfor usikkert, hvor stor en del af den
diffuse fosfortilfersel til soen, der stammer fra
den spredte bebyggelse og hvor stor en del, der
stammer fra dyrkningsjorden. Der er dog ingen
tvivl om, at begge kilder er vaesentlige for belast-
ningen af Arreskov Se.

Punktkilderne omfatter regnvandsbetingede
udleb (fra overlobsbygvarker) fra Korinch. Disse
udger ca. 0,3 % af kvalstoftilstremningen og 3
% af fosfortilstremningen.

Det naturlige basisbidrag er pa hhv. 18 % og
39 % af kvalstof- og fosfortilforslen. Bidrager
omfatter den tilstremning, der ville vare hvis
hele oplandet henld som naturomride.

Grundvandsbidraget af kvalstof og fosfor ud-
gor 2-3 % af seens samlede belastning,

Den atmosfariske deposition af kvalstof og
fosfor udger som gennemsnic hhv. 16 % og 9 %
af de samlede tilforsler til soen. Andelen herfra
kan dog variere meget fra dr til ir, ider den far
storre betydning i torre dr. I 2003 stammede
siledes 23 % af kvelstoftilforslen og 12 % af
fosfortilferslen fra atmosferen.

Arreskov Se er en vigtig rasteplads for griges
i minederne august-september. Gassene soger i
perioden fode p3 tilgraensende arealer, men til-
bringer nattetimerne pa soen. Herved sker der
med affaldsprodukterne en tilforsel af nerings-
stoffer fra soens omgivelser til selve soen. Til-
forslen er dog af beskeden betydning, 0,1 % for
kvzlstof og ca. 3 % for fosfor.

1999-2003 Figur 4.1
Kilder til kvelstof- og
Josforafstromningen
til Arreskov So 1 pe-
Punktkilder rioden 1999-2003.
3%
Abneland .~ . Punktkilder
" :2% a0 DA% Nat. basisbidrag
£ N Vi \ o,
£ \ Nat. basisbidrag Abne land /- \ 39%
i . \18% 44% | .
‘; [ | | |
X \
Fugle & _
B o e Fugle
Grundvaarl;j 1\;:02 dep. Gorun — pes,
’ 2% Atm. dep.
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Figur 4.2
Sammenligning af’
arealafstromning af
Jerskvand, kvalstof og
Josfor fra forskellige
aplande. Gennemsnit

for 1989-2003.

Kulturbetinget tilforsel

Punktkilderne og bidraget fra det dbne land ud-
gor sammen med en del af grundvandsbidraget
den kulturbetingede afstromning. Noget af
grundvandets kvalstofindhold skyldes siledes
nedsivning af kvalstof fra dyrkede marker.

Endvidere er hovedparten af den atmosfeeri-
ske kvalstofdeposition kulturbetinget, idet den
stammer fra forbreending i industri og mortorer
samt ammoniakfordampning fra landbruget.
Tilsvarende kan ca. halvdelen af fosfordeposi-
tonen fra atmosfaeren antages at vere kulrur-
betinger.

Samlet udgjorde den kulturbetingede tilforsel
af kvaelstof og fosfor i 1999-2003 hhv. ca. 75 %
og 50 % af den samlede tilforsel til soen. Det er
dog sandsynligt, at den kulturbetingede andel
af fosforafstremningen er storre, fordi fosforaf-
stromningen i tillebene bliver underestimeret
med den anvendre milemetode.

Arealafstremningen (afstromningen pr. ha
oplandsareal) af kvelstof og fosfor er generelt
mindre til Arreskov Se end niveauet for Fyn
som helhed (se figur 4.2). Dertte kan forklares
med, at der i oplandet til Arreskov Se er mere
skov, flere naturomrider og mindre landbrug
end pd Fyn som helhed. Endvidere er befolk-
ningstatheden relativt lav.

4.2 Udvikling i afstremningen
til seen 1989-2003

Ombkring 80 % af bide kvalstof- og fosfortil-
forslen til seen kommer med afstr@mningen fra
oplandet, dvs. via vandleb, grefter og dran.

Ferskvand

Kvelstof- og fosforafstromningen afhanger i
hoej grad af ferskvandsafstremningen, som er be-
tinget af variationer i nedberen. Store nedbors-
mangder kan siledes udlpse en oget udvaskning
af nezringsstoffer fra de dyrkede arealer. Aret
2003 var tort, og ferskvandsafstromningen til
Arreskov Se var pd drsbasis kun pd 62 % af
gennemsnittet for perioden 1989-2002.

Overvigningsperioden  1989-2003
senterer to ekstremer, nir man ser pa fersk-
vandsafstromningen i vandlebene siden 1920.
I Odense A ved Nr. Broby miltes arhundredets
storste afstromning i 1994/95 og den mindste
i 1995/96. Tilsvarende var ferskvandsafstrem-
ningen til Arreskov Se meget stor i 1994 og
meget lav 1 1996 og 1997.

Ved ar dividere de drlige tilforte stofmangder
med irets samlede ferskvandsafstremning, fas
den vandferingsvagtede arsmiddelkoncentra-
tion i tillobene. Ved hjalp af denne storrelse kan
man vurdere udviklingen i afstremningen af
kvalstof og fosfor, idet der herved kompenseres
for de ar til ir variationer i stoftransporten, der
er betinget af variationer i ferskvandsafstrom-
ningen.

repra-

Kvazlstof

I 2003 var den vandferingsvaegtede koncen-
tration af kvalstof i setillobene pd 4,94 mg
N/l(figur 4.3), hvilker var 28 % lavere end
gennemsnittet for perioden 1989-2002. I le-
bet af perioden 1989-2003 er der siledes sket
et signifikant fald i den vandferingsvagtede
kvelstofkoncentration(test for linear regression
pé logaritmetransformerede data, p=0,001). Pa
denne baggrund vurderes kvealstofafstromnin-
gen til seen at vaere faldet med 37 % siden 1989.

Arreskov Sg
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4. Vand- og naeringsstoftilforsel

Som dert fremgir af figur 4.3, skete @ndringen
iser i 1993-95. Faldet er forst og fremmest sker
i tilleb 1, der i starten af perioden havde meget
hoje kvalstofkoncentrationer (se afsnit 4.3).

Udviklingen i kvalstofkoncentrationen i so-
ens tilleb svarer nogenlunde til udviklingen i
Odense A ved Kratholm (fhgur 4.3).

Fosfor
I 1989-2003 er der ligeledes sket et signifikant
fald pi ca. 21 % i den vandforingsvagrede
fosforkoncentration i sotillobene (test for linezr
regression pd logaritmetransformerede dara,
p=0,04). Faldet kan dels skyldes, at fosfor-
udledningen med husspildevand er mindsket
péd grund af et lavere fosforindhold i vaske- og
rengoringsmidler. Desuden er der igennem
perioden sket afskaring eller rensning af spilde-
vandet fra ejendomme i oplandet, samt zndret
landbrugspraksis i forbindelse med brakleg-
ning og mere miljovenlig landbrugsdrift i dele
af oplandet. Dette synes dog forelobig kun i
begranset omfang at have medfert mindskede
fosfortilforsler til soen.

Fosforkoncentrationen i tillobsvandet til Arre-

skov So er generelt lavere end i Odense A (figur
4.4).

Kvaelstofkoncentrationer, mg/l
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4.3 Vurdering af belastningen
fra de enkelte tillob til
sgen

Oplandene til cilleb 1, 4 og 5 udger henholdsvis
10 %, 14 % og 27 % af seens samlede opland pd
24,9 km?(tabel 4.1). Den vandferingsvagtede
middelkoncentration i tillebene pi drsbasis
fremgdr af figur 4.5.

Tilleb 1 (Geddebakken)

Hovedparten af oplander til Geddebakken an-
vendes til landbrug (88 %), og husdyrtatheden
er meget hej (bilag 2). Udledningen af spilde-
vand fra ejendomme uden videregiende rens-
ning er til gengeld faldet berydeligr de senere dr.
Jordbunden er sander.

Geddebakken er det berydeligste tillob med
hensyn til bide kvelstof- og fosforbelastning af
Arreskov So (se tabel 4.1).

Koncentrationsniveauet af kvelstof har i hele
perioden 1989-2003 veret vasentligt hojere
end i de ovrige tillob, og ogsd langt hejere end
koncentrationsniveauet i andre fynske vandlob.
I perioden 1989-2003 er der dog sket et signi-
fikant fald i kvalstofkoncentrationen (vandfo-
ringsvagtet) pd 50 % (test for linezr regression
pd logaritmetransformerede darta, p<0,001).
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Figur 4.3 (ril venstre)
Vandforingsvagtede
kvaelstofkoncentratio-
ner i Odense A,
1979-2003, og i den
samlede afstromning
til Arreskov So i
1989-2003. Middel-
veerdier for perioden
1979-1988 (fun
Odense A) og 1989-
2003 er ligeledes visr.

Figur 4.4 (til hojre)
Vandforingsvegtede
fosforkoncentra-
tioner i Odense A
1979-2003, og i den
samlede afstromning
til Arreskov So i
1989-2003. Middel-
verdier for perioden
1979-1988 (Odense
A) og 1989-2003 er
ligeledes vist.
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4. Vand- og nzeringsstoftilforsel

Tabel 4.1

Procentvis fordeling
af belastningen fra de
enkelre tillob til Ar-
reskov So, 2003

Figur 4.5
Vandforingsvegtede
drsmiddelkoncen-
trationer af kvalstof
og fosfor { hovedril-
lobene il Arreskov
So og naturvandlober
Holstenshuus 1989-
2003. Naturvand-
lobet afstrommer
ikke til soen. 25-
759 s-fraktiler for
fynske vandlob er
vist som bind. End-
videre er vist fersk-
vandsafstromningen
via hovedtillobene til
soenn 1989-2003.
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Selvom kvalstofafstremningen er reducerer
kraftigt, er kvalstofniveauer i Geddebzkken
stadig meget hojt, hvilket formentlig hanger
sammen med, at der udspredes store mangder
husdyrgedning i oplander.

Fosforkoncentrationen i Geddebakken var li-
geledes hojere end 1 de ovrige tilleb. Der er ikke
sket nogen signifikant ndring 1 1989-2003.

Tillobet anses for at veere noget belastet af spil-
devand fra spredt bebyggelse og meget belastet

af landbrugsdrift.

Tilleb 4 (Rislebak)

Oplandet til Rislebakken bestar overvejende
af skov (58 %) og landbrugsarealer (34 %), og
andelen af spredt bebyggelse i oplandet er lav.
Husdyrtatheden er som gennemsnittet for Fyn.
Jordbunden er mere leret end i det ovrige opland
til Arreskov Se.

Rislebakken har generelt et lavt indhold af
bidde kvalstof og fosfor, og ydermere er bide
kvalstof- og fosforkoncentrationen falder ca.
36 % i lober af overvigningsperioden (test for
line@r regression pd logaritmetransformerede

darta, p<0,01). Falder i fosfortilforslen skete iser
fra 1990 til 1991, og medvirkende til dette fald
kan vere, at fosforudledningen med husspilde-
vand faldt pd grund af et lavere fosforindhold i

vaske- og rengoringsmidler.

Tilleb 5 (Sebo Afleb)

Andelen af landbrugsarealer i oplander til
Sebo Aflebet er forholdsvis lille (58 %), mens
skovomriderne dekker en hel del af oplandet
(30 %). Husdyrtetheden er lav. Andelen af
spredt bebyggelse er forholdsvis lav og ligger pd
niveau med Arreskov Se oplandet som helhed.
Jordbunden er sandet.

Bide kvalstof- og fosforindholder i dette se-
tillob er moderat, men dog hejere end i bide
Rislebzkken og naturvandleb. Der er sket et
mindre, svagt signifikant (p=0,057) fald pa 22
% for lvelstofs vedkommende, men ikke no-
gen @ndring af fosforkoncentrationen gennem
petioden.

Det vurderes, at Sebo Aflebet er noget bela-
stet af landbrugsdrift og spildevand fra sprede
bebyggelse.

Opland ! Andel af Andel af vand- Andel af kvaelstof Andel af fosfor-
opland transport transport transport
% % % %
Tilleb 1 (Geddebaekken) 10 15 33 21
Tilleb 4 (Rislebask) 14 18 9 12
Tilleb 5 (Sebo aflgb) 27 20 15 16
Umalt opland 49 47 43 51
Kveelstof, mg/l \ 3+
‘ AR | ‘ |
16 0,32 1 4000 5 ‘
0,24 3000 — |
| |
| 0,16 2000
. 0,08 1000 —
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5. Vand- og stofbalance

5.1 Vandbalance

Vandstand

Vandstanden i seen reguleres ved en opstem-
ning af seens afleb ved Arreskov Vandmolle.
Flodemalet (den hojst tilladte vandstand) er fra
1. januar 1991 fastsar til 33,06 m over DNN. I
forbindelse med en fredning af seen og dens om-
givelser er der fastsat en minimumsvandstand til
kote 32,65 m over DNN.

Gennem 2003 er vandstanden sogt styret efter
folgende retningslinier: Frem til 15. maj holdes
vandstanden pa 32,90 m over DNN. Herefter
senkes den til 32,80 m og holdes her frem til 1.
august. Frem til 15. september seenkes vandstan-
den gradvist til minimumsvandstanden, 32,65
m, og denne holdes frem til 1. november, hvor-
efter vandstanden igen oges til 32,90 m over
DNN. Denne praksis skal tilgodese to formil:

1) En ikke for hej vandstand i forarer tillader,
at de omkringliggende enge kan afgrasses.

2) En ikke for lav vandstand i forsommeren
sikrer, at der kan ske udstromning af vand
(og fosfor) fra seen hen over sommeren.

Figur 5.1 viser, at det langt hen ad vejen
lykkedes at folge disse retningslinier, selvom
vandstanden ved drets begyndelse var meget
hej. Den forholdsvis terre august maned betad
dog, at vandstanden niede minimumsniveauet
ca. en mined for tidligt. Endvidere betod der
torre efterdr, at vandstanden ikke ndede helt op
pd 32,90 m i slutningen af dret.

Vandbalancen

Pi grund af det torre &r var den overfladiske
afstromning til seen i 2003 kun pd ca. 62 %
af den gennemsnitlige afstremning for perioden
1989-2002 (figur 5.2).

Pd trods af dette var der afstremning fra seen
gennem hele sommeren. Til gengeld var der
kun en beskeden afstromning fra soen i efteriret
hvor nedberen var ringe og soen blev "fyldt op”
igen. Hen over dret faldt vandstanden med 22
cm.

Seen har en stor overflade, og derfor har ned-
ber pd og fordampning fra seoverfladen stor
betydning for vandbalancen. I sommerperioden
var nedber og fordampning siledes de vigtigste
bidragydere til vandbalancen.

Der foregir endvidere en vis vandudveksling
med grundvandet, og for 2003 blev der samlet
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beregnet en indsivning af grundvand svarende
til 6 % af den overfladiske afstromning. For hele
perioden 1990-2002, er der beregnet en netto
indsivning pd 7 %. Udvekslingen med grund-
vandet er siledes af mindre betydning for seens
vandbalance.

Vandets opholdstid i seen

Som folge af den ringe vandafstremning i 2003
var vandets opholdstid i seen temmelig hoj, 1,72
ar (beregner ud fra aflobet fra seen) Den gen-
nemsnitlige opholdstid for perioden 1989-2002
er siledes 1,13 ar (tabel 5.1).

5.2

De til- og fraferte mangder af vand, kvzlstof
og fosfor i perioden 1989-2003 er opgjort pa
arsbasis i figur 5.2 og pd manedsbasis i figur 5.3.
Stofbalancen fremgér endvidere af bilag 5 og 6.

Stofbalance

Kvzlstof

Kvalstoftilforslen pa 19,2 tons i 2003 var kun
halvt s& stor som gennemsnittet for 1989-2002.
Béde i forir og efterdr var tilforslen lav pa grund
af den ringe afstremning (figur 5.3 og 5.4). Til
gengald var tilferslen i maj usedvanlig hoj som
folge af en stor afstemning.

Figur 5.1
Vandstand i Ar-
reskov So, 2003,
mélt i meter over
»Dansk Normal
Nul«. Samridig er
vist medianverdien
og variationsinrer-
vallet for milingerne
i perioden 1989-
2002, sanit storste
og mindste tilladre
vandstand, jf. tekst.

Tubel 5.1

Vandets opholdstid i
Arreskov So, beregnet
ud fra aflobet fra

SOen.
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5. Vand- og stofbalance

Den rorale vandferingsvagtede indlobskon-
centration (rotal stoftilforsel dividerer med total
vandtilfersel incl. nedber og grundvand) var pa
3,48 mg/l i 2003. Gennem perioden 1989-2003
er der sket et signifikant fald i middelkoncen-
trationen pd 32 % (test for linear regression pd
logaritmetransformerede data, p=0,001).

Der lab 9,9 tons kvalstof fra seen i 2003. Der
blev altsd omsat eller ophobet 9,3 tons kvalstof
isoen, svarende til, at 49 % af de tilforte mang-
der blev holdr tilbage i soen. Men samtidig skete
der hen over aret en ophobning af kvelstof i
sovandet svarende til en puljeforogelse pa 9,8
tons. Tages der hensyn til denne puljexndrin-
gen i sovandet, var nettotabet af kvalstof i soen
pd -2 %, dvs. at der netto blev frigivet kvalstof
fra sobunden. Dette var iser tilfelder i juli,
august og oktober (bilag 7). En sidan frigivelse
er usedvanlig da der i perioden 1990-2002 har
varet et gennemsnitligt kvalstoftab i seen pi 61
% (incl. puljezendringer). Der kan dog ogsd i et
vist omfang vere tale om, at de tilstedevarende
bligronalger har fikseret kvzlstof fra lufren.

Fosfor

Den samlede tilforsel af fosfor var pd 406 kg i
2003 og dermed vasentligt lavere end gennem-
snittet for perioden 1989-2002 (644 kg). Som
for kvalstof var tilforslen iser lav i de torre for-
drs- og efterdrsperioder, men hoj i maj (figur 5.3
og 5.5).

Den totale vandforingsvaegrede indlebskon-
centration af fosfor (den totale fosforrtilfarsel
divideret med den totale vandtilfersel) var 0,074
mg/1 12003, og dermed lidt lavere end gennem-
snittet for 1989-2002 (0,080 mg/1). Indlebskon-
centrationen er faldet ca. 20% siden 1989, men
faldet er pd grund af stor variation fra ar «il &r
ikke statistisk signifikant.

Der lob 502 kg fosfor ud af seen, dvs. at spen
frigav 96 kg mere end der blev tilfort. Denne
nettofrigivelse skete forst og fremmest i maj-
august og igen i oktober (bilag 8). Den styring
af vandstanden, der sikrede aflob fra seen i juli
og august, medferte en betydelig fraforsel af
fosfor i denne periode, svarende til 77 kg eller 15
% af arets totale frafersel af fosfor. Fosforpuljen
i sovandet var 935 kg ved drets begyndelse og
1853 kg ved drets slutning, og indregnes denne
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puljezndring har sedimentet i alt frigiver 1014
kg, hvilket er mere end dobbelt si meget som
blev tilfort seen. En s stor frigivelse er usedvan-
lig, ider sedimentet som gennemsnit for 1990-
2002 har tilbageholdt 52 kg arligt svarende til 8
% af tilferslen.

Jern

Massebalancen for jern bygger kun pi den
transport, der er sket med overfladiske tillob
og aflpb. Jernindholdet i grundvandert er sile-
des ikke kendt. I 2003 blev der med tillobene
fort 1,24 tons jern til seen samridig med art der
med aflgbert fjernedes 0,44 tons. Dette giver en
tilbageholdelse pd 64 %. For perioden 1989-
2002 har tilbageholdelsen veeret 47 % (se bilag
5 0g 6).

Figur 5.4

Kumulerer tifforsel af
kvalstof til Arreskov

So, 1989-2003.

Figur 5.5

Kumuleret tilforsel af’
fosfor til Arreskov So,

1989-2003.
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Jern/fosfor forhold

Jern/fosfor forholdet er af betydning, nir man
skal vurdere, i hvor hej grad de tilferte jern-
mangder er i stand til at binde den tilferte fosfor
i sedimentet. Jern/fosfor-forholdet 1 tilforslerne
har i perioden 1989-2003 som gennemsnit

veret 3,4. Dette er for lavt til, at den tilferte
jernmengde kan binde hele den tilfarte fosfor-
mangde. Jern/fosfor forholdet i sedimentet skal
siledes vaere over 15 hvis jern skal kunne binde
fosfor i sedimentet (Jensen og Andersen, 1990).

Arreskov Se 2003
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6. Udvikling i miljotilstanden

Resultaterne af de fysisk-kemiske mélinger i
soens overfladevand i 2003 fremgir af figur 6.1
og 6.2. Figurerne viser endvidere vardierne fra
2002 samt medianen og 10 % og 90 % frakti-
lerne for malingerne fra 1989-2002.

Udviklingen i overfladevandets gennemsnit-
lige indhold af kvelstof, fosfor, klorofyl-a samt
sigtdybden (gennemsnit for sommerperioden)
fremgar af figur 6.3. For alle &r, hvorfra der
foreligger malinger, er de beregnede sommer-,
vinter- og drsmiddelverdier samt fraktiler af
udvalgte parametre vist i bilag 9. Udviklingen
i perioden 1989-2003 vurderes bl.a. ved et test
for, om der er sket statistisk signifikante 2endrin-
ger 1 middelverdien for sommerperioden af de
enkelte parametre. Testen foretages som linewr
regression pd logaritmetransformerede data.
Hvis p-vardien er under 0,05 anses udviklingen
for at veere signifikant.

6.1 Temperatur og ilt

Temperatur

2003 var generelt et varmt r, og vandtempe-
raturen 1§ det meste af tiden over det normale
for seen (figur 6.1). Temperaturen toppede i
slutningen af juli/begyndelsen af august med
23,9 °C. Sommerperioden havde som helhed
en middeltemperatur pa 18,4 °C, hvilket var det
nasthejeste i overvigningsperioden, kun over-
gaet af 2002, hvor gennemsnittet var 19,4 °C.

Il

Iltmetningen i overfladevandet varierede gen-
nem 2003 mellem 72 % (i oktober) og 183 %
(i august) (figur 6.1), og 14 som gennemsnit for
sommerperioden over matning (124 %). Den
haje iltmatning i august hang sammen med en
massiv opblomstring af bligrenalger. Ogsi ved
bunden var iltforholdene gode, idet der aldrig
blev milt iltindhold under 81 %.

6.2 Kvaelstof

Indholder af total-kvalstof i sovandet var used-
vanligt lavt fra slutningen af marts til starten af
maj som felge af en lav tilstremning af kvelstof.
I forbindelse med en massiv algeopblomstring i
august-september optridte der dog meget hoje
verdier. Sommergennemsnittet pd 2,46 mg/l
blev dermed noget hojere end gennemsnitter for

1989-2002 pa 2,03 mg/l.

Arreskov So 2003
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Temperatur, grader celcius

24 —

18 —

12 —

Koncentrationen af oplest uorganisk kvalstof
var ligeledes usedvanlig lav i foriret som folge af
den lave kvalstoftilforsel. Tilgengeligheden af
kvalstof var dog kun i ringe grad begrznsende
for algeproduktionen, eftersom koncentrationen
af ammonium aldrig kom under detektions-
greensen og koncentrationen af nitrit og nitrat
kun gjorde det i forbindelse med den voldsomme
algeopblomstring i sensommeren. PA trods af
den forholdsvis lave tilstremning af kvalstof, var
kvelstof siledes kun i ringe grad begransende
for algeproduktionen. I oktober-november steg
koncentrationen af oplost kvalstof kraftigr som
folge af en betydelig frigivelse af ammonium fra
bunden i forbindelse med mineraliseringen af
alge- og planterester.

Udvikling

Seens kvalstofindhold (sommermiddel) af-
tog markant efter 1991 i forbindelse med en
opklaring af vander efter fiskeded (figur 6.3).
Det laveste kvalstofindhold opndedes i 1997,
hvorefter der igen er sket en betydelig stigning.
Denne stigning skyldes forst og fremmest, at der
frigives store kvalstofmangder fra sedimenter i
forbindelse med massive opblomstringer af bli-
grenalger i sommerperioden.

Selv om indlebskoncentrationen af kvalstof er
faldet ca. 32 % siden 1989 (se afsnit 5), er 2ndrin-
gerne i spens kvalstofindhold kun i begrenser
omfang forirsaget af denne @ndring. Dette kan
anskueliggores ud fra generelle sammenhange

Figur 6.1
Temperatur og
iltindhold i overfla-
devandet i Arreskov
So 2003. Samtidig
er vist verdierne for
2002 samt median-
vaerdien og 10 % og
90 % fraktilerne for
miélingerne i perio-

den 1989-2002.

—— 2003

——— median, 89-02
10/90 % fraktil,
1989-2002
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6. Udvikling i miljetilstanden

Figur 6.2
Querfladevandets
indhold af total-level-
stofs oplost uorganisk
kuvalstof, total-fosfor,
ortafosfat-fosfor,
klorofyl-a samt sigr-
dybden i Arreskov
So, 2003. Samtidig
er vist verdierne for
2002 samt median-
verdien og 10 % og
90 % fraktilerne for
mdlingerne i perio-
den 1989-2002.

—e— 2003

—— median, 89-02
10/90 % frakdtil,
1989-2002
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Oplest uorganisk kvaelstof, mg/l
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0,33 —

0,22

Total-fosfor, mg/l
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0,00

Ortofosfat-fosfor, mg/l

mellem kvelstoftilforslen og kvelstofkoncentra-
tionen i seen, som den eksempelvis beskrives ved
en model, der er opstillet pd baggrund af data fra
danske seer: N_ = 0,23 N, , Tw®¥ 2%% (Jensen
m.fl., 1994). N _ogN.  er arsmiddelkoncentra-
tionen af totalkvalstof 1 henholdsvis sevandet og
indlebsvandet, Tw er vandets opholdstid i seen
(&r) og z er soens middeldybde (m).

I figur 6.4 er den modelberegnede kvalstof-
koncenrtration i sevander sammenstiller med
den malte. Nind er beregnet som den totale
kvalstoftilfersel divideret med den totale netto-
vandtilfersel, dvs. incl. grundvand og nedber,
fratrukket fordampning.

Sammenhangen mellem kvalstoftilforslen
og kvelstofkoncentrationen i spen fordeler sig i
grupper i tre perioder: For fiskededen 1 1991/92
(1987-1991 samt 1973/74) var kvelstofkoncen-
trationen hej i forhold til dilferslerne. 1 1992-1998
var kvalstofkoncentrationen lav og i nzr over-
ensstemmelse med de modelberegnede vardier.
Denne periode var kendetegnet ved klart vand
og efterhinden udbredt undervandsvegetation.
1 1999-2003 var kvzlstofkoncencrationen igen
relativt hej samridig med at vandets klarhed og
undervandsvegetationens dekningsgrad aftog.
Arsagen til dette er bl.a., at der i perioder sker en
betydelig transport af kvalstof fra bunden op i
vandfasen. Den stigning i kvalstofindhold, der
eksempelvis skete gennem august 2003, skyldtes
primert frigivelse fra bunden, idet der slet ikke
i denne periode blev fort si meget kvalstof il
soen udefra. Der kan dog ogsd i et vist omfang
veerre tale om, at de tilstedeverende bligrenal-
ger fikserer luftformigt kvalstof.

6.3 Fosfor

Koncentrationen af total fosfor var lav i forsom-
meren (figur 6.2), men steg voldsomt i juli-
august og holdt sig pa et hejt niveau arer ud.
Fosforindholdet toppede i midten af august med
0,51 mg/l, hvilket er den hejst malte koncen-
tration 1 hele overvigningsperioden. Den hoje
koncentration forekom i forbindelse med en
periode med ekstrem stor opblomstring af bl3-
gronalgen Aphanizomenon flos-aquae. Denne
bligronalge kan starte sin vakst pa den nerings-
rige sedimentoverflade, hvor den oprager fosfor
i overskud, som den derefter bringer med op i
vandfasen (Barbiero & Welsh, 1992). Sommer-
gennemsnit og drsgennemsnit blev derfor ogsi

Arreskov So 2003



6. Udvikling i miljatilstanden

heje, hhv. 0,25 mg/l 0g 0,23 mg/l, og dermed de
hojeste siden 1990.

Bortset fra en periode i starten af april, var
koncentrationen af ortofosfac-fosfor ligeledes
hoj gennem hele dret. Specielt i juli-august og
i efteriret, hvor koncentrationen plejer at vere
forholdsvis lav, opndedes rekord-heje koncentra-
tioner af ortofosfat-fosfor, som skyldtes frigivelse
af fosfor fra sedimentet. Bide som drs- og som-
mergennemsnit var indholdet af ortofosfat der-
med det hojeste i overvigningsperioden. Dette
henger sammen med, at der blev tilfert store
mangder fosfat fra sebunden i forbindelse med
mineraliseringen af alger og makrofyrer, samri-
dig med, at der i lange perioder ikke var alger
til at optage denne fosfor, da algemangden blev
holdt nede af graesning fra soens dyreplankron.

Udvikling

Som for kvalstof faldt sommerperiodens fosfor-
indhold efter fiskedoden i 1991/92 og niede et
minimum pd 0,06 mg/l i 1997 (figur 6.3). Her-
efter steg indholder til 0,23 mg/l i 1999, og har
ogsa de sidste par r varet hojt pd grund af store
algeforekomster.

Som tidligere nevnrt (afsnit 5) er den vand-
foringsvagtede  middelindlobskoncentration
af fosfor falder ca. 20 % siden 1989. De me-
get store @ndringer i sovanders fosforindhold
i 1989-2003 er dog kun delvis et resuleat af
endringerne i tilferslen. Dette kan anskuelig-
gores ved hjzlp af modeller for sammenhangen
mellem tilforslen af fosfor og koncentrationen i
spvandet. Fosformodellerne bygger typisk pi en
generel sammenhang udtrykt ved ligningen:
P_ =P , (1-Rp), hvor P ogP,  erarsmiddel-
koncentrauonen af total-fosfor 1 hhv sovandet
og indlebsvander, og Rp er retentionskoef-
ficienten for fosfor, dvs. den brekdel af fosfor-
tilforslen, som tilbageholdes i soen. Modellerne
adskiller sig i den mide, hvorpd Rp beregnes.
I den model, der synes at beskrive forholdene
i Arreskov Se bedst, beregnes Rp siledes:
Rp = (0,11+0,18 Tw)/(1+0,18 Tw), hvor Tw
er vandets opholdstid i seen. P, | er middelkon-
centrationen i den overfladiske tilforsel til spen
(Prairie, 1988 i Kristensen m.fl., 1990a).

[ figur 65 er de observerede drs-
middelkoncentrationer af total-fosfor i Arreskov
So sammenstillet med de vardier, der fremkom-
mer ud fra de milte fosfortilforsler ved anven-
delse af ovennavnte model. P er beregnet
som den rotale fosfortilforsel dividerer med den

Arreskov Se 2003

Arreskov Se, 1974-2003

Total-kveelstof, mg/l

Oplost uorganisk kveaelstof, mg/l

0,6 —
0,4 —

0.2 —1

0,0 : .
Ortofosfat-fosfor, mgll
0,4 —-

0,3 ol

0,1 —fomsmcd oAt

0,0

Sigtdybde, m

K[orofyl-a pa/l
320

240 —-
160 -

80 —

L S e i R L
74777987 88899091 929394959697 989900010203

Figur 6.3

Middel- og median-
verdier samt 10 %
og 90 % fraktiler for
angivie paramerre

i sommerperioden i
Arreskov So, 1974-
2003.

1 middel
median og
®=  10/90 % fraktil
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Figur 6.4
Sammenheng mel-
lem sovandets mélte
drsmiddelkoncentra-
tion af kvelstof, ag
den koncentration,
der beregnes ud fra
den drlige kvelstoftil-

forsel.

Figur 6.5
Sammenheng mel-
lem sovandets mélte
drsmiddelkoncentra-
tion af fosfor, og den
koncentration, der
beregnes ud fra den

drlige fosfortilforsel.

Figur 6.6
Sammenligning mel-
lem milte og bereg-
nede middelsigteyb-
der i Arreskov So for
sommerperioden (1.5
-30.9), 1989-2003.
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samlede vandtilforsel incl. grundvand og nedber
men fratrukket fordampningen.

Modellen beregner den fosforkoncentration,
man ville forvente i en ligevagtssituation, dvs.
uden en intern belastning fra sedimentet. Fra
1987 il 1991 13 den observerede fosforkoncen-
tration vasentligt hojere end den beregnede.
Dette skyldes en meget hoj frigivelse fra sedi-
mentet. Fra 1994 til 1997 14 det observerede fos-
forniveau lidt under det modelberegnede, sva-
rende til en meget ringe frigivelse fra sedimentet
i denne periode, hvor seen var klarvandet. Siden
1998 har det observerede fosforindhold veret
over det modelberegnede, hvilket indikerer en
oget frigivelse af fosfor fra sedimentet. I 1999,
2002 og isar i 2003 skete der en voldsom frigi-
velse fra sedimentet.

6.4 Algemaengde og sigt-
dybde

Der forekom et stort forirsmaksimum 1 alge-
mangden (milt som klorofyl) i marts méned,
men bortset herfra var den lav frem til starren
af juli (Agur 6.2). T juli-august eksploderede
algemangden og niede sit absolutte maksimum
(620 pg/l) midt i august. Dette er den nasthe-
jeste algemangde, der nogensinde er registreret
i seen! Fra slutningen af oktober var algemang-
den i soen igen meget lav. Ars- og sommergen-
nemsnittet af klorofyl-a var hhv. 86 og 173 g/,
og sommergennemsnittet var det hiddl hejsc
registrerede i soen.

Under algeopblomstringen i august-septem-
ber var sigtdybden lav, 30-40 cm, men i bade
forsommeren og efterdret var sigtdybden over to
meter. Ars- og sommergennemsnittet af sigtdyb-
den var hhv. 1,77 m og 1,25 m, hvilket var pa
niveau med de foregdende ir.

Udvikling
Algemangden faldt markant i perioden 1991-
1997 (figur 6.3). Det storste fald skete fra 1991
til 1992, og de laveste vardier optridte i 1996-
97. Algemangden er igen eget i 1999-2003, og
der er ikke sket nogen signifikant @ndring, nar
hele perioden 1989-2003 betragtes.
Algemangden, og dermed ogsi sigtdyb-
den, afhmnger bla. af tilgengeligheden af
fosfor. P4 basis af data fra de nationale over-
vigningssoer har Jensen m.fl. (1997) opstil-
let folgende sammenh®ng mellem sovandets

Arreskov Se 2003
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indhold af rotal-fosfor og sommersigtdybden:
Sigtdybde (m) = 0,27 P_-%5% 2% hvor P erso-
vandets arsmiddelkoncenuanon af total-fosfor
(mg/l) og z seens middeldybde (m).

[ figur 6.6 er den observerede sommersigt-
dybde sammenstiller med de verdier, der kan
beregnes ud fra fosforkoncentrationen med
ovenstdende model.

Frem il 1991 var sigtdybden vasentligt lavere
end forventet ud fra fosforkoncentrationen,
blandt andet fordi der i disse ir var en sarlig stor
ophvirvling af bundmateriale 1 seen. 1 1992-
94 og igen i 1997-98 var sigtdybden vasentlig
hejere end forventet, sammenfaldende med, at
vandet var ekstraordinart klart fordi algemang-
den gennem det meste af sommeren blev holdt
nede af graesning fra seens dyreplankron. Siden
1999 har den mélte sigtdybde stadig veret lide
hojere end forventer ud fra fosforindholder de
fleste &r. Dette indikerer, at algemangden kun
delvist er fosforbegrznset, men at algemangden
fortsat er styret af graesning, hvilket bekrefies
af observationer af plankronet. I 2001 var den
observerede sigtdybde lavere end den beregnede,
og dette henger bl.a. sammen med, at dyre-

plankronets grasningskontrol glippede i sidste
halvdel af dette 4r.

6.5 Plante- og dyreplankton

Planteplankton
Der blev i alt fundet 80 arter/samlegrupper af
planktonalger i Arreskov Se i 2003 (se Milje-
biologisk Laboratorium, 2004). Dette var det
samme antal som 1 2002, men et markant fald i
forhold til 2001, hvor der blev fundet 105 arter.
Median, maksimum og minimum for perioden
1989-2002 er hhv. 91, 110 og 59 arter. Det for-
holdsvis lave artsantal kan henge sammen med
det betydelige grasningstryk i seen i 2003. De
fleste arter/slegter tilhorte grupper, der er ka-
rakeeristiske for eutrofe, danske sger: Bligron-
alger (22 arter), centriske kiselalger (7 arter) og
chlorococcale gronalger (19 arter) og ojealger (2
arter). Fra »rentvandsgrupperne« fandtes 2 fure-
alger, 4 gulalger og 3 koblingsalger.
Biomassen varierede gennem 4ret fra 0,27 mm3/
I sidst i april til 230 mm3/1 i august (Aigur 6.7).
Pi forste provedato i marts fandtes et meget
hejt fordrsmaksimum af smi centriske kiselal-
ger, der er gresningsfolsomme pionérarter. De
er neringskravende og hurtigrvoksende ved lav

Arreskov So 2003

temperatur og kraver cirkulation af vandmas-
sen. En kombination af lav fosforkoncentration
1 april og et hojt graesningstryk i april-juni med-
forte en lav biomasse i hele perioden april-juni.
Sidst i april og begyndelsen af maj dominerede
rekylalger, der er i stand til at leve bdde autotroft
og osmo-heterotroft. Det vil sige, de kan oprage
og omsxtte organisk materiale 1 perioder med
uorganisk naringsstofbegransning og dirlige
lysforhold. De ses ofte efter sammenbrud af
andre alger, som f.eks. i Arreskov So efter sam-
menbrud af kiselalgemaksimum. I forbindelse
med hojere vandtemperatur, mere stagnerende
vandmasse og fortsat hejt grasningstryk sidst
i maj og juni skere der et skift i planteplank-
tonsamfundet til mere specialiserede, langsomt
voksende og grasningsresistente bligrenalger.
Blagrenalgernes biomasse var relativ lav i juni-
juli, men steg eksplosivt i slutningen af juli
samridig med en kraftig stigning i uorganisk
fosfor, der pd dette ridspunke blev frigiver fra
sedimentet. I juni bestod bligrenalgebiomassen
af Anabaena spp. og i begyndelsen af juli isar af
Microcystis botrys. Fra sidst i juli bestod blagren-
algebiomassen udelukkende af Ap/mrmzomenon
flos-aquae. Usaedvanlig fi arter blev registrerer i
juli-oktober, hvilket sandsynligvis iser skyldtes
et meget hojt gresningstryk pa de mindre arter,
men muligvis kan toksiner fra Aphanizomenon
hamme vaeksten af andre planktonorganismer.
Efter Aphanizomenon’s ssmmenbrud sidst i sep-
tember forblev biomassen meget lav i oktober,
men den var stadig domineret af Aphanizome-
non.

Aphanizomenon  flos-aquae, der dominerede
planteplanktonsamfundet fra juli til oktober,
er en hojt specialiseret, tridformet bldgrenalge.
Den danner store grasningsresistente bundter,
der kan blive flere mm lange og ses med det
blotte oje. Aphanizomenon flos-aquae kan over-
vintre som akineter i sedimentet. Hvis der er til-
streekkelige lys ved bunden, kan der udvikles en
startpopulation af storre tride, selv om der er et
hejt graesningstryk i de frie vandmasser. Den er
fosforkreevende, men kan luksusoptage fosfor og
derved opretholde en produktion ved efterfol-
gende lav fosforkoncentration. Ved at begynde
sin vaekst i sedimentet, kan den desuden bringe
fosfor fra sedimentet til de gvre vandlag. Apha-
nizomenon kan 1 specielle celler (heterocyter)
fiksere frit kvelstof, og har siledes en konkur-
rencemessig fordel ved lave kvelstofkoncentra-
tioner. Ved hjalp af luftvakuoler er den i stand
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Tabel 6.1

Dominerende arter

af planteplankron i
Avrreskov So, 1989-
2003.
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1989 L1990 1991 1992 |1993 |1994 1995 [1996 |1997 (1998 [1999 |2000 |2001 |2002 (2003
|

l

Microcystis wesenbergii X

Chroococcales sp.(cel. 1-2
{Hm)

|
[ x
|
[

Anabaena circinalis | x

Anabaena flos-aquae ¥

Anabaena spiroides var, X
Crassa

Gloeotrichia echinulata X X

Aphanizomenon flos- X X
aquae

Aphanizomenon spp.

Microcystis botrys X

Anabaena mendotae

Anabaena spp.

til at holde sig svevende i de ovre vandlag under
temperaturlagdeling og i nogen udsuakning
foretage degnvandringer. Strom og vind kan
dog ogsd have stor betydning for Aphanizome-
non flos-aquae’s rumlige fordeling i seen.

P4 grund af den meger hgje biomasse sensom-
mer og efterdr udgjorde bligrenalgen Aphani-
zomenon flos-aquae 97 % af den gennemsnitlige
biomasse i sommerperioden (maj-september).

Udvikling 1989-2003

Planteplanktonets biomasse faldt markant i pe-
rioden 1989-1997 (figur 6.8). Efter 1998 er der
igen sket en markant stigning, og i sommerpe-
rioden 2003 ndede planteplanktonets gennem-
snitlige biomasse den hidtil hejeste veerdi, 68,2
mm?/l. Denne meget hoje veerdi skyldes, at der i
juli-august fandtes ekstremt mange alger i soen.
Med undragelse af 1994 var bligrenalger den
vigtigste algegruppe i sommerperioden i drene
1989-2003, hvor de udgjorde 41-99 % af bio-
massen. De vigtigste blagronalgearter har skiftet
fra 4r til 4r, men A. ﬂos—aquae eller andre lige-
ledes tridformede arter af Aphanizomenon har
varet dominerende i alle drene siden fiskedoden
1 1991/92, hvorimod de ikke havde kvantitativ
betydning for denne (se tabel 6.1). Der har dog
tidligere 1 1980°erne varet opblomstringer af
Aphanizomenon i seen (Wiberg-Larsen, pers.
medd.). En opblomstring af Aphanizemenon
er ogsd set i den narved liggende og lavvandede
Norreso efter biomanipulation.

Dyreplankton

Dyreplanktonbiomassen varierede mellem 1,3
mm?*/l i starten af august og 12 mm?*/1 i slut-
ningen af oktober (figur 6.7). Som gennemsnit
for sommerperioden var biomassen 6,5 mm?/l,
hvilket svarer nogenlunde til gennemsnictet for
drene 1989-2002.

Gennem det meste af dret var dyreplanktonet
domineret af store cladocerer med vekslende
andele pa op til 99 %. Disse er effektive gras-
sere pa planteplanktonet. Det meste af dret var
Daphnia pulex dominerende, men fra slutningen
af maj til starten af juli var den store D. magna
den dominerende art. I lobet af juli aftog bio-
massen markant og i starten af august spillede
de store cladocerer en mindre rolle. Antagelig
skyldtes dette bla. predation fra brasenyngel,
som optridte i usedvanlig store maengder dette
ar (se afsnit 6.6).

Cladocerer udgjorde samlet 83 % af den gen-
nemsnitlige rorale biomasse i sommerperioden.
De andre dyreplanktongrupper havde som folge
heraf en sekundar betydning i hele perioden.

Udvikling 1989-200

Dyreplanktonets biomasse har varet starkt
svingende gennem overvigningsperioden. Den
var hoj 1 1989-1992, lav i 1993-1998, hej i 1999-
2000, lav i 2001 og middelhgj i 2002-03 (se
figur 6.8).

Cladocererne har varet dominerende i hele
perioden, men de dominerende arter i sommer-

Arreskov Se 2003
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perioden er @ndret. I 1989-1991 dominerede
smi bosminer, Bosmina longirostris og B. core-
goni samt den forholdsvis lille Daphnia galeata.
Efter fiskededen i 1991/92 har sterre cladocerer,
Daphnia hyalina, D. magna og D. pulex varet
de vigtigste arter. Dette skift ses tydeligt i clado-
cerernes middelleengde, figur 6.9.

Grasning

I marts havde planteplankton en tidlig forarstop
bestdende af smid centriske kiselalger. Denne
store forekomst af graesningsfolsomr plante-
plankton (<50 pm) gav grundlag for en opblom-
string af den effekeive graesser Daphnia pulex,
og dermed et meget hojt gresningstryk i april
(figur 6.7). Helt frem til starten af juli var grees-
ningstrykket hejt, og planteplanktonbiomassen
var i denne periode grasningsbegranset. Dyre-
plankton m4 derefter have varet fodebegranset
i lange perioder, hvilket blandt andet afspejler
sig 1 dets udvikling, idet det igennem hele preo-
vetagningsperioden havde en meget homogen,
artsfattig sammensaztning. De store cladocerer
udkonkurrerede rotatorier og calanoide cope-
poder, iszr i efterdrsminederne under manglen
pa gresningsfelsomt planteplankton <50 pm.

Figur 6.7 (til venstre)
Volumenbiomasse

0g Procentvis sam-
mensetning af’
planteplankton og
dyreplankton samt
storrelsesfordeling og
grasning i Arreskov
So, 2003.

Figur 6.8 (til hojre)
Plante- og dyreplank-
ton i Arreskov So
1987-2003. Gennem-
siitlig biomasse og
procentvis sammnen-
serning i sommer-
perioden 1. maj - 30.

september.
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Figur 6.9

Middel- og median-
veerdier samr 10 %
ag 90% fraktiler for
angivne parametre

i sommerperioden i
Arreskor So, 1989-
2003.

middel

median og
10/90 % fraktil

Figur 6.10
Middellengde af
cladocerer i Arveskov
So, 2003. Samtidig
er vist vardierne for
2002 samt median-
vaerdien og 10 % og
90 % fraktilerne for
milingerne i perio-
den 1989-2002.
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Dette tvder pd, at dyreplankton ogsid har be-
nyttet alternative fodekilder som ciliater, store
bakeerier, detritus og enkele-trade af Ap/mni—
zomenon flos-aquae. Undersogelser af Daphnia
pulex har siledes pévist, at arten i fodeforsog
var i stand til at filtrere og optage enkelt-tride
af Aphanizomenon flos-aquae pi op til 1-1,5
mm lengde (Holm et al., 1983). Overlevelses
og reproduktionsraten af D. pu!ex er dog til-
syneladende nedsat pd denne kost i forhold til
andre mere egnede fodeemner. Dette giver dog
en indikation af, at den forholdsvis konstante
forekomstaf D. pulex same D. magna i Arreskov
So, kan skyldes, ar dafnien har varert i stand til
at ernare sig af dette fodeemne.

Den beregnede graesning kan betragtes som
retningsgivende for, i hvilket omfang dyreplank-
tonet har mulighed for at regulere mangden af
planteplankton. Som »tommelfingerregel« kan
man regne med, at dyreplanktonet er i stand
til at regulere algemengden, ndr graesningen
udger mere end 50 % af algebiomassen. Tages
grasningen pa den totale algebiomasse som ud-
gangspunkt, var der i 2003 grasningskontrol i
ca. 47 % af sommerperioden (bilag 10.2).

Pradation

Fisk, som lever af dyreplankton, spiser fortrins-
vis de storre former af cladocerer og calanoide
copepoder i savandet. I seer, hvor fiskenes pra-
dation pi dyreplanktonet er stor, vil mindre
dyreplanktonformer derfor typisk blive domi-
nerende. Tilsvarende findes laengerevarende
dominans af store dafnier kun, hvis fiskenes
pradation er lille.

I 2003 var cladocererne domineret af store
former (dafnier) helt frem dl starten af juli
(fAigur 6.10). Dette viser, at pradationen fra
planktonspisende fisk var lille. Dette stemmer
overens med fiskeundersegelsen, som ogsd vi-
ste, at mengden af disse fisk var lille i forhold

3.000

Cladocererlangde, pm
2.400 —

1.800 —

1.200 —

600 —
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til seens neringsniveau. I lobert af juli skete der
et fald i cladocerernes middellengde. Dette kan
hange sammen med, at fiskeyngelen begyndte
at spise dyreplanktonet, idet det samrtidig vides,
at mangden af brasenyngel var meget hoj (se
afsnit 6.6). Det er siledes sandsynligt, at den
store ynglesucces for brasen var medvirkende
drsag til, at antallet af store, greesningseffektive
dafnier faldt og dermed, at algemaengden blev
meget hoj 1 2003.

Udvikling 1989-2003

Pd figur 6.9 er vist middellengden af cladoce-
rerne I perioden 1989-2003. Siden 1992 har
cladocererne varet dominerer af store individer,
hvilker viser, at bestanden af planktonspisende
fisk i denne periode var lille. I 2003 var preda-
tion forholdsvis lav gennem hele sommerperio-
den, hvilket gav en middellengde pi 962 um,
svarende til gennemsnictet for 1992-2002.

6.6 Fisk

Fiskeyngel

Natten mellem den 24. og 25. juni 2003 blev
der gennemfort en standardiseret undersogelse
af fiskeyngel efter retningslinierne i Lauridsen
m.fl. (1998). Der blev fisket 6 strekninger langs
bredden i littoralzonen (1,0-1,5 m vanddybde)
og 6 strakninger i pelagiet, dvs. ude pd soen i
dbent vand (over 1,5 m vanddybde). P4 grund
af en stor mengde rankegrode var det dog ikke
muligt ar gennemfore fiskeriet i den ene straek-
ning i littoralzonen, hvorfor resultater (bilag
11) kun baserer sig pd 5 befiskninger i denne.
Tilsvarende undersogelser er gennemforti 1998-
2002.

Der blev konstateret yngel af skalle, brasen,
sandart og aborre, med brasen som den domi-
nerende art. Teetheden af yngel var 0,21 stk/m?
1 pelagiet og 0,08 stk/m? i littoralen (tabel 6.2).
For pelagiatet var der tale om en forholdsvis stor
teethed i forhold til de tidligere ar. For littoralen
derimod var taztheden ringe, bide i forhold il
tidligere dr i sgen og tl, hvad der blev fanget
i mange af de ovrige NOVA-sper i 1998-2001.
Der kan dog vere tale om, at bestanden kan
vare underestimeret fordi fiskene opholdt sig i
den meget udbredte undervandsvegetation. Den
senere fiskeundersogelse viste siledes en meget
stor bestand af brasenyngel (se nedenfor).

Arreskov Se 2003

Antal pr. m’
Middel/(median) Max. j Min.
Pelagial
2003 0,21 1,16 0,0
2002 0,05 0,13 0,0
2001 0,28 0,48 0,08
2000 0,12 0,3 0,0
1999 0,0 0,0 0,0
1998 1,2 2.7 0.3
NOVA-2001 2.3 16 0,01
| 1998-00 19 o | <001
|
Littoral
2003 0,08 0,16 0,0
2002 0,26 0,96 0,0
2001 242 8,68 0,16
2000 0,60 1,48 0,07
1999 0,72 2,03 0,15
1998 a0 1826 0,3
NOVA-2001 3,2 14 0,07
1998-00 9,3 492 | 0,03
Vaegt, g pr. m’
Middel Max. Min.
Pelagial
2003 0,03 2,20 0,00
2002 0,03 0,09 0,00
2001 0,16 0,24 0,05
2000 0,04 0,16 0,00
1999 0,00 0,00 0,00
1998 0,06 0,07 0,01
NOVA-2001 0,58 34 0,01
1998-00 0,45 4.4 0,00
Littoral
2003 0,06 0,125 0,00
2002 0,04 0,10 0,00
2001 1,83 748 0,08
2000 0,22 0,98 0,002
1999 0,12 0,43 0,03
1998 3,3 57 0,02
NOVA-2001 0,74 3.2 0,01
1998-00 1,02 20 0,02
Fiskebestand

I starten af august 2003 blev der gennemfort
en fiskeundersogelse efter »normalprogram-
met« (Fiskepkologisk Laboratorium, 2003).
Resultaterne fra denne undersogelse er i figur
6.11 og 6.12 sammenstillet med resultaterne fra
tilsvarende undersogelser i 1987, 1992 og 1994-
2002.

Med en skennet biomasse pd 102 tons sva-

rende til 323 kg/ha var fiskebestanden den

Tabel 6.2

Tietheden af fiske-
yngel { Arreskov So
1998-2003 samr i
30 NOVA-soer (efter
Jensen m.fl., 2002).
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Figur 6.11 A

Skawmiserra b Skonnet biomasse (kg/ha)

masse af fisk i Arre- B >10cm 1 <1oem 323
skov So, 1987-2003. 300 2%

87 92 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03

storste nogensinde, hvilket helt overvejende
skyldtes yngel, idet brasenyngelen stod for 42
tons og aborreyngelen for 30 tons. Tetheden af
fisk storre end 10 cm var med 90 kg/ha relative
beskeden. Heraf stod aborrerne ligesom de fore-
giende 4r for hovedparten (65 %). Aborrernes
andel var dog vasentlig mindre end 1 2002, hvor
de udgjorde 84 % af biomassen af starre fisk. P4
grund af den store mangde yngel og tilbagegang
for store aborrer udgjorde rovfiskene kun 20 %
af biomassen mod 70 % &ret for.

De enkelte arter:

Tatheden af brasenyngel var med 133 kg/ha (4
stk. pr m?) usedvanlig stor, og den klart storste i
alle drerne. Yngelen havde en normal kondition.
Der blev kun fanget en enkelt stor brasen (56
cm), som ligeledes havde en normal kondition.

Fangsten af skaller var ligesom det foregiende
dr meget sparsom og 13 fortsat vasentligt under
det forventede for setypen. Skallerne havde en
god vakst og kondition.

Selv om bestanden af store aborrer var giet
tilbage i forhold til 2002, var aborren ligesom
de foregiende 9 ir soens dominerende fiskeart.
Konditionen var god for bide smd, mellemstore
og store aborrer.

Alebestanden, der er helt afhangig af ud-
setninger, blev voldsomrt reducerer ved sam-
menbruddet af fiskebestanden 1 1991/92. Trods
udsatninger er bestanden ikke kommet pd fode
igen. Der blev slet ikke fanget 3l ved underso-
gelsen (elfiskeri), men dette kan skyldes van-
skeligheder med at se dlene i det uklare vand pi
undersogelsestidspunkret.

Fyns Amt udsatte i perioden 1994 il 1997 i
alt 145.000 stk. geddeyngel i seen med det for-
mal at begrense opvaksten af dyreplanktonz-
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dende smifisk. Ligesom i 2002 var fangsten af
gedder meget beskeden, idet der kun blev fanget
2 gedder pa hhv. 53 og 56 cm. Den estimerede
biomasse er dermed faldet fra 15 tons i 2000 il
1,5 tons i 2003. Gedderne havde en kondition
lidt under middel.

Af sandart blev der kun fanget yngel. Be-
standen af sandart er sdledes fortsar meget
beskeden.

Endvidere blev der fanget hork og rudskaller.

6.7 Bundvegetation

Undervandsvegetationen i Arreskov Se blev
undersogt ved en sikaldt omrideundersogelse 1
perioden 14.~18. juli 2003. Der er gennemfort
tilsvarende undersogelser siden 1993. Formilet
med undersegelsen var at kortlegge under-
vandsvegetationens generelle udbredelse.
Rorsumpen blev undersogt i 1994 (Fyns Amt,
1995a) og i 1999. Rersumpen er udbredt langs
det meste af sebredden ud til vanddybder pa 0,5
- 1,0 m. Den daxkker i storrelsesordenen 4 % af
soens areal, og den dominerende plante er A/m.
Tagror. P syd- og ostsiden af soens sydlige o,
Rorholm, var en tidligere forholdsvis udbredt
vegetation af Zagror forsvundet i 2000. Dette
skyldes formentlig graesning fra Grigas og/eller
Knopsvaner, som det ogsd er set f.eks. omkring

oer 1 Hvidkilde Se.

Flydebladsvegetation

Der er ikke nogen egentlig flydebladszone 1
Arreskov Se, og der blev ikke registreret nogen
flydebladsplanter i soen. Tidligere er Liden An-
demad registreret et enkelte steder ved kanten af
rorsumpen, og Vandnavle blev registreret i den
sydvestlige del af spen i 2000.

Undervandsvegetation

[ forbindelse med undersggelsen af under-
vandsvegetationen er seen opdelt i en raekke
delomrider. Disse fremgdr af fiigur 2.2.

De registrerede arter ved undersegelserne i
1993-2003 og arternes dybdegraense (hvor den
er registreret) fremgdr af tabel 6.3. Sigtdybden
i Arreskov S@ var 1 1992-1998 fra 1,5 m til over
2,5 m som drsgennemsnit. De gode lysforhold
i seen gav undervandsvegerationen gode udvik-
lingsmuligheder i denne periode. I 1999 var en
voldsom opblomstring af bligrenalger arsag til,
at undervandsvegetationen gik steerke tilbage for
derefter at gd frem igen i 2000-2002. Nedenfor

Arreskov Se 2003
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Tabel 6.3
Registrerede arter af
undervandsplanter

i Arreskov So ved
vegetationsundersogel-
ser i 1993-2003.

X angiver, at arten
er registreret, men
dybdegrensen ikke
[Jastlagt. Desuden er
angivet planternes
samlede deknings-
grad og det relative

plantefyldte volumen.
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omtales resultaterne af undersogelsen i 2003,
idet ogsd vegetationens udvikling kommenteres.

Arter
De enkelte arters tilstedevarelse og dybdegrense
i delomriderne fremgér af bilag 14.

Samlet set havde vegetationen storre udbre-
delse end de foregdende fire ar, men ikke sd stor
som i 1997-1998.

Spinkel Vandaks var - ligesom 1 1996 og 1999-
2002 - den dominerende plante, og voksede i
nasten alle delomrader.

Borstebladet Vandaks havde bredt sig i bide
den vestlige og nordlige del af soen og var nu
temmelig udbredt her.

Kruset Vandaks havde ligeledes bredr sig, og
voksede spredt over det meste af seen i 2003.
Den etablerede sig i soen i 1996, havde bredt sig
over storstedelen af seen 1 1997, men gik starke
tilbage i 1999, hvor den kun blev fundet i en-
kelte eksemplarer i et enkelt delomrade.

Stilkeet Vandbkrans havde ogsi bredr sig, og
voksede i det meste af soen og visse steder med
betydelig tazthed, idet den for forste gang var do-
minerende i enkelte delomrider. Den var mest
udbredt pd lavere vand. Planten var den forste
til at etablere sig i soen efter opklaringen i 1992,
men havde en betydelig tilbagegang i 1997-
1998, hvor den tilsyneladende blev fortrengt af
storre planter og tridgrenalger. Herefter er den
dog igen géet frem.

Tornfroet Hornblad var il gengeld giet en
smule tilbage og voksede spredt i seen, men

uden kvanritativ betydning. Denne plante var
dominerende i 1997 og 1998.

Tilsvarende var Kransnalalger glet steerke dil-
bage og voksede kun med enkelte eksemplarer
i 6 af delomriderne. Udbredelsen var siledes
faldet drastisk i forhold til i 1997-98, hvor de var
dominerende i flere omrider. De var udsat for en
sterk tilbagegang 1 1999, men dannede stadig i
2002 forholdsvis tette bestande spens nordlige
del. I modstning ril tidligere ar blev Kransnil-
algerne blot registreret som Chara spp.

To nye undervandsplanter, som blev registre-
ret i soens sydlige del i 2002 - Aks-Tusindblad
og Vandstjerne sp. — blev ikke genfundet.

Tridalger, isaer Cladophora sp., Enteromorpha
sp., og en ubestemt gron tridalge, havde en stor
udbredelse, og var rigelig” til "dominerende”
over nasten hele soen.

Epifyter. Planterne var kun i ringe omfang
bevokset med epifytiske kiselalger.

Med 9 registrerede arter af undervandsplanter
var artsantallet betydeligt lavere end 1 2002,
hvor der blev fundet 14 arter. Arsagen var dels
en reel tilbagegang, dels at kransnalalgerne ikke
blev bestemt til art.

Udbredelse

Undervandsplanternes dybdeudbredelse, den
samlede dekningsgrad og det relative plante-
fyldte volumen i drene 1993-2003 fremgir af
tabel 6.3 og figur 6.13. I figur 6.14 er deeknings-
graden og det relative plantefyldte volumen vist
i de enkelte dybdeintervaller. T bilag 12-14 er

Registrerede arter Dybdegraense, m

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Stilket Vandkrans 1.5 1,65 1,70 2,0 2,50 1,00 1,65 2,10 1,80 2,00 2,50
Borstebladet Vandaks 0,2 1,05 1,50 1,8 2,55 2,10 1,70 2,00 2,00 2,00 2,00
Spinkel Vandaks 1,05 1,90 2,1 2,75 2,50 1,85 2,20 1,90 2,00 2,60
Kruset Vandaks 2,1 2,75 1,50 1,70 2,20 1,60 2,00 2,30
Trad-Vandaks 0,50
Art(er) af Kransnal X 1,0 1,50 1.5 2,25 2,50 1,85 2,20 1,50 2,00 1,00
Chara globuiaris v. globularis X 1,0 X X 2,25 X X X X 1,80
Chara vulgaris v. vulgaris X X X 2,25 X X X 1,80
Chara vulgaris v. hispidula X
Chara aspera X X X X
Tornfreet Hornblad 0,55 1,25 1,5 2,90 2,70 1,6 2,10 1,80 2,10 2,20
Aks-tusindblad 1,60
Vandstjerne sp. 1,00
Kors-Andemad X X 0,60
Art af Rerhinde 1.2 X X 1,9 % X X X 1,0 1,80 1,70
Art af Vandhar X X 0,50 2,70 2,00 b3 1,0 2,00 2,60
Art af Slimtrad X % X X 1,50 2,0 X 2,00 1,50
Samlet artsantal 4 9 9 11 13 10 9 10 11 14 9
Total dybdegraense, m 1,5 1,65 1,9 2.1 2,9 27 1,85 22 2,0 2,1 2,60
Daskningsgrad, % 0,8 0,6 5 12 61 30 1,2 8,1 7.3 11 18
Relativt plantefyldt volumen, % 0,02 0,02 0.41 3,6 15 5 0,05 0,8 0,9 34 12

Arreskov Se 2003
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resultaterne fra undersegelsen i 2003 anfort.

Vegertationens dybdegrense steg fra 1,5 m i
1993 til 2,9 m 1 1997 hvorefter den faldr il 1,85
i 1999. Herefter er den igen steget til 2,6 m i
2003.

Planternes totale dekningsgrad steg ligeledes
meget betydeligt fra 0,8 % i 1993 til 61 % i
1997, og aftog lige s& brat ul 1,2 % i 1999.
Tilsvarende toppede det plantefyldte volumen
med 15 % i 1997, hvorefter det aftog til 0,05 % i
1999.1 2003 var dekningsgraden steget til 18 %
og det plantefyldte volumen til 12 %. Det plan-
tefyldte volumen var dermed det nasthejeste i
overvdgningsperioden.

Tilstedeverelse af en udbredt undervandsve-
getation er afgorende for, om seen kan fasthol-
des i en stabil, klarvander tilstand. I Senderga-
ard m.fl. (1993) anfores det, at det plantefyldte
volumen skal overstige 20 % for at sikre, at
soen bliver klarvandet. Udbredelsen af under-
vandsvegetationen skal altsd vere mindst som i
1997, hvis dette niveau skal nis.

Vegetationens udbredelse, herunder dybde-
grensen, henger ssammen med vandets klarhed.
Pi baggrund af undersogelser i 15 nationale

& Dybdegranse, m

g De=kningsgrad
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Figur 6.13
Undervandsvegetati-
onens dekningsgrad,
der relative plante-
Jfyldte volumen samt
vegetationens dybde-
granse i Arreskov So,
1993-2003.

Figur 6.14
Undervandsplan-
ternes dekningsgrad
og det relative plan-
tefyldre volumen i
dybdeintervaller i
Arreskov So, 1993

- 2003.
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overvigningsseer med undervandsvegetation
har Jensen m. fl. (1996) opstillet folgende sam-
menhang mellem sigtdybden i sommerperioden
og vegetationens dybdegrense: Dybdegrensen
(m) = 0,07 + 1,83*sigtdybden (m). Ifolge denne
model vil man med en sigtdybde pd 1,25 m som
observeret 1 2003 opni en dybdegrense for ve-
getationen pd 2,4 m, hvilket er lidt mindre end

den observerede granse pi 2,6 m. Arsagen til
den hoje observerede dybdegranse er uden tvivl,
at sevandet var meget klart i forsommeren.
Yderligere udbredelse af undervandsplanterne
vil forudsztte noget klarere vand gennem hele
sommeren. Hvis der skal vere undervandsvege-
tation ud til ca. 3 m dybde, skal sigtdybden ligge

stabilt over 1,5 m gennem sommeren.

Arreskov So 2003
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7. Miljofremmede stoffer

Der er i Arreskov So ved 6 provetagninger i
juni-september analyseret for miljefremmede
stoffer i sovander. Analysemetoder og samtlige
analyseresultater fremgar af bilag 17.

Pesticider

Der blev analyseret for 47 pesticider/
nedbrydningsprodukter. Her ud af blev 10
pesticider eller nedbrydningsprodukter fundet
i koncentrationer over detektionsgrensen (som
for nasten alle stoffer var 0,1 ng/l), se rabel
7.1, der ogsd viser fundene ved en tilsvarende
undersogelse i 2001. Det drejede sig om 5
ukrudesmidler og 5 nedbrydningsprodukter
fra sidanne. BAM er et nedbrydningsprodukt
af ukrudtsmidlet dichlobenil. Anvendelsen af
dichlobenil blev forbudt i 1997, men BAM er
fortsat en af de mest fundne pesticidrester i
vandlob og seer, og er eksempelvis registreret
ved alle undersagelser i fynske vandleb, jf. Fyns
Amt (2004). Hydroxyathrazin og hydroxysima-
zin er nedbrydningsprodukrter af hhv. athrazin
og simazin. Anvendelsen af athrazin blev for-
budt i 1995, mens simazin fortsat er et godkendt
middel. AMPA er et nedbrydningsprodukt fra
aktivstoffet glyphosat, der ligesom terbuthylazin
er godkendre midler. Sprojtemidler TCA har
ikke varet pd markeder siden 1988. DNOC er

et ukrudesmiddel, som for lengst er udfaset, og
4-nitrophenol er et nedbrydningsproduke, som
kan stamme fra flere ukrudesmidler. 4 af de
fundne stoffer stammer altsd fra sprejremidler,
der blev forbudt for mere end 7 ar siden.

To stoffer blev pd et enkelt tidspunke (i
september)fundet i koncentrationer, der er ho-
jere end gransevardien for drikkevand pd 0,1
ng/l. Denne gransevaerdi gelder kun for grund-
vand indvundet til drikkevand, men kan tjene
som sammenligningsgrundlag. Det drejede
sig om DNOC og trichloreddikesyre. Bortset
herfra blev alle stoffer blev funder i lave koncen-
trationer, der ikke overskred grenseverdien for
drikkevand. Alle stofferne er ligeledes funder i
vandleb, hvor de typisk forekommer i noget ho-
jere koncentrationer, jf. Fyns Amt (2004).

Andre miljefremmede stoffer

Der blev endvidere analyseret for phenolforbin-
delser (2 stoffer), polyaromatiske kulbrinter (19
stoffer) blodgerere (1 stof), anioniske detergen-
ter (1 stof) og etere (1 stof). Af disse blev kun
nonylphenoler fundet i koncentrationer over
detektionsgrensen. Det skete to gange, men
begge gange i lave koncentrationer (max. 0,17

pg/l)og under greenseveerdien for drikkevand pa
0,5 ng/l.

Stof 2001 2003 Godkendelsesstatus Tabf’( .7'1
Pesticider og ned-
Fund- Max. konc., Fund- Max. kone., brydningsprodukrer

procent Mg/l procent pg/l 1993 2003 fundet { Arreskov So
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 100 0,022 50 0,027 i + 12001 og 2003 med
Hydroxyatrazin 67 0,019 50 0,014 + . angivelse af fund-
AMPA 50 0.021 50 0,031 i & procent og maksimal
Hydroxysimazin 33 0,012 50 0,015 + +) koncentration. God-
Glyphosat 33 0,049 33 0,047 + kendelsesstatus for
Trichloreddikesyre (TCA) 17 0,021 83 0,27 + < pesticiderne er anfort
Terbutylazin 17 0,010 50 0,017 + (+) Jor henholdsvis 1993
Simazin 17 0,010 0 2 * (+) 0z 2003, Folgende
4-nitrophenol 0 E 33 0.11 symbaoler er anvendt:
DNOC 0 = 33 0.024 = i + godkendy, (+) god-

kendt med begranset
anvendelse, = For-

budr eller udfaser.
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8. Fremtidig miljgtilstand og malsastning

Med Arreskov So’s dybdeforhold og akruelle
tilstand er der erfaringsmassigt to retninger,
soen kan udvikle sig i: Vander kan vere klart
med en udbredt undervandsvegetation og med
en fiskebestand domineret af store, rovlevende
aborrer og store skaller - eller vandet kan vere
uklart med mangealger, uden undervandsvegeta-
tion og med en fiskebestand, som er domineret
af skaller og brasener og med fi store aborrer.
Kun i det forste tilfelde vil seen opfylde sin
malsetning, og det kraver bla., at tilferslen af
neringsstoffer er tilstrakkelig lav.

Efter afskeringen af spildevandet i 1983 har
udviklingen siden starten af 1990%erne vist
mange skridt i den rigtige retning. Fiskebestan-
den er nu domineret af aborrer, og bestanden af
brasen er lille — borrser fra ar der i 2003 forekom
en stor mangde brasenyngel. De store aborrer
sammen med bestanden af gedde og sandart
betyder, at rovfiskene udgor en betydelig andel
af fiskebestanden, dermed har mulighed for at
begranse antallet af planktonedende brasen og
skaller. Vandet har siden 1993 varer klart i for-
drsperioden, hvilket har givet undervandsplan-
terne gode vakstvilkdr i forsommeren. Desvarre
er der de sidste 5 &r sket en voldsom opblom-
string af bldgrenalger i sommerperioden. Disse
alger nyder godt af et meget naringsrigt sedi-
ment, hvor de kan vokse til grasningsresistent
storrelse, for de bevager sig op i vandet. Hvis
fosfortilferslen til soen holdes tilstrakkelige lav,
forventes dert, at disse opblomstringer vil aftage
pa lengere sigt.

To ting er afgerende for, at seen fremover kan
opnd og fastholdes i en god miljotilstand:

1) Tilferslen af fosfor og kvalstof skal reduce-
res yderligere.

2) Der skal vare en stabil og udbredt bund-
vegetation 1 seen til at fastholde den klar-
vandede tilstand. Endvidere skal der veare
en stor og stabil bestand af rovfisk, der kan
forhindre, at mangden af de plankron-
xdende fisk skalle og brasen bliver for stor.

Niveauet for det fremridige fosforindhold i so-
vandet kan beregnes ud fra den skonnede fosfor-
belastning ved anvendelse af den fosformodel,
der blev omtale i afsnit 6.2. Ved at supplere
denne model med den model for sammenhaen-
gen mellem fosforkoncentration og sigtdybde,
som blev omtalt i afsnit 6.4, kan ogsd den frem-
tidige sigtdybde i soen vurderes.

Disse modeller viser dog kun nogle erfarings-
massige sammenhange mellem stoftilforsel og
sigtdybde i soer, og der kan for den enkelte so
vare betydelige afvigelser fra modellens resul-
tater. Modellerne er dog afprevet pi Arreskov
Se gennem si mange ir, at de danner et godt
grundlag for at vurdere, hvilke @ndringer i fos-
forindhold og sigtdybde en reduceret fosfortil-
forsel kan medfore.

Ved beregningen tages udgangspunkt i belast-
ningen og afstromningsforholdene i de seneste
fem ar. Den gennemsnitlige arlige fosfortilforsel
til Arreskov So var i denne periode pa 634 kg.
Heraf udgjorde den kulturberingede rilforsel
297 kglar, og omfattede fosforafstremning fra
spredt bebyggelse, landbrugsjord og regnvandstil-
stremning fra Korinth. Dette var nasten lige si
meget som den naturlige tilforsel pa 337 kg (ba-
sisbelastning incl. bidrag fra armosfere, fugle og
grundvand).

Med dette udgangspunkt beregnes en frem-
tidig sigtdybde pa ca. 1,4 meter, nir soen er i
ligevaegt med fosfortilfarslen (rabel 8.1). Denne
sigtdybde er noget hojere, end der blev mile i
2003 (1,25 m). Dette skyldes isar, at den store

Belastning Fosfor- P.. P., Sigtdybde Vegetationens
tilfersel m dybdegraense
kg/ar mg/l mg/l m
Malt:
Status 2003 396 0,138 0,228 1,25 2,6
Niveau 1999-2003 634 0,115 0,117 1,26 2,2
Model: (1999-2003)
0 % reduktion 634 0,115 0,085 1,39 2,6
25 % reduktion 560 0,101 0,075 1,50 2,8
50 % reduktion 486 0,088 0,085 1,63 3,1
Naturlig belastning 337 0,061 0,045 2,02 3,8

Arreskov Se 2003

Tabel 8.1

Beregnet fremtidig
Josforkoncentration
og sigtdybde i Arre-
skov So ved det nuve-
rende belastningsni-
vean og ved forskellige
reduktioner af den
kulturbetingede
Sfosforafstromning til
soen.
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algemangde i 2003 i betydeligt omfang var be-
tinget af fosfortilforsel fra sedimentet.

Hvis den kulturbetingede afstremning fra
landbrugsjorden og spredt bebyggelse blev
fjernet helt, ville der kun vere den naturlige
basisafscromning tilbage. I dette tilfzelde vurde-
res soen at kunne f3 en fosforkoncentration pd
omkring 0,045 mg/l og en sigtdybde pd godt to
meter.

Det er neppe muligt at eliminere de kultur-

betingede tilforsler helt. En reduktion af disse
pi 50% forventes at kunne sikre en sigtdybde
pd 1,5-2,0 meter. Dette vurderes at vare til-
strzkkeligt til at soen opfylder sin mélsztning,
Ud fra generelle sammenhange mellem sigt-
dybden og vegetationens dybdegraense (Jensen
m.fl., 1996} vurderes der, at der derved vil
kunne vokse planter ud til ca. 3 m’s dybde (dvb-
degrense = 0,07+1,83*sigtdybde).
En sidan reduktion af fosforbelastningen kan
antagelig opnds ved at gennemfore rensning
af spildevandet fra enkeltliggende ejendomme
suppleret med foranstaltninger til nedbringelse
af fosforafstromningen fra jordbruger (se ne-
denfor).

En reduktion af kvalstoftilferslen vil ligele-
des kunne forbedre miljetilstanden i seen, hvis
kvalstof kan bringes til at blive begransende for
algevaeksten i sommerperioden. Erfaringerne fra
bl.a. nogle midtjyske soer viser, at ved et ind-
hold i sommerperioden under 1,3-1,4 mg/l kan
kvalstof vare begrensende for algernes vaekst,
forudsat at fosforniveauet er lavt (Erik Jeppesen,
DMU, pers. medd.). Derte stemmer overens
med erfaringen fra Arreskov Se i 1996/1997,
hvor tilstanden var god og kvzlstwofindholdet
netop var pd dette niveau.

Ud fra modeller for ssmmenhangen mellem
kvalstoftilferslen og kvalstofkoncentrationen i
seen vurderes det, atr en reduktion af den kul-
turbetingede kvalstoftilforsel pd yderligere ca.
30 % i forhold til niveauert i 1999-2003, vil vare
tilstrekkeligt cil at kvelstofkoncentrationen
i seen vil blive under 1,3 mg/l, som er kravet
i malsztningen. Dette svarer til en reduktion
pd ca. 6 tons kvalstof om ret. Ved en sidan
reduktion i den kulturbetingede kvalstoftilfor-
sel vil den samlede kvalstofafstromning blive
nasten halveret i forhold til niveauet i starten
af 1990’%rne.

Seens méilsztning som naturvidenskabeligt
interesseomrade understreger, at naturforhol-
dene i seen har hejeste prioritet. Seens tilstand i

1996-98 viste, at seen har potentiale il at blive
et meget verdifuldt naturomride med udbredt
undervandsvegetation og et rigt smidyrs- og
fugleliv. Det tilbagefald, der er sket siden da,
viser at tilferslerne af naringsstoffer fortsat er
for heje. Tilferslen af kvalstof med overflade-
vandet er faldet ca. 37 % i perioden 1989-2003,
og fosfortilforslen er faldet ca. 20 %. Opfyldelse
af mélsztningen forudsetter dog, at der fort-
sat gores en milrectet indsats for yderligere at
nedbringe tilferslen af naringsstoffer, specielt
FOSEO['.

Muligheder for at nedbringe belastningen
Der kan peges pd folgende muligheder for en
reduktion af belastningen:

- Bedre rensning af spildevandet fra den spredte
bebyggelse.
- Begransning af naringsstoftabene som folge

af jordbrugsdrift.

Forbedret spildevandsrensning ved spredte
bebyggelser
Begraensning af udledningen af forurenende
stoffer fra spredt bebyggelse kan eksempelvis ske
ved etablering af nedsivningsanleg, biologiske
renseanleg med fosforfjernelse eller ved at af-
skare spildevandert til kommunale renseanleg.
Ifelge Fyns Amts Regionplan 2001-2013 skal
en forbedret rensning vere gennemfort inden
udgangen af 2002. Faaborg Kommunes spilde-
vandsplan indeholder krav og tidsfrister til for-
bedret spildevandsrensning i det 8bne land, som
er i overensstemmelse hermed. Der er dog stadig
55 ejendomme i oplandet, hvor den forbedrede
spildevandsrensning endnu ikke er gennemfort.

Begrensning af  naringsstoftabene  fra
dyrkningsjorden

De foranstaltninger, der er iverksat med henblik
pa opfyldelse af Vandmiljeplan I og II's mal for
reduktion af udledning af neringsstoffer har
medfert en reduktion af kvalstofafstromningen
fra landbrugsarealer. Ud over den reduktion, der
allerede er sket, er der i efteriret 2003 etableret
et vidomride ved Geddebxkken med det pri-
meare formil at reducere kvalstoftilferslen til
Arreskov Sp med ca. 5 tons om dret.

Derimod kan der ikke via Vandmiljeplan I og
IT forventes en reduktion i fosforafstremningen
fra landbrugsarealerne. Vandmiljeplan III tager
sigte pd dels at nedbringe kvalstofbelastningen
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yderligere, men ogsd at give muligheder for at
nedbringe fosforbelastningen - eller i det mind-
ste at hindre den oges. Virkemidlerne er dels at
give tilskud til at etablere vidomrider og 10 m
dyrkningsfrie bremmer langs soer og vandloeb,
dels at mindske landbrugets fosforoverskud.

Hele oplandet til Arreskov Se er udpeger som
serligt miljefolsomt omride, og dette giver
serlige muligheder for tilskud il miljevenlig
landbrugsdrift med henblik pd ac nedbringe
udvaskningen af neringsstoffer.

Der kan gives tilskud til folgende foranstalt-
ninger:

L. etablering af vidomrider (soer eller vide
enge) med henblik pd at fjerne/omsaree
kvalstof og fosfor i tillebene for udleber i
S@en.

2. permanent braklaegning og anden ekstensi-
veret landbrugsdrift

3. etablering af permanent plantedzkkede
braemmer langs tilleb til seen med henblik
pa tilbageholdelse af fosfor, der ved jorde-
rosion afstrommer overfladisk fra dyrkede
arealer.

Endvidere  kan  naringsstofafstremningen
mindskes ved at gennemfere skovrejsning pa
landbrugsarealer.

Da det vurderes, at de kulturbetingede til-
forsler af fosfor og kvalstof skal reduceres med
yderligere hhv. ca. 50% og 30% for at seen kan
opfylde sin milsztning, vil det vere noedvendigt
med en kombination af flere forskellige rtiltag
for at begrense naringsstoftilforslerne til soen
tilstraekkeligt.

Sadanne generelle miljotiltag i jordbruget kan
dog ikke forhindre, at der i oplandet til sen kan
ske f. eks. en foregelse af dyreholder, hvilker alt
andet lige vil betyde at udvaskningen til seen
forages. Sdledes viser resultater fra vandmilje-

Arreskov Se 2003

overvigningen, at landbrugets bidrag til fosfor-
belastningen af overfladevande er betydende, og
at der er sammenhang mellem tzetheden af hus-
dyr i oplandene til vandomriderne og tabet af
fosfor fra landbrugsarealerne (Fyns Amt, 1997
og Pedersen, 2000).

Statistiske oplysninger fra landbruget sand-
synliggor, at der i en rakke oplande til sirbare
vandomrdder sker en betydelig ophobning af
overskydende fosforgedning pa landbrugsjor-
den. Det er for Fyn beregnet, at der i dag i gen-
nemsnit tilferes et fosforoverskud ril landbrugs-
arealerne pd i storrelsesordenen 10 kg P/ha/dr
og i omrider med stor husdyrtathed endda 20
kg P/ha/ar (Pedersen, 2000). Denne fosforop-
hobning pa landbrugsjorden er en trussel mod
miljetilstanden i vandomriderne. Vandmilje-
plan III tager sigte pa generelt at halvere dette
overskud, men i oplander til Arreskov Se ber der
opnds fosforbalance pd udspredningsarealerne,
saledes at fosfortilforslen med gedning ikke
overstiger den mangde fosfor, der fjernes med
afgroderne.

Jordbrugets fosfortab er fortsat omride, der
ber fokuseres pd, siledes at man kan regulere og
nedbringe belastningen herfra pi lige fod med
den indsats, som amter og kommuner gor for at
nedbringe belastningen fra spredte bebyggelser.
Mange drs overforbrug af fosforgedning pa de
husdyrgedede marker udger fortsat en fare for,
at fosforbelastningen til vandmiljeet en dag
igen oges. Denne situation kan begrense og sine
steder maske eliminere effekten af store investe-
ringer i spildevandsrensning.

Ifolge EU’s Vandrammedirektiv skal alt over-
fladevand inden udgangen af 2015 opni en "god
gkologisk tilstand”. Med henblik p3 dette skal
der udarbejdes indsatsplaner, hvor man samlet
vurderer, hvilke tiltag, der er nedvendigt for at
opnd dette, samt omkostningerne herved.
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Metodik anvendt ved undersogelser af Arreskov Sg og dens

opland

Meteorologi

Nedbor

Til beskrivelse af nedberen pid Fyn er anvendt
en middelvardi fra 66 10x10km grideeller, som
dakker Fyns Amt og er beregnet af Danmarks
Meteorologiske Institut (DMI)ud fra der faste
stationsnet 1 Fyns Amrt.

Dara leveres ukorrigeret fra DMI, som anbefa-
ler at standardkorrektion for vindeffekt og wet-
ting-tab for stationer med moderare leforhold
benyrtes. P4 4rsbasis korrigeres nedberen med
+21% ifelge DMI 00-21 »Klimagrid - Dan-
mark, praktisk anvendelse af nedberkorrektion
pa gridverdiere.

Normalvardier (middelvardier fra perioden
1961-1990) leveres af DMI.

Til brug for nedber pa Arreskov Se er benyttet
gridvardier fra grideelle nr. 10381.

Fordampning og lufttemperatur
Til beskrivelse af fordampnings- og temperatur-
forholdene pd Fyn er anvendt en middelvardi
fra 18 20x20km gridceller dekkende Fyns Amt.
Normalvardier (middelverdier fra perioden
1961-1990) leveres af DMI.

Til brug for fordampning fra Arreskov So er
benyttet gridvardier fra gridcelle nr. 20112.

Global indstraling

Oplysninger om den globale indstriling er ind-
henter fra Arslev (DMI st. nr. 28280). Normal-
vardier (middelverdier for perioden 1979-2002)
er stationsspecifikke (DMI st. nr. 28280).

Oplandsbeskrivelse

Seens samlede afstromningsopland og delop-
lande er afgrenset af Hedeselskabet i 1990 pa
baggrund af Geodwrisk Instituts hejdekurvekort
i mélestoksforholdet 1:25.000 samt oplysninger
om drzninger i omrddet. Oplandet er dog blevet
revurderet i januar 1997. Andringerne omfatter
primeart oplandet til tilleb 1 og 2.

Avrealanvendelse

Arealanvendelsen er fundet pd baggrund af
CORINE (opgjort af Statens Planteavlsforseg,
Afdeling for Arealanvendelse, Foulum) samt
Fyns Amts naturtyperegistrering. De anvendte
CORINE-data er primart fremkommer ved
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hjelp af satellitbilleder og opgerelsen kan henfo-
res til 1990 +/- 2 &r og har et detaljeringsniveau
pd 25 ha.

Jordtypefordeling

Jordtypefordelingen 1 landbrugsomriderne er
opgjort pd baggrund af data fra Landbrugs-
ministeriets Afdeling for Arealdata og Kortleg-
ning, Vejle. Disse oplysninger stammer fra 1977-

78, og angiver kun de dominerende jordtyper i
dybden 0-20 em.

Spredt bebyggelse

Tetheden af den spredte bebyggelse i oplandet
til seen er baseret pd oplysninger fra Faaborg
Kommune om forekomsten af spredtliggende
ejendomme i 2003. Det er herefter antager,
at der fra hver ejendom i gennemsnic udledes
spildevand fra 2,5 person-zkvivalenter. For
sommerhuse regnes dog med 0,5 PE/ejendom,
idet de kun regnes som varende i brug 3 mdr./
dr. For virksomheder skoler og lign. regnes med
20 PE/ejendom.

Den potentielle spildevandsbelastning er be-
regnet ved hjelp af Miljestyrelsens normtal for
indhold af kvalstof og fosfor i husspildevand: 1
personakvivalent (PE) = 4,4 kg N/ar og 1,0 kg
P/ar.

For Fyns Amt er spildevandsbelastningen
uden for kloakopland i 2003 opgjort af kom-
munerne til i alc 46.292 PE. Fyns Amts areal er
ifelge Danmarks Statistik 348.584 ha, svarende
til en teethed pi 0,13 PE/ha.

For Danmark som helhed har Miljestyrelsen
i 2002 opgjort belastningen fra spredtliggende
ejendomme til 360.479 PE. Danmarks areal er
ifolge Danmarks Statistik 4.309.588 ha, sva-
rende til en tethed i det dbne land p4 0,08 PE/
ha. I opgerelsen er kun medtaget ejendomme,
som har mekanisk anleg med direkte udledning
til recipient eller markdren.

Husdyrhold

Oplysninger om husdyrhold i oplandet i 2003
er indhentet hos Det Centrale Husdyr Register
(CHR), som forer tilsyn med antallet af husdyr
hos de enkelte husdyrejere. Husdyrtaetheden er
opgjort som antallet af dyreenheder pr. totalt
oplandsareal.
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Oplysninger om husdyrtetheden for Dan-
mark og Fyn er hentet hos Danmarks Statistik.
Husdyrtatheden er her beregner til 0,58 DE/ha
for Danmark og 0,65 DE/ha for Fyn pd bag-
grund af de totale arealer.

Ferskvandsafstremning

Til beskrivelse af ferskvandsafstromningen pd
Fyn er benytrer 15 mélestationer, hvoraf de fleste
har veret 1 drift siden 1976.

Normalvardier (1961-1990) er beregnet pi
baggrund af en milestation i Odense A ved Nir.
Broby, der har varet i drift siden 1918.

Til beskrivelse af ferskvandsafstromningen
til Arreskov Se, benyttes de af Hedeselskabert
beregnede deognmiddelvandforinger 1 seens
opland.

I oplandet til Arreskov Se er efter 1994 benyt-
tet kendskab til afstromningsmenstret i en del af
det umalte opland.

Stofafstromning

P4 baggrund af Fyns Amts enkeltmilinger af
vandfering i setilleb og -afleb og en samtidig
kontinuerlig registrering af vandstanden, har
Hedeselskabet beregnet degnmiddelvandferin-
gen pa de faste stationer 1 oplandet til Arreskov
Se.

Neringsstofafstromningen til mélestationerne
er beregnet ved C-linexrinterpolationsmetoden.
Denne er detaljeret beskrevet af Kronvang og
Bruhn (1990).

Fyns Amt har siden 1989 foretaget fysisk-
kemiske milinger i tillobene til og aflebet fra
Arreskov Se. Stationering, analyseomfang og
undersogelseshyppighed fremgar af figur 2.1
og tabel Bl.1 og B1.2. For fysisk-kemiske un-
dersogelser 1989-2002 henvises il tidligere drs
rapporter (se bilag 18).

I perioden 1989-94 er i oplandet til Arreskov
Se malc pd 6 tilleb og afleber.

Fra &rsskiftet 1994/95 er méleprogrammet
reduceret til at omfatte fysisk-kemiske mélinger
i 3 tillpb og aflober.

Milingerne af naringsstofafstromningen til
seen dakker i alt ca. 47% af seens samlede
oplandsareal, men ved at udnytte kendskab til
vand- og stofafstromningen i de 3 tilleb, hvor
der ikke lengere méles, opnds en dekningsgrad
af spens samlede oplandsareal pé ca. 80%.

Afstremningen fra den del af oplandet hvor
der tidligere blev foretaget fysisk-kemiske ma-

linger, bestemmes ved at hvert af de tidligere
milte oplande, relateres til et opland hvor der
foresat miles.

Relationerne er fundet gennem sammenligning
af den arealspecifikke vandafscromning mellem
et tidligere milt opland og de 3 eksisterende op-
lande igennem perioden 1989-94.

Herefter benyttes forskellen i den arlige medi-
anferskvandsafstremning for perioden 1989-93
(Fyns Amt, 1995b) til beregning af den kor-
rektionsfaktor der benyttes i forbindelse med
beregning af ferskvandsafstromningen i et af de
umdlte oplande, hvor der tidligere blev milt.

Bestemmelsen af total-kvalstof- og tortal-
fosfor-afstromningen fra de 3 udgiede vand-
lobssystemer foregir efter samme princip, idet
der dog er benyttet forskel i den drlige mid-
delafstromning af total-N henholdsvis total-P i
perioden 1989-93 til beregning af korrektions-
faktoren.

I tabel B1.3 er angivet beregningsformler,
benytter i forbindelse med bestemmelsen af af-
stromningen fra de 3 umilte oplande.

Ferskvandsafstromningen fra den resterende
del af spoplander (de sidste 20%), er derpd be-
regnet under antagelse af, at arealafstromningen
i de mélte samt estimerede oplande kan overfo-
res til den sidste rest umilr opland.

Nearingsstofafstromningen beregnes fra dette
umalte opland ved at benytte koncentrations-
vaerdier bestemt fra hele det »mélte« opland (dvs.
baseret pa 6 tillobsstationer).

Stofafstremningens naturlige basisbidrag

Ved  basisbidrag  forstis den  nerings-
stofafstromning fra oplandet til seen, som ville
foreckomme, sifremt oplandet ikke var berert af
menneskelig aktivitet, det vil sige henld som na-
turomride.

Beregningen af basisbidraget for henholdsvis
kvalstof og fosfor er foretaget ved anvendelse
af medianen af den vandferingsvegtede
drsmiddelkoncentration for 7 danske vand-
lob, der fortrinsvis afvander ugedskede skov-
/naturomrider (Danmarks Miljpundersogelser,
2004). For 2003 er benyttet en mediankoncen-
tration for kvealstof pd 1,19 mg/l og for fosfor pd
0,051 mg/l.

Basisbidraget er herefter beregnet ved at gange
denne »drsmediankoncentration« af kvelstof og
fosfor med ferskvandsafstromningen til seerne.
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Sted Vandlgbsnavn Stations- Undersegelses- Undersggelseshyppighed | Analyseprogram
nummer aktivitet Vandferings- Vandkemi-
SERR- | Q/H-st. Vandkemi-st. maling prove
nr.

Tillgb 1 | Geddebaekken 0107110 - +| 26/ar 26/ar| 4.a + total-Fe
Tilleb 4 | Rislebaek 0107140 + +| 26/ar 26/ar| 4.a + total-Fe
Tillgb 5 | Sebo Aflgb 0107160 | + +| 26/ar 26/ar| 4.a + total-Fe
Aflgb Odense A 0105350 | + +| 26/ar 26/ar| 4.d + total-Fe

Atmosferisk deposition

Fyns Amt har etableret 4 stationer til miling af
atmosferisk deposition (Arslev, Oure, Langeso
Plantage og Hojstene Lob). De 3 forstnevnre
er landstationer, medens den sidst-nzvnte er en
kyststation. Ved beregning af den atmosferiske
deposition pi spen er alene anvendt resultater fra
de 2 forstenavnte landstationer.

Depositionen opsamles ved hjelp af en sikaldt
bulksampler. Den tragtformede opsamlingsen-
hed er placeret i 1,5 m’s hejde og er forbunder
med en nedgravet opsamlingsbeholder.

Ved benyttelse af en bulksampler miles forst
og fremmest den stoftilforsel, som finder sted
med nedberen. 1 torvejrssituationer opsamles
endvidere storre partikler og i mindre omfang
luftformige forbindelser. De siledes indsamlede
stofmaengder benzvnes viddeposition.

Til beregning af viddepositionen er benyttet
9,5 kg kvelstof/ha og 0,13 kg fosfor/ha.

Mens bulksamplerne er anvendt til méling af
stofindholdet i den opsamlede nedber, er oplys-
ninger om nedbersmengden i stedet indhentet
fra DMI’s malestationer i Arslev og Gudbjerg,
Ved beregningerne er anvendt resultater, som
ikke er korrigeret for vindpavirkning mwv. (se
afsnittet om nedber i dette bilag).

Tordepositionen af kvelstof er beregnet til 8
kg/ha dr som middelverdi for perioden 1989-
1995 som angivet i Skov m.fl. (1996). For fosfor
findes der ingen opgerelse over tordepositionens
storrelse, men denne er antaget at vare lig 0

(Fyns Amt, 2001).

Grundvand
Den manedlige tilfersel af grundvand til Ar-
reskov So er beregnet ud fra seens vandbalance,
det vil sige forskelle i tlferte og fraforte vand-
mangder.

I méneder med en beregnet indstremning af
grundvand, er det antaget, at kvalstof- og fos-
forindholdet i grundvandet er pd 2,00 mg N/I
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og 0,03 mg P/] (baseret pd malinger i kildeveald/
drikkevandsbrende i oplandet til Arreskov Se).

I méineder, hvor der beregnes en udsivning
af grundvand, tillegges det udsivende vand en
koncentration svarende til minedsmiddelkon-
centrationen i sevandet.

Belastning fra overlob fra felleskloaksystem
Kvalstof- og fosforbelastningen fra fallesklo-
aksystem i en del af Korinth By bygger pd
SAMBA-beregninger (Kriiger, 1990).

Belastningen er korrigeret siledes, at den er
1 overensstemmelse med nedbersmangden det
pageldende 4r.

Analysevariabel Analyseforskrift | Program-type
4.a 4b
pH (25 C) DS 287 + +
Suspenderet stof DS 207 +
Bl (foreliggende) EU Forsl. STD 92 +
Total-N DS 221 + +
(NH,+NH,)-N (F) DS 224 +
(NO,+NO,)-N (F) DS 223 +
Total-P DS 292 + +
PO,-P (orto-P) (F) DS 291 + +
Total-Fe DS 219 &
Ubekendt Beregningsformel

Qh‘\lwﬁ? 0'40*QUII=I>5

NIHth2 O‘SQ*NINMEE

Ptiﬂnbz 0'55*Plil\cb5

Ql\llobs O'TZ*QNHHDJ

NWUbE 0'84*NEH¢!:4

Ptiﬂcb 6 0 'gskplmuh 4

Qliﬂﬂh? 0'3?*thlah5

Nwloh? O'GB*Nﬂllch

P 071" By

Tubel B1.1

Quersigt over fysisk-
kemiske undersogelser
itillob til og aflob fra
Arreskov So 2003

Tabel B1.2

Quersigt over vand-
kemiske undersogelser
i tillob til og aflob fra
Arreskov So, 2003,
Analyserne er udfort
af Eurofins Danmark
A/S, Viborg. (F)
angiver, at der er
analyseret pd filtreret
prove (porestorrelse
45 um)

Tabel B1.3

Quersigt over bereg-
ningsformlen anvendr
ved estimering af
belastning fra tillob
2, 6 og 7 til Arreskov
So.
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Morfometri

Seens dybdeforhold er i 1989 kortlagt af landin-
spektor Thorkild Hoy ved hjelp af ekkolodning.
Beregning af seens kystlinie, areal og volumen
er foretaget af Fyns Amt ved anvendelse af pla-
nimeter (se Hikanson, 1981)

Fysisk-kemiske forhold i sevandet

Fyns Amt har siden 1989 arligt udfert fysisk-ke-
miske undersogelser, samt undersogelser af klo-
rofylindhold og primarproduktion i sevandet i
Arreskov Se. [ tidligere ar er der ikke foretaget
undersegelser hvert ar og analyseprogrammet
har varieret fra dr til ar. Stationering og beskri-
velse af analyseomfang vil derfor kun omfatte
perioden efter 1989. Stationerne fremgéir af
dybdekortet, figur 2.1, og analyseomfanget af
tabellerne B1.4-B1.6.

Undersogelserne er foretaget med en hyppig-
hed p& 19-20 gange/ar pa 1 station (tabel B1.4).
Der er ved hjalp af en Limnos-vandhenter udra-
get delprover i overfladelaget, dvs. i 0,2 m, sigt-
dybde og 2*sigtdybde (for marts 1992 blev der
dog anvendt en hjerteklapvandhenter). Delpro-
verne er herefter blandet til én prove (betegnes
blandingsprove). Disse prover er analyseret efter
programtype 5a (jf. tabel B1.5). Prevetagning er
i pvrigt foretaget som foreskrevet af Kristensen

m.fl. (1990b).

Plankton

Der er i 1989-1997 foretaget undersogelser af
seens plante- og dyreplankton med en hyppig-
hed pa 19-20 gange/ér. Fra 1998 er hyppigheden
nedsar til 16 gange pr. r idet der ikke udrages
prover i januar-februar og december.

Prover af planteplanktonet er udrager af Fyns
Amt p3 samme station og ved samme metode
som anvendt ved de vandkemiske undersogelser.
Under omroring er 100 ml af blandingsproven
overfort til glasflaske, hvorefter proven er tilsat
lugol (konservering).

Prover af dyreplanktonet er indsamlet ved
hjelp af hjerteklapvandhenter pd i alc 3 statio-
ner i seen (jf. dybdekort og tabel B1.6). Pa den
enkelte station er udrtaget delprover i forskel-
lige dybder som foreskrevet i Kristensen, m.fl.
(1990b).

Samtlige delprover er blandet tl én prove
(blandingspreve). Under omrering er herefter
udtaget 4,5 | til filerering i felten (maskevidde pd
filter 90 pm). Filterresten er overfert til en 100

ml glasflaske og rilsat lugol. Derudover er udta-
get 0,9 | af blandingspreven til sedimentation.
Hertil er ligeledes tilsat lugol, og det bundfel-
dede materiale er efter 48 timers henstand over-
fort til en 100 ml glasflaske og atter tilsat lugol.
Endvidere er der ved lodret og vandret traek med
et planktonet gennem sovandet udtaget prover
af sdvel plante- som dyreplankton (netmaske-
vidde henholdsvis 20 og 140 pm).
Bearbejdningen af de indsamlede plankton-
prover er foretaget af Miljobiologisk Laborato-
rium, Humlebzk. Bearbejdningen af proverne
er i ovrigt foretaget som foreskrevet i Olrik

(1991) og Hansen m.fl. (1992).

Bundvegetation

Fyns Amt har i juli/august 1993-2003 gennem-
fort en »omrideundersogelse« af undervands- og
flydebladsvegetation efter retningslinjer beskre-
vet i Moeslund m.fl. (1993) med efterfolgende
justeringer  (Danmarks  Miljeundersogelser,
1994 og Moeslund m.fl., 1996). Undersogelsen
af delomrdderne er dog foretaget ved ar sejle vin-
kelret pd kysten og vurdere planternes deknings-
grad 1 hvert dybdeinterval. Ved at nummerere
disse »transekter« (typisk 10 stk.), fis samridig
et billede af, hvordan planterne fordeler sig
indenfor delomridet. I 1994 og 1999 blev der
desuden foretaget en undersogelse af rerskoven,
samt en transektundersogelse som omtalt i
Moeslund m.fl. (1993).

Fyns Amrt har desuden i august 1989
og august 1992 gennemfort orienterende
vegetationsundersogelser i soen. Ved disse er der
langs hele sobredden fra sesiden foretaget en re-
gistrering af sammensztning af og dybdegran-
ser fra rersump, flydebladszone og rankegrode
(undervandsvegetation). Undervandsvegeta-
tionen er lokaliseret ved hjzlp af vandkikkert,
planterive og ved undersogelser af opskyllet
plantemateriale.

Fiskefauna
Der er foretaget fiskeundersogelser i august
1987, 1992 og 1994-2003. Undersogelserne er
foretaget af Fiskepkologisk Laboratorium efter
retningslinierne i Mortensen m.fl. (1990).
Desuden har Fyns Amt hvert ir siden 1998
undersogt bestanden af fiskeyngel i starten af
juli mined efter retningslinierne i Lauridsen
m.fl.(1998).
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Miljefremmede stoffer og tungmetaller

Fyns Amt har i 2001 og 2003 udtaget vandpre-
ver til bestemmelse af indholdet af miljofrem-
mede stoffer og i 2001 ogsd tungmeraller efter
forskrifterne i Kronvang m.fl.(1999). Preverne
fra 2001 er analyseret af Miljp-kemi, Dansk
Milje Center A/S og proverne fra 2003 er ana-
lyseret af Eurofins Danmark A/S. Analysemeto-
der fremgdr af bilag 17.1.

Beregninger
Tidsvegtede middelverdier er for fysiske-ke-
miske parametre inkl. klorofyl-a beregnet som
middelvardien af beregnede dagsverdier (me-
tode 1). Dagsveardierne er beregnet ud fra linear
interpolation mellem to milte verdier.

For plante- og dyreplankton er den tidsveeg-
tede middelvardi beregnet ud fra folgende lig-
ning (metode 2):

2((Tj - Tj-1) * (Xj + Xj-1)/2)/antal dage i al,

hVOI“

Tj - Tj-1 = antal dage mellem to prevetagnin-
ger

Xj + Xj-1 = vaerdi mellem de to prevetagnings-
dage

Antal dage = antal dage mellem forste og sidste
provetagningsdag

Hvis forste og/eller sidste provetagningsdag
ikke er den samme i den periode, der enskes
beregnet for, beregnes den dagsakruelle vardi
ved linewr interpolation mellem to prevetagnin-
ger henholdsvis for og efter den gnskede dato.
De to beregningsmetoder giver omtrent samme
resultat. De forskellige beregningsmetoder er
anvendt dels for direkte at kunne sammenligne
med data modraget fra konsulent (metode 2),
dels bedre at kunne sammenligne middelvar-
dien med medianverdien (merode 1).

Median- og frakeil verdier er beregner ud
fra beregnede dagsvardier som beskrevet oven-
for. Safremt frakeilverdien falder mellem to
dagsvardier, beregnes den som gennemsnittet af
den nzrmeste ovre og nedre dagsverdi.
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Arreskov S@ Undersoegelsesprogram
SERR-nr.
010 8104 Vandkemi, klorofyl, rimaerproduktion
og planteplankton.
010 8105 Sedimentkemi og dyreplankton.
010 8106 Sedimentkemi og dyreplankton.
010 8107 Sedimentkemi og dyreplankton.
Feltmalinger:
Vandstand Lufttemperatur
Sigtdybde Vandtemperatur(profil)
Total vanddybde 0, (profil)

Malinger i Natur- og Vandmiljgafdelingens laboratorium:

Analysevariable Analysefor- Programtype
skrift

5a 5.d
Ledningsevne DS 288 + +
pH (25 C) DS 287 + +
Total alkalinitet LM " + +
Total-CO, Lm" + +
0, (Winkler) LM + +
Tarstof (part.) DS 207 +
Gledetab (part.) DS 207 +
Klorofyl-a DS 2201 +

Malinger ved Eurofins A/S °)
Analysevariable Analysefor- Programtype
skrift
5.1.a 5.1.c

Total-N DS 221 + +
(NH3,+NH,)-N (F) DS 224 - +
(NO,+NQ,)-N (F) DS 223 + +
Total-P DS 292 + +
PO,-P (F) DS 291 + +
Silikat-Si LM +
Totaljern SM3500D

Bemcerkninger:
n

Laboratorium (1977).
3 Tidl. Milje-Kemi, Dansk Miljg Center A/S. For 1.
januar 1999 blev analyserne udfert af MLK-Fyn
I/S, Odense.
(F) Analyse pa filtreret preve (poresterrelse 0,45

Hm).
5.1.a

og 2 x sigtdybde.

5.1.¢

Kagbenhavns Universitet, Ferskvandsbiologisk

Udferes pa blandingsprave fra 0,2 m sigtdybde

Udfares pa vandprgve under springlag.

Tabel B1.4

Ouversigt over pro-
vetdgningsstationer

i Arreskov So. Ud
over de nevnte stati-
onsnumre er pd figur
2.2 angiver numre
pd provetagnings-
stationer, hvor der
tidligere er udfort

undersogelser.

Tabel B1.5

Oversigt over fysisk-
kemiske wundersogelser
samt undersogelser
af klorofylindhold i
vandfasen i Arreskov
So.

549



Bilag 1 - Anvendt metodik

60

Frigivelse af naringsstoffer fra sedimenter er
beregnet ud fra felgende formel:

(Nij-Nui) - (Nj-Ni), hvor

Nij-Nui = Forskellen mellem den rorale tilforsel
og frafersel af neringsstoffet (typisk total fosfor
og total kvelstof) mellem o datoer.

Nj-Ni = Forskellen i naringsstofpuljen i so-
vandet mellem de to datoer.

Frigivelsen kan antage bide postive og negative
vardier. Ved negative vardier er der tale om
en egentlig sedimentation af nearingsstoffer fra
sovandet rtil sedimenter, For kvalstofs vedkom-
mende kan dette ogsd tabes fra sevander til luf-
ten ved denitrifikation.

Antalsvegtet middellengde af cladocerer er be-
regnet efter folgende formel:

E(Ni*L1)/XNi, hvor

Ni = antal individer af en art for en provetag-
ningsdag
Li = middellzengden af en art for en proverag-
ningsdag

Dyreplanktonets  fodeoptagelse  (potentielle
grasning) er beregnet pd baggrund af et sken-
net forhold mellem den daglige fedeopragelse og
biomassen af dyrene. Ved beregningen er anta-
get, at ciliater, rotatorier, cladocerer og copepo-
der spiser henholdsvis 5, 2, 1 og 0,5 gange deres
egen biomasse pr. dag. Ved opgerelsen er der
samtidig udeladt arter, som ikke eller kun i me-
get ringe omfang lever af planteplankton. Den
angivne fodeoptagelse omfatter siledes primeaert
fodeopragelse i form af gresning. Heraf kan be-
regnes grasningstrykket, som er den potentielle
grasning delt med algebiomassen (i kulstof).

Tidsvegtet median af gresningstrvk er be-
regnet ud fra beregnede daglige grasningstryk.
Middel af greesningstryk er beregnet som den
tidsvaegtede middel af den potentielle gresning
delt med den tidsvegtede algebiomasse (i kul-
stof) (Kristensen m.fl., 1991). Disse beregninger
udjevner ekstreme vardier inden for et drs mi-
leserie, hvorved der bliver storre sammenligne-
lighed af data irene imellem.

Arreskov So 2003



Soens opland

Areal, arealanvendelse, jordbundsforhold, husdyrhold og spredt bebyggelse i de enkelte deloplande

Bilag 2 - Seens opland

til seen. Med hensyn til opgerelsesmetoden henvises til bilag 1.

Areal Spredt bebyggelse Dyrehold
Opland
Ha % | PE PE/ha | DE DE/ha

Tilleb 1 256 10| 20 0,08 | 359 1,40
Tillgb 4 351 14 | 10 0,03 | 106 0,30
Tilleb 5 659 27 | 55 0,08 | 44 0,07

Umalt opland 1224 49| 50 0,04 | 172 0,14

| alt 2490 100 | 135 0,05 | 681 0,27

Opland Arealanvendelse (%) -
a
Landbr. Bebyg. Skov Natur Ferskv.
Tilleb 1 88 0 0 12 0 100
Tilleb 4 34 0 58 7 <1 100
Tilleb 5 58 0 30 9 3 100
Umalt opland 56 5 24 13 2 100
Opland i alt 56 3 29 11 1 100
FK1 FK2 FK3 FK4 FK5 FK6 FK7 FK8 | alt

Tillgb 1 - - 92% <1% - - 8% - 100%
Tillgb4 8% - 46% 37% - - 9% - 100%
Tillgb 5 - - 84% 16% - - - - 100%
Umalt opland - - 71% 14% 2% - 13% - 100%
Opland i alt 1% - 73% 15% 1% - 10% - 100%
FK1: Grovsandet jord

FK2: Finsandet jord

FK3: Lerblandet sand

FK4: Sandblandet ler

FKS5: Lerjord

FK6: Sveer lerjord

FK7: Humus

FK8: Speciel jordtype

Arreskov So 2003

Tabel B2.1

Areal af deloplande
til Arreskov So, spredt
bebyggelse og hus-
dyrhold i de enkelte
deloplande samt soens

samlede opland.

Tabel B2.2
Arealanvendelse i de
enkelte deloplande til
Arreskov So samt i so-
ens samlede opland.

Tabel B2.3
Jordryper i land-
brugsomriderne i de
enkelte deloplande til
Arreskov So samt i
soens samlede opland.
Fordelingen er angi-
vet i procent.
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Bilag 3 - Kildeopsplitning

Kildeopsplitning af den eksterne belastning af Arreskov Sg, 1989-2003.

Beregningsmetoden fremgar af bilag 1. Bidrag fra spredt bebyggelse er inkluderet i abent land
afstromningen.

Arreskov Sg 1989 | 1990 1991 1992 1993 | 1994 | 1995 ' 1996 | 1997 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003
Arsvaerdier kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kveelstof:

Nat. basisafstremning 4268 | 6640 5627 | 7025| 7088| 10421 8096 1996 | 2574 9353| 7082| 5786 6003| 7629 3220
Punktkildeafstremning 66 96 78 78 94 107 69 56 66 97 98 78 | 83 94 60
Apent land afstremning | 14 969 | 28480 | 21893 | 26748 | 28 756 | 35086 | 22310 | 10120 8111 38618 | 26811 | 19712| 20 848 | 23927 | 10075
Total afstremning 19303 | 35217 | 27599 | 33851 | 35940 | 45613 | 30475 | 12172 | 10751 | 48068 | 33991 | 25576 | 26 934 | 31650 | 13 355
Fugle 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Atmosfaerisk deposition 7336 | 7794 | 6047 | 6791 6961 7129 5725| 4798 | 65687 | 7080| 6595, 5391 4796| 4803| 4209
Grundvand 1504 | 2197 1297 1613 1381 2402 471 1472 1142 932| 1545 890 869 739 1028
Kvaelstof i alt 28184 | 45250 | 34984 | 42297 | 44324 | 55186 | 36712 | 18484 | 17621 | 56121 | 41172 31899 | 32641 | 37 234 | 18633
Fosfor:

Nat. basisafstremning 117 203 195 200 204 339 318 75 61 308 357 210 222 311 138
Punktkildeafstremning 11 17 14 14 16 19 17 14 17 25 25 20 21 24 15
Abent land afstramning 266 394 268 200 311 385 496 138 94 337 346 292 330 233 168
Total afstremning 396 614 477 414 531 743 831 227 172 670 728 521 573 568 321
Fugle 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Atmosfaerisk deposition 115 127 88 70 54 66 62 50 63 73 58 79 65 52 43
Grundvand 23 33 19 24 21 36 7 22 17 14 23 13 13 1 15
Fosfor i alt 551 791 603 526 623 863 918 316 270 774 827 631 668 648 369
Tabel B3.1

Den rotale eksterne belastning af Arreskov So pd drsbasis i perioden 1989-2003.

Arreskov Sg 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sommervaerdier kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kvalstof:

Nat. basisafstramning 831 1369 1213 1059 809 1789 1364 475 659 1022 1045 676 1161 1025 1012
Punktkildeafstremning 28 40 33 33 39 45 29 23 28 40 41 33 35 39 25
Abent land afstremning 1273 311 2490 1571 1126 3035 2764 1005 1014 2205 2811 1566 3147 1848 2720
Total afstremning 2132 4520 3736 2663 1974 4869 4157 1503 1701 3267 3897 2274 | 4342 2913 3757
Fugle 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
Atmosfaerisk deposition 2804 3531 2402 2474 2894 3026 2136 2013 2561 2815 2857 1973 2408 2043 2055
Grundvand 575 199 392 336 65 720 261 440 362 216 708 108 336 398 311
Kvaelstof i alt 5549 8289 6569 5512 4972 8654 6592 3994 4663 6336 7501 4393 7126 5392 6161
Fosfor:

Nat. basisafstremning 23 42 42 30 23 58 54 18 16 34 53 25 43 42 43
Punktkildeafstremning 5 7 6 6 i 8 7 6 7 10 10 8 9 10 6
Abent land afstremni ng 72 136 97 41 61 94 86 57 35 46 70 59 104 68 78
Total afstremning 100 185 145 7T 91 160 147 81 58 90 133 92 155 120 127
Fugle 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Atmosfzerisk deposition 68 88 56 30 22 35 30 20 40 42 34 41 40 28 27
Grundvand 9 3 6 5 1 " 4 7 5 3 1 2 5 6 5
Fosfor i alt 193 293 224 129 131 222 197 124 119 152 194 151 217 171 175
Tabel B3.2

Den totale eksterne belastning af Arreskov So i sommerperioden (1.5-30.9) i perioden 1989-2003.
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Bilag 4.1 - Vandbalance

Vandbalance for Arreskov Se opgjort pA manedsbasis for 2003
og pa drs-, sommer- og vinterbasis for 1989-2003

ARRESKOV S@ : VANDBALANCE 2003

VAND TILFORT/FRAFORT MAGASIN GRUNDVAND VANDSTAND
Ar Méaned Q tilfort Q frafert Nedber Fordampning pr.d. 1. eendring/md | beregnet | % af tilfert pr.d. 1.
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 %o m o. DNN
2002 Dec 371430 86241 102927 13251 6717120 295633 -79232 -21 32,96
2003 Jan 581339 776110 259690 21271 7012752 33031 -10617 -2 33,05
2003 Feb 316168 944290 33310 48469 7045783 -556558 86723 27 33,06
2003 Mar 282895 558124 69328 146803 6489225 -97124 255579 90 32,89
2003 Apr 209856 86283 301099 241649 6392101 162055 -20968 =10 32,86
2003 Mayj 410212 790230 246090 322199 6554156 -355326 100800 25 32,91
2003 Jun 150107 86784 264254 376945 6198830 0 49367 33 32,80
2003 Jul 136624 146783 186555 405538 6198830 -223839 5303 4 32,80
2003 Aug 74641 45146 138783 353582 5974991 -253658 -68354 -92 32,73
2003 Sep 78779 22128 173824 215148 5721333 -31546 -46872 -59 32,65
2003 Okt 97677 38438 159007 106005 5689787 63128 -49114 -50 32,64
2003 Nov 120369 70017 185597 29988 5752915 222076 16115 13 32,66
2003 Dec 247419 35902 285763 16389 5974991 320312 -160580 -65 32,73
2004 Jan 6295303 32,83
Q tilfort Q frafert Nedbor Fordampning aendring beregnet | % af tilfert
m3 m3 m3 m3 m3 m3 %o
Arsbalance

1989 2667579 3156337 1911827 1999097

1990 4149855 6001313 3246210 2103707 351748 1060703 26

1991 3751396 5144615 2627502 2012348 -288118 489946 13

1992 3697293 4808459 2715812 2214942 0 610297 17

1993 4429935 4965182 3059018 1927614 1037762 441604 10

1994 6513388 9760239 3713363 2145202 -749644 929046 14

1995 5782712 6098539 2537255 2218081 -541776 -545124 -9

1996 1882736 1312994 2019328 2013743 995787 420459 22

1997 1838899 2994394 2428470 2241444 -582424 386045 21

1998 6153331 6973250 3589898 1910876 615126 -243978 -4

1999 5757855 7098218 3421197 2157058 -357721 -281497 -5

2000 4665812 5166866 2913262 2030829 554700 173320 4

2001 4618012 6654265 3001549 2059771 -908036 186439 4

2002 5651447 5580540 3160414 2147643 973988 -109691 -2

2003 2706088 3600235 2303300 2283985 -717450 157382 6

1.maj - 30.sept

1989 519231 330275 707037 1517891 -406846 215053 41

1990 855628 709710 1518043 1533931 191538 61508 7

1991 808508 720949 1096690 1506035 -284558 37228 5

1992 557595 561082 764373 1742803 -965775 16142 3

1993 505575 396325 1195800 1415373 -224092 -113768 -23

1994 1118164 1064576 1551547 1622850 159705 177420 16

1995 974447 1208525 816544 1678293 -1112931 -17104 -2

1996 448096 391466 874464 1475698 -376192 168412 38

1997 470983 94010 965997 1705143 -256827 105346 22

1998 672101 585239 1019824 1445362 -292027 46648 7

1999 849665 1139665 1320004 1635752 -322842 282906 33

2000 544882 606582 917797 1497667 -668500 -26930 -5

2001 892999 1324834 1369741 1564617 -488348 138363 15

2002 759020 1564058 927384 1634357 -1381285 130726 17

2003 850364 1091071 1009506 1673411 -864369 40244 5
1.dec - 31.marts

1989 1214335 1827438 465515 167027

1990 2017384 3116355 1127816 213404 253945 438504 22

1991 2381334 3806856 916983 190042 -351352 347228 15

1992 1877970 3066571 877821 183765 -190459 304087 16

1993 2562254 3421142 894523 195272 -64351 95285 4

1994 4045443 6655434 1675405 179581 -424181 689986 17

1995 4583720 5982396 1711638 201897 31941 -79124 -2

1996 715646 117387 409380 175396 443400 -388843 -54

1997 1163282 1074252 684235 221076 878057 325868 28

1998 2449269 3534419 1234430 213753 -32375 32099 1

1999 3821969 4324178 1319868 172258 128269 -517131 -14

2000 3363343 4695862 1552175 200503 64423 45270 1

2001 2311010 3003310 934098 201200 -32447 -73045 -3 63

2002 4028118 4296405 1483563 218286 936786 -60205 -1

2003 1551832 2364765 465255 229793 -325019 252453 16




Bilag 4.2 - Vandstande og opholdsstier

VANDSTAND i Arreskov Sg 1989-2003

Ar Sommer
Middel Max Min Middel Max Min
1989 32,54 32,70 32,48 32,53 32,70 32,48
1990 32,73 32,84 32,63 32,68 32,73 32,63
1991 32,71 32,90 32,58 32,70 32,77 32,58
1992 32,56 32,87 32,24 32,45 32,70 32,24
1993 32,79 33,09 32,62 32,71 32,81 32,62
1994 32,76 33,05 32,61 32,69 32,88 32,61
1995 32,70 32,94 32,46 32,66 32,89 32,46
1996 32,64 32,96 32,48 32,54 32,65 32,48
1997 32,88 33,06 32,75 32,84 32,91 32,76
1998 32,84 32,98 32,69 32,83 32,97 32,79
1998 32,85 33,10 32,75 32,84 32,92 32,75
2000 32,76 33,04 32,57 32,67 32,83 32,57
2001 32,85 33,12 32,68 32,81 33,03 32,69
2002 32,87 33,19 32,58 32,82 33,02 32,58
2003 32,80 33,12 32,63 32,74 32,91 32,63
1989-2002 32,77 33,19 32,24 32,71 33,03 32,24

OPHOLDSTID beregnet pi basis af hhv. frafersel og tilfarsel

2003 OPHOLDSTID
Fraforsel Tilforsel
méaned antal dage dage ar dage ar
Jan 31 287 0,79 383 1,05
Feb 28 201 0,55 601 1,65
Mar 31 355 0,97 700 1,92
Apr 30 2211 6,06 909 2,49
May 31 248 0,68 478 1,31
Jun 30 2121 5,81 1226 3,36
Jul 31 1289 3,53 1385 3,79
Aug 31 3972 10,88 2402 6,58
Sep 30 7757 21,25 2179 5,97
Oct 31 4589 12,57 1806 4,95
Nov 30 2506 6,86 1457 3,99
Dec 31 5269 14,44 765 2,09
Max méned 7757 21,25 2402 6,58
Min maned 201 0,55 383 1,05
Ar 365 628 1,72 836 2,29
Sommer 153 842 2,31 1081 2,96
vinter 121 347 0,95 529 1,45
OPHOLDSTID beregnet udfra fraferslen af vand
Ar Sommer  Vinter Max Min
1.5-30.9 1.12-31.3 maned maned
1989 1,8 6,9 0,8 58 0,66
1990 1,0 3,5 0,7 7.3 0,44
1991 1,2 34 0,5 4.5 0,40
1992 11 38 0,6 uendelig 0,45
1993 1,2 6,3 0,6 219 0,33
1994 0,6 2,3 0,3 uendelig 0,20
1995 1.0 2,0 0,4 uendelig 0,28
1996 4,3 5.7 16 uendelig 0,73
1997 2,2 28 2,1 uendelig 0,57
1998 0,91 4,5 0,6 uendelig 0,31
1999 0,90 23 0,5 6,8 0,34
2000 1,2 4,0 0.4 uendelig 0,33
2001 0,96 20 0,8 6,4 0,56
2002 145 1.7 0,5 17,3 0,33
2003 1,72 2,3 1,0 21,3 0,55
1989-2002 1,13 55 1.8 uendelig 0,20
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Afstromnings
hojde
m/ar

216
1,30
1,05
0,81
1,52
0,58
0,51
0,28
0,30
0,36
0,46
092

2,16
0,28

0,85
0,27
0,49
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Bilag 5 - Stofbalance pa manedsbasis

Massebalance for Arreskov S for totalkvaelstof, total fosfor, oplest uorganisk fosfor (ortofosfat-fosfor), og total-jern (i kg) pa
mineds-, sommer- (1.5-30.9) og drsbasis for dret. Endvidere er angivet minedsvis tilfersel af nitrit+nitrat-kvalstof (NOx),
ammonium-kvealstof (NHx) samt tilfarsel af henholdsvis kvalstof og fosfor fordelt pd overflade, atmosfere, grundvand og andet

(fugle) .
ARRESKOV 5 STOFBALANCE : 2003
Total kveelstof Total fosfor Ortofosfat-fosfor Total jern
Maned tifert  frafort  ftil-fra til-fra tilfort  frafort til-fra til-fra tilfort frafort til-fra til-fra tilfort frafort til-fra til-fra
kg kg kg %o af til kg kg kg % af til kg kg kg %o af il kg kg kg %o af il
Jan 3625 1895 1731 48 84 84 -1 -1 54 67 -12 -22 227 46 182 80
Feb 1977 2255 -278 -14 29 94 -65 -227 20 70 -50 -244 80 75 5 7
Mar 2005 1504 501 25 31 46 -15 -50 16 14 2 12 81 63 18 22|
Apr 1515 140 1375 91 30 & 26 85 13 1 12 93 98 9 89 91
Maj 2695 1234 1461 54 61 64 -3 -5 27 18 9 34 201 12¢ 72 36
Jun 1189 249 940 79 30 18 12 39 13 7 6 45 95 24 71 75|
Jul 800 289 510 64 26 29 -4 -15 13 16 -3 -24 101 22 80 79
Aug 808 485 323 40 34 48 -14 -42 7 11 -4 -58 143 10 133 93
Sep 670 314 356 53 24 29 -6 -23 5 3 2 41 42 15 27 65/
Okt 531 466 65 12! 12 41 -29 -248 5 10 -6 -118 67 13 54 80!
Nov 864 418 446 52 10 25 -18 -149 5 13 -8 -156 38 26 12 30
Dec 1954 624 1331 68 26 17 8 33 15 3 13 83 68 11 57 84
Ar
1989 28184 16479 11705 42 551 699 -148 -27 204 83 121 59 1950 1474 476 24
1980 45250 33867 11383 25 791 1077 -2886 -36 358 192 166 46 2109 2854 =745 -35
1991 34984 19751 15234 44 603 761 -159 -26 290 112 178 61 1593 3073 -1480 -93
1992 42297 13539 28758 68 526 500 26 5 222 59 163 73 1350 1076 274 20
1993 44324 15054 29270 66 623 349 273 44 282 159 123 44 2619 620 1999 76
1994 55186 26365 28822 52 863 702 161 19 419 251 168 40 3084 1476 1608 52
1995 36712 18405 18308 50 918 577 340 37 393 137 257 65 5476 1243 4233 7
1996 18484 1878 16606 90 316 87 229 72 132 22 110 83 898 175 722 80
1997 17621 4361 13260 75 270 201 69 25 100 67 32 32 621 286 335 54
1998 56121 17732 38389 88 774 847 -73 -9 371 355 16 4 2133 677 1456 68
1999 42172 24620 17552 42 827 1011 -184 22 406 385 21 5 2612 943 1670 64|
2000 31899 11414 20484 64 631 309 323 51 330 85 245 74 1883 784 1098 58
2001 32641 14925 17716 54 668 81 -143 -21 330 300 30 9 2018 735 1282 64
2002 37234 13297 23938 64 649 704 -56 -8 343 210 134 39 2052 798 1254 61
2003 18633 9873 8760 47 396 502 -106 -27 195 233 -38 -20 1242 443 799 64
Sommer
1989 5549 1604 3945 71 193 138 54 28 60 7 53 88 411 163 249 60
1990 8289 2823 5465 66 293 186 107 36 118 18 101 85 764 316 447 59
1991 6569 2766 3803 58 224 168 56 25 97 23 75 77 572 242 330 58
1992 5512 1437 4075 74 129 85 43 34 39 11 28 72 469 130 339 72
1993 4972 1017 3955 80 131 70 60 46 59 21 38 65 301 27 274 91
1994 8654 2287 8367 74 222 147, 105 47 105 19 86 82 517 147 370 72
1995 6592 2302 4290 65 197 165 32 16 88 14 73 83 555 194 361 65
1996 3994 506 3489 87 124 29 95 76 35 7 28 81 494 65 429 87
1997 4663 180 4482 96 119 9 111 93 30 o] 29 98 268 9 259 96
1998 6336 11861 5175 82 152 50 102 67 53 8 45 86 331 118 214 64
1999 7501 4684 2817 38 194 410 -216 111 81 129 -48 -59 484 258 225 47
2000 4393 1645 2748 63 151 74 T, 51 61 9 52 85 306 93 214 70
2001 7126 2347 4779 67 217 146 7 33 85 18 67 79 511 210 300 59
2002 5392 2971 2421 45 171 255 -84 -49 75 100 -25 -33 408 220 188 46
2003 6161 2571 3590 58 175 190 -15 -8 66 56 10 16 582 198 383 66
ARRESKOV S@ STOFTILFGRSEL : 2003
Total kvzlstof NOx-N NHx-N Total fosfor
over- armos-  grund- over-  atmos-  grund-
Mined flade faere vand andet flade faere vand andet
ke ke kg kg| kg k ke kg ke kgl
Jan 3274 351 <24 0,4 2472 138 81 23 -1,6 0,2]
Feb 1703 100 173 0.4 1397 39 26 0,0 2.6 0,2
Mar 1264 229 511 0.4 1061 19 22 1,0 pichd 0,2
Apr 1042 473 =23 0,4 756 20 25 535 49 Q,2]
Maj 2024 469 202 0,4] 1417 28 55 28 30 9,2
Jun 597 493 99 0,4 454 11 24 45 1,5 0.2
Jul 505 283 11 0.4 403 6 23 2.4 0.2 0,2
Aug 334 456 2294 18,7] 264 3| 15 11,4 2284 7.9
Sep 297 354 -159 18,7, 244 3 10 57 -18,4 7.9
Oke 319 212 -182 04 249 3 9 25 -19,2 0,2
Nov 438 393 32 0.4 357 10] 8 1,8 0,5 0,2
Dec 1558 396 -328 Q4 1225 33 22 3,0 -13,3 0,2
Aret 13355 4209 17 42 10300 316 kA | 43 -66 18
Sommer 3757 2055 -142 39) 2783 51 127 27 42 16,

Arreskov So 2003
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Bilag 6 - Stofbalance pa arsbasis
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Bilag 7 - Udveksling af total kveaelstof

Beregning af kvalstofudveksling via Interne processer 1 Arreskov So. Beregnet tilfersel, frafersel
gning g P

. . . . . 2
magasinendring og nettostofudveksling med sediment/atmostzre for total kvelstof (kg) pd manedsbasis. Ars- og

sommermiddelvzrdier er ligeledes angivet.

ARRESKOV §@, 2003: BEREGNING AF KVALSTOFFRIGIVELSE/TAB.

Maned antal Sovolumen Tot-N konc. N-pulje Stign./md Tot-N til Tot-N fra N-tilbage-
dage pr.d.a. pr.d.1. pr.d.i. holdt
m’ mg/l kg kg kg kg kg
1 31 7012752 2,258 15837 548 3625 1895 1731
2 28 7045783 2,326 16386 -872 1977 2255 -278
3 31 6489225 2,391 15514 -9058 2005 1504 501
4 30 6392101 1,010 6456 847 1515 140 1375
5 31 8554156 1,114 7303 1419 2695 1234 1461
6 30 6198830 1,407 8723 865 1188 249 940
7 31 6198830 1,547 9588 3984 800 289 510
8 31 5974991 2,271 13572 11766 808 485 323
9 30 5721333 4,429 25337 -9772 870 314 356
10 31 5689787 2,736 15566 5967 531 486 65
11 30 5752915 3,743 21532 2432 864 418 446
12 31 5974991 4,011 23964 1633 1954 624 1331
1 6295303 4,066 25597
max 4,429 25337 11766 3625 2255 1731
|sommermiddel 6056321 2,154 13348 1652 1232 514 718
sum, sommer 8262 6161 2571 3590
arsmiddel 6253923 2,562 15798 813 1553 823 730
sum, ar 9760 18633 9873 8760
KVAELSTOF FRIG@RELSE (+) BINDING (-) FOR HELE SQEN
KORRIGERET FOR TIL- OG FRAF@RT KVELSTOF
Areal af so, m* 3170000
Fri/bundet N Fri/bundet N Fri/bundet N Fri/bundet N
Maned hele soen pr.sooverfl, hele soen pr.sooverfl,
kg N/maned mgN/mimaned kg N/dag mg N/m?/dag
1 -1182 -373 -38,13 -12,03
2 -594 -187 -21.21 -6,69
3 -9559 -3015 -308,34 -97,27
4 -528 -167 -17,60 -5,55
5 -41 -13 -1,33 -0,42
6 -75 -24 -2,50 -0,79
7 3474 1096 112,06 35,35
8 11442 3610 369,10 116,44
9 -10127 -3195 -337,57 -106,49
10 5901 1862 190,37 60,05
11 1986 626 66,19 20,88
12 303 95 9.76 3,08
max 11442 3610 369,10 116,44
sommermiddel 935 295 27,95 8,82
Fri/bund. sommer, K 4673
arsmiddel 83 26 1,73 0,55
lalt fri/fbundet ar, kg| 1000
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Bilag 8 - Stofbalance pa arsbasis

Beregning af fosforudveksling via interne processer 1 Arreskov Se. Beregnet tilforsel, fraforsel magasinendring og

nettostofudveksling med sediment for total fosfor (kg) pi méinedsbasis. Ars- og sommermiddelvardier er ligeledes

angivet.

ARRESKOV 5¢3, 2003: BEREGNING AF FOSFORUDVEKSLING MED SEDIMENTET

Maned antal Sovolumen Tot-P konc. P-pulje Stign./md Tot-P til Tot-P fra P-tilbage-
dage pr.d.i, pr.d.1. pr.d.1. holdt;
m* mg/l kg kg kg kg kg
1 31 7012752 0,133 935 28 84 84 -1
2 28 7045783 0,137 963 -296 29 94 -65
3 31 6489225 0,103 667 -442 31 46 -15
4 30 6392101 0,035 225 29 30 5 26
5 31 6554156 0,039 254 243 61 64 -3
6 30 6198830 0,080 497 478 30 18 12
7 31 6198830 0,157 975 920 26 29 -4
8 31 5974991 0,317 1895 651 34 48 -14
9 30 5721333 0.445 2546 -766 24 29 -6
10 31 5689787 0,313 1780 472 12 41 -29
11 30 5752915 0,391 2252 36 10 25 -15
12 31 5974991 0,383 2288 -435 26 17 8
1 6295303 0.294 1853
max 920 84 94 26
sommermiddel 6056321 0,208 1324 305 35 38 -3
sum, sommer 0,445 1526 175 190 -15
arsmiddel 6253923 0,218 1318 76 33 42 -9
sum, ar 918 396 502 -106
FOSFOR FRIGORELSE (+) BINDING (-) FOR HELE SQEN
KORRIGERET FOR TIL- OG FRAF@RT FOSFOR
Areal af so, m* 3170000
Fri/bundet P Fri/bundet P Fri/bundet P Fri/bundet P,
Maned hele seen pr.sooverfl. hele spen pr.sooverfl,
kg P/maned mgP/m¥méned kg P/dag  mg P/m¥dag
1 29 9 0,93 0,29
2 -231 -73 -8,24 2,60
3 -427 -135 -13,77 -4,34
4 3 1 0,11 0,03
5 246 78 7,94 2,50
6 467 147 15,55 491
7 923 291 29,79 9,40
8 665 210 21,46 6,77
9 -760 -240 -25,35 -8,00
10 501 158 16,16 510
1 51 16 1,70 0,54
12 -443 -140 -14,30 -4,51
max 923 291 30 9
sommermiddel 308 97 9,88 3,12
|Fri/lbund. sommer, k 1541
arsmiddel 85 27 2,66 0,84
|lalt fri/bundet ér, kg 1024
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Bilag 9.1 - Sommergennemsnit

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Se, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-2003.

SOMMERPERIODEN (1.5 - 30.9) 1973 1974 1977 1978 1979 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

2) 2) ) ) 2) n 1 3) 3) 3 Ell 3 k<l El 3) 3 3 3 3 3 3) 3
Sigtdybde, gns., m 048 078 062 - 1,02 056 049 027 025 038 145 184 196 101 181 >244 5200 >120 154 105 124 125
Sigtdybde, 50% frakt. m 047 075 08 - 092 056 046 025 025 03 145 187 22 100 1,76 268 206 092 153 08 1,10 1,04
Sigtdybde, maks. m 0.86 1 11 33 09 09 045 035 09 275 300 295 210 2,50 >325 >3,20 >3,20 270 260 2,90 250
Sigtdybde, min. m 03 07 030 031 040 025 021 015 020 080 060 090 042 125 1,10 080 050 025 045 020 030
Total-kvaelstof, gns. mg/l 2,82 - - 258 - 253 321 300 193 163 127 181 122 116 166 238 264 174 221 246
Total-kvaelstof, 50% frakt. mgll 2,64 - - 247 - 253 303 301 167 158 125 172 122 116 163 227 240 164 159 181
Total-kvaelstof, maks. mg/l 3,79 - - 342 - 342 441 402 423 231 167 274 140 142 219 350 690 235 510 6,10
Total-kvalstof, min, mg/l 2,50 - - 210 - 108 242 206 1,29 090 090 107 104 090 137 18 083 110 130 120
Opl. uorg. kvaelstof, gns. mafl 075 038 042 024 0,10 - 005 023 031 025 025 019 012 009 006 022 031 015 008 019 013
Opl. uorg. kvaelstof, 50°% frakt. mgll 074 014 034 018 003 003 004 009 019 019 014 006 011 005 012 027 0710 003 017 007
Opl. uorg. kvaelstof, 25% frakt, mg/l 044 005 014 007 003 002 003 003 011 008 007 003 005 003 006 010 006 002 007 004
Opl. uorg. kvaslstof, maks. mg/l - 156 158 1,01 078 059 020 167 159 088 078 067 069 015 0,17 071 078 080 029 055 049
Opl. uorg. kvaelstof, min, mgll - 012 002 001 000 003 002 002 002 002 003 002<0015 002<0015<0,015 002 002 001 001 001
Total-fosfor, gns. mgll -0 - 0,52 023 028 020 013 014 010 014 007 006 010 023 015 011 019 025
Tolal-fosfor, 50% frakt. mgll - 012 0,58 024 025 021 0412 012 009 013 007 006 010 024 014 003 015 026
Tolal-fosfor, maks. mg/l - 015 - - 078 028 039 032 023 036 030 032 008 009 015 040 032 021 046 051
Total-fosfor, min. ma/l - 008 - EECAL] 014 020 013 006 006 004 005 005 004 005 005 004 003 008 005
Orto-fosfat, gns. mg/l - 0033 0013 0010 0040 0,334 - 0,024 0029 0,035 0,024 0,024 0025 0,035 0,016 0,018 0,032 0,112 0,028 0011 0,104 0,113
Orto-fosfat, 50% frakl. mg/l - 0032 0010 0007 0041 0,380 - 0,021 0022 0,017 0017 0022 0021 0021 0017 0011 0018 0,118 0008 0007 0,073 0,123
Orto-fosfat, 25% frakl. mgil - 0008 0008 0,005 <5 0,241 - 0,016 0011 0007 0011 0016 0013 0,006 0011 0006 0012 0,044 0005 0004 0,052 0048
Orlo-fosfat, maks. mg/l - 0071 0034 0025 0137 0484 - 0051 0075 0208 0072 0056 0055 0,128 0027 0,055 0,091 0230 0,110 0052 0,320 0,220
Orto-fosfat, min. mg/l - 0,005 <0005 <0005 <0005 0,054 - 0,008 0,007 <0,005 <0005 0,005<0.005 0,005 0,008 <0,005<0,005 0,002 0,002 0002 0,008 0014
Part. fosfor, gns. mg/l - 008 - . 019 - 021 025 016 011 011 007 010 005 004 007 02 042 003 009 014
Part. fosfor, 50% mgil - 008 - - 0,18 - 021 024 015 010 009 006 009 005 004 007 012 011 008 010 013
Pant. fosfor, 25% mg/ - 007 - - - 013 - 018 020 014 008 006 005 006 005 004 006 008 006 006 005 005
Part. fosfor, maks. mgil - o - - - 034 - 028 036 024 023 035 026 024 006 006 012 024 031 019 014 029
Part. fosfor, min. mgil - 007 - - 0,11 - 013 018 012 005 004 003 005 004 002 004 002 004 003 003 003
Part N/Part P, gns. 26 - - - 15 - 138 12 17 17 17 19 18 23 27 21 25 2 22 25 19
Part N/Part P, 50% frakt. 26 - - - 13 - 12 13 16 17 14 19 18 22 26 21 18 22 21 24 19
Part N/Part P, maks. 34 - - - 23 - 22 17 25 22 33 30 3 28 56 26 8 36 44 46 28
Part N/Part P, min. 19 - - - 10 - 4 4 El 9 3 5 11 18 19 15 10 10 11 12 1
Klorofyl-a, gns. Hgh 42 - - 108 107 108 129 147 155 74 52 23 71 15 12 25 85 148 91 100 173
Klorofyl-a, 50% frakt. g a1 - 32 114 113 117 132 167 39 26 19 31 15 8 15 83 94 83 36 105
Kiorofyl-a, 75% frakt. gl 46 - 150 137 160 156 143 200 56 48 32 113 17 20 37 126 264 134 100 345
Klorofyl-a, max. gl 57 - 526 160 170 210 245 280 460 340 49 220 22 30 86 340 530 200 560 620
Klorofyl-a, min. pg/l - 29 - 25 37 18 81 27 28 4 4 3 9 10 3 4 2 9 5 5 10
(Nitrit+nitrat)-kveelstof, gns. mg/l - 038 020 018 010 005 002 020 020 014 014 012 006 006 003 017 016 006 006 010 006
Ammonium-kvzelstof, gns.  mg/l - 037 020 023 014 005 003 003 011 011 042 007 006 003 003 006 015 009 003 009 007
pH, gns. 91 84 86 85 86 91 92 88 92 89 82 82 83 87 82 86 85 88 86 87 87 91
Ledningsevne, gns. mS/m - 43 43 50 48 35 32 33 33 45 49 45 38 41 43 3w 37 40 3 38 32
Total-alkalinitet, gns. meg/l - 244 - 190 - 218 187 197 298 275 269 244 2,53 202 183 2,62 263 229 271 222
Total-kuldioxid, gns. mmol/l - - 2,38 210 1,76 189 301 277 270 238 255 198 18 253 25 221 265 199
Silikat-Si, gns. mg Si/l - - 54 56 41 47 13 56 34 44 58 33 31 05 76 72 55 97 47
Torstof (part.), gns. mg/l . - - 33 - B0 66 40 17 13 8 16 76 59 65 15 18 14 15 18
Glodetab (part.), gns. mg/l - - - - 24 - 40 44 26 M El 5 11 44 33 44 1 % 10 12 17
Primeaerprod., gns. mg C/m2 d - 791 - - 1657 1627 1672 1674 - - - - - - - . -
Primegrprod., 50% frakl. g Gin' d - 744 - o 1329 - 1259 1587 1469 - - - - - - - - -
Primaerprod., 75% mg Cim' d - 992 . - 2101 - 1751 1885 1848 - . - . - - - -
Primeerprod., max. mg C/m” d - 1472 - - - 3334 - 3261 2524 3398 - - - - - - - -
Primeerprod., min. mg G/im" d - 464 - - - 682 - 868 1042 839 - z - - E E

Bemarkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Stavion 108104

4) Station 108122 (Odense Universiter)

De angivne gennemsnits- og fraktilverdier er tidsvaegrede. Maksimum og minimum er ikke nodvendigvis milte vierdier, men kan i visse tilfwelde
vaere beregnet ved interpolation mellem en veerdi indenfor den angivne periode og en hojere/lavere veerdi udenfor perioden.
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Bilag 9.2 - Arsgennemsnit

T

Ovwersigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Se, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-2003.

HELE ARET 1973/74 1977 1978 1979 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

2).5) 4) 4) 2) 1 3 3) 3 3 3) 3) 31 3 3) Rl 3 3 3} 3) 3)
Sigtdybde, gns. (m) 0,96 - 134 087 033 031 055 157 219 168 148 =213 =>249 =206 =166 =185 =141 145 1,77
Sigtdybde, 50 frakt. (m) 0,92 - 151 074 029 027 049 13 220 156 1,31 200 270 205 161 193 08 114 189
Sigtdybde, maks. (m) 1,40 - 330 275 076 085 145 295 310 295 300 >320 >325 330 »320 »340 »320 300 3,30
Sigtdybde, min. (m) 040 - 031 040 020 015 020 030 060 056 042 080 110 085 050 025 045 020 030
Total-kvaelstof, gns. (mgN/) 3,78 - . . 28 318 408 32 218 215 179 203 132 132 208 238 220 200 217 260
Tolal-kvaelstof, 50% frakt, (mghA) 3,36 - - - 260 318 383 308 219 189 143 18 1290 120 210 236 193 200 204 233
Total-kvaelstof, maks. (mgh/y 9,30 - - - 38 551 640 483 423 350 348 319 1,76 207 262 350 8,9 36 5.1 6,1
Total-kvaalstof, min. (mgh/ly 2,50 - - - 155 109 242 206 129 09 080 107 100 08 1,37 140 0,93 1,1 1.3 1,0
Opl. uorg. kveelstof, gns. (mgh/l) 164 1,26 083 - 671 081 162 105 075 099 081 060 031 032 08 08 052 038 059 0869
Cpl. uorg. kvaelstof, 50% frakt.  (mgN/) 147 089 094 - 024 048 124 088 072 067 040 036 013 015 092 051 050 014 049 029
Opl. uorg. kvaelstof, 25% frakt.  (mgN/) 069 0,19 047 - 004 003 005 00¢ 021 029 012 007 008 006 017 026 011 003 018 006
Opl. uorg. kvaelstof, maks., {mghiy 364 38 216 357 211 366 519 264 210 250 250 224 120 132 146 252 137 123 185 198
Opl. uorg. kvaslstof, min. (Mg} 012 002 001 0003 003 002 002 002 002 003 002 <0015 002 <0015 002 002 <002 <001 <001 <001
Total-fosfor, gns. {mgP/) 0,097 - - . 0449 0232 0225 0153 0097 0,102 0,082 0111 0058 0085 0,100 0,153 0,100 0,114 0,169 0228
Total-fosfor, 50 frakt. (mgPA) 0,090 - - - 0,530 0,236 0212 0,141 0081 0083 0076 0082 0058 0065 0094 009 0077 0078 0,130 0162
Total-fosfor, maks. (mgP/M) 0,160 - - - 0,782 0,316 0394 0,323 0230 0361 0302 0319 0091 0095 0,164 0400 0,320 0250 0460 0510
Total-fostor, min. (mgP/) 0,053 - - - 0118 0,142 0,119 0061 0047 0028 0036 0048 0032 0032 0,040 0,042 0030 0024 0073 0,034
Orto-fosfat, gns. {mgP/) 0,048 0042 0,023 - 0305 0.042 0,032 0021 0019 0028 0023 0035 0017 <0025 0042 0,072 0030 0033 0092 0,13
Orto-fosfal, 50% frakt. (mgP/l) 0,049 0,020 0,027 - 0349 0022 0023 0011 0016 0027 0020 0025 0017 0013 0025 0050 0019 0013 0087 0.0H
Orto-fosfal, 25% frakt. (mgP/l) 0,039 0,009 0,007 - 0,150 0,014 0,012 0,007 0011 0020 0009 0008 0009 0005 0010 0023 0006 0004 0038 0048
Orto-fosfat, maks. (mgP/1) 0,110 0,170 0,056 0,137 0523 0,166 0,105 0,208 0010 0056 0055 0,129 0034 0068 0096 0230 0110 040 0320 0,310
Orto-fosfat, min. (mgP/1) 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0013 0,008 <0005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 0,002 0,002 <0,002 0,004 <0,002
Part. fosfor, gns. (mgP/) 0,065 - - - 0144 0,188 0,193 0,132 0078 0073 0059 0076 0041 0040 0,058 0,081 0070 0081 0076 0,09
Part. fosfor, 50% frakt, (mgP) 0,058 - - - 0,133 0,130 0,184 0,124 0067 0053 0054 0060 0,045 0037 0057 0064 0040 0072 0081 0,076
Part. fosfor, 25% frakt. (mgP/l) 0,051 - - - 0097 0,164 0,141 0,090 0047 0029 0,040 0050 0,028 0032 0043 0040 0026 0029 0044 0,045
Part. fosfor, maks. (mgPil) 0,107 - - - 0842 0277 0,357 0282 0225 0353 0260 0236 0069 0079 0,118 0240 0315 0195 0,140 0,290
Part. fosfor, min. (mgP/1) 0,045 - - - 0,038 0,070 0,049 0,053 0032 0020 0025 0040 0,018 0,012 0035 0015 0012 0016 0022 0,030
Part. N/Part. P, gns. 38 - - - 20 14 14 18 21 24 20 20 28 30 24 26 36 33 24 23
Part. NfPart. P, 50% frakt. 38 - - - 15 13 13 18 21 23 19 19 26 27 23 20 32 23 21 23
Part. N/Part. P, maks. 110 - - - 56 33 39 27 33 45 35 35 54 63 30 89 90 132 46 34
Part. N/Part. P, min. 19 - - - 10 4 4 9 Ll 6 5 1 17 13 15 8 10 11 4 11
Klorofyl-a, gns. (vg/l) 42 - - 87 78 132 146 116 48 24 20 39 13 12 28 55 78 93 74 86
Klorofyl-a, 50% frakt. (ug 40 - - 38 73 125 116 99 33 5 17 21 12 8 15 27 17 66 45 14
Klorofyl-a, 75% frakt. (g 49 - - 106 123 180 141 169 23 16 28 31 17 17 35 92 99 176 86 96
Klorofyl-a, max. (g 92 - - 626 220 280 1000 280 460 340 48 220 52 41 140 340 530 270 560 620
Klorofyl-a, min. (g 24 - - 17 5 20 27 28 4 1 3 3 1.2 27 3.1 24 1,7 36 33 1,2
(Nitrit+nitrat)-kvaelstof, gns.  (mgh/l) 0,990 0896 0532 0437 0287 0303 0975 0805 0583 0838 0721 0592 0,196 0263 0740 0774 0399 0,331 0437 0,329

Ammonium-kvaelstof, gns. (mgn/l) 0,645 0,363 0302 0327 0423 0,505 0640 0247 0169 07148 0085 07101 0,115 0061 0064 0,111 0117 0047 0,153 0,361

pH, gns. 8.2 84 82 8.2 86 8.5 8,6 8.5 82 8,1 82 84 8,1 84 84 84 83 86 8.4 8,7
Ledningsevne, gns. (msim) 40,0 444 507 524 370 352 346 353 442 479 448 391 443 437 376 379 406 378 3741 338
Total-alkalinitet, gns. (meg/l) 1,94 * = 1,98 - 250 217 224 282 267 263 248 254 210 196 259 2868 241 265 237
Total-kuldioxid, gns. (mmol/l) - - - - 263 248 214 222 285 270 264 247 258 208 195 253 267 237 262 226
Silikat-Si, gns. (mg Sifl) = - - 6,1 6.5 44 4.4 1.1 a1 3.5 34 57 41 1,9 06 6.1 84 67 82 6,9
Torstof (part.}, gns. (mg/l) = i - = 22 51 52 30 13 80 90 1 6,1 4.9 56 10,2 116 118 11,2 11,5
Glodetab (part.), gns. (mg/l) - - - - 15 31 33 19 8,0 50 50 71 35 26 34 6.9 86 76 8.2 9.0
Arsprimaerprod., gns. (mg C/m* a1 169 - - - 369 319 376 328 - - - - - . - - - - - -
Bemarkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og fraktilverdier er tidsvegtede. Maksimum og minimum er ikke nadvendigvis mélte veerdier, men kan i visse tilfelde vare beregne

ved interpolation mellem en vaerdi indenfor den angivne periode og en hojere/lavere vaerdi udenfor periaden.
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Bilag 9.3 - Vintergennemsnit

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Se, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-2003.

VINTERPERIODEN (1,12-31.3) 1973/74 1986/87 1988 1989 1989/90 1990/91 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03

2) il 1).5) 3.5 Ell 3 3) 3) 3 3 3 3 3 l 3 3 3 3
Total-kveelstot, gns. (mgN/l) 6041 2921 - 3303 5347 4,095 2563 3236 2822 2726 1434 1726 2,186 3060 2093 2317 2,162 2,187
(Nitrit+nitrat)-kvaelstof, gn: (mgN/i) 2546 827 - 0787 1857 1,821 0859 1903 1878 1469 0300 0763 1035 1944 0852 0919 0,691 0,882
Ammonium-kvzelstof, gns. (mgN/l) 990 326 - 0094 2005 0381 0200 0222 0,087 0,62 0,15 0,164 0,069 0063 0071 0,125 0,103 0,210
Total-fosfor, gns. (mgP/1) a8 231 - 0204 0205 ©O,116 0076 0083 0058 0084 0062 0051 0074 0106 0055 0054 0,148 0,116
Orto-fosfat, gns. (mgP/l) 41 158 - 0016 0083 0012 0014 0028 0026 0030 0024 0014 0029 0060 0018 0033 0,050 0,071
pH, gns. 7.9 8,3 8.0 82 8,1 81 82 8.1 82 82 8,0 82 84 83 8,1 8.1 8,4 8,2
Ledningsevne, gns. (mS/m) M2 59,6 - 41,0 35.4 391 39.5 49.3 44 4 411 49,1 477 40,4 37 42,0 421 345 36,9
Total-alkalinitet, gns. (meg/l) 210 - 2 2,95 2,64 248 26 2,58 2,54 2,56 2,65 2,56 1.98 2,24 285 2,68 254 2,62
Total-kuldioxid, gns. (mmol/l) - 2,90 - 2,98 267 251 266 262 2,56 2,58 2,72 2,58 197 2,25 2,88 27 253 2,63
Silikat, gns. (mg Sy - 7.9 - 34 6,7 023 28 26 4,7 29 7.3 22 04 1.3 8,9 10,4 24 10,4
Torstof (part.), gns. (mafl) - 14,9 - 48 25 30 13,2 55 69 78 45 45 55 6,2 9,1 25 12,2 6.1
Glodetab (part.), gns. (magfl) - 82 E 26 16 16 83 25 29 4.0 2.7 24 3.3 3.2 4,2 15 74 3.1
Bemarkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og fraktilvaerdier er tidsvegrede. Maksimum oz minimum er ikke nodvendigvis malte vardier, men kan i visse ulfxlde viere beregne
ved interpolation mellem en vaerdi indenfor den angivne periode og en hojere/lavere verdi udenfor perioden.
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Bilag 10.1 - Plante- og dyreplankton
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Bilag 10.2 - Andre biologiske parametre

Oversigt over biologiske paramerre i Arreskov Sp, 1987-2003.

Danmarks Miljoundersogelser 1991.

/1/ Jeppesen,E., M.Sondergaard og H.Rossen: Restaurering af soer ved indgreb i fiskebestanden. -Danmarks Miljgundersogelser 1989.
/2/ Kristensen, P., J.P.Jensen, E.Jeppesen og M.Erlandsen: Vandmiljoplanens Overvagningsprogram 1990 - Ferske vandomrader - Soer. -

Arreskov Se 2003

Cladocerindeks, % 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemarkninger/referencer
Sommermiddel 91 47 14 30 72 98 60 85 96 51 33 77 93 45 94 77 |Tidsvaegtet, dog ikke 1987
Produktive periode (19-3 - 28-10) 37 14 25 80 96 61 85 97 53 31 83 95 61 94 81 |Tidsvaegtet, dog ikke 1987
Middellaengde af cladocerer, ym | 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemarkninger/referencer
Sommermiddel 392 352 501 1042 1079 850 909 1091 808 678 1033 1294 889 1146 962 |Antalsvasgtet, ikke tidsvaegtet
Produktive periode (19-3 - 28-10) 423 384 476 984 1107 648 918 1138 816 685 1037 1297 956 1122 1028 |Antalsvasgtet, ikke tidsveegtet
Graesning i sommerperioden 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemerkninger/referencer
Total algebiomasse, pgC/l 4215 3594 3038 1808 2404 844 622 158 200 537 2844 5302 1766 4415 7497 |Tidsvaegtet
Alger < 50u. ugC/l 925 2846 2105 187 26 95 95 50 110 99 18 41 212 157 29 |Tidsveegtet
Pot, graesning, ugC/l"dag 748 443 937 828 308 159 392 344 223 272 588 990 183 407 350 |Tidsveegtet
Graesningstryk, total, % 18 12 31 46 13 19 63 217 112 51 25 19 10 9 5 |Middel efter /2/
Graesningstryk, <50y, % 81 16 44 442 1207 167 413 693 203 276 3298 2440 86 258 1213 |Middel efter /2/
Graesningstryk, total, % 12 12 33 113 34 53 81 216 183 55 24 129 9 93 29 |Tidsveegtet median
Graesningstryk, <50y, % 93 15 47 573 1467 1491 1158 761 201 170 8932 4831 103 1328 2114 |Tidsveegtet median
Andel af sommerperioden med
totalt graesningstryk > 50°% 16 5 37 59 44 49 65 100 84 50 38 71 24 63 47
Fisk 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemarkninger/referencer
Garnfangster
CPUE, antal, <10cm 16 254 279 461 126 118 61 407 180 480 163 495
CPUE, antal, >10cm 46 9 20 24 42 9 15 40 37 22 73 18
Smafisk i % 26 97 93 95 75 93 80 91 83 96 69 96
CPUE,vaegt, <10cm (g) 64 757 1092 1784 528 634 344 1771 597 1380 698 2561
CPUE,veegt, >10cm (g) 5205 3087 3632 2883 3743 3048 2119 4188 4153 2657 4011 3395
Smafisk i % 1 20 23 38 12 17 14 30 13 34 15 43
Fiskeindex 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemaerkninger/referencer
Antal skidtfisk (>10em)/

Antal skidtfisk + aborre (>10cm) 0,86 0,61 054 030 018 041 0,16 0,48 0,11 0,31 0,08 028 |Efter/1/
Rovfisk % (CPUE,vaagt) 18 4 36 40 60 52 67 45 75 48 75 45
Rovfisk % (CPUE,antal) 14 17 7 12 20 6 18 5 15 3 29 3
Rovfisk % (total biomasse} 9 7 25 28 55 30 65 35 69 35 70 20
Dybdegraense for vegetation 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemeerkninger/referencer
Dybdegraense i meter 0,6 1.4 1,5 1.7 1,9 2.1 2,9 2t 1,9 2,2 2,0 2l 2,6
Relativ daekningsgrad 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemaerkninger/referencer
Relativ daskningsgrad i % 0.8 06 5 12 61 30 1,2 8,1 7.0 11 18
Relativt plantefyldt volumen 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemaerkninger/referencer
RPVi % 0,02 0,02 0,4 3,6 15 5 0,05 0,79 087 34 118
Bundfauna 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 |Bemarkninger/referencer
Gns. teethed af individer, antal/m? 1190 413 3508 4365 30571 30111 7508 9317 12460 4762 3127 7079 15778
Antal taxa 12 9 11 9 14 15 17 16 30 30 23 19 23
Referencer:
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Bilag 11 - Fiskeyngel
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Bilag 12 - Plantedzekket areal

Resultater fra omrideundersogelse af bundvegetation i Arreskov Se, 14-07 til 18-07 2003
Dxkningsgrad af rankegrade

Plantedaekket areal, 1000 m? | Dybdeinterval, m
Areal af | Dagknings-
delomréde, grad,
Delomrade 0-0,5 0,5-1 1-16 1,5-2 225 2,5-3 Totalt plantedaekket areal [ 1000 m? %

810] 1,35 2,38 14,23 10,14 28,1 36 78
820] 13,36 25,72 11,58 50,7 86 59
830 17,33 20,81 10,75 48,9 180 27
840 0,25 4,67 5,20 3,06 13,2 89 15
850, 4,37 3,07 4,62 25,70 1,15 38,9 170 23
860, 0,95 3,74 3,17 7,38 12,07 27,3 143 19
870 3,00 4,11 5,69 0,35 13,2 239 -]
880 0,28 0,64 1,51 15,34 0,00 17,8 291 6
890 1,25 0,47 0,33 14,24 18,04 34,3 142 24
900 0,02 2,22 21,16 17,27 0,10 40,8 197 21
910 0,06 0,20 6,93 1,93 0,03 9.2 32 29
920 2,64 13,73 0,83 0,23 0,00 17,4 96 18
930 0,12 1,76 8,47 40,57 14,46 0,00 65,4 207 32
940 2,36 18,69 25,71 9,83 56,6 256 22
950 0,42 241 9,75 8,26 0,00 20,8 429 5
960 0,88 6,72 6,53 32,69 0,00 46,8 377 12
970 0,12 0,25 0,73 0,44 0,01 0,00 1,6 12 13
980 0,00 0,05 1,84 40,55 0,00 42,4 145 29

Totalt plantedaskket areal 8,49 56,05 158,40 232,05 117.91 0,35 573,25 3127 18,3

Totalt bundareal, 1000 m? 41,6 247,4 439,4 873,8 1104,6 372,9 3126

Gns. lotal deekningsgrad % 20,4 227 36,0 26,6 10,7 0,1 18,3

Totalt plantedeskket areal, 1000 m? 573

Seens overfladeareal (ex. rorskov), 1000 m? 3126

Total gns. daekningsgrad, % 18,3

Artsliste og dybdegranser for vandplanter i Arreskov So 2003

Dyhder, m
1D-kode Artsnavn Min. dybde  Max. dybde
POTA CRIB4 Kruset Vandaks 1,5 23
POTA PECB4 Berstebladet Vandaks 0,0 2,0
POTA PUSB4 Spinkel Vandaks 1,0 2,6
ZA PA.PEB4 Stilket Vandkrans 0,0 25
CERA DEMB4 Tornfraet Hornblad 1.0 2,2
CHARA ZP4 Kransnal sp. ikke malt 1,0
LEMN MINB4 Liden Andemad ikke mait ikke mait
CHLOROPZP4 Gron tradalge sp. 0,0 2,0
CLADOPHZP4 Art af vandhar ikke mait 2,6
ENTEROMZP4 Art af rerhinde 0,0 Ayl
SPIROGYZP4 Art af slimtrad ikke malt 1,6
Total min/max dybde 0.0 2,6

Bemazarkning:
Stilket Vandkrans er bestemt sem Zannichellia pedunculata Reichenb. efter Moeslund m.fl. (1990).
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Bilag 13 - Plantefyldt volumen

Resultater fra omriadeundersegelse af bundvegetation i Arreskov Se, 14-07 til 18-07 2003
Plantefyldt volumen

Plantefyldt volumen, 1000 m3 | Dybdeinterval, m
Volumen af Relativt
delomrade | plantefyldt
Delomrade 0-05 0.5-1 1-1,5 1,62 2-2.5 2,5-3 Totalt plantefyldt volumen | 1000m® | volumen, %

810 0,4053 1,7204 19,3517 17,2430 38,72 46,5 83,3
820 6,1467 25,7172 15,9764 47.84 100,0 47,8
830 10,9172 17,8943 16,7687 45,58 2217 20,6
840 0,0125 3,9663 4,1620 4,5905 12,73 103,6 12,3
850 1,4407 2,0285 5,7310 42,9144 1,0708 53,19 2596 20,5
860 0,2656 2,5820 3,4839 10,5470 4,1045 20,98 2943 71
870 1,5625 2,6702 2,2197 0,0000 6,45 5799 1.1
880 0,0615 0,3262 0,8302 4.,4485 0,0000 5,67 6654 09
890 0,2758 0,2831 0,1067 11,8201 30,8533 43,34 262,3 16,5
900 0,0032 1,4186 28,9883 19,1657 0,2005 49,78 336,3 14,8
910 0,0121 0,1101 5,5429 2,0872 0,0131 777 43.6 17,8
920 0,6336 14,1392 1,1665 0.1204 0,0000 16,08 103,0 15,6
930 0,0300 1,2483 10,0743 67,3445 26,1785 0,0000 104,87 388,1 27.0
940 2,0067 21,4962 43,4556 17,2940 84,25 4447 18,9
950 0,2246 2,6755 16,4826 7.1009 0,0000 26,48 1017,2 2,6
960 0,3778 8,6042 10,4460 60,8111 0,0000 80,24 8156 98
970 0,0186 0,0783 0,4810 0,4088 0,0139 0,0000 1,00 15.5 6.5
980 0,0000 0,0110 1,1228 57,1714 0,0000 58,31 254.7 22,9

Totalt plantefyldt volumen 2.46 33,81 171.46 341,09 154,43 0,00 703.25 5952 11,81

Vandvolumen, 1000 m* 1,7 199,8 545,7 1540,8 2444.4 988,0 5952

Relativt plantefyldt volumen, % 21,0 16,9 31,4 22,14 6,32 0,0 11.8

Totalt plantefyldt volumen, 1000 m* 703

Sevolumen (excl. rorskov), 1000 m® 5952

Relativt plantefyldt volumen, % 11,8
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Bilag 14 - Plantearternes forekomst i delomraderne
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Bilag 15 - Morfometriske data

Oversigt over morfometriske grunddata i Arreskov Sg

Arreskov Se, opmalt 1989 af Thorkild Hey

Dybde| Kumuleret Areal| Kumuleret| Kumuleret| Volumen| Kumuleret| Kumuleret
dybde areal areal volumen|  volumen
m m m’ m’ % m’ m’ %
0,0 0 349016 3174307 100 2999800 5879598 100
1,0 27 442024 2825291 89 1302140 2879798 49
1,5 41 876715 2383267 75 972455 1577658 27
2,0 54 1096412 1506552 47 479173 605203 10
25 68 364412 410140 13 113967 126030 2
3,0 81 43926 45728 1 11883 12063 0,2
35 95 1802 1802 0 180 180 0,003
3.7 100 0 0 0 0 0 0,000
Kystlinielzengde: 8,50 km
Areal| Volumen
ha m’
Geografisk areal incl. wer 3179
Areal af ger 0.4
So incl.del af rorskov 3174 5879599
Rorskov "indenfor vandflade” 4.8 14000
% af sgareal 1,5%
Se excl. rorskov 312,6 5865599
Total rerskov 13,0
% af sgareal incl. total rerskov 4,0%
S incl. total rerskov 325,6
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Bilag 16 - @vrige undersggelser

Oversigt over undersogelser i Arreskov So

Oversigten omfatter undersogelser og data fra Arreskov Se samt publikationer, der indeholder data

fra soen.

Andersen, F. @., upubl.: Dara fra undersogelser
foretaget i Arreskov Se i perioden 1977-79 af
medarbejdere og studerende ved Odense Univer-
sitet.

Andersen, F. ., 1978: Oxygenoptagelsen i et
rorsumpsediment i en lavvander, eutrof dansk
so. - I: 6th. nordic symposium on sediments. In-
teracrion berween sediment and warter, Hurdal,
Norge 1978.

Andersen, F. @. og E. Lastein, 1979: Miling og
beregning af sedimentation i en lavvandet so. - I
Enell, M. og G. Gahnstrom (eds.): 7th Nordic
Symposium on Sediments. Presentation of Met-
hods and Analytical Results. - Limnologiska In-
stitutionen, Lunds Universitet, 1979, s. 95-110.

Andersen, F. @., 1981: Oxygen and nitrate
respiration in a reed swamp sediment from a
eutrophic lake. - Holarct. Ecol. 4: 66-72.

Andersen, F. @. & E. Lastein, 1981: Sedimen-
tation and resuspension in shallow, eutrophic
lake Arreskov, Denmark. - Verh. Internat. Ve-
rein. Limnol. 21: 425-430,

Andersen, F. @. & P. Ring, 1999: Comparison
of phosphorus release from littoral and profun-
dal sediments in a shallow, eutrophic lake. - Hy-
drobiologia 408/409: 175-183

Birne, K. E., 1967: Brev fra Danmarks Fiskeri-
og havundersogelsers Forureningslaboratorium
til Fiskeriforeningen for Arreskov Se.

Dahl, J., 1963: Beretning vedrerende den fiskeri-
biologiske undersogelse af Arreskov Se, 5. - 10.
juni 1961. - Danmarks Fiskeri- og havunderse-

gelser, Charlottenlund 1963.
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Danmarks Naturfredningsforening, 1989:
Endeligt forslag til fredning af Arreskov Se med
omgivelser.

Fiskeokologisk Laboratorium, 1993: Fiske-
bestanden i Arreskov Se, august 1992. - Rapport
til Fyns Amt. 67 s. + bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 1994: Notat
vedrerende fiskebestandens udvikling og alefi-
skeriets muligheder 1 Arreskov Se. - Notat til
Fyns Amt og Arreskov So's lodsejerforening. 15
s. + bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 1995: Notar
vedrerende fiskebestandens udvikling i Arreskov
So, 1995. - Notar til Fyns Amt. 21 s. + bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 1997: Notat
vedrorende fiskebestandens udvikling i Arreskov
Se, 1996. - Notat til Fyns Amt. 20 s. + bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 1998a: Van-
dmiljeplanens Overvdgningsprogram: Fiske-
bestanden i Arreskov Se, 1987-1997. - Rapport
til Fyns Amt, 66 s. + bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 1998b: Notat
vedrarende fiskebestandens udvikling i Arreskov
Se, 1998. - Notat til Fyns Amt. 24 s. + bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 1999: Ved-
rorende fiskeundersogelsen i Arreskov Se 1999.
Brev af 15. september 1999 til Fyns Amt, 5s. +
bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 2000: Ved-
rorende fiskeundersogelsen i Arreskov Se 2000.
- Brev af 2. november 2000 til Fyns Amt, 5 s.
+ bilag.
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Fiskeokologisk Laboratorium, 2001: Vedro-
rende fiskeundersagelsen i Arreskov Se 2001.
- Brev af 30. oktober 2001 til Fyns Amt, 5 s. +
bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 2003a: VAND-
MIL]@overvigning: Fiskebestanden i Arreskov
Se, 2002. - Rapport til Fyns Amt, 55 s. + bilag.

Fiskeokologisk Laboratorium, 2003b: Vedro-
rende fiskeundersogelsen i Arreskov Se 2003.
- Brev af 20. oktober 2003 til Fyns Amt, 4 5. +
bilag.

Fjerdingstad, E., 1964: Rapport over plankton-
undersogelser 1 Arreskov Se den 5/7 1964. -
Rapporrt til Stadsingenioren i Odense, 7 s.

Foged, N., 1954: On the Diatom Flora of some
Funen Lakes. - Folia Limnologica Scandinavica

nr. 6. 73 s. + bilag

Frederiksen, K. & A. D. Appe, 1978: Arts- og
frekvensanalyse ved fire typesoer. - Projektrap-
port fra Odense Universitet, 72 s.

Fredningsnevnet for Fyns Amts sydlige
Fredningskreds, 1993: Fredningsnavnets
afgorelse af 22. juni 1993 om fredning af Ar-
reskov Se med omgivelser, samt fredningsnaev-
nets erstatningsafgorelse af samme dato. 41 s. +

kortbilag.

Fyns Amtskommune og Vandkvalitetsinstitut
tet, 1974: Miljobeskyttelse. Forundersogelse af
soer, moser og nor i Fyns Amt. - Rapport. 39 s.
+ bilag.

Fyns Amt, 1990: VANDMIL]@overvagning:
De ferske vandomrider. Arreskov Se, 1989. -
Rapport, 59 s.

Fyns Amt, 1991: VANDMIL]@overvigning:
Arreskov Sg, 1990. - Rapport, 90 s.

Fyns Amt, 1992a: VANDMIL]@overvigning:
Arreskov Se, 1991. - Rapport, 111 s.

Fyns Amt, 1992b: Overvagning af fuglelokalite-
ter i Fyns Amu - 1989. - Rapport, 143 s.

Fyns Amt, 1993: VANDMIL]@overvigning:
Arreskov Se, 1992. - Rapport, 99 s.

Fyns Amt, 1994a: VANDMIL]@overvagning:
Arreskov Se, 1993. - Rapport, 111 s.

Fyns Amt, 1994b: VANDMIL]Q@overvigning:
Eksempler pd effekr af spildevandsrensning:
Vindinge A, Arreskov Se, Odense Fjord. - No-
tat, 34 s.

Fyns Amt, 1995a: VANDMIL]@overvigning:
Arreskov Se, 1994. - Rapport, 123 s.

Fyns Amt, 1995b: Vegerationsundersogelse i
Arreskov Sg, 1994. - Notat. 8 s. + bilag

Fyns Amt, 1996a: VANDMIL]@overvagning:
Arreskov Se, 1995. - Rapport, 125 s.

Fyns Amt, 1996b: Vegetationsundersogelse i
Arreskov Se, 1995 - Bilag.

Fyns Amt, 1997 (Hansen, K. S., T. Rugaard,
A.Sode,L.Bisschop-Larsen & P.Wiberg-Larsen):
Seer. VANDMIL]@overvigning, Tema:
Ferskvand. Fyns Amt, Natur- og Vandmilje-

afdelingen, 159 s. + bilag.

Fyns Amt, 1998 (Hansen, K. S.): Arreskov So
1997. VANDMIL]@overvagning. Fyns Amt,
Natur- og Vandmiljeafdelingen, 104 s.

Fyns Amt, 1999 (Hansen, K. S.): Arreskov So
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Natur- og Vandmiljpafdelingen, 102 s.

Fyns Amt, 2000 (Hansen, K. S.): Arreskov So
1999. VANDMIL]@overvigning. Fyns Amr,
Natur- og Vandmiljeafdelingen, 86 s.

Fyns Amt, 2001 (Hansen, K. S.): Arreskov So

2000. VANDMIL]@overvigning. Fyns Amr,
Natur- og Vandmiljeafdelingen, 91 s.
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Bilag 17.1 - Miljgfremmede stoffer

Analysemetoder

Analyserne er udfert 1 henhold til Dansk Akkreditering-registreringsnr. 168:
Analyserne er udfert pd en homogeniseret delprave (totalprave).

Pesticider i vandlieb og seer

MK.-2270
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-2274
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-2275
Princip:

Analyseusikkerbed:

MK-2276
Princip:

Analyseusikkerhed:

MK-8211
Princip:

Analyseusikkerbed:

MK-8212
Princip:

Analyseusikkerbed:

MK-8215
Princip:

Analyseusikkerbed:

MK-2260
Princip:

Analyseusikkerbed:

Arreskov Se 2003

Pesticider (sur) i vand

Vandpreven pH justeres og ekstraheres 3 gange med dichlormethan. Det samlede ekstrakt
inddampes. Ekstrakt methyleres og analyseres ved gaskromatografi med massespektrometrisk
detektor (GC/MS-SIM). Pentachlorphenol medtages efter denne metode.

RSD 15 %, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse dog op til 50 %.

Ehylenthiourea (ETU) i vand

Vandpreven opkoncentreres ved inddampning, ekstraheres med dichlormethan, ekstraktet
inddampes og analyseres ved gaskromatografi med massespektrometrisk detektor (GC/MS-SIM).
RSD 15 %, ved verdier mindre end 10 gange metodens detektionsgraense dog op til 50 %. Metoden
er ikke omfattet af akkrediteringen.

Glyphosat og AMPA i vand

Vandpreven indstilles til pH 2. Proven oprenses og opkoncentreres over 2 ionbyttere, derivatiseres
ved 2 derivatiseringer og analyseres ved gaskromatografi med massespektrometrisk detektor (GC/
MS-SIM).

RSD 15 %, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse dog op til 50 %. Metoden
er ikke omfattet af akkrediteringen.

Dalapon og trichloreddikesyre (TCA) i vand

Proven ekstraheres med MTBE, methyleres og analyseres ved GC/MS.

RSD 20 %, ved veerdier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse dog op til 50 %. Metoden
er ikke omfattet af akkrediteringen.

Desethyldesisopropylatrazin i vand

Vandpreven pH justeres og ekstraheres ved fast fase ekstraktion (SPE). Ekstraktet analyseres ved
vaskekromatografi med massespektrometrisk detektor (LC/MS-SIM).

RSD 20 %, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgrense dog op til 50 %. Metoden
er ikke omfattet af akkrediteringen.

Pesticider 1 vand ved LC/MS

Vandpreven pH justeres og ekstraheres ved fastfaseekstraktion og analyseres derpd ved
vaeskekromatografi med massespektrometrisk detektor (LC/MS-SIM). p-nitrophenol medtages
ved denne metode, dog analyseres den ved negativ ionisering.

RSD 15 %, ved vardier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse dog op til 50 %.

Maleinhydrazid i vand

Proven ekstraheres ved fastfaseekstraktion og analyseres derpi ved vaskekromatografi med
massespektrometrisk detektor (LC/MS-SIM).

RSD 15 %.Metoden er ikke omfattet af akkrediteringen.

Phenolforbindelser, PAH og bledgerere i vand

Proven gores sur til pH 2 og ekstraheres med dichlormethan. Efter inddampning analyseres
ekstraktet ved gaskromatografi med massespektrometrisk detektor ved selektiv ion monitering
(GC/MS-SIM). Naphthalen medtages efter denne metode.

RSD 12 % for PAH og bledgsrere, RSD 15% for phenolforbindelser, ved vardier mindre end 10
gange metodens detektionsgranse dog op til 50%.
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MK-8231 LAS (linewre alkylbenzensulfonater) i vand pa lave niveau

Princip: Vandpreven pH justeres, filtreres og ekstraheres ved fastfaseekstraktion og analyseres derpa ved
vaskekromatografi med massespektrometrisk detektor (LC/MS-SIM).

Analyseusikkerbed: RSD 15 %, ved vaerdier mindre end 10 gange metodens detektionsgranse dog op til 50 %. Metoden

er ilkke omfattet af akkrediteringen.

M-0O-050 MTBE 1 vand
Princip: Vandpreven strippes med helium og de afstrippede flygtige forbindelser analyseres ved GC-MS-SIM.
Analyseusikkerbed: Analyseusikkerheden, CV__ erpi7-20%

Total?
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Bilag 17.2 - Miljefremmede stoffer

Pesticider 10/6 23/6 817 22/7 | 19/8 16/9 Detaktions- Metode
2003 | 2003 | 2003 | 2003 | 2003 2003 graense
(nafl)

AMPA # <0,02* - 0,017 |<0,02* 0,031 | 0,030 0,01 MK-2275
atrazin - - - - - - 0,01 MK-2270
bentazon - - - - - - 0,01 MK-2270
bromoxynil - - - - - - 0,01 MK-2270
carbofuran - - - - <0,02* - 0,01 MK-2270
chloridazon # | - - - - - - 0,01 MK-2270
chlorsulfuron | - - - - - - 0,01 MK-8212
cyanazin - - - - - - 0,01 MK-2270
24-D - - - - - - 0,01 MK-2270
dalapon # - - - - - - 0,01 MK-2276
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 0,012 - - - 0,018 | 0,027 0,01 MK-2270
desethylatrazin - - - - - B 0,01 MK-2270
desethyldesisopropylatrazin # - - - - - - 0,01 MK-8211
desethylterbutylazin - - - - - - 0,01 MK-2270
desisopropylatrazin - - - - <0,02* - 0,01 MK-2270
dichlobenil - - - - - - 0,01 MK-2270
dichlorprop (2,4-DP) - - - - - - 0,01 MK-2270
dimethoat - - - - <0,04* - 0,01 MK-2270
dinoseb - - - - - - 0,01 MK-2270
diuron - - - - - - 0,01 MK-8212
DNOC - - - 0,012 - 0,024 0,01 MK-2270
esfenvalerat - <0,02* - - - - 0,01 MK-2270
ethofumesat # - - - - - - 0,01 MK-2270
ethylenthiourea (ETU) # - - - <0,05*| <0,05* - 0,01 MK-2274
fenpropimorph # - - - - - - 0,01 MK-8212

lyphosat # - - - <0,02*[ 0,041 0,047 0,01 MK-2275
hexazinon - - - - - - 0,01 MK-2270
hydroxyatrazin - - - 0,012 | 0,011 | 0,014 0,01 MK-8212
3-hydroxycarbofuran - - - - - - 0,01 MK-8212
hydroxysimazin - 0,012 - - 0,012 | 0,015 0,01 MK-8212
ioxynil - - - - - - 0,01 MK-2270
isoproturon - - - - - - 0,01 MK-2270
lenacil # - - - - - - 0,01 MK-2270
maleinhydrazid # <0,02* | <0,02* - <0,02* | <0,02* - 0,01 MK-8215
MCPA - - - - - - 0,01 MK-2270
mechlorprop - - - - - - 0,01 MK-2270
metamitron - - - - - - 0,01 MK-2270
metribuzin # - - - - - - 0,01 MK-2270
metsulfuron-methyl - - - - - - 0,01 MK-8212
4-nitrophenol # - - 0,061 - - 0,11 0,05 MK-8212
pendimethalin # - - - - - - 0,01 MK-2270
pirimicarb # - - - - - - 0,01 MK-8212
propiconazol # - - - - - - 0,01 MK-2270
simazin - - - - - - 0,01 MK-2270
terbutylazin - - - 0,013 | 0,015 | 0,017 0,01 MK-2270
trichloreddikesyre (TCA) # 0,037 | 0,026 - 0,044 | 0,083 0,27 0,01 MK-2276
trifluralin # - - - - - - 0,01 MK-2270
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Gvrige miljpfremmede stoffer 10/6 1\ 23/6 87 | 2217 | 19/8 16/9 | Detaktions- | Metode

2003 | 2003 | 2003 | 2003 | 2003 2003 graense

(pgf)

Phenolforbindelser
nonylphenoler - <0,1* - 0,17 - - 0,05 MK-2260
nonylphenolethoxylater - - - - - - 0,1 MK-2260
Polyaromatiske kulbrinter
2-methylphenanthren - - - - - - 0,01 MK-2260
3,6-dimethylphenanthren - - - - - - 0,01 MK-2260
acenaphthen - - - - - - 0,01 MK-2260
anthracen - - - - - - 0,01 MK-2260
benz(a)antracen - - - - - - 0,01 MK-2260
benzo(a)pyren - - - - - - 0,01 MK-2260
benzo(e)pyren - - - - - - 0,01 MK-2260
benzo(ghi)perylen - - - - - - 0,01 MK-2260
benzofluoranthener (b+j+k) - - - - - - 0,01 MK-2260
chrysen/triphenylen - - - - - - 0,01 MK-2260
dibenz(ah)anthracen - - - - - - 0,01 MK-2260
dibenzothiophen - - - - - - 0,01 MK-2260
fluoranthen - - - - - - 0,01 MK-2260
fluoren - - - - - - 0,01 MK-2260
indeno(1,2,3-cd)pyren = - - - - - 0,01 MK-2260
naphthalen - - - <0,03* - - 0,02 MK-2260
perylen - - - - - - 0,01 MK-2260
phenanthren - - - - - - 0,01 MK-2260
pyren - - - - - - 0,01 MK-2260
Blodgorere
Di-(2-ethylhexyl)-phthalat (DEHP) - - - - - - 0,5 MK-2260
Anioniske detergenter
LAS # - - - - <5 - 2 MK-8231
Ethere
MTBE - - - - - - 0,1 M-0-050
Generelle parametre
Suspenderede stoffer, SS, mg/l 3.6 12 5,9 34 32 43 1 mg/l MK-3002
Glgdetab af SS, mg/l 3,6 8,1 5,6 33 29 40 1 mg/l MK-3002
# Ikke akkrediteret
* Forheijet detektionsgraense pga. inteferens
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| Vandmiljﬂplanen, der blev vedtaget af Folketin-
get i 1987, blev der fastlagt nationale mal for
nedbringelse af neringsstofbelastnin- i
gen af vandmiljeet, og indgéet en
aftale mellem stat og amter om
en landsdekkende overvag-
ning af vandmiljeet. Fra
1998 blev ivaerksat et nyt
nationalt overvagnings-
program, NOVA 2003,
med storre vegt pa
overvagning af bl.a.
miljefremmede stof-
fer. Hvert ar udarbej-
der amterne rappor-
ter over resultaterne
af overvagningen.
Samtidig hermed er
amterne efter lovgiv-
ningen myndighed for
miljeovervigning og -plan-

legning. Amterne udarbejder

regionplaner, hvor mélsetninger

for vandmiljeets kvalitet fastsattes,

og gennemforer en regional overvagning

for at kunne vurdere om de fastlagte malszt-
ninger bliver opfyldt.



