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Forord

Forord

I foraret 1987 vedtog Folketinget en handlings-
plan (Vandmiljeplanen), der skal nedbringe nce-
ringsstofbelastningen af det danske vandmilje.

Milet med Vandmiljeplanen er at reducere den
samlede kvalstofudledning til overfladevand og
grundvand med 50% fra 290.000 til 145.000 tons
pr. dr og fosforudledningen med 80% fra 15.000
til 3.000 tons pr. r.

Vandmiljeplanen indebar bl.a. gget spildevands-
rensning for kommuner og industri samt krav
til jordbruget med henblik pi at mindske tilfors-
lerne af naringsstoffer til vandmiljget. .

I februar 1998 indgik Regeringen en aftale om
Vandmiljeplan II. Vandmiljeplan II seger gen-
nem vedtagelse af en rakke supplerende virke-
midler at sikre opnielse af reduktionsmailene i
Vandmiljeplanen fra 1987 om en 50% reduktion
af kvalstofudvaskningen fra landbruget.

Samtidig med Vandmiljeplanen blev der fra
1989 ivaerksat en sget overvigning af vandmiljset
med det formil at felge effekten af Vandmilje-
planen. Vandmiljoplanens overvigningsprogram
har gennemget en omfattende revision og pr. 1.
januar 1998 tridte et nyt nationalt overvignings-
program for vandmiljeet i kraft (NOVA 2003).
Overvagningen omfatter alle de forskellige led i
vandkredslobet. Amterne er ansvarlige for gen-
nemforelse af overvigningsaktiviteterne, der om-
fatter folgende omrider: Grundvand, vandleb,
soer, serlige landovervigningsoplande, punktkil-
der (kommunale og industrielle spildevandsudled-
ninger) samt kystnzre havomrider,

Amterne udarbejder drligt rapporter over resul-
tater af disse overvigningsopgaver. Tilsvarende
udarbejder Danmarks Miljeundersegelser rap-
porter over tilstanden i de dbne havomrider og
om stoftilforsler via nedbar/nedfald.

Rapporterne danner baggrund for landsdek-
kende oversigter, som udarbejdes af Miljastyrel-
sen, Danmarks Miljeundersogelser og Danmarks
og Grenlands Geologiske Undersogelser. Endelig
sammenfatter Miljostyrelsen de landsdzkkende
oversigter til en arlig redegorelse.

Arreskov So 1999

Nervarende rapport udger en del af Fyns Amts
samlede rapportering af vandmiljgsovervigningen
11999, som omfatter felgende rapporter:
‘Punktkilder 1999 (ISBN 87-7343-410-8)
‘Kystvande 1999 (ISBN 87-7343-414-0)
*Grundvand 1999 (ISBN 87-7343-412-4)
*Atmosferisk nedfald 1999 (ISBN 87-7343-411-6)
‘Vandleb 1999 (ISBN 87-7343-416-7)

‘Arreskov Sg 1999 (ISBN 87-7343-415-9)
Soholm So 1999 (ISBN 87-7343-413-2)
-Landovervigning 1999 (ISBN 87-7343-417-5).
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Indledning

Indledning

Vandmiljeplanens Overvigningsprogram er gen-
nemfort i perioden 1989-1998 i 37 danske soer,
herunder 3 soer i Fyns Amt. Formalet med denne
overvagning har veret at belyse, om Vandmil-
joplanens forureningsbegransende foranstaltnin-
ger har resulteret i en generel forbedring af mil-
jetilstanden i danske sper. De pagzldende swer
er udvalgt, si de representerer omrider med for-
skellig grad af arealudnyttelse og forskellige kil-
der til neringsstoftilfersel. I programmet indgér
savel dybe som lavvandede soer.

I 1998 blev der ivaerksat et nyt nationalt over-
vigningsprogram, kaldet NOVA 2003, som bl.a.
omfatter 27 ferskvandsseer, herunder Arreskov
So og Seholm Sg i Fyns Amt. Det nye overvig-
ningsprogram er pa de fleste felter en fortszttelse
af det gamle, dog med enkelte justeringer. F.eks.
er undersogelserne i Arreskov Se suppleret med
undersagelser af tungmetaller og fiskeyngel.

I denne rapport beskrives resultaterne af den
overvigning, som Fyns Amt har udfert i Arre-
skov S@. Der er tale om en sikaldt “normalrap-
portering”, hvor der er lagt vaegt pd en beskri-
velse af udviklingen i miljatilstanden siden 1989
kombineret med en kortfattet beskrivelse af un-
dersegelsesresultater fra 1999. Endvidere vurde-
res sgens fremtidige udviklingsmuligheder.

Der henvises endvidere til amtets tidligere rap-
porter om Arreskov So (se oversigt i bilag 17).

Arreskov Sg 1999




1. Sammenfatning og konklusion

Tabel 1.1
Nogleparametre til be-
skrivelse af miljotil-
standen 1 Arreskov So,
1999, samt vurdering
af udviklingen for
visse parametre. Til-
bageholdelsen af kuveel-
stof og fosfor er incl,
puljeendringer. Hvor
udviklingen er vurde-
ret ved statistisk test
for linecer regression,
angiver 0 at der ikke
er sket en signifikant
@ndring. +/- ++/-,
+++/ angiver signi-
fikante stigninger/fald
pd hhv. 10%, 5% og
1% signifikansnivean.

Arreskov Sg 1999 Udvikling
1989-1999
Ar Sommer Ar Sommer
Opholdstid (ar) 0,9 2,3
Kvaelstofbelastning, tons 41,4 6,9
Kvaelstofbelastning (mg pr. m? pr. dag) 35,8
Total indlebskoncentration (mg/l) 4,55 -
Kveslstoffrafersel, tons 24,3 4,6
Kveelstoftibageholdelse (mg pr. m? pr. 20,4
dag) 57 127
Kveelstoftilbageholdelse, %
Fosforbelastning, tons 0,82 0,19
Fosforbelastning (mg pr. m? pr. dag) 0,71
Total indlebskoncentration (mg/l) 0,086 0
Fosforfrafarsel, tons 0,94 0,39
Fosfortilbageholdelse (mg pr. m? pr. dag) 0,19
Fosfortilbageholdelse, % 27 -875
Sigtdybde, m >1,66 >1,20 e
Klorofyl, ug/l 55 85 -
Suspenderet stof, mg/l 10 15 -
Total kvaslstof, mg/! 238 | 238 -
Uorganisk kvaelstof, mg/l 0,89 [ 0,31 0
Total fosfor, mg/l 0,15 0,23 -
Oplest fosfat-fosfor, mg/l 0,07 0,11 0
pH 8,4 8,8 0
Planteplankton biomasse, mm?/I 21,31 -
% blagrenalger 97 0
% kiselalger 2 0
% grenalger 0 0
% rekylalger 0 +
Dyreplankton biomasse, mm?¥I 10,96 0
% cladocerer 84 0
% vandlopper 11 0
% hjuldyr 5 0
Middellzengde af cladocerer (mm) 1,033 ++
Potentiel greesning (pgC/I" dag™) 501 0
% af planteplanktonbiomasse 21 0
% af planteplanktonbiomasse < 50 p 2811 ++
Fisk:
Totalt antal, CPUE garn (stk.) 447 0
Total biomasse, CPUE garn (g) 5969 0
% rovfisk (garn, antal) 5 0
% rovfisk (garn, biomasse) 45 0
Undervandsvegetation:
Max. dybdegraense (m) 1,85 0
Relativt plantedaekket areal % 1,2 0
Relativt plantedaekket volumen % 0,05 0
Arreskov So 1999



1. Sammenfatning og konklusion

1. Sammenfatning og konklusion

Arreskov Se er Fyns storste so (317 ha) og rela-
tivt lavvandet (middeldybde 1,9 m). Oplandet er
ret skovrigt (29% skov), har relativt lidt landbrug
(56%) med ret f4 husdyr og relativt lidt spredt be-
byggelse.

Malsztning

Seen er i regionplan 1997-2009 mdlsat som “re-
ferenceomréde for naturvidenskabelige studier”,
For at opfylde denne mélsatning ber seen gen-
nem flere dr have en gennemsnitlig sigtdybde i
sommerperioden pd mindst 1,5-2,0 meter, et fos-
forindhold pd hejst 0,06 mg/l og et kvalstof-
indhold pd hejst 1,3 mg/l som gennemsnit for
sommerperioden, Der skal vare et artsrigt plan-
teplankton uden lengerevarende masseopblom-
stringer af bligrenalger, en udbredt rankegrode
og en artsrig smadyrsfauna, ogsd pa dybder sterre
end 1 m. Fiskebestanden skal vare praeget af store,
rovlevende aborrer, og i evrigt have en sterrelse,
sammensatning og vakst, der svarer til det lave
neringsstofindhold. Der md ikke forekomme kri-
tisk lave iltindhold i vandet.

Denne mélsztning er ikke opfyldt i dag,

Udvikling i miljetilstand
Tabel 1.1 viser en rekke nogleparametre til be-

skrivelse af miljetilstanden i Arreskov So i 1999, -

og for visse af disse er udviklingen indenfor pe-
rioden 1989-1999 vurderet.

Arreskov Se har tidligere modtaget betydelige
mangder spildevand fra Korinth. Da dette blev
afskdret 11983, reduceredes seens fosforbelastning
til ca. en trediedel, men seens tilstand blev ikke
umiddelbart bedre. Tvaertimod var sgen i slutnin-
gen af 1980%rne i en meget dirlig tilstand med
hejt neringsstofindhold, ringe sigtdybde og lang-
varige opblomstringer af bligrenalger om som-
meren.

Arsagen til dette var forst og fremmest, at til-
ledningen af spildevand havde medfart en ophob-
ning af fosfor i sebunden, og at denne fosfor nu
blev frigivet til szens vand.

Forst 11991-92 skete der en betydelig 2ndring
1 seens miljeforhold, idet vandet blev klarere og
indholdet af naringsstoffer og alger faldt. Det,
der udleste denne @ndring i seens miljstilstand
var, at en stor del af de dyreplanktonadende fisk
(skaller, brasen og smd aborrer) forsvandt fra ssen
11991-92, dels som folge af opfiskning, dels fordi
de dede under perioder med dirlige iltforhold.

Arreskov S 1999

Efter fiskenes forsvinden kunne store dafnier
holde sevandet nzsten fri for alger i lange perio-
der. Siledes faldt algemaengden fra 38 mm?3/1 til et
minimum pa 1,4 mm?®/1 i 1996. Tilsvarende steg
sigtdybden i vandet i sommerperioden fra 0,27
meter 1 1989 til mere end 2,4 meter i 1997, Fos-
for- og kvzlstofindholdet faldt til et minimum i
1996/1997 pa hhv. 0,058 mgP/1 og 1,32 mgN/I
(arsmiddelkoncentration). I perioden med klart
vand bredte undervandsplanterne sig ud over det
meste af ssbunden og opndede en dxkningsgrad
pd 61% 1 1997. Medvirkende til den gode tilstand
1 1996/1997 var den lave afstremning af neerings-
stoffer i disse ar.

I sommeren 1999 fik s@en et tilbageslag, idet
bligrenalger igen blomstrede voldsomt op. Alge-
mengden mere end firedobledes til 21 mm?/1 , og
sigtdybden reduceredes til 1,2 m som gennemsnit
for sommerperioden. Undervandsplanterne for-
svandt de nesten helt, idet dekningsgraden blev
reduceret til 1,2%. Fosfor- og kvalstofindholdet
steg til drsgennemsnit p& hhv. 0,15 mgP/l og 2,38
mgN/L ,

Den dramatiske ndring i miljetilstanden i
1999 formodes at skyldes to forhold:

1) En stor afstremning i efterdret 1998 og foriret
1999 medferte en stor tilfrsel af kvelstof og
fosfor.

2) Bade aborre og brasen havde stor gydesucces
1 1999, hvilket betad at fiskeyngelen evede
et storre pradationstryk pd dyreplanktonet i
sommeren 1999 i forhold til de tidligere ar.
Derfor kunne dyreplanktonet ikke holde bl3-
gronalgerne nede, og med de heje nwrings-
stofmaengder skete der en meget voldsom op-
vakst af alger. Dette medforte en forringelse af
sigtdybden, hvorefter undervandsvegetationen
gik steerkt tilbage.

Fiskebestandens samlede biomasse blev estime-
ret til ca. 83 tons, eller 293 kg/ha, hvilket var
vaesentligt mere end de foregdende 3 ir. Nzsten
halvdelen af den estimerede biomasse var yngel af
aborre og brasen.

Aborren vari 1999 ligesom de foregiende par &r
seens dominerende fiskeart. De store aborrer er
rovfisk, og en stor bestand af disse fisk er nadven-
dig, hvis der skal veere balance mellem rovfisk og
fredfisk 1 seen. Omvendt var bestanden af store,
dyreplanktonspisende skaller og brasen fortsat
lille 1 1999. Fiskenes praedation pa dyreplanktonet
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var derfor mindre end normalt i tilsvarende soer,
men den store mangde drsyngel var tilstraekkelig
til at reducere bestanden af dyreplankton si me-
get, at algerne kom ud af dyreplanktonets kon-
trol.

Den store udbredelse af undervandsvegetatio-
nen de foregdende r har betydet, at antallet af
blishens og knopsvaner i seen steg voldsomt 1
perioden 1996-1998. I sommeren 1999 forsvandt
undervandsplanterne stort set, og derfor faldt
ogsd bestanden af knopsvaner og blishens drama-
tisk. Eksempelvis overlevede ingen af svanernes
unger sommeren, men dede af mangel pa fade.

Kvzlstof- og fosforbelastning

Omkring 62% af kvealstoftilferslen og 46% af
fosfortilfarslen skyldtes en kulturbetinget af-
stremning fra det bne land. For kvzlstof udger
afstremning fra dyrkede arealer stort set hele
denne kulturbetingede afstremning. For fosfors
vedkommende omfatter den kulturbetingede af-
stromning bidrag i forbindelse med landbrugs-
drift og spildevand fra spredt bebyggelse. Den
relative fordeling mellem disse to kilder er ikke
kendt.

Tilferslen af kvalstof og fosfor varierer fra ar
til ar, forst og fremmest som folge af variationer
i ferskvandsafstremningen til sgen. 1999 var et
vadt &r, med en ferskvandsafstremning, der 1a
41% hejere end gennemsnittet for 1989-1998.

I 1999 tilfortes soen 49 tons kvalstof, hvilket
var 9% hojere end gennemsnittet for perioden
1989-98. Tages der hojde for den store ferskvand-
safstromning, beregnes en total indlgbskoncen-
tration pd 4,55 mg/l, hvilket er 11% lavere end
gennemsnittet for samme periode. Der er tilsyne-
ladende tale om lille, men signifikant fald i ind-
lebskoncentrationen over perioden 1989-1999.

Fosfortilferslen pi 0,82 tons var 31% over
gennemsnittet for overvagningsperioden, mens
indlgbskoncentrationen pd 0,086 mg/1 var pi ni-
veau med gennemsnittet for samme periode. Der
kan ikke konstateres noget signifikant fald i fos-
fortilferslen til sgen i perioden 1989-1999.

Afstremningen af vand, kvalstof og fosfor fra
Arreskov Se’s opland er relativt lav sammenlig-
net med afstremningen fra Fyn som helhed.

Omsatning af kvalstof og fosfor i seen

I 1999 blev omkring 42% af de tilforte kvaelstof-
mangder omsat eller tilbageholdt i seen. Tilba-
geholdelsen sker ved bundfzldning af kvalstof-
holdigt materiale, og omstningen sker iser ved

denitrifikation, hvor nitrat omdannes til luftfor-
migt kvalstof.

Seen har 1 1989-1998 i gennemsnit tilbageholdt/
omsat ca. 63% af de tilferte kvelstofmangder.
Den forholdsvis beskedne tilbageholdelse i 1999
skyldes forst og fremmest, at vandet havde en
kort opholdstid i seen. Endvidere er kvalstofom-
setningen storre i klarvandede seer med under-
vandsvegetation end i algefyldte s@er uden under-
vandsplanter.

11999 lzb der mere fosfor fra seen, end der lab
til sgen. Forskellen svarer til 21% af de tilforte
mzengder. Dette skyldes forst og fremmest et fald
i fosforpuljen i sevandet. Sedimentet har deri-
mod bundet fosfor svarende til 27% af de tilferte
meengder. I gennemsnit for perioden 1990-98 til-
bageholdelse i sedimentet veeret pa ca. 17%.

Swens fremtidige tilstand
Med Arreskov Se’s dybdeforhold og aktuelle
neringsniveau er der erfaringsmessigt to til-
stande, seen kan udvikle sig hen imod. Vandet kan
veere klart med en udbredt undervandsvegetation
og med en fiskebestand domineret af store, rov-
levende aborrer og store skaller. Eller vandet
kan vere uklart med mange alger, men uden
undervandsvegetation og med en fiskebestand,
som er domineret af skaller og brasener og med
f4 store aborrer. Kun i det forste tilfelde vil sgen
opfylde sin mélsatning.

To ting er afgorende for, at ssen fremover kan
opna og fastholdes i en god miljetilstand:

1) Tilferslen af fosfor og kvalstof skal holdes pd

lavest mulige niveau.

2) Der skal vere en stabil og udbredt bundvegeta-
tion 1 sgen til at fastholde den klarvandede til-
stand. Endvidere skal der vere en stor og stabil
bestand af rovfisk, der kan forhindre, at mzng-
den af de planktonadende fisk skalle og brasen
bliver for stor.

Seens tilstand de kommende ar er derfor steerkt
afhaengig af, hvordan de biologiske forhold ud-
vikler sig. P4 leengere sigt er det dog tilforslen af
naringsstoffer, specielt fosfor, der afger hvordan
miljetilstanden bliver.

Det vurderes pd det nuvarende grundlag, at
den kulturbetingede fosfortilfarsel skal reduceres
med 50% for at seens milsetning kan opfyldes.
Ogsi kvalstoftilforslen ber reduceres med 50%.

Arreskov So 1999
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Begransning af neringsstoftilferslen til soen
Opfyldelse af milsztningen for Arreskov So skal
ske gennem en formindskelse af kveelstof- og fos-
fortilferslerne ved bl.a.:

* Forbedret rensning af spildevandet fra den
spredte bebyggelse, f.eks. ved nedsivning eller
biologisk rensning med fosforfjernelse. Ifalge
Fyns Amts Regionplan 1997-2009 og Faaborg
Kommunes udkast til revideret spildevandsplan
skal en forbedret rensning vare gennemfort

1 storstedelen af oplandet inden udgangen af
2000.

* Begraensning af naringsstoftilferslen som folge
af jordbrugsdrift, f.eks. ved ekstensiveret jord-
brug i visse omrider og etablering af vidomré-
der i forbindelse med tilleb til sgen.

Sddanne generelle miljgtiltag i jordbruget kan
dog ikke forhindre, at dyreholdet oges i oplandet
til Arreskov Sa, hvilket andet lige vil betyde at
udvaskningen til saen forages.

Der er derfor behov for ivaerksttelse af en
egentlig indsatsplan, hvor man samlet vurderer,
hvad der er nedvendigt for at opni den enskede
tilstand. I forlengelse heraf ma amtet ved en n-
dring af lovgivningen udstyres med mulighed for
at stille lokale krav til f. eks. husdyrtathed og
godningsdosering, evt. mod skonomisk kompen-
sation.

Arreskov So 1999 11
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2. Seen og dens opland

2. Seen og dens opland

Arreskov Sg er Fyns storste se med et overflade-
areal pa 317 ha. Seen er lavvandet med en mid-
deldybde pa 1,9 m. Seens dybdeforhold og mor-
fometriske data fremgér af tabel 2.1 og figur 2.2.

Seen ligger nordest for Fiborg i et rand-
moranelandskab, der udger en del af Svanninge
Bakker. Afstremningsoplandet til sgen er pa 24,9
km?. Jordbunden bestar overvejende af lerblandet
sand, og er siledes noget lettere end jordbunden
pa Fyn som helhed (se figur 2.1).

56% af oplandet udgeres af landbrugsomrider
0g 29% af skovomrider. I forhold til bide Fyn og
resten af Danmark har oplandet til Arreskov So
forholdsvis meget skov og lidt landbrug. Teethe-
den af husdyr i oplandet er lille, 0,32 DE/ha, og
dermed kun godt halvt sd stor som taetheden pd
Fyn som helhed. Dette dekker dog over store va-
riationer indenfor oplandet jf. afsnit 4.3 og bilag
2.

Der blev 11999 registreret 135 ejendomme uden-
for kloakeret omrdde i oplandet. En del ejen-
domme har nedsivningsanleg eller udleder til
samletank. Hovedparten (94 ejendomme) udleder
dog til grofter, dren eller vandleb, der forer til
soen. Tetheden af den spredte bebyggelse er pd
0,09 PE/ha, og er dermed mindre end halvt s3
stor som for Fyn som helhed.

En udledning til seen af mekanisk renset spil-
devand fra Korinth blev afskiret i 1983, hvorved
saens fosforbelastning blev reduceret til en tred-
jedel. Der tilferes stadig regnvand fra den vest-
lige del af Korinth, og i forbindelse med sterre
regnskyl tilferes der ogsd urenset spildevand via
et overfaldsbygvark.

| Arreskov Sg

|

‘ Overfladeareal, ha 317
Middeldybde, m 1,9
Maksimumdybde, m 3,7
Vandvolumen, m® 5.880.000
Kystleengde, km 8,50

Malsztning

Arreskov S og omridet omkring seen er et vig-
tigt naturomrade. Seen med omgivelser er siledes
fredet ved Naturklagenzvnets afgorelse af 24. maj
1995, ligesom s@en og tilgrensende omrider er
EF-habitatomréde. Indenfor dette omride ma der
ikke ske forringelser af naturtyperne eller af leve-
vilkdrene for de planter og dyrearter, som omr3-
det er udpeget for. Endvidere er den nordlige del
af spen vildtreservat med forbud mod jagt, lige-
som spen og de tilgrensende eng- og moseomra-
der vest for sgen er EF-fuglebeskyttelsesomrade.

Selve sgen er i Fyns Amts Regionplan 1997-2009
milsat som »Referenceomride for naturvidenska-
belige studier«. Mélsetningen indebewrer, at seen
skal have et naturligt og alsidigt plante- og dy-
reliv, som er updvirket eller nesten upavirket af
forurening.

Pa baggrund af den nyeste viden om seer og
kendskabet til de senere ars udvikling i Arreskov
Se, vurderes en rekke krav at skulle veere opfyldt
for at seen opfylder sin malsztning, se boks. Det
tilstrebes hermed, at spen permanent opnir et
nzringsstofniveau og en sigtdybde, som svarer
til, hvad der fandtes i 1997. Mélsztningen er ikke
opfyldt.

Arealanvendelse Jordtypefordeling DE/ha PE/ha
o ¥ N ] :
Danmark /; \ z . m
Aresiov So PN -
III!II\\I‘I IIIIIIIII\iIIIII[
e ®e g R RO o T 9 2w
S8SBBRE8 SBSIBBRES °°°°°§§d°§
[J Ferskvand I Humus
¥ Naturomréder ] Sveer lerjord
{3 Bebygget areal Lerjord
71 Skov (5] Sandblandet ler
I Landbrug 3 Lerblandet sand
ZJ Finsandet jord
Il Grovsandet jord
[ Uklassificeret
Arreskov Sg 1999

Tabel 2.1

Fysiske forbold i Arre-

skov Se.

Figur 2.1

Arealanvendelse, jord-
typefordeling, husdyr-
taethed og befolknings-
teethed i oplandet til
Arveskov So, Fyn og

Danmark.
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2. Seen og dens opland
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Malsztning: Seen skal gennem flere dr have
en gennemsnitlig sigtdybde i-sommeirpe‘rioden
pa mindst i 5-2 0 meter, et fosforindhold pi
13 mg/ { som gennemsmt for sommErpemo-
den. Der skai veere et artsngt planteplankton
biagrgnalger, en udbredt rankegmde og en
artsrig smddyrsfauna, ogsd pa dybder sterre
end 1 m. Fiskebestanden skal vare praget af
store, rovlevende aborrer, og i gvrigt have en
storrelse, sammensatning og vakst, der svarer
til det lave naringsstofindhold. Der m3 ikke

forekomme kritisk lave iltindhold i vandet.

Udvikling i miljetilstand .
Arreskov Sg havde allerede 1 1920 uklart vand og
dominans af bligrenalger, og undervandsplanter
manglede (Petersen, 1950). Fra 1930%erne og frem
blev der jeevnligt konstateret ddrlige miljeforhold
1 seen (Fyns Amt, 1994), og i 1966 konstaterede
Birne (1967), at spildevandstilferslen fra Korinth
havde pavirket seens miljstilstand.

Efter afskeringen af spildevandet fra Korinth
11983 skete der ikke umiddelbart en forbedring

i sens tilstand. Der optridte snarere en forver-
ring op igennem 1980°erne, hvor seen havde me-
get uklart vand og stor algeproduktion. Ferst
i 1992 skete nogle markante @ndringer. Vandet
blev usadvanlig klart, og indholdet af kvelstof
og fosfor faldt. Arsagen var et drastisk fald i an-
tallet af dyreplanktonzdende fisk. Faldet skyldtes
dels opfiskning i 1989-1991, dels at fiskene dede
1 vinteren 1991/92 og sommeren 1992. Fiskenes
fraveer gav mulighed for tilstedevarelsen af store
dafnier, som er effektive algespisere. Dafnierne
kunne derefter holde algemangden pd et meget
lavt niveau det meste af dret. Samtidig faldt ind-
holdet af neringsstoffer i sevandet. Som felge
af bedre lysforhold i det klare vand, begyndte
undervandsplanterne at brede sig i 1993.

For at holde bestanden af dyreplanktonspisende
fisk pd et lavt niveau, og dermed medvirke til
at fastholde den klarvandede tilstand, har Fyns
Amti1993 og 1994-1997 opfisket brasen og udsat
geddeyngel 1 soen.

1 drene 1994-1998 forblev vandet klart, men
undervandsplanternes udbredelse mindskedes fra
1997 til 1998 (Fyns Amt, 1999).

Arreskov So 1999
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SOLLERUP 3%~
SKOV
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ARRESKOV S@

FABORG KOMMUNE, FYNS AMT

100 m

KORINTH

Exkotorning forelaget me] 19560

‘vad vendepej 32.7 m over DNN (00)

Tognat af Tom 1oe1).
Publicerst s kendins petasr Thorkld Ha) jull 1989,

(c) FYNS AMT og THORKILD H@J.

Figur 2.2
Dybdekort over Arreskov So med indtegnede overvigningsstationer, stationsnumvre og delomrider for vegetationsundersogelsen med omrddenumse.
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2. Sgen og dens opland

Figur 2.3

Kort over oplandet til Arreskov So med angivelse af deloplande og mdlestationer i tillob og aflob.
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3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

Vejret i 1999 var ligesom i 1998 mere vddt end
normalt (se figur 3.1 og 3.2). Gennem de sidste
10 4r har kun 1994 vaeret mere vidt end 1999. Al-
ligevel var ret som helhed varmt og med mange
solskinstimer.

Pi minedsbasis var der desuden en varmere-
kord i september med en middeltemperatur pd
16,3°C mod normalt 12,7°C. Vejrforholdene i
1999 er beskrevet lidt mere detaljeret i det fol-
gende.

Nedber
Nedberen har bide direkte og indirekte stor be-
tydning for seens vand- og stofbalance (se afsnit
4 og 5).

Der faldt 1 1999 i alt 957 mm nedber (middel
for Fyns Amt), hvilket er 33% over normalen.
Nedberens fordeling over dret afveg meget fra det
normale, idet der kom ekstremt meget nedber i
januar, marts, juni og december. Marts og decem-
ber var de videste mineder siden hhv. 1978 og
1979. I modsatning hertil var november ualmin-
delig tor, kun overgdet af november 1962 (se fi-
gur 3.1).

Ferskvandsafstremning
Ferskvandsafstremningen afspejler i hej grad ned-
bersforholdene, undtagen om sommeren, hvor
storstedelen af den faldne regn optages i planter
eller fordamper.

1 1999 var drsafstromningen i gennemsnit for
Fyns Amt 377 mm, hvilket er 42% over norma-
len. At afstremningen var sd stor skyldes bl.a.
de ekstremt vide mineder marts og december.
Fersvandsafstremningen var pd ner enkelte ma-
neder pi niveau med eller over normalen. Kun
novembers afstremning var en del under norma-
len (se figur 3.1).

Arreskov So 1999

3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

Lufttemperatur

Lufttemperaturen har stor betydning for seens
opvarmning, herunder lagdelingen af vandmas-
serne, og for de kemiske og biologiske processer,
som foregir 1 sgen.

I 1999 var temperaturen noget over normalen,
med en drsmiddeltemperatur pa 9,1°C (normal
7,9°C).Vinter- og forirsminederne var forholds-
vis milde, og der blev mailt den varmeste septem-
ber mined de sidste 40 ar (se figur 3.1).

Soltimer

Solindstralingen har betydning for sgens opvarm-
ning og for planternes vakst, herunder for plan-
teplanktonet og bundvegetationen i sgen.

1999 var mere solrig end normalt. Siledes var
antallet af soltimer 16% storre end normalt. Seer-
ligt skinnede solen meget i juli og september med
hhv. 42% og 26% mere end normalt (se figur 3.1).
Derimod var marts forholdsvis solfattig (mindre
end 50% af normalt), selvom den var varm.

Vindforhold :

Vinden pévirker opblandingen af vandmasserne
og har stor betydning for dannelse og nedbryd-
ning af et eventuelt springlag. Vinden har siledes
ogsd indflydelse pd udveksling af neringsstoffer

" mellem bundvand/sediment og de mere overfla-

denzre vandmasser.

Den fremherskende vindretning var ligesom 1
tidligere dr fra vest. I 1999 var vindhastigheden
i gennemsnit for Fyns Amt meget neer normalen.
Dog blaste det 37% mere i december end normalt
(se figur 3.1), bl.a. i forbindelse med orkanen den
3. december.
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3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

Vejret 1999

. Ferskvandsafstremning Nedbor
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3. Meteorologiske og hydrologiske forhold

Ferskvandsafstromning pé kalenderar og hydrologisk ar

mm mm Figur 3.2
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4. Vand- og naeringsstoftilforsel

4. Vand- og naeringsstoftilforsel

4.1 Kilder til naeringsstofbe-
lastningen

Figur 4.1 viser, hvordan kilderne til kvalstof- og
fosfortilferslen til Arreskov Se har fordelt sig
som gennemsnit for perioden 1989:1999. I bilag 3
er tilfgrslen de enkelte ir angivet.

1989 —-99

Punktkilder
<1%
Nat. basisbidrag
17%

Punktkilder
3%

Abne land

62% Fugle

<1%

Abne land

Alm dep. 46%

17%

Grundvand
4%

Kveelstof

Bidraget fra det dbne land er det mest bety-
dende bidrag med 62% af kvzlstoftilforslen og
46% af fosfortilferslen til seen. Bidraget omfatter
dels en afstromning af neringsstoffer fra dyrkede
arealer, dels spildevandsudledning fra spredt be-
byggelse.

For kvzlstofs vedkommende udger afstrem-
ningen fra landbrugsarealer langt den sterste del
af bidraget fra det dbne land. Den potentielle
kvalstoftilfersel med spildevand fra spredt be-
byggelse er pd ca. 1 ton og siledes kun ca. 4%
af det gennemsnitlige bidrag fra det dbne land pa
knap 24 tons. Den potentielle spildevandsbelast-
ning omfatter spildevandsproduktionen for ejen-
domme med afledning til se, vandleb eller draen
for en evt. rensning,

For fosfors vedkommende stammer en stgrre
del fra spildevand. Den potentielle spildevands-
belastning fra den spredte bebyggelse er pd 235 kg
fosfor og siledes nzsten pd niveau med den sam-
lede gennemsnitlige fosfortilfersel fra det bne
land pd 294 kg i perioden 1989-1999. P4 grund af
manglende viden om rensegrader ved udledning
fra den spredte bebyggelse, er den aktuelle fosfor-

Arreskov Se 1999

Nat. basisbidrag
33%

Fugle

3%
Atm dep.
12%

Grundvand
3%

Fosfor

belastning fra spredt bebyggelse ikke beregnet.

Pa nuvaerende tidspunkt er det derfor usikkert,
hvor stor en del af den diffuse fosfortilledning til
sgen, der stammer fra den spredte bebyggelse og
hvor stor en del, der stammer fra dyrkningsjorden.
Dette skyldes primzrt to forhold:

1) Milinger af fosforafstremningen i mindre vand-
leb er usikker med den nuvarende malestrategi.
Man undervurderer generelt fosforafstremnin-
gen.

2) Der foreligger endnu ikke metoder til at fast-
lzegge, hvor stor en del af spildevandet fra den
spredte bebyggelse, der ndr frem til recipienten.

Der er dog ingen tvivl om, at begge kilder er
vasentlige for belastningen af Arreskov Sg.

Punktkilderne omfatter regnvandsbetingede
udleb (fra overlabsbygvarker) fra Korinth. Disse
udger ca. 0,2% af kvelstoftilstremningen og 3%
af fosfortilstremningen.

Det naturlige basisbidrag er pd hhv. 17% og
33% af kvelstof- og fosfortilferslen. Bidraget om-

Figur 4.1
Kilder til kuveelsiof-

og fosforafstram-
ningen til Arreskov So
i perioden 1989-1999,
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4. Vand- og naeringsstoftilforsel

Figur 4.2
Sammenligning af
arealafstramining af
ferskvand, kvelstof og
Josfor fra forskellige
oplande. Gennemsnit

Jor 1989-1999.

22

fatter den tilstremning, der ville vaere hvis hele
oplandet henld som naturomride.

Grundvandsbidraget af kvalstof og fosfor ud-
gor 3-4% af soens samlede belastning.

Den atmosfariske deposition af kvalstof og
fosfor udgjorde i 1989-1999 hhv. 17% og 12% af
de samlede tilforsler til seen. Andelen herfra kan
dog variere meget. I det torre dr 1997 stammede
hele 33% af kvzlstoftilferslen og 24% af fosfortil-
forslen fra atmosferen. I 1999 derimod var de til-
svarende andele kun hhv. 16% og 7%.

Arreskov Sg er en vigtig rasteplads for gragas
i minederne august-september. Gassene sager i
perioden fede pd tilgrensende arealer, men til-
bringer nattetimerne pd seen. Herved sker der
med affaldsprodukterne en tilforsel af nerings-
stoffer fra seens omgivelser til selve sgen. Tilfors-
len er dog af beskeden betydning, under 1% for
kvzlstof og ca. 3% for fosfor.

Kulturbetinget tilforsel
Punktkilderne og bidraget fra det dbne land udger
sammen med en del af grundvandsbidraget den
kulturbetingede afstremning. Noget af grund-
vandets kvzlstofindhold skyldes siledes nedsiv-
ning af kvelstof fra dyrkede marker.

Endvidere er hovedparten af den atmosfariske

* kveaelstofdeposition kulturbetinget, idet den stam-

mer fra forbrending i industri og motorer samt
ammoniakfordampning fra landbruget. Til-
svarende kan ca. halvdelen af fosfordepositionen
fra atmosfaren antages at vaere kulturbetinget.
Samlet udgjorde den kulturbetingede tilfer-
sel af kvalstof og fosfor i 1989-1999 hhv. ca.
80% og 50% af den samlede tilforsel til sgen. Det

er dog sandsynligt, at den kulturbetingede andel
af fosforafstremningen er storre, fordi fosforaf-
stromningen i tillebene antagelig bliver underesti-
meret med den anvendte milemetode.

Arealafstremningen (afstremningen pr. ha op-
landsareal) af kvzlstof og fosfor er generelt min-
dre til Arreskov So end niveauet for Fyn som hel-
hed (se figur 4.2). Dette kan forklares med, at der
i oplandet til Arreskov Se er mere skov, flere na-
turomrdder og mindre landbrug end pd Fyn som
helhed. Endvidere er befolkningstetheden rela-
tive Jav.

4.2 Udvikling i afstremningen
til soen 1989-1999

Storstedelen af kvelstof- og fosfortilferslen til
seen kommer med afstremningen fra oplandet,
dvs. via vandleb og grefter.

Kvalstof- og fosforafstremningen afhwenger i
hej grad af ferskvandsafstremningen, som iser i
vinterhalviret er betinget af variationer i nedbg-
ren. Store nedbersmangder kan udlese en frigi-
velse af neringsstoffer fra de dyrkede arealer.

Den mangde kvelstof og fosfor, der stremmer
til spen fra oplandet det enkelte dr er derfor bl.a.
afheengig af ferskvandsafstremningen. Overvag-
ningsperioden 1989-1999 reprasenterer to ekstre-
mer, nir man ser pa ferskvandsafstremningen
i vandlebene siden 1920. I Odense A ved Nr.
Broby maltes drhundredets storste afstromning i
1994/95 og den mindste i 1995/96. Tilsvarende
var ferskvandsafstremningen til Arreskov Sg me-
get stor 1 1994 og meget lav i 1996 og 1997.

Arreskov Sg :
Seholm Sz J:
Fyn . |
I —
o o « ©0 (4] g N © wn
E

Ferskvand

I f f

o h]
=} =}

Kveelstof Fosfor

[I Nat. basishidrag
&3 Aben land bidrag
I Punktkilder

[T Nat. basisbidrag
8 Aben land bidrag
I Punktkilder

Arreskov So 1999



4. Vand- og nzeringsstoftilforsel

11999 var ferskvandsafstremingen til Arreskov
Se nasten lige sd stor som i 1994, og 13 pd arsbasis
41% over gennemsnittet for perioden 1989-1998.
I sommerperioden (1. maj- 30. september) var
afstremningen 23% over gennemsnittet for perio-
den.

Kvzlstofafstremningen var ikke tilsvarende
haj, men 13 dog pé drsbasis 14% over gennemsnit-
tet i perioden 1989-1998. 1 sommerperioden var
kvalstofafstremningen 28% over gennemsnittet.

Den vandferingsvaegtede koncentration af kveel-
stof i sgtillebene var med 5,90 mg N/119% lavere
end gennemsnittet for perioden 1989-1998. Ud-
viklingen i kvalstofkoncentrationen i soens til-
leb svarer til udviklingen 1 Odense A, se figur
4.3. Der er dog stor forskel pd kvzlstofkoncen-
trationen i de enkelte tilleb (se afsnit 4.3).

Bortset fra i 1998 har den vandferingsvaegtede
kvalstofkoncentration siden 1995 vaeret markant
lavere end i 1989-1994, og i lebet af hele perioden
1989-1999 er der tale om et signifikant fald (test
for linezer regression pé logaritmetransformerede
data, p=0,075). Der kan derfor veere tale om et
generelt fald i kvealstofafstremningen til soen.
Farst efter nogle &r med mere normale afstrom-
ningsforhold, kan det imidlertid vurderes, om der
reelt er sket et sidant fald.

Ogsd fosforafstromningen pi 728 kg var
blandt de hejst mélte, kun overgiet af de rekord-
store afstremninger i 1994 og 1995. Der var hoje
afstremninger i januar og iser marts (figur 5.3).
Afstremningen var i 1999 pa arsbasis og i som-
merperioden (1. maj - 30. september) henholds-
vis 41% og 17% over gennemsnittet for perioden
1989-1998.

Fosforkoncentrationen i tillebsvandet til Arre-
skov Se er generelt lavere end 1 Odense A (figur
4.4), men falger nogenlunde samme menster fra
dr til dr. Et fald i fosforkoncentration fra 1990
til 1992 skyldes formentlig, at fosforudledningen
med husspildevand faldt pa grund af et lavere fos-
forindhold i vaske- og rengeringsmidler. Ved den
store afstremning i 1995 skete en midlertidig og-
ning af fosforkoncentrationen, og ogsd i 1999 var
fosforkoncentrationen hej. Den laveste koncen-
tration fandtes i det terre ir 1997.

Arreskov So 1999

Der er tegn pi en faldende fosforafstremning
til Arreskov Sei1989-1999, og faldet er statistisk
signifikant (p=0,075). Dette kan skyldes en kom-
bination af felgende forhold: Lavere indhold af
fosfor i vaskemidler, kloakering og afskeering af
spildevandet fra ejendomme 1 oplandet, samt wn-
dret landbrugspraksis i forbindelse med brakleg-
ning og mere miljgvenlig landbrugsdrift i dele af
oplandet.

Kveelstofkoncentrationer
mg/l
e—e Odense A +——+ A Se, t.4
By Bemia et e, ek WG NCRE

Ot—T—T T T T
[=7] p [42] [Te] M~ [=)] [s2] w I~
582238838838 ¢
Fosforkoncentrationer

mg/l

e— e Odense A +——+ A Sg, t.4

0.0

1979 -
1981 —
1983 -
1985 —
1987 -

Figur 4.3
Vandforingsvegte-
de kuveelstofkoncen-
trationer i Odense
A, 1979.1999, 2 tillab
til Arreskov So samt i
den samlede afstrom-
ning til soen i 1989-
1999, Middelverdier
Jor perioden 1979-198
(leun Odensez’f) og
1989-1999 er ligeledes
vist.

Figur 4.4
Vandforingsvegtede
fosforkoncentrationer
i Odense A 19791999,

2 tilleb til Arreskov
So samt i den samlede
afstromning til soen

i 1989-1999, Middel-
veerdier for perioden
1979-1988 (Odense A)
og 1989-1999 er ligele-
des vist.
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Tabel 4.2

Procentvis fordeling af
belastningen fra de en-
kelte tillob til Arre-
skov Sa, 1999,
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4.3 Vurdering af belastningen
fra de enkelte tillob til soen

Oplandene til tilleb 1, 4 og 5 udger henholdsvis
10%, 14% og 27% af sgens samlede opland (se
tabel 4.2). Den vandferingsvaegtede middelkon-
centration i tillebene pa drsbasis fremgar af figur
4.5.

Tilleb 1 (Geddebzkken)

Hovedparten af oplandet til Geddebakken an-
vendes til landbrug (88%), og husdyrtetheden er
meget hegj. Txtheden af spredt bebyggelse har
tidligere varet hej, men som folge af afskaring
af spildevandet fra en del spredtliggende ejen-
domme, er andelen af spredt bebyggelse nu kun
lidt over niveauet for sgens opland som helhed (se
bilag 2). Jordbunden er sandet.

Geddebzkken er det betydeligste tilleb med
hensyn til bide kvzlstof- og fosforbelastning af
Arreskov Se, idet den stir for 30% af kvzlstof-
transporten og 19% af fosfortransporten, skent
den kun udger 10% af oplandsaralet.

Koncentrationsniveauet af kvalstof har i hele
perioden 1989-1999 veret vasentligt hejere end
i de svrige tillsb, og ogsd langt hajere end kon-
centrationsniveauet i andre fynske vandleb. I for-
hold til perioden 1989-1993 synes koncentratio-
nen dog at vaere faldet til et lavere niveau de sidste
5 dr, bdde pd drs- og sommerbasis.

Det hoje kvzlstofniveau 1 Geddebakken han-
ger formentlig sammen med, at der udspredes
store maengder husdyrgedning i oplandet.

Fosforkoncentrationen i Geddebzkken var li-
geledes hojere end i de gvrige tilleb, og synes
oven i kebet at have varet stigende i perioden
1992-1996. I 1997 og 1998 faldt koncentrationen
til de hidtil laveste verdier, men steg lide igen i
1999. 11997 skyldes dette fald antagelig den ringe
ferskvandsafstromning, I 1998 er der sket en klo-
akering og afskering af spildevandet fra 3 ejen-
domme i oplandet. Dette kan vere medvirkende
til, men er ikke en tilstraekkelig forklaring pd, at
fosforafstremningen er aftaget.

Tillebet anses for at vere noget belastet af spil-
devand fra spredt bebyggelse og meget belastet af
landbrugsdrift.

Tilleb 4 (Rislebak)
Oplandet til Rislebakken bestdr overvejende af
skov (58%) og landbrugsarealer (34%), og andelen
af spredt bebyggelse i oplandet lav. Husdyrtaethe-
den er som gennemsnittet for Fyn. Jordbunden
er mere leret end i det avrige opland til Arreskov
Se.

Rislebzkken har generelt et lavt indhold af
bide kvzlstof og fosfor.

Tilleb 5 (Sebo Afleb)

Andelen af landbrugsarealer i oplandet til Sebo
Aflgbet er forholdsvis lille (58%), mens skovom-
riderne dekker en hel del af oplandet (30%). Hus-
dyrtetheden er lav. Andelen af spredt bebyggelse
er forholdsvis lav og ligger pd niveau med Arre-
skov Se oplandet som helhed. Jordbunden er san-

- det.

1
Opland Andel af | Andel af vand- Andel af kvaelstof Andel af fosfor-
opland [ transport transport transport
% % % %
Tilleb 1 (Geddebaekken) 10 17 30 19 1
Tillab 4 (Rislebaek) 14 12 6 8
Tillgb 5 (Sebo aflab) 27 24 19 20
| Umalt opland 49 47 45 53
Arreskov So 1999
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Kvaelstof Fosfor

ol Ferskvand

1000
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Bide kvealstof- og fosforindholdet i dette so-
tillsb er gennemgiende lavt, men dog markant
hojere end i naturvandleb. Der er ikke nogen
endring i kveelstof- og fosforkoncentrationen gen-
nem perioden.

Det vurderes, at Sabo Aflabet er noget belastet
af landbrugsdrift og spildevand fra spredt bebyg-
gelse.

Arreskov Sg 1999

0

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Figur 4.5
Vandforingsuvegtede
arsmiddelkoncentra-
tioner af kvelstof og
Josfor i hovedtillobene
til Arreskov So og
naturvandlobet
Holstenshuus 1989-
1999, Naturvand-
labet afstrammer

ikke til soen, 25-75%s-
fraktiler for fynske
vandlob er vist som
band. Endvidere er
vist ferskvandsaf-
stramningen via ho-
vedtillobene til soen
1989-1999.

&—4 Natuvandisb, Holstenshuus
#— Tillob 1
+— Tilleb 4
E—8 Tilgb §
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5. Vand-

og stofbalance

Vandstand

over DNN.

5. Vand- og stofbalance
Figur 5.1

5.1 Vandbalance e andstand, m over DNN Vfrzdsmrzd i Arreskov

33,0 e : . So, 1999, malt i meter

' over »Dansk Normal

32,8 1 Nul«. Samtidig er vist
Vandstanden i seen reguleres ved en opstemning . medianverdien og va-
af swens afleb ved Arreskov Vandmolle. Flodems- ; riationsintervallet for
let (den hgjst tilladte vandstand) er fra 1. januar 32,4 mdbingerne i perioden
1991 fastsat til 33,06 m over DNN. I forbindelse LRSI,
med en fredning af seen og dens omgivelser er o LRI B R e
der fastsat en minimumsvandstand til kote 32,65 VERNAMY S A R BHD

— 1999
Vandstanden blev holdt hej gennem hele 1999 - median, 1989-1998
(figur 5.1). Som gennemsnit for dret og somme- Vanatinsinerval; 1989:1994
ren var vandstanden hhv. 32,85 og 32,84 m over
DNN. Sommervandstanden var 17 cm hgjere end o
middelsommervandstanden for 1989-1998 (se bi- Boriods Opholdstid, &r LZ nifez; sobsldsd
lag 4.2). Hojeste og laveste vandstand i seen i Arreskow So, beregnet
1999 var hhv, 33,10 og 32,75 m over DNN. ;dgu:lggel e ?'g ud fra aflobet fra soen.
Fra 1. januar t11_31. decemb.er faldt .vandstanflen ARz 195058 4,31 1696)

11 cm svarende til en magasinandring over iret Minimum 1989-98 0.6 (i 1994)

p -358.000 m’.

Vandbalancen -

Den overfladiske afstremning til seen var hej i
1999, idet den 13 41% over den gennemsnitlige af-
stremning for perioden 1989-98 (figur 5.2). Der
var afleb fra ssen gennem hele dret i modsztning
til de tidligere ar, hvor aflebet typisk har varet
torlagt i sommermanederne.

Pa grund af seens store overfladeareal har ned-
bor pa og fordampning fra seoverfladen stor be-
tydning for vandbalancen. I sommerperioden var
nedber og fordampning siledes de vigtigste bi-
dragydere til vandbalancen.

Der foregar en betydelig vandudveksling med
grundvandet. Udsivningen til grundvandet var
1 1999 sterre end indsivningen af grundvand,
idet den svarede til 16% af den overfladiske af-
stremning. Som gennemsnit for perioden 1990-98,
er der sket en indsivning af grundvand svarende
til 8% af den overfladiske afstremning,

Vandets opholdstid i seen

1 1999 var vandets opholdstid i Arreskov Se 0,9
ir, beregnet ud fra aflobet fra seen. P4 grund af
den store vandafstremning til seen var opholds-
tiden dermed vasentligt mindre end gennemsnit-
tet for perioden 1989-1998, som er pd 1,5 ir.

Arreskov So 1999

5.2 Stofbalance

De til- og fraforte mengder af vand, kvelstof og
fosfor i perioden 1989-99 er opgjort pa irsbasis i
figur 5.2 og pd ménedsbasis i figur 5.3. Stofbalan-
cen fremgar endvidere af bilag 5 og 6.

Kvzlstof

Kvalstoftilfarslen pa 41,4 tons i 1999 var pd trods
af den heje ferskvandsafstremning kun 9% he-
jere end gennemsnittet for 1989-1998. Den stor-
ste tilforsel skete i januar og marts, hvilket bevir-
kede at kvelstoftilfarslen i labet af de forste tre
maneder var blandt de hgjeste i overvignings-
perioden og ca. 30% hgjere end den irlige tilfor-
sel 1 de terre dr 1996 og 1997 (figur 5.4). Den
totale vandferingsvegtede middelkoncentration
(votal stoftilfersel divideret med total vandtilfer-
sel incl. nedber og grundvand) var pi 4,55 mg/I,
hvilket er lavere end gennemsnittet for perioden
1989-1998 (5,14 mg/1). Der er sket et mindre, men
signifikant fald i middelkoncentrationen i perio-
den 1989-1999 (test for linexr regression pa loga-
ritmetransformerede data, p = 0,097).

Der lgb 24,3 tons kvelstof fra sgen. Der blev
altsd omsat eller ophobet 17,1 tons kvelstof i
soen, svarende til, at ca. 42 % af de tilferte maeng-
der blev holdt tilbage i seen. Sevandets indhold
af kvalstof faldt samtidig med 6,5 tons, og tages
der hensyn til denne puljezendring, var kvelstof-
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Figur 5.2

Tilforsel og fraforsel af
vand, total kvalstof
og total fosfor for Ar-
reskov So, 1989-99.
Den angivne vand-
tilforsel er den over-
fadiske tilforsel fra
oplandet, mens den
angivne tilforsel af
kueelstof og fosfor er
den totale tilforsel fra
samtlige kilder.
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Figur 5.3

Tilforsel og fraforsel af vand, total-kvelstof og total-fosfor for
Arreskov So pd mdnedsbasis, 1999. Maksimum, minimum og

median for perioden 1989-98 er ligeledes vist.
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tabet i s@en pd 57 %. Dette er lidt mindre end det
normale kvalstoftab 1 sgen i perioden 1990-98
pd 63 % (incl. puljezendringer). Det forholdsvis
lave procentuelle kvzlstoftab i 1999 skyldes bl.a.
den korte opholdstid, men ogsd det uklare vand
og den mindre udbredelse af undervandsplanter
medvirker til at mindske kvalstofomsztningen i
soen.

Fosfor

Den samlede tilforsel af fosfor var pi 816 kg i
1999 og dermed 31% hojere end gennemsnittet
for perioden 1989-1998, som er pa 622 kg,

Den storste tilfersel kom 1 lebet af drets farste
tre mineder. Siledes kom halvdelen af drets sam-
lede fosfortilfersel i denne periode, og alene denne
tilforsel var nasten 60 % hojere end den samlede
tilfarsel i det torre dr 1997 (figur 5.5).

Den gennemsnitlige indlebskoncentration af
fosfor var ikke tilsvarende hej, 0,086 mg/1i 1999
imod 0,084 mg/l som gennemsnit for 1989-1998.
Indlgbskoncentrationen er milt som den totale
fosfortilfersel divideret med den totale vandtil-
forsel. Der er ikke sket nogen signifikant eendring
1 den vandferingsvegtede indlebskoncentration i
perioden 1989-1999 (test for linizr regression pi
logaritmetransformerede data, p = 0,19).

Der lab 984 kg fosfor ud af seen, dvs. at sgen af- -

lastede 168 kg fosfor. Der var en betydelig frafer-
sel af fosfor i sommerminederne, idet der alene i
juli og august leb 274 kg ud af seen. Dette skyld-
tes en kombination af heje fosforkoncentrationer
i savandet og at der i modswtning til tidligere
dr faktisk lgb vand ud af seen i denne periode.
Dette viser, at aflastningen af fosfor kan eges ved
at sikre, at der sommeren igennem lober vand fra
soen.

Béde vandstanden og fosforindholdet i savan-
det var lavere ved udgangen af aret end i starten
af dret. Derfor faldt fosforpuljen i sgvandet med
388 kg. Dette betyder, at der over dret blev tilba-
geholdt 220 kg fosfor i sedimentet, svarende til
27% af de tilforte mengder. Igennem perioden
1990-98 har sedimentet som gennemsnit tilbage-
holdt 103 kg 4rligt eller 17% af de tilferte meng-
der.

Den vandferingsvaegtede udlebskoncentration
af fosfor var 0,139 mg/11 1999, dvs. 60% hajere end
indlebskoncentrationen. For perioden 1989-1998
har udlebskoncentrationen i gennemsnit vaeret
30% hejere end indlebskoncentrationen.

Arreskov So 1999
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Jern

Massebalancen for jern bygger kun p4 den trans-
port, der er sket med overfladiske tillab og af-
lgb. Jernindholdet i grundvandet er siledes ikke
kendt. 11999 blev der med tillebene fort 2,6 t jern
til spen samtidig med at der med aflobet fjerne-
des 0,9 t. Dette giver en tilbageholdelse pa 64%.
For perioden 1989-1998 har tilbageholdelsen vze-
ret 41%.

Jern/fosfor forhold

Jern/fosfor forholdet er af betydning, nir man
skal vurdere, i hvor hej grad de tilferte jern-
mzngder er i stand til at binde den tilfarte fosfor.
Jern/fosfor-forholdet i tillebene har i perioden
1989-1999 svinget mellem 3,2 og 6,6 med et gen-
nemsnit pa 4,1. Jern/fosfor forholdet i sedimen-
tet skal veere over 15 hvis jern skal kunne binde
fosfor i sedimentet (Jensen og Andersen, 1990).
Et jern/fosfor forhold pi omkring 4 er derfor for
lille til, at man kan forvente, at alt det tilforte fos-
for bliver tilbageholdt i seen. Dette er da heller

1250
Kumuleret fosfortransport, kg
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i
: B 1999
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Figur 5.4

Kumauleret tilforsel af
kveelstof til Arreskov
So, 1989-1999.

Figur 5.5

Kumauleret tilforsel af
Josfor til Arreskov Sa,
1989-1999,
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30

ikke tilfzeldet. I perioden 1989-1999 er kun 10%
blevet tilbageholdt. Da en storre del (41%) af det
tilferte jern bliver tilbageholdt, er jern/fosfor for-
holdet storre 1 det materiale, der aflejres pa bun-
den. Som gennemsnit for perioden 1995-1999 kan
der siledes ud fra massebalancen beregnes et jern/
fosfor forhold 1 det tilbageholdte materiale pa 14,
hvis der korrigeres for puljezendringer (og 22 hvis
der ikke korrigeres). I 1995 var jern/fosfor forhol-
det i overfladesedimentet 13 (Fyns Amt, 1996).
Beregningerne tyder saledes pa, at jern/fosfor for-
holdet i det nye sediment, der aflejres, er mindst
lige s3 hojt som 1 det eksisterende overfladese-
diment. Hvis der derudover tilferes betydelige
mengder jern med grundvandet, vil dette give et
endnu hejere jern/fosfor forhold i det nyaflejrede
sediment.

Arreskov So 1999
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6. Udvikling i miljotilstanden

Udviklingen i overfladevandets gennemsnitlige
indhold af kvzlstof, fosfor, klorofyl-a samt sigt-
dybden (gennemsnit for sommerperioden) frem-
gir af figur 6.1. For alle 3r, hvorfra der foreligger
mélinger, er de beregnede sommer-, vinter- og
drsmiddelvaerdier samt fraktiler af udvalgte para-
metre vist i bilag 9. Udviklingen i perioden
1989-1999 vurderes bl.a. ved et test for, om der
er sket statistisk signifikante eendringer i middel-
vardien for sommerperioden af de enkelte para-
metre. Testen foretages som linezr regression pi
logaritmetransformerede data. Hvis p-veerdien er
under 0,1 anses udviklingen for at vare signifi-
kant. :

Resultaterne af de fysisk-kemiske malinger
1 seens overfladevand i 1999 fremgir af figur
6.2. Figuren viser endvidere verdierne fra 1998

samt medianen og variationen af milingerne fra
1989-1998.

6.1 Kvaelstof

Udvikling

Pa trods af en kraftig stigning i kvelstofindhol-
det i sommerperioden 1999 i forhold til kvzlstof-
indholdet de foregiende ar er der sket et signifi-
kant fald, ndr hele perioden 1989-1999 betragtes
(p=0,07). Faldet er forst og fremmest sket fra
1991 til 1992 i forbindelse med den opklaring af
vandet, der skete pd dette tidspunkt (figur 6.1).
Koncentrationen af kvzlstof 1 det vand, der lgber
til sgen, er ligeledes faldet signifikant (se afsnit 4
og 5).

Sammenhangen mellem kvalstoftilforslen og
kvzlstofkoncentrationen i saen kan beskrives ved
folgende model, der er opstillet pi baggrund af
data fra danske sper: N, = 0,23 N, , Two¥ z0¥
(Jensen m.fl., 1994). N_og N, _ er drsmiddelkon-
centrationen af totalkvzlstof 1 henholdsvis sevan-
det og indlebsvandet, Tw er vandets opholdstid i
seen (dr) og z er seens middeldybde (m).

I figur 6.3 er den modelberegnede kvalstof-
koncentration i sgvandet sammenstillet med den
malte. N , er beregnet som den totale kvalstof-
tilforsel divideret med den totale netto-vandtil-
forsel, dvs. incl. grundvand og nedber, fratrukket
fordampning

Lirene 1973/74, 1987 og 1989-91 og igen i 1999
var der forholdsvis haje koncentrationer af kval-
stof 1 forhold til tilfgrslen, hvorimod koncentra-
tionerne i 1992-1998 har veeret i neer overensstem-

Arreskov So 1999
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Figur 6.1

Middel- og median-
vaerdier samt 10% og
90% fraktiler for an-
givne parametre i
sommerperioden i Ar-
reskov Se, 1974-1999.
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10/90 % fraktil
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Figur 6.2
Overfladevandets
indhold af total-kveel-
stof, oplost organisk
kuewelstof, total-fosfor,
ortofosfat-fosfor, klo-
rofyl-a samt sigtdyb-
den i Arreskov So,
1999. Samtidig er vist
vardierne for 1998
samt medianverdien
og variationsinter-
vallet for malingerne
i perioden 1989-98.
For at udelade enkelte
ekstreme veerdier er
de storste og mindste
verdier udeladt fra
variationsintervallet.

1999

median, 89-98
variations-
interval, 89-98
--------- 1998

It

32

6,0

48—

Total-kvesistof, mg/l

0,0

0,40 —

0,30 —

020~ - - s

D,1 0 — s

Oplost uorganisk kveaelstof, mg/l

0,00

0,20 —

0,16 — -
0,10 —{ & - -

0,05 —

0,00

240 —

180 -

120 -

60 —

32—

0,0

O sigt til bun

8

melse med de modelberegnede verdier.

De mindskede kvzlstofkoncentrationer 1 sg-
vandet 1 1992-1998 er sdledes ikke et resultat af
en mindsket kvealstoftilfersel i den pdgzldende
periode, men skyldes forst og fremmest @ndrin-
ger i de interne processer 1 sgen. Beregningerne
tyder pa, at kvalstofkoncentrationen i sevandet i
1992-1998 har veret i balance med tilferslerne af
kvzlstof.

1999

Kvzlstofindholdet i sevandet var hejt helt frem
til midten af oktober. Bide arsmiddel- og som-
mermiddelkoncentrationen af total kvalstof var
pd 2,38 mg/l, hvilket var hojere end de forega-
ende 7 ir. Koncentrationen af oplest uorganisk
kvzlstof var ligeledes hoj og har formentlig kun i
ringe omfang veret begransende for algeproduk-
tionen gennem sommeren. Dette er en vasentlig
@ndring i forhold til 1996-97, hvor manglende
tilgengelighed af kvezlstof gennem lengere tid
kan have medvirket til at begrense algeproduk-
tionen.

Arsagen til det heje kvalstofindhold i s@en i
1999 er dels den meget store tilstremning af kveel-
stof, dels at undervandsplanterne forsvandt og
soen domineredes af bligrenalger. Det er siledes
velkendt, at kvalstofomsetningen er storre i en
klarvandet s med undervandsplanter end i en
uklar sg med mange alger (Jeppesen, 1998).

6.2 Fosfor

Udvikling

Pi trods af en kraftig stigning 1 fosforindholdet i
sommerperioden 1999 i forhold til de foregdende
ir er der sket et signifikant fald i fosforindholdet,
ndr hele perioden 1989-1999 betragtes (p=0,099).
Faldet skete forst og fremmest fra 1990 til 1992,
og der var serligt lave koncentrationer i 1996 og
1997 (figur 6.1).

Der er ogsd for fosfor opstillet modeller for
sammenhangen mellem tilferslen og koncentra-
tionen i sgvandet. Fosformodellerne bygger ty-
pisk pd en generel sammenhang udtryke ved lig-
ningen: P_ = P, (1-Rp), hvor P_ og P, , er
drsmiddelkoncentrationen af total-fosfor i hhv.
sovandet og indlebsvandet, og Rp er reten-
tionskoefficienten for fosfor, dvs. den brekdel af
fosfortilferslen, som tilbageholdes i ssen. Model-
lerne adskiller sig i den mdde, hvorpa Rp bereg-
nes. I den model, der synes at beskrive forholdene
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for.

centrationen.,

1 Arreskov Se bedst, beregnes Rp siledes (Prairie, 5,0 ——
1988 i Kristensen m.fl., 1990a): Rp = (0,11+0,18 =< Kveelstof Ll
o Sammenhwng mellem
Tw)/(1+0,18 Tw), hvor Tw er vandets opholds- & 5 - samandSivmlie
tid i swen, og P, , er middelkoncentrationen i den _§ : drsmiddelkoncentra:
overfladiske tilfarsel til seen. £ tion af kvelstof, og
I figur 6.4 er de observerede irsmiddelkon- & 3,0 - den koncentration,

: ; € der beregnes udfra den
centrationer af total fosfor i Arreskov Se sam- 2 ivlige heseletafil
menstillet med de verdier, der fremkommer udfra £ g forrsel,
de malte fosfortilfersler ved anvendelse af oven- 8
nevnte model. P, , er beregnet som den totale s
fosfortilfersel divideret med den samlede vandtil- £ 1.0
forsel incl. grundvand og nedber men fratrukket & .
fordampningen. 0,0 4 ‘ I | :

Modellen beregner den fosforkoncentration, 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
man v1l!e forvente i en hgevaegtssuuauon, dvs. Baregnet totalkvesltoTkonCeRItGR, Mg
uden en intern belastning fra sedimentet. Det for-
hold, at det observerede fosforniveau i 1994-1998
er tet pa det modelberegnede, tyder p3, at saen ——
. - . . - o gur o,
1 denne periode var ner den ligevagtssituation, L I £
; e ; Fosfor Sammenbaeng mellem
hvor seens fosforindhold pa 4rsbasis forst og 5 sovandets malte
fremmest er bestemt af den arlige tilforsel af fos- E 04+ drsmiddelkoncentra-
S tion af fosfor, og den
e . . @ ;
Samtidig viser figuren, at det fald i fosforkon- £ - Ranicentution, dev be.

. y ; g 0 regnes udfra den drlige
centration, der er set i sovandet i 1989-1998, kun & Fosforeilfsssed
1 begreenset omfang skyldes et fald i indlgbskon- £

£ 0,2

(=]

Ligesom for kvalstof tyder modelberegnin- 3§
gerne pd, at koncentrationen af fosfor i Arreskov 2 0,1 - 1973774
So 1 1994-1998 efter en lengere indsvingnings- =
periode var i balance med tilforslen. 0 4
1 | T |
0 0,1 02 03 04 05

1999
Med et ars- og sommergennemsnit pi hhv. 0,15
og 0,23 mg P/l var koncentrationen af total fos-
for steget kraftigt i forhold til de foregiende 7
ar. Fra midten af juli til starten af oktober var
fosforindholdet szrlig hojt. Ogsi koncentratio-
nen af ortofosfat-fosfor var usedvanlig hej i denne
periode og 1i langt over, hvad der tidligere er
malt. Dette skyldes fosforfrigivelse fra sedimen-
tet. Selv om en del af den frigivne fosfor blev
indbygget i en stor algebiomasse, var frigivelsen
tilsyneladende si massiv, at algerne ikke kunne
optage det hele. Den massive fosforfrigivelse m
torst og fremmest tilskrives at der ikke var un-
dervandsplanter til at ilte og stabilisere sedimen-
tet. Endvidere kan det betydelige algemaksimum
1 starten af marts have oget mengden af letom-
stteligt organisk stof i sedimentet, hvilket oger
omsztningen og reducerer iltindholdet i bunden,
hvorved fosfor lettere frigives.

I marts-april derimod kan manglende tilgenge-
lighed af fosfor have varet med til at begranse

Arreskov So 1999

Beregnet totalfosforkoncentration, mg/l

algernes vaekst i kortere perioder. Fosforbegrans-
ning spillede dog alt i alt en meget lille rolle for
algevaeksten i 1999 i modsztning til i 1996-97.

6.3 Temperatur og ilt

Den maksimale vandtemperatur i overfladevan-
det varierede i 1989-1998 mellem 18,6°C (i 1993)
og 24,9°C (i 1989 og 1997), og middeltemperatu-
ren i sommerperioden 13 typisk mellem 16 og 18
°C. 11999 var den hejst milte temperatur 23,1°C
(midt i juli). Seen var isfri fra midten af februar
og dret ud.

Som gennemsnit for &ret var iltindholdet ty-
pisk omkring 100% 1 alle irene 1989-1998. Det
maksimale iltindhold i overfladevandet svingede
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Figur 6.5
Sammenligning mel-
lem malte og bereg-
nede middelsigtdyb-
der i Arreskov So for

sommerperioden (1.5 -

30.9), 1989-99.

Figur 6.6

Plante- og dyreplank-

ton i Arreskov So
1987-1999. Gennem-
snitlig biomasse og
procentuis sammen-
seetning i sommier-
perioden 1. maj - 30.
september.
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dog fra 106% (i 1996) til 201% (i 1995). I bund-
vandet (0,5 m over bunden) har det lavest malte
iltindhold svinget mellem 1% (i 1989) og 87% (i
1990). Siden 1994 har iltindholdet ikke vaeret un-
der 45%. 11999 var iltmeatningen i seens overfla-
devand 103% som gennemsnit for dret, og svin-
gede mellem 80% 1 november og 160% i juli.
Iltforholdene var ogsa gode ved bunden, idet der
ikke blev milt iltmztninger under 50%.

2,5 (a) 1997
Sigtdybde
2,0 -
) 1496
£ )
§ 1,5
£
=3
=
=
: 1,0 —
T
=
0,5 1967
0,0 | | | |
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Beregnet sigtdybde, m
60

Planteplanktonbiomasse, mm?®/

B Blagrenalger [} Rekylalger
48 — @ Gronalger- - - - - -[J -Andre- - - - - . -
Kiselalger

36 —

24 —

12

Dyreplanktonbiomasse, mm®/l

B Cladocerer

. Rotatorier = |
[ Copepoder

16 "I Ciliater

87 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99

6.4 Algemangde og sigtdybde

Udvikling

Algemzngden mélt som klorofyl-a faldt markant
i perioden 1991-1997. Det starste fald skete fra
1991 til 1992, og de laveste vardier optridte i
1996-97. Pi trods af en stigende algemzngde i
1998 og iseer i 1999 er der tale om et signifikant
fald nir hele perioden 1989-1999 betragtes (p=
0,03) Tilsvarende er sigtdybden steget signifikant
i denne periode (p=0,007).

Algemeangden, og dermed ogsd sigtdybden, af-
haenger bl.a. af tilgeengeligheden af fosfor. P basis
af data fra de nationale overvagningssaeer har Jen-
sen m.fl. (1997) opstillet felgende sammenhang
mellem sgvandets indhold af total-fosfor og som-
mersigtdybden: Sigtdybde (m) = 0,27 P_%* z%%,
hvor P_ er sevandets drsmiddelkoncentration af
total-fosfor (mg/1) og z seens middeldybde (m).

Ifigur 6.5 er den observerede sommersigtdybde
sammenstillet med de verdier, der kan beregnes
ud fra fosforkoncentrationen med ovenstiende
model.

I 1989-91 var sigtdybden 1 Arreskov So vesent-
ligt lavere end forventet ud fra fosforkoncentra-
tionen, blandt andet fordi der i disse ir var en
sarlig stor ophvirvling af bundmateriale i seen.
1992-94 og igen i 1997-98 var sigtdybden vasent-
lig hojere end forventet, sammenfaldende med, at
vandet var ekstraordinzrt klart fordi algemaeng-
den gennem det meste af sommeren blev holdt
nede af graesning fra seens dyreplankton.

1999

Med et fordrsmaksimum i marts og hoje alge-
mengder i juli-september blev drs- og sommergen-
nemsnittet af klorofyl-a hhv. 55 og 85 g/1, hvil-
ket var vaesentligt hajere end i de foregiende ar.
Fra midten af oktober blev algemangden dog lav
igen, Tilsvarende var sigtdybden moderat i fordr
og forsommer, og blev meget lav fra slutningen
af juli til starten af oktober. Som middel for som-
merperioden var sigtdybden 1,2 m. I oktober og
november klarede vandet igen op. Som median
for sommerperioden var sigtdybden kun 0,92 m,
dvs. at i halvdelen af sommeren var sigtdybden
mindre end 0,92 m. Laveste sigtdybde i som-
merperioden var 0,5 m. Med den kraftige op-
blomstring af bligrenalger og ringe sigtdybde i
august-september 1999 lignede forlabet forhol-
dene 1 1995, hvor der ogsd havde veret en stor af-
stremning af neringsstoffer i den foregdende vin-
ter.

Arreskov So 1999
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6.5 Plante- Og dyreplankton ® Planteplankton- 106| B Andre gf;:;:;;biamasseog
—| biomasse, mm?/| 01 Fracven procentvise sammen-
Planteplankton % 3 "Rekylaiger e
Planteplanktonets biomasse faldt markant i perio- oy E Kiaelalger _ plankton og dyre-
den 1989-1997 (figur 6.6). I 1998 og iser i 1999 er B Bligronalger plankton same
1gen sket en stigning, men der er dog tale om et 14— storrelsesfordeling og
signifikant fald nér hele perioden 1989-1999 be- %;‘e;’;;’;g“q”'“k‘w
tragtes (p= 0,03). 7— e
11999 varierede planteplanktonets biomasse fra
0,1 mm*/1 i maj til 109 mm?*/] sidst i juli (figur 0= ] =
6.7). Den gennemsnitlige biomasse i sommer- - Procentfordeling af planteplankton, %
perioden var 21 mm?/], hvilket var 4 gange s& N
hejt som i 1998 og 13 gange s hojt som i 1997! 75—
Der blev i alt fundet 64 arter/samlegrupper i
Arreskov So11999. De foregiende ir er der fundet 50—
mellem 53 og 109 arter. De fleste arter/slegter til-
herte grupper, der er karakteristiske for eutrofe, =
danske soer: Bligrenalger (13 arter), centriske ki- L
selalger (4 arter) og chlorococcale gronalger (19 ar- Storrelsesfordeling af -
ter) og ajealger (1 art). Fra “rentvandsgrupperne”  ,g00_| planteplankton, g C/I B 2050um
fandtes 1 furealge, 6 gulalger og 2 koblingsalger. R
Der forekom et fordrsmaksimum i marts, som  2100—]
var domineret af smd, centriske kiselalger (< 10
m) og kiselalgen Asterionella formosa. Biomassen 1400
ndede et minimum midt i maj. Fra midt i juli til =
starten af oktober var algebiomassen hej og be-
stod naesten udelukkende af bligrenalgerne Mi- 0 vV
crocystis botrys og Aphanizomenon flos-aquae. Bl3- Dyreplanktonbiomasse, Mm%l @ rotatorier
gronalgerne udgjorde siledes 98% af biomassen i 28— fl Bl Lo o

sommerperioden.

Ved de lave biomasser i oktober-november do-
mineredes planktonet af Cryptomonas spp. og Ap-
hanizomenon flos-aguae.

Dyreplankton

Dyreplanktonets biomasse 1 i perioden 1993-1998
pé et lavere niveau end i perioden 1989-1992 (se
figur 6.6). I 1999 steg biomassen igen, og der
er derfor ingen statistisk signifikant @ndring i
biomassen nar hele perioden 1989-1999 betragtes
(p=0,29).

I 1999 wvarierede den totale dyreplank-
tonbiomasse mellem 2,0 mm*/1 midt i juli og 31
mm’/11 begyndelsen af maj. Den gennemsnitlige
dyreplanktonbiomasse i sommerperioden var 10
mm®/1, og dermed dobbelt s stor som 1 1998.

Cladocerer dominerede i stort set hele prove-
tagningsperioden, idet de bortset fra i midten af
juli udgjorde 76-98% af dyreplanktonbiomassen
(se figur 6.7). Midt i juli udgjorde de kun 34%,
idet calanoide copepoditer dominerede pi dette
tidspunkt. Som gennemsnit udgjorde cladocerer
84% af den totale biomasse i sommerperioden.

Arreskov So 1999
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Figur 6.8

Middel- og median-
veerdier samt 10% og
90% fraktiler for an-
givne pavametre i
sommerperioden i Ar-
reskov So, 1989-1999.
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Copepoder udgjorde i denne periode 11% og ro-
tatorier 5%. Ciliater blev ikke optalt i 1999, men
har antagelig som de tidligere dr kun udgjort om-
kring 1% af biomassen.

De store dafniearter, Daphnia hyalina, og D.
pulex, var dominerende i planktonet gennem nz-
sten hele ret. Fra marts til midten af juni domi-
nerede D. hyalina, ogfrajuli overtog D. pulex den
dominerende rolle.

Grasning

I 1989-1991 var mzngden af planteplankton me-
get stor i forhold til mengden af dyreplankton,
og betydningen af grasning var derfor lille. Fra
1992 til 1998 havde grasningen en betydelig re-
gulerende rolle for planteplanktonet, men i som-
meren 1999 var graesningen igen lav som felge af
meget store algemangder (figur 6.8).

Den gennemsnitlige graesning i sommerperio-
den har sdledes svinget fra dr til ir, men er ikke
andret signifikant nir hele perioden 1989-1999
betragtes (p=0,20). Graesningen pid de smdalger
(<50 m) er dog fortsat meget stor, og her er der
tale om en signifikant stigning (p=0,01).

Den beregnede grasning kan dog kun betrag-
tes som retningsgivende for, om dyreplanktonet
har mulighed for at regulere mangden af plan-
teplankton. Som »tommelfingerregel« gaelder, at
dyreplanktonet er i stand til at regulere alge-
mengden, ndr greesningen udger mere end 50%
af algebiomassen.

Selv om store dafnier dominerede planktonet
i 1999, var de kun i perioden april-juni 1 stand
til at kontrollere planteplanktonet. Under forars-
maksimummet i marts og iser under bligrenal-
gernes opblomstring i juli-september var algevaek-
sten helt uden for dyreplanktonets kontrol. Fra
midten af oktober aftog algemangden sa meget,
at den igen kom under dyreplanktonets kontrol.

Udviklingen i 1999 viser, at selv om dyreplank-
tonet bestar af store, effektive gressere, kan disse
ikke holde planteplanktonet nede, ndr indholdet
af nzringsstoffer er hejt, og dyreplanktonet bli-
ver udsat fra praedation fra seens fisk.

Przedation

Fisk, som lever af dyreplankton, spiser for-
trinsvis de sterre former af cladocerer og cala-
noide copepoder i savandet. I sger, hvor fiskenes
praedation pd dyreplanktonet er stor, vil mindre
dyreplanktonformer derfor typisk blive domine-
rende. Tilsvarende findes lengerevarende domi-
nans af store dafnier kun, hvis fiskenes praeedation
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er lille. 2,0
Pd figur 6.8 er vist middellengden af cladoce- Middellzengde af cladocerer, mm
rerne 1 perioden 1989-1999. Cladocererne var i 8]
perioden 1992-1999 domineret af store individer, 12
hvilket viser, at bestanden af planktonspisende
fisk 1 denne periode md have verer lille. 0,8 —
11999 var dyreplanktonet gennem nzsten hele
dret domineret af store dafnier. For 12 juli var det 04
D. hyalina og efter 12. juli D. pulex. Middellzeng- 0o
den af dafnier i sommerperioden var derfor stor, Y e R w g P L
fig 6.9, hvilket tyder pi en lav predation. Kun
den 12. juli var mangden af dyreplankton i al-
mindelighed og dafnier i seerdeleshed lille. Dette
kan henge sammen med en intensiveret prada- Antal pr. m?®
tion fra den opvoksende aborreyngel. Den store
opblomstring af bligrenalger skete netop efter Middel{median) | Max. | Min.
dette tidspunkt. Det ser siledes ud til, at selv Pelagial
om pradationen pd dyreplanktonet har varet for- 1999 0 0 0
holdsvis lille, har den alligevel vaeret stor nok til, 1998 2 2,7 0,3
at dyreplanktonet mistede grasningskontrollen NOVA-1998 2,78/(0,54) 21,5 | <0,01
over planteplanktonet. flivwia)
1999 0,72 2,08 0,15
. 1998 90 1826 0,3
6.6 Fisk NOVA-1998 |  19.2/(2,30) | 492 | 0
Fiskeyngel Vgt g b1
Med NOVA 2003 skal der hvert r i starten af Middel Max. | Min.
juli gennemfores en standardiseret undersagelse j
af fiskeyngel (Lauridsen m.fl., 1998). Formalet ?g;zglal 5 0 0
er at bestemme mengden af fiskeyngel for der- 1998 0,06 007 | 001
med at kunne vurdere dennes indflydelse p3 dy- NOVA-1998 0,44/(0,06) 4,11 0
replanktonet. Resultater af fiskeyngelundersogel-
sen fremgdr af bilag 11. Littoral
I Arreskov Sg blev der fisket 6 strekninger ]ggg g;g ;6’45% ggg
langs bredden i littoralzonen (1,0-1,5 m vand- NOVA-1998 1,24/,(0!35) 1g,’g b
dybde) og 6 strekninger i pelagiet, dvs. ude pi
soen i dbent vand (over 1,5 m vanddybde).
Fangsten af fiskeyngel var meget beskeden. I ‘
pelagiet blev der slet ikke fanget yngel, og i lit- | ppq Gns. | Medi- | Min. | Max. |
toralen blev der fanget 0,72 stk/m® (tabel 6.1). an
Dette er vasentligt mindre end der blev fanget i
1998 og ogsd mindre end der typisk blev fanget i ?;:;sgen 5 % 14 | 24
de avrige NOVA-sger (tabel 6.1). | 1008 19 19 11 09
Der blev overvejende fanget brasen i 1999. NOVA-sger 1998 | 22 21 16 31
Laengden varierede fra 14 mm til 29 mm, med en i
middelleengde pd 20 mm, alts3 stort set samme el
storrelse som 1 1998(tabel 6.2). Aborreyngelen :gg: 4_3 4_3 3_5 4_8
var sterre, fra 35 mm til 48 mm med en middel- NOVA-soer 1998 33 33 | 19 48

lengde pd 43 cm. Aborreyngelens middellengde
var siledes 10 mm storre end i NOVA-seerne 1
1998 (tabel 6.2).

Arreskov So 1999
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Figur 6.9
Middellengde af cla-
docerer | Arreskov So,
1999,

Tabel 6.1

Teetheden af fiskeyngel
i Arreskov So den 28
Juni 1999, den 6-7 juli
1998 og i 30 NOVA-
soer (efter Jensen nm.fl.,
1999).

Tabel 6.2

Leengde af fiskeyngel

i Arreskov Se i
1998-1999 og i 30
NOVA-soer, 1998 (ef-
ter Jensen m.fl., 1999).
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Figur 6.10

Skonnet total bio-
masse af fisk i Ar-
reskov So, 1987-1999
(efter Fiskeokologisk

Laboratorium, 1999).
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Resultaterne fra fiskeyngelundersegelsen tyder
altsd pd, at mengden af fiskeyngel pa dette tids-
punkt var lille. Her overfor stdr, at der ved fiske-
underspgelsen i august blev fanget store mangder
af bide brasenyngel og aborreyngel (Fiskeskolo-
gisk Laboratorium, 1999). Det kunne siledes se ud
som om yngelfiskeriet har undervurderet meng-
den af yngel. Dette kan skyldes, at fiskene pd
undersegelsestidspunkret opholdt sig inde i ror-
sumpen, muligvis fordi natten var lys pd grund af
fuldmaéne. Fiskeyngelens adfzrd er nemlig staerkt
pavirket af lyset, idet man ved den anvendte me-
tode typisk fir ingen eller meget sma fangster i
dagens lyse timer (Lauridsen m. fl., 1998). I hvor
hej grad manelys pavirker yngelens adfeerd er dog
ikke kendt.

400
Skonnet biomasse (kg/ha)
B >10cm [ <10cm

293
300 274 [

200 —

100 —{|

1987 1992 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Fiskebestand

I august 1999 blev der gennemfert en fiske-
undersogelse efter »normalprogrammet« i Arre-
skov Se (Fiskeskologisk Laboratorium, 1999).
Resultaterne fra denne underssgelse er i figur 6.10
og 6.11 sammenstillet med resultaterne fra tilsva-
rende undersogelser 1 1987, 1992 og 1994-98.

Med en skennet biomasse pd 293 kg/ha var fi-
skebestanden vasentligt sterre end i de foregi-
ende tre ar. Der blev siledes fanget markant flere
store skaller (> 10 cm), og biomassen af disse var
fem doblet siden 1998. Biomassen af store aborrer
var nasten fordoblet.

Det er dog ikke sandsynligt at der reelt er tale
om sa stor en fremgang for fiskebestanden. Den
storre fangst af skaller kan sdledes skyldes, at gar-
nene har fisket mere effektivt 1 1999 end eksem-
pelvis i 1998. Muligvis har vandets mindre klar-

hed i 1999 medvirket til en bedre fangst ved at
fiskene eksempelvis i mindre grad har registreret
garnene eller ved at fiskenes svemmeadferd har
zndret sig (Fiskeskologisk Laboratorium, 1999).

I forhold til seens neringsstofniveau er fiske-
bestanden dog fortsat lav. Til gengzld har et
sammenfald af god rekruttering 1 bide aborre-
og brasenbestanden bevirket, at seen i 1999
havde en ekstremt stor bestand af smifisk. Man
mitte derfor forvente et sterre pradationstryk pa
dyreplanktonet end i de fleste af de tidligere ar.

Bortset fra i starten af juli har et sidant sterre
pradationstryk dog ikke kunnet registreres i
dyreplanktonet, jf. afsnit 6.5. Dette kan bl.a. skyl-
des, at de store dafnier er for store til at blive =dt
af brasenyngelen. Aborreyngelen kan godt w®de
dafnierne, men har gjensynlig ikke veret i stand
til helt at fjerne bestanden af dem. En vurdering
af yngelens fedeoptagelse viser, at denne teoretisk
har veret pd mindst 1 mg/l/dag og miske 3-4
mg/1/dag i juli-august (Helle J. Jensen, Fiskegko-
logisk Laboratorium, pers. medd.). Dyreplank-
tonbiomassen var i samme periode pa 2-13 mg/1,
s fiskenes praedation kan have ovet et betydeligt
tryk pd dyreplanktonet.

I november trak en meget stor del af fiskeynge-
len ud i sgens tilleb og afleb. Ved denne lejlighed
satte Fyns Amt en opfiskning 1 veerk, og det lyk-
kedes at opfiske 9,7 tons brasenyngel (svarende til
1,5 millioner stk.) og 1,2 t todrige eller zldre skal-
ler. Selv om aborreyngelen 1 videst muligt om-
fang blev fort tilbage til sgen, blev der som “bi-

fangst” opfisket 2 tons aborreyngel. Den store

fangst af brasenyngel bekrefter, at brasenernes
rekruttering var meget god i 1999. Med opfisk-
ningen skulle der vare skabt basis for, at sma-
fiskenes pradation pd dyreplanktonet 1 fordret
2000 skulle blive moderat.

De enkelte arter:

Brasen. Som i 1998 blev der ikke fanget brase-
ner storre end 10 cm. Til gengeeld var fangsten af
smibrasen overordentlig stor. Med en tethed pd
24 kg/ha var bestanden ligesd stor som i rekord-
aret 1995 (25 kg/ha).

Skallebestanden er beregnet til 17 tons sva-
rende til 54 kg/ha. Selvom tetheden siledes er
langt sterre end de foregdende dr, er den fortsat
lav sammenlignet med langt de fleste andre dan-
ske soer (Fiskeskologisk Laboratorium, 1999).
Skallerne havde en god vakst og kondition.
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Aborren var sgens dominerende fiskeart. Som
1 1995 var fangsten af aborreyngel ekstrem stor
med en skennet biomasse pd 35 tons ud af en
samlet aborrebiomasse pd 52 tons. Tatheden af
aborreyngel har siledes vaeret meget stor 1 1999,
og yngelen kan have gvet et stort praedationstryk
pa dyreplanktonet.

Todrsaborrerne havde en overordentlig god
kondition. Disse har i modsztning til etdrsabor-
rerne formentlig kunnet leve af rov pd den talrige
brasen- og aborreyngel.

Alebestanden, der er helt afhengig af udset-
ninger, blev voldsomt reduceret ved sammen-
bruddet af fiskebestanden 1 1991/92. Trods udsat-
ninger er bestanden ikke kommet pa fode igen.
Alefangsten ved elektrofiskeriet var siledes den
mindste igennem &rene og katastrofal lav med
kun to l pd henholdsvis 14 cm og 38 cm. Fang-
sten vidner siledes om en meget lille bestand.

Geddebestandens estimerede biomasse blev
oget betragteligt fra 3,1 tons 1 1998 til 11,6 tons i
1999, hvilket er den hidtil starste registrerede be-
stand. Dette skyldes iser en stor fangst af gedder i
storrelsen 40 - 50 cm, som formodentlig stammer
fra udsetning i 1997 eller en vellykket rekrutte-
ring samme ir. Konditionen var under middel for
en del af gedderne, hvilket afspejler den meget
lille bestand af mellemstore fisk i sgen.

Fyns Amt har i perioden 1994 til 1997 udsat 1
alt 145.000 stk. geddeyngel i seen med det formal
at begrense opvaksten af dyreplanktonzdende
smifisk. Den forholdsvis store geddefangst er an-
tagelig et resultat af disse udsztninger. Udsztnin-
gerne af geddeyngel er ophert, men fangst af ged-
der pa under 20 cm i 1999 viser, at der foregdr en
naturlig geddeproduktion i seen, idet gedder pa
denne storrelse tilherer arets yngel.

Sandart var som i 1987 og 1995-96 kun reprz-
senteret ved arsyngelen. Fangsten af sandart er
meget forskellig fra ar til 4r, men sgen rummer
muligvis en betydelig sandartbestand.

6.7 Vegetation

Undervandsvegetationen i1 Arreskov Se blev un-
dersogt ved en sikaldt omrideundersogelse i pe-
rioden 20.-29. juli 1999. Formailet med underse-
gelsen var at kortlegge undervandsvegetationens
generelle udbredelse. Der blev gennemfert til-
svarende undersogelser i 1993-1998. Rersumpen
blev undersagt den 29.-30. juli 1999. Ved sejlads
langs rersumpen blev dybdegraensen vurderet, og

de forekommende arter registreret. Rersumpen
er tidligere undersegt i 1994 (Fyns Amt, 1995a).

Sigtdybden i Arreskov S hari 1992-1998 varet
fra 1,5 m til over 2,5 m som darsgennemsnit. De
gode lysforhold i sgen har givet vegetationen gode
udviklingsmuligheder i denne periode. Nedenfor
omtales resultaterne af undersogelsen 1 1999, idet
ogsd vegetationens udvikling kommenteres.

Rersump

Rersumpen er udbredt langs det meste af so-
bredden og udger ca. 4% af sgens areal. Alm. Tag-
ror var den altdominerende plante. Smalbladet
Dunhammer var relativt hyppig. Bortset fra en-
kelte mindre @ndringer havde rersumpen stort
set samme udbredelse som i 1994, I sgens sydast-
lige del var mindre omrader, der tidligere havde
varet mere eller mindre fri for rersump groet til
med Alm. Tagror og/eller Smalbladet Dunham-
mer. Omvendt var en del af rersumpen omkring
den sydlige @, Rerholm, forsvundet. Dette skyl-
des antagelig greesning fra ges.

Der blev 1 alt registreret 34 arter i rgrsumpen,
der mange steder langs den vestlige bred havde
karakter af en artsrig hengesek. Dybdegrensen
for rersumpen var mange steder omkring 1 m,
men bide Alm. Tagrer og Smalbladet Dunham-
mer voksede ud til dybder pa 1,3 m. I andre om-
rider, specielt i den nordlige og sydlige del af sgen
var dybdegrznsen for rersumpen kun 0,6-0,8 m.

Flydebladsvegetation

Der er ikke nogen egentlig flydebladszone i Ar-
reskov Se. Af flydebladsplanter blev siledes kun
Liden Andemad registreret hist og her ved kanten
af rersumpen.

Undervandsvegetation
Iforbindelse med undersogelsen af undervandsve-
getationen er sgen opdelt i en rekke delomrader.
Disse fremgér af igur 2.2.

De registrerede arter ved undersagelserne i 1993
-1999 og arternes dybdegranse (hvor den er regi-
streret) fremgar af tabel 6.3.

Arter
De enkelte arters tilstedeverelse og dybdegraense
i delomriderne fremgér af bilag 14.

Efter en betydelig udbredelse i 1996-1998 gik
undervandsplanterne sterkt tilbage i 1999. Torn-
froet Hornblad, som var dominerende i 1997 og
1998 - iszer pd storre dybder - havde ikke len-
gere seerlig betydning i vegetationen, idet den kun
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voksede hist og her og helt var forsvundet fra
adskillige delomrider. Dybdegrensen var 1,6 m
mod 2,9 m i 1997.

Kruset Vandaks, som indvandrede i 1996 og i
1997 havde bredt sig over starstedelen af ssen, var
gdet staerkr tilbage og blev 1 1999 kun fundet i en-
kelte eksemplarer i et enkelt delomride.

Den lille, spinkle plante, Stilket Vandkrans, som
var den ferste til at etablere sig i seen gik frem
1gen i 1999. Dette skete efter en betydelig tilba-
gegang 1 1997-1998, hvor den tilsyneladende blev
fortraengt af sterre planter og tridgrenalger.

Spinkel Vandaks var nu - ligesom i 1996 - den
dominerende plante, selv om den var forsvundet
fra flere delomrdder. Ligesom Stilket Vandkrans
havde denne plante fremgang i 1999 i forhold til
1998.

Borstebladet Vandaks var i 1999 giet yderligere
tilbage siden 1997-1998. Artens dybdegranse var
reduceret fra 2,6 mi1997 til 2,1 mi 1998 ogl,7m
11999.

Kransnilalger, som i 1998 var dominerende i
flere omrdder, var gdet staerkt tilbage i 1999, og
fra at have vokset i hele seen fandtes den nu kun
16 delomréider.

I de fleste tilfeelde blev kransnilalgerne blot re-
gistreret som Chara spp., men de eksemplarer, der

Arreskov So 1999

blev bestemt, var alle Skor Kransnal (Chara glo-
bularis var. globularis). Stor Kransnal (Chara vul-
garis var. vulgaris), som tidligere havde en bety-
delig udbredelse, blev saledes ikke registreret i
1999,

Tradalger. I 1998 fandtes grenalger af slegten
Vandhar (Cladophora) i store bestande over stor-
stedelen af seen ud til 2,7 m dybde. Disse gron-
alger havde overtaget mange af de omrider, der
11997 var bevokset med kransnilalger og Kruset
Vandaks. 11999 var ogsé tridalgerne stort set for-
svundet igen, idet der kun blev fundet moderate
mangder af Cladophora og Slimtrid (Spirogyra
sp.).

Epifytter. Planterne var kun i ringe omfang
overvokset med epifytiske kiselalger.

Udbredelse
Undervandsplanternes dybdeudbredelse, den sam-
lede dekningsgrad og det relative plantefyldte vo-
lumen i drene 1993 - 1999 fremgir af tabel 6.3
og figur 6.12. T figur 6.13 er daekningsgraden og
det relative plantefyldte volumen vist i de enkelte
dybdeintervaller. I bilag 12-14 er resultaterne fra
undersogelsen i 1999 anfort.

Planternes totale dekningsgrad og det relative
plantefyldte volumen steg meget betydeligt fra

Tabel 6.3
Registrerede arter 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Registrerede arter af
undervandsplanter i
Dybde- Dybde- Dybde- Dybde- Dybde- Dybde- Dybde- Arreskov So ved
greense greense graense greense greense greense greense vegetationsttna’ersgge[~
L B Ll m AL i AL seri 1993-1999, x
Stilket Vandkrans 1,5 1,65 1,70 2,0 2,50 1,00 1,65 BAGEOC! BLATIRUEY
Borstebladet Vandaks 0,2 1,05 1,50 1,8 2,55 2,10 1,70 registreret, men dyb-
Spinkel Vandaks 1,05 1,00 2.1 2,75 2,50 1,85 degransen ikke fast-
Kruset Vandaks 2,1 2,75 1,50 1,70 lagt. Desuden er angi-
Tradvandaks 0,50 vet planternes
Art(er) af Kransnal X 1,0 1,50 1,5 225 2,50 1,85 samlede dekningsgrad
Chara globularis v. globularis X 1,0 X X 2,25 X X o det relative plante-
Chara vulgaris v. vulgaris X X X 2,25 X fyldte volumen.
Chara aspera X X X
Tornfreet Hornblad 0,55 1,25 15 2,90 2,70 1,6
Art af Rerhinde 1.2 X X 1,9 % X X
Art af Vandhar X X 0,50 2,70 2,00
Slimtrad X X X X 1,50
Samlet artsantal 5 10 10 12 13 10 10
Total dybdegreense, m 1,5 1,65 1,9 2,1 2,9 2,7 1,85
Daekningsgrad, % 0,8 0,6 5 12 61 30 T2
ﬁelativt plantefyldt volumen, % 0,02 0,02 041 | 36 | 15 5 0,05
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Figur 6.12
Undervandsvegetati-
onens dekningsgrad,
det relative plante-
fyldte volumen samt
vegetationens dybde-
greense i Arreskov So,
1993-1999,
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1993 til 1997. 1 1997 var dekningsgraden siledes
61%. Fra 1997 til 1998 halveredes dekningsgraden
og 1 1999 skete en yderligere reduktion til 1,2 %.
Tilsvarende blev det plantefyldte volumen redu-
ceret fra 15 % i 1997 til 0,05 % 1 1999. Vegeta-
tionens dybdegranse reduceredes med over 1 m:
fra2,9 mi1997 til 1,85 m i 1999.

Tilstedevarelse af en udbredt undervandsvege-
tation er afgerende for, om seen kan fastholdes 1
en stabil, klarvandet tilstand. I Sendergaard m.fl.
(1993) anferes det, at det plantefyldte volumen
skal overstige 20% for at sikre, at seen bliver klar-
vandet. Udbredelsen af undervandsvegetationen
skal altsd veere mindst som i 1997, hvis dette ni-
veau skal nds.

6.8 Bundfauna

Faunaen af smddyr pd den »blede« bund, dvs. pa
dybder sterre end ca. 1,5 m, er undersegt drligt
siden 1989, selvom det ikke er en del af det natio-
nale overvigningsprogram. Der er sdledes hvert
ar 1 marts/maj taget 10 prover med Kajak-bund-

henter pi hver af 3 stationer, beliggende pa hhv.
1,5-1,7, 1,6-1,9 og 2,8-3,1 m’s dybde. Resultaterne
fremgdr af bilag 15.

Betragtes hele perioden 1989-1999 er der ingen
signifikant forskel pd antallet af individer mel-
lem de 3 stationer (Wilcoxon signed ranks test,
p>0,36). Der var dog signifikant ferre antal taxa
pé den dybeste station end pd den ene af de to
ovrige (p<0,05). Udviklingen i faunaen ved de 3
stationer er trods dette i det felgende behandlet
under ét (figur 6.14).

Antallet af individer toppede med omkring
30.000 pr. m* 1 1993-1994, pga. et stort antal ber-
steorme og dansemyg. I 1995 faldt antallet af ber-
steorme dramatisk, og holdt sig derefter pd et lavt
niveau.

Antallet af dansemyg var nogenlunde konstant
fra 1994 til 1997, men aftog brat i 1998 og blev
endnu lavere i 1999. Tilsvarende er antallet af
muslinger og snegle faldet siden 1996-1998. Mus-
lingerne omfatter udelukkende zrtemuslingen
(Pisidinm sp.), mens der blev fundet 5 arter af
snegle, med forgellesnegle af slegten Valvata som
dominerende.

Kategorien “Andre dyr” bestod 1 1999 forst og
fremmest af krebsdyr (Asellus og Ostracoda) og
degnfluer af slegten Caenis. I 1997 var det iser
degnfluen Caenis horaria, og i 1998 degnfluen
Cloeon sp. og muslingekrebs (Ostracoda), der do-
minerede denne kategori.

Der blevi 1999 i alt fundet 23 forskellige arter/
grupper (taxa), hvilket var en tilbagegang i for-
hold til de foregdende to &r, hvor der blev fundet
30 taxa. Artsrigdommen er dog stadig veesentligt
storre end 1 drene for 1997.

I 1998 blev der fundet 8 arter, som ikke tidli-
gere var registreret i seens bundfauna. Af disse
blev kun 2 arter (Iglen Helobdella stagnalis og
Bleresneglen Physa fontinalis) genfundet 1 1999.
Denne tilbagegang afspejler sandsynligvis tilba-
gegangen 1 sgens vegetation.

Artsantallet af dansemyg gik ned fra 15 1 1997
til 91 1998 og 6 1 1999. De dominerende arter var
Endochironomus albipennis, som forste gang blev
registreret 1 sgen 1 1997, og Procladius sp., som
gennem hele perioden 1989-1999 har varet domi-
nerende.

Tilbagegangen i arts- og individantal i bundfau-
naen fra 1997 til 1999 skyldes formentlig ferst og
fremmest tilbagegangen for seens vegetation. Selv
om individantallet er nede pd niveauet fra star-
ten af 1990’%erne, er bundfaunaen dog stadig langt
mere artsrig og varieret end dengang.

Arreskov So 1999
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vildtreservat med forbud mod sejlads og vandfug-

lejagt. I nwrheden af seen begyndte et par Hav-
orne at yngle i 1997. Dette par har sgen som sit
primere fourageringsomrade.

Fuglene i Arreskov S er blevet talt op regel-
maessigt siden 1980, og fer da findes spredte op-
lysninger (Dybbro et al. 1982, Erik Ehmsen pers.
medd., Fyns Amt 1992 og arkiv). I det folgende
omtales undersogelsesresultater, der har speciel
tilknytning til seens miljgtilstand, idet der foku-
seres pd de planteedende fugle Blishgne og Knop-
svane og de fiskezedende fugle Toppet Lappedyk-

Arreskov Sa 1999
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Tabel 6.4

Owersigt over yngle-
Suglebestande i Arre-
skov So, 1989-1999.
“:ingen oplysninger.
“+”:sandsynliguvis fleve
/ minimum.
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|
ART/antal par 1989 | 1990 1992 1993 | 1994 1995 1996 1997 1998 1999
[ ‘ |

Toppet Lappedykker 10-14 | 9 6-8 | 15 | 4+ 16+ 29 24 | 25-30 | 15-20
Knopsvane 2 0 1| 2 2 2 5 9 | 13-16 17
Gragas 40 40 - | 13-15 11+ | 20-30 28 21 29 | 24-25
Gravand 4-5 5 - 6+ 3 2 2 1 1 4
Graand 3-4 5-6 - 5+ | 10-11 ? 5-7 | 12-15 7-10 | 20-25
Skeand 4 3-4 3-5 2?7 27 - 1 1 4-57
Taffeland 2 2 - 4 5-67 - 4-5 2-4 1| 4177
Troldand 5-7 4-5 - 6 5-6 6 | 11-12 5-8 | 10-15 13+
Rerheg 0 & - 0-1 1 1-2 2 1 2 1
Vandrikse 4-5 4-5 - - 1 - 1+ 0 2 3+
Grenbenet Rarhone 2 3 - - - - - 1 0 0?
Blish@gne 4 0 6-10 - 48 11 49 35 36+ 14+
Strandskade 1 2 - 2-3 12 3 3 3 2 1
Vibe 0 1-2 - 2-3 - 3-4 - 1 2 4
Haettemage 500 417 - 1-2 0 0 0 0-1 0 0
Fjordterne 12 | 12-14 - - 0 1 0 0 0 0
Anslaet samlet

bestand (par): 600 510 - 70 100 80 140 122 140 139
(Uden Heetteméage): (100) (93)

ker, Skarv og Stor Skallesluger.

Ynglefugle

I tabel 6.4 vises opgarelser fra perioden 1989-1999
over de vandfugle, hvor bestandene kan opgeres
med rimelig sikkerhed.

I 1999 vendte den ellers positive udvikling for
nogle af arterne. Ynglebestanden af Toppet Lap-
pedykker gik ned med 30-40% og ynglesuccesen
var lav - 11 kuld med i alt 17 unger - i forhold til
1998 med 47 unger. Yngleperioden er fortsat sen
med ferste unger fremme medio juli, hvor rets
fiskeyngel begynder at udgere et godt fodegrund-
lag.

De plantezdende fugle, Knopsvane og Blishene
havde et meget dirligt dr. Knopsvanebestanden
var 1 udgangspunktet uzndret stor (17 par), men
pa grund af fedemangel métte svanerne ga paland
for at fouragere og de fleste par opgav at yngle.
Kun 3 unger er set, og disse forsvandt (dede). I
1998 fik 13-16 par Knopsvane i alt 41 unger (2,9
unger pr. par). Blishenebestanden gik ned med
omkring 60% og kun 3 unger blev set.

Bestanden af Gragas var lidt mindre end 1 1998,
men stadig med en stor ynglesucces. 24-25 par
producerede min. 94 unger. I 1998 producerede
29 par Grages 127 unger, det hidtil sterst regi-
strerede antal. Gaessene er hovedsageligt afhen-
gige af engene ved Arreskov for fouragering.

Troldanden er afhengig af fedemuligheder 1
soens bundfauna (iser muslinger og snegle), og

en fortsat stor ynglesucces med min. 60 unger fra
13 par viser, at foden har veret rigelig. I 1998
fik 10-15 ynglepar i alt 70 unger. De forbedrede
fodemuligheder for Troldanden efter 1996 viser
sig ogsd i bundfaunapraverne, der netop fra dette
tidspunkt har vist et foreget indhold af muslinger
og snegle.

Ikke-ynglende fugle

I store dele af dret udnytter flokke af ikke-yng-
lende fugle sgen som raste- og fourageringsom-
rdde. I perioden 1980-1999 er der &rligt foretaget
et stort antal totalteellinger af samtlige fugle 1 Ar-
reskov Sg. Normalt angives et omrades kapacitet
med hensyn til rastende fugle ved det maksimale
antal, som registreres igennem et ar, men her er
der foretaget sd mange registreringer, at det findes
relevant at angive gennemsnittet af alle registre-
ringer igennem dret. Nedenfor gennemgds de vig-
tigste arter opdelt efter fadevalg (se figur 6.15).

Plantezdende fugle
Antallet af Knopsvaner og Blishens var efter en
markant stigning i de seneste 3 ar 1 1999 faldet
til niveauet i 1995-96. Dette afspejler en ugunstig
udvikling 1 fedegrundlaget, og det stemmer helt
overens med udviklingen i ynglebestande og yng-
lesucces for de to arter 1 1999.

Der var ret store bestande af ikke-ynglende
Blishens forir og sommer (op til 2300), men
i august/september svandt bestandene voldsomt
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ind - der var dbenbart ikke leengere fade til blis-
hensene.

I efterdret var der sdledes kun op til 50 fugle
mod op til 4000-60001 1998.

Ud over den store ynglebestand samles normalt
ret store flokke af Grigas sidst pd sommeren og i
efterdret. Seen er af international betydning som
rasteplads for arten med maksimumbestande p3
op til 1600 fugle 1 1981 og 1984. Siden da har der
ikke varet sd hgje tal, men i de seneste dr raster
dog et stigende antal pd op til 875 (1999) fugle
1 august-november. Da Grigdsen i det vasentlig-
ste fouragerer pd landplanter (gresser pd enge og
marker), skal drsagen til bestandssvingninger se-
ges 1 seens omgivende dbne naturtyper og ikke
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i selve sgen. Med gwmssenes ekskrementer fores
naringsstoffer fra de omgivende marker til seen,
men som omtalt i afsnit 4 er denne tilfersel af me-
get lille betydning.

Fiskeadende fugle

Antallet af Toppet Lappedykker har vist en
faldende tendens siden et maksimum i 1995. Ars-
gennemsnittet for 1999 er 54 fugle. Der var om-
kring 150 fugle i august-september mod op til
250 1 august 1998. Arten zder fortrinsvis sma fisk
i storrelse op til 20 cm’s lengde. Da mangden
af disse fisk ifelge fiskeundersogelsen har varet
sterre end de foregdende ir indikerer tilbagegan-
gen for voksne fugle og den ringe ynglesucces, at

Figur 6.15
Arsgennemsnit af det
registrerede antal af
Knopsvane, Gragds,
Blishone, Toppet Lap-
pedykker, Skarv, Stor
Skallesluger, Skeand
og Treldand i Arre-
skov Se, 1980-1999.

45



6. Udvikling i miljetilstanden

46

der har vaeret problemer med at fange sméfiskene
i det uklare vand.

Skarven fouragerer nu i sma tal gennem hele
aret, 1 gennemsnit 10 fugle. I september dog op til
200 skarver overnattende. Seen udnyttes stadig
ikke i storre omfang af de mange ynglende skar-
ver fra den nerliggende Breendegird Se.

Stor Skallesluger forekommer udelukkende i
vintermanederne november til marts, hvor der ef-
ter 1992 stabilt har vaeret 50-150 fugle. Stor Skal-
lesluger ader udelukkende sméfisk (10-20 cm),
og vil veere afhengig af tilgengeligheden af disse
fisk. Forekomsten i soen er dog ogsd afhengig af
andre forhold, iszr isdacklke.

Sluttelig kan det navnes, at Fiskehejren var en
forholdsvis hyppig gaest ved seen i efterdret, da
fiskeyngelen stimede 1 tilleb og afleb (jf. afsnit
6.6).

Omnivore fugle
Skeanden forekommer iser hyppigt sensommer
og efterdr i Arreskov Se, nir treekfugle og yngle-
fugle fra andre danske ynglepladser opseger soer
med gode fourageringsforhold. Skeanden er alsi-
dig i fedevalget, men er specialiseret til at filtrere
vandet for dyreplankton. Arsgennemsnittet har
varet faldende siden 1995, men steg igen i 1999.
Bestandsudviklingen kan forklares ud fra sving-
ninger i dyreplanktonbiomassen om efterdret. 1
1995 og 1999 var dyreplanktonbiomassen siledes
hgj i efterdret.

Troldanden havde i 1999 et maksimum pd 4880
i januar. Gennemsnittet er faldet til 472 1 1999
1 forhold til 1655 i 1998. Troldanden udnytter
hovedsageligt seen som beskyttet dagrasteplads,
og bestandssvingninger skyldes sandsynligvis for-
hold i fourageringsomraderne i Lillebzlt og Det
Sydfynske @hav. Der er ikke umiddelbart en for-
klaring pd den lavere bestand i Arreskov Se i
1999.
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Med Arreskov Se’s dybdeforhold og aktuelle
neringsniveau er der erfaringsmaessigt to til-
stande, sgen kan udvikle sig hen imod. Vandet kan
vare klart med en udbredt undervandsvegetation
og med en fiskebestand domineret af store, rov-
levende aborrer og store skaller. Eller vandet
kan vere uklart med mange alger, men uden
undervandsvegetation og med en fiskebestand,
som er domineret af skaller og brasener og med
f3 store aborrer. Kun i det forste tilfzlde vil sgen
opfylde sin milsetning,

P3 trods af den gode udvikling i fiskebestand
og undervandsvegetation, der er set frem til 1998,
skete der 1 1999 et kraftigt tilbageslag for soen,
der atter fik dominans af alger og deraf folgende
gront, uklart vand.

To ting er afgerende for, at seen fremover kan
opnd og fastholdes i en god miljstilstand:

1. Tilferslen af fosfor og kvalstof skal holdes pa
lavest mulige niveau.

2. Der skal. vere en stabil og udbredt bund-
vegetation i seen til at fastholde den klarvan-
dede tilstand. Endvidere skal der vare en stor
og stabil bestand af rovfisk, der kan forhindre,

“at mangden af de planktonzdende fisk skalle
og brasen bliver for stor.

Swens tilstand de kommende dr er derfor staerkt
afhengig af, hvordan de biologiske forhold ud-
vikler sig. P4 leengere sigt er det dog tilferslen af
nzringsstoffer, specielt fosfor, der afger hvordan
miljetilstanden bliver.

Niveauet for det fremtidige fosforindhold i se-
vandet kan beregnes ud fra den skennede fosfor-
belastning ved anvendelse af den fosformodel, der
blev omtalt i afsnit 6.2. Ved at supplere denne
model med den model for sammenhangen mel-
lem fosforkoncentration og sigtdybde, som blev
omtalt i afsnit 6.4, kan ogsd den fremtidige sigt-
dybde i seen vurderes.

Disse modeller viser dog kun nogle generelle
sammenhznge mellem stoftilfarsel og sigtdybde,
og der kan for den enkelte so vaere betydelige af-
vigelser fra modellens forudsigelser. Modelbereg-
ningerne kan derfor ikke i sig selv bruges til at
afgare, hvad der er en acceptabel belastning, men
de kan give en ide om, hvilke @ndringer i sigt-
dybden en reduceret fosfortilledning kan med-
fore.

Den gennemsnitlige drlige fosfortilfarsel til Ar-
reskov Se i perioden 1993-1999 var pd 651 kg.
Heraf udgjorde den kulturbetingede tilfersel 318
kg/ar, og altsd nogenlunde lige si meget som den
naturlige tilforsel pd 333 kg (basisbelastning). Den
kulturbetingede fosforafstremning stammer fra
spredt bebyggelse, landbrugsjord og regnvandstil-
stremning fra Korinth.

Tages udgangspunkt i belastningen og afstrem-
ningsforholdene i 1993-99, beregnes en fremtidig
sigtdybde pd ca. 1,4 meter, nir soen er i ligevaegt
med fosfortilferslen (tabel 7.1). Denne sigtdybde
er hajere end 1 1999 (1,2 m), men vaesentligt lavere
end i 1998 (2,0 meter).

Hyvis den kulturbetingede afstremning fra land-
brugsjorden og spredt bebyggelse blev fjernet helt,
ville der kun vaere den naturlige basisafstremning
tilbage. I dette tilfzlde vurderes seen at kunne fa
en fosforkoncentration pd omkring 0,04 mg/1 og
en sigtdybde pd omkring to meter.

Det er neppe muligt at eliminere de kultur-
betingede tilfersler helt. En reduktion af disse
pd 50% forventes at kunne sikre en sigtdybde
pd 1,5-2,0 meter. Dette vurderes at vere til-
streekkeligt til at seen opfylder sin mailsatning.
Ud fra generelle sammenhange mellem sigtdyb-
den og vegetationens dybdegrznse (Jensen m.fl.,
1997) vurderes det, at der derved vil kunne vokse
planter ud til ca. 3 m dybde (dybdegrense =
0,07+1,83%sigtdybde).

Belastning Fosfor- P Pss Sigtdybde Vegetationens
tilfersel m dybdegraense
kg/ar mg/l mg/l m
Status 1999 (malt) 816 0,121 0,153 1,20 1,9
Niveau 1993-1999 651 0,115 0,086 1,38 2,6
25% reduktion 570 0,101 0,075 1,49 2,8
50% reduktion 489 0,086 0,064 1,63 3,1
Naturlig belastning 333 0,059 0,044 2,04 3,8

Arreskov So 1999

Tabel 7.1

Beregnet fremtidig fos-
forkoncentration og
sigtdybde i Arreskov
So ved det nuverende
belastningsniveau og
ved forskellige reduk-
tioner af den kulturbe-
tingede fosforafstrom-
ning til sven.
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En sidan reduktion kan antagelig opnis ved
gennemforelse af spildevandsrensning fra enkelt-
liggende ejendomme, samt foranstaltninger til
nedbringelse af fosforafstremningen fra jord-
bruget (se nedenfor).

Ogsd en reduktion af kvelstoftilferslen vil
kunne forbedre miljotilstanden i seen, hvis kvzel-
stof kan bringes til at blive begransende for
algevacksten i sommerperioden. Erfaringerne fra
bl.a. nogle midtjyske seer viser, at ved et indhold
i sommerperioden under 1,3-1,4 mg/1 kan kvzl-
stof vere begrensende for algernes vwkst, for-
udsat at fosforniveauet er lavt (Erik Jeppesen,
DMU, pers. medd.). Dette stemmer overens med
erfaringen fra Arreskov Se i 1996/1997, hvor til-
standen var god og kvalstofindholdet netop var
pa dette niveau.

Ud fra modeller for sammenhzengen mellem
kveelstoftilferslen og kvalstofkoncentrationen i
saen vurderes det, at en reduktion af tilferslen
af kvaelstof pd 50% vil vare tilstrekkelig til at
kvalstofkoncentrationen i seen vil blive under
1,3 mg/1, som er kravet i milsatningen.

Seens malsetning som naturvidenskabeligt in-
teresseomride understreger, at naturforholdene i
seen har hojeste prioritet. Udviklingen indtil nu,
og de bestraxbelser, der fortsat geres for at mind-
ske tilforslerne til seen, giver begrundet hib om,
at seen indenfor en kortere drraekke kan opfylde
sin malswetning og blive et endnu mere vardifuldt
naturomride.

Muligheder for at nedbringe belastningen
Der kan peges pd folgende muligheder for en re-
duktion af belastningen:

- Bedre rensning af spildevandet fra den spredte
bebyggelse.

- Begransning af nzeringsstoftabene som folge af
jordbrugsdrift.

Forbedret spildevandsrensning ved spredte be-
byggelser :

Begraensning af udledningen af forurenende stof-
fer fra spredt bebyggelse kan eksempelvis ske ved
etablering af nedsivningsanlag, biologiske ren-
seanleg med fosforfjernelse eller ved at afskaere
spildevandet til kommunale renseanleg.

Ifelge Fyns Amts Regionplan 1997-2009 skal en
forbedret rensning vaere gennemfort inden udgan-
gen af 2000. Tilsvarende indeholder Faaborg Kom-
munes udkast til revideret spildevandsplan krav
og tidsfrister til forbedret spildevandsrensning i

det dbne land, som er i overensstemmelse her-
med.

Begransning af naringsstoftabene fra dyrk-
ningsjorden

De foranstaltninger, der er iveerksat med henblik
pa opfyldelse af Vandmiljeplanens mal for re-
duktion af udledning af neringsstoffer, forven-
tes ad dre at reducere kvealstofafstremningen fra
landbrugsarealer, mens der ikke umiddelbart kan
forventes en reduktion i fosforafstremningen fra
disse. Der er dog mulighed for at opni betydelige
reduktioner 1 neringsstoftilferslen til spen gen-
nem en rakke frivillige ordninger.

Hele oplandet til Arreskov Se er siledes ud-
peget som sarligt miljsfelsomt omride, og dette
giver sarlige muligheder for EU-tilskud til miljg-
venlig landbrugsdrife.

Der kan siledes gives tilskud til folgende foran-
staltninger:

1. etablering af vidomréder (soer eller vide enge)
med henblik pa at fjerne/omsztte kvelstof og
fosfor i tillebene for udlabet i seen.

2. permanent braklegning og anden ekstensive-
ret landbrugsdrift

3. etablering af permanent plantedakkede braem-
mer langs tilleb til ssen med henblik p4 tilbage-
holdelse af fosfor, der ved jorderosion afstrem-
mer overfladisk fra dyrkede arealer.

Endvidere kan nzringsstofafstramningen mind-
skes ved at gennemfare skovrejsning pd landbrugs-
arealer.

Da det vurderes, at bdde fosfor- og kvalstoftil-
forslen skal reduceres med 50% for at sgen kan
opfylde sin mélswtning, vil det veere nedvendigt
med en kombination af mange forskellige tiltag til
begrensning af neringsstoftilfarslerne til spen.

Sadanne generelle miljotiltag i jordbruget kan
dog ikke forhindre, at der i oplandet til Arreskov
So kan ske f. eks. en foregelse af dyreholdet, hvil-
ket andet lige vil betyde at udvaskningen til seen
foroges.

Der er derfor behov for iverksattelse af en
egentlig indsatsplan, hvor man samlet vurderer,
hvad der er nadvendigt for at opni den enskede
tilstand. I forleengelse heraf mi amtet ved en an-
dring af lovgivningen udstyres med mulighed for
at stille lokale krav til f. eks. husdyrtethed og
godningsdosering, evt. mod ekonomisk kompen-
sation.

Arreskov So 1999
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Metodik anvendt ved under-
sggelser af Arreskov Sg og
dens opland

Meteorologi

Nedbor

Til beskrivelse af nedbersforholdene pd Fyn er an-
vendt et middel fra folgende nedbersstationer dre-
vet af Danmarks Meteorologiske Institut (DMI).

. - Martofte DMI-st.nr, 28050
- Biring DMI-st.nr. 28110
- Sasserod/Vaede DMI-st.nr. 28160
- Rygird DMI-st.nr. 28430
- Verninge DMI-st.nr. 28325
- Bojden DMI-st.nr. 28385
- Marstal DMI-st.nr. 28510
- Lundby DMI-st.nr. 28535

DMI har for disse stationer leveret data for hele
perioden 1961-99.

Til beskrivelse af nedbersforholdene ved Ar-
reskov Se er benyttet en af Danmarks Meteoro-
logiske Instituts (DMI) nedbersmalere beliggende
1 Hastrup (DMI-stationsnummer 28390).

Nedberstal anvendt i rapporten er korrigerede
data. Korrektionen, som er udfert efter retnings-
linjer fra DMI (Danmarks Meteorologiske Insti-
tut, 1998), kompenserer for, at den nedber som
afleeses i en nedbersmaler aldrig helt svarer til den
nedber, der falder pé jordoverfladen.

Nedbersmilerne er af DMI opstillet pa standar-
diseret vis i en hejde af 1,5 m over jorden. En ned-
bersmiler, der er opstillet i denne hejde, vil imid-
lertid pavirke den omgivende luftstrem, hvorved
nedbarspartiklerne afbgjes. Dermed »fanger« mi-
leren kun en del af nedberen. Denne fejl benav-
nes den aerodynamiske fejl eller vindeffekten.

Derudover vil en mindre del af den nedber,
som rent faktisk rammer nedbersmalerens op-
samlingstragt og mailekande, ikke blive milt.
Dette skyldes dels overfladeadhzsion, dels for-
dampning. Dette tab kaldes wetting-tabet.

Standardkorrektion for vindeffekt og wetting-
tab for stationer med moderate leforhold (dvs.
80-90% af samtlige stationer) er pd rsbasis 21%.

Normalverdier er beregnet pd baggrund af data
for perioden 1961-1990.

Arreskov So 1999
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Fordampning

Til brug for vandbalancen er benyttet den poten-
tielle fordampning fra Arslev (DMI-st.nr. 28280)
beregnet af Statens Planteavlsforseg ved hjlp af
Makkink’s ligning. For at danne den aktuelle for-
dampning fra den fri overflade, er de modtagne
data multipliceret med faktoren 1,10 efter for-
skrift fra Danmarks Miljgundersagelser (1999a).

Ferskvandsafstramning

Til beskrivelse af ferskvandsafstremningen pi
Fyn er benyttet en milestation beliggende 1
Odense A ved Nr. Broby. Denne har varet i drift
siden 1918.

Til beskrivelse af ferskvandsafstremningen til
Arreskov Sg, benyttes de af Hedeselskabet bereg-
nede degnmiddelvandferinger i seens opland.

I oplandet til Arreskov Sg er efter 1994 benyt-
tet kendskab til afstremningsmenstret 1 en del af
det umdlte opland.

Normalvardier er beregnet pi baggrund af data
for perioden 1961-1990.

Lufttemperatur

Til beskrivelse af lufttemperaturen pd Fyn, er
beregnet et minedsmiddel af milinger ved hen-
holdsvis Arslev (DMI-st.nr. 28281) og Beldringe
Lufthavn (DMI st.nr. 06120). Normalverdier
er beregnet pd baggrund af data for perioden
1961-1990.

Soltimer

Oplysninger om antallet af soltimer er indhentet
fra Arslev (DMI st.nr. 28280). Normalverdier
er beregnet pi baggrund af data for perioden
1961-1990.

Vindforhold
Oplysninger om vindforhold er indhentet fra kli-
mastationen i Beldringe Lufthavn (DMI st.nr.
06120) Her miles vindhastigheden i 10 m’s hojde
i alt 8 gange daglig.

Normalvardier er beregnet pa baggrund af data
for perioden 1961-1990.

Oplandsbeskrivelse

Seens samlede afstremningsopland og deloplande
er afgraenset af Hedeselskabet i 1990 pi bag-
grund af Geod=tisk Instituts hejdekurvekort i
milestoksforholdet 1:25.000 samt oplysninger om
dreninger i omrddet. Oplandet er dog blevet re-
vurderet i januar 1997. &ndringerne omfatter
primeert oplandet til tilleb 1 og 2.
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Arealanvendelsen er fundet pa baggrund af CO-
RINE (opgjort af Statens Planteavlsforseg, Af-
deling for Arealanvendelse, Foulum) samt Fyns
Amts naturtyperegistrering §3. De anvendte CO-
RINE-data er primert fremkommet ved hjelp
af satellitbilleder og opgerelsen kan henfares til
1990 + 2 dr og har et detaljeringsniveau pa 25
ha.

Jordtypefordelingen i landbrugsomriderne er
opgjort pd baggrund af data fra Landbrugs-
ministeriets Afdeling for Arealdata og Kort-
leegning, Vejle. Disse oplysninger stammer fra
1977-78, og angiver kun de dominerende jordty-
per i dybden 0-20 cm.

Tatheden af den spredte bebyggelse 1 oplandet
til seerne er baseret pa oplysninger om forekom-
sten af spredtliggende ejendomme i 1999. Det er
herefter antaget, at der fra hver ejendom i gennem-
snit udledes spildevand fra 2,5 person-zkvivalen-
ter.

Den potentielle spildevandsbelastning er be-
regnet ved hjelp af Miljestyrelsens normtal for
indhold af kveelstof og fosfor i husspildevand: 1
personzkvivalent (PE) = 4,4 kg N/ir og 1,0 kg
P/ar.

For Fyns Amt er antallet af personer bosat uden-
for kloakopland i 1999 opgjort af Miljestyrelsen
til 55.600. Fyns areal er ifelge Danmarks Statistik
pa 348.584 hekrtar, hvilket giver teethed af spilde-
vand fra spredt bebyggelse pd 0,16 PE/ha.

For Danmark som helhed har Miljestyrelsen
1 1998 opgjort antallet af personer bosat i den
spredtliggende bebyggelse til 386.260. Danmarks
areal er ifelge Danmarks Statistik pd 4.309.439
hektar, hvilket giver en teethed af spildevand fra
spredt bebyggelse pd 0,09 PE/ha.

Oplysninger om husdyrhold i oplandet i 1999
er indhentet hos Det Centrale Husdyr Register
(CHR), som farer tilsyn med antallet af husdyr
hos de enkelte husdyrejere Husdyrtetheden er
opgjort som antallet af dyreenheder pr. totalt op-
landsareal.

Oplysninger om husdyrtztheden for Danmark
og Fyn er hentet hos Danmarks Statistik. Hus-
dyrtetheden er her beregnet til 0,57 DE/ha for
Danmark og 0,56 DE/ha for Fyn p4 baggrund af
de totale arealer.

Stofafstremning
Beregningen af stofbelastningen til seen folger
retningslinierne i Kronvang m.fl. (1999).

Pi baggrund af Fyns Amts enkeltmalinger af
vandfering i setilleb og -afleb og en samtidig

kontinuerlig registrering af vandstanden, har He-
deselskabet beregnet degnmiddelvandferingen pa
de faste stationer i oplandet seerne.

Neringsstofafstremningen til malestationerne
er beregnet ved C-linexrinterpolationsmetoden.
Denne er detaljeret beskrevet af Kronvang og
Bruhn (1990).

Fyns Amt har siden 1989 foretaget fysisk-kemi-
ske malinger i tillabene til og aflabet fra Arreskov
Se. Stationering, analyseomfang og undersogelses-
hyppighed fremgir af figur 2.1 og tabel B1.1 og
B1.2. For fysisk-kemiske undersegelser 1989-1998
henvises til tidligere drs rapporter (se bilag 17).

I perioden 1989-94 er i oplandet til Arreskov Se
malt pa 6 tilleb.

Fra drsskiftet 1994/95 er maileprogrammet re-
duceret til at omfatte fysisk-kemiske milinger i 3
tilleb.

Milingerne af neringsstofafstremningen til
sgen daekker i alt ca. 47% af sgens samlede op-
landsareal, men ved at udnytte kendskab til vand-
og stofafstremningen i de 3 tilleb, hvor der ikke
leengere males, opnds en dakningsgrad af seens
samlede oplandsareal pa ca. 80%.

Afstremningen fra den del af oplandet hvor der
tidligere blev foretaget fysisk-kemiske milinger,
bestemmes ved at hvert af de tidligere mélte op-
lande, relateres til et opland hvor der fortsat ma-
les.

Relationerne er fundet gennem sammenligning
af den arealspecifikke vandafstremning mellem
et tidligere malt opland og de 3 eksisterende op-
lande igennem perioden 1989-94.

Herefter benyttes forskellen i den arlige me-
dianferskvandsafstremning for perioden 1989-93
(Fyns Amt, 1995b) til beregning af den korrekti-
onsfaktor der benyttes i forbindelse med bereg-
ning af ferskvandsafstremningen i et af de umalte
oplande, hvor der tidligere blev milr.

Bestemmelsen af total-kvalstof- og total-fosfor-
afstremningen fra de 3 udgdede vandlebssystemer
foregir efter samme princip, idet der dog er be-
nyttet forskel i den rlige middelafstremning af
total-N henholdsvis total-P 1 perioden 1989-93 til
beregning af korrektionsfaktoren.

I tabel B1.3 er angivet beregningsformler, be-
nyttetiforbindelse med bestemmelsen af afstrom-
ningen fra de 3 umalte oplande.

Ferskvandsafstremningen fra den resterende
del af spoplandet (de sidste 20%), er derpd bereg-
net under antagelse af, at arealafstremningen i de
mélte samt estimerede oplande kan overfares til
den sidste rest umdlt opland.
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Tabel B1.1
Sted | Vandlobsnavn | Stations- Undersagelses- Undersogelseshyppighed | Analyseprogram Owersigt over fysisk-
nummer aktivitet Vandfgrings-  Vandkemi- kemiske undersogelser
SERR-nr. | Q/H-st. Vandkemi-st. maling prove i tillob til og afleb fra
Arreskov So 1999,
Tilleb 1 | Geddebaskken 0107110 - + 26/ar 26/ar 4.a + total-Fe
Tilleb 4 | Rislebaek 0107140 + + 26/ar 26/ar 4.a + total-Fe
Tilleb 5 | Sebo Afleb 0107160 + + 26/ar 26/ar 4.a + total-Fe
Afleb | Odense A 0105350 | + + | 26/r 26/ar | 4. + total-Fe
. : Tabel B1.2
l\iaenngsstofafstr;ammngen beregnes fra (l:lette ATEjSEvaRaDE Aralestisht | Programs Ouversigt over vand-
umalFe opland ved at benytte koncentrations- type kemiske undersogelser
vardier bestemt fra hele det »milte« opland (dvs. i tillob til og aflob
baseret pa 6 tillgbsstationer). 44 40 | P fjm’fkﬂﬂ So, 1999.
2 T a [ Analyserne er udfort
Fﬂr 1995 biev der kun :Tlalt nitrit: l:u.trat kvml pH (2500) DS 287 o+ + ani[jg.Kemi, sk
stof og ortofosfat-fosfor pd 3 af de 6 tillgb. I de 3 Suspenderet stof DS 207 & Miljo Center A/S, Vi-
umalte tillgb er nitrit-nitrat-kvelstof henholdsvis | B, (foreliggende) | EU Forsl. STD92 | + i
ortofosfat-fosfor estimeret ud fra kendskabet til TI\?lt-lal-r:JH N (E gg gg; + +
koncentrationerne af total-kvalstof og total-fos- (NH+NH,)-N (F) N
; i : (NO,+NO,)-N (F) DS 223 +
or. Denne estimering er ogsd anver'ldt efter 19?4 Total-P DS 292 i i
for at kunne sammenligne belastningsberegnin- | PO,-P (=orto-P) (F) DS 291 + +
gerne igennem hele perioden. Total-Fe DS 219 +

Stofafstromningens naturlige basisbidrag
Ved basisbidrag forstds den neringsstofafstrom-
ning fra oplandet til sgen, som ville forekomme,
sifremt oplandet ikke var berort af menneskelig
aktivitet, det vil sige henld som naturomride.

Beregningen af basisbidraget for henholdsvis
kvalstof og fosfor er foretaget ved anvendelse af
medianen af den vandferingsvegtede rsmiddel-
koncentration for 7 danske vandlgb (Danmarks
Miljsundersegelser, 1999b), der afvander fortrins-
vis ugedskede skov-/naturomrider.

Basisbidraget er herefter beregnet ved at gange
denne »drsmediankoncentration« af kvalstof og
fosfor med ferskvandsafstremningen til seerne.

Atmosferisk deposition

Fyns Amt har tre stationer til miling af atmo-
sfeerisk deposition; Arslev, Oure og Hajestene
Leb. De to ferstnevnte er landstationer, mens
den sidste er en kyststation. Til beregning af den
atmosferiske deposition pd seoverfladerne er an-
vendt data fra landstationer.

Den atmosfariske deposition opsamles ved
hjelp af en bulksamler. Den tragtformede op-
samler er placeret i 1,5 m’s hejde, og er forbundet
til en nedgravet opsamlingsflaske.

Ved anvendelse af en bulksamler er det pri-
mert de atmosfzriske forbindelser, der tilferes

Arreskov So 1999

Bemeaerkninger:
(F) Analyse pa filtreret prove (GF/C).

Ubekendt Beregningsformel
Qﬂl\cbz 0‘40*Qtillub 5
Ntillnbz 0‘39"Nlillob5
Plilln:»bz 055* Plil\ubs
Qﬂl\cb 6 0'72*Qtiﬂab4
Ntl\lab 6 0'84*N!illcb 4
Ptillnbs 0'95*Ptillnb4

tillob 7 0'37*QIi\Iab5
Nli\lob 7 O'GS*NIiI\cb 5
P'il\nh 7 0'71 *Ptillnh 8

med nedbgren, som opsamles. I torvejrsperioder
opsamles endvidere storre partikler og i mindre
omfang gasser. Denne form for afsztning (depo-
sition) af forureningskomponenterne benzvnes
vaddeposition.

Til beregning af viddepositionerne anvendes
desuden nedbersdata fra DMI’s malestationer i
Arslev og Gudbjerg. De anvendte nedbarsdata er
ikke korrigeret for vindpavirkning, hvorfor de
faktiske nedbersmengder er noget hojere (se af-
snittet vedrerende nedber).

Tabel B1.3

Quersigt over bereg-
ningsformien anvendt
ved estimering af be-
lastning fra tillob 2, 6
og 7 til Arreskov So.
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Til beregning af terdepositionerne er anvendt
en middelterdeposition 1989-95 angivet 1 (Skov
m.fl., 1996) pi 8 kg/ha/ir.

Grundvand

Den arlige tilfersel af grundvand til Arreskov Se
er beregnet ud fra seens vandbalance, det vil sige
forskelle i tilferte og fraferte vandmeengder.

I dr, hvor der beregnes en indsivning af grund-
vand, er der pd basis af en analyse af grundvand-
stilstremningens drstidsvariation 1990-94, benyt-
tet empiriske forholdstal til fordeling af den drlige
grundvandstilstremning pa de enkelte médneder
(Fyns Amt, 1995a). I 1989 er der dog skennet en
indsivningsmzngde pd 1.000.000 m*. I 1999, hvor
der beregnedes en samlet udsivning af grundvand,
er vandudvekslingen med grundvandet beregnet
ud fra vandbalancen de enkelte méneder.

I mineder med en beregnet indstrgmning af
grundvand, er det antaget, at kvelstof- og fos-
forindholdet i grundvandet er pa 2,00 mg N/1
og 0,03 mg P/I (baseret pd mélinger 1 kildevald/
drikkevandsbrende i oplandet til Arreskov Sg).

I méneder, hvor der beregnes en udsivning
af grundvand, tillegges det udsivende vand en
koncentration svarende til manedsmiddelkon-
centrationen i sgvandet.

Belastning fra overlob fra felleskloaksystem
Kvzlstof- og fosforbelastningen fra felleskloak-
system i en del af Korinth By bygger pA SAMBA-
beregninger (Kriiger, 1990).

Belastningen er korrigeret siledes, at den er
i overensstemmelse med nedbersmaengden det
pigeldende ar.

Morfometri

Seens dybdeforhold er i 1989 kortlagt af landin-
spekter Thorkild Hey ved hjelp af ekkolodning,
Beregning af s@ens kystlinie, areal og volumen er
foretaget af Fyns Amt ved anvendelse af planime-
ter (se Hiakanson, 1981)

Fysisk-kemiske forhold i sevandet

Fyns Amt har siden 1989 drligt udfert fysisk-ke-
miske undersogelser, samt undersegelser af klo-
rofylindhold og primzrproduktion i sgvandet i
Arreskov Se. I udligere ar er der ikke foretaget
undersogelser hvert dr og analyseprogrammet har
varieret fra dr til dr. Stationering og beskrivelse
af analyseomfang vil derfor kun omfatte perio-
den efter 1989. Stationerne fremgér af dybdekor-
tet, figur 2.2, og analyseomfanget af tabellerne

B1.4-Bl.e.

Undersogelserne er foretaget med en hyppighed
pa 19-20 gange/4r pd 1 station (tabel B1.4). Der er
ved hjelp af en Limnos-vandhenter udtaget del-
prover i overfladelaget, dvs. 10,2 m, sigtdybde og
2%sigtdybde (for marts 1992 blev der dog anvendt
en hjerteklapvandhenter). Delproverne er heref-
ter blandet til én prove (betegnes blandingspreve).
Disse prover er analyseret efter programtype 5a
()f. tabel B1.5). Provetagning er i gvrigt foretaget
som foreskrevet af Kristensen m.fl. (1990b).

Tungmetaller

Fyns Amt har i 1998 udtaget vandprever til be-
stemmelse af indholdet af tungmetaller efter for-
skrifterne i Kronvang m.fl.(1998). Preverne for
As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni og Zn er analyseret af
VKI, Agern Alle 11, 2970 Horsholm, mens pro-
ven for Hg er analyseret af Force Instituttet med
atomflourescens. '

Plankton

Der er i 1989-1997 foretaget undersagelser af so-

ens plante- og dyreplankton med en hyppighed
pa 19-20 gange/dr. Fra 1998 er hyppigheden ned-
sat til 16 gange pr. ir idet der ikke udtages prover
1 januar-februar og december.

Praver af planteplanktonet er udtaget af Fyns
Amt pd samme station og ved samme metode som
anvendt ved de vandkemiske undersagelser. Un-
der omrering er 100 ml af blandingsproven over-
fort til glasflaske, hvorefter preven er tilsat lugol
(konservering).

Prever af dyreplanktonet er indsamlet ved hjlp
af hjerteklapvandhenter pa i alt 3 stationer i sgen
()f. dybdekort og tabel B1.4). Pi den enkelte sta-
tion er udtaget delpraver i forskellige dybder som
foreskrevet i Kristensen, m.fl. (1990b).

Samtlige delprever er blandet til én prove (blan-
dingsprave). Under omrering er herefter udtaget
4,51 til filtrering i felten (maskevidde pa filter 90
m). Filterresten er overfert til en 100 ml glasfla-
ske og tilsat lugol. Derudover er udtaget 0,9 1 af
blandingspreven til sedimentation. Hertil er lige-
ledes tilsat lugol, og det bundfeldede materiale
er efter 48 timers henstand overfort til en 100
ml glasflaske og atter tilsat lugol. Endvidere er
der ved lodret og vandret trek med et planktonet
gennem sevandet udtaget prover af savel plante-
som dyreplankton (netmaskevidde henholdsvis
20 og 140 m).
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Bearbejdningen af de indsamlede plankton-
prover er foretaget af Miljebiologisk Laborato-
rium, Humlebak. (Miljsbiologisk Laboratorium,
1990-1999). Bearbejdningen af preverne er i ov-
rigt foretaget som foreskrevet i Olrik (1991) og
Hansen m.{l. (1992).

Sediment

Fyns Amt har i december 1990 og november 1995
udtaget prover af sgsedimentet pd samme statio-
ner som anvendt ved indsamling af dyreplankton-
proverne (tabel B1.4). Der er pd hver station ved
hjzlp af kajakrer (areal 21,4 cm?) udtaget mindst
3 sedimentsgjler af en lengde pd om muligt 70
cm. Sedimentsajlerne blev i 1990 opskaret i fol-
gende delprover (dybdeintervaller): 0-2 cm, 2-5
cm, 5-10 cm, 10-15 ¢m, 15-20, 20-30 cm, 30-50
cm, 50-70 cm. I 1995 anvendtes dybdeinterval-
lerne 0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30
cm og 30-50 cm (hvis muligt). Sediment fra de
samme dybdeintervaller fra de 3 sejler er blandet
sammen til én prove.

Preverne er analyseret efter programtype S@3
(jf. tabel B1.6).

Bundvegetation
Fyns Amt har i juli/august 1993-1999 gennem-
fort en »omriddeundersogelse« af undervands- og
flydebladsvegetation efter retningslinjer beskre-
vet 1 Moeslund m.fl. (1993) med efterfelgende ju-
steringer (Danmarks Miljeundersogelser, 1994 og
Moeslund m.fl., 1996). Underspgelsen af delomra-
derne er dog foretaget ved at sejle vinkelret pa ky-
sten og vurdere planternes dekningsgrad i hvert
dybdeinterval. Ved at nummerere disse »transek-
ter« (typisk 10 stk.), fds samtidig et billede af,
hvordan planterne fordeler sig indenfor delomr4-
det. 11994 og 1999 blev der desuden foretaget en
undersegelse af rerskoven, og i 1994 en transekt-
underspgelse som omtalt i Moeslund m.4. (1993).
Fyns Amt har desuden i august 1989 og august
1992 gennemfort orienterende vegetations-
undersegelser i seen. Ved disse er der langs hele
sobredden fra sesiden foretaget en registrering af
sammensztning af og dybdegraenser fra rersump,
flydebladszone og rankegrede (undervandsve-
getation). Undervandsvegetationen er lokaliseret
ved hjelp af vandkikkert, planterive og ved
undersogelser af opskyllet plantemateriale.

Arreskov Sg 1999
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Tabel B1.4
Arreskov So Undersogelsesprogram Owersigt over
SERR-nr. provetagningsstatio-

ner i Arreskov So.
010 8104 Vandkemi, klorofyl, primzerproduk-

tion og planteplankton.

010 8105 Sedimentkemi og dyreplankton.
010 8106 Sedimentkemi og dyreplankton.
010 8107 Sedimentkemi og dyreplankton.
Bemeaerkninger:

Ud over de ovennaavnte stationsnumre er pa figur 2.2
angivet numre pa prevetagningsstationer, hvor der tidli-
gere er udfart undersegelser.

Feltmalinger: Tabel BLS
Vandstand Lufttemperatur Owersigt over
Sigtdybde Vandtemperatur (profil) fysisk-kemiske under-
Total vanddybde 0, (profil) sogelser samt under-

sogelser af kloro-

Sylindbold i vandfasen

| i Arreskou So.

Malinger i Natur- og Vandmiljeafdelingens laboratorium:

Analysevariable Analysefor- Programtype |
skrift i
5.a 5.d
Ledningsevne DS 288 - +
pH (25 °C) DS 287 + +
Total alkalinitet LM ™" + +
Total-CO, Lm ™" + +
O, (Winkler) LMm" + +
Tarstof (part.) | DS207 +
Gladetab (part.) DS 207 +
Klorofyl-a DS 2201 +

Mélinger ved Milig-Kemi, Dansk Miljg Center A/S  ?)

Analysevariable Analysefor- Programtype
skrift

5.a 5.d
Total-N DS 221 + +
(NH3,+NH,)-N (F) DS 224 + +
(NO,+NQO,)-N (F) DS 223 + +
Total-P DS 292 + +
PO,-P = Orto-P (F) DS 291 + +
Silikat-Si | LM " +
Total-jern | SM3500D

Bemaerkninger:

n Kebenhavns Universitet, Ferskvandsbiolo-
gisk Laboratorium (1977).

Fer 1. januar 1999 blev analyserne udfert af
MLK-Fyn I/S, Odense.

2)

(F) Analyse pé filtreret prove (GF/C).

5.a Udferes pa blandingspreve fra 0,2 m sigtdyb-
de og 2 x sigtdybde.

5d Udferes pa vandpreve under springlag.
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Bilag 1 - Anvendt metodik

formodede ynglefugle og observerede unger.
Ynglefuglebestandene registreres ikke tilstraekke-
ligt for alle arter ved totaltellingerne, si derfor
er der de senere dr desuden foretaget modificeret
kortlaegningsoptelling (Falk, 1990) fra bid og
ved landgang bestemte steder. Afhwngig af art
baseres beregningen af bestandssterrelser pa ter-
ritoriehzevdende fugle, redefund og observation

Beregninger
Tidsvegtede middelverdier er for fysiske-kemi-
ske parametre inkl. klorofyl-a beregnet som mid-
delveerdien af beregnede dagsverdier (metode 1).
Dagsveardierne er beregnet ud fra linezr interpo-
lation mellem to mélte verdier.

For plante- og dyreplankton er den tidsvaeg-
tede middelvardi beregnet ud fra falgende ligning
(metode 2):

o bel B1.6 Malinger ved MLK Fyn I/S:
Owersigt over fysisk- Analysevaria- Analyseforsk- Programtype
kemiske undersogelser bel rift Se 3
i sediment i Arreskov
So. Torstof DS 204 +
Glodetab DS 204 +
Total-Fe DS 263 +
Total-Ca DS 259 +
Total-N DS 242 +
Total-P DS 291" + af unger.
Ads.-P MFL 2 +
Fe-P MFL 2 +
Ca-P MFL 2 +
Bemeerkninger:
1) Efter kogning af glgdet sediment i 10% HC1.
2) Miljostyrelsens Ferskvandslaboratorium
(1988).
Smadyrfauna
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Smédyrfauna pd sgens barbund og i bredzonen
er undersogt hvert dr i perioden 1989-1994.
I 1995-1999 er kun bundfaunaen undersogt.
Bundfaunaen er indsamlet ved hjelp af kajak-
bundhenter i april-maj, medens bredfaunaen er
indsamlet pd stenbund i april-maj og i oktober (se
metode 1 Dall m.Al., 1983).

Fiskefauna
Der er foretaget fiskeundersogelser i august 1987,
1992 og 1994-1999. Undersogelserne er foretaget
af Fiskeskologisk Laboratorium (Fiskegkologisk
Laboratorium, 1993-95, 1997, 1998a, 1998b og
1999),

Undersegelserne er foretaget efter retnings-
linierne i Mortensen m.fl. (1990).

Fyns Amt har undersogt bestanden af fiskeyn-
gel den 7. juli 1998 og den 28. juni 1999 efter ret-
ningslinierne i Lauridsen m.fl.(1998).

Fuglefauna

I Arreskov Se er der drligt foretaget et stort antal
optallinger af fuglene pd seens vandflade siden
1980 (Ehmsen, upubl.). Optallingerne er delvist
udfert for henholdsvis Skov- og Naturstyrelsens
Reservatsektion og Fyns Amt. Disse totaltzllin-
ger foretages fra udsigtspunkeer, og der kan vare
delomrdder, der ikke er deekket i de enkelte op-
tellinger. Det vurderes dog pa baggrund af det
store optallingsmateriale, at over 90% af fuglene
pa dben vandflade normalt registreres. I drene
1980-99 er der sdledes foretaget 75-226 taellinger
arligt. Ved totaltallinger registreres ogsd antal

((T,-T,)* (X + X, )/2)/antal dage i alt, hvor

T.- T, = antal dage mellem to prevetagninger
X)j + X | = veerdi mellem de to provetagnings-
dage

Antal dage = antal dage mellem forste og sidste
prevetagningsdag

Hvis forste og/eller sidste prevetagningsdag
ikke er den samme i den periode, der @nskes be-
regnet for, beregnes den dagsaktuelle verdi ved
linezer interpolation mellem to prevetagninger
henholdsvis fer og efter den enskede dato. De to
beregningsmetoder giver omtrent samme resul-
tat. De forskellige beregningsmetoder er anvendt
dels for direkte at kunne sammenligne med data
modtaget fra konsulent (metode 2), dels bedre at
kunne sammenligne middelverdien med median-
veerdien (metode 1).

Median- og fraktil verdier er beregnet ud fra be-
regnede dagsvardier som beskrevet ovenfor. Si-
fremt fraktilverdien falder mellem to dagsveer-
dier, beregnes den som gennemsnittet af den
nzrmeste gvre og nedre dagsverdi.

Frigivelse af neeringsstoffer fra sedimentet er bereg-
net ud fra felgende formel:

(Ni-Nu)-(N-N), hvor
Nii—Nui = Forskellen mellem den totale tilfersel

og frafersel af neringsstoffet (typisk total fosfor
og total kvaelstof) mellem to datoer.
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Bilag 1 - Anvendt metodik

N-N. = Forskellen i nzringsstofpuljen i sevan-
det mellem de to datoer.

Frigivelsen kan antage bide postive og nega-
tive vaerdier, Ved negative vardier er der tale om
en egentlige sedimentation af neringsstoffer fra
sovandet til sedimentet. For kvalstofs vedkom-
mende kan dette ogsi tabes fra svandet til luften
ved denitrifikation.

Antalsvagtet middellengde af cladocerer er be-
regnet efter folgende formel:

(NL)/ N, hvor

N, = antal individer af en art for en provetag-
ningsdag
L. = middellengden af en art for en prevetag-
ningsdag

Dyreplanktonets fodeoptagelse (potentielle grees-
ning) er beregnet pd baggrund af et skennet for-
hold mellem den daglige fedeoptagelse og bio-
massen af dyrene. Ved beregningen er antaget, at

Arreskov Se 1999

ciliater, rotatorier, cladocerer og copepoder spi-
ser henholdsvis 5, 2, 1 og 0,5 gange deres egen
biomasse pr. dag. Ved opgerelsen er der samtidig
udeladt arter, som ikke eller kun i meget ringe
omfang lever af planteplankton. Den angivne fo-
deoptagelse omfatter siledes primart fodeopta-
gelse 1 form af graesning. Heraf kan beregnes grees-
ningstrykket, som er den potentielle greesning delt
med algebiomassen (i kulstof).

Tidsveegtet median af graesningstryk er beregnet
ud fra beregnede daglige graesningstryk. Middel
af gresningstryk er beregnet som den tidsveeg-
tede middel af den potentielle greesning delt med
den tidsvaegtede algebiomasse (i kulstof) (Kristen-
sen m.l., 1991). Disse beregninger udjevner eks-
treme vardier inden for et drs mileserie, hvorved
der bliver storre sammenlignelighed af data arene
imellem.
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Bilag 2 - Seens opland

Sgens opland
Areal, arealanvendelse, jordbundsforhold, hus-
dyrhold og spredt bebyggelse i de enkelte delop-
lande til saen. Med hensyn til opgerelsesmetoden
henvises til bilag 1.
Tabel B2.1 ]
Avreal af deloplande til Opland Areal Spredt bebyggelse Dyrehold
Arreskouv So, spredt Ha % | PE PE/ha | DE DE/ha
bebyggelse og busdyr- .
bold t de enbolse Tillob 1 256 10 30 0,12 | 392 1,53
delaplasde il A% Tillob 4 351 14 | 13 0,04 | 169 0,48
Fos Sarsms smars Tillob 5 659 27 | 73 011 | 75 0,11
samledvaphing, Umalt opland 1224 49 | 118 0,10 | 165 0,13
| alt 2490 100 | 234 0,09 | 801 0,32
Tabel B2.2 ‘ —‘
Arealanvendelse i de Opland Arealanvendelse (%) | alt
enkelte oplande til Ar-
reskov So samt svens Landbr. Bebyg. Skov Natur Ferskv.
samlede opland. i
Tilleb 1 88 0 0 12 0 100
Tilleb 4 34 0 58 7 <1 100
Tilloh 5 58 0 30 9 3 100
Umalt opland 56 5 24 13 2 100
| Opland i alt 56 3 29 1 1 | 100 |
Tabel B2.3 | | | |
Jordryper i landbrugs- FK1 FK2 FK3 FK4 FK5 FK6 FK7 FK8 | alt
omrdderne i de en-
kelte oplande til Ar- Tilleb 1 - 2 92% <1% - - 8% - 100%
reskov So samt soens Tilleb 4 8% - 46% 37% - 9% - 100%
samlede opland. For- Tilleb 5 - - 84% 16% C - - - - 100%
delingen er angivet i Umalt opland - - 71% 14% 2% - 13% - 100%
procent. )
Opland i alt 1% | - 73% 15% 1% - 10% - 100%
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FK1: Grovsandet jord
FK2: Finsandet jord
FK3: Lerblandet sand
FK4: Sandblandet ler
FK5: Lerjord

FK6: Sveer lerjord
FK7: Humus

FK8: Speciel jordtype
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Kildeopsplitning af den eksterne belastning af Arreskov Sg, 1989-1999.

Bilag 3 - Kildeopsplitning

Beregningsmetoden fremgdr af bilag 1. Bidrag fra spredt bebyggelse er inkluderet i dbent land afstremningen.

I

Arreskov Sg 1989 1990 1991 1992 1993 1994 ‘ 1995 1996 1997 1998 1999
Arsveerdier kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kvzelstof: ‘
Nat. basisafstremning 4268 6640 5627 7025 7088 | 10421 8096 1996 2574 9353 7082
Punktkildeafstremning 66 96 78 78 94 107 69 56 66 97 98
Aben land afstremning 14969 | 28480 | 21893 | 26748 | 28758 | 35086 | 22310 | 10120 8111 | 38618 26811
Total afstremning 19303 | 35217 | 27599 | 33851 | 35940 | 45613 | 30475 | 12172 | 10751 | 48068 33991
Fugle 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Atmosfearisk deposition 7336 7794 6047 6791 6961 7129 5725 4798 5687 7080 6595
Grundvand 2000 2817 1187 1648 1461 1915 575 469 506 1167 794
Kveelstof i alt 28680 | 45869 | 34874 | 42332 | 44404 | 54699 | 36817 | 17481 | 16985 | 56357 41421
Fosfor:
Nat. basisafstromning 117 203 195 200 204 339 318 75 61 308 357
Punktkildeafstromning 11 17 14 14 16 19 17 14 17 25 25
Aben land afstremning 266 394 268 200 311 385 496 138 94 337 346
Total afstremning 396 614 477 414 531 743 831 227 172 670 728
Fugle 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Atmosfeerisk deposition 115 127 88 70 53 66 61 49 63 72 58
Grundvand 30 42 18 24 22 29 9 7 7 18 12
Fosfori alt 559 801 601 526 624 856 919 301 260 778 816

Tabel B3.1

Den totale eksterne belastning af Arreskov So pd arsbasis i perioden 1989-1999.
Arreskov So 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Sommerveerdier kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Kveelstof:
Nat. basisafstromning 831 1369 | 1213 1059 809 1789 1364 475 659 1022 1045
Punktkildeafstremning 28 40 33 33 39 45 29 23 28 40 41
Aben land afstramning 1273 3111 2490 1571 1126 3035 2764 1005 1014 2205 2811
Total afstremning 2132 4520 | 3736 2663 1974 4869 4157 1503 1701 3267 3897
Fugle 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
Atmosfaerisk deposition 2803 3531 2402 2474 2894 3026 2136 2012 2561 2815 2857
Grundvand 140 197 83 115 102 134 204 33 . 35 108 147
Kveelstof i alt 5114 8287 | 6260 5291 5009 8068 6536 3587 4336 6229 6940
Fosfor:
Nat. basisafstreamning 23 42 42 30 23 58 54 | 18 16 34 53
Punkikildeafstremning 5 7 6 6 7 8 7 6 7 10 10
Aben land afstromning 72 136 97 41 61 94 86 57 35 48 70
Total afstremning 100 185 145 77 91 160 147 81 58 90 133
Fugle 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Atmosfaerisk deposition 68 88 56 30 22 35 30 20 40 42 33
Grundvand 2 3 1 2 2 2 3 g 1 2 2
Fosfor i alt 186 292 ‘ 218 125 | 131 213 196 118 | 115 150 186 |

Tabel B3.2

Den totale eksterne belastning af Arreskov So i sommerperioden (1.5-30.9) i perioden 1989-1999.

Arreskov So 1999
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Bilag 4.1 - Vandbalance

Vandbalance for Arreskov Se opgjort pi méinedsbasis for 1999
samt sommer- (1.5-30.9) og rsbasis for 1989-1999

ARRESKOV S@ : VANDBALANCE 1999

VAND TILFORT/FRAFORT MAGASIN GRUNDVAND VANDSTAND
Ar Mained Q tilfort Q frafort Nedbor Fordampning pr.d. 1. @ndring/md % af tilfert pr.d. 1.
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 % m o. DNN
1998 Dec 690555 189653 252322 697 6102683 647139 -105389 -15 3277
1999 Jan 1058687 1218622 400038 2092 6749822 -260597 -498607 -47 32,97
1999 Feb 629499 1386513 263332 17435 6489225 -258274 252843 40 32,89
1999 Mar 1443227 1529390 420675 63812 6230951 1] -270700 -19 32,81
1999 Apr 517261 77817 78223 176442 6230951 290721 -50505 -10 32,81
1999 Maj 236592 152254 133254 293257 6521672 -64858 10806 5 32,90
1999 Jun 174567 113960 286774 270243 6456814 32411 -44728 -26 32,88
1999 Jul 115782 415930 334752 357766 6489225 © 290395 32768 28 32,89
1999 Aug 200650 213413 358464 283842 6198830 32121 -29738 -15 32,80
1999 Sep 122074 244108 215696 155869 6230951 -32121 30086 25 32,81
1999 Okt 239376 367114 214660 51259 6198830 64279 28615 12 32,80
1999 Nov 168763 297420 95918 9066 6263109 4] 41805 25 32,82
1999 Dec 851375 1081676 543731 697 6263109 128992 -183741 -22 32,82
2000 Jan 6392101 32,86
Q tilfort Q frafert Nedber Fordampning aendring % af tilfort
m3 m3 m3 m3 m3 m3 %
Arsbalance
1989 2667579 3156337 1911827 2118353
1990 . 4149855 6001313 2918999 - 2124280 351748 1408487 34
1991 3751396 5144615 2511116 1999446 -288118 593431 16
1992 3697293 4808459 2477805 2190533 0 823895 22
1993 4429935 4965182 2753193 1910876 1037762 730692 16
1994 6513388 9760239 3333141 1793364 749644 957431 15
1995 5782712 6098539 2198015 1790923 -541776 -633040 -11
1996 1882736 1312994 1843732 1652141 995787 234452 12
1997 1838899 2994394 2210577 1890303 -582424 252797 14
1998 6153331 6973250 3294502 1630521 615126 -228936 -4
1999 5757855 7098218 3345517 1681780 -357721 -681095 -12
Sommerbalance
1.maj - 30.sept
1989 519231 330275 707037 1602277 -406846 299438 58
1990 855628 709710 1396765 1548228 191538 197082 23
1991 808508 720949 1029901 1507081 -284558 105062 13
1992 557595 561082 745432 1732690 -965775 24970 4
1993 505575 396325 1143752 1410840 -224092 66253 -13
1994 118164 1064576 1519784 1414327 159705 660 0
1995 974447 1208525 747600 1433854 1112931 -192598 20
199 448096 391466 $26210 1283565 -376192 24532 5
1997 470983 94010 931042 1461402 256827 | -103440 2
1998 672101 585239 932921 1288098 -292027 25713 4
1999 849665 1139665 1328940 1360976 322842 -806 0
Vinterbalance
l.dec - 31.marts
1989 1214335 1827438 465515 180627
1990 2017384 3116355 1043247 220378 253945 530047 26
1991 2381334 3806856 848387 182719 -351352 408501 17
1992 1877970 3066571 §14224 178186 -190459 362104 19
1993 2562254 3421142 808604 185160 -64351 171092
1994 4045443 6655434 1327260 136342 -424181 994892 25
1995 4583720 5982396 1357914 131111 31941 203814 4
1996 715646 117387 334441 100426 443400 -388874 -54
1997 1163282 1074252 648639 163540 878057 303929 26
1998 2449269 3534419 1091932 169120 -32375 129963 5
1999 3821969 4324178 1336367 84037 128269 -621852 -16
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Bilag 4.2 - Vandstande og opholdstider

VANDSTAND i Arreskov Se 1989-1999

Ar Sommer
Middel Max Min Middel Max Min
1989 32,54 32,70 32,48 32:55 32,70 32,48
1990 32,73 32,84 32,63 32,68 3273 32,63
1991 3x7y 32,90 32,58 32,70 32,77 32,58
1992 32,56 32,87 32,24 32,45 32,70 32,24
1993 32,79 33,09 32,62 32,71 32,81 32,62
1994 32,76 33,05 32,61 32,69 32,88 32,61
1995 32,70 32,94 32,46 32,66 32,89 3246
1996 32,64 32,96 32,48 32,54 32,65 32,48
1997 32,88 33,06 32,75 32,84 3291 32,76
1998 32,84 32,98 32,69 32,83 32,97 32,79
1999 32,85 33,10 3275 32,84 32,92 32,75
1989-1998 32,74 33,09 T32,24 32,67 32,97 32,24
Hele perioden 32,75 33,10 32,24 32,69 32,97 32,24

OPHOLDSTID beregnet pa basis af hhv. frafersel og tilforsel

1999 OPHOLDSTID Afstromnings
Fraforsel Tilforsel hojde
mdned antal dage dage ir dage ir m/dr
Jan 31 175 0,48 201 0,55 3,93
Feb 28 126 0,34 277 0,76 2,59
Mar 31 128 0,35 136 0,37 5,36
Apr 30 2477 6,79 373 1,02 1,99
May 31 1328 3,64 855 2,34 0,88
Jun 30 1708 4,68 1115 3,06 0,67
Jul 31 469 1,29 1686 4,62 0,43
Aug 31 896 2,45 953 2,61 0,75
Sep 30 750 2,05 1500 4,11 0,47
Oct 31 526 1,44 807 2,21 0,89
Nov 30 629 1,72 1108 3,03 0,65
Dec 31 187 0,51 237 0,65 3,16
Max maned 2477 6,79 1686 4,62 5,36
Min mined 126 0,34 136 0,37 0,43
Ar 365 327 0,90 403 1,10 1,82
Sommer 153 849 2,33 1139 3,12 0,27
vinter 121 181 0,50 204 0,56 1,21

OPHOLDSTID beregnet udfra fraferslen af vand

Ar Sommer  Vinter Max Min
1.5-30.9 1.12-31.3 mined mined

1989 1,8 6,9 0,8 58 0,66
1990 1,0 3.5 0.7 7.3 0,44
1991 1,2 3,4 0,5 4,5 0,40
1992 1,1 3,8 0,6 uendelig 0,45
1993 1,3 6,3 0,6 219 0,33
1994 0,6 2.3 0,3 uendelig 0,20
1995 1,0 2,0 0,4 uendelig 0,28
1996 43 57 16 uendelig 0,73
1997 2,2 28 2,1 uendelig 0,57
1998 0,9 45 0,6 uendelig 0,31
1999 0,9 2,3 0,5 6,8 0,34
1989-1998 1,5 6,7 23 uendelig 0,20
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Bilag 5 - Stofbalance pa manedsbasis

e —— S —— === — i —— — — i
Massebalance for Arreskov Sg for totalkvalstof, total fosfor, oplgst uorganisk fosfor (ortofosfat-fosfor), og total-jern (i kg) pa
maneds-, sommer- (1.5-30.9) og érsbasis for dret. Endvidere er angivet manedsvis tilfprsel af nitrit+nitrat-kveelstof (NOx),
ammonium-kveelstof (NHx) samt tilfgrsel af henholdsvis kvalstof og fosfor fordelt pd overflade, atmosfare, grundvand og andet
(fugle) .

ARRESKOV S&@ STOFBALANCE : 1999
Total kvalstof Total fosfor Ortofosfat-fosfor Total jern
Méned ulfert  frafort til-fra til-fra tilfort frafort til-fra til-fra tilfort frafort til-fra til-fra tilfort frafort til-fra til-fra
kg kg kg % af til kg kg kg % af til kg kg kg % af il kg kg kg % af til

Jan 8132 5256 2876 35 121 195 73 -60) 52 102 -50 97 325 170 155 48
Feb 5089 5104 -15 o 87 132 -45 -52 27 75 48 -175 326 134 192 59
Mar 9372 5306 4066 43 196 103 93 47 57 12 46 80 726 174 552 76
Apr 2641 310 2331 88 71 6 65 92 18 1 17 95 267 7 260 97,
Maj 1775 350 1424 80 43 12 31 72 14 3 11 76, 157 19 138 88
Jun 1636 419 1217 74 36 35 1 3 11 4 7 63 79 28 51 65|
Jul 1037 1579 -542 -52 26 133 -106 404 7 56 -49 737 79 128 -49 62,
Aug 1468 1652 -184 -13 49 140 91 -186) 13 24 -11 -87 105 42 63 60
Sep 1024 638 386 38 31 74 43 -140 9 41 -32 -363 65 42 22 35
Okt 1665 668 997 60 39 45 -6 -14 19 24 5 27 128 42 86 67
Nov 1194 493 701 59 23 27 -4 20 10 16 -5 -52 71 29 42 59
Dec 6389 2560 3829 60) 93 82 11 12 41 27 14 34 286 128 158 55
Ar
1989 28680 15572 13108 46 558 626 67 -12 204 83 121 59 1950 1474 476 24
1990 45869 33714 12155 27 801 1067 267 -33 358 192 166 46, 2109 2854 745 -35
1991 34874 19243 15631 45 601 738 -137 23 290 112 178 61 1593 3073 1480 -93
1992 42332 13112 29219 69 526 475 51 10 222 59 163 73 1350 1076 274 20
1993 44404 14456 29948 67 624 318 306 49 282 159 123 44 2619 620 1999 76
1994 54699 26015 28685 52 856 667 188 22 419 251 168 40 3084 1476 1608 52
1995 36817 18521 18296 50 919 602 317 34 285 137 149 52 5476 1243 4233 77
1996 17481 1475 16006 92 301 68 233 77 88 2 66 75 898 175 722 80
1997 16985 4154 12831 76 260 186 74 29 65 67 2 -4 621 286 335 54
1998 56357 18056 38301 68 778 866 -88 -1 262 355 94 36 2133 677 1456 68|
1999 41421 24334 17087 41 816 984 -168 -21 278 385 -107 -39 2612 943 1670 64

Sommer )
1989 5114 961 4153 81 186 75 111 60 60 7 53 88 411 163 249 60
1990 8287 2671 5616 68 293 176 116 40 118 18 101 85 764 316 447 59
1991 6260 2259 4001 64 219 144 75 34 97 23 75 77 572 242 330 58
1992 5291 1111 4180 79 125 64 61 49 39 11 28 72 469 130 339 72)

1993 5009 758 4251 85 131 47 84 64 59 21 38 65 301 27 274 91
1994 8068 2044 6024 75 213 9 122 58 105 19 86 82 517 147 370 72
1995 6536 2571 3965 61 19 184 11 6 64 14 49 77 555 194 361 65
1996 3587 440 3147 88 118 2 92 78 22 7 15 69 494 65 429 87
1997 4336 91 4245 98 114 3 111 97 18 0 17 97, 268 9 259 96
1998 6229 1166 5063 81 150 53 97 65 37 8 29 79 331 118 214 o4
1999 6940 4638 2302 33 186 394 -208 -112 53 129 -76 -142 484 258 225 47

ARRESKOV SO STOFTILF@RSEL : 1999
Total kvalstof NOx.-N NHx-N Total fosfor
Maned over- atmos-  grund- andet] over-  atmos-  grund- andet
kg kg kg k kg ki kg kg kg |3

Jan 7518 613 -1147 04 4992 EE 119 2,7 40,4 Ts,ﬂ
Feb 4060 522 506 04 2373 104 77 24 7,6 0,2
Mar 8678 694 647 04 5213 136 192 36 -10,8 0.2
Apr 2291 349 -126 0,4 1335 © 48 69 1,4 22 02
May 1245 507 22 04 669 24 39 3,9 0,3 0,2
Jun 797 839 71 0,4 552 9 27 9,0 4.0 02
Jul 489 482 66 0.4 313 7| 18 7,0 1,0 0.2
Aug 881 568 43 18,7 548 7 32 8,5 3,4 7.9
Sep 485 460 60 18,7 289 4 17 5,6 0,9 7.9,
Oct 1132 475 57 04 703 13 34 4,5 0,9 02
Nov 639 471 84 04 366 8 17 3,8 13 0,2
Dec 5776 613 -559 0,4 4022 96| 87 5,7 -26,8 0,2
Aret 33991 6595 -1799 42| 21377 688 728 58 76 18

Sommer 3897 2857 33 39 2372 52 133 34 -5 16
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Bilag 6 - Stofbalance pa arsbasis
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Bilag 7 - Udveksling af total-kvaelstof

Beregning af kvalstofudveksling via interne processer i Arreskov Se, 1999. Beregnet tilforsel, fraforsel
magasinendring og nettostofudveksling med sediment/atmosfeere for total kvalstof (kg) pi manedsbasis. Ars- og
sommermiddelveerdier er ligeledes angivet.

ARRESKOV 5@, 1999: BEREGNING AF KVALSTOFFRIGIVELSE/TAB.

Mined antal Sevolumen Tot-N konc. N-pulje Stign./md Tot-N til Tot-N fra N-tilbage-
dage pr.d. 1. pr.d.1. prd.1. holdt
m’ ' ug/1 kg kg kg kg k&l
1 31 6749822 3006 20288 756 8132 5256 2876
2 28 6489225 3243 21044 927 5089 5104 -15
3 31 6230951 3229 20117 -3761 9372 5306 4066
4 30 6230951 2625 16356 223 2641 310 2331
5 31 6521672 2850 18587 -6831 1775 350 1424
6 30 6456814 . 1821 11756 3170 1636 419 1217
7 31 6489225 2300 14925 - 4625 1037 1579 -542
8 31 6198830 3154 19550 -3350 1468 1652 -184
9 30 6230951 2600 16200 4113 1024 638 386
10 31 6198830 1950 12088 -3030 1665 668 997
11 30 6263109 1446 9057 1028 1194 493 701
12 31 6263109 1610 10086 3739 6389 2560 3829
1 6392101 2163 13825
max 3243 21044 4625 9372 5306 4066
sommermiddel 6349387 2545 15518 -1300 1388 928 460
sum, sommer -6499 6940 4638 2302
drsmiddel 6362738 2461 15683 -539 3452 2028 1424
sum, dr -6463 41421 24334 17087

KVAELSTOF FRIGGRELSE (+) BINDING (-) FOR HELE S@EN
KORRIGERET FOR TIL- OG FRAF@RT KVAELSTOF

Areal af s5, m* 3170000
Fri/bundet N Fri/bundet N Fri/bundet N Fri/bundet N|
Mined hele soen pr.seoverfl. hele spen pr.sooverfl.
kg N/mined mgN/m’/mined kg N/dag ~ mg N/m’/dag
1 -2120 -669 -68,40 -21,58
2 -911 -287 -32,55 -10,27
3 -7827 -2469 -252,49 -79,65
4 -100 32 3,33 -1,05
5 -8255 -2604 -266,30 -84,01
6 1952 616 65,07 20,53
7 5167 1630 166,66 52,57
8 -3166 -999 -102,12 -32,21
9 -4499 -1419 -149,97 47,31
10 -4027 -1270 -129,90 -40,98
11 327 103 10,91 3,44
12 -90 © 28 -2,89 -0,91
max 5167 1630 166,66 52,57
sommermiddel -1760 -555 -57.,33 -18,09
Fri/bund. sommer, k| -8801
drsmiddel -1962 -619 -63,78 -20,12
Ialt fri/bundet ar, ng -23550
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Bilag 8 - Udveksling af total-fosfor

Beregning af fosforudveksling via interne processer i Arreskov Se, 1999. Beregnet tilforsel, fraforsel
magasinendring og nettostofudveksling med sediment for total fosfor (kg) pd manedsbasis. Ars- og
sommermiddelveardier er ligeledes angivet.
ARRESKOV S&, 1999: BEREGNING AF FOSFORUDVEKSLING MED SEDIMENTET
Mined antal Sevolumen Tot-P kone. P-pulje Stign./md Tot-P til Tot-P fra P-tilbage-
dage pr.d.1. pr.d.1. pr.d.1. holdt
m’ eg/l kg kg kg kg kg
1 31 6749822 124 834 =152 121 195 -73
2 28 6489225 105 681 -109 87 132 -45
3 31 6230951 92 572 -146 196 103 93
4 30 6230951 68 427 =56 71 6 65
5 31 6521672 57 371 165 43 12 31
6 30 6456814 83 535 827 36 35 1
7 31 6489225 210 1363 759 26 133 -106
8 31 6198830 342 2122 296 49 140 91
9 30 6230951 388 2418 -629 & 74 43
10 31 6198830 289 1789 -1215 39 45 -6
11 30 6263109 92 574 -179 23 27 -4
12 31 6263109 63 395 51 93 82 11
1 6392101 70 446
max 827 196 195 93
sommermiddel 6349387 216 1433 284 37 79 42
sum, sommer 388 1418 186 394 -208
arsmiddel 6362738 152 964 -32 68 82 -14
sum, dr -388 816 984 -168
FOSFOR FRIGORELSE (+) BINDING (-) FOR HELE S@EN
KORRIGERET FOR TIL- OG FRAF@RT FOSFOR
Areal af so, m* 3170000
Fri/bundet P Fri/bundet P Fri/bundet P Fri/bundet P
Mined hele soen pr.seoverfl. hele seen pr.sooverfl.
kg P/mined mgP/m'/mined kg P/dag mg P/m*/dag
1 -79 =25 -2,55 -0,80
2 -64 -20 -2,27 -0,72
3 -239 -75 -7,70 =243
4 -120 -38 -4,02 -1,27
5 134 42 4,31 1,36
6 826 261 27,53 8,69
7 866 273 27.92 8,81
8 387 122 12,47 3,93
9 -586 -185 -19,52 -6,16
10 -1209 -381 -39,00 -12,30
11 -175 -55 -5,83 -1,84
12 40 15 1,28 0,41
max 866 273 28 9
sommermiddel 325 103 10,54 3,33
Fri/bund. sommer, kg 1626
Arsmiddel -18 -6 -0,61 -0,19
Ialt fri/bundet dr, kg -220
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Bilag 9.1 - Sommergennemsnit

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Sg, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-1999.

SOMMERPERIODEN (1.5 - 30.9) 1973 1974 1977 1978 1979 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

2 2) + +) 2) 1y 1) 3 3 3 3 3 3 3} 3) 3) 3) 3
Sigtdybde, gns. m 0,48 Q0,78 0,62 . L02 056 049 027 025 038 145 1,84 1,96 1,01 1,81 >244 5200 >1,20
Sigtdybde, 50% frakt. m 047 0,75 0.6 - 092 05 046 025 025 03 145 1,87 22 1,00 1,76 2,68 2,06 092
Sigtdybde, maks. m 0,86 1 11 - 3.3 09 09 045 035 09 275 329 210 250 >325 >3,20 >3,20
Sigtdybde, min. m 0,3 0.7 03 - 031 04 025 021 015 0.2 0,3 06 09 042 1,25 110 090 0,50
Total-kvelstof, gns. ng/l - 22 - - - 2580 - 2526 3205 3000 1933 1630 1273 1815 1220 1156 1661 2377
Total-kvaelstof, 50% frake. g/l - 2637 - - - 2467 - 2534 3033 3007 1672 1578 1250 1721 1217 1161 1632 2269
Total-kvelstof, maks, g/l - 3790 - - - 3420 - 3420 4411 4022 4232 2310 1670 2740 1400 1420 2192 3500
Total-kvalstof, min, g/l - 2500 - - - 2097 - 1094 2420 2059 1290 903 900 1070 1035 903 1370 1800
Opl. uorg. kvalstof, gns. wg/l - 751 391 418 235 103 - 45 231 311 250 254 189 119 92 <57 <222 305
Opl. uorg. kvaelstof, 50% frakt. g/l - 741 144 337 176 32 - 28 36 85 187 190 137 56 107 47 122 267
Opl. uorg. kvaelstof, 25% frakt. pg/l - 441 53 136 71 30 - 23 28 31 113 91 70 29 55 31 62 101
Opl. uorg. kveelstof, maks. g/l - 1562 1581 1011 783 592 - 201 1667 1588 880 779 665 687 150 167 711 780
Opl. vorg. kvaelstof, min. g/l - 119 21 7 3 27 - 16 21 15 15 32 18 <15 19 <15 <15 20
Total-fosfor, gns. wg/l - 114 - - - 519 - 231 25 199 130 138 98 140 67 61 103 233
Total-fosfor, 50% frakr. ug/l - 117 - - - 575 - 243 253 206 120 115 89 126 67 62 102 240
Total-fosfor, maks, g/l - 150 - . - 782 - 294 394 323 230 361 302 319 91 93 150 400
Total-fosfor, min. ng/l - 79 - - - 194 - 142 196 129 58 62 36 51 52 38 53 53
Orto-fosfar, gns. ng/l - 33 13 10 40 334 - 24 29 35 24 24 25 35 16 <18 <32 112
Orto-fosfat, 50% frake. pg/1 - 32 10 7 41 380 - 21 22 17 17 22 21 21 17 11 18 118
Orto-fosfat, 25% frake. pg/l - 3 8 5 <5 241 - 16 11 7 11 16 13 6 11 6 12 44
Orto-fosfat, maks, g/l - 71 34 25 137 484 - 51 75 208 72 56 55 128 27 55 91 230
Orto-fosfat, min. ug/1 - 5 <5 <3 <5 54 - 8 7 <5 <5 5 <5 5 8 <5 <5 2
Part, fosfor, gns. pg/l - 82 - - - 185 - 207 246 16+ 106 114 73 105 51 +4 71 121
Part. fosfor, 50% g/l - 82 - - - 179 - 27 235 151 99 92 60 95 51 43 70 121
Part. fosfor, 25% g/l - 70 - - - 125 - 180 198 137 81 61 48 59 48 35 59 82
Part.-fosfor, maks. * g/l - 107 - - - 42 - 277 357 235 225 353 260 236 64 64 118" 240
Part. fosfor, min. pg/] - 65 - - - 105 - 131 176 115 48 35 31 45 + 24 44 15
Part N/Part P, gns, - 26 - - - 15 - 13 12 17 17 17 19 19 23 27 21 25
Part N/Part P, 50% frak. - 26 - - - 13 - 12 13 16 17 14 19 18 22 26 21 18
Part N/Part P, maks. - 34 - - - 23 - 2 17 25 22 33 30 35 28 56 26 89
Part N/Part P, min. - 19 - - - 10 - 4 4 9 9 6 5 11 18 19 15 10
Klorofyl-a, gns. ng/l - 42 - - 108 107 108 129 147 155 74 52 23 71 15 12 25 85
Klorofyla, 50% frake. g/l - 41 - - 32 14 113 117 132 167 39 26 19 31 15 8 15 83
Klorofyl-a, 75% frakt. g/l - 46 - - 150 137 160 156 143 200 56 48 2 113 17 20 37 126
Klorofyl-a, max. e/l - 57 - - 526 160 170 210 245 280 460 340 49 220 22 30 86 340
Klorofyl-a, min. g/l - 29 - - 25 37 18 81 27 28 4 4 3 9 10 3 4 2
(Nitrit+nitraty kvelstof, gns. g/l - 380 196 189 98 51 - 15 204 200 142 135 118 57 64 29 166 160
Ammonium-kvalstof, gns. wg/l - 373 195 230 137 51 - 30 27 111 108 119 71 61 28 28 57 145
pH, gns. 9,1 8.4 8.6 8,5 8,6 9,1 9,2 8,8 9,2 89 8,2 8,2 83 8.7 8,2 8,6 8,5 8.8
Ledningsevne, gns. uS/cm - 425 432 498 479 350 - 320 327 325 447 485 453 382 407 434 361 368
‘Total-alkalinitet, gns. megq/1 - 244 - 1,90 - S 218 187 197 298 275 269 244 253 202 1,83 262
Total-kuldioxid, gns. mmol/I - - . - - 238 - 210 L76 1,89 3,001 277 270 238 255 198 182 2,53
Silikat-5i, gns. mg Si/l - - - - 5,4 5,6 - 4,1 47 1,3 5,6 34 4,4 5.8 3,3 3,1 0,5 7,6
Terstof (part.), gns. mg/1 - - - - - 33 - 60 66 40 17 13 8 16 7.6 5,9 6,5 15
Gledetab (part.), gos. mg/l - - - - - 24 - 40 44 26 11 9 5 11 44 33 4.4
Primarprod., gns. ) mg C/mJ . 791 - - - 1657 - 1527 1672 1674 - - - - - - - =
Primarprod., 50% fralt. mg C/m’| - T44 - - - 1329 - 1259 1587 1469 - - - - # - - -
Primaerprod., 75% mg C/m - 992 - - - 2101 - 1751 1885 1848 - - - - - - - -
Primarprod., max. mg C/m? - 1472 - - - 3334 - 3261 2524 3398 - - & - = = = -
Primarprod., min. mg C/m]] - 464 - = - 682 - 868 1042 839 : - & - s 73 i =
Bemazrkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og fraktilverdier er tidsvegtede, Maksimum og minimum er ikke nadvendigvis malte vierdier, men kan i visse tilfxlde
vaere beregnet ved interpolation mellem en vardi indenfor den angivne periode og en hejere/lavere vaerdi udenfor perioden.
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Bilag 9.2 - Arsgennemsnit

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Se, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-1999.

HELE ARET 1973/74 1977 1978 1979 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

2)5) 4) ) 2) 1) 3) 3) 3 3 3) 3) 3 3 3) 3 3)
Sigtdybde, gns. (m) 0,96 T 134 097 033 031 055 157 2,19 168 148 213 >249 >206 >166
Sigtdybde, 50% frakt. (m) 0,92 - 1:51 0,74 0,29 0,27 0,49 1,30 2,20 1,56 1,31 2,00 270 . 2,05 1,61
Sigtdybde, malks. (m) 1,40 - 3,30 2,75 0,76 0,85 1,45 2,95 3,10 295 300 >320 >325 =330 =320
Sigtdybde, min. (m) 0,40 - 0,31 0,40 0,20 0,15 0,20 0,30 0,60 0,56 0,42 0,80 1,10 0,85 0,50
Total-kvalstof, gns. (ug N/1) 3778 - - & 2860 3178 4077 3264 2184 2152 1790 2031 1325 1322 2083 2383
Total-kvalstof, 50% frakt. (g N/1) 3363 - = - 2691 3180 3829 3077 2190 1889 1428 1851 1294 1200 2097 2357
Toral-kvalstof, maks. (ug N/T) 9300 - = - 3880 5510 6400 4625 4232 3495 3480 3190 1760 2070 2620 3500
Total-kveelstof, min. (ug N/1) 2500 - - - 1545 1094 2420 2059 1290 903 900 1070 999 903 1370 1400
Opl. uorg. kvalstof, gns. (g N/1) 1635 1259 834 . 700 808 1616 1052 752 986 806 693 311 324 805 885
Opl. uorg. kvaelstof, 50% frakt. (ug N/I) 1465 989 940 - 237 481 1236 880 722 666 403 360 125 150 919 513
Opl. uorg. kvelstof, 25% frakt. (ug N/T) 687 186 467 - - 37 31 47 94 208 289 120 67 76 56 170 258
Opl. uorg. kvaelstof, maks. (ug N/I) 3640 3862 2158 3570 2111 3660 5186 2641 2097 2498 2500 2240 1201 1320 1460 2518
Opl. uorg. kveelstof, min. (ug N/1I) 119 21 7 3 27 16 21 15 15 32 18 <15 17 <15 <15 <20
‘Total-fosfor, gns. (ng P/1) 97 - - & 449 232 225 153 97 102 82 111 58 65 100 153
Total-fosfor, 50% frakt. (vg P/D) 90 - - - 530 236 212 141 81 83 76 82 58 65 94 96
Total-fosfor, maks. (ng P/D) 160 - - - 782 316 394 323 230 361 302 319 91 95 164 400
Total-fosfor, min. (ug P/1) 53 - » - 118 142 119 61 47 28 36 48 32 32 40 42
Orto-fosfat, gns. (g P/1) 48 42 23 - 305 42 32 21 19 28 23 35 <17 <25 <42 72
Orto-fosfat, 50% frakt. (ug P/1) 49 20 27 % 349 22 23 11 16 27 20 25 17 13 25 50
Orto-fostat, 25% frakt, (ug P/1) 39 9 7 - 150 14 12 7 11 20 9 8 9. 5 10 23
Orto-fosfat, maks. (g P/ 1o 170 56 137 523 166 105 208 10 56 55 129 34 68 9% 230
Orto-fosfat, min. (pg P/1) 5 <5 <5 <5 13 8 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5 <5 2
Part. fosfor, gns. (ug P/1) 65 - - - 144 189 193 132 78 73 59 .76 41 40 58 81
Part. fosfor, 50% frake. (ug P/T) 58 - - & 133 190 184 124 67 53 54 60 45 37 57 64
Part. fosfor, 25% frakt. (ug P/1) 51 - = - 97 164 141 90 47 29 40 50 29 32 43 40
Part. fosfor, maks. (ug P/1) 107 - - . 342 277 357 282 225 353 260 23 69 79 118 240
Part. fosfor, min. (ug P/1) 45 - = - 39 - 70 49 53 32 20 25 40 18 12 35 15
Part. N/Part. P, gns. 38 - - - 20 14 14 18 21 24 20 20 28 30 24 26
Part. N/Part., P, 50% frakt. 38 = - - 15 13 13 18 2i 5} i9 19 26 27 23 20
Part. N/Part. P, maks. 110 - - 5 56 35 39 27 33 45 35 35 54 63 30 89
Part. N/Part. P, min. 19 - = = 10 4 4 9 9 6 5 11 17 13 15 8
Klorofyl-a, gns. (ng/1) 42 - - 87 78 132 146 116 48 24 20 39 13 12 28 55
Klorofyl-a, 50% frakt. (ug/) 40 - - 8 73 125 116 99 33 5 17 21 12 8 15 27
Klorofyl-a, 75% frakt. (ug/1) 49 - = 106 123 180 141 169 55 16 28 31 17 17 35 92
Klorofyl-a, max. (ng/1) 92 - . 526 220 280 1000 280 460 340 49 220 52 41 140 340
Klorofyl-a, min. (ug/D) 24 s g 17 5 20 27 28 4 1 3 3 1,2 2,7 3,1 %
(Nitrit +nitrat)-kvelstof, gns. (ug N/1) 990 896 532 437 287 303 975 805 583 838 721 592 196 263 740 774
Ammonium-kvalstof, gns. (ug N/I) 645 363 302 327 423 505 640 247 169 148 85 101 115 61 64 111
pH, gns. 8,2 8.4 8,2 8,2 8,6 8,5 8,6 8,5 82 8,1 8,2 84 8,1 8,4 8,4 8.4
Ledningsevne, gns. (us/cm) 400 444 507 524 370 352 346 353 442 479 8 391 443 437 376 379
Total-alkalinitet, gns. (meq/1) 1,94 - - 1,98 - 2,50 2,17 2,24 2,82 2,67 2,63 248 2,54 2,10 1,96 2,59
Total-kuldioxid, gns. (mmol/l) - - = - 2,63 2,48 2,14 222 2,85 2,70 2,64 2,47 2,58 2,09 1,95 2,53
Silikat-Si, gns. (mg Si/l) - » - 6,1 6,5 4,4 4,4 11 4,1 3,5 34 5.7 4,1 1,9 0,6 6,1
Terstof (part.), gns. (mg/1) - - - - 22 51 52 30 13 8,0 9.0 11 6,1 4,9 5,6 10,2
Gledetab (part.), gns. (mg/1) - - - - 15 3 33 19 8,0 50 5.0 71 3,5 2,6 34 6,9
Arsprimerprod., gns. (mg C/m’ & 169 - - - 369 319 376 328 - - - - - - - -
Bemarkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og fraktilvaerdier er tidsveegtede. Maksimum og minimum er ikke nedvendigvis milte verdier, men kan i visse tilfwlde viere beregnet
ved interpolation mellem en veerdi indenfor den angivne periode og en hajere/lavere vardi udenfor perioden.
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Bilag 9.3 - Vintergennemsnit

Oversigt over fysisk-kemiske forhold i Arreskov Se, st. 108101 - 108122, i perioden 1973-1999.

VINTERPERIODEN (1.12-31.3) 1973/74 1986/87 1988 1989 1989/90 1990/91 1991/92 1992/93 1993/94 1994795 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99

2) 1 1),5) 3.5) 3) 3 3) 3) 3) 3) 3) 3 3) 3)
Total-kvelstof, gns. (ug N/1) 6041 2921 - 3303 5347 4095 2638 3236 2822 2633 1465 1838 2107 3060
(Nitrit + nitrat)-kvalstof, gns. (ug N/I) 2546 827 - 767 1857 1821 842 1903 1878 1339 352 884 918 1944
Ammonium-kvelstof, gns.  (ug N/I) 990 326 - 94 2095 381 380 222 87 205 172 205 89 63
Total-fosfor, gns. (ug P/1) 88 231 - 204 205 116 78 83 59 94 65 51 83 106
Orto-fosfat, gns. {ng P/1) 41 158 - 16 83 12 17 28 26 37 29 18 37 60
pH, gns. 7.9 8,3 8 8,2 8,1 8,1 82 8,1 8,2 8,2 7,82 8,19 8,37 8,26
Ledningsevne, gns. (nS/1) 412 596 - 410 354 391 390 493 444 417 526 479 402 371
Total-alkalinitet, gns. (meq/1) 25l - = 2,95 2,64 248 2,61 2,58 2,54 2,59 27 26 1.9 33
Total-kuldioxid, gns. (mmol/1) - 2,9 - 2,98 2,67 2,51 2,63 2,62 2,56 2,60 2.8 2,6 1,9 22
Silikat, gns. {mg Si/l) = 7.9 E 3.4 6,7 0,23 27 2,6 4.7 3,0 8,2 2,6 0,5 1,3
Torstof (part.), gns. (mg/1) = 14,9 L 48 25 30 12 55 6,9 7,2 33 4,1 5,5 6,2
Glodetab (part.), gns. (mg/1) - 8,2 - 26 16 16 8 2,5 2,9 3.8 2,0 2,1 3,2 %2
Bemerkninger:

1) Station 108101
2) Station 108103
3) Station 108104
4) Station 108122 (Odense Universitet)

De angivne gennemsnits- og fraktilverdier er tidsvaegtede, Maksimum og minimum er iklke nodvendigvis malte vaerdier, men kan i visse tilfzelde vaere beregnet
ved interpolation mellem en vardi indenfor den angivne periode og en hojere/lavere vaerdi udenfor perioden.
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Oversigt over biologiske parametre i Arreskov Se, 1987-1999.

PLANTE- OG DYREPLANKTON

Bilag 10.1 - Plante- og dyreplankton

SOMMERGENNEMSNIT (1.5 - 30.9)

Planteplankton- 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
biomasse mm /| %] mmA] %] mmA] %] mmA] %] mmiA| | mmia] g6 mmPA] %) mm?A| %] mm| %) mm®1f %] mm'/1| %) mmi/l %
Bligranalger 36,58 89| 29,55| 77| 24,76| 76| 14,18 51| 12,67 77| 20,05| 92 2,81 37 4,011 71 0,97 68 0,66 41 3,95| 81| 20,78] 97
Rekylalger 0,131 0 0,03 © 0,11 0 0,20 1 0,10 1 0,08 0 0,08 1 0,10 2 0,21 15 0,36] 23 0,64 13 0,04 4]
Kiselalger 1,59 4 6,07 16 2,98 9 3,76/ 14 2,031 12 1,61 7 4,17| 54 0,84 15 0,07 5 0,40| 25 0,09 2 0,41 2
Gulalger 0 o] 0 0| 0 ol o000 o o024 4 o000 o] o001} 1] 000l 0 000 0O
Stilkalger 4] 0 0,02 0 0 0 0 0 0,00 0 Q 0,05 3 0,00 ol o,00 0
Gulgrenalger 0 0 0 0 0 0 0,46 6 0,16 3 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0]
Bjealger 0 o] 0 0,01 o] 0,00 0 0,01 0 Q 0,00 0 0 0,00 o] 0,00 0 0,00 0
Furealger 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 of o002 0| o000 O
Gronalger 2.7 7 2,67 7 398 12 8,62 31 1,27 8 0,03 0 0,05 i 0,18 3 0,15 11 0,05 3 0,09 2 0,06 0
Ubestemte arter 0 Q 0,83 3 0,84 3 0,37 2 0,08 0| 0,10 1 0,11 2 0,04 2 0,05 3 0,04 1 0,03 0
Total biomasse 41,00| 100| 38,32| 100| 32,68| 100| 27,61| 100| 16,44 100 21,85] 100 7,67| 100 5,64| 100 1,44| 100 1,58] 100 4,88] 100| 21,31| 100
Min. biomasse 18,6 20,23 10,08 2,54 0,23 0,35 0,17 1,28 0,26 0,24 0,23 0,14
Max. biomasse 84,4/ 63,90 63,30 61,08 121,26 155,39 39,28 14,35 2,9 6,0 24,9 108,5
Dyreplankton- 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
biomasse mm /] %] mmoA] %] mmA] %] mm ] % mmA] | mmia] % mmPa| %) mm?A %] mm| %) mm1f %] mm'/1| %) mmi/l %
Copepoder 3,431 31 322 28 1,001 15 2,28| 16 1,00 A 0,73 14 0,97] 34 1,17} 17 1,33] 22 0,86] 20 0,73] 13 1,20 11
Cladocerer 71| 63| 78| 63| asa| 57| 1074| 78| 1260 91 43| 85| 17| e1| 529 78| 438 74| 251 57| 4oe| 75| 9.25) s4
Rotatorier 068| o o3| e 1e9| 25| o4s| 3| oael 1| ocos| 1| o012 4| oz6| 4 e13] 2| o095 22| oeel 12| o051 s
Ciliater 036 3| o8 3| o037 3| oes| 1| o004 1| o3| 1| oos| 1| oor] 1| oos] | - | -] - |-
Total biomasse 11,22] 100| 11,41} 100 6,72| 100| 13,82| 100 13,84] 100 5,24] 100 2,85| 100 6,87| 100 5,92 100 4,38 100 5,44 100| 10,96] 100
Min. biomasse 2,33 1,94 2,57 2,12 0,33 2,58 0,86 3,77 2,20 1,11 0,41 2,03
Max. biomasse 36,6 42,8 13,91 38,8 57,6 8,84 6,18 12,45 12,3 14,9 27,4 30,8
GENNEMSNIT FOR DEN PRODUKTIVE PERIODE (1.3 - 31.10)

Planteplankton- 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
biomasse | %] mmAd] %] mmiA] %] mmiA] | mmsl] %] mmi/1] %] mmi] %) mmil] %) mml| %] mmi/] %) mmVI| %] mm/l| %)
Bligranalger 19,85| 57| 20,24| 71| 11,21] 48 7,351 69 12,51] 91 1,79 25 2,57 57 0,69] 47 0,471 32 246 66| 14,10 90
Rekylaiger 0,12 0 0,19 1 0,18 1 0,12 1 0,07 1 0,25 4 0,23 5 0,23] 16 0,35 24 046] 12 0,13 1
Kiselalger 11,63 34 3,73| 13 4,48] 19 1,39 13 1,02 7 4,53] 63 0,87 19| 0,31| 21 049 33 0,07 2 1,27] 8
Gulalger 0 0 Q o] 0,01 0 0,12 2 0,17 4 0,00 0 0,01 1 0,35 9 0,01 0|
Stilk:l]ger 0 0,01 Q o] 0,42 4 0 0 0,00 Q 0 0,03 2 0,00 0 0,00 0
Gulgrenalger 0 o] 0 0 ol 0,28 4| 0,00 2 ol o000 o 000 o0 000 ©
@ienlger 0 0 0,01 0 0,01 0 0,01 0 0 0,00 o] o] 0,00 0 0,00 0 0,00 0
Furealger ol o 0 0 0 0 0| 0 ol o001 ©of oo0f o
Gronalger 2,79 8 3,33 12 6,44 28 0,91 9 0,02 0 0,09 1 0,25 6 Q,11 7. 0,03 2 0,18 5 0,06 0
Ubestemte arter 0,24 1 0,86 3 0,80 3 0,43 4 0,10 1 0,14 2 0,31 7 0,14 9| 0,10 7 0,21 6 0,06 0
Total biomasse 34,64| 100| 28,36| 100| 23,11| 100| 10,63| 100| 13,74| 100 7,20| 100 4,50| 100 1,47 100 1,49| 100 3,73| 100 15,62 100
Min. biomasse 9,42 10,08 2,54 0,2 0,11 0,17 1,28 0,26 0,24 0,22 0,14
Max. biomasse 63,9 63,30 61,08 121,26 155,39 39,28 14,35 2,90 5,95 24,91 108,51
Dyreplank:on- 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
biomasse mm /| %| mm /1] %] mmA] %] mm ] %] mm ] %] mm ] %] mmA] %] mmA] o] mmia| o6 mmi| %] mm/l| %[ mm’/l] %
Copepoder 431 36 14| 14 22| 17 1,22 10 0,68| 15 1,271 41 1,24 19 1,35 26 0,93 23 0,61 19 0,98 9
Cladocerer 7,0] 57 6,11 64 10,4] 78 10,89] 89 3,63] 83 1,57 51 5,21 78 3,62 70 2,32| 59 3,81| 178 8,93 86
Rotatorier 0,6 5 2,0] 21 0,4 3 0,11 1 0,03 1 0,18 6 0,19 3 0,14 3 0,63] 16 0,60 10 0,52 5
Ciliater 0,3 2 0,1 1 Q0,3 2 0,08 1 0,04 1 0,08 L) 0,05 1 0,10 2 0,07 2 - - 0,00 Q
Total biomasse 12,1 100] 96| 100] 133 100] 123|100] 44| 100] 31| 100] 67| 100] 520|100 39| 100| 5,02 208| 1043| 100
Min. biomasse 1.9 2,6 1,8 0,33 0,87 0,86 2,53 1,93 0,91 0,41 2,03
Max. biomasse 42,8 28,5 44,5 57,6 8,8 6,4 12,5 12,30 14,90 27,40 30,75
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Bilag 10.2 - Andre biologiske parametre

e T s —— — e S
Oversigt over biologiske parametre i Arreskov Sg, 1987-1999,

Cladocerindeks, % 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Bem:xrkninger/referencer
Sommermiddel 91 47 14 30 72 98 60 85 96 51 33 77 [Tidsvaegtet, dog ikke 1987
Produktive periode (1. marts-31.0kt) 37 14 25 80 96 61 85 97 53 31 83 |Tidsvaegtet, dog ikke 1987
Middellengde af cladocerer, pm 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Bemarkninger/referencer
Sommermiddel 392 352 501 1042 1079 850 909 1091 808 678 1033 [Antalsveegtet, ikke tidsvaegtet
Produktive periode (1.marts-31.0kt.) 423 384 476 984 1107 648 918 1138 816 685 1037 |Antalsvaegtet, ikke tidsvagret
Grasning i sommerperioden 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Bemarkninger/referencer
Total algebiomasse, ugC/1 4511 4215 3594 3038 1808 2404 844 622 158 174 537 2344 |[Tidsvaegtet

Alger < 50u,pgC/1 925 2846 2105 222 26 95 95 50 85 99 18 | Tidsvaegtet

Pot. grasning, pgC/1*dag 509 680 414 834 712 266 140 340 299 199 234 501 |Tidsvagtet

Grasningstryk, total, % 11 16 12 27 39 11 17 55 189 114 44 21 |Middel efter /2/
Grasningsuryk, <50, % 73 15 40 320 1040 147 358 603 235 237 2811 |Middel efter /2/
Graesningstryk, total, % 12 11 32 98 30 46 71 192 169 49 20 |Tidsvagret median
Graesningstryk, <50u, % 89 14 44 479 1258 1296 999 660 276 147 7634 |Tidsvaegtet median

Fisk 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 [Bemarkninger/referencer
Garnfangster

CPUE, antal, < 10cm 16 254 279 461 126 118 61 407

CPUE, antal, >10cm 46 9 20 24 42 o 15 40

Smifisk 1.% 26 97 93 95 75 93 80 21

CPUE,vaegt, <10cm (g) 64 757 1092 1784 528 634 344 1771

CPUE,vaegt, >10cm (g) 5205 3087 3632 2883 3743 3048 2119 4198

Smifisk 1 % 1 20 23 38 12 17 14 30

Fiskeindex 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 [Bemarkninger/referencer
Antal skiddisk (>10cm)/

Antal skidefisk + abarre (> 10em) 0,86 0,61 0,54 0,30 0,18 041 0,16 0,48 |Efter /1/

Rovfisk % (vagt) 18 4 36 40 60 52 67 45

Rovfisk % (antal) 14 17 7 12 20 18 5

Dybdegraense for vegetation 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Bemarkninger/referencer
Dybdegraense i meter 0,6 1,4 1,5 1.7 1,9 2,1 2,9 2.7 1,9

Relativ dekningsgrad 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 [Bemarkninger/referencer
Relativ deekningsgrad i % 0,8 0,6 5 12 61 30 1,2

Relativt plantefyldt volumen 1987 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Bemarkninger/referencer
RPV i % 0,02 0,02 0,4 3,6 15 5 0,05

Referencer:

/1/ Jeppesen,E., M.Sondergaard og H,Rossen: Restaurering af soer ved indgreb i fiskebestanden. -Danmarks Miljeundersegelser 1989.

/2/ Kristensen, P., ].P.Jensen, E.Jeppesen og M.Erlandsen: Vandmiljeplanens Overvigningsprogram 1990 -
Ferske vandomrider - Seer. - Danmarks Miljoundersogelser 1991.
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Bilag 11 - Fiskeyngel
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Bilag 12 - Plantedaekket areal

78

e — R e
Resultater fra omrideundersogelse i Arreskov Sg, 20. - 29. juli 1999
Dakningsgrad
Normaliseret dybdeinterval Plantedwek.| Areal af |Dakn.grad
0005 | 0510 [ 1015 [ 1520 [ 2025 | 2530 | 3,035 | 3540 | arcali |delomride
delomride
Delomride Plantedaelkket areal i delomride, 1000 m? 1000 m* %
810 0,04 0,04 0,54 1,04 0 o} o] Q 2 36 5
820 0 0,07 1,66 0,83 0 0 o} [¢] 3 86 3
830 Q 0,27 5,73 3,12 0 0 0 o] 9 180 5
840 1,08 2,84 2,30 0,15 0 0 o] 0 [ 89 7
850 1,54 0,72 o] 0 o] o] o] 0 2 170 1
860 0,04 0,13 ] 0 Q Q o] o] 0 143 Q
870 0 o] 0 0 o] Q Q 0 o] 239 o]
880 0 o 0 0 o] o] Q o] o] 291 0
890 0,05 0 9] Q o] o] Q Q o 142 0
900 0 Q o] o] 0 0 o} o] Q 197 0
910 0 [¢] 0,80 o] 0 0 0 o] 1 32 2
920 o] 4,04 3,18 0,03 o] 0 0 o 7 96 8
930 o] 0,30 0,13 1,10 o] 0 0 0 2 207 1
940 [¢] 0,04 2:11 1,74 0 o] o] 0 4 256 2
950 0 0 0 0 o] o] Q 0 0 429 o]
260 0 o] 0,08 o o] o] o] o] 0 377 0
970 0,02 0,03 0,32 0 0 0 o] o] o] 12 3
980 0,14 0,05 0,09 0 0 0 0 0 Q 145 0
Toralt plante-
dwekket areal 2,9 8,5 16,9 8,0 0,0 0,0 0,0 Q,0 36
Totalt bundareal] 41,6 247 .4 4394 873,8 1104,6 3729 44,8 1,2 3126
Gns. total daek-
ningsgrad, % | 7.0 34 3,9 0,92 0 0 0 0 1
Totalt plantedackket areal, 1000 m™: 36 Totalt areal af delomrider med vegeration, 1000m” 857
Sweens overfladeareal (excl. rerskov), 1000 m| 3126
Total gns. daekningsgrad, %: 1,2 % af smens areal med bevoksning 27
Artsliste for undervandsplanter:
ID-kode Art Dansk navn
Zannichellia pedunculata *) Stillket Vandkrans
|POTA PECB4 |Potamogeton pectinatus Borstebladet Vandaks
POTA PUSB4 (Potamogeton pusillus Spinkel Vandaks
POTA CRIB4 |Potamogeton crispus Kruset Vandaks
CH GL; GL P4 |Chara globularis v. globularis Sker Kransndl
CHARA ZP4  |Chara sp. Art af Kransnal
CERA DEMB4 | Ceratophyllum demersum Tornfraet Hornblad
ENTEROMZP4Enteromorpha sp. Art af Rorhinde
CLADOPHZPA Cladophora sp. Art af Vandhar
SPIROGYZP4 |Spiregyra sp Art af Slimurid

*) Bestemt efter Moeslund m.fl.: Danske vandplanter, Miljostyrelsen & Danmarks Miljsundersogelser, 1990.
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Bilag 13 - Plantefyldt volumen

Resultater fra omrideundersogelse i Arreskov Sg, 20. - 29, juli 1999

Plantefyldt volumen

Normaliseret dybdeinterval Plantefyldt] Vand- Relativt
0,005 | 0510 | 1015 [ 1520 [ 2025 | 2530 [ 3035 | 3540 |volumeni|volumeni| plantefyldc
delomride |delomride | volumen
Delomride Plantefyldt volumen i delomriders dybdeintervaller, 1000 m’ 1000 m’ %
810 0,0008 0,0013 0,0270 0,1040 0 0 0 o] 0,13 46,5 [¢]
820 0 Q,0035 0,0831 0,0827 0 o] 0 o] 0,17 100,0 o]
830 0 0,0269 0,5727 0,3125 o] o o] o] 0,91 221,7 0
840 0,0542 0,2275 0,1836 0,0153 o] o] o] Q 0,48 103,6 o}
850 0,0618 0,0434 Q ¢} o] o o] Q 0,11 259,6 o]
860 0,0012 0,0066 o o] Q o] Q o} 0,01 2943 0
870 o] o] o] 0 o] o] Q 0 0,00 579,9 0
880 Q o] 0 o] 0 0 o] 0 0,00 665,4 0
890 0,0023 o o] 0 0 0 0 0 0,00 262,3 0
200 o] o] 0 0 0 0 0 0,00 336,3 o]
910 0 0 0,0796 0 0 0 0 0 0,08 43,6 o]
920 0 0,2423 0,3181 0,0014 s} o] 0 o] 0,56 103,0 1
930 0 0,0449 0,0067 0,1101 o] o] 0 o] 0,16 388,1 Q
940 0 0,0021 0,3799 0,1220 Q Q 0 o] 0,50 4447 o
250 o] o] Q o] o] o] o] Q 0,00 1017,2 o]
960 Q o] Q,0116 o] o) 0 Q o] 0,01 815,6 0
970 0,0007 0,0013 0,0390 0 Q 0 Q 0 0,04 15,5 0
980 0,0041 0,0014 | 0,0036 0 0 0 o] 0 0,01 2547 0
Totalt plante-
fyldt volumen, 1000 m*| 0,1 0,6 1,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 3,18
Vandvolumen, 1000 m’ 11,7 199,8 545,7 1540,8 24444 988,0 139,8 4,1 5952
Relativt plante-
fyldt volumen, % 1,1 0,30 0,31 0,05 o] o] o] Q 0
Totalt plantefyldt volumen i se, 1000 m’ 3,2
Sevolumen (ekskl. rorskov), 1000 m*: 5866
Relativt plantefyldt volumen, %: 0,05
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Bundfauna i Arreskov Se, 1989-1994

Bilag 15.1 - Bundfauna

Individantal pr. m=
10-04-89 240490 110491 200592 290493 180494
$15 V1,5 @3] Gns| S15 Vi3 O3] Gns| S15 V15 @3] Gnef S15 V15 O3 Gas[ S15 VI3 O3] Gns| S13 V15 O3 Gl
Vanddybde, m 19 15 28] 2] 19 16 3] 23] 19 15 28 31| 15 1528 21 - 17 i - 3 23
TS % 7 g 7 8 7 8 6 7|
GTa T5% T T T T
Antal arter 5 7 HIE 5 3 3 5 6 8 o 1 7 5 5 9 9 10 o w13 u 1] 13
Gruppe Slegtsnavn Artsnavn
Biller |Fvdrophilidae Luve,
Biller Sum
Borsteorm Naididae (blank) 45 16
(Oligochaet indet. 95 32
Potamotrix hammoeniensis
Tubificidac §57 524 460) 95 286 127] 476 1000 238 571| 2095 1381 857 1444| 10381 10667 9286| 10111| 13238 16762 37143| 22381
(blank) 476 159) 48 16)
Uncinais uncinata
Stylaria lacustris
Barsteorm Sum 857 524 476 619 95 333 143 476 1000 333 603 2143 1381 857] 1460| 10381 10667  9286| 10111] 13238 16762 37143] 22381
Danseryg AbLbesm monilis
5p.
‘Chironomus plumosus gr. 190 238 143 1901 48 48 143] 79| 238 95 95 143 143 619 333 365 619 524 1524 889 95 95 429 206
plumosus gr. puppe : 48 43 32
semireductus gr. 48 16 95 320 429 143 104|873
semireductus gr. puppe
Cladapelma sp. 48 16
Cladotanytarsus  |mancus ge. 48 16| 1619 11857 476| 4631 95 95 48] 79
p
(blank)
[Corynoneura sp.
(Cricotopus intersectus gr. 95 3 18 16 95 R 95 43 79
sy lvestris gr. 48 16
Cryptachironomus [sp. 143 143 95 48 95 95| 79
Dicrotendipes modestus 48 16|
Einfeldia insolita gr. 286 714 333 190 2571 667] 1143 6667 14905 10619| 10730 1857 524 1905 1429
sp.
Endochironomus  |albipennis
Glyptotendipes sp.gr. A 48 16|
Microchironomus  [tener 48 95 48[ 905 1238 95| 746 48 1238 13| 76| 48 16| 95 48| 48
Parachironomus  [arcuatus gr.
Pogonodladius consobrinus
Polypedilum nubeculosum gr. 48 16 95 48 95 79| 143 13l 95
sordens gr. 48| 16 0
. bicrenatum
Procladius sp. 476 143 4| 222 a5 13 48| 79| 1667 1714 1381) 1587| 905 1095  571| 857| 3333 5429 2571| 3778| 6000 2667 5381| 4683
sp. puppe
P limbatellus gr./sordidell 48 16]
Tanytarsus sp. 143 238 127 143 48 63|
5p: puppe
Dnnkmz_sium 762 381 238 460 238 333 190 254] 3143 3857 1571 2857 1429 5524 1762 2905 12524 33286 15476] 20429] 9000 4714 923B| 7651
Dognfluer Cacenis horaria
luctuosa 48 16
robusta
Cloeon sp.
Dognfluer Sum 48 16]
Fimreorm [Dugesia/Planaria__[sp.
Fimreorm Sum
Glasmyg [Chacborus 48 16 48 16
|Glasmyg Sum 48 16 [ 16}
Hirorme Mermithidac
Hirorme Sum
Tgler Erpobdella p. 48 16
|octoculata
Glossiphonia heteroclita 43 16
Helobdella stagnalis
|Piscicola geometra 48] 16
Tgler Sum 48 16, 48] 16] 48 16)
Krebsdyr Asellus aquaticus
[Ostracoda
Krebsdyr Sum
Mivter [Heleinac 48 16|
itter Sum 48 16|
uslinger [Pisidium sp. 48 93 48
Auslinger Sum 48 95 48
olypdyr [Hydra sp.
‘olypdyr Sum
Rundorm Nematoda 48| 16
Nematonorpha 48 :I 16
Rundorm Sum 48 48] 32
Snegle Anisus vortex
Bithynia tentaculata
leachii
Hydrobiidae
Lymnaea peregra
Potamopyrgus antipodarum 48 16|
Valvata macrostoma 48 16
piscinalis 95 33 48 16
5p.
Physa fontinalis
Snegle Sum 43 3] 48 16 48 16
Vandmider  [Hydracarina 48] 16|
Vandmider Sum 48 16]
Virfluer Molanna angustata
Mystacides sp.
Virfluer Sum
Guldsmede | Zygoptera
Guldsmede Sum
Talt 1667 1143 762 1190| 238 476  524] 413 3619 4932 1952 3508] 3571 6905  2619] 4363| 22952 43952 24810 30571] 22333 21619 46381] 30111
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Bilag 15.2 - Bundfauna

e —
Bundfauna i Arreskov Se, 1995-1999
Individantal pr. me
030595 130596 01-0497 17-03 og 26:03-1998 080499
S15 V5 @3] Gas| 515 V15 O3] Gns| 515 V15 O3] Gns| 515 V135 O3] Gns| 515 V15 O3] Gns
Vanddybde, m 1.6 L7 3l 2.1 1.7 1,7 31 2.2/ 20 1,9 3.0 23 L7 1.7 3.2 2.2 L6 1.6 30 2.1
TS % 6 8 6] 7| o 8 5 6 o4 10 E] 37| + 7 [ O] 5 [ Ll El
GTaf 15 % 26 27 33| a9l 32 32 37| 34 T 3 3| 4] 3% 30 a7) s3] 32 a3y a4
Antal arter 0 12 5[ 17 s 11 7 6] 2 19 13 o 22 11 13 30| u 14 15] 2
Gru tsnavn Artsnavn
iller Hydrophilidae larver| e 32
Biller Sum 55 32
Borsteorm Naididae (blank}
Oligachaet indet. 95 429 175
Potamotrix [hammoniensis " ) 238 1000 1810| 1016
Tubificidae T4 143 46| #4190 48 762|333 143 190 429 234 143 95 95| 111
((blank)
Uncinais uncinata 8 48
Stylaria lacustris 16
Borsteorm Sum T4 143 476 4] 190 48 762|333 286 1048 1810 619 429 4| 143 95 95| il
D, e Ablabesmyia monilis 361 143 270
sp. 79)
Chironomus plumosus gr.
[plumosus gr. puppe
semireductus gr. 381 286 212 95 143 57| 270 810 476 429
semireductus gr. puppe 48 16] 95 48] 48
Cladopelma sp. L
Cladotanytarsus mancus gr. 190 143 381 238 476 159
sp 63
(blank) 48 16
Corynoneura sp. 95 2[4 16)
Cricatopus intersectus gr. 48 16]
sylvestris gr.
Crypochironomus |sp. 143 95, 79 381 95 159 143 48
Dicrotendipes modestus 2000 143 714
Einfeldia insolita gr.
sp. sl m
Endochironomus albipennis 381 524 48| 3z 571 48 1286 635 95 905 233 +13]
Glyptotendipes p.gr. A 95 48] a8 48 16
Microchironomus  [tener
Parachironomus  [arcuatus gr. 190 63
P i ori 95 32
Polypedilum nubeculosum gr. 45 16 95 333 143 48 48 93 3
sordens gr.
bicrenatum 32|
Procladius 5p. 4762 5143 3371 5159| 4286 7429 8143 6619] 2857 5048 '3810[ 3905 238 476 190 381 524 363
sp. puppe 48 16]
Psectrocladius limbatellus gr./sordidellus gr. 1619 48] 336|476 159
Tanytarsus sp. 286 524 143 317] 333 48 48| 143 95 619 95| 270 190) 63
sp. puppe 48 16
D:mscme‘; Sum 5286 6333 6524 6048 4905 7714 8857| 7159 6476 9714 4714 6968| 2000 381 2762| 1714 476 15324 2476|  1492]
Dognfluer Caenis horaria 5000 286 i7ez[ 95 32 2% 79
luctuosa 48 16
robusta 48 16] 48 16
Clocon sp. . 365
Dasn[luerSum 48 16| 48 16| 5000 286 397 286 95
Fimreorm Dugesia/Planaria__|sp. 9! 32 48 16|
Fimreorm Sum 9! 32 48 16|
Glasmyg [Chacborus sp. 48 16, 4 38 32] 810 48 286)
G]asm\'g Sum 48 16 + 48 32| 810 48 286
Hirorme [Mermithidae 48 48 48| 48
Hirorme Sum 48 48 48 48]
Tgler Erpobdella p.
octoculata “ 16
Glossiphonia heteroclita 95
Helobdella stagnalis i 63| 143 95| 7
Piscicola |zeometea .
Igler Sum 95 32| 95 95 a8 79 143 95| 79
Krebsdyr Asellus aquaticus 286 95 238 79) 524 48] 190
Ostracoda 48 16 571143 95| 270 48 238 95
[Erebsdyr Sum a8 16 286 95| s10 143 95| 349 571 286] 286
Mitter |H:|r'm.w 48 16 143 48 95 143 79 48 16 48 16
Mitter Sum 48 16| 143 48] 95 143 79 18 16 48 16]
Muslinger |Pisidium sp. 143 619 333 365] 1190 905 1095 1063 714 1048  4000| 1921 619 48 2429| 1032 48 1476 508
Muslinger Sum IJ‘ 43 619 333 365[ 1190 905 1095 1063] 714 1048 4000 1921] 619 48 2429] 1032, 48 1476] 508
Polypdvr [Hydra [sp. 95 32| 429 143
Polypdyr Sum 95 32| 429 143
Rundorm Nematoda 48[ 16 48] 16
[Nematomorpha
Rundorm Sum 48] 16 48] 16
Snegle [Anisus vortex 48 16
Bithynia tentaculata 48 16
leachii 48
Hydrobiidae 48 16)
Lymnaca peregra 48 16
Potamopyrgus antipodarum i 95 » 48 16) 95 a2 95 333 143 48] 16)
Valvata macrostoma 190[ 63
plsdlmli! 905 429 190 508 762 1000 95 619 476 381 286 381 571 190 143] 48]
5p. 95 32
Physa fontinalis 79 48 16
Snegle Sum 100 571 190] 367] 10 1048 95| 651| 667 381 28 333 57| 413 48 143 381 191
Vandmider _ [Hydracarina a5 3z 95 2] 48 48] 32
Vandmider Sum 945 .= 4+ 93 32 48 48] 32
Virfluer Molanna angustata 48
Mystacides sp. 48 16,
Virfluer Sum 48 16} 48 16|
Guldsmede  [Zygoptera 32
Guldsmede Sum 95 32/
Ialt F238 7762 7524| 7508] 7190 9952 10810| 9317| 13667 12810 10905 11460' 6095 1762 6429 4762] 1810 2667 4905 3127
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Bilag 16 - Morfometriske data

Oversigt over morfometriske grunddata i Arreskov Sg

Arreskov Sg, opmailt 1989 af Thorkild Hey

Dybde| Kumuleret Areal| Kumuleret] Kumuleret] Volumen| Kumuleret| Kumuleret
dybde . areal areal volumen|  volumen

m m m’ m’ % m’ m’ %
0,0 0 349016 3174307 100 2999800 5879598 100
1,0 27 442024 2825291 89 1302140 2879798 49
1,5 41 876715 2383267 75 972455 1577658 27
2,0 54 1096412 1506552 47 479173 605203 10
2.5 68 364412 410140 13 113967 126030 2
3,0 81 43926 45728 1 11883 12063 0,2
3.5 95 1802 1802 0 180 180 0,003
3.7 100 0 0 0 0 0 0,000

Kystlinielengde: 8,50 km

Areall] Volumen

ha m®
Geografisk areal incl. ger 317.9
Areal of ger - 04

Se incl.del af rarskov 3174 5879599

Rorskov "indenfor vandflade" 4,8 14000
% af s@areal 1,5%

So excl. rarskov 312,6 5865599
Total rerskov 13.0
% af smareal incl. total rerskov 4,0%
Se incl. total rerskov 325,6
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Bilag 17 - Qvrige undersogelser

84

Oversigt over undersggelser i
Arreskov Sg

Oversigten omfatter undersogelser og data fra
Arreskov Sg samt publikationer, der indeholder
data fra seen.

Andersen, F. @., upubl.: Data fra undersagel-
ser foretaget i Arreskov Se i perioden 1977-79 af
medarbejdere og studerende ved Odense Univer-
sitet,

Andersen, F. @., 1978: Oxygenoptagelsen i et
rersumpsediment i en lavvandet, eutrof dansk se.
- I: 6th. nordic symposium on sediments. Interac-

tion between sediment and water. Hurdal, Norge
1978.

Andersen, F. @. og E. Lastein, 1979: Miling og
beregning af sedimentation i en lavvandet se. -
I Enell, M. og G. Gahnstrém (eds.): 7th Nordic
Symposium on Sediments. Presentation of Met-
hods and Analytical Results. - Limnologiska In-
stitutionen, Lunds Universitet, 1979, s. 95-110.

Andersen, F. &., 1981: Oxygen and nitrate respi-
ration in a reed swamp sediment from a eutrophic
lake. - Holarct. Ecol. 4: 66-72.

Andersen, F. @. & E. Lastein, 1981: Sedimenta-
tion and resuspension in shallow, eutrophic lake
Arreskov, Denmark. - Verh. Internat. Verein.
Limnol. 21: 425-430.

Andersen, F. @. & P. Ring, 1999: Comparison
of phosphorus release from littoral and profun-
dal sediments in a shallow, eutrophic lake. - Hy-
drobiologia 408/409: 175-183

Birng, K. E., 1967: Brev fra Danmarks Fiskeri-
og havundersegelsers Forureningslaboratorium
til Fiskeriforeningen for Arreskov Sg.

Dabhl, J., 1963: Beretning vedrerende den fiskeri-
biologiske undersagelse af Arreskov Sg, 5. - 10.
juni 1961. - Danmarks Fiskeri- og havundersagel-
ser, Charlottenlund 1963.

Danmarks Naturfredningsforening, 1989: En-
deligt forslag til fredning af Arreskov Se med
omgivelser.

Fiskeokologisk Laboratorium, 1993: Fiskebe-
standen i Arreskov Sa, august 1992. - Rapport til
Fyns Amt. 67 s. + bilag.

Fiskegkologisk Laboratorium, 1994: Notat ved-
rorende fiskebestandens udvikling og dlefiskeriets
muligheder i Arreskov Se. - Notat til Fyns Amt
og Arreskov So’s lodsejerforening. 15 s. + bilag.

Fiskegkologisk Laboratorium, 1995: Notat ved-
rorende fiskebestandens udvikling i Arreskov Se,
1995. - Notat til Fyns Amt. 21 s. + bilag,

Fiskeskologisk Laboratorium, 1997: Notat ved-
rarende fiskebestandens udvikling i Arreskov Sg,
1996. - Notat til Fyns Amt. 20 s. + bilag.

Fiskegkologisk Laboratorium, 1998a: Vandmil-
jeplanens Overvigningsprogram: Fiskebestanden
i Arreskov Se, 1987-1997. - Rapport til Fyns Amt,
66s. + bilag.

Fiskegkologisk Laboratorium, 1998b: Notat
vedrarende fiskebestandens udvikling i Arreskov
Se, 1998. - Notat til Fyns Amt. 24 s. + bilag,

Fjerdingstad, E., 1964: Rapport over plank-
tonundersagelser i Arreskov Se den 5/7 1964. -
Rapport til Stadsingenigren i Odense, 7 s.

Foged, N., 1954: On the Diatom Flora of some
Funen Lakes. - Folia Limnologica Scandinavica
nr. 6. 73 s. + bilag

Frederiksen, K. & A. D. Appe, 1978: Arts- og
frekvensanalyse ved fire typeseer. - Projektrap-
port fra Odense Universitet, 72 s.

Fredningsnzvnet for Fyns Amts sydlige Fred-
ningskreds, 1993: Fredningsnavnets afgorelse af
22. juni 1993 om fredning af Arreskov Se med
omgivelser, samt fredningsnavnets erstatningsaf-
gorelse af samme dato. 41 s. + kortbilag.

Fyns Amtskommune og Vandkvalitetsinsti-
tuttet, 1974: Miljobeskyttelse. Forundersogelse
af seer, moser og nor 1 Fyns Amt. - Rapport. 39 s.
+ bilag.
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Fyns Amt, 1990: Vandmiljgovervigning: De fer-
ske vandomrader. Arreskov Se, 1989. - Rapport,
59s.

Fyns Amt, 1991: Vandmiljeovervagning: Arre-
skov Se, 1990. - Rapport, 90 s.

Fyns Amt, 1992a: Vandmiljeovervigning: Arre-
skov Sg, 1991. - Rapport, 111 s.

Fyns Amt, 1992b: Overvigning af fuglelokalite-
ter 1 Fyns Amt - 1989. - Rapport, 143 s.

Fyns Amt, 1993: Vandmiljgovervagning: Arre-
skov Se, 1992. - Rapport, 99 s.

Fyns Amt, 1994: Vandmiljeovervigning: Arre-
skov Se, 1993. - Rapport, 111 s.

Fyns Amt, 1994: Vandmiljgovervigning: Eksem-
pler pd effekt af spildevandsrensning: Vindinge
A, Arreskov S, Odense Fjord. - Notat, 34 s.

Fyns Amt, 1995a: Vandmiljeovervigning: Arre-
skov Se, 1994. - Rapport, 123 s.

Fyns Amt, 1995b: Vegetationsundersogelse 1 Ar-
reskov Sg, 1994. - Notat. 8 s. + bilag

Fyns Amt, 1996a: Vandmiljgovervagning: Arre-
skov Se, 1995. - Rapport, 125 s.

Fyns Amt, 1996b: Vegetationsundersogelse i Ar-
reskov Sg, 1995 - Bilag.

Fyns Amt, 1997 (Hansen, K. S., T. Rugaard, A.
Sode, L. Bisschop-Larsen & P. Wiberg-Larsen):
Seer. VANDMIL]@overvigning. Tema: Fersk-
vand. Fyns Amt, Natur- og Vandmiljgafdelingen,
159 s. + bilag.

Fyns Amt, 1998 (Hansen, K. S.): Arreskov Se
1997. VANDMIL]@overvigning. Fyns Amt, Na-
tur- og Vandmiljeafdelingen, 104 s.

Fyns Amt, 1999 (Hansen, K. S.): Arreskov Sg
1998. VANDMIL]@overvagning, Fyns Amt, Na-
tur- og Vandmiljeafdelingen, 102 s.

Hansen, S. M. B. og T. L. Lauridsen, 1988:
Projektrapport om fyto- og zooplanktonets ars-
tidsvariation 1 to lavvandede seer, Kvind S¢ og
Arreskov Sg. Biologisk Institut, Odense Univer-
sitet.
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Jacobsen, B. A., 1994: Bloom formation of Gloe-
otrichia echinulata and Aphanizomenon flos-
aquae in a shallow, eutrophic, Danish lake. -
Hydrobiologia 289, s. 193-197.

Jensen, H. S. & F. &. Andersen, 1982: Effects
of sulphate and nitrate on the sulfate reduction
in freshwater sediment. - I: Bergstrom, I., Ket-
tunen, J. & Stenmark, M. (eds.): 10th Nordic
Symposium on sediments. Physical, chemical and
biological dynamics in sediment. - Laboratory
of Hydrology and Water resources Engeneering,
Helsinki University of Technology. 1982.

Jensen, H. S. & F. &. Andersen, 1990: Fos-
forbelastning i lavvandede eutrofe seer. - NPO-
forskning fra Miljestyrelsen nr. C4, Miljestyrel-
sen, 94 5. + databilag.

Jensen, H. S. & F. @. Andersen, 1990: Impact of
nitrate and blue-green algae abundance on phos-
phorus cycling between sediment and water in
two shallow, eutrophic lakes. - Verh. Internat. Ve-
rein. Limnol. 24, s, 224-230.

Lastein, E., 1978: Vindens betydning for resus-
pension af bundmateriale 1 lavvandede sger. - I:
6th. nordic symposium on sediments. Interac-
tion between sediment and water. Hurdal, Norge
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Miljebiologisk Laboratorium, 1990: Arreskov
Se 1989, Phyto- og zooplankton. - Notat til Fyns
Amt, 11 5. + bilag.

Miljsbiologisk Laboratorium, 1991: Arreskov
S@ 1990, Plante- og dyreplankton. - Notat til Fyns
Amt, 12 s, + bilag.

Miljebiologisk Laboratorium, 1992: Arreskov
So 1991, Plante- og dyreplankton. - Notat til Fyns
Amt, 13 5. + bilag,

Miljebiologisk Laboratorium, 1993: Arreskov
Se 1992, Plante- og dyreplankton. - Notat til Fyns
Amt 13 s. + bilag.

Miljebiologisk Laboratorium, 1994: Arreskov
Se 1993, Plante- og dyreplankton. - Notat til Fyns
Amt, 13 s. + bilag.
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Miljebiologisk Laboratorium, 1995: Arreskov
Sw, 1994. Plante- og dyreplankton. - Notat til
Fyns Amt. 17 s. + bilag,

Miljebiologisk Laboratorium, 1996: Arreskov
Se, 1995. Plante- og dyreplankton. - Notat til
Fyns Amt. 17 s. + bilag.

Miljebiologisk Laboratorium, 1997: Arreskov
Se, 1996. Plante- og dyreplankton. - Notat til
Fyns Amt. 17 5. + bilag.

Miljgbiologisk Laboratorium, 1998: Arreskov
Se 1997, Plante- og dyreplankton. Notat til Fyns
Amt, 19 s. + bilag.
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Se 1998, Plante- og dyreplankton. Notat til Fyns
Amt, 17 5. + bilag.

Olsen, S., 1944: Danish Charophyta - choro-
logical, ecological and biological investigations. -
Det Kongelige Danske Videnskabernes Selskab,
biologiske skrifter, bind 3, nr.1.

Petersen, J. B., 1950: Beretning om en botanisk
undersegelse af Arreskov Se. - Djur och natur 5.
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Petersen, J. B., 1950: Arreskov Sg 1950. - Djur
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Skytthe, A. E., 1983: Fordeling og produktivitet
af epiphyton i rersumpen i en lavvandet sg. Pro-
jektrapport. Biologisk Institut, Odense Universi-
tet.

Skytthe, A. E., 1990: En dynamisk model for
intern fosforbelastning i en lavvandet se. Specia-
leprojekt ved Biologisk Institut, Odense Univer-
sitet.

Vandkvalitetsinstituttet, 1975: Recipientunder-
segelse af Serup Se, Hvidkilde So, Nielstrup Se,
Ollerup Se, Breendegird Se, Nerre So, Arreskov
Se. - Rapport til Fyns Amtskommune. 107 s. +
bilag,
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Fyns
storste sg, Arreskov Sg,
er den ene af to fynske sger, der
indgdr i det nationale overvagningsprogram,
NOVA 2003, som i alt omfatter 31 sger i Dan-

mark. Rapporten indeholder en status for sgens
miljetilstand i 1999 og en beskrivelse af dens
udvikling siden 1989, hvor overvagningspro-
grammet startede. Endvidere vurderes
sgens fremtidige udviklingsmulig-

heder.

I Vandmiljeplanen, der blev vedtaget af Fol-
ketinget i 1987, blev der fastlagt nationale
mal for nedbringelse af nzringsstofbe-
lastningen af vandmiljeet, og ind-
giet en aftale mellem stat og
amter om en landsdekkende < -+ 4
overvagning af vandmil- SN e T 2@ 00
joet. Fra 1998 blev ivark- &t’&*\‘ il P
sat et nyt nationalt -‘-'f..z».é‘i‘ Y,
overvagningsprogram, AR - ems’
NOVA 2003, med  AtgR
storre vagt pa over- 3
vagning af bl.a.
miljefremmede stof-
fer. Hvert ar udar-
bejder amterne rap- - =7
porter over resulta- | /\ AT
terne af overvagnin- U ORIEIS
gen. Samtidig hermed Nl
er amterne efter lov- it i
givningen myndighed for
miljeovervigning og -plan-
lgning. Amterne udarbejder
regionplaner, hvor malsetninger
for vandmiljeets kvalitet fastszttes,
og gennemforer en regional overvagning
for at kunne vurdere om de fastlagte malsat-
ninger bliver opfyldt.



