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KYSTVANDRAD Opgogrelse af vand- og | Tidsforsinkelse pa Malinger i vandigb SWAT+ - Oplandsanalyse vedr.
stoftransport kvaelstoftransport procesbaseret {e]{o]3

kvaelstofmodellering

Haderslev Fjord JA
Vejle Fjord JA JA
Kolding Fjord JA JA
Mariager Fjord JA JA JA
Thisted Bredning JA JA JA
Nissum Fjord JA JA JA
Vadehavet JA

Isefjord og Roskilde JA JA
Fjord

Rgdsand Bredning JA

Norsminde Fjord JA
Holckenhavn JA
Naera Strand JA
Limfjorden JA

Gamborg Fjord Maske
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Tab af fosfor til vandmiljget
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FOSFORKORTL/EGNING AF DYRKNINGS ORD
OG VANDOMRADER | DANMARK

Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Milja og Energi nr. 397 2020
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DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERGI SEARCHER

Jorderosion

Udvaskning til draen

Tab via makroporer til draen
Udvaskning fra dyrkede t@rvejord

Brinkerosion



Fosforerosion fra

markareal

B 0-0,1kgP/ha

. 0,1-0,5kg P/ha
0,5-1kg P/ha

| 1-2kg P/ha

- > 2 kg P/ha




%&:

| Matriceudvaskning

marken er ikke draenet
< 0,05 kg P/ha
0,05 - 0,1 kg P/ha
0,1-0,2 kg P/ha
> 0,2 kg P/ha




dericia

% Makroporetransport

marken er ikke draenet

.| <0,1kgP/ha

0,1-0,2 kg P/ha
'&?%t 0 0,2-0,3 kg P/ha
% Bl  >03kgP/ha

i




Dyrket organisk jord

' > 6 % torvejord




dericia

Brinkerosion

B < 1 kg P/100m vandigb
1 - 2 kg P/100m vandlgb
2 - 3 kg P/100m vandlgb
3 - 5 kg P/100m vandlgb

% Bl - 5 kg P/100m vandiob




Kildeopsplitning

Tabel 1.1. Kildeopsplitning af fosfortilfarslen til Vejle Fjord, indre del. Gennemsnit for perioden 2014 — 2023.

Total tilforsel

32100 kg P

Punktkilder

Dambrug
Industri
Regnvandsbetingede udlgb
Spredt bebyggelse
Renseanleeg
Direkte udledninger

12500 kg P (39 % af total tilfersel)

Relativ betydning af de enkelte punktkilder
38 %
0 %
25 %
12 %
23 %
2%

Diffust bidrag

19600 kg P (61 % af total tilfersel)

Tab via makroporer
Udvaskning
Erosion
Tab fra dyrket, organisk jord
Brinkerosion

Andel af den samlede diffuse tilfarsel
30 %
7 %
10 %
18 %
29 %




Erosion

[ 1 <0.05kg P/ha
[ 0.05-0.1kg P/ha
[ 0.1-0.15 kg P/ha
I 0.15- 0.2 kg P/ha
I > 0.2kgP/ha

Udvaskning

[ ] <0.05kgP/ha
[ 0.05-0.1kgP/ha
[ 0.1-0.15 kg P/ha
I 0.15-0.2 kg P/ha
I >0.2kgP/ha

Makroporer

[ <0.05kg P/ha
[T 0.05-0.1 kg P/ha
[ 0.1-0.15 kg P/ha
B 0.15-0.2 kg P/ha
B > 0.2kg P/ha

BEWy

Organisk jord

[ <0.05kg P/ha
[ 0.05-0.1kg P/ha
[ 0.1-0.15kg P/ha
I 0.15- 0.2 kg P/ha
I > 0.2kgP/ha

Brinkerosion

[ ] <0.05kg P/ha
[T710.05-0.1kgP/ha
[ 0.1-0.15kg P/ha
I 0.15- 0.2 kg P/ha
B > 0.2kgP/ha



Udvikling af et fosforvirkemiddelkatalog

2020
Aarhus Universitet

Kg@benhavns Universitet
Syddansk Universitet

Rapporten kan hentes her:

https://dce.au.dk/udgivelser/

VIRKEMIDLER TIL REDUKTION AF
FOSFORBELASTNINGEN AF VANDMILJOET

Virkemidler til brug ved madlrettet arealregulering, afveergeforanstaltninger
ved lavbundsprojekter og tiltag i vandlgb og seer

Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Milje og Energi nr.379 2020
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Nr. | Kategori Virkemiddel
Virkemidler pd/ved dyrkningsfladen
1 1 Permanent plantedaekke pa erosionsstruede arealer
2 1 Negativ P-balance
3 1 Skovrejsning
4 2 Gips, strukturkalk
5 2 Undlade sprgjtespor - eller bearbejde efter brug
6 2 P-sedimentatiosbassiner pa marken som erosionstiltag
7 1 Optimering af jordarbejde, fx plgjeretning, plgjefri dyrkning
Drzenvirkemidler
8 1 Mini-vadomrader, abne
9 1 Mini-vadomrader, lukkede med matrice
10 1 Intelligente bufferzoner (IBZ)
11 2 Dreaenfiltersystem til hovedraen
12 3 Maettede randzoner
Virkemidler i lavbundsomrader/vadomrader
13 1 Etablering af vidomrade
14 2 Paludikultur
15 2 Hgst af biomasse
16 2 Dybdeplgjning fgr etablering af vdidomrade
17 2 Tilsaetning af P-sorbenter fgr etablering af vddomrade
18 3 Fjernelse af topjord fgr etablering af vidomrade
Virkemidler i/langs vandigb
19 1 Randzone, tgr, malrettet
20 1 P-adal
21 1 Traeer langs vandlgb mod brinkerosion
22 1 P-tilbageholdelse i okkerfaeldningsbassiner
Virkemidler i sger
23 1 P-feeldning med aluminium
24 2 lltning af sgvand
25 1 Opfiskning af skidtfisk
26 1 Phoslock-behandling af sger
27 2 Fjernelse af sediment
28 2 Forbud mod andefodring
29 2 Regulering af gaes, der fouragerer pa vintersaed og defaekerer i sger

1 Udtagning af hgjbundsjord

1 Heeve vandlgbsbunden
1 Genslyngning af vandlgb
1 P-tilbageholdelse i sandfang
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Skovrejsning

Skovrejsning reducerer tab af fosfor:

Erosion 100%
Makroporer 25 — 50%

Skovrejsning

e | Ugnsket
B Onsket




Randzoner langs vandigb mod erosion
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Fosforerosion fra

markareal

B 0-0,1kgP/ha

" 0,1-0,5kg P/ha
0,5-1kg P/ha

) 1-2kg P/ha

/V %- > 2 kg P/ha
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Treeer langs vandlpb

~— Treeer pa

— Ny, vandlgbsbrinken
AN Vandlgbsbredde reducerer
fosfortab ved

P y P brinkerosion

Vandlgbsmidte

R

)

Vandlgbsbrink
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Mini-vadomrader

Potentiale for minivddomréder
I Ler-procent <= 12

Ler-procent <= 12 og opland til lavbund i &dal

Torlagt inddeemmet areal
I Lavbund i &dal eller kulstofrige jorde, kulstof >6%
B Ler-procent > 12

Ler-procent > 12 og opland til lavbund i &dal
I Dreenet - Ler-procent <= 12

Dreenet - Ler-procent <= 12 og opland til lavbund i adal

MILI@OFORVALTNING
11 OCTOBER 2023

HANS ESTRUP ANDERSEN
HEAD OF SECTION, SENIOR RESEARCHER

Mini-vadomrader reducerer tab
af fosfor:

Udvaskning 25 — 65 %
Makroporer 25 — 65 %




Tabel 1.4. \Vejle Fjord, ydre del. Reduktion i diffust fosfortab ved fuld udnyttelse af
virkemiddelpotentialer. Bemeerk: effekterne er ikke alle additive.

Effekt, kg P Potentiale
Skovrejsning 190 4880 ha'
20 m randzoner 141 10600 m
GLM 5 4 20 ha
Treeer langs vandlgb < 2m 135 147500 m
Treeer langs vandlgb 2 — 10 m 523 114700 m
Treeer langs vandlgb > 10 m 33 4400 m
IBZ 55 576 ha
Mini-vadomrader 1699 25090 ha
Heevning af vandlgbsbunden 195 44900 m
Genslyngning 5 3600 m
Sandfang 7 1 stk
Okkeranlaeg 0 0

'Angiver det samlede skovrejsningsareal for Vejle Fjord, indre og ydre dele.

Mangler

« Adals-vddomrade

*  Fosfor-vadomrade/P-adal Kraever lokal information

+ Ekstensivering

« Udtagning af lavbundsjord Effekt-estimater usikre
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Kystvandrad for Odense Fjord: Lokalt funderede scenarier (2023)
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1. En raekke mulige placeringer af fremtidige vadomrader er kortlagt -> foreslar 6.700 ha
nye vadomrader

2. 10% af de vandlgbsnzere vadomrader anlaegges som fosfor-vddomrader, hvor periodevis
oversvemmelse af vandlgbsnare arealer tillades

3. Treeplantning langs 10% af de sma og mellemstore vandlgb udenfor planlagte
vandlgbsnare vadomrader

4. 127 nye mini-vadomrader, effekt 25 — 65% reduktion (P-virkemiddelkatalog)
\ J

Samlet effekt 6,5 tons P ud af et samlet diffust fosfortab pa 26 tons P
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Samarbejdet med kystvandradene (2023)

* Positivt, stor interesse for vores input, ingen spgrgsmalstegn ved vores faglighed

Hvad far vi ud af at levere radgivning til kystvandradene:

* Nye data gennem malinger, forgget viden geografisk differentieret

* Tjek af vores modeller for umalt opland

* Finansiering af videre modeludvikling (SWAT+)

* Udvidelse af netvaerk med lokale fagfolk - maske nye, fremtidige kunder
* Tilfredsstillelse ved nyttigg@relse af vores viden og veerktgjer

* Indtaegter

Problemer:
* Manglende erfaring i sekretariats-kommuner

e Tidspres:
o marts 2025: Ansggning om etablering af kystvandrad
o 26. Juni 2025: Fgrste kontrakt mellem et kystvandrad og AU
o maj 2026: Forslag til SGAV om lokalt tilpassede og forankrede indsatsprogrammer, der sikrer malopfyldelse i
kystvandet
o Fagfaellelaesning og DCE-granskning af alle Ipbende bidrag til arbejdet i kystvandradene
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Plan for udtagning, Nissum Fjord

[ ] Ekstensivering
[ Kveelstofvadomrader
[ ] Lavbundsprojekter
B Minivddomr&der

[ ] Skovrejsning

[ ] @vrige

/v INSTI
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Lokale grgnne treparter — hjalp til Roskilde og Lejre kommuner (+ Skanderborg?) med arealudtagning:

Beregning pa markniveau af effekter af aendret arealanvendelse —> ekstensivering/skovrejsning/udtagning af lavbundsjord/etablering
af adals-vadomrade: kveelstof, fosfor, klimagasser, mulighed for stgrre, sammenhangende naturarealer -> stgttesystem til prioritering

af arealudtagning

“KOMMUNE FORH m‘ﬁ:ﬁ&sm.y

OMET GR@NT DAN MARK s
&
Teknisk rapport fra DGE=ationalt Center for Miljo 0g Energi f 7 3562vE S "702&...” »ab
e » Q€T le/',
’ - S ; \\s %1
/ AARHUS - ,,.,.‘, o 25X 0 el e PR g 2
N UNIVERSITET o b o < 2
/ s 1 e e e, M@DE | DCE'S RADGIVNINGSPANEL HANS ESTRUP ANDERSEN 2\ /F
| Vv SRR 18. NOVEMBER 2025 SENIORFORSKER Ry

AARHUS UNIVERSITET



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22

