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INDLEDNING 5

1 Indledning

DCE - Nationdlt Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet er den centrale indgang
for myndigheder, erhverv, interesseorganisationer og offentligheden til Aarhus Universitets
forskningsbaserede rddgivning og overvagning inden for milje og energi. DCE skal sikre
den tveergdende koordinering af den samfundsrettede forskning og formidling og medvir-
ke til at tilvejebringe et videnskabeligt grundlag for de beslutninger p& milje- og energiom-
radet, der treeffes af regering og Folketing, ministerier (iscer Miljgministeriet og Klima-
Energi- og Bygningsministeriet), regioner og kommuner, Granlands Selvstyre (herunder
Rastofmyndigheden i Grenland) samt i EU-regi.

DCE varetager implementering af AU’s rammeaftale om forskningsbaseret myndigheds-
betjening med Miljgministeriet og har til opgave at sikre videnopbygning og videnoverfar-
sel af hej kvalitet om de strukturer, processer og sammenhcenge, der er af betydning for
anvendelsen og beskyttelsen af Danmarks milja- og naturvcerdier. DCE er s@ledes ogsd
forpligtet til pd& eget initiativ Isbende at vurdere hvilke emner, der kan blive aktuelle for
myndighederne i fremtiden og formidle dette til de relevante institutioner,

Den forskningsbaserede rddgivning og overvagning inden for DCE’s fagomrader udferes
forst og fremmest af medarbejderne ved institutterne, Institut for Miljgvidenskab (ENVS) og
Institut for Bioscience (BIOS). Den forskning, som r&dgivningen baseres pd, publiceres i aner-
kendte videnskabelige tidsskrifter, mens rddgivningen og overvagningen leveres i form af
videnskabelige og tekniske DCE-rapporter og notater, som efter en kvalitetssikring i hht.
DCE's kvalitetssikringssystem leveres til rekvirenterne. DCE er desuden forpligtet til at formidle
relevant information til samfundet. DCE varetager saledes en scerskilt opgave i forhold til
formidling via centrets hjemmeside http:.//dce.au.dk, nyhedsbrevet "Nyt fra DCE” samt udgi-
velsen af en populcerfaglig serie i bogform "Miljgbiblioteket” inden for fagomrdderne.

Necervcerende arbejdsprogram 2015 for DCE afspejler gnsker fra DCE'’s kunder og brugere,
herunder iscer Miljgministeriet, Klima-, Energi- og Bygningsministeriet og Grenlands Selvsty-
res Rastofmyndighed. Derudover afspejles signalerne om videnbehov i de forskningspro-
gramudbud i ind- og udland, som BIOS og ENVS responderer pa.

Arbejdsprogrammet er et vigtigt styringsinstrument for DCE, institutlederne for hhv. BIOS og
ENVS samt for medarbejderne. Arbejdsprogrammet danner ogsd grundlaget for informati-
on til badde AU’s ledelse og Miljgministeriet om den faglige udmentning af AU’s strategi og
rammeaftalen med Miljgministeriet i det padgceldende ar.

Arbejdsprogrammet indeholder farst en beskrivelse af DCE’s starre, tvaergdende koordine-
ringsopgaver og derefter en beskrivelse af de specifikke faglige kompetencer, aktiviteter
og mdl for 2015, inden for 3 overordnede faglige indsatsomrader inspireret af EU’s 7. mil-
jehandlingsprogram:

o Beskytte, bevare og forbedre naturkapital

e  Omstilling til en beeredygtig samfundsudyvikling

e Beskytte borgerne mod miljerelaterede belastninger og risici for deres sundhed
og trivsel



http://dce.au.dk/
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De faglige kompetencer og aktiviteter indikerer séledes hvordan videnopbygningen vil un-
derstatte de samfundsmaessige behov bdde nationalt og internationalt de kommende ér.

Inden for hvert indsatsomréde varetages forskning, overvégning og datahd&ndtering, faglig
raddgivning, videnformidling og uddannelse (sidstncevnte beskrives samlet i kapitel 6). En
del af bevillingen fra rammeaftalen med Miljgministeriet anvendes som grundlag for op-
retholdelse og udvikling af de forskningsmiljeer, der er forudscetningen for at kunne vare-
tage forskningsbaseret overvdgning og rddgivning i relation til myndighedsbetjeningen.
Midlerne indgdr som medfinansiering i eksternt rekvirerede forskningsprojekter p& natur-
og miljgomrddet, idet forudscetningen for varetagelsen af de i rammeaftalen angivne
forskningsomrdder er, at DCE tiltraekker yderligere ressourcer i betydeligt omfang. Forsk-
ningsprojekterne opnds gennem bevillinger fra forskningsrdd, nationale og internationale
forskningsprogrammer (eksempelvis EU’s rammeprogram for forskning og innovation Hori-
zon 2020) samt kontrakter/opgaver for andre myndigheder og erhverv bade nationalt og
internationalt. Sledes sikres forskningens relevans ift. myndighedsbetjeningen, og forsk-
ningen danner dermed et essentielt grundlag for den faglige rddgivning (forskningsbase-
ret rddgivning) samt for udviklingen og optimeringen af natur- og miljgovervagningen.
Omvendt er viden opndet gennem natur- og miljgovervagningen samt de omfattende og
opdaterede miljgdatabaser ogsd et veesentligt grundlag for forsknings- og rddgivningspro-
jekter. Den teette sammenhceng i lesning af opgaverne giver synergi mellem forskning,
den forskningsbaserede myndighedsunderstattelse (overvagning og rédgivning), uddan-
nelse samt videnformidling (Fig. 1.1). Endelig er den tvcerfaglige tilgang til lasningen af
samfundsrelaterede problemistillinger, som de faglige miljger p& ENVS og BIOS benytter -
o0gs& gennem samspil med det evrige AU og eksterne partnere - fundamental for at bi-
drage til den nationale og internationale samfundsudvikling pd natur- og miljgomradet.

Viden-
formidling

Forsknings-
baseret Uddannelse

Forskning

Figur 1.1. Synergien mellem forskning, forskningsbaseret myndighedsunderstattelse, uddannelse og viden-

formidling.

| arbejdsprogrammets kapitel 7 skitseres udvalgte negletal, herunder det samlede gkono-
miske volumen af forskning, rddgivning og myndighedsbetjening p& natur- og miljgomrda-
det samt publikationsprognose.
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2 DCE's tvcergdende koordinering

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi koordinerer, udferer og medvirker til at kvalitets-
sikre universitetets forskningsbaserede r&dgivning til ministerier og andre rekvirenter af
universitetets rddgivning pd milje- og energiomradet. Centret skal sikre, at rddgivningen af
myndighederne er helhedsorienteret, tvaerfaglig og konsistent over tid. Radgivningen skall
veere langtidsholdbar og baseret pd den bedst mulige vurdering fra universitetets samlede
forskningsomrade.

Rammeaftale med Miljgministeriet

Rammeaftalen med Miljgministeriet vedr. udferelse af forskningsbaseret myndighedsun-
derstattelse pd natur- og miljipomradet er 4-arig, dog med en arlig genforhandling for en
ny 4-&rig periode. Den arlige forhandling (rulning) er primeert en justering iht. udviklingen i
den gkonomiske ramme og opgaveportefaljen, hvorimod der hvert 4. &r (senest i 2014)
gennemfares en mere grundlceggende genforhandling af rammeaftalens samlede ud-
formning og indhold.

Parallelt med forhandlingen af rammeaftalen udarbejdes ncerveerende arbejdsprogram,
der séledes danner grundlaget for information til bédde AU’s ledelse og Miljgministeriet om
dels den faglige udmentning af rammeaftalen med Miljgministeriet for det pdgceldende
ar, og dels den forskning og uddannelse som understatter den forskningsbaserede radgiv-
ning.

Opfelgningen pd rammeaftalen sker gennem udarbejdelse af en faglig og ekonomisk
halvarsstatus og drsrapportering, samt via de samarbejdsfora og faglige omrddemader,
der lebende sikrer en gensidig orientering om forhold, der har betydning for Miljgministeri-
ets opgavevaretagelse og DCE's forskningsbaserede myndighedsbetjening.

Kvalitetsstyring

For at sikre og vedvarende forbedre kvaliteten af den forskningsbaserede myndighedsbe-
tjening og anden faglig rddgivning, udferes arbejdet i overensstemmelse med kravene i
"Kvalitetsstyring af faglig rddgivning vedr. milje og energi og akkrediteret pravning, Admi-
nistrativ del (del 1)” og "Kvalitetsstyring af faglig rédgivning vedr. milje og energi. Teknisk
del (del 2)".

Kvalitetsstyringen er opbygget med udgangspunkt i kravene i ISO 9001, hvilket bl.a. bety-
der, at kvalitetsstyringen - i overensstemmelse med taenkningen i ISO 9001 - Igbende vil
blive forbedret, ndr der er identificeret mulighed og behov herfor.

Som en del af kvalitetsstyringen udarbejdes standard-kontrakter/skabeloner til kontrakter
med henblik pd at sikre, at de nedvendige formelle krav er indeholdt i kontrakterne. Ud-
arbejdelsen af skabeloner sker lebende i takt med, at der identificeres behov for nye eller
der identificeres behov for revision. Desuden er der i kvalitetsstyringen fokus pd at sikre hgj
kvalitet af produkterne af DCE'’s faglige radgivning, dvs. rapporter og faglige notater.

Strateqgiske DCE-projekter
Til og med 2016 fordeler DCE midler (5 mio. kr. arligt) til sékaldte "strategiske DCE-
projekter”, som skal bidrage til en udvikling, hvor universitetets forskningsomrader ogsd i
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fremtiden kan understatte samfundets videnbehov bdde i Danmark og internationalt, og
dermed ogsa sta stcerkere i konkurrencen om danske og europceiske forsknings- og rdd-
givningsmidler. Der lcegges scerligt veegt pd, at projekterne er anvendelsesrettede, dvs.
fokuserer pd bidrag til lasninger af konkrete problemistillinger i samfundet, samt at de er
helhedsorienterede og tveergdende, da miljgproblemer - og deres lgsninger - i stigende
grad er en del af sterre komplekse problemstillinger. Endelig skal projekterne bidrage til
‘Gren samfundsudvikling’, da der bade i Danmark og EU er et stigende behov for, at milje-
viden og miljgteknologi kan bidrage til samfundets udvikling, herunder jobskabelse, vaekst
og eksport. | efterdret 2012 blev de ferste 10 "strategiske DCE-projekter” igangsat for peri-
oden 2012-2013 inden for emneomrdderne:

e Miljgkonference 2013 og miljgfaglig formidling
e Ressourceeffektivitet (4 projekter)

e Sunde byer (2 projekter)

e Natur og Biodiversitet (3 projekter)

Projekterne afrapporteredes i 2014. Desuden fcerdiggeres to Miljebiblioteksbeger vedre-
rende hhv. byens grenne struktur og réstofaktiviteterne i Granland ligeledes i fordret 2015.

Ultimo 2013 indkaldte DCE projektideer til fordeling af de resterende strategiske midler i
perioden 2014-16. Der blev denne gang tildelt midler til projekter inden for de tre strateqi-
ske temaer, som er blandt temaerne i Horizon 2020:

e Beskytte, bevare og forbedre naturkapital (5 projekter)
e Omistilling til baeredygtig samfundsudvikling (5 projekter)
e Beskyttelse af borgere mod miljgpavirkning (4 projekter)

Der eri alt afsat 14 mio. kr. til de tre temaer. En bred inddragelse af relevante forsknings-
miljger fra AU er sikret gennem projekterne. Med BIOS eller ENVS som projektleder er sdle-
des Agroakologi, Geoscience, Ingenigrvidenskab (Science and Technology), Folkesund-
hed (Health), Statskundskab (School of Business and Social Science) og Astetik og Kom-
munikation (Arts) samarbejdspartnere i et eller flere af projekterne.

Udover ovennaevnte projekter er der afsat i alt 1 mio. kr. til en miljgkonference i 2015 (se
afsnittet "Miljgkonference”) samt miljgfaglig formidling bl.a. i form af bidrag til minimum 2
Miljgbiblioteksbager.

Netvcerk for forskning i klimatilpasning

Forskernetvcerk for Klimatilpasning er et forum for samarbejde og videndeling mellem de
danske forskningsinstitutioner, der arbejder med forskning i klimatilpasning. Netvcerket
arrangerer meder og deler information om forskning og arrangementer. Netvcerket skal
identificere behov, muligheder og udfordringer for dansk forskning inden for klimatilpas-
ning, ogsd i en international sammenhceng, og bidrage til at styrke klimatilpasningens
plads p& den nationale dagsorden. Netvecerket bestdr af repreesentanter fra hhv. GEUS,
DM, RUC, DTU, KU, DHI og koordineres af DCE. | 2015 vil DCE sdledes viderefere de inter-
nationale aktiviteter pd& klimatilpasningsomradet, der allerede er indgdet aftale om, her-
under koordinering af den danske indsats i Joint Programming Initiative "Climate” (JPI Cli-
mate), som er et europceisk initiativ vedrerende gensidig information om og koordinering
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af forskningsbevillinger inden for klimaforskning. | 2015 vil en del af indsatsen vaere kon-
centreret om at bidrage til at opbygge et ERA-net for Climate Services under Horizon
2020, hvor der er ansagningsfrist i april 2015, hvorefter der skal planicegges fcelles forsk-
ningsopslag til udbud i 2016. DCE samarbejder desuden med ENVS om afholdelse af den
2. europceiske konference for klimatilpasning (ECCA) i 2015 i Kebenhavn.

DCE er redakter pd en kommende bog om klimatilpasning i serien "Miljgbiblioteket’. Bogen
har bidrag fra de tidligere medlemmer af KFT, og vil give et indblik i hvad klimatilpasning
er, hvordan det foregar, og hvilke overvejelser man bar gare sig i forbindelse med klimatil-
pasning.

Aktiviteter i PEER-regi

DCE er medlem af den europceiske sammenslutning af miljgforskningsinstitutioner PEER
(Partnership for European Environmental Research). De gvrige deltagende institutioner er
Alterra (Holland), Irstea - National Research Institute of Science and Technology for Envi-
ronment and Agriculture (Frankrig), CEH - Centre for Ecology & Hydrology (England), SYKE
- Finnish Environment Institute (Findland), UFZ - Helmholtz Centre for Environmental Re-
search (Tyskland), CIENS - Oslo Centre for Interdisciplinary Environmental and Social Re-
search (Norge) og JRC IES - European Commission/Joint Research Centre/Institute for
Environment and Sustainability (Italien). DCE vil gennem dette netveaerk fortsat forsage at
fremme innovativ tvcerfaglig forskning inden for natur og milje til stette for nationale og
europceiske beslutningstagere, industrien og samfundet. | 2015 fokuseres der iscer pd feel-
les strategiske initiativer inden for emnerne: Sustainable Urbanisation, Green Engineering
og Health and Environment. | 2015 fortscetter arbejdet pd tveers af de 8 PEER-institutioner
med at udvikle en fcelles faglighed via workshops, seminarer og ansegningsaktiviteter.

Miljgkonference

Miljgkonferencen 'Science for the Environment 2015 afholdes 1.-2. oktober 2015 i Aarhus.
PEER, det europceiske miljgagentur EEA samt Miljgministeriet er medarrangerer. Emnet for
konferencen er overvagning. Det er hensigten at preesentere og diskutere hvordan milje-
og naturovervdgningen kan udvikles og fremtidssikres, bl.a. med brug af nye teknologier,
og samtidig diskutere hvordan man kan afveje hensyn mellem anvendelse til forskning og
forvaltning, s& man fortsat kan bruge de indsamlede data til bdde videnopbygning og
politikudvikling.

Scerlige initiativer for fremme af erhvervssamarbejdsrelationer

Der er en stigende forstaelse bdde inden for og uden for universitetet for, at det er nad-
vendigt at fremme universitetets samarbejde med erhvervslivet. Dels for at fremme viden-
overfersel pd det granne omrdde og dermed fremme gren omistilling og skabe grenne
arbejdspladser og vaekst, men ogsd for at f& bedre adgang til de mange strategiske forsk-
ningsprogrammer, der har krav om erhvervspartnere. | 2015 vil DCE fortscette arbejdet
med at facilitere samarbejde med erhvervslivet, dels gennem netvcerksskabende aktivite-
ter f.eks. i regi af Aarhus Kommune Klimapartnerskab og Nationalt Vandtestcenter, men
0gsd ved konkrete initiativer malrettet enkelte forskergrupper. |1 2015 vil DCE’s nye tilbud til
forskerne 'DCE Innovationspilot’ blive gennemfart, bl.a. med et modul om hvordan man
identificerer og beskriver forskningens impact og innovationspotentiale.

DCE deltager derudover i AU's tvcergdende netveerk for at fremme erhvervssamarbejde,
bdde pd fakultetsniveau og pd tvcers af universitetet.
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Koordinering af natur- og miljgovervagning

DCE driver for Miljgministeriet fem af de i alt syv fagdatacentre under NOVANA. Fagdata-
centrene varetager metodeudvikling for prevetagning og den landsdcekkende lagring,
kvalitetssikring og databehandling. Endvidere driver og vedligeholder DCE de nationale
databaser for luftkvalitet, ferskvand, marine omréder, landovervé@gning og bistdr med ved-
ligeholdelse af naturdatabasen. DCE's fagdatacentre daekker NOVANA-
delprogrammerne: Landovervagning, Luft, Ferskvand (vandlab, seer og hydrometri), Mari-
ne omrdder samt Arter og terrestrisk natur. ENVS er fagdatacenter for luftkvalitet og BIOS er
fagdatacenter for de avrige.

DCE udferer hele luftovervagningen, dele af den marine overvagning (f.eks. af stenrev,
sceler og marsvin) samt fugleovervégningen under NOVANA-artsovervagningenr. NO-
VANA skal understatte Danmarks EU-forpligtelser til overvdgning af miljget og naturen og
egne nationale behov for viden om milj@- og naturtilstanden, for eksempel til brug i udar-
bejdelsen af vand- og naturplaner og opfelgning pd af effekterne heraf. Desuden skal
overvdagningen i videst muligt omfang understatte de aftaler om overvagning, som Dan-
mark har indgd&et under internationale konventioner, heriblandt HELCOM-konventionen for
landene omkring @sterseen og OSPAR-konventionen for landene omkring Nordsaen (se
afsnit om internationale aftaler/konventioner herunder). Fra 2015 har Naturstyrelsen an-
sket omprioritering af nogle fagdatacenteropgaver séledes, at der frigares midler til over-
vagning af vddomrader (databehandling og rapportering) under Ferskvand og til behand-
ling af interviewdata under Landovervagningen. Som i de foregdende éri NOVANA 2011-
2015 programperioden gennemferes metode-interkalibreringer (fytoplankton og fytoben-
tos (s@), fysisk indeks (vandlab), 1 marint dataemne, hydrometri og belastning samt para-
metre i skovovervégningen) og der arbejdes med metodeudvikling pd& en reekke delom-
réder. Desuden arrangerer DCE en temadag for brugere af remote sensing i overvégnin-
gen af kystnaturtyper. Endelig er en generel opgave i 2015 planlcegning af NOVANA-
programmet for 2016 og start p& programjustering 2017-21.

Fagdatacentrene har en central rolle i den forskningsbaserede natur- og miljgovervag-
ning, hvor man pd det nationale niveau bl.a. sikrer indsamling efter standardiserede me-
toder. | DCE-regi varetages overordnet projektledelse og koordinering vedrarende strateqi,
det overordnede indhold og udvikling af databaserne samt af standardiseringsopgaver.
Naturstyrelsen har meddelt, at der i de kommende &r skal udvikles en ny fcellesoffentlig
overfladevandsdatabase ("SURF"), og i den forbindelse skal DCE sammen med Natursty-
relsen gennemfare en teknisk og ekonomisk konsekvensanalyse, herunder skal DCE's mu-
ligheder for at kunne Izse sine opgaver inden for Rammeaftalen samt den nuvcerende
overfladevandsdatabase ODA'’s fremtid vurderes.

Hovedparten af de tekniske anvisninger er blevet revideret/udarbejdet i 2013 og 2014.
Der udestd@r en del i relation til Arter og terrestrisk natur, som skal udarbejdes i 2015. Paral-
lelt med de tekniske anvisninger er der i 2014 udarbejdet en reekke data-tekniske anvis-
ninger, og de sidste udarbejdes i 2015. De datatekniske anvisninger beskriver h&ndterin-
gen af data med hensyn til dataflow, lagring og den samlede kvalitetssikring. P& tveers af
fagdatacentrene vil dreftelse af, hvordan opgaven med faglig kvalitetssikring af data
handteres og gennemfares pd den bedste mdde fortsat vaere central.
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De fcelles overvagningsdatabaser udvikles fortsat. Danmarks Naturdatabase far dataflow
fra myndighedernes indtastninger i NaturAppl og DCE supplerer med NOVANA-fugledata,
| 2015 forventes desuden, at hovedparten af de resterende dataemner, som mangler fra
WinBio, overfares til ODA med tilherende kvalitetssikrings-funktionaliteter og dataflow m.v.
Endvidere faerdiggeres dataflow fra MFSBase (miljgfrememede stoffer og biotaeffekter)
og Fiskbase (fiskedata fra seer og marine omrader herunder data fra DTU) til ODA. Der
arbejdes videre med dataflow fra AquaBase (marine vegetationsdata). Der udbygges
med flere kvalitetssikringskomponenter, herunder mulighed for at indskrive kvalitetsnoter
ved kvalitetssikring af data og der justeres for de cendringer, som nye tekniske anvisninger
krcever. | ODA udvides nogle grafkomponenter og datahentninger og nogle celdre kom-
ponentteknologier udskiftes til nogle nyere. Ogsda i 2015 ydes en ekstra indsats for at fag-
datacentrene far kvalitetsmeerket en raekke overfladevandsdata, der mangler kvalitets-
mceerkning.

Det er af afgerende betydning for overvdgningen, at indsamlede og bearbejdede data
kan udveksles sikkert og hurtigt mellem deltagende myndigheder oqg institutioner. For at
sikre at samtlige systemer kan udveksle data indbyrdes anvendes det fcelles dataudveks-
lingsformat, Standat eller Stancode, som er den xml-baserede afleser for Standat. DCE
varetager sekretariatsfunktionen for Standat/Stancode, herunder sekretariat for Standat-
styringsgruppen. Sekretariatet har ansvar for opdatering af kodelister samt at indholdet i
kodelisterne er konsistent. De halvarlige opdateringer annonceres i nyhedsbrev for Stan-
dat/Stancode, som brugerne frit kan abonnere pd, og opdateringerne er tilgaengelige fra
Standat's hjemmeside. DCE varetager desuden den fortsatte udvikling af Stancode. Dette
arbejde vil fortscette i 2015. Der var ved udgangen af 2014 oprettet 56 kodelister i Stan-
code, heraf var 11 oprettet i 2014. Nyhedsbrevet har p.t. 73 abonnenter (pr. februar 2015).

DCE leverer lgbende data vedrerende overfladevand til DAl (Danmarks Areal Informa-
tionssystem) p& Danmarks Miljgportal og som i 2014 vil der i 2015 skulle overfores en raek-
ke yderligere emner, ndr det aftales med Danmarks Miljgportalsekretariat. Primo 2014 blev
en rcekke luftdata fra DCE's luftdatabaser gjort tilgcengelige. Naturdata er allerede til-
gcengelige pd DAI og data er séledes frit tilgcengelige for myndigheder, virksomheder og
private og understotter dermed Regeringens Fcelles Offentlige Digitaliseringsstrateqgi
(FODS).

Den store maengde af kvalitetssikrede og opdaterede data danner grundlag for érlige
nationale og internationale rapporteringer, herunder den samlede landsdcekkende NO-
VANA-rapport over miljgets og naturens tilstand og udvikling samt tilferslen af forurenende
stoffer, som rapporteres til Folketinget. DCE stér for den faglige sammenfatning, som base-
res pd bidrag fra fagdatacentrene og deres d&rlige rapporter for de enkelte delprogrammer
samt bidrag fra GEUS vedr. grundvand og Naturstyrelsen vedr. punktkilder. Derudover
indberetter DCE efter aftale med Naturstyrelsen og Miljastyrelsen data fra overvégningen
til internationale organisationer og konventioner, herunder Det Europceiske Miljgagentur.

Radgivning ifm. vandplaner (NOVANA Modeludviklingsprojektet)

Miljgministeriet sendte d. 22. december 2014 anden generation vandomrddeplaner i ha-
ring til medio 2015. DCE har leveret en lang rcekke udredninger, veerktoajer som modeller

m.m. som danner grundlag for udarbejdesen af Vandplanerne og der er desuden enkelte
opgaver med relation til vandomradeplanerne, der farst bliver afsluttet i labet af 2015.
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Det er usikkert, hvorvidt der vil komme yderligere udredningsopgaver m.m. som felge af de
heringssvar m.m., som kommer ind til Miljgministeriet i sommeren 2015.

Internationale aftaler/konventioner

Overvdgningsdata og viden anvendes proaktivt i samarbejde med andre institutioner
nationalt og internationalt. DCE deltager sdledes aktivt f.eks. i internationale konventioner
som OSPAR og HELCOM. | 2015 skal DCE bidrage med udvikling af veerktgjer (herunder
statistiske modeller) for opfolgning p& kveelstof- og fosfor-reduktionskravene til de enkelte
lande omkring @sterseen som felge af HELCOM's Kebenhavn-Deklaration 2013. DCE leder
udvikling af pdvirkningsindikatorer, der skal anvendes ved rapportering af Havstrategidi-
rektivet i HELCOM- og OSPAR-reqi. DCE leder arbejdet med at udarbejde vurdering og
rapportering af tilfersler af nceringsstoffer til @sterseen og kilderne hertil og af nye quide-
lines for belastningsopgerelse og kildeopsplitning for HELCOM. Desuden bidrages ift. bade
HELCOM og OSPAR til modernisering af belastningsdatabaser og indrapportering af be-
lastningsdata. DCE leder HELCOM's nye REDCORE DG gruppe og deltager i andre grup-
per.

DCE er medlem af NORMAN (Network of reference laboratories for monitoring of emerg-
ing environmental pollutants). Formalet med netveerket er at age udvekslingen af oplys-
ninger om nye miljgfremmede stoffer og tilskynde validering og harmonisering af fcelles
mdlemetoder og overvagningsvecerktajer.

@vrig radgivning om og vedligeholdelse af Data

DCE bistar Naturstyrelsen og Miljastyrelsen med rddgivning og arbejdet med metadata og
dataharmonisering i relation til implementering af EU’s INSPIRE-direktiv, der skal sikre etab-
leringen af en feelles digital infrastruktur for geodata (geografisk information) i Europa.
RA&dgivningen gives i relation til de fagspecifikke emner, der vedrarer DCE’s fagdataomrd-
der.

Desuden yder DCE faglig rddgivning til Geodatastyrelsen ift. udvikling af geografiske refe-
rencedata i relation til vandlgbsnetvcerk og oplande samt i relation til Danmarks hejde-
model (den danske standard for hejdedata for det faelles offentlige forvaltningsgrundlag).

DCE vedligeholder den nationale database over vandlgbsoplande, hvor vandlgbstemaet,
som er udarbejdet i overensstemmelse med FOT (Feellesoffentligt Geografisk Administrati-
onsgrundlag), er indarbejdet. Det skal i 2015 med et pilotprojekt afklares, om oplandsda-
tabasen skal anvendes som det officielle datagrundlag for INSPIRE-temaer, herunder hvad
det vil krceve at cendre platform og brugerflade til databasen samt at anvende den nyeste
hejdemodel. | forbindelse med specifikation og modellering af grunddata for overflade-
vand kan DCE bistd og rédgive vedr. valg og anvendelse af referencer (nagler) til vand-
lzbsoplande samt opdatering pd grundlag af Danmarks Hegjdemodel.

Opfelgning pa Natur- og landbrugskommissionens anbefalinger

Natur- og Landbrugskommissionen udgav i april 2013 sin rapport med en lang rcekke
anbefalinger. De centrale styrelser i sGvel Miljgministeriet som i Fedevareministeriet har
siden arbejdet med at udmente kommissionens anbefalinger. DCE forventer, at der i labet
af 2015 bliver en rcekke opgaver for AU (b&de DCE og DCA) med at udmeante dele af
kommissionens anbefalinger, herunder specielt omkring den differentierede miljerequle-
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ring af landbruget. En rcekke opgaver er allerede igangsat og kerer videre i 2015. En vee-
sentlig opgave i den sammenhceng bliver sammen med DCA at udvikle en ny model til
beregning af kvaelstofudvaskningen (NLES 5).

Faglig radgivning vedrerende dambrug

DCE yder faglig rédgivning for Miljestyrelsen om udledninger fra og miljeeffekter af dam-
brug. | 2015 ydes faglig bistand til den nye Dambrugsbekendtgerelsen, som blev sendt i
hering ultimo 2014, herunder udarbejdelse af FAQ, bl.a. i relation til at mdle og statistisk
fasticegge udledninger fra forskellige dambrugstyper, BAT- og udlederkrav, rensepotentia-
le m.v. Endvidere opbygges og formidles viden gennem konkrete projekter, som i 2015
omfatter fasticeggelse af udledninger fra smé dambrug, udvikling af IT-veerktejer til bereg-
ning af udledninger, vurdering af metode til beregning af dambrugsudledninger, vurdering
af betydning af vandlgbsbidrag for dambrugsudledninger, udarbejdelse af undervis-
ningsmateriale til en dambrugsuddannelse under erhvervsskolerne, samt vurdering af
lokalisering og effekt af etablering af havbrug i relation til HELCOM.
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3 Beskytte, bevare og forbedre naturkapital

Naturkapital omfatter de naturlige ekosystemer i jord-, ferskvands- og havomréder. En
vaesentlig del af EU-lovgivningen har til formdl at beskytte, bevare og forbedre naturkapi-
talen, herunder vandrammedirektivet, havstrateqgidirektivet, direktivet om luftkvalitet, habi-
tatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet.

Forskning, rddgivning og overvdagning skal derfor medvirke til at sikre et videngrundlag for
at opnd malscetningerne p& omrddet, herunder nationale mdlscetninger og malscetninger
i direktiver og konventioner. Der skal opbygges et videngrundlag, der giver baggrund for at
felge udviklingen i Danmark og sikre fortsat udvikling i kommende mdlscetninger og for-
valtningsbehov.

3.1 Natur og terrestriske gkosystemer

Aktiviteterne under dette omrdde omfatter forskning i natur og biodiversitet spcendende
fra arealer, der dyrkes til den egentlige natur. Forskningen omfatter dels effekter pa biodi-
versitet, herunder samspillet mellem nyttedyr og dyrkning, dels effekter p& naturlige akosy-
stemers struktur og funktion og samspil med den pdvirkning, der sker fra omgivelserne
f.eks. i form af landbrug, pleje og luftforurening.

Forskningen vedr. arter og naturtyper er relateret til og giver grundlag for forskningsbaseret
radgivning og overvagning i relation til EU's Vandrammedirektiv, Habitatdirektiv, Fuglebe-
skyttelsesdirektiv, samt internationale konventioner som Biodiversitetskonventionen, Ram-
sar-konventionen, Bonn-konventionen (Ascobans), Vandfugleaftalen (AEWA) og Vade-
havssamarbejdet. Overordnet arbejdes der pd at udvikle metoder for evidensbaseret na-
turplanlcegning, der skal praecisere malscetninger, virkemidler og foretage en videnskabe-
lig evaluering af de forskellige virkemidlers effektivitet i forhold til at standse tilbagegan-
gen i biodiversiteten. Desuden udvikles adaptive forvaltningsplaner for enkeltarter, der
inddrager og involverer interessenter og forvaltere og som ger brug af monitering, model-
lering og dynamisk, adaptiv planicegning. Endelig videreudvikles metoder til: (1) kosteffek-
tiv arts- og naturtypeovervdagning, (2) menstergenkendelse og digital kortlcegning af natur
og biodiversitetsmeanstre baseret pd satellit- og flybarne sensorer, (3) netbaseret formidling
af overvagningsdata, analyser og biologisk viden og (4) tilstandsvurdering og udarbejdel-
se af bevaringsstatus for danske arter og naturtyper.

BIOS er fagdatacenter for terrestrisk natur og biodiversitet.

3.1.1 Tilstand og pavirkninger af terrestriske gkosystemer

Forskning

EU-projektet STEP (2010-2015) afsluttes i 2015. Som et led i at bremse tilbagegangen i
biodiversiteten (jf. habitatdirektivet) fokuserer projektet p& drsagerne til tilbbagegangen for
pollinatorer. Bestavning udger en vigtig ekosystemtjeneste, som er essentiel for bdde den
vilde flora og landbrugets planteproduktion. | 2015 bliver de opndede resultater vedr.
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emissionskortlcegning, indirekte effekter, og ekotoksikologiske effekter pd vilde bestavere
integreret i en samlet model. Projektet afsluttes med en samlet evaluering af projekt-mdal i
forhold til projektresultater. STEP koordineres af University of Reading og har 21 partnere
fra 16 europceiske lande. Der er en erhvervspartner i projektet (PENSOFT fra Bulgarien)
ellers repraesenterer partnerne vidensinstitutioner primeert i form af universiteter. Vedr.
pollinatorer se desuden pesticidforskningsprojektet "Pesticider og humlebier”, som er be-
skrevet under afsnit 5.2.2.

Bestavningsnetvcerk er som naevnt ovenfor vigtige bade ift. bevaring af biodiversitet, samt
opretholdelse af landbrugsproduktion, idet mange planter er afhcengige af bestavning for
fro- og frugtscetning. Der mangler i hej grad empiriske data, fordi feltstudier er meget ar-
bejdskraevende, s& der er et stort forskningsmaessigt potentiale ved at bryde denne be-
greensning. Samtidig er der de senere dr sket en udvikling inden for computerbaseret
menstergenkendelse bdde vedr. lyd og billeder, der gar det realistisk at undersage mulig-
hederne for at automatisere dele af dataindsamlingen. Der arbejdes derfor pd at finde
finansiering til at udvikle denne dataindsamlingsmetode. Metoden kan have bred forsk-
ningsmaessig anvendelse ogsd ud over bestavningsomrddet, det vil sige inden for over-
vagning og "early warning” ved skadedyrskontrol. | den forbindelse er der i 2013 indkebt
en "simpel” drone. Denne vil i pesticidforskningsprojektet PENTA blive anvendt til indsam-
ling af blomstringsdata. P& lcengere sigt er det malet at indskrive metoder baseret p& dro-
nebaseret dataindsamling i ansegninger og derved yderligere opbygge denne ekspertise
til undersagelse af plante-insekt interaktioner. PENTA er et 3-arigt forskningsprojekt under
Bekcempelsesmiddelforskningen (2014- 2017). Projektet udferes i samarbejde mellem
BIOS (projektledelse), ENVS, AGRO og Environment Canada/Carleton University. | projek-
tet fortscetters og udbygges forskningen inden for effekter af pesticider pd non-target plan-
ter. Projektets formal er at forbedre risikovurderingen af pesticider og mairette miljaforvalt-
ningen af smdabiotoper. Projektet bidrager med veerktgjer som f.eks. testprotokoller, indika-
torer og metoder til vurdering af sammenhcengen mellem effekter p& enkeltarter i korttids-
test og den resulterende pdvirkning i komplekse naturlige habitater, hvor mange arter
vokser sammen. S&dan viden og veerktgjer er stcerkt efterspurgt hos regulerende myndig-
heder og rddgivende institutioner nationalt sGvel som internationalt og vil direkte kunne
bruges i forbindelse med den padgdende revision af reqgulering pd pesticidomrédet blandt
andet i EFSA-reqi.

| projektet BeeFarm (2014-2017) vil BIOS undersage, hvordan ekologiske landmaend kan
optimere kvaliteten af deres bedrift som levested for vilde bier (humlebier og enlige bier).
Projektets overordnede formdl er at give skologiske og konventionelle landmaend mulig-
hed for at handle proaktivt for at forbedre biernes vilkar. | 2015 bidrager BIOS til forseq i
redklevermarker med henblik p& udvikling af 1. version af et beslutningsstettesystem til
scoring af markers kvalitet som biotop for vilde bestavere. Projektet ledes af Institut for
Plante- og Miljevidenskab, KU, og er finansieret af forskningsprogrammet ORGANIC RDD2,
som er et @kologisk Forsknings-, Udviklings- og Demonstrationsprogram mdlrettet gkologi-
ske fedevaresystemer (koordineret af ICROFS). Ud over KU og AU deltager SEGES og DLF-
Trifolium i projektet.

Projektet MultiPlant (2014-2017), der er finansieret af forskningsprogrammet ORGANIC
RDD2, har som overordnet formdl at forbedre produktivitet og akonomi i gkologisk plante-
avl ved at udvikle systemer, som producerer store maengder biomasse til energi, protein til
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enmavede dyr og/eller grovfoder til flermavede dyr og er robuste i forhold til frugtbarhed
og rodukrudt. | projektet starter BIOS i 2015 forsaqg, der undersager, hvordan flerdrige hgj-
veerdiafgreder kan forbedre bier og andre bestaveres vilkdr vha. marker med @get blom-
string. Projektet ledes af Institut for Agrogkologi, AU og har deltagelse af DLF-Trifolium, Plan
Energi, Vestjyllands Andel, Agro Business Park, Videnscentret for landbrug, @kologisk
Landsforening, Institut for ingeniervidenskab AU, og KU.

| GUDP-projektet ANTAID (2013-2018) skal forskere og de to danske virksomheder Borre-
gaard BioPlant ApS og MuscaTec Biosystems ApS i samarbejde udvikle og demonstrere en
ny metode, som kan bekcempe de vigtigste skadelige insekter i ceble- og juletrcesplan-
tager. Metoden muligger dyrkning stort set uden brug af insekticider. Projektet udvikler et
system til masseproduktion af myrekolonier, som manipuleres til at bekcempe de skadeli-
ge insekter, de mader pd deres patruljer i plantagen, inklusiv bladlusene. Dette har ikke
tidligere vceret muligt, idet myrerne uden den specielle sukkerfodring, som udvikles i pro-
jektet, har beskyttet bladlus mod deres fiender. De har til gengceld fdet del i deres sukker-
holdige ekskrementer (honningdug). | 2015 testes effekten af myrerne pd ceble- og jule-
trceer i felt og laboratorie, og der arbejdes videre pd en model, der kan forudsige myre-
dronningers svaermning og pd& metoder til myreopdrcet.

| 2015 afsluttes to projekter i BIOS, der udferes inden for Miljestyrelsens Pesticidforsknings-
program:

| projektet "Udvikling og evaluering af biologisk-klimatisk funderede beslutningsstattesy-
stemer med Septoria i vinterhvede som modelpatogen” (2013-2015) underseges mulig-
heder for opbygning af et varslingssystem for den skadevoldende svamp Septoria. | 2015
afpreves det system, der blev opbygget i 2013 og 14 og projektet afsluttes. Projektet er
finansieret af Miljastyrelsen og ledes af BIOS og har deltagelse af SEGES og Institut for
Agrogkologi, AU.

| projektet "Udvikling og afprevning af koncept for beslutningsstettesystem for bekcempel-
se af skadevoldere i landbruget” (2013-2015) er formdlet at udvikle et generelt, statistisk
baseret beslutningsstattesystem for angreb af svampe, insekter og ukrudt pd landbrugsaf-
greder. Resultater fra stokastiske modeller, biologisk-klimatisk baserede modeller og viden
om miljgeffekter kcedes sammen i et "beslutnings-modul”, der scetter afvejningen af oko-
nomisk gevinst mod miljgmcessige effekter i system. Det er nyskabende og afgerende for
beslutningsstettesystemets robusthed og trovcerdighed, at usikkerheden i sammenhcen-
gene mellem afgrede, skadevolder og klima beskrives. | 2015 feerdigudyvikles modellen for
varsling og evalueringsmodellen for landbrugsekonomiske og miljgmcessige effekter. Pro-
jektet er finansieret af Miljestyrelsen og ledes af BIOS og gennemferes i samarbejde med
forskere fra ENVS, KU og SEGES.

Formalet med FTP-projektet ANTMANURE (2011-2015) er at korticegge og kvantificere
nceringsstofindhold i myrefcekalier og kvantificere afscetningsraten og dennes effekt pd
myrers veertsplanter. | 2015 afsluttes projektet inklusiv de to ph.d.-projekter, der er en del af
projektet. Fcekalierne er blevet pdvist at indeholde urea, der kan optages som kvcelstof-
geodning direkte gennem planternes blade, og planter med faekalier viser @get fysiologisk
performance. Projektet ledes udferes i samarbejde med Agrogkologi, AU og Charles Dar-
win University. Det afsluttede Vaevermyreprojekt og ANTMANURE bidrager vaesentligt til
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den viden, der har muliggjort det danske projekt ANTAID (beskrevet ovenfor), og dermed
bidrager de ogsa til at muliggere biologisk skadedyrskontrol vha. myrer i Danmark.

| Det Strategiske Forskningsrads projekt ‘BufferTech’ (se afsnit 3.2.1) gennemfares kontrolle-
rede eksperimenter af randzoners biodiversitet over tid ved forskellige plejetiltag som af-
gravning af topjord, hyppighed af sldning af randzonen med og uden fjernelse af biomas-
se og overlevelse af naturligt forekommende planter.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse
Opgaverne med det terrestriske delprogram af NOVANA fortscettes. En ncermer beskrivel-
se findes i afsnit 3.1.2.

Arbejdet som National Focal Point for Effekter af Greenseoverskridende luftforurening un-
der UNECE LRTAP-Konventionens Arbejdsgruppe for Effekter (WGE) fortscettes, dvs. rap-
portering af opdaterede tdlegreenser og belastningsmalscetninger samt udvikling af og
forbedring af metoder, matematiske modeller og statistiske veerktgjer til fastscettelse af
talegreenser og deres overskridelse. Opgaven har i Danmark primeert Miljestyrelsen og
Naturstyrelsen som interessenter. DCE har ncestformandsposten i WGE og deltager i gje-
blikket aktivt i arbejdet i 2 ud af 8 delprogrammer (ICP Modelling and Mapping og Task
Force on Integrated Assessment Modelling), hvor arbejdsplanen omfatter deltagelse i det
arlige mede i ICP M&M samt et til to mader i TFIAM. | Working group on Effects, er der plan-
lagt to mader i 2015 med det formdl at bygge op til den nceste revision af protokol om
grcenseoverskridende Iuftforurening. | TF Mapping and modelling er der et made og call
for data i 2015, og her forventer DCE at levere data vedrerende biodiversitetsbaserede
talegreenser. | TF Integrated Assessment and Modelling vil der veere 1 - 2 mader i 2015,
hovedaktiviteten bliver opdatering af NEC-direktiv protokol. Her forventer DCE udelukken-
de at levere rddgivning i forbindelse med maderne. | JEG er der planlagt et mede i 2015,
her bliver hovedaktiviteten metodeudvikling omkring effekt af luftforurening pd& biodiversi-
tet.

DCE vil fortsat have scede i Naturstyrelsens udvalg for invasive arter og i Internationalt
Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og Fadevaresystemer, (ICROFS) programkomite.

Videnformidling
Der udkommer en NOVANA-overvagningsrapport for terrestrisk natur.

Der vil blive givet en rcekke praesentationer ved nationale og internationale workshops
ligesom et antal populcervidenskabelige artikler vil blive udarbejdet. De sidste forventes
bl.a. at handle om, hvordan fremme af biodiversitet kan gé& hdnd i hdnd med produktion
og mindsket naturbelastning. | denne sammenhceng spcender biodiversitet fra blomstren-
de planter og bestavere til anvendelse af myrer til skadedyrsbekcempelse i produktionen.

3.1.2 Natur- og artsforvaltning, naturovervdagning, tilstandsvurdering og planlcegnings-
veerktajer

Forskning
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Projektet BIOWIDE (Biodiversity in Width and Depth), stettet af Villumfonden, forlgber fra
2014 til 2017. Projektet udferes i samarbejde med KU og de naturhistoriske museer. For-
madlet med projektet er at skabe ny viden om - og engagement i - Danmarks biodiversitet.
Eksperter fra de forskellige faglige foreninger, naturvejledere og interesserede frivillige
inddrages i bestemmelser, registreringer og kortlcegning af svampe, planter, mosser, laver
og smadyr pd& 130 lokaliteter fordelt over Danmarks terrestriske naturtyper. Artskortlcegnin-
gen vil blive suppleret med genetiske metoder til at identificere den del af biodiversiteten,
som ikke kan registreres med traditionelle metoder. |1 2015 ligger hovedvcegten fortsat pd
monitering og dataindsamling, men med et starre fokus pd inddragelse af frivillige og
citizen science. Sekventering af indsamlede prever med henblik p& analyse af genetiske
data vil ogsa blive pdbegyndti 2015.

Projektet Biodiversiteten Nu, der er stettet af Aage V. Jensens Fonde, forleber fra 2014 til
2020. Projektet er ledet af Danmarks Naturfredningsforening med BIOS og KU som samar-
bejdspartnere. Biodiversitet Nu har til formdl at inddrage naturinteresserede danskere i en
storstilet indsamling af viden om naturens tilstand. BIOS har i samarbejde med KU ansvaret
for at udvikle og teste en rcekke enkle indikatorer, der frem mod projektets afslutning i
2020 kan evaluere tilstand og udvikling i den biologiske mangfoldighed i Danmarks 98
kommuner. | 2015 skal der udvikles et naturkapitalindeks for hver kommune og indsamles
nagletal for kommunernes naturvcerdier, indsatser og strateqier.

| et postdoc projekt finansieret af en privat donation undersgges, hvordan store dyr, bl.a.
hjortevildt, kan forvaltes med henblik p& at opnd enskede skosystempavirkninger i form af
graesning i skove og dbne naturtyper uden konflikter i form af markskader og kollisioner i
trafikken. Der er i 2013 og -14 indsamlet prgver fra kronvildt, der lever i forskellige typer af
vegetation og i 2015 skal fedesammenscetningen analyseres vha. genetiske metoder og
dataanalysen skal pdbegyndes.

Adaptiv forvaltning af hedepletvinge er et tredrigt projekt (2014-2016), finasieret af 15. juni
Fonden. | projektet gennemferes en systematisk dataindsamling i 10 veerkstedsomréder i
Nordjylland, hvor der foretages en eksperimentel afprevning af naturplejetiltag. Formalet
med projektet er at identificere den optimale naturpleje for sommerfuglen hedepletvinge
og vurdere plejetiltagenes effekter pd artens levesteder, veertsplanten Djcevelsbid og lar-
vernes vinteroverlevelse. Undersggelserne foretages i samarbejde med Naturstyrelsen
samt Jammerbugt, Aalborg og Vesthimmerland Kommuner. | 2015 fortscettes dataindsam-
lingen.

| 2014 gennemfares et remote sensing projekt, der har til formdl at undersage, hvordan
lidar-data kan bruges til at skabe en 3D model af vegetation og dermed skelne mellem
skove med forskellig struktur. Det formodes, at der er en sammenhceng mellem skovenes
strukturelle diversitet og biodiversiteten og dette projekt vil bidrage til dels at teste denne
sammenhcaeng og dels at afklare mulighederne for at benytte disse data til en landsdaek-
kende kortleegning af skovstruktur. Et sédant kort vil vcere af stor betydning for overvdg-
ning af biodiversitet og levesteder i danske skove. Projektet afsluttes i 2015 med en rap-
port.

Projektet "Natur-og vildtvenlige tiltag i landbruget” afsluttes i 2015 med en evaluering af
de natur- og vildtvenlige tiltag, der siden 2012 har veeret udfert pd en rcekke forsegsmar-
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ker. Dokumentation af tiltagenes effekter pd planter, fugle og smdadyr vil blive indbygget i
en agent-baseret modellering med henblik pd at anvise optimal placering, varighed og
omfang af de natur- og vildtvenlige tiltag. Projektet har til formal at skabe starre forstéelse
0og interesse blandt landmaend for planlcegning og driftsstyring af naturfremmende tiltag
pd den enkelte bedrift. Projektet er finansieret af 15. juni Fonden og gennemferes i samar-
bejde med SEGES.

| 2015 fortscetter BIOS vidensopbygning inden for biodiversitetsvcerdier i det dbne land. |
projektet "@kologiske rum og biodiversitet i det dbne land” skal BIOS i 2015-2016 evaluere
om den madlrettede forvaltningsindsats for hare og agerhane, der udferes af Jaegerforbun-
dets markvildtslav ogs& har en positiv effekt pd agerlandets avrige biodiversitet. Projektet
bygger pd konceptet om gkologisk rum som et udtryk for variationen i livsvilkér (ncerings-
stoftilgeengelighed, fugtighed, surhedsgrad, forstyrrelsesgrad, mikroklima og organisk stof)
og en mdlestok for landskabets biodiversitetspotentiale. Projektet gennemferes i samar-
bejde med Danmarks Jeegerforbund og BIOS’ del af projektet er finansieret af 15. juni
Fonden.

Forskningen vedrerende landpattedyr omfatter bestandsdynamik og habitatudnyttelse af
klovbcerende vildt, med speciel reference til vildtskader, optimering af jagtudbytte, rekrea-
tive interesser, trafikdrab, forstyrrelser og naturpleje gennem grcesning. Der vil veere scerlig
fokus pd krondyr og rddyr med anvendelse af bl.a. GPS-mcerkning, idet der er et stort be-
hov for viden, der kan understatte de beslutninger, som skal tages i Vildtforvaltningsradet.
Der er taget initiativ til at indgd i EURODEER, som er et europceisk netveerk af forskere, som
arbejder med hjortedyr og specielt rddyr og samarbejder omkring brug og publicering af
feelles data. Dette samarbejde vil blive igangsat i 2015.

Udarbejdelsen af et generelt koncept for bestandsdynamik, habitatkrav og levedygtig-
hedsanalyser for smd og truede bestande af landpattedyr (Population Viability Analysis)
blev startet i 2013, og resultaterne i forhold til hasselmus som modelart afsluttes i 2015 og
folges op med videnskabelige artikler i &r. Dette arbejde indgdr som en forskningsdel af
kontrakten med Naturstyrelsen om fugle og pattedyr og fortscettes i kontraktperioden frem
til 2017, hvor omrédet udvides til arter pd& Habitatdirektivets Bilag Il & IV. Dette gcelder
specifikt 17 flagermusarter, ulv, birkemus og odder.

Et starre forskningsprojekt med titlen 'Agerlandets almindelige og sjceldne fuglearter’ blev
ivcerksat i 2013 i forbindelse med opfalgning pd forvaltningsplaner for hare og agerhene i
samarbejde med Naturstyrelsen. Projektet, som fortscetter til og med 2016, er i november
2014 fulgt op af et erhvervs-ph.d.-studie i samarbejde med Dansk Ornitologisk Forening og
Innovationsfonden. | 2015 skal der indsamles yderligere data og analyserne pdbegyndes.

Et projekt stattet af 15. juni Fonden skal rette op pd den manglende viden om 'Nye dyrear-
ter i Danmark’. Hidtil har ingen indsamlet alle informationerne om de cendringer, der er
sket i vores fauna: Hvor mange nye arter er kommet hertil? Hvor hurtigt spreder de sig og,
hvad betyder de for den evrige fauna? Bevillingen er givet til Naturhistorisk Museum, Aar-
hus og BIOS. Hermed er vejen banet for begyndelsen til etablering af et videncenter for
nye arter i Danmark. Videncentret skal i ferste omgang indsamle informationer primcert om
ulve og andre nytilkomne dyrearter. Det er et grundforskningsprojekt, der i ferste omgang
har til formal at skaffe mere basal viden om, hvordan nye arter etablerer sig i Danmark.
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Projektet afsluttes i 2015 med en konference i marts méned med titlen 'Nye arter i Dan-
mark’. Naturstyrelsen har bedt om en projektbeskrivelse pd en fortscettelse af projektet.

Videreudvikling af metoder inden for avanceret brug af radar til dokumentation af fugle-
traek fortscetter bl.a. i Sejergbugten i et projekt, som blev ivaerksat i 2014 i samarbejde med
Naturstyrelsen. Metoderne bliver brugt bdde i forbindelse med grundvidenskabelige studi-
er af fugletrcek og i konkrete overvagningsopgaver som f.eks. anlceggelse af det nationale
testcenter i @sterild, som afsluttes i 2016. Radarbaserede studier har vist sig meget veleg-
nede til at f& et overblik over fugletraek i darligt vejr og om natten, hvor der hidtil ikke har
eksisteret data.

Et sterre projekt finansieret af Naturstyrelsen og 15. Juni Fonden med fokus p& gees, jagt og
arealanvendelse er igangsat i 2013 og har dannet baggrunden for begrebet ‘adaptiv
forvaltning'. Projektet afsluttes i 2016. Dette vil udvikles i fremtiden, og her udvikles integre-
rede populationsmodeller for udvalgte arter til forklaring af observerede bestandscendrin-
ger og effekter af klimacendringer, sygdomsudbrud og forvaltningstiltag som f.eks. jagt-
tidscendringer, jagtudbytte, m.v. Analyserne omfatter arter, for hvilke der ligger store data-
scet (edderfugle, skarv og gees). Disse vil blive udnyttet til analyser pd et hejere niveau,
som bl.a. omfatter arternes flyway-bestande. Der vil blive foretaget en samlet vurdering af
menneskeskabte aktiviteters forstyrrende effekter (kumulative effekter) p& rastende og
ynglende fugle, herunder analyseres cendringer af arternes levesteder som felge af foru-
rening, arealforvaltning som reservatoprettelse m.v. Fremtidige aktiviteter forventes finan-
sieret gennem fcelles ansaegninger med sterre rddgivningsfirmaer. | 2015 planlcegges det
at starte adaptive forvaltningstiltag pd 2-3 udvalgte arter som delvist finansieres af DCE'’s
strategiske midler, delvist af lokale akterer. Endvidere vil der blive afholdt kursus for ph.d.-
studerende og efteruddannelseskursus for sagsbehandlere/forvaltere i anvendelse af
adaptiv forvaltning. Endelig planlcegges en international workshop om forvaltning af gaes
pd internationalt niveau.

Der er gennem de sidste &r opbygget en ekspertise i brug af hgjoplaselige luftfotos til brug
for automatisk registrering af fugle p& det dbne hav. Disse informationer bruges iscer i for-
bindelse med projektering og konsekvensanalyser af havvindmelleparker. | 2015 fortscet-
ter samarbejdet med IfAO (Institut fiir Angewandte Okosystemforschung GmbH) om over-
vagning af den tyske del af @sterseen og Nordsaen. Samarbejdet fortscetter ligeledes i
2015 med Alexandrainstituttet om at optimere metoder og algoritmer for at effektivisere
arbejdsgangen. Der er taget initiativ til at f& ivaerksat en erhvervs-ph.d. inden for omrédet.

Projektet "Bearbejdning af 40 ars vadefugletcellinger pd Tipperne” er finansieret af Natur-
styrelsen. Projektets formdl er at analysere forekomstcendringer de sidste 40 ar i relation til
lokale miljgforhold og totale flyway-bestande mhp. at kunne udrede effekterne af forskel-
lige former for naturforvaltning samt klimacendringerne. Projektet rummer séledes bade
forskning og bidrager desuden til den forskningsbaserede myndighedsunderstettelse. |
2014 blev analysearbejdet feerdiggjort, og i 2015 afsluttes projektet med sammenskrivning
af resultaterne til en videnskabelig publikation med forventet udgivelse i 2016.

Naturstyrelsen stetter i drene 2014-2017 projektet "Analyse og modellering af @sterseens
ederfuglebestand” som et tredrigt ph.d.-forlgb. Formdalet med projektet er at identificere
drsagerne til den kraftige bestandsnedgang og skceve kensfordeling, som er konstateret i




BESKYTTE, BEVARE OG FORBEDRE NATURKAPITAL 2 '|

QOsterseens ederfuglebestand, der overvejende overvintrer i Danmark. Mulige arsager om-
fatter blandt andet jagt, cendringer i nceringsstofbelastning, klimacendringer og preedati-
on. Endvidere vil projektet levere en modelbaseret vurdering af effekterne af forskellige
forvaltningstiltag rettet mod bestanden, som input til en eventuel international forvalt-
ningsplan. Projektet bestdr i analyse og modellering af eksisterende data. Udover en sta-
tusrapport til Naturstyrelsen forventes ingen konkrete produkter i 2015.

Projektet "Datagrundlag for modellering af den danske ederfuglebestand” er stettet af 15.
Juni Fonden og understatter projektet 'Analyse og modellering af @sterseens ederfuglebe-
stand’ med indsamling af nye data samt indtastning af historiske data. | 2015 vil der blive
indsamlet data om kensfordelingen blandt ederfugle under fordrstraekket.

Ph.d.-projektet "Effects of variations in the landscape on population dynamics of caribou
(Rangifer tarandus) in West Greenland - possible consequences of mega-industry” finan-
sieret af Grenlands Selvstyre m.fl. har til formdl at belyse effekterne af menneskeskabte
forstyrrelser p& dynamikken hos rensdyrpopulationen i Vestgrenland ved hjcelp af en indi-
vid-baseret populationsmodel. Projektet understatter myndighedsradgivning ved at bidra-
ge til forst@elsen af hvordan menneskeskabte forstyrrelser pdvirker vildtbestande. Desuden
indgdr projektet i det strategiske samarbejde mellem AU og Grenlands Naturinstitut. | 2015
vil der blive gennemfart en rcekke analyser af beveegelsesmanstre fra satellitmeoerkede
dyr. Resultaterne af disse analyser skal bruges til parameterisering af populationsmodellen.
Der forventes en peer-reviewed artikel i 2015. Projektet afsluttes i 2017.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

Den nationale myndighedsunderstattelse i relation til arts- og vildtforvaltning varetages via
en scerskilt kontrakt med Miljgministeriet. Den er nu forlcenget til og med udgangen af
2017. Kontrakten vedrarer b&de en rcekke faste opgaver som den nationale vildtudbytte-
statistik og vingeanalyser, jagttidsrevisionsopgaver og en rcekke ad-hoc opgaver inden for
bl.a. felgende emner: direktiver, konventioner, vildtskader, klimacendringer, invasive arter,
forstyrrelser, naturgenopretning, jagt og jagttider.

DCE har indgd&et en rammeaftale med Forsvarets Ejendomsstyrelse (FES) om udarbejdelse
af screening og konsekvensvurderinger for natur og milje pd Forsvarets arealer herunder
havomrdder til og med 31. marts 2015. Der er aftalt iveerkscettelse af udarbejdelse af et
Maritimt Aktivitetskort i 2015. Projektet 'Etablering af habitattraegrupper’ vedrerende biodi-
versitetseffekter i grupper af spraengte, ringede eller veeltede levende treeer pd forsvarets
arealer afsluttes i 2015.

Der sker forskning og rddgivning vedr. danske havpattedyr - se afsnit 3.3.2.

Finansieringen til implementering af en international adaptiv flyway forvaltningsplan for
bestanden af kortnaebbet gds, herunder konkrete projekter vedrarende genopretning af
habitater, forbedret jagt og reduktion af anskydninger, kommer fra forskellige interessenter
- herunder private fonde og Miljgministeriet. Projektperioden er 2012-2016. Forberedelsen
af dette arbejde har veeret finansieret af AU, og projektet vil vcere det forste eksempel i
Europa pd en adaptiv forvaltningsplan, som gerne skulle bane vejen for tilsvarende for-
valtningsplaner for andre arter. | 2015 videreferes bestandsopgerelse og modelevaluering
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samt afholdelse af statusmeder i den internationale arbejdsgruppe samt den danske fel-
gegruppe.

Ultimo 2013 har BIOS indgdet et samarbejde med Fedevareministeriet og Miljgministeriet
om et nyt projekt omkring 'Bifangst af fugle i fiskeredskaber'. Projektet viderefares til og
med 2016 og skulle gerne resultere i en vurdering af omfanget og ikke mindst forslag til,
hvordan bifangst af fugle kan undgds. | 2015 indsamles data.

Et stort EU-finansieret projekt om forvaltning og videnindsamling vedr. skarv, der blev ko-
ordineret fra DCE, blev igangsat i 2012 og afsluttet i 2014. Projektet videreferes imidlertid i
2015 gennem et nyt EU-projekt med titlen 'CORMODIST'. Projektet har til formdl at skabe
overblik over antal og fordeling af skarv i Europa samt formidle viden om skarv. Fokus i
2015 er dataindsamling og afsluttende formidling af projektet.

Arbejdet i Fagdatacenter for terrestrisk natur og biodiversitet indebcerer udvikling af tekni-
ske anvisninger for overvéagning og analyse af data samt afrapportering i henhold til Habi-
tatdirektivet. 1 2015 vil der blive foretaget en afrapportering af data og arbejdet med at
udlcegge nye stationer til overv@gning af de 44 terrestriske habitattyper afsluttes.

RA&dgivning af Naturstyrelsen om opdatering af de § 3-beskyttede naturarealer har stéet
pd siden 2012. Dette arbejde afsluttes i starten af 2015 med en analyse af det nye, opda-
terede datascet og dets betydning for naturbeskyttelsen i Danmark. Analyserne vil kvantifi-
cere, hvor mange beskyttede naturarealer, der er gdet tabt siden 1995 og hvor mange
arealer, der enten har vceret overset i den vejledende registrering p& Miljgportalen eller
har udviklet sig til en beskyttet tilstand siden naturbeskyttelsesloven traddte i krafti 1992.

DCE har siden 2013 arbejdet med at udvikle og opdatere et High Nature Value (HNV) kort
for det &dbne land for NaturErhvervstyrelsen. HNV-kortet udpeger de arealer, der rummer
de sterste biodiversitetsvcerdier i det dbne land med henblik p& at fokusere den naturret-
tede landbrugsstette. HNV-kortet vil blive anvendt til prioritering af tilskud til graesning og
heslcet pd beskyttede naturarealer fra begyndelsen af 2015. BIOS medvirker til den arlige
opdatering af kortet.

DCE har i samarbejde med KU udviklet Biodiversitetskort for Danmark, der indgdr i det
grenne Danmarkskort i Naturplan Danmark. Kortet blev i slutningen af 2014 offentliggjort i
forbindelse med lanceringen af Naturplan Danmark. Kortet rummer en national prioritering
i form af en analytisk udpegning af de vigtigste 10 x 10 km kvadrater samt en lokal priori-
tering p& 10 x 10 m i form af en veegtet bioscore, der indikerer arealernes betydning som
levesteder for redlistede arter. Biodiversitetskortet vil gere det lettere for naturforvaltere og
naturplanlceggere i stat og kommuner at f& overblik over de vigtigste levesteder for truede
og sérbare arter og @ger mulighederne for en omkostningseffektiv prioritering af naturind-
satser. | 2015 skal BIOS i samarbejde med KU, opdatere kortet og udarbejde et High Na-
ture Value kort for skov for Naturstyrelsen. Kortet skal bruges i forvaltningen af de danske
skove.

DCE er ansvarlig for udarbejdelse af den danske redliste, der er en fortegnelse over truede
og sarbare arter i Danmark. | perioden 2012-2019 skal eksperter vurdere radlistestatus for
sammenlagt 12.000 arter. | 2015 gennemferes radlistevurderinger af mere end 4.000 arter
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af svampe, karplanter, natsommerfugle, bier og vandlgbsinsekter. Redlisten er et af de
vigtigste redskaber til at tilvejebringe en status for den danske biodiversitet og observatio-
ner af redlistede arter indgdr i bade HNV-kortet (High Nature Value) og biodiversitetskortet
for Danmark. Redlisten gennemfares i samarbejde med selvstcendige eksperter og de
naturhistoriske foreninger.

Videnformidling

| januar 2015 arrangerer BIOS det tredje biodiversitetssymposium. Formdalet med symposiet
er at skabe et nationalt forum, hvor forskere, forvaltere, konsulenter og beslutningstagere
medes og diskuterer ny viden og aktuelle problemistillinger relateret til den danske biodi-
versitet og naturforvaltning. Biodiversitetssymposiet har i 2015 scerligt fokus pd planlceg-
ning, forvaltning, forstéelse, inddragelse og forandring. Symposiet arrangeres i samarbejde
med KU.

Den arlige temadag om forskningsbaseret forvaltning af fugle og pattedyr afholdes i for-
bindelse med og som en del af ovenncevnte biodiversitetssymposium. Derudover afholdes
en temadag med titlen 'Nye arter i Danmark’ p& Naturhistorisk Museum som bl.a. en afslut-
ning pd& projektet med samme titel mellem BIOS og Naturhistorisk Museum.

3.2 Ferskvandsgkosystemer

Forskningen pd dette omrdde sager at klarleegge, hvorledes akosystemerne i bade seer
og vandlgb fungerer under naturlige forhold. Denne forskning danner endvidere grundla-
get for forstdelsen af, hvordan den biologiske struktur, kosystemprocesser og biodiversitet
i vandlab og seer pavirkes, nar de forstyrres, f.eks. ved forurening eller ved cendringer i
klimaet, og hvordan virkemidler og tilpasninger kan veere med til at reducere/modvirke
forringelser af ferskvandsakosystemer. Naturgenopretning udger et meget vaesentligt og
strateqisk vigtigt element. Det gcelder bade ift. vddomrdder, vandlgb og seer, hvor genop-
retningsprojekter kan bidrage til opnéelse af god kvalitet i véd-/vandomrader. Viden samt
opbygningen af diverse gkologiske modeller p& dette omrdde understetter rddgivningen i
relation til eksempelvis EU's Vandrammedirektiv samt vandplanerne. DCE er desuden
nationalt fagdatacenter for landovervagning (stofudvaskning fra dyrkede arealer) og
ferskvand inklusiv hydrometri.

3.21 Nceringsstoftab og - transport i overflade- og grundvand.

Forskning

I tilknytning til reduktion af nceringsstofbelastningen til marine omrader startede i 2012
projektet "Kontrolleret draening som virkemiddel til reduktion af kvcelstofudledning til
vandmiljget”, som er et samarbejdsprojekt med SEGES, Institut for Agrogkologi, Orbicon
A/S og Wavin A/S. Projektet er finansieret af GUDP-midlerne under Fedevareministeriet og
leber over perioden 2012-2015. Projektets mal er at tilvejebringe en viden og et data-
grundlag, som ger det muligt at kvantificere effekten af kontrolleret draening pd udlednin-
gen af kveelstof fra dyrkede arealer i Danmark til vandmiljget. Det er endvidere projektets
mal at belyse, hvilke andre pdvirkninger kontrolleret draening kan have pd miljget og kon-
sekvenserne for planteproduktionen. Endelig skal der udarbejdes et vejledningsmateriale,
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der beskriver, hvordan kontrolleret drcening projekteres, anlcegges, drives og anvendes
som et miljgmeessigt virkemiddel i samspil med myndighederne med henblik p& at redu-
cere udledningen af kvcelstof til det marine vandmilje. Dette skal sikre en mere omkost-
ningseffektiv implementering af Gren Vaekst og vandplanerne. | 2015 gennemferes konti-
nuerte madlinger af vandafstremning og nceringsstofkoncentrationer i 10 eksperimentelt
opsatte drcensystemer i Jylland og pd Fyn for at analysere effekterne - b&de for ncerings-
stoffer, udbytte og drivhusgasemissioner. Projektet vil deltage med indlceg ved Planteavls-
konferencen, et indlceg ved 3rd international Conference 'Science for the Environment’,
AU, og der publiceres en rapport og en populcervidenskabelig og en international artikel.

BIOS deltager i forskningsalliancen DNMARK - ("Danish Nitrogen Mitigation Assessment:
Research and Know-how for a sustainable, low-Nitrogen food production”) finansieret af
Det Strategiske Forskningsrad (2013-2017). Projektet har 11 forskningsinstitutioner som
forskningspartnere, 15 innovationspartnere og 22 interessenter tilknyttet. DNMARKSs formdal
er at identificere barrierer og udvikle innovative, forskningsbaserede lasninger for en bce-
redygtig forvaltning af kveelstof i jordbruget. BIOS arbejder i projektet med intensive ma-
linger af kveelstoftransport i et veerkstedsomrdde ved Limfjorden og modellering af den
resulterende kvcelstofbelastning ved nye produktionskceder. A£ndringerne i produktions-
keederne vedrerer sdledes: i) stof-udnyttelse og recirkulering, ii) Geografisk malrettede
tiltag baseret pd intelligent management og planlcegning og iii) Nye forbrugsmenstre
medferende cendret arealanvendelse og kveelstof-kredslab. Inden for vandomrddet un-
derseges effekterne af cendringer i landbrugets anvendelse af kvcelstofgedning og nye
virkemidler for den resulterende N-belastning i udvalgte projektomrader (eksempelvis
Limfjorden). | 2015 fortscettes arbejdet med at analysere kveelstofkredslabet i 3-4 pilotom-
rader i Danmark. Der forventes en international publikation og deltagelse med et indlceg
ved 3rd international Conference 'Science for the Environment’ pd& Aarhus Universitet i
2015. Se desuden beskrivelse af DNMARK i afsnit 4.1.1, 4.2.3 0og 5.1.1.

Et 5-arigt (2014-2018) tveerdisciplincert forskningsprojekt under Det Strategiske Forsknings-
rad, BUFFERTECH - Optimization of Ecosystem Services Provided by Buffer Strips Using
Novel Technological Methods’, har fokus pd at inddrage nye teknologier til maksimering af
randzoners gkosystemtjenester. | projektet undersages hvordan randzoner langs vandigb
og seer skal designes og vedligeholdes i tid og rum for, at deres gkosystemtjenester udnyt-
tes optimailt i forhold til blandt andet nceringsstoftilbageholdelse. Projektkonsortiet bestar
af partnere fra universiteter (3 danske, 2 udenlandske), SEGES, Landboforeninger og priva-
te virksomheder og er ledet af BIOS. Projektet har i 2014 etableret 3 randzone-
observatorier, hvor der skal udferes eksperimentelle forseg med udnyttelse af randzonen til
reduktion af nceringsstoftab. Der forventes en international publikation og deltagelse med
et indlceg ved 3rd international Conference 'Science for the Environment’, AU, i 2015. Se
desuden beskrivelse af BUFFERTECH i afsnit 3.2.2 og 4.2.4.

| projektet ‘Kilder, kvalitet, omscetning, transport og effekter af oplast organisk stof og ople-
ste organiske nceringsstoffer fra jord til fjord' finansieret af de strategiske midler fra DCE, AU
(2014-2016) underseges kilderne, sammenscetningen og omscetningen af oplast organisk
stof (DOM, herunder organisk kveelstof og fosfor) fra jord til fjord. Kilderne til DOM og DOM's
sammensaetning undersages i to af landovervdgningsoplandene (LOOP) ved synkrone
malinger i jordvand, drcenvand, grundvand, riparisk zone og vandlab gennem et ar.
Transporten og omscetningen af DOM undersages i et vandlgbssystem fra kilde til fjord og
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ud gennem fjorden ved at gennemfare synkronmdalinger ved flere p& hinanden felgende
stationer, med anvendelse af sporstoffer og synkrone malinger af vandfering. Projektets
resultater skal understatte vores forstdelse af nceringsstof og kulstof kilderne og dynamik-
ken i akvatiske systemer og anvendes i modellering, samt i opscettelse af mal i Vandram-
medirektivet og det Marine Direktiv. | labet af 2015 gennemfares alle mdlinger og ekspe-
rimenter. Der forventes deltagelse i en international workshop og 1-2 internationaler publi-
kationer i 2015.

| et andet projekt finansieret af de strategiske midler fra DCE, AU (2014-2016) "Kulstofbin-
ding i retablerede v&ddomrdder” sammenlignes fire uafhcengige metoder til bestemmelse
af kulstofakkumulering i retablerede vaédomrader: (1) Etablering af 'Rod Surface Elevation
Table’ (RSET) er en innovativ teknik (de ferste i Danmark), og vil fremadrettet kunne an-
vendes til monitering af balancen mellem C-akkumulering og omscetning i vddomrader.
(2) Bestemmelse af CO, balancer ved brug af transparente kamre, som giver mulighed for
at kvantificere fluxen af C i afgrcensede skosystemer. (3) Bestemmelse af kulstofindhold i
nydannet jord/sediment ved hjcelp af accelerator mass spectrometry (AMS) af '“C og '*C.
og (4) Aldersdatering af jordkerner med stabile isotoper ('*’Cs og ?'°Pb), som ogsa anven-
des til bestemmelse af kulstofakkumuleringsrater. | 2015 vil der blive installeret RSET-udstyr
og mdlt netto udveksling af CO, med kammerteknik. Der vil blive udtaget jordpraver til
analyse og aldersbestemmelse bdde til AMS-metoden og ved stabile isotoper.

Projektet "Development and test of new cost-effective monitoring technologies and plan-
ning design for restoration of wetlands” (MONITECH) er finansieret af Det Strategiske
Forskningsrad (2009-2014) og der samarbejdes med tre stcerke internationale forsknings-
grupper. Fra AU er bade BIOS, Agrogkologi og ENVS involveret. Resultaterne fra MONI-
TECH er stcerkt efterspurgt af miljgplanliceggere pd nationalt og internationalt plan med
henblik p& omkostningseffektivitet for anvendelse af forskellige moniteringssystemer til
maling af nceringsstoffer, beregning af nceringsstofomscetning (kveelstof og fosfor) i vad-
omrdder og gasemissioner fra restaurerede vadomrdéder i fremtidige klimascenarier. |
2015 afsluttes projektet med en slutrapport, samt flere internationale publikationer omkring
kontrollerende faktorer for biodiversitet malt i plantesamfundet i védomrdader, analyse af
prevetagningsmetoder i vandleb og omscetningen, samt tilbageholdelse af fosfor i vad-
omrdader.

| forbindelse med det forberedende arbejde med den nceste generation af vandplaner
blev deri 2013 igangsat et starre modelleringsprojekt, som skal bidrage med en ny gene-
ration af kvcelstofreduktionskort og en ny vand- og kvecelstofbelastningsmodel. Modellerin-
gen sker sammen med DCA -Nationalt Center for Fedevarer og Landbrug (AU), GEUS og
DHI og finansieres af Naturstyrelsen, Miljastyrelsen og Fedevareministeriet. Der arbejdes
med en videreudvikling af de eksisterende vand- og nceringsstofbelastningsmodeller (DK-
QNP) til beregning af vand- og nceringsstofudledninger til kystvande og s@er. Desuden skal
der arbejdes med udvikling af et modelvcerktgj til oplandsanalyse, hvor effekter af dose-
ring af virkemidler kan beregnes efter princippet fra jord til fjord. Endelig skal modellerne
medbvirke til at udvikle et nyt 3.-generations-kvcelstofreduktionskort. Oplandsmodelprojek-
tet indgdr som en del af et starre modelprojekt, som ogs& omfatter marine modeller og s@-
modeller. Arbejdet skal afsluttes i 2015 med en rapport, indlceg ved Plantekonferencen og
3rd international Conference 'Science for the Environment’, AU, og med en populcerviden-
skabelige og international publikation.
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| GUDP-projektet ' Emissionsbaseret kvecelstof- og arealregulering’ (2014-2017) undersages,
hvordan mdlinger kan vecere med til at sikre en billigere og mere effektiv kvcelstofregule-
ring. Projektet ledes af SEGES og udover BIOS er der deltagelse af Agrogkologi, AU, GEUS
og Sorbisense A/S. | projektet skal der udvikles koncepter for kvaelstofrequlering baseret
pd malinger og emissioner af kveelstof fra marker. Der er tale om anvendelse af tre typer
malinger: N-min i jorden om efterdret, dreenvandsmdlinger og malinger i vandlgb. Mdlin-
ger skal sikre, at kvecelstofreguleringen baseres pa tal, der angiver den faktiske udledning
af kveelstof fra en bedrift eller et sterre omrade (opland). Et korrekt kendskab til kveelstofre-
tentionen kan nemlig sikre en mere optimal placering af virkemidler. | projektet gennemfe-
res omfattende mdlinger og indsamling af bedriftsoplysninger i tre pilotomrdader: Et opland
syd for Slagelse, et opland ved Odder og et opland ved Viborg. En forelgbig version af
malekoncepterne skal veere klar allerede i 2015 i form af en rapport.

| GUDP- og EU’s Landdistriktprogramprojekt "Landbruget i Landskabet” (2013-2015) skal
kommuner, landmcend og andre med interesser i det dbne land blive bedre til at spille
konstruktivt sammen, nér de lcegger planer for udviklingen i de danske landskaber. "Land-
bruget i Landskabet” har som mdlscetning at udvikle forslag til en ny sammenfattende
metode og et koncept for planlcegning i det dbne land og dermed bidrage til et nyt, fcelles
forvaltningsredskab for myndigheder og landbrug. Fokusomrd&der for BIOS’ arbejde er ud
fra to pilotbedrifter at gennemfere feltkortlcegning og indsamling af data til forbedring af
fosforindex-beregningen (lokale markdata) og teste kvecelstofopgerelse pd bedriften ud fra
bedriftsdata. Projektets mal er at bidrage til at udvikle ny forskningsbaseret viden om me-
toder og teknologier i planlcegningen i det &dbne land, for at implementere det i en plan-
lcegning, der tilgodeser b&de natur, milje, landskab og landbrugsudvikling. Projektet afslut-
tes i 2015 med en konference og en populcervidenskabelig publikation.

| projektet 'Integrated Management of Agriculture, Fishery, Environment and Economy -
IMAGE’ (2010-2015) finansieret af Det Strategiske Forskningsrdd undersages samspillet
mellem landbrug, fiskeri, akvatisk miljgkvalitet og ekonomi i forhold til at opbygge et vi-
densgrundlag for integreret forvaltning af de indre danske farvande. Projektet har udover
BIOS 12 partnere fra Danmark, Sverige, Finland og USA. Hovedarbejdsopgaverne for af-
stremningsdelen bliver i 2015, sammen med samarbejdspartnerne, at afslutte scenariebe-
regninger og faerdiggere publicering af resultater. Sammen med Baltic Nest Institute (BNI)
har IMAGE stor national, regional og international bevagenhed, da der for farste gang
etableres forvaltningsmaessig sammenhceng mellem erhverv, vandmilje og ekonomi. |
2015 afsluttes projektet med publicering af internationale artikler samt danske og interna-
tionale konferencebidrag. Se desuden afsnit 3.3.2 og 4.1.1.

| EU FP7-projektet 'Managing Aquatic Ecosystems and Water Resources under Multiple
Stress- MARS' (2013-2017) er der 23 internationale partnere, som samarbejder om at leve-
re forskningsbaseret viden, der kan forbedre implementering af Vandrammedirektivet.
Europas vandomrdader er pdvirket af multiple stressorer, f.eks. eutrofiering, sedimenter,
pesticider og hydromorfologiske forringelser. Vandplanerne har til formal at reducere den
negative pavirkning og forbedre den gkologiske tilstand i vandomrdderne. P& grund af
manglende viden tager vandplanerne imidlertid kun i begreenset omfang hensyn til de
komplicerede interaktioner mellem multiple stressorer. BIOS indgdr i forskning p& oplands-
niveau, der har til formdl at karakterisere sammenhaengen mellem multiple stressorer og
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okosystem-respons, -funktion og -service samt vandmcaengder og vurdere effekter af sce-
narier for arealanvendelse og virkemidler. P& grundlag af eksisterende data og nye ekspe-
rimenter (bl.a. i stramrender) udvikles empiriske og dynamiske modeller, der kan beskrive
sammenhcenge mellem stressorer og gkosystemer, og som kan integreres i eksisterende
oplandsmodeller. | 2015 forventes publiceret en international artikel. Se ogsd beskrivelse i
afsnit 3.2.2 og 5.3.2.

| projektet 'Effects of climate change on Lake Volta resources - VOLTRES' (2014-2017)
finansieret af DANIDA samarbejder BIOS med CSIR Water Research Institute, Ghana om at
oge forstéGelsen af den fysiske og biogeokemiske funktion af Volta seen og hvordan klima-
forandringer vil pavirke seen og dens ressourcer (fisk) bade direkte og via forandringer i
sgens opland. VOLTRES vil styrke den lokale forskningskapacitet gennem introduktion af
nye metoder som okosystem- og biofysisk modellering og bidrage til en effektiv forvaltning
af hele sasystemet. | 2015 vil der blive indsamlet biologiske, klimatiske og hydrologiske
data i seen og oplandet og der vil blive gennemfart den ferste modelopscetning.

| projektet ‘Coherent policies and governance of the Baltic Sea Ecosystems - Go4Baltic’
(2015-2017) finansieret af BONUS-programmet underseges i et samarbejde mellem 6
partnere fra Danmark (ENVS og BIOS), Finland, Sverige og Polen overensstermmelse, sy-
nergier og konflikter mellem nationale og internationale milje- og landbrugspolitikker i
landene omkring @stersaen. Formdlet er at kunne levere policy-relevant rddgivning vedre-
rende reduktion af nceringsstoftilledningen til @sterseen i samspil med klima- og land-
brugspolitik. Go4Baltic har fokus pd& national implementering og politikudvikling i forhold til
@stersghandlingsplanen (BSAP), Vandrammedirektivet, Havstrategidirektivet og EU’s land-
brugspolitik (CAP) samt bekcempelse af klimaforandringer. Go4Baltic integrerer metoder
og modeller indenfor samfundsvidenskab, gkonomi og oplandsprocesser og vurderer
omkostningseffektivitet og effekter af lovgivning pd nceringsstof tilledningen til @sterseen
og udledningen af drivhusgasser. | projektet arbejder BIOS med modellering af emissioner
af nceringsstoffer ved forskellige scenarier (se afsnit 4.1.1). BIOS indgdr i forskning p& op-
landsniveau og skal tilvejebringe sammenhcengende, detaljerede datascet pd arealan-
vendelse og landbrugsdrift i hele oplandet til @sterseen samt estimere effekter af virkemid-
ler pd& nceringsstoftab, drivhusgas emissioner og kulstoflagring i jorden.

| et ansegt GUDP-projekt ‘Gips og kalk for mindre fosfortab og bedre jordstruktur - PLET-
RENS’ (2015-2019) skal BIOS sammen med 5 danske partnere (Agrogkologi, AU, VFL og 3
private virksomheder) undersage om tilfarsel af gips eller "strukturkalk” til landbrugsjord
kan reducere fosfortabet og forbedre jordstrukturen pd kulstoffattige lerjorder og p& de
lerede pletter i marker, hvor jordbearbejdning og planteetablering er problematisk. Mdlet
er at: (1) gennemfare fastliggende markforsag med tilfarsel af gips og “strukturkalk”, (2)
undersege hvordan disse tilfarsler pavirker risikoen for fosfortab via erosion og udvaskning
fra plejelaget, (3) demonstrere effekten af gips og "strukturkalk” p& oplandsskala samt (4)
beskrive virkemidlet og udvikle et beslutningsstattesystem til landbruget. BIOS vil deltage i
projektet med effektmdlinger pd forskellige skala af at anvende gips til reduktion af fosfor-
tabet fra marken ved at gennemfere malinger af overfladeafstremningen, drcenvandet og
i vandlab. Projektet forventes opstartet i 2015 med udveelgelse af forsegsomrdder og op-
start af eksperimenter og malinger.
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Et nyt projekt skal i 2015 opdatere det nuvcerende belastningsveerktej (DK-QNP) som an-
vendes i NOVANA-opgerelserne af vand- og nceringsstofbelastningen af fjorde og kyst-
vande. Projektet vil udvikle et veerktej som er linket til GIS. Det nye belastningsvcerktej skal
anvendes til belastningsopgerelser under NOVANA, som ogsd afrapporteres til internatio-
nale kommissioner som HELCOM og OSPARCOM. Projektet afsluttes med et notati 2015
og et indlceg ved 3rd international Conference 'Science for the Environment’, AU.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse

Igennem Fagdatacenter for s@vel ferskvand som for landovervdgningsoplande gennem-
fores analyser og udarbejdes rapporter om vandlaebs, saers og landovervagningsopland-
enes tilstand og udvikling, hvor ogs& om scerlige faglige problemistillinger behandles. |
2015 forventes de datatekniske anvisninger at blive afsluttet som en supplerende del til de
tekniske anvisninger. Der udarbejdes en teknisk anvisning for hhv. Naturtypebestemmelse
af seer starre end 5 ha og Prevetagning af bentiske kiselalger til brug ved udvikling af in-
deks.

Der foretages lebende revisioner af de tekniske anvisninger, ligesom der afholdes interka-
libreringer for udvalgte anvisninger, herunder Oparbejdning af fytoplankton og fytobent-
hos s@er, Fysisk indeks - vandleb og Hydrometri og belastning

Inden for rammekontrakten gennemfares i 2015 og 2016 "Overvdgning af GrenVaekst
vadomrader (GV Vadomréder)”. Formdlet med dette projekt er 1) at levere data til evalue-
ring af effekten af GV-virkemidlet "v&ddomrader”, 2) at levere data til effektopgerelser for
indsatser med LDP-medfinansiering til EU-Kommissionen og 3) at levere videngrundlag for
videreudvikling af védomrdader som virkemiddel til reduktion af kvcelstof- og fosforudled-
ning fra de dyrkede arealer til vandmiljget.

| projektet "Udvikling af empirisk kveelstof udvaskningsmodel, NLES5” (2015), finansieret af
Miljestyrelsen, analyseres vandbalance og perkolationens betydning for sterrelsen af N-
udvaskning. De anvendte data er 25 &rs mdlinger af N-udvaskning pd jordvandsstationer i
Landovervagningen og i projektet etableres et samarbejde med Kebenhavns Universitet
om evaluering af perkolationsberegningen i DAISY-modellen. Resultatet af arbejdet har
betydning for udviklingen af en ny empirisk udvaskningsmodel, der skal anvendes i en ny
arealreqgulering af landbrugets kveelstoftab til vandmiljeet. | projektet udarbejdes et notat
om resultatet af analyserne.

| projektet "NY arealrequlering” som afsluttes i 2015 og er finansieret af Miljgstyrelsen, vur-
deres hvilken effekt en ny requlering har for landbrugets N-tab til vandmiljget. Beregnin-
gerne gennemfaeres pd baggrund af registerdata for landbrugsbedrifters afgrede, som
indberettes til Enkeltbetalingsordningen, samt p& forbrug af gedning (gedningsregnska-
ber). Natur- og Landbrugskommissionen (NLK) har udtrykt et enske om, at se p& en frem-
adrettet mere fleksibel og mdlrettet requlering af landbrugets nceringsstofpdvirkning af
vandmiljget. Her er der blandt andet behov for viden om muligheden for at mdélrette requ-
leringen efter de forskellige omréders retentions-kapacitet og vandomrédernes sérbarhed.
Ny arealregulering omfatter en requlering af bedrifters N-kvoter. | projektet vurderes hvor-
dan denne regulering pavirker de enkelte typer af landbrugsbedrifter og hvordan en ge-
nerel requlering af husdyrbrug vil kunne implementeres inden for konceptet af Ny arealre-
gulering. Resultaterne af projektet har betydning for Danmarks implementering af NLK's
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anbefalinger til mdlrettet reqgulering af landbrugets nceringsstofpavirkning af vandmiljget.
Projektet afsluttes i 2015 med et notat, der beskriver analyser og beregninger.

| projektet "Nitratdirektivet” (ND) som af sluttes i 2015 og er finansieret af Miljgstyrelsen,
udregnes markbalancer og udvaskning af kvcelstof for hele landet. Datagrundlaget er
baseret pd registerdata for landbrugsbedrifters afgreder, som indberettes til Enkeltbeta-
lingsordningen, samt p& forbrug af gedning (gadningsregnskaber). Registerdata behand-
les og de endelige data anvendes til at evaluere udvaskning fra kvaegbrug, der har opnd-
et en undtagelse fra Nitratdirektivets graense for husdyr, sé@ledes at disse brug m& anvende
husdyrgedning, der svarer til produktionen fra 2,3 DE/ha, mens avrige brug kun md an-
vende en produktion fra 1,7 DE/ha. Arbejdet har relevans for at Danmark kan opretholde
undtagelsen fra Nitratdirektivet. | projektet udarbejdes i 2015 et notat, der beskriver udvik-
ling i afgredefordeling og kvcelstofudvaskning for kveegbrug med og uden undtagelse.

| projektet "Drcenmdlinger som regulering af N-tab”, som forventes finansieret af Miljastyrel-
sen, udvikles og testes mdalemetoder til at besternme kvcelstoftabet fra draen. Desuden
testes om NLES3-modelen (model til beregning af kveelstofudvaskning) kan preediktere
malte nitratkoncentrationer i draenvand, herunder beskrive i hvilket omfang nitratkoncen-
trationer i dreenvand kan reprcesentere jordvandets nitratkoncentrationer mailt ved bun-
den af rodzonen. | projektet er der fokus pd at styrke en fcelles forstaelse for de udfordrin-
ger, muligheder og begraensninger, der er knyttet til drcenmdlinger, herunder betydning af
variation i jordfysiske parametre, afgrcensning af dreenopland, mdlemetoder mv. Projektet
er relevant til at vurdere om emissionsbaserede malinger kan anvendes til requlering af
landbrugets kveelstof emission, som ligeledes er en del af Natur- og Landbrugskommissio-
nens anbefalinger til malrettet requlering af landbrugets nceringsstofudledninger til vand-
miljoet. Projektet forventes afsluttet med en rapport i 2015.

Der er fra Miljestyrelsen, Naturstyrelsen og Fedevareministeriet udtrykt et behov for opdate-
ring vedrerende P-indeks for alle fire transportveje og delindeks. En operationel brug af P-
risikoveerktejet som miljgplanicegningsredskab, f.eks. i forbindelse med miljggodkendelser
ved udvidelse af husdyrbrug og frivillige ordninger under Landdistriktsprogrammet, krcever:
1) en opdatering af vaerktgjet, 2) en evaluering af veerktejet og usikkerhedsanalyse efter
specificerede krav afstemt med myndighederne, samt 3) etablering af en organisation til
drift og vedligeholdelse af veerktejet. Ved opdatering forstés en aktualisering af redskabets
prototype mht. datagrundlaget og implementering af den software, der driver forskellige
komponenter af vcerktgjet. Der findes herudover flere konkrete muligheder for at imple-
mentere nye eller videreudviklede komponenter i redskabet. Det drejer sig om risikokort-
lcegning pd lavbundsjord og estimering af P-udvaskning pd sandede jorde, som vil kunne
implementeres efter en ekstra forskningsindsats af begraenset omfang. Disse komponenter
vil kunne forbedre redskabet vaesentligt. Finansiering sages hos Miljastyrelsen og Natursty-
relsen, men skal ogsd teenkes ind i forbindelse med fremtidige EU-ansegninger.

Der er behov for udvikling af en fosformodel til brug i den integrerede vandforvaltning i
forhold til beregning af belastningen af vandlab, seer og fjorde med bdde oplaste og par-
tikelbundne fosforforbindelser. Udviklingen skal baseres pd en eksisterende DK-SWAT
opscetning, hvor der allerede er indbygget processer som brinkerosion og makropore-
transport af fosfor. Der er behov for yderligere forbedringer af DK-SWAT i forhold til model-
lering af fosforudvaskningen. Her skal en hollandsk fosforudvaskningsmodel 'PLEASE’, som
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er testet pd udvaskningsdata fra to Landovervagningsoplande, inddrages ved gennemfa-
relse af yderligere valideringer pd LOOP-data og endelig test af hele modelsystemet i en
rcekke pilotoplande. Modellens evne til at simulere fosfortab og fosforbelastninger skal
sammenlignes med simuleringen gennemfert med den eksisterende model (DK-QNP) i de
valgte pilotoplande. Perspektivet er at etablere et nyt modelsystem, som fremadrettet kan
anvendes pd landsplan til opgerelse af fosforbelastningen af vandomrader til brug i NO-
VANA og Vandrammedirektivet. Finansiering seges opndet i Naturstyrelsen.

Natur- og Landbrugskommissionen (NLK) har udtrykt et anske om, at se p& en fremadrettet
mere fleksibel og mdlrettet regulering af landbrugets nceringsstofpavirkning af vandmilje-
et. Her er der blandt andet behov for viden om muligheden for at mdlrette reguleringen
efter de forskellige omraders retentions-kapacitet og vandomrédernes sé@rbarhed. | 2015
bliver metoden fcerdigudvidet til et detailniveau pd ca. 3.500 deloplande under oplands-
modelprojektet, hvor den samlede N-retention sages beregnet fordelt pd& savel grundvand
som retentionen i fersk overfladevand (vandlab, seer og vadomrader). | 2015 publiceres
den endelige faglige rapport om modelprojektet i et samarbejde mellem GEUS og AU, og
de endelige reduktionskort for grundvand og overfladevand fcerdiggeres og publiceres.
P& den lcengere bane skal der arbejdes hen imod en finere skala (mark), hvorfor ny viden
om emner som N-omscetning i lavbundsjorde, N-omscetning i ddale med fremtraengning
af iltet grundvand med nitrat, N-omscetning i forskellige typer af vandlgb, vddomrdder og
sger skal indhentes. Desuden er der behov for en kortlcegning af drcens placering og funk-
tion i landskabet, samt deres afvandingsevne. Finansiering seges hos Naturstyrelsen oq i
NaturErhvervstyrelsen.

Et eksempel pd et projekt tcet knyttet til den nationale overvagning er projektet "Varslings-
system for pesticidudvaskning”, finansieret af Miljastyrelsen og oprindelig ivcerksat i 1998.
Den nuvcerende projektperiode Iaber fra 2011 til 2015. De @vrige partnere i projektet er
GEUS oq Institut for Agrogkologi, AU. | projektet underseges udvaskning af pesticider an-
vendt i landbrug under reelle markforhold. Formdlet er at undersege om godkendte pesti-
cider eller deres nedbrydningsprodukter - ved regelret brug - udvaskes til grundvandet i
koncentrationer over grcenseveerdien, for herigennem at udvide det videnskabelige
grundlag for danske myndigheders procedurer for requlering af sprajtemidler. Dvs. projek-
tet danner, inden for specifikke oplande, basis for en lgbende kontrol af anvendte pestici-
der. DCE’'s opgave i projektet er at drifte tre dreenstationer samt beregne og afrapportere
afstremnings data. Der udkommer en arlig rapport, som redigeres af GEUS.

Videnformidling

Der vil blive holdt oplceg ved mader for landbruget (eksempelvis Plantekongres januar
2015) og holdt oplceq i interesseorganisationer, faglige fora (eksempelvis IDA-miljg) lige-
som viden stilles til rddighed for Miljgministeriet, Fedevareministeriet og beslutningstagere.
Derudover vil der udkomme 12 internationale og 5 populcerfaglige artikler, samt 4 faglige
rapporter.

3.2.2 Seger og vandigb - struktur og funktion

Forskning
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CIRCE (Center for Informatics Research on Complexity in Ecology) er et projekt bevilget af
AU Ideas-midlerne og leber til udgangen af 2015. Projektets formdl er, at undersege be-
tydningen af kompleksitet omkring hvorledes akosystemer fungerer og responderer pd
miljsmeessige cendringer, med fokus pd tre primcere kompleksitetsfaktorer: artssamspil,
spredning og miljgvariabilitet. Faktorernes generelle betydning, deres interaktion og tilhe-
rende mekanismer underseges. Projektet er rent teoretisk og der er tilknyttet to postdoc's. |
2014 har fokus ligget pd at teste betydningen af temperatur og trofisk status for fedekce-
destruktur og energiflow i lavvandede seer. | 2015, hvor projektet afsluttes, sammenskrives
projektets resultater med henblik p& at komme med en vurdering af fremtidig tilstand og
energiflowbeskrivelse i typiske danske soer.

Som beskrevet i afsnit 3.2.1 og 5.3.2 indgdr BIOS i EU FP7-forskningsprojektet MARS - Ma-
naging Aquatic Ecosystems and Water Resources under Multiple Stress, hvor det overord-
nede formdl er at levere forskningsbaseret viden, der kan forbedre implementering af
Vandrammedirektivet. P& ssomradet er der i 2014 gennemfert et feltforseq i forsegsan-
lcegget ved Lemming vedrgrende interaktioner mellem multiple stressorer: ekstrem tempe-
raturstigning (hedebelge) kombineret med eutrofiering. | 2015 analyseres data fra den
simulerede hedebglge, med henblik pd at vurdere sa-systemernes respons fer, under og
efter (systemets recovery-evne) en sddan pavirkning. Desuden gennemfares analyse af
eksisterende data i relation til kombinerede temperatur og eutrofieringseffekter. | 2014 er
der ligeledes gennemfert forseqg i 12 streamrender, hvor effekterne af forskellige kombinati-
oner af forhejede nceringsstofkoncentrationer, fint sediment og lav vandfering er under-
segt for primcerproduktion og nceringsstofoptag samt sammenscetningen af alger og
smadyr. | 2015 vil data fra disse forsag blive analyseret.

Implementeringen af EU’s Vandrammedirektiv i Danmark - via Vandplanerne - medfarer,
at der skal ske en stor indsats for at nedbringe nceringsstoftabet fra landbruget, for at til-
standen i overfladevand og grundvand i 2015 kan leve op til en reekke miljgmal. Projektet
SUPREME-TECH (2010-15), finansieret af Det Strategiske Forskningsrad, er et samarbejds-
projekt med Institut for Agoakologi, AU, som har til formdl at skabe det videnskabelige
grundlag for udvikling af en kost-effektiv filterteknologi rettet direkte mod fosfortilbagehol-
delse og kvcelstoffiernelse i landbrugsoplande. Det er i projektet mdlet at udvikle filtre, der
kan placeres strategisk vigtigt i landskabet i forhold til de primcere N- og P-transportveje. |
2015 fortscettes testningen af det feerdigbyggede anlceg, mhp. at evaluere den opnéede
hydrauliske formd&en og evne til at omscette kveelstof samt tilbageholdelse af fosfor under
forskellige naturligt forekommende temperaturregimer.

Projektet "Serestaureringscentret - CLEAR 2" er finansieret af Villum Kann Rasmussen Fon-
den og fortscetter frem til 2016. Det er et samarbejdsprojekt mellem KU, SDU, GEUS og AU,
og har til formal at give et samlet overblik over anvendte teknikker og disses muligheder
og begraensninger i forhold til restaurering af seer i Danmark. | CLEAR 2 har fokus i 2014
ligget pd analyse af data fra kveelstofforseget gennemfert i 2013. Et af resultaterne er bl.a.,
at en overraskende stor del af kveelstof optages af undervandsplanter eller tradalger (af-
heengig af hvilke der dominerer i de klarvandede systemer), frem for at blive inkorporeret i
sekundcere producenter (plantecedende dyr). Endvidere blev der fulgt op pé& de tidligere
gennemforte restaureringstiltag i Vedsted S@ og Vaeng Se, ligesom semodeller for bl.a. den
restaurerede Furese er under udvikling. Endelig har BIOS deltaget i arrangering og afhol-
delse af et ph.d.-kursus vedrerende serestaurering. | 2015 vil fokus i projektet ligge pa vide-
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reudvikling og anvendelse af semodellen for Furese samt sammenskrivning af, de i projek-
tet, oparbejdede data. Endvidere oparbejdes en sedimentsgijle (paleolimnologisk studie)
fra Farup Se med henblik p& at vurdere vandremuslingers rolle som restaureringsveerksta.
Centrets arbejde har stor interesse for sével styrelser som kommmuner, da de udviklede
metodikker kan anvendes som redskaber i forbindelse med etablering af god vandkvalitet
i forhold til Vandrammedirektivet og tilherende vandplaner.

Projektet AMOS (Administrationsveerktgj til Monitering af Seer) vedrerende udnyttelse af
satellitfotos i overvagningen blev igangsat i 2013 under det Miljgteknologiske Udviklings-
og Demonstrationsprogram (MUDP) og afsluttes i 2015. Projektet er et samarbejdsprojekt
med DHI og GRAS ved KU. Projektet er et udslag af stigende behov for anvendelse af ny
teknologi og ressourceeffektive metoder til overvé@gning i forbindelse med Vandrammedi-
rektivets implementering. | Danmark stiller implementeringen af Vandrammedirektivet nye
krav til det nationale overvédgningsprogram, NOVANA. Et af omréderne er behovet for
viden om alle sger starre end 5 ha, hvor det skal vurderes om s@erne opfylder kravet om
mindst god akologisk kvalitet i 2015. | AMOS-projektet er det malet at udvikle et kvalitets-
sikret administrationsveerktej, hvormed det vil vaere muligt at anvende satellitdata i sam-
menhceng med traditionelle klorofylmdlinger i den nationale vandforvaltning. BIOS' rolle i
2015 er at kvalitetssikre og evaluere de udviklede vecerktgjer i relation til traditionelle kloro-
fyl-mdlinger samt vurdere veerktajet som et administrationsveerkte;.

Forundersagelse af Ormstrup So startede op i november 2014 og afsluttes i 2016. Det er et
samarbejdsprojekt mellem Viborg Kommune, Syddansk Universitet og BIOS og formalet
med projektet er gennemferelse af en forundersagelse, der skal belyse forskellige mulig-
heder for sgens restaurering. P& baggrund af resultaterne snskes efterfelgende et forslag til
overvdgning af seens tilstand. BIOS’ del i projektet er at udfere en karakterisering af sedi-
mentet, samt gennemfare et tilsyn til vurdering af seens tilstand forud for en restaurering.
Det er mdlet, at projektet kan resultere i et egentligt restaureringsprojekt, hvor der anven-
des en kombination af metoder, som f.eks. opfiskning og aluminium- eller phoslock-
behandling. Restaureringen kan efterfelgende danne grundlag for rddgivning i forhold til
restaurering af tilsvarende satyper.

REFORM (Restoring rivers for effective catchment management) er et EU FP7-
rammeprogram-projekt, der fortscetter frem til 2016. Formalet med projektet er at udvikle
indikatorer for pavirkning af de fysiske forhold i vandlgb (hydromorphologi) - bade abioti-
ske og biotiske - samt udarbejde strategier for vandlgbsrestaurering, der kan bringe vand-
lob til at opnd god ekologisk tilstand i henhold til Vandrammedirektivet. BIOS har ansvaret
for udviklingen af biologiske indikatorer, der er fglsornme for forstyrrelser i hydromorfologi.
En rcekke gennemgribende analyser har vist at artskarakteristika hos makrofyter kan bru-
ges som indikatorer for menneskeskabte forstyrrelser i vandlgbene bdde i form af eutrofie-
ring og hydromorfologiske forstyrrelser. | REFORM deltages ligeledes i en WP om restaure-
ring, hvor Skjern A indgar som case. | 2013 blev der gennemfert feltindsamlinger og regi-
streringer i de 2 udvalgte dsystemer, samt analyser af hydromorfologiske forhold med
henblik pd udarbejdelse og test af et feelles hydromorfologisk klassificeringssystem. Fokus
for de analyser, der blev gennemfert i 2014, var at undersege betydningen af storskala-
restaureringer i forhold til restaureringer i mindre skala med fokus pd& biodiversitet p& vand-
lebsncere arealer og den gkologiske tilstand i vandlgbene. Resultaterne er delvist blevet
afrapporteret i 2014 i form af en deliverable og bliver i 2015 afrapporteret i videnskabeli-
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ge publikationer med fokus p& ekologisk tilstand i vandlgb vurderet ud fra relevante Vand-
rammedirektiv-indikatorer samt biodiversitet pd& vandlgbsncere arealer.

Det strategiske DCE-projekt "Konsekvenser af cendret vandlgbsvedligeholdelse” fortscetter
i 2015. Projektet fokuserer pa de akvatiske og terrestriske naturtyper, der er omfattet af
Habitatdirektivet, samt p& arter og samfund, der har betydning for den gkologiske tilstand
jf. Vandrammedirektivet. Der er kun ringe viden om, hvilke effekter cendringer i vedlige-
holdelsespraksis har for vegetationens sammenscetning i vand og pd land. Det forventes i
projektet at skabe ny viden, der kan kvalificere beslutninger omkring virkemidlers anven-
delse i vandaekosystemer. Dermed forventes ogsd, at projektets resultater kan bidrage til
en mere holistisk tilgang til anvendelse af virkemidler, sdledes at disse omfatter alle aspek-
ter af gkologisk tilstand, herunder ogsd tilstanden af de grundvandsafhcengige naturtyper
pd land. Projektet er yderst relevant for Miljgministeriet og andre myndigheder, da resulta-
ter fra projektet vil veere centrale i forhold til vandplanarbejdet, hvor ogsd vandlgbenes
plantesamfund Indgdr som kvalitetselement. Farste del af projektet blev med udgangen af
2014 afrapporteret i en specialerapport: ‘Gredeskcering i Danmark - hydrologiske og plan-
tegkologiske effekter i mellemstore og store vandleb'. De @vrige dele af projektet vil blive
afrapporteret i 2015.

Forskning i hvordan randzoner langs vandlgb skal designes og vedligeholdes i tid og rum
for, at deres gkosystemtjenester udnyttes optimalt, er mangelfuld. Projektet BUFFERTECH
(se ogsd beskrivelse under afsnit 3.2.1 og 4.2.4) startede i april 2014 med etablering af 2-3
randzoneobservatorier, hvor der skal laves eksperimentelle forseg med udnyttelse af rand-
zonen til reduktion af nceringsstoffer herunder med anvendelse af ‘engineered’ randzoner
til drcenvand, biodiversitet-indhold over tid, hest af biomasse til miljghe/foderpille-
produktion og til biogasproduktion, samt analyser af optimalt design (bredder mv. for til-
bageholdelse af fosfor). De eksperimentelle forseq fortscetter i 2015.

Projektet "Udvikling af en biologisk pesticidskadesindikator til danske vandleb” under Pe-
sticidforskningsprogrammet sigter dels mod at udvikle en skadesindikator til at pdvise og
kvantificere pesticiders indflydelse p& den gkologiske tilstand i danske vandlgb, dels mod
at foresld greenser for, hvorndr denne indflydelse har betydning for opfyldelse af nationale
miljgmdal. Indikatoren vil bygge pd en enkelt organismegruppe, makroinvertebrater, som i
forvejen anvendes som miljgindikatorer i vandrammedirektivet. Projektet er et samarbejde
mellem BIOS, KU og det norske NIVA. | 2014 gennemfartes kontrollerede forsaqg i eksperi-
mentelle mesokosmos. Pga. tekniske vanskeligheder med forseq i stremrender, er der i
stedet gennemfert forsaqg i gennemluftede akvarier. Resultaterne fra disse forseq vil indgd i
afrapporteringen, som feerdiggeres i 2015.

Projektet "NATURA 2000-netvcerkets betydning for sikring af den danske biodiversitet” er
finansieret af DCE's strategiske midler, og det igangscettes i 2015 og afsluttes i 2016. For-
mdlet med projektet er at evaluere NATURA 2000-netvcerkets effektivitet mht. reprcesen-
tation og beskyttelse af truede og naturtype-reprcesentative arter i Danmark, med fokus p&
de arter og naturtyper som optrceder i Habitatdirektivet og Vandrammedirektivet. | projek-
tet indhentes data om fordelingen af truede og reprcaesentative arter fra alle starre tilgcen-
gelige datakilder for vaesentlige akvatiske og terrestriske naturtyper inden for og uden for
NATURA2000-omrdaderne. Data samkeres med tilgeengelige oplysninger om eksisterende
og planlagte forvaltningstiltag. Projektets datascet og analyseprocedurer kan efter projek-
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tets afslutning danne grundlag for bl.a. rddgivning omkring forvaltningen af de givne om-
rader.

Projektet COCLAKE (Carbon cycling in lakes) er finansieret af det Brasilianske forsknings-
rad (CAPES) og er en del af deres "Science Without Borders”-program. BIOS er gennem en
geesteforsker (rédgiver) tilknyttet det federale universitet i delstaten Minas Gerais i tre ar
(2014-2017). | den periode vil vedkommende bade skulle rejse til Brasilien samt veere
veert for specialestuderende og postdoc’s tilknyttet projektet i Danmark. Projektet omhand-
ler forskning i tropiske s@ers @kologi med scerlig fokus pd at forstd, hvordan klimaforandrin-
ger og cendringer i sgers opland pavirker stofomscetningen herunder optag og frigivelse af
drivhusgasser. | lobet af 2015 forventes publiceret 3 peer-reviewed artikler. Projektet afslut-
tes i februar 2017.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse

Overvagning af ferskvandssystemerne under NOVANA gennemfeares i henhold til pro-
grambeskrivelserne. | den forbindelse er DCE fagdatacenter for vandleb og seer. Arbejdet
udmentes i rapporter om vandlebs og seers tilstand. Der bidrages til revision af de gcel-
dende overvdagningsprogrammer bl.a. med forskningsbaseret rédgivning af de faglige
koordineringsgrupper. | 2015 feerdiggeres de sidste datatekniske anvisninger, og det for-
ventes, at revisionen af NOVANA-programmerne iveerkscettes med henblik pd at et revi-
deret program er klar i 2017.

Der blevi 2014 udarbejdet en rcekke notater og rapporter for Naturstyrelsen til understat-
telse af de kommende 2. generations vandplaner. Disse daekker bl.a. anvendelse af Dansk
Vandlgbs Plante Indeks (DVPI) i type 1 vandleb, effekten af vandindvinding pd& de tre bio-
logiske kvalitetselementer i vandlgb, klimacendringernes betydning for de biologiske kvali-
tetselementer i vandlab, seer og marine omrdder, og anvendelse af makroinvertebrater
som biologisk kvalitetselement i sger. Sidst i 2014 igangsattes endvidere to projekter ved-
rerende DVPI, dels et fagligt projekt, der skal beskrive plantesamfundene i vandlgb med
forskellige tilstandsvurderinger, dels et projekt, der dokumenterer den statistiske metode,
der ligger til grund for DVPI. Desuden gennemfegres et mindre projekt om verifikation af ikke
at anvende makroinvertebrater som kvalitetselement i seer (redegarelse til ECOSTAT). Der
forventes flere lignende opgaver i 2015, ikke bare for Naturstyrelsen men ogsd for Natu-
rErhvervstyrelsen. Disse projekter vil i betydelig grad kunne bidrage med viden i relation til
nceste basisanalyse og 2. geneations vandplaner.

Den opbyggede viden under f.eks. CLEAR 2 vil fortsat i vid udstrcekning blive anvendt i
relation til den myndighedsunderstattende rddgivning, herunder viden i forhold til rddgiv-
ning omkring restaureringsopgaver, tiltaqg i relation til vandplaner og tilherende tiltag i
oplande. Viden danner endvidere baggrund for rddgivning omkring kombinerede ind-
greb, hvor dette er muligt.

Et se-modelprojekt finansieret af Naturstyrelsen, er delvist afsluttet i 2014, mens den ende-
lige afslutning er rykket til 2015. | projektet er vurderet &r-til-Ar-variationer i de biologiske
kvalitetselementer med henblik pd at vurdere, hvordan disse variationer pavirker sikkerhe-
den, hvormed den skologiske kvalitet kan fastscettes p& baggrund af et eller f& &rs malin-
ger. Dette er gjort i forskellige satyper, som er eller har vceret intensivt overvéget i en ar-
rcekke. Desuden er der opdateret en model for sammenhceng mellem sommermiddel-
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koncentration af hhv. fosfor (og evt. kveelstof), klorofyl a, planteplankton og bundvegetati-
on, samt etableret modeller for sammenhceng mellem fosfortilfarsel og fosforkoncentration
i seer. Modellerne vil vcere centrale i forhold til at kunne beregne indsatsbehovet, og for-
mdlet er at ege sikkerheden pd det beregnede indsatsbehov ved at opstille en model,
som tager hejde for sammenhcengene for forskellige setyper, f.eks. lavvandede og dybe
sger eller langsomt og hurtigt gennemstremmede seer. Projektet afsluttes med godkendel-
se af den endelige rapport. Ovenncevnte projekter vil i betydelig grad kunne bidrage til
udvikling og fastscettelse af krav i relation til nceste basisanalyse og 2. generations vand-
planer. Herunder hvorvidt kvcelstoftilfarsel og kvcelstofkoncentration kan anvendes til be-
regning af et evt. indsatsbehov overfor kveelstof i det omfang et sddant anvendes i 2.
planperiode.

Videnformidling

Der vil blive holdt oplceg ved symposier, temadage og andre faglige fora (eksempelvis
IDA-milj@) ligesom viden stilles til rddighed for beslutningstagere, landbrug og interesseor-
ganisationer, eksempelvis p& plantekongressen i januar 2015. Resultaterne formidles des-
uden gennem populcerfaglige artikler samt internationale videnskabelige artikler.

3.3 Marine gkosystemer

Forskningen og overvdgningen inden for marine akosystemer sager at klarleegge, hvorle-
des skosystemerne i have og kystncere omrader fungerer under naturlige forhold. Denne
forskning danner endvidere grundlaget for forstéelsen af, hvordan den biologiske struktur,
okosystemprocesser og biodiversitet i havomraderne pdvirkes, ndr de forstyrres, f.eks. ved
forurening eller ved cendringer i klimaet og, hvordan virkemidler oqg tilpasninger kan vcere
med til at reducere/modyvirke forringelser af gkosystemerne bdade pd lokal (dansk), arktisk
0og global skala. Denne viden samt opbygningen af diverse gkologiske modeller understat-
ter rddgivningen i relation til eksempelvis EU’s Vandramme- og Havstrategidirektiv samt
vandplanerne. BIOS er desuden nationalt fagdatacenter for det marine milje og hoved-
radgiver til Grenlands Selvstyre i miljgspargsmal vedrarende rdstofudnyttelse (se ogsd
afsnit 4.2.5 "Forskning og r&dgivning i relation til rastofforvaltningen i Grenland”).

3.3.1 Stofomscetning og effekter af eutrofiering i marine omrader

Forskning

Udvikling og anvendelse af akologiske modeller gennemfaeres i EU FP7-projektet VECTORS
(2011-2015). Projektet er et samarbejde mellem 37 institutioner fordelt p& 16 europceiske
lande. Fordelingen og produktiviteten af fytoplankton og zooplankton bliver modelleret for
de dbne danske farvande af en 3D-numerisk koblet hydrodynamisk-biogeokemisk model
kaldet HBM-ERGOM. Fokus er iscer pd primcerproduktionen og dens rolle som miljgindika-
tor for eutrofiering. Desuden undersages effekten af fiskepredation pd zooplankton ved at
bruge estimerede fiskekonsumptioner fra data i stedet for en teoretisk dedelighed. Betyd-
ningen af top-down-kontrol for zooplankton belyses i tid og rum. Dynamisk Energi Budget
(DEB) model for muslinger udvikles til at bestemme bioakkumuleringen af metaller (Cd,
Cu, Ni, Pb and Zn) i blamuslinger. Projektet afsluttedes i januar 2015 og der publiceres tre
videnskabelige artikler i foraret 2015.
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| projektet "COCOA” fortscetter den intensive mdélekampagne for Roskilde Fjord i 2015,
hvor der males rater for en raekke biogeokemiske processer som vil give vigtig viden om
omscetningen af nceringssalte i kystncere farvande. Udover fluxe for kvcelstof og fosfor er
der fokus pd omscetningen og transformationen af organisk materiale i vandsajlen og
havbunden. | 2015 videreudvikles pd FlexSim-modellen til beskrivelse af stofomscetningen
i Roskilde Fjord og andre fjorde. Endelig forventes en box-model, som beskriver transport
og omscetning af N og P i Roskilde Fjord, at blive feerdig og publiceret. Projektet er et sam-
arbejde mellem asterselandene og er finansieret af Bonusprogrammet samt EU’s ramme-
program. Projektet afsluttes i 2017.

EU-projektet EU MyOcean FO (Follow-On) stiler mod at integrere dataprodukter fra forskel-
lige europceiske marine data- og havmodelcentre. MyOcean FO forlgber over 8 méneder,
og felger op pd de tidligere EU-MyOcean/MyOcean2-projekter. Hovedformdlet er at opnd
en bedre overvagning af havene samt mere stringente og robuste varslingssystemer p&
flere marine omrader bl.a. sikkerhed til s@s, havets og kysternes milje og klima samt marine
ressourcer. | 2015 fortscettes undersegelser af streamforhold og blandingsprocesser i og i
ncerheden af forskellige danske stenrev baseret pd forskellige MyOcean/MyOcean?2-
dataprodukter. Formdlet er at beskrive vigtige revmiljgparametre (temperatur, salinitet,
stremforhold) og derigennem forbedre vores videngrundlag omkring den rumlige og tids-
lige variabilitet af det fysiske revmilje. |1 2015 vil undersegelserne desuden danne grundlag
for udarbejdelsen af videnskabelige artikler. Projektet laber til maj 2015, udferes i samar-
bejde med DMI og finansieres af EU’s Horizon 2020.

DEEMON-projektet (Dynamic ecological and economic modelling of Nutrients) finansieres
af DCE's strategiske midler (2014-2016) og formdlet er at udvikle et samlet modelkom-
pleks, som beskriver stofomscetning og miljgkvalitet i opland, atmosfcere, ferskvand og
marine omrdder, samt foretage analyser til omkostningsminimering og veerdiscetning af
okosystemtjenester. Modelkomplekset vil muliggere en videnbaseret og omkostningseffek-
tiv forvaltning af naturkapitalen, samt understette implementeringen af Vandramme-,
Havstrateqgi- og Habitatdirektivet. | 2015 vil eksisterende dynamiske state-of-the-art mo-
deller for opland, atmosfcere, s@ og fjord blive forbedret med nye emissionsmdlinger og
ved at indbygge den nyeste forskningsviden om processer og kvalitetselementer séledes,
at modellerne kan beskrive nceringsstoftilfersler fra opland og atmosfcere samt tilstand og
indsatsbehov i s@ og fjord. Se ogsd afsnit 4.1.1 og 4.2.3.

Projektet Building stronger universities (BSU) er et projekt finansieret af Danida (Danish
fellowship centre) under Udenrigsministeriet. Projektets formdl er at bidrage til videnop-
bygning blandt forskere, undervisere, studerende og myndigheder p& Zanzibar. BIOS bi-
drager til videnopbygning ift. problemer med eutrofiering og forurening med miljafrem-
mede stoffer i det kystncere marine miljg ud for Zanzibar city. | lebet af 2015 starter BIOS et
lokalt overvagningsprogram af vandkvaliteten langs kystlinjen, og herigennem indsamles
data til opbygning af en lokal vandmiligdatabase. Gennem projektet udvikles séledes
anvendelige fremgangsmdader og redskaber, der understatter planlcegningsprocesser i
udviklingslande. Projektet afsluttes i 2016. Se i @vrigt kapitel 6 "Videregdende uddannelse”.

Projektet "Eukaryoters Anaerobe Respiration” (2012-2015) er finansieret af Aarhus Universi-
tets Forskningsfond. Projektet underseger hvordan nitrat, der er lagret inde i havbundens
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encellede eukaryote organismer, omscettes. Resultaterne viser, at nitraten respireres og
omscettes til frit kvcelstof hos gruppen af encellede protister kaldet gromiider. Den oplag-
rede nitrat recirkuleres dermed ikke i havbunden. Resultater fra et andet nyt studie i det
tyske vadehav viser, at intracellulcert oplagret nitrat @ger kvcelstoffjernelse med omkring
20% i forhold til den kvcelstoffiernelse, der mdles med konventionelle metoder. Intracellu-
Icert nitrat bliver lige nu ikke taget i betragtning ndér kvaelstofomscetningen i marine miljger
modelleres, og der krceves mere viden om processens drstidsvariation og udbredelse, for
den kan indgd i modeller for kveelstofkredslabet. | 2015 forventes det, at resultaterne pub-
liceres i en videnskabelig artikel, der samler den nuvcerende viden om omscetningen af
intracellulcert nitrat og betydningen for marine kvcelstofbudgetter.

Forskningsbaseret myndighedsunderstettelse

DCE huser det marine fagdatacenter. Opgaverne inden for fagdatacenteret er at yde
faglig rddgivning om overvdgning, metodeudvikling og kvalitetssikring samt at udarbejde
og vedligeholde tekniske anvisninger for prevetagning og dataanalyse. Desuden vareta-
ger fagdatacenteret, rapportering, indrapportering af overvagningsdata til nationale og
internationale databaser og varetagelse af drift, vedligehold og videreudvikling af de
nationale databaser. Det marine fagdatacenter udferer konkrete overvégningsopgaver
om makroalgers og h&rdbundsfaunas biologiske diversitet og arternes udbredelse p&
danske stenrev i Natura 2000-omrdader, om miljgfarlige stoffer og deres effekter i de dbne
farvande og om marsvin og sceler i danske farvande samt vurdering af cendringer i be-
standenes udbredelsesforhold og dynamik samt arsager til disse.

| Naturstyrelsens projekt "Implementering af modelveerktgjer til brug for vandplanlcegnin-
gen” udvikles sammen med DHI modeller og metoder til bestemmelse af indsatsbehov og
mdlbelastning for danske marine vandomrdder. Modeludviklingen baseres pd den nyeste
viden og med inddragelse af centrale indikatorer og stetteparametre til beskrivelse af
miljetilstand og veerktejerne skal bruges i forbindelse med 2.generations vandplaner. |
2015 feerdiggeres dokumentationen for arbejdet og projektet afsluttes.

DCE udarbejder som del af videndelingen faglige oplceg og deltager i meder i fagkoordi-
nationsgrupperne samt pd de arlige fagmeder og danske havforskermader.

Miljgministeriet radgives i forbindelse med internationale konventioner (HELCOM og
OSPAR), herunder gennem deltagelse i internationale arbejdsgrup-
per/ekspertkomiteer/projekter, bl.a. HELCOM CORESET, HELCOM MORE, OSPAR SlI-
ME/MON. | 2015 bidrager DCE til arbejdet med "Second Holistic Assessment (HOLASII)" og
"OSPAR Assessment 2017".

Projektet "Beregning af Primcerproduktion” omfatter analyse og beregning af fytoplank-
tons primcerproduktion under det marine overvagningsprogram. Projektet er finansieret af
Naturstyrelsen. Resultater i 2015 vil inkludere dataleverance og notat om primaerprodukti-
on samt en workshop om primeerproduktion.

Videnformidling

Der udarbejdes arligt en havrapport, som opsummerer udviklingen i de danske havomra-
der, samt fire iltsvindsrapporter. Det marine fagdatacenter deltager med reprcesentanter
ved de drlige fagmader i Naturstyrelsen.
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Vandplansarbejdet er blevet beskrevet i en artikel i "Vand og Jord ". Desuden er det for-
midlet pd en speciel session pd& havforskermadet i 2015. Resultater af forskningsprojekter
er anvendt i undervisningsforlabet om modeller og data i miljgforvaltning p& Aarhus Uni-
versitet.

3.3.2  Marin struktur, funktion og populationer

Forskning

Alegrees har en neglefunktion i de kystncere okosystemer. Alegraesskove er levested og
opveekstomrade for en lang reekke organismer, og dlegraesengene har sdledes stor biodi-
versitet. De fungerer samtidig som et naturligt kystvcern, fordi bladene dcemper bolgerne,
0g nettet af stcengler og redder stabiliserer havbunden. Desuden virker planterne som
partikelfilter og bidrager dermed til at holde vandet klart samtidig med, at de lagrer kulstof
oqg tilbageholder nceringssalte. Men dlegraesskove er ogsd sdrbare overfor forstyrrelser, og
kombinationen af vigtige okosystemfunktioner og felsomhed overfor forstyrrelser er bag-
grunden for, at havgraesser bliver anvendt som indikatorer for god ekologisk tilstand i kyst-
omrademe. Projektet 'NOVAGRASS” er et 5-arigt projekt (2012-2017) finansieret af Det
Strategiske Forskningsrad. Konsortiet bestar af partnere fra universiteter (3 danske, 3 uden-
landske), miljacentre, landbrug og private virksomheder og er ledet af Syddansk Universi-
tet. Fra AU bidrager bdde BIOS og ENVS. Projektet udvikler nye teknikker til at genetablere
dlegrees i stor skala i kystncere omréder og underseger omkostninger og gevinster ved at
beskytte og genskabe habitater for dlegrces. Den miljeekonomiske del af projektet mod-
tager inputdata fra de evrige dele af projektet, som udferer forsag vedr. b&dde beskyttelses-
tiltag og genetableringer. BIOS bidrager specielt med viden omkring dlegrcesfre og deres
miljgkrav. Gennem 2014 er der gennemfert test af spiringsevne hos dlegreesfre og foreta-
get en syntese af feltdata omkring fraspiring hos alegrees. Arbejdet fortscetter i 2015. For
beskrivelse af den miljggkonomiske del af projektet se afsnit 4.1.2.

Tangskove er hjemsted for vigtige kommercielle arter som kammuslinger, rejer og bldmus-
linger og de er alle afhcengige af at opbygge en kalkskal rundt om deres blade krop. Kli-
maforandringerne gar det svaerere for dyrene at danne deres kalkskaller, da den egede
meaengde CO, i atmosfceren eger CO,-optaget i havet og ger havet mere surt. Det skubber
til de kemiske balancer i oceanerne og giver et lavere indhold af carbonatmineraler, der
er vigtige byggematerialer, nar dyrene skal opbygge deres skaller. Men en tcet tangskov
kan mdske komme bunddyrene til undscetning, ndr havene forsures. Projektet "pH og den
ekspanderende marine vegetations mulige rolle som buffer mod forsuring i kystncere om-
rader af Grenland” er finansieret af DANCEA (Danish Cooperation for Environment in the
Arctic), der administreres af Miljastyrelsen i Danmark i tcet samarbejde med hjemmestyret i
Grenland. Projektet er et samarbejde mellem AU, IMEDEA i Spanien og Grenlands Klima-
forskningscenter og er ledet af AU. Projektets baggrund er, at opvarmning og reduceret
havisdaekke i Arktis giver grundlag for at tangskove og dlegraesenge kan @ge deres lokale
udbredelse og produktion og sprede sig lcengere mod nord. Sammen med vegetationen
forventes de tilknyttede akosystemfunktioner ogsd at brede sig, sa hele gkosystemer rykker
nordpd og bidrager med produktive habitater pd havbunden, en rig tilknyttet fauna, be-
skyttelse af kystlinien, @get kulstoftilbageholdelse og - hvilket er projektets fokus - fungerer
som buffer for effekter af forsuring gennem den arktiske sommer, hvor vegetationen kan
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veere produktiv og holde pH konstant hej degnet rundt. Formdlet er at beskrive variationen
af pH i kystzonen i Arktis og teste hypotesen, om tangskove kan vcere en sddan "basisk
oase”, hvor smdadyr nemmere kan opbygge deres skaller i et surt hav og at oparbejde
basisviden om pH og indholdet af calciumcarbonater i havene rundt om Grenland. Projek-
tet leber over to &r (2013-2015). P& baggrund af meget succesfulde feltkampanger, labo-
ratorieforsag og workshops i 2013-2014, er der nu taget hul pd projektets analyse- og
syntese-fase, der fortscetter i 2015 og munder ud i en raekke internationale artikler, anbe-
falinger for implementering af pH-malinger i marine overvdgningsprogrammer i Grenland,
samt en ny ansegning (FNU): New ecosystems in a future warmer Arcitc.

Den strategiske alliance omkring projektet IMAGE (2012-2015) fokuserer pd at integrere
samspillet mellem arealanvendelse i oplande, ferske- og marine gkosystemer, fiskeri samt
integration af disse aktiviteter med ekonomi. Resultaterne omfatter analyser og kvantifice-
ring af nye processer, integration af nye koncepter og processer i modeller, operationelle
l@sninger, integrerede prognoser og scenarier for sammenhcenge mellem produktions-
maessige tiltag i oplandet og de miljgmaessige og skonomiske konsekvenser samt forsk-
ningsbaserede forvaltningsveerktgjer. Resultaterne vil kunne anvendes globalt og IMAGE
vil understeatte initiativer til at integrere de udviklede koncepter i internationale sammen-
hcenge. Der uddannes desuden nye forskere til at kunne udvikle og arbejde med empiri-
ske og dynamiske modeller og forvaltningsmodeller pd tvcers af medier samt vidensbase-
rede beslutningsveerktgjer til at understette den nationale og internationale miljeforvalt-
ning. Projektet er finansieret af det Strategiske Forskningsradd (nu Innovationsfonden) og
ledes af BIOS. Fra AU deltager endvidere ENVS med analyser af gkonomiske aspekter,
DTU og SDU (fiskeri) og en rcekke institutioner og universiteter i Sverige, Finland og USA.
Projektet understotter direkte arbejdet med Vandplaner under EU’'s Vandrammedirektiv og
implementeringen af EU’s Havstrategidirektiv. Specifikt er der i forbindelse med projektet
udarbejdet dynamiske og empiriske modeller for sammenhcenge mellem nceringsstoftil-
farsler og miljstilstand, samt en detaljeret oplandsmodel som dcekker Danmarks indre
farvande og de dele af Sverige og Tyskland som grcenser op dertil. | 2015 er fokus pd
sammenskrivning af resultaterne fra projektet. Der forventes omkring 15 videnskabelige
artikler med peer-review samt to ph.d.-afhandlinger. Private og offentlige slutbrugere vil
lebende blive inddraget i den faglige udvikling i IMAGE.

BONUS projektet “Towards Sustainable Governance of Baltic Marine Space (BaltSpace)” er
et 3-arigt projekt med start i april 2015 og med deltagelse fra 5 @sterselande. Det over-
ordnede formdl er at understatte ministeriers fremtidige behov for viden og veerktgjer til
maritim arealforvaltning i henhold til det nye EU Direktiv om "Maritime special planning”
med fokus ogs& pd trans- og multinationale samarbejdsflader og behov. BIOS’ indsats vil i
scerlig grad veere videnskabeligt testede anvendelige fremgangsmader og redskaber der
understeatter planlcegningsprocesser baseret pd videnskabeligt dokumenterede indsatser
og virkemidler. Projektet Igber til og med 2018 og er finansieret af BONUS-programmet
samt Innovationsfonden.

Forskningen vedrerende havpattedyr omfatter en forbedret forstdelse af bestandsaf-
greensninger, bestandsstarrelser og mulige drsager til bestandscendringer, herunder effek-
ter af forvaltningstiltag, bifangst og cendringer i havmiljget. Desuden vurderes effekter af
rekreative forstyrrelser, undervandsstej, cendringer af havmilje, eutrofiering og forurening.
Forskning vedrgrende undervandsstegj omfatter studier vedr. bestemmelse af pavirkningen
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fra undervandstej pd havpattedyr pd alle niveauer fra fysiske skader, maskering af under-
vandskommunikation, adfcerdscendringer og disse pdvirkningers langtidseffekter pd be-
standsstarrelser og udbredelse. Arbejdet understetter radgivningen omkring artsforvalt-
ning af sceler og marsvin, bl.a. i forhold til forvaltningsplaner og requlering af aktiviteter i
habitatomrdder og rddgivningen i forhold til Havstrategidirektivets deskriptor 11, herunder
fastlceggelse af kriterier for god miljgtilstand med hensyn til undervandsstej. RAdgivningen
omfatter foruden Miljgministeriet ogsa Klima-, Energi- og Bygningsministeriet (Energistyrel-
sen), Fedevareministeriet (NaturErhvervstyrelsen), Sevaernet samt private og offentlige
selskaber. Desuden udfaeres forsknings- og rddgivningsprojekter for tyske, hollandske og
britiske myndigheder.

Under koordinering af HELCOM gennemferes det 12-arigt projekt "BALSAM” (finansieret af
EU), der skal forbedre integrationen, effektiviteten og den internationale koordinering af
marine overvagningsprogrammer i @stersgen. Projekt-konsortiet omfatter 19 samarbejds-
partnere fra @stersalandene. Fra BIOS bidrages til overvagningen af havpattedyr og hav-
fugle ved, at der udarbejdes internationalt integrerede databaser for antal og udbredelse
af arter, mangler i den nuvcerende overvdgning identificeres og overvdgningen koordine-
res og integreres med relevante programmer i de @vrige lande omkring @sterseen. Resul-
taterne vil i 2015 blive afrapporteret i form af feerdige databaser og en endelig rapport.

| et samarbejde med Center for Geogenetik og Institut for Fedevare- og Ressourceskono-
mi p& KU gennemfares et 3-&rigt projekt (2013-15), "Forvaltning af skadevoldende sceler”,
omkring konflikten mellem sceler og fiskeriet. Problemet bestdr i, at scelerne spiser dele af
fiskene, nar de er fanget i garn, s& fangsten bliver ubrugelig. For at kunne hdndtere pro-
blemet, er det nedvendigt at kende det tidsmaessige, geografiske og skonomiske omfang
af skaderne pd fangsten. Projektet er bevilget af Naturstyrelsen og skal 1) undersege hvil-
ken scelart og om muligt hvilke individer, der er tale om i de enkelte omrdder og for de
enkelte redskabstyper, 2) udvide kendskabet til scelarternes fedevalg, 3) gennemaqgd erfa-
ringer med requlering af sceler for at undgéd konflikter med fiskeriet i andre lande samt, 4)
foretage en sociogkonomisk analyse af scelernes skader i forhold til den samfundsrelevan-
te gavn de mdtte have. | 2014 |& hovedveegten pd vurdering af muligheden for at requle-
re sceler (jagt) for at mindske problemet, samt pd at feerdiggere fedevalgsundersegelser-
ne. Resultaterne af dette vil blive afrapporteret i to videnskabelige artikler og et endeligt
notat ved projektets afslutning i 2015.

| projektet " Disturbance Effects on the Harbour Porpoise Population in the North Sea (DE-
PONS)", finansieret af bl.a. Vattenfall Vindkraft A/S, underseges effekter af piloteringsste; i
forbindelse med konstruktion af havvindmaller mv. p& marsvinepopulationen i Nordsaen.
Projektet udferes i samarbejde med bl.a University of Veterinary Medicine, Hannover og
BioConsult og bestdr af en reekke delprojekter af forskellig varighed (det sidste slutter i
2017). Delprojekterne leverer input, der benyttes i marsvinepopulationsmodellen, og her
belyses 1) hvordan marsvin reagerer p& simuleret piloteringsstaj, 2) hvordan de er fordelt i
tid og rum i Nordsgen, 3) fin-skala bevcegelsesmenstre i relation til miljgmaessig variation,
4) teethed i relation til stej i et omrade, hvor der foretages pilotering i forbindelse med
etablering af en vindmaellepark og 5) spredningsmenstre pd stor skala. |1 2015 fortscetter
bdde feltarbejde, modellering af populationseffekterne af pilotering samt sammenfatning
af eksisterende data. Der forventes publiceret 2 videnskabelige artikler. | forbindelse med
DEPONS afholdes desuden arlige mader i Skotland med deltagelse af myndigheder,
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energiselskaber og forskere. Projektet udger et vigtigt strategisk samspil med private virk-
somheder, som gnsker at sikre en beeredygtig naturforvaltning i forbindelse med omistilling
til gren enerqi. Projektet vil samtidig understatte myndighedsrddgivning ifm. Havstrategidi-
rektivet.

Projektet 'Behavioral response of harbor porpoise to sound generated from routine opera-
tions in the oil and gas offshore industry’ finansieres af Maersk Oil and Gas og forventes
afsluttet i 2016. | samarbejde med Maersk Oil and Gas belyses effekten af stej fra olieplat-
forme p& marsvins adfcerd i Nordsgen. Til projektet er tilknyttet en ph.d.-studerende (2013-
2016). 1 peer reviewed artikel vil blive indsendt i 2015.

Pilotprojektet 'Marine mammal pilot project in Al Shaheen oil field - Qatar (2014-2015)
finansieres af Maersk Oil and Gas Research & Technology Centre i Qatar. To akustiske
optagere er udlagt i ét ar, for at undersege forekomsten af delfiner i ncerheden af Al Sha-
heen oliefeltet i Qatar. For videreferelse af projektet er der sendt en ansegning til Qatar
Research Foundation. Der forventes svar p& denne i juni 2015 1 peer review artikel vil blive
udarbejdet i 2015.

Projektet 'Acquisition of oceanographic measurements from baleen whales' udferes i
samarbejde med Greonlands Naturinstitut. Med en bevilling fra Office of Naval Research
(ONR) i USA, udvikles en ny type satellitsender, der kan mdle salt, temperatur og dybde
(CTD). N&r den nye sender er feerdigudviklet skal den scettes pd store bardehvaler i Gran-
land og Island bdde for at undersage hvalernes fadesagning i relation til oceanografien
og for at undersege muligheden for at benytte CTD-data fra hvalerne i DMI's operative
vejrmodeller, som bl.a. vil bruges i forbindelse med forudsigelser af klimacendringer. Pro-
jektet leber fra 2013-2016. Der udarbejdes en arlig statusrapport og en afsluttende viden-
skabelig artikel.

Projektet 'Marsvin i Grenland’ (2014-2016) er finansieret af DANCEA og udferes i samar-
bejde med Grenlands Naturinstitut. Projektet har til formdl at undersege de Vestgrenland-
ske marsvins adfcerd mht. migrationsruter, opholdssteder og dykketider til korrektion af
eksisterende og fremtidige bestandsestimater fra flytcellinger. Der udarbejdes en viden-
skabelig artikel og en rapport i 2015.

SAMBAH (Static Acoustic Monitoring of the BAltic Sea Harbour porpoise) er et internationalt
EU LIFE+ projekt, som involverer alle lande omkring @stersgen. Projektet er finansieret af
Naturstyrelsen og EU Life+. Formdlet er at udvikle en ny metode til at kortlcegge marsvine-
nes udbredelse, teetheder og antal vha. akustiske data loggere for derved at f& et bedre
grundlag for at kunne forvalte marsvin i @stersgen. Projektet har haft 300 dataloggere ude
i to &ri Dstersgen. | den danske del blev 21 dataloggere udlagt. Projektet lober fra 2010-
2015. | december 2014 blev der afholdt en offentlig konference i Sverige. Der er desuden
planlagt 2 offentlige meder i samarbejde med Naturstyrelsen p& hhv. Bornholm og Syd-
sjcelland, med henblik pd at formidle resultaterne. Der udarbejdes tre videnskabelige artik-
leri2015.

Projekt: “Effects of Underwater Sound on Marine Vertebrates (Cluster 7)” foregdr i et sam-
arbejde med University of Veterinary Medicine Hanover og Univeristy of St. Andrews og
betales af den tyske styrelse for naturbeskyttelse Bundesamt far Naturschutz (BfN). Projek-
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tet har til formdl at udvikle akustiske tags til marsvin og sceler (DTAG) for at kunne under-
soge de enkelte individers detaljerede fadesagningsadfcerd og hvordan de pavirkes af
menneskeskabte lyde s& som skibe, vindmealleparker, broer, mm. Projektet lober fra 2011-
2015. Der udarbejdes tre videnskabelige artikler i 2015. Status for projektet samt resultater
opndet frem til dags dato, vil blive prcesenteret ved oplceg hos Dansk Selvskab for Marin
Biologi i marts 2015. Projektet har ogs@ veeret omtalt i FiskeriTidende i 2015. Der vil med
stor sandsynlighed komme yderligere formidling af projektet i lgbet af 2015, men dette er
endnu ikke planlagt.

Projektet SealSafe gennemfares i samarbejde med DTU Aqua og et bornholmsk vodbin-
derfirma og er finansieret af GUDP, Fedevareerhvervsministeriet. Projektets formdal er udvik-
ling af effektive scelsikre fiskeredskaber, til brug i omrader og fiskerier, hvor der er konflikter
mellem fiskere og sceler. Projektet sigter pd& at udvikle fisketejner, der f.eks. kan anvendes i
torskefiskeriet omkring Bornholm. Projektet afsluttes i 2015 med en projektrapport.

Revfiskprojektet er finansieret af NaturErhvervsstyrelsen med formalet at beskrive stenrevs-
habitaters betydning som leve- og opvaekstomrdde for fisk. Der er tale om et samarbejds-
projekt med DTU Aqua og DHI. Projektet blev pdbegyndt primo 2014 og BIOS bidrager
bl.a. med biomasse- og artsantalopgerelser samt rumlig modellering af hydrografi og ha-
bitater. Projektet afsluttes i 2015 med en arbejdsrapport og 3 artikler. Arbejdet understetter
Miljeministeriet’'s behov for videnopbygning om marine habitater i relation til beskyttelse,
naturgenopretning og forvaltning.

BENTHIS er et EU-projekt, der udferes i samarbejde med en lang reekke internationale og
nationale partnere og omhandler baeredygtigt fiskeri. Konkret deltager BIOS i arbejdet
med at analysere effekter af trawl pd de bentiske gkosystemer og vil i 2015 gennemfare
testforseq i samarbejde med DTU-AQUA. Produkter i 2015 vil inkludere en peer-reviewed
artikel og en videnskabelig rapport. Projektet finansieres af det 7. rammeprogram i EU og
samarbejdspartnerne er DTU-AQUA (hovedsamarbejdspartner) samt 31 andre partnere i
Europa herunder SMV'er. Projektet understatter forvaltning af biodiversitet i de beskyttede
omrdder i de indre danske farvande. Projektet forventes afslutteti 2017.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse

EMODnet - Biology er et EU-projekt finansieret under FP7. Formalet er at fremme den bio-
logiske dataportal EMODnet med offentlig adgang til data, metadata og dataprodukter
vedr. marine arters udbredelse i Europas marine omrdader. Projektet har deltagelse af 23
europceiske universiteter og institutioner. | slutningen af 2014 blev danske data pd benthi-
ske invertebrater tilgcengelige via EMODnet dataportalen og udbredelse af produkter er
fremtaget for flere taxa. | 2015 er malet at danske data, ogsd pd phytoplankton og
zooplanktion, vil blive tilgcengelige via portalen, databaser blive evalueret og resultatet
publiceres i en rapport og en videnskabelig artikel. Projektet afsluttes i 2016.

Inden for de marine NOVANA-overvagningsopgaver, som kerer i 2015 herer:

e Overvdgning, analyse og rapportering af makroalgers og hdrdbundsfaunas biologiske
diversitet og arternes udbredelse p& danske stenrev i Natura 2000-omrdéder.

e Overvdgning, analyse og rapportering af bledbundfauna i de dbne farvande, som
omfatter kvantitativ prevetagning pd 22 stationer. Preverne analyseres for artsspecifik
toethed og biomasse.
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e Overvdgningsprogrammet for sceler inkluderer flytcellinger af spcettet scel i vadehavet
samt af gréscel og spcettet scel i de indre danske farvande. Scelerne tcelles p& samtli-
ge yngle/rastepladser hvert ar i scelernes ynglesaeson samt i faeldeperioden. Over-
vagningsprogrammet er af et omfang, der sikrer at Danmark kan leve op til EU’s Habi-
tatdirektiv og Havstrategidirektivet samt de konventionsmacessige forpligtelser, der lig-
ger under det trilaterale vadehavssamarbejde og HELCOM/OSPAR. Projektet er fina-
sieret af Naturstyrelsen og udferes i samarbejde med Fiskeri- og Sefartsmuseet i Es-
bjerg samt University of Veterinary Medicine (TiHo), Hannover.

e Overvdgningsprogrammet for marsvin bestdr af passiv akustisk monitering i seks Natu-
ra 2000 omrader i de indre danske farvande. To omrdder overvdges ad gangen hvert
tredje ar, med 5 passive akustiske marsvin-optagere (C-pods) per omrade. For at
kompensere for en ret lav rumlig oplesning i disse data foretages der desuden akusti-
ske skibssurveys gennem alle Natura 2000-omréderne hvert 3. &r, samt optcelling af
populationen i de indre danske farvande hvert 6. &r. Da akustiske stationer er for dyre
at servicere i Nordseen, tcelles marsvin i de fem Natura 2000-omréder i Skagerrak og
Nordseen fra fly hvert &r. Det giver yderligere den fordel, at den danske overvdgning
kan sammenkobles med den tyske, da de anvender samme metode. Det er nedven-
digt at teelle en gang om dret for at kompensere for den store usikkerhed, der er be-
hceftet med de enkelte tcellinger, hvis man skal kunne sige noget om udviklingen i
Natura 2000 omrdderne. Der afrapporteres bdde gennem den arlige marine NO-
VANA-rapport og i artsrapporten, der udfcerdiges hvert andet ar. Projektet afsluttes
ved udgangen af 2015.

e Overvdgning af grésceler i Vadehavet: | forbindelse med Havstrategidirektivet udferes
i tillceg til NOVANA-programmet overvagning af grdscelerne i Vadehavet fra 2014.
Dette program bestdr af 6 overflyvninger af ynglende og feeldende grdsceler. Projek-
tet er finansieret af Naturstyrelsen og udferes i samarbejde med Fiskeri- og Sefartsmu-
seet i Esbjerq.

e Overvdgning af biologiske effekter i havsnegle, muslinger og fisk (se desuden afsnit
5.2.2). Blandt opgaver i 2015 kan naevnes: Overvagning, analyse og rapportering af
bl.a. imposex i havsnegle, PAH-effekter i dlekvabbe og reproduktive effekter i dle-
kvabbe i de danske farvande.

Projektet CONTEST (2014-2015) omhandler evaluering af biologiske testmetoder til at
vurdere toksicitet af forurenede sedimenter i @stersaen. Projektet er et forsknings- og ud-
viklingsprojekt, der samtidig rummer myndighedsunderstettelse. Centrale opgaveri 2015
inkluderer sammenligning af forskellige testmetoder og afholdelse af nordisk workshop.
Bevillingen kommer fra Nordisk Ministerrdd. Projektet er et samarbejde mellem Stockholms
Universitet, SYKE i Finland, Zoological Museum of the Academy of Sciences (Zin RAS i Sct.
Petersborg) og Aarhus Universitet. Projektet afsluttes i 2015 med en videnskabelig rapport
om vurdering af nye metoder til at teste toksicitet af forurenet sediment fra f.eks. havne.

Projektet 'Ethanolkonservering af bundfauna’ omhandler problemstillingen omkring bio-
masse tab/oplesning i forbindelse med konservering af bunddyrsprever i ethanol med
henblik p& at vurdere effekten p& datakvalitet hvis opbevaringstiden af preverne mellem
indsamling og analyse forleenges. Projektet understetter arbejdet med kvalitetssikring af
bundfaunadata. Projektet finansieres af Naturstyrelsen og afrapporteres i 2015 med et
notat.




4 4 DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERGI
AARHUS UNIVERSITET

Projektet Marsvinemonitering i Pingerfiskeri (MIP) finansieres for NaturErhversstyrelsen og
gennemfares som et storskala forseq i hele Storebeelt, hvor effekten af pingere (akustiske
alarmer) pd fiskernes garn undersages vha. 19 lyttestationer udlagt enten i pdvirknings-
eller kontrolomréder. Projektet lgber fra 2011-2016. Der udarbejdes en arlig rapport over
projektets status.

Forsvarsministeriet er ansvarlig for at forsvarets aktiviteter overholder EU’s direktiver p&
naturbeskyttelsesomradet. BIOS bidrager til dette via "Rammeaftale med Forsvaret vedr.
réddgivning”, hvor BIOS undersager pavirkning pd havpattedyr, i form af screeninger og
konsekvensvurderinger af sgvcernets marine aktiviteter, f.eks. deres brug af sonar og un-
dervandseksplosioner. Denne rddgivning skaber sammenhceng til rddgivningen til Milje-
ministeriet vedr. havpattedyr og undervandsstej, hvormed det samlede videngrundlag
styrkes.. Projektet afsluttes i 2015.

Grenlands Selvstyre har et stort behov for rddgivning vedrerende effekter af olieefterforsk-
ning pd havpattedyr i forbindelse med behandling af miljgkonsekvensvurderinger og ud-
arbejdelse af retningslinjer for "best practice” ved gennemfarelse af seismisk olieefterforsk-
ning i grenlandske farvande. | projektet "R&dgivning af Grenlands Selvstyre vedr. olieefter-
forskning” gives denne rddgivning vedrerende iscer effekter af seismiske undersagelser pd
sceler og hvaler. Rddgivningen statter tilsvarende rédgivning til Miljgministeriet vedr. effek-
ter af undervandsstej pd sceler og marsvin og bidrager til at opretholde et hgjt videnniveau
pd omrdadet.

Videnformidling

En vigtig del af det overordnede mal for projektet Marsvin i Grenland er at fangere og
biologer skal f& en fcelles forstdelse for hvordan den nye viden er fremkommet og, hvor-
dan den anvendes. Forskningen vedrgrende havpattedyr er bl.a. blevet formidlet gennem
SAMBAH-workshoppen i Kolmdrden i Sverige i december 2014 og i en populcervidenska-
belig rapport, hvor projektresultaterne formidles bredt. Desuden vil projektets resultater
blive preesenteret pd to offentlige foredrag i april og maj pd hhv. museet Natur Bornholm
og pd Geocenter Man.

Resultaterne fra projektet om skadevoldende sceler samt SealSafe-projektet er ved at
blive udarbejdet til en artikel i Fiskeritidende, og der er afholdt en temaaften med tre fore-
drag om dette emne i Marinbiologisk Selskab.

3.3.3 Tilstand og virkemidler for marine omrader

Forskning

| 2015 arbejdes i projektet DEVOTES fortsat med udvikling af indikatorer for marin biodiver-
sitet, og specielt arbejdes pd at relatere denne udvikling til marine presfaktorer, s& der
opnds et bedre videngrundlag for, hvad der styrer biodiversiteten i marine gkosystemer.
HEAT-veerktojet for tilstandsvurdering af marin biodiversitet videreudvikles, og der indbyg-
ges en usikkerhedsvurdering i vcerktejet. Projektet er et samarbejde mellem et betydeligt
antal europceiske parter og finansieres af EU. Projektet afsluttes i 2016. Projektet forventes
afrapporteret med en videnskabelig rapport om biodiversitetsindikatorer i 2015.
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| det svenske WATERS-projekt feerdiggeres i 2015 udviklingen af indikatorer for vurdering
af den gkologiske tilstand i henhold til Vandrammedirektivet. AU arbejder specifikt p&
indikatorer for tilstandsvurdering af bentisk vegetation samt algeopblomstringer og sam-
menscetning af fytoplanktonsamfundet. Der vil blive foretaget usikkerhedsanalyser p& en
rcekke indikatorer for at bestemme, hvilke usikkerhedskomponenter under prevetagnin-
gen, der bidrager mest til den overordnede usikkerhed. Endvidere vil det konceptuelle
tilstandsvurderingsveerktaj, som blev formuleret i 2014, blive implementeret som en del af
HEAT-vcerktgjet. Projektet er finansieret af Naturvardsverket. Projektet er et samarbejde
mellem Sveriges lantbruksuniversitet, Goteborgs universitet, Stockholms universitet, Umed
universitet, Aarhus universitet, Havs- och vattenmyndigheten i Sverige samt Sveriges me-
teorologiska och hydrologiska institut. Projektet slutter i 2076.

SeaDataNet Il er et EU FP7-projekt, hvor de Nationale Oceanografiske datacentre (NODC)
og 31 kystnationers starre marine forskningsinstitutter (omfattende satellit-datacentre, mo-
delleringscentre og de internationale organisationer IOC, ICES og EU-JRC) arbejder pd at
udvikle et standardiseret system til styring af de store og forskelligartede datascet, som er
indsamlet af de oceanografiske fldder og forskellige automatiske observationssystemer.
Det overordnede formdl med SeaDataNet II-projektet er at opgradere den nuvcerende
SeaDataNet-infrastruktur til en operationel, robust og state-of-the-art paneuropceisk infra-
struktur til up-to-date og hgj kvalitets-adgang til marine metadata og data fra alle involve-
rede kystnationer ved at fastscette og fremme feelles data-managementstandarder, der
relaterer til videnskab, miljgledelse, politik og akonomi. | SeaDataNet || gennemferes aktivi-
teter for at opnd adgang til data og dataprodukter, der opfylder kravene fra slutbrugere og
mellemliggende brugergrupper, sésom GMES Marine Core Services, at etablere SeaData-
Net som datamanagementkomponent i EMODNets infrastruktur og, pd vegne af Europq,
bidrage til globale portal-initiativer sdsom IOC/iode - Ocean data Portal (ODP) og GEOSS.
Desuden er det formdlet at bidrage til INSPIRE-direktivet vedr. standardiseret infrastruktur
for geografisk information. |1 2015 fortscetter arbejdet med at gere specielt biologiske data
for f.eks. plankton og bundfauna tilgcengelige gennem infrastrukturen. Desuden deltager
BIOS i projektets TTG, Technical Task Group. Projektet afsluttes i 2015.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

EU projektet “EMODNET CHEMISTRY LOT nr. 2.” (2013-2016) med 26 partnere i hele Euro-
pa, har som formdl at oprette en dataportal til alle EU-landes overvdgning af nceringssalte
og miljefarlige stoffer. 1 2015 er fokus udarbejdelsen af arbejdsrapporter om anvendelsen
af CHASE modellen til vurdering af pavirkningen med miljefarlige stoffer i danske farvande
samt Nordseen og Dstersaen. Mdlet er en konsensusvurdering af kemisk tilstand for alle
havomrdder i EU i en artikel i 2017.

Projektet "Sanitary Survey Projekt” indebcerer en vurdering af mikrobiologisk forurening af
muslinger i forhold til potentielle mikrobiologiske kilder som spildevandsudledning, havpat-
tedyr, afleb fra marker og lignende og betydningen for anvendelse af muslinger til human
konsum. Projektet finansieres af Fedevarestyrelsen og styres af en styregruppe fra Fedeva-
restyrelsen, Naturstyrelsen, Miljastyrelsen og DTU-Aqua/dansk skaldyrcenter. For de for-
skellige skaldyrsvande, skal udarbejdes prevetagningsplaner og vurderinger af potentielle
kilder og mikrobiologisk tilstand af muslingebestandene i Danmark. Det forventes, at der
udarbejdes en rapport for 1-2 omréder i 2015. Det videre forleb aftales ved drets udgang.
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Projektet MSFD-overvagning af marint affald pd strande (2015-2017) indebcerer overvag-
ning og rapportering af marint affald p& nogle udvalgte strande i Danmark. Projektet er
finansieret af Naturstyrelsen og er et samaarbejde mellem AU og KIMO (Kommunernes
Internationale Miljgorganisation). | 2015 foretages primeert registrering af data og data-
scet.

Projektet Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape (BIAS) er finansieret af EU-
LIFE og gennemfares i samarbejde med institutioner i starstedelen af @sterselandene (BSH,
Tyskland; FRUG, Polen; FOI, Sverige; SYKE, Finland; Univ. Tallin, Estland; SDU, Danmark).
Formalet er indsamling af stajmdlinger fra malestationer i @sterseen med henblik pd ud-
vikling af et koncept for fremtidige overv@gningsprogrammer og samlet afrapportering af
miljetilstanden for undervandsstgj | Dstersgen i henhold til Havstrategidirektivets deskriptor
11. Projektet understetter derved Miljgministeriets opgave vedrerende denne indrapporte-
ring. Indsamling af malinger er foregdet gennem hele 2014 og 2015 vil g&d med bearbejd-
ning af data. 1 2015 forventes 1-2 delrapporter.

Videnformidling

Forskningsresultater fra projektet MUMIHUS blev praesenteret pd Havforskermedeti januar
2015. Desuden er resultater af forskningsprojekter omsat til undervisningsforlgb i relation til
kursusforlgbet "Modeller og data i miljgforvaltning” p& Aarhus Universitet.

Der er afholdt foredrag til offentlige meder arrangeret af Naturstyrelsen omkring genopret-
ning af stenrev i Natura-2000 omrader i danske farvande.
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4 Omistilling til en bceredygtig samfundsudvik-
ling

B&de i Danmark og Europa er sigtet at statte overgangen til en skonomi, som udnytter alle
ressourcer effektivt, afkobler den ekonomiske vcekst fra ressource- og energiforbruget og

dets miljgpdavirkning, mindsker drivhusgasudledningerne, ager konkurrenceevnen gennem
effektivitet og innovation samt fremmer sterre energisikkerhed.

Forskning, rddgivning og overvdgning skal medvirke til at sikre et videngrundlag for at
opnd nationale og internationale malscetninger.

4.1 Miljegkonomi, -politik og -regulering

Samfundsvidenskabelig miljgforskning giver viden om samspillet mellem samfund og
milje, og belyser konsekvenserne for miljget af konkrete samfundsmacessige aktiviteter,
processer og strukturer. Forskningen omfatter analyser af miljgreqgulering og -forvaltning og
belyser b&de barrierer og muligheder for miljgforvaltningen. Forskningen og rddgivningen
omhandler requlering af nceringsstoffer, pesticider, natur, biodiversitet, klima og klimatil-
pasning, og ogsad om individers og producenters adfcerd og praksis, og hvordan disse kan
cendres og pavirkes.

Forskningsresultaterne har relevans for forvaltningen og implementeringen af en lang
rcekke direktiver og nationale handlingsplaner pd de fleste miljgomrader, fra affald og
ressourcer til energi, vandmilj@ og natur. | 2015 er der iscer fokus pd forskning og rddgiv-
ning inden for requleringsinstrumenter, herunder generel og malrettet sarbarhedsbaseret
regulering, ekosystemtjenester og deres vcerdi og requleringen af disse. Der forskes i me-
tode og modeludvikling. Brugen af natur- og skosystemtjenester i by, dbent land og vand
analyseres, og resultaterne formidles videnskabeligt samt til slutbrugere i Ministerier, kom-
muner, organisationer samt til internationale offentlige og private institutioner.

411 Samfundsfaglige analyser af gren omstilling

Forskning

Videnopbygningen indenfor samfundsfaglige analyser af gren omstilling omfatter pro-
blemstillinger, der spcender fra requlering af vandmilje, pesticider, natur og biodiversitet til
bymilja, mobilitet, energi og udnyttelse af bioressourcer.

Inden for omrddet vandforvaltning er der flere projekter, der belyser de samfundsakonomi-
ske omkostninger og gevinster ved opfyldelse af vandrelaterede direktiver og handlings-
planer (iscer Vandrammedirektivet og @stersshandlingsplanen, og resultaterne kan ogsa
veere relevante for Havstrategidirektivet).

ENVS deltager i forskningsalliancen IMAGE (tidligere MAFIA) (2011-2015), der er finansie-
ret af Det Strategiske Forskningsrdd og koordineres af BIOS. Der er i delprojektets ph.d.-




DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERGI
4 8 AARHUS UNIVERSITET

studium udfert integreret modellering og miljggkonomiske analyser, hvor der er opndet ny
viden om omkostninger og requleringsmuligheder for reduktion af nceringsstoffer til de
danske farvande. Ph.d.-projektet har sdledes udviklet omkostningseffektivitetsmodeller for
oplandene ved Odense og Limfjorden i tcet tveerfagligt samarbejde med oplandsmodelle-
rer og hydrologer fra BIOS. Der blev i 2014 udfert et veerdiscetningsstudium af, hvordan
vandkvalitet pdvirker de rekreative veerdier af kystomrdderne. Bdde omkostnings- og
veerdiscetningsresultaterne afsluttes og formidles i 2015 i form af videnskabelige artikler
samt til videnskabelige og populcerfaglige konferencer. Resultaterne vedrerende omkost-
ninger og gevinster anvendes til cost-benefit-analyser. Se i @vrigt beskrivelse i afsnit 3.2.1
0g 3.3.2.

ENVS deltager ogsd i forskningsalliancen DNMARK (2013-2017) (se afsnit 3.2.1, 4.2.3 og
5.1.1), der ligeledes finansieres af Det Strategiske Forskningsrad. ENVS leder arbejdspak-
ken vedr. miljgekonomisk modellering og analyse af instrumenter til omkostningseffektiv
gennemfarelse af mdlscetninger til reduktion af kveelstoftab til vandmiljeet. | 2015 fortscet-
tes undersegelsen af, hvordan landmeend kan forventes at tilpasse landbrugsdriften til
forskellige reguleringsformer, inklusive tilskud, der motiverer til samarbejde mellem land-
maend for at opnd samlede reduktionsmal. Projektet omfatter et postdoc-projekt, og udfe-
res i samarbejde med bl.a. Agrogkologi og BIOS (AU) samt IFRO og Institut for Plante- og
Miljevidenskab (KU), Wageningen Universitet, NL, samt SEGES. Den tvcerfaglige modelle-
ring og miljeokonomiske analyse understatter DNMARKSs bidrag til udviklingen af nye im-
plementeringsinstrumenter, der kan anvendes til omkostningseffektiv og mdlrettet gen-
nemferelse af lokale, nationale og internationale mdlscetninger. 1 2015 anvendes en om-
kostningseffektivitets-model for Limfjordsoplandet, der er udviklet i projekterne DNMARK
og IMAGE, til rédgivning af De @konomiske Rad ifm. deres Miljgekonomiske Vismandsrap-
port for 2015.

Det strategiske DCE-projekt Area Based Input Output Modelling (AIOM) (2014-16) integre-
rer milje-ekonomiske scenarier for arealanvendelse i landbruget med vcerdikceder, der
inkluderer andre sektorer, f.eks. energi. Dette vil muliggere konsekvensanalyser af struktu-
relle cendringer i landbrugs- og miljgsektoren, bl.a. med henblik pd at blive i stand til at
vurdere cendringer i beskceftigelse og i nationalekonomiske effekter p& BNP. Projektet
integrerer geografisk analyse med GIS med Input-Output-analyse af cendringer i arealan-
vendelse og beskceftigelse. Projektet udferes i samarbejde med Institut for Agrogkologi
(AU).

| projektet " Udvikling og afprevning af koncept for beslutningsstattesystem for bekcempel-
se af skadevoldere i landbruget” (MVB - Monitorering, varsling og beslutningsstette), der
udferes inden for Miljgstyrelsens program for bekaempelsesmiddelforskning (2013-2015),
udvikles et generelt, statistikbaseret beslutningsstettesystem for héndtering af angreb af
svampe, insekter og ukrudt pd landbrugsafgreder. Sandsynligheden for skade pd afgre-
den beregnes ved at inddrage moniterings- og klimadata samt populationsbiologiske
modeller. | beslutningsstetten inddrages forskellige bekcempelsesmetoder, ogsd ikke-
kemiske, samt p&virkningen af natur og milje, herunder effekten p& non-target-organismer
og gkosystemtjenester. Landbrugsekonomiske effekter sével som effekter p& natur og milje
veerdiscettes for at muliggere en afvejning. | ENVS' del af projektet er der udviklet en pro-
type for MVB-systemet i samarbejde med forskere fra BIOS, KU og SEGES, og denne proto-
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type testes pd landmeend og konsulenter. | 2015 feerdiggeres og evalueres prototypen pd
beslutningsstettesystemet, og modellen samt evalueringsresultaterne formidles i en rapport
for Miljastyrelsen. (Se ogsd afsnit 3.1.1).

Projektet DEEMON (2014-2016) er ogsd et strategisk DCE-projekt, der udferes i samarbej-
de mellem ENVS, BIOS og Institut for Ingenigrvidenskab, alle AU (se ogsd& afsnit 3.3.1 og
4.2.3) Projektet sigter mod at understette den forskningsbaserede myndighedsbetjening
inden for gren omstilling ved at etablere et samlet modelkompleks, der udger en helheds-
orienteret tilgang til forvaltningen af nceringsstofkredslgbene. Projektets modeller skal
kunne bruges til at udpege optimale reguleringstiltag ud fra bade okologiske og akonomi-
ske kriterier, og den samfundsvidenskabelige komponent i projektet modellerer virkemid-
delanvendelse, omkostningseffektivitet og veerdiscetning af ekosystemtjenester, og bringer
disse komponenter ind i det samlede modelkompleks, der bestdr af modeller for tab og
transport af nceringsstoffer i jord, luft og vand. Kobling af modeller og scenarieanalyser
fortscettes i 2015, hvor scenarierne omfatter udvalgte reduktionsscenarier, herunder gene-
rel og arealdifferentieret requlering, men ogs& mere specifikke modelberegninger af milje-
teknologier i landbruget. Modelsystemet vil blive anvendt pd Limfjorden, som test-case.

BONUS-projektet Go4Baltic starter medio 2015 med afslutning i 2018. Go4Baltic har til
formal at analysere og modellere policy-instrumenter og regulering, mhp. at opnd viden
om sammenhcenge og barrierer mellem landbrugs- og miljgpolitikker pd forskellige rumli-
ge skalaer - fra lokalt til nationalt niveau samt for @sterseregionen som en helhed. P& den-
ne baggrund vil projektet bl.a. rddgive om reguleringsinstrumenter, og hvordan landbrugs-
politikken (f.eks. Landdistriktsprogrammet) kan tilrettelcegges mhp. at bidrage til opfyldelse
af de miljgpolitiske mal, nu og i fremtiden. Projektet bygger videre p& samarbejdet i de
tidligere projekter RECOCA (BONUS), Baltic Stern og Baltic Nest Instituttet, og udbygger det
tvcervidenskabelige modelsystem, som er blevet etableret i disse projekter. Det nye i pro-
jektet er fokus pd& requleringsinstrumenter og fordelingseffekter mellem regioner og lande
rundt om @Dstersgen. Projektets resultater er relevante i forbindelse med Havstrategidirekti-
vet, Vandrammedirektivet og @stersshandlingsplanen (Baltic Sea Action Plan) samt HEL-
COMS kommende Holistic Assessment (HOLAS). Projektet sigter mod at praesentere en
Sociogkonomisk @Dstersehandlingsplan for de politikker, der requlerer vandmiljeet i Oster-
sgen. Projektet koordineres af ENVS, og udferes i samarbejde med BIOS, MTT Agrifood
Research (Finland), University of Helsinki, (Finland), Sveriges Lantbruksuniversitet Uppsala,
Warsawa Universitet og Stockholm Environmental Institute - Tallin (SEIT), Estiand. 1 2015
startes projektet med dataindsamling, og der etableres kontakt til slutbrugere og andre
interesserede. Endvidere udferes de ferste modelberegninger af omkostningseffektive
reduktioner af kveelstof og fosfortilfarsler til @stersgen. Se ogsd beskrivelse i afsnit 3.2.1.

Projektet MAB3, der er finansieret af Det Strategiske Forskningsrad (2012-2016), gennem-
fores i et samarbejde med bl.a. BIOS. Foruden LCA analyserne beskrevet i afsnit 4.2.2 an-
vendes skonomiske metoder til at opgere veerdien af at binde kulstof og nceringsstoffer i
makro- og mikroalger og udnytte disse til energi, foder og gedning. Resultater fra disse
analyser vil vcere tilgcengelige i 2015. 12014 er der indsamlet data til at beregne vcerdien
af at udnytte makroalgerne til optagelse af nceringsstofferne kvcelstof og fosfor samt veer-
dien af bindingen af kulstof i algerne, og beregningerne udferes i 2015. Det beregnes i
denne sammenhceng ogsd, hvor omkostningseffektivt dyrkning af makroalger er sam-
menlignet med andre virkemidler til optagelse og fjernelse af ugnsket kveelstof fra fjorde
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og kystncere farvande. Resultaterne indgdr i de virkemiddelbeskrivelser, der er preesente-
ret til Vandplanerne, fase 2,i12014, og i 2015 vil beregningsgrundlaget videreudbygges.
Forskningsresultaterne er ogsd relevante ifm. den danske ressourcestrategi. Se ogsd afsnit
422 0g4.2A4.

| projektet ECO-ECO under det AU/DCA-finansierede BIOBASE-program (2014-2017)
seges etableret et grundlag for at belyse de miljsmaessige og samfundsekonomiske kon-
sekvenser af eget biomasseproduktion og -udnyttelse i Danmark til fremstilling af en lang
rcekke produkter baseret pd bioraffinering. Eksempler er hajvcerdi-industrielle produkter,
der ellers ville veere fremstillet pd basis af fossil energi, og foder, der erstatter importerede
fodermidler. Projektet vil for de mest lovende teknologier, der udvikles af andre projekter
indenfor BIOBASE-forskningsprogrammet, gennemfare en detaljeret miljgmcessig og sam-
fundsekonomisk analyse af konsekvenserne ved deres implementering. Det sker bl.a. ved
at pege pd hot-spots ved den nye teknologi, som informationsgrundlag for beslutningsta-
gerne i Danmark om muligheder og begrcensninger. Arbejdet er organiseret i felgende
indsatsomréder:

a) Metoder til regionalisering af den danske landbrugsproduktion i forhold til miljgud-
fordringer (f.eks. srbare omréder og skadeeffekter) og etablering af input-output
masse-flows for at understgtte miljg- og miljgekonomiske analyser ved en diffe-
rentieret arealanvendelse.

b) Konceptudvikling for livscyklusvurdering (LCA) til at hdndtere det forhold, at nogle
skadevirkninger er lokale, mens andre er globale, og til at etablere en sammen-
hceng mellem indikatorer, der kan bruges p& henholdsvis lokalt eller globalt ni-
veau, samt til at g& fra et produkt til en vifte af produkter.

c) Metoder til veerdiscetning af de regionale og globale miljgeffekter med udgangs-
punkt i indikatorer, der kan produceres ved LCA, samt til at inkludere effekter pa
okosystemtjenester i en LCA-ramme.

d) Miljgmaessigt og samfundsekonomisk (herunder velfcerdsskonomisk og budget-
akonomisk) vurdering af de nye teknologier. Projektet udferes i et samarbejde
med Institut for Agrogkologi, AU.

Der igangscettes et ph.d.-projekt i 2015.

| de senere ar er der etableret et forskningsmilje vedrerende skabelse og beskyttelse af
bynatur og grenne omrader i byer, der forsker i mulighederne for at etablere grenne los-
ninger i byerne til gavn for b&de borgere, biodiversitet og klimatilpasning. Forskningen
integrerer viden og forsté&else mellem sociologer, politologer og ekonomer fra ENVS med
bl.a. botanikere fra BIOS, samt med sociologer og kulturvidenskabelige forskere fra ARTS.

Projektet "Vild med vilje, Lystrup” (2014-16) er et strategisk DCE demonstrationsprojekt i
samarbejde med BIOS og Institut for Astetik og Kommunikation, AU, samt firmaet Habitats,
der arbejder under brandet 'Vild med Vilje'. | Lystrup, nord for Aarhus, vil projektet afpreve
muligheder og potentialer for at kombinere og indtaenke beskyttelse og udvikling af lokal
biodiversitet i greanne klimatilpasningsprojekter. Demonstrationsprojektet finder sted i en
sterre offentlig park, hvor der samarbejdes med den kommunale og lokale vandforvalt-
ning og borgergrupper omkring rammerne for projektet. | 2015 kgrer en inddragelsespro-
ces med den lokale befolkning og interesseorganisationer omkring visioner og ensker for
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omrddet ift. biodiversitet, herunder mulighederne for et borgerdrevet kograesserlav. Den
miljgokonomiske analyse baseres pd deliberative veerdiscetningsworkshops (dvs. work-
shops, der sigter mod diskussion og konsensus) med borgere omkring holdninger og proe-
ferencer for naturmangfoldighed pd& offentlige arealer sadvel som i folks private haver. Re-
sultater fra projektet er relevant i forhold til FNs Biodiversitetskonvention, EU’s Biodiversitets-
strategi og de nationale implementeringer, herunder mulighederne for at samtcenke lokal
udvikling af biodiversitet med lokale klimatilpasningsstrategier p& en omkostningseffektiv
made.

Projektet "Udvikling af koncepter for adaptiv naturforvaltning” (2014-2016) er et strategisk
DCE-projekt, der udferes i et samarbejde mellem BIOS og ENVS. Projektet skal undersege
forudscetningerne for en succesfuld anvendelse af adaptiv naturforvaltning. Adaptiv natur-
forvaltning er et fleksibelt forvaltningsveerktej, der indebcerer en beslutningsproces, hvor
vaesentlige akterer i forvaltningen af en naturressource (f.eks. fugleart) enes om mal og
handlinger og derefter monitorerer, evaluerer og tilpasser indsatsen lebende. Tilgangen
bygger pd en teoretisk antagelse om, at en sGddan beslutningsproces er mere transparent,
og at den dermed bidrager til at opbygge tillid mellem negleakterer og udvikler lcering.
Projektet udforsker hermed mulighederne for en mere effektiv naturforvaltning, og har
relevans for udviklingen af denne forvaltning. | 2015 udferes akteranalyser, baseret p&
interviews.

| EU-projektet VOLANTE (2010-2015) analyseres visioner for fremtidig arealanvendelse i
Europa. Inden for den miljgsociologiske del er fokus pd at udvikle metoder til at inddrage
interessenters visioner om arealanvendelse via visionsworkshops, der er afholdt i 2014.
Resultaterne analyseres og formidles i 2015. Projektets resultater publiceres i form af artik-
ler og udferes i samarbejde med europceiske forskningsinstitutioner, inkl. PEER-partneren
JRC. (Se ncermere i afsnit 4.2.1).

Projektet POCACITO (POst-CArbon Clties of TOmorrow - foresight for sustainable path-
ways towards liveable, affordable and prospering cities in a world context)(2014-2016) er
et EU FP7-projekt ledet af det tyske institut ECOLOGIC, der udvikler viden og metoder til at
statte store byer til at indgd i omstillingen mod en CO,-neutral fremtid. ENVS samarbejder
med det Svenske Miljginstitut IVL om et case-studie i @resundsregionen, specifikt Keben-
havn og Malme. Projektet startede i 2014 med fastscettelsen af et faelles koncept og op-
start af case-studierne. | 2015 beskrives "best practices” for byer, baseret pd ekspertinter-
views, borgerinddragelse samt typologisering af byer. Deltagerne i projektet omfatter for-
uden ECOLOGIC og AU de italienske institutter FEEM, Politecnico di Torino og INTELI samt
Centre for European Policy Studies, Joanneum Research Forschungsgesselshaft (Tyskland),
IVL (Sverige), Leibniz Institute (Tyskland), Energy Cities, Instanbul Teknik Universitesi, UNDP
Croatia og Univerzita Karlova. Resultaterne fra projektet forventes at veere relevante for
beeredygtig "post carbon” udvikling af Kebenhavn og Malme, samt for udviklingen af best
practices for store og mellemstore byer.

Der er endvidere fokus pd klimatilpasning (se afsnit 5.3), og indenfor den samfundsviden-
skabelige forskning i 2015 er det iscer projekterne NORDSTAR og BASE, der bcerer denne
forskning, samt de tidligere omtalte projekter BALTADAPT og POCACITO.
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NORD-STAR (2011-2015) er et Nordisk Center of Excellence i klimatilpasning, som ledes af
SDU og AU Herning, mens avrige partnere er Norges Teknisk Videnskabelig Universitet,
Iceland University, Stockholm Environment Institute, Chalmers, Helsinki Universitet og Lund
Universitet. Et centralt mal for NORD-STAR er at udvikle lettiigeengelige, praktiske og ikke
mindst brugervenlige vcerktgjer, som skal styrke kapaciteten til tilpasning hos bl.a. plan-
lceggere i administrationen, industrien og beslutningstagere i de nordiske lande. ENVS'
bidrag omhandler bl.a. landbrugets tilpasning til klimaforandringer og klimapolitik. Et del-
projekt omhandler landmcends opfattelse af klimaforandringerne, generelle risikoopfattel-
se og klimatilpasning. Hertil er knyttet en postdoc og en ph.d.-studerende fra Islands uni-
versitet, som gaester ENVS i 2014 og 2015. Resultaterne af analyserne belyser landmaends
klimatilpasning samt effekterne for landbrugsekonomi og milje, hvilket har betydning for
implementeringen af lokale og statslige klimatilpasningsplaner og -initiativer. | 2015 for-
ventes det, at modellerne for landmeaends klimatilpasning feerdiggeres og modelleres for
klimascenarier frem til 2100. Desuden forventes det, at analyserne af en spergeskemaun-
dersagelse omkring landmaends klimatilpasning feerdiggeres i 2015. Endelig er ENVS in-
volveret i et andet delprojekt omkring energisystemer, hvor der er tilknyttet et ph.d.-projekt
om husholdningers respons pd klimaforandringer og klimapolitikker gennem renovering af
og cendringer i deres bolig og livspraksis. | 2015 afsluttes ph.d.-projektet, og resultaterne
vedrgrende klimatilpasning og renovering af huse/ejendomme formidles som videnska-
belige artikler.

| 2015 formidles resultaterne fra DSF-projektet BIOSOC (Good governance of bioenergy)
(2010-2014) i videnskabelige publikationer. | projektet er integrationen af bioenergipolitik-
ken analyseret vertikalt (dvs. pé forskellige myndighedsniveauer) og horisontalt (dvs. mel-
lem forskellige sektorpolitikker) med et specifikt fokus p& biogas. Resultaterne omfatter
sdledes analyse af hvilke statslige og private akterer, der er involveret i udviklingen af bio-
gas oqg de politikker, der har indflydelse herpd; hvilke interesser disse akterer forfalger ift.
biogas, og hvor disse interesser konflikter henholdsvis konvergerer, samt hvordan akterer-
nes interesseforfalgelse pdvirker muligheder og barrierer for en beeredygtig udvikling af
biogas. Resultaterne viser, at biogasomrddet er et omrade preeget af f& akterer sammen-
lignet med andre energipolitiske omrader. Der hersker saledes en relativt hgj grad af kon-
sensus mellem centrale akterer involveret i politikker vedrgrende biogas og udviklingen af
biogas (statslige styrelser, interesseorganisationer og energivirksomheder). | forhold til den
miljgmaeessige bceredygtighed har der ikke hidtil veeret vaesentlige konflikter; f.eks. har der
vceret enighed om, at det er en god ide at begrcense andelen af energiafgreder, der kan
bruges i biogasanlceq. Der kan dog opstd konkurrence om de ressourcer, der skal anven-
des til biogasanlceg udover gyllen. Den horisontale policy integration er primcert udfordret
af kompleksiteten i at f& tilgodeset de mange delpolitikker, der pévirker omradet, herunder
energistotte, godningsbestemmelser, ressourcestrategi og planicegning. Herudover er
okonomien en udfordring, der udger en barriere for udvikling og udbredelse af energifor-
men, og ligeledes er der ofte stor lokal modstand fra potentielle naboer som modvirker
konkret realisering af fcellesanlceq. Resultaterne af denne forskning har relevans for res-
sourcestrategien og de reguleringsmaessige muligheder for at udnytte bioenergiressour-
cerne. Projektet er udfert i samarbejde med forskere fra School of Business and Social Sci-
ences (BSS) ved AU samt DTU.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse
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Projektet “Environmental Fiscal Reform” udferes for DG ENV (2014-2015), og formalet er at
tilvejebringe data fra empiri og litteratur/sekundcere kilder til belysning af de potentielle
okonomiske og samfundsmaeessige gevinster ved miljgrelaterede fiskale reformer. Projek-
tets resultater skal bidrage til den arlige koordinering af den gkonomiske politik i Det Euro-
pceiske Semester og vedrgrer miljgbeskyttelse og ressourceeffektivitet for 14 udvalgte
medlemslande: BG, CY, DK, FI, DE, EL, ES, IE, LV, MT, NL, Sl, SE og UK. Metoden i projektet
ligger i forlcengelse af de selvstcendige landestudier udarbejdet af Det Europceiske Miljo-
agentur (EEA) i perioden 2011-2013 samt af et tidligere projekt for Kommissionen. Resulta-
terne vil kunne nyttiggeres i forbindelse med Kommissionens landespecifikke henstillinger
til medlemslandene under den Europceiske Semesterproces.. Projektet koordineres af det
britiske EUNOMIA og har endvidere deltagelse af IEEP (Institute for European Environmen-
tal Policy) i Bruxelles.

Ud over dette projekt er flertallet af forskningsprojekterne inden for miljggkonomi, milj@so-
ciologi og politologi ncevnt i forrige afsnit myndighedsunderstettende, og mange leveran-
cer derfra vil s@ledes vcere relevante i relation til natur- og miljeforvaltning, herunder im-
plementering af EU-direktiver samt energi- og klimapolitiske indsatser.

Videnformidling

Forskningsresultaterne fra projekterne formidles til nationale myndigheder (Miljgministeriet,
Fedevareministeriet), internationale myndigheder (EU-Kommissionen, EEA) samt organisa-
tioner (f.eks. Det Miljgakonomiske r&d, Danmarks Naturfredningsforening, IDA Miljo, det
Miljookonomiske Netveaerk, det sociologiske netvcerk CIRRAU og i andre sammmenhcenge
efter invitation). Opgavelgsningen foregdr i mange tilfcelde sammen med private konsu-
lentfirmaer, f.eks. Kryger, COWI, VISTA-analyse i Norge og ENVECO i Sverige.

| 2015 anvendes den omkostningseffektivitets-model for Limfjordsoplandet, der er udviklet
i projekterne DNMARK og IMAGE, til réddgivning af De @konomiske R&d (D@RS) ifm. mdalret-
tet requlering af kvecelstofudvaskningen til Limfjorden. Resultaterne er anvendt ifm. DORS’
Miljgokonomiske Vismandsrapport for 2015. Modellen og resultaterne formidles gennem et
arbejdsnotat.

EU FP7-projektet EPI Water (Evaluating Economic Policy Instruments for Sustainable Water
Management in Europe) (2011-2014) blev afsluttet i 2014, og resultater fra projektet for-
midles i 2015. Formdlet var at vurdere under hvilke forhold akonomiske virkemidler kan
komplementere andre typer af politiske virkemidler (som f.eks. administrativ requlering og
informationsvirkemidler). Analyserne er bl.a. baseret pd impact-pathway metoden med
henblik p& at adressere vurdering af mdlopfyldelse i henhold til Vandrammedirektivet.
ENVS har pd grundlag af metoden udfert et detaljeret case studium for Danmark med
anvendelse af data fra Odenses fjords opland. Derudover er pesticidafgiften og afqgiften
pd ledningsfert vand i Danmark analyseret. Udover videnskabelig formidling af resultater-
ne gennem artikler formidles resultater via bidrag til antologi fra projektet til myndigheder.
Projektet blev koordineret af det italienske forskningsinstitut Fondazione Eni Enrico Mattei
(FEEM) og havde deltagelse af AcTeon (FR), ECOLOGIC (DE), Unibo (IT), Wageningen
University (NL), NTUA (EL), IMDEA (ES), University of Valencia (ES), Middlessex University
(UK) og Corvinus University of Budapest (HU). Projektets resultater har relevans for Vand-
rammedirektivet, pesticidreguleringen og generelt for anvendelsen af gkonomiske instru-
menter i miljgreguleringen.
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Projektet "Opdatering af miljgekonomiske beregningspriser vedr. luftforurening” for Milje-
ministeriet er udfert i 2014 og formidles som DCE-rapport i 2015. Projektet indebcerer op-
datering og videreudvikling af de miljggkonomiske beregningspriser vedr. luftforurening,
som AU tidligere har udarbejdet for Miljgministeriet, sdledes at disse bygger pd den nyeste
forskning. | forbindelse med opdateringen er beregningspriserne detaljeret, sdledes at de
enkelte beregningspriser er mere sektorspecifikke, at det bliver mere tydeligt, hvilke effek-
ter der indgdr i disse, og hvilke forudscetninger de grundlceggende hviler pd. Projektet har
betydning for samfundsgkonomiske projektvurderinger og analyser, der omfatter emissio-
ner til luften.

Resultater fra LIAISE (finansieret af EU’s FP7) (2010-2014) formidles i 2015. Projektets for-
mal var i) at forst& barrierer i forhold til aget brug at Impact Assessment (IA)- modeller for
beeredygtig udvikling; ii) at udvikle en tool-box hvor |A brugere kan identificere kompe-
tencer og veerktgjer; iii) at udvikle et netvaerk af forskere, der arbejder med at udvikle og
anvende IA, sd myndigheder kan blive bedre understettet fremover. ENVS og BIOS har i
projektet fokuseret pd& at demonstrere, hvordan integration af rumlige N-belastnings-
modeller og ekonomiske reguleringsmodeller kan anvendes til at analysere gkosystemtje-
nester og deres geogrdfiske fordeling. Dette er relevant i forbindelse med EU’s mdalscetning
om kortleegning og veerdiscetning af ekosystemtjenester. | 2014 blev der samlet op p&
hvilke behov miljgforvaltningerne i EU lande har for modeller, og i den danske case blev
der fokuseret pd& hvilke synspunkter Miljgministeriet har pa brugen af modeller i vandmilje-
reguleringen, bdde skonomiske og biologiske/hydrologiske modeller. Projektet koordine-
res af PEER-partneren Alterra og har yderligere PEER-partnerne CEH, UFZ og SYKE som
deltagere. Formidling gennem LIAISE netvcerksaktiviteter omkring IA tool-boxen, konfe-
rencer, |A trcening og forskningsansagninger forscettes i de nceste par ar.

Der deltages endvidere i workshops og seminarer for beslutningstagere og andre interes-
serede, ndr der opstdr muligheder for dette.

4.1.2 @Okosystemtjenester ift. terrestriske og akvatiske gkosystemer

Forskning

Forskningen i okosystemtjenester er blevet aktualiseret af EU’s Biodiversitetsstrategi og
malscetningen om at alle de ratificerende lande har veerdisat gkosystemernes tjenester og
veerdier inden 2020, og som et skridt pd vejen at de har kortlagt ekosystemtjenesterne
inden 2015.

Velfungerende og intakte gkosystemer udger grundlaget for f.eks. rent vand, ilt, bestav-
ning, mad, medicin - de sdkaldte gkosystemtjenester. @kosystemtjenesterne er vcesentlige
bidragsydere til frembringelsen af velfcerd for os mennesker. Kortlcegningen og veerdiscet-
ningen af tjenesterne foretages i samarbejde mellem naturvidenskabelige forskere, der
f.eks. arbejder med at kvantificere fadevareproduktion, vandregulering i landskabet (f.eks.
retention), pollinering af afgreder, klimaregulerende tiltag mv, og de samfundsvidenska-
belige forskere, der opger de skonomiske konsekvenser samt analyserer requleringsmu-
ligheder, implementering, praksis og holdninger. Analyse og kortlcegning af akosystemtje-
nester integrerer derfor viden og metoder inden for fagomrédderne akonomi, geografi,
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hydrologi, biologi og agronomi samt andre discipliner, og de projekter, der er gennemfeort i
de senere dr, er blevet Igst i et intensivt samarbejde mellem disse discipliner.

EU-projektet BeSafe (Biodiversity and Ecosystem Service Arguments for our Future En-
vironment) (2012-2015), fokuserer p&d argumentation omkring biodiversitet og skosystem-
tienester i miljgpolitik. ENVS er leder af arbejdspakken omkring sasmmenhcengen mellem
biodiversitet, ekosystemtjenester og veerdier, hvor der foretages en komparativ analyse i ni
lande. | 2014 blev der gennemfort et litteraturstudie om forskningsgrundlaget for kobling af
biodiversitet, akosystemtjenester og vcerdier for 11 gkosystemtjenester, og der blev ind-
samlet data i form af strukturerede interviews med forskere, NGO’er og beslutningstagere
om, hvordan ekonomiske vcerdier og andre veerdiudtryk bliver brugt i argumentation for
udvikling af miljepolitikken i forhold til biodiversitet og ekosystemtjenester. Analyserne af
disse data videreferes og formidles i 2015 med anvendelse af en kombination af kvantita-
tive og kvalitative metoder. Projektet ledes af PEER-partneren Alterra og udferes med bl.a.
PEER-partnerne SYKE, CEH, JRC og UFZ. Projektets resultater er relevant for forstdelsen af
okosystemtjenesterne og den vecerdi disse tjenester og beskyttelsen af dem tillcegges.

Super-B (Sustainable Pollination in Europe: joint Research on Bees and other pollinators)
(2014-2017) er en COST action, dvs. et netvaerksprojekt mellem en rcekke lande. ENVS er
leder af en arbejdspakke, der omhandler gevinsterne fra bestavning. Desuden omhandler
Super-B tre yderligere arbejdsgrupper omkring bestavnings- ekologi, forstdelse af redska-
ber til at reducere tabet af bestavere og drsagerne bag tilbagegangen i antallet af beste-
vere. Projektet er ledet af the Natural History Museum i Leiden. Der er deltagere fra 31 lan-
de i og udenfor EU. Projektets resultater har betydning for videngrundlaget for prioriteringer
om beskyttelse af denne gkosystemtjeneste. Der deltages i projektworkshops i 2015.

Openness (Operationalization of Natural Capital and Ecosystem Services) er et EU-FP7-
projekt ledet af PEER-partneren SYKE, Finland. Projektet er baseret pd at udvikle og afpre-
ve praktisk anvendelige metoder til at analysere gkosystemtjenester i forskellige typer af
landskaber og indenfor forskellige politikomradder ENVS deltager i den skonomiske ar-
bejdspakke og eri 2014 og 2015 ansvarlig for at udvikle materiale til oplcering i hvordan
metoder til gkosystem tjenestekortlcegning og opgerelse kan anvendes. Der udferes kon-
kret en avelses-workshop.til brug i de ca. 30 case studier pd tveers af EU. Alle PEER partne-
re deltager i projektet.

BONUS projektet 'BalticAPP Well-being from the Baltic Sea - applications combining natu-
ral science and economics’ starter medio 2015 og slutter i 2018. Projektets ene formal er at
undersage og identificere strategier, der sikrer en kontinuerlig produktion af vaesentlige
okosystemtjenester fra @sterseen under forventelige scenarier over klimacendringer og
sociogkonomisk udvikling. State-of-the-art naturvidenskabelige og ekonomiske modeller
samt nye data kombineres i en DPSIR-kausal-model. Modelrammen vil blive brugt til at
evaluere effekterne af planlagte landbrugs- og fiskeripolitikker p& menneskers vilkér og
tilstand rundt om hele @sterseen. Projektets andet formdl er at anvende 'citizen science’ og
den nyeste udvikling indenfor informationsteknologi til at eksperimentere med nye og
billigere metoder til at opnd rumlige og tidsmcessigt detaljerede informationer om tilstan-
den i @sterseen og samtidig give forskere og samfund veerdifuld information om brugs-
menstre og hot spot omréder for rekreation og andre kulturelle tjenester. Projektet ledes af
Helsinki Universitet. Udover ENVS deltager Kiel Institute of the World Economy (IfW), Tysk-
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land, MTT Agrifood Research, Finland, det Svenske meteorologiske og hydrologiske institut
(SMHI) og Stockholm Universitet, Sverige, og Warszawa Universitet, Polen.

| projektet NOVAGRASS (2013-2017), der finansieres af Det Strategiske Forskningsrad,
underseges omkostninger og gevinster ved at beskytte og genskabe habitater for dlegraes
i et case-omrdde i Odense fjord. Den miljggkonomiske del af projektet modtager inputda-
ta fra de @vrige dele af projektet, som udferer forseg vedr. bdde beskyttelsestiltag og gen-
etableringer. | 2015 fortscettes et litteraturstudium som grundlag for kommende beregnin-
ger pd data fra forsegene i case-omrdadet, der bliver tilgaengelige i 2016. Projektet ledes af
SDU, med deltagelse af ENVS, BIOS, KU, SEGES, Gateborg Universitet og Mulitdyk - se ogsd&
afsnit 3.3.2.

Inden for EU-projektet ECLAIRE (2012-2015) (se ogsd afsnit 4.2.3) er malet at opnd en
bedre forstéelse af effekterne af luftforurening pd falsomme terrestriske akosystemer under
klimaforandringer og gennemfere ekonomiske analyser af vcerdien af de berorte
okosystemtjenester. | 2015 gennemferes en analyse af ekonomiske effekter for
landbrugsproduktionen i Europa.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse

Projektet MAES-Danmark, der er udfert for Miljgministeriet, har i 2014 kortlagt datatilgcen-
gelighed og - anvendelighed for en dansk opgerelse af ekosystemtjenester og vcerdien af
disse. Analyser og kortlcegning er udfert i 2014 og formidles i 2015. Projektet er gennem-
fort i samarbejde med IFRO, KU.

| et projekt for Nordisk Ministerrdd undersages landskabserfaringer som en kulturel akosy-
stemtjeneste i Norden (Landscape experiences as a cultural ecosystem service in a Nordic
context: Concepts, values and decision-making, 2014-2015). Studiet har sin baggrund i
forstéelsen for veerdien af landskaber for cestetiske oplevelser, friluftsliv, identitet og velvce-
re for befolkningen, og at landskaber kan anses som et offentligt gode, som ikke indrettes
samfundsmcessigt optimalt uden regulering. Projektet syntetiserer tilgeengelig viden fra de
nordiske lande omkring omfanget og vcerdien af folks landskabserfaringer, og underseger
nuvcerende reguleringspraksisser og eksempler pd hvordan landskabseffekter inddrages
(eller ikke inddrages) i vurderinger og beslutninger pd tveers af de nordiske lande med
fokus p&d Danmark og Norge. Projektet er udfert i 2014 og afrapporteres i begyndelsen af
2015. Det norske analysefirma Vista-Analyse er projektleder og felgegruppen bestédende
af reprcesentanter fra det svenske Institut ETOUR ved det svenske Mittuniversitetet, METLA i
Finland, og det norske Milja- og Biovidenskabelige Universitet (NMBU) bidrager med cases
og litteratur. Resultaterne af projektet er relevant for arbejdet under den Europceiske Land-
skabskonvention og bidrager til kortlcegning af ekosystemtjenester under den Europceiske
Biodiversitets Handlingsplan. Resultater fra projektet vil blive prcesenteret p& det nordiske
landskabsseminar som led i at udvikle en gkosystem-baseret tilgang til landskabsforvalt-
ning. Seminariet finder sted i Danmark i 2015.

Baseret pd anbefalinger og erfaringer fra en lang rcekke projekter sigter det Nordisk Mini-
sterr&ds-finansierede projekt, MARECOS (2014-2015), p& at opsamle erfaring med og
udforme vejledning til kortlcegning og beregning af veerdier af marine gkosystemtjenester.
Der fokuseres p& at analysere, hvordan eksisterende overv@gningsdata for @stersazen kan
anvendes til kortlcegning og veerdiscetning af marine ekosystemtjenester. Projektet beskri-
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ver ogsd den relevante veerdiscetningslitteratur i sammenhceng med det kortlagte data-
grundlag og mulighederne for at bruge disse data ifm. gkosystemtjeneste-kortlcegninger.
Veegten ligger pd de rekreative tjenester ved kysterne samt forsyningstjenester, og der er
lavet et casestudie i Sverige og Danmark af, hvorledes rekreative vcerdier ved kysterne
pavirkes af vandkvalitet. Case-studierne er udfert i 2014, og prcesenteres og diskuteres pd
moder med relevante slutbrugere i Norden, primo 2015, samt med HELCOM. Rapporten
udgives i 2015 af Nordisk Ministerrad.

Videnformidling

| 2015 publiceres en Miljgbiblioteksbog om byens grenne strukturer, som bygger pd projek-
tet ®KOFORS om forstadshaverne, afsluttede projekter om klimatilpasning og grenne
strukturer i byer, samt bybefolkningens holdninger til og brug af byens grenne omrdder.

Delprojekterne i DCE-projektet ECOSYS blev afsluttet i 2014, og i 2015 afholdes der et
formidlings-/aftagerseminar over resultaterne af projektet for interesserede fra Miljgmini-
steriet, koommunerne, organisationer og private. Resultaterne formidles ogsd videnskabe-
ligt. Projektet omfatter ekosystemtjenesterne fedevareproduktion, bestavning, klimaregule-
ring, vandkvalitetsregulering og rekreation. Analyserne vedr. bestavning foreslar en for-
bedret metode til at kortlcegge bestavningspotentialet, der sammenkobler afgredernes
bestavningsbehov med habitaternes egnethed for bestavere. | projektet er gennemfart en
dansk kortlcegning p& markniveau for humlebier som illustration. Analyserne omkring
vandkvalitetsrequlering omfatter en kortlcegning af vandrelaterede gkosystemtjenester, og
hvordan disse cendres ved forskellige antagelser om udvikling af landbrugspriser og requ-
lering, idet der er fokus pd modelleringen af, hvordan cendringer i tab og tilbageholdelse
af kveelstof (retention) pavirker vandkvaliteten. Klimarequlering fokuserer p& kulstofbin-
ding i landbrugsjord og undersager potentialet for at indgd aftaler med jordejere om cen-
dringer i arealanvendelsen for at bidrage til at opnd nationale malscetninger for reduktion
i klimapavirkning. Rekreationsstudiet er baseret pd national kortlcegning af rekreationsom-
r&der, omfattende strande, heder, enge samt skove, og modellering af antal besag og den
okonomiske veerdi af omrdderne. Analyserne har anvendt en multi-site rejseomkostnings-
metode. Resultaterne er relevante for EU’s Biodiversitetsstrategi.

EU FP7-projektet ECoFINDERS (2011-2014) formidles i 2015 i tilknytning til det planlagte
ECOSYS-seminar. Projektets resultater vedrerende udviklingen af koncepter til at identifi-
cere den gkonomiske vcerdi af investeringer i robuste jordekosystemer, udviklede dynami-
ske modeller til at beskrive optimal investering i jordens kapital og analyser af barrierer og
incitamenter i forhold til arealtiltag pd landbrugsjord i Danmark, vil formidles. Analyserne er
bl.a. baseret pd data fra en spergeskemabaseret undersagelse hos et repreesentativt ud-
valg af danske landmcaend, der er udfert integreret med ph.d.-projektet: "Evaluation of the
scope for Payment for Ecosystem Services (PES) schemes for sustainable use of soils”
(2011-2015) (under ph.d.-programmet ECOGLOBE). Resultaterne viser bl.a. at danske
landmcend er positivt stemt overfor reduceret jordbehandling, hvis dette kun implemente-
res i begreenset omfang. Hejere implementeringsgrader vil kraeve kompensation, og resul-
taterne viser, at der er stor variation i landmaendenes kompensationskrav. Disse resultater
har betydning for udformning af potentielle kontrakter, da der vil veere risiko for at kontrak-
terne bliver dyrere end nedvendigt, hvis der ikke tages hgjde for forskelle mellem land-
brug. ECoFINDERS har ligeledes arbejdet med modellering af trade offs mellem forskellige
okosystemtjenester, hvor der er udviklet et modelkoncept til at analysere trade offs og
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synergier mellem klimaregulering, retention af nceringsstoffer og fedevareproduktion.
Denne analyse er udfert i et dansk opland (Limfjorden) samt p& @stersa-oplandet. Resulta-
terne fra studiet formidles desuden ogsd videnskabeligti 2015.

Resultaterne fra projektet MAES-Danmark, der er udfert for Miljgministeriet i 2014, formidles
som DCE-rapport i 2015, og resultaterne diskuteres med Naturstyrelsen og Miljgministeriets
Department med henblik pa videreformidling til EU samt opfelgende analyser.

4.2 Miljg og ressourcestramme

Forskningen inden for dette omrade giver grundlag for forskningsbaseret rddgivning og
overvdagning i relation til udfordringer for miljget og ressourcerne. Forskning og videnop-
bygning fokuserer blandt andet pd arealknaphed og multifunktionel arealanvendelse
samt kortlcegning af arealer og gkosystemtjenester; samt p& gren omistilling med tilbage-
forsel af affaldsstramme med hensyn til jordkvalitet, emissioner og afscetning p& natur-
arealer, etablering af cirkulcere stofstremme i produktion og forsyning, og planlcegning af
forsyningsanlceqg, transportbehov og emissioner. Miljgeffekter af udnyttelse af slam, land-
brugsaffald, organisk husholdningsaffald og anden biomasse til bioenergiformdal samt
afscetning af den luftbdrne luftforurening pd natur- og vandomrdder, herunder overskridel-
ser af de terrestriske akosystemers tdlegraense for eutrofierende og forsurende luftforure-
ning er ligeledes vigtige forskningsomrdder af relevans for natur- og miljgforvaltning, her-
under implementering af EU-direktiver.

Forskning og r&dgivning vedr. rastofaktiviteter (efterforskning og udnyttelse af olie og an-
dre mineralske rastoffer) har iscer fokus p& regionale integrerede studier og kortlcegning af
okosystemers biodiversitet og naturomraders falsomhed sammenholdt med andre menne-
skeskabte og naturlige pdvirkninger. Der leveres forskning, der bidrager til identificering af
l@sninger til minimering af effekter fra rdstofaktiviteter og andre fysiske indgreb pd& naturen
ved en kombination af studier af arters habitatkrav, arealanalyse, biodiversitet m.v. samt
effekter af forstyrrelser (f.eks. seismik) og udledninger (akotoksikologi). En vigtig opgave i
den forbindelse er identifikation af scerligt vigtige omrdder og deres s@rbarhed overfor
specifikke aktiviteter og forureninger samt udvikling af metoder til fremtidig naturovervag-
ning i sGvel det marine som det terrestriske milje i Arktis. Bdde forsknings- og r&ddgivnings-
opgaver foregdr i et teet samarbejde med Grenlands Naturinstitut.

4.2.1 Aredlanvendelse, landskab og natur

Forskning

Under dette fagomrdade arbejdes med geografiske og rumlige analyser af miljigmaessige
pdvirkninger og effekter af menneskelig aktivitet, samt relevante forvaltningsstrukturer og -
mekanismer til requlering af arealanvendelse. Videnopbygning sker i relation til arealan-
vendelse med scerligt henblik pd: kortlaegning, karakterisering, modellering og cendringer
af arealanvendelse, samt implementering af politik i relation til arealanvendelse. Der vil
ske en videreudvikling af modeller til prioritering af arealanvendelse i relation til forskellige
kriterier for natur- og arealforvaltning og -planlcegning.
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VOLANTE-projektet er finansieret af EU FP7 (2010-2015) og har 14 europceiske samar-
bejdspartnere. Projektet bidrager til viden om visioner for landskabets udvikling i Europa
(bl.a. pd baggrund af udviklingen i arealanvendelse), om de drivkreefter, der pavirker det-
te, samt de institutionelle barrierer, der er for politikkernes gennemferelse. ENVS bidrager
med en miljgsociologisk del som er beskrevet i afsnit 4.1.1. | den miljegeografiske del bi-
drager ENVS med analyser af EU-politikkers effekter pd arealanvendelse og landskab
samt betydningen af forvaltningsstruktur, -niveauer og -mekanismer med udgangspunkt i
Habitatdirektivets implementering i 5 europceiske lande. ENVS deltageri 2015 fortsat i
udarbejdelsen af et roadmap, som er en afsluttende syntese over hele projektet.

DCEs strategiske midler for 2014-2016 finansierer et projekt om integreret planlcegning af
biogas. Formdlet med projektet er at undersege kommmunernes udlcegning af arealer til
biogasanlceq, i forhold til scenarier for biomassepotentialer, anlcegssterrelser/transport og
eksponering for luftforurening, samt kommunernes samarbejde om lokaliseringsmulighe-
der og gennemfarelse. Projektet har relevans for Gren vaekst strategiens mal for udbygning
af biogassektoren. | 2015 vil scenarier blive opstillet og analyser af transport blive gennem-
fort.

Som del af EU-projektet POCACITO (‘post-carbon clties of tomorrow’ - se ogsd 4.1.1.), som
er finansieret af EU's FP7, analyseres cendringer i arealanvendelse for et udvalg af euro-
pceiske byer. £ndringer i arealanvendelsen anvendes i forbindelse med en kvantificering
af cendringer i gkosystemtjenester i byer som beskrevet i 4.1.1. Projektet er relevant for at
scette fokus pd ekosystemtjenester i byer, og hvordan man kan identificere og opretholde
dem.

Der er i gjeblikket forhandlinger om hjemtagelse af et projekt finansieret af Forsvarsmini-
steriets Ejendomsstyrelse. Projektets formdl er, p&d baggrund af analyse af luftfotos, at kort-
lcegge cendringer i landskabselementer og biotoptyper pd Forsvarets avelsesomrdader.
Andringer vil blive analyseret i forhold til den nuvcerende og historiske militcere anvendel-
se og af naturforvaltningen pd arealerne. Det forventes, at resultaterne vil dokumentere,
hvordan nuvcerende og historisk militceranvendelse samt naturforvaltning har pdvirket
landskabet og dets naturindhold og vise synergier og konflikter mellem militceranvendelse
og naturbeskyttelse. Projektet har relevans i forhold til yderligere at udvikle metoder til
arealregistrering ved hjcelp af luftfotos. Desuden vil projektets resultater veere relevante for
den mere generelle forvaltning og planlcegning af naturen i det dbne land.

Forskningsbaseret myndighedsunderstettelse

SINKS2-projektet udferes for Energistyrelsen i drene 2014-2022. Projektet videreudvikler
metoder og opger emissioner fra LULUCF sektoren til UNFCCC og Kyotoprotokollen. 12015
vil der i underprojektet vedrerende biomasseestimering fra hegn (DP5b) blive undersagt
og potentielt udviklet metoder til anvendelse af radar-data (LiDAR) til estimering af bio-
masse og biomassecendringer i hegn. Desuden vil der, pd baggrund af information fra
Hededanmark, blive udviklet en forbedret model til estimering af kulstofbinding i hegn. |
underprojektet DP3b vedrgrende darlige kortlaeegninger af arealovergange vil der, pd bag-
grund af kontrolanalyser af flyfotos, blive udarbejdet et estimat af ngjagtigheden af den
eksisterende kortlceegning af arealanvendelse og arealdcekke og af arealovergange. Des-
uden vil anvendelse af hajoplaselige multispektrale data (satellitdata, flyfotos) blive brugt
til forbedret kortlcegning af bl.a. viddomrdader. Metoderne, som udvikles i projektet, har ge-
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nerel relevans for forbedret og mere prcecis viden om lokalisering af arealanvendelse og
arealdcekke, f.eks. i forhold til DK's kommende forpligtigelser indenfor kortlcegning af ako-
systemtjenester. Projektets resultater er relevante for en forbedret viden omkring arealcen-
dringer i Danmark.

| 2074 blev der for fagdatacentret for terrestrisk natur udarbejdet en opgerelse over cen-
dringer i smdbiotoper, baseret pd smdabiotopsovervégningen i NOVANA. Analysen har
pdpeget store ungjagtigheder i smdbiotopskortlcegningen for 2007 og 2013, og der er nu
startet en dialog omkring at bidrage til en forbedret teknisk anvisning til fremtidige kort-
lcegninger af smdabiotoper. Arbejdet har generel relevans for udvikling af metoder til kort-
lcegning af biotoper og arealanvendelse.

Videnformidling

| forbindelse med projektet vedrgrende integreret biogasplanlcegning vil Fyn formentlig
blive valgt som analytisk enhed. | den forbindelse seges samarbejde med eksisterende
biogasanlceq, anlceg under planlcegning, samt relevante kommuner. Dette arbejde for-
ventes at involvere en videnformidlingskomponent.

VOLANTE-projektet formidles til interessenter i EU-kommissionen i form af en syntetiseren-
de publikation, bestGende af et roadmap med underliggende faktablade,

422 Miljgeffekter af gren omstilling og beeredygtighedsanalyser

Forskning

| 2015 fortscetter forskningen i cirkulcere ressourceflows og opgerelser af miljgpdavirkninger.
Heri kobles energianalyser og analyser af miljgpavirkninger og effekter ved anvendelse af
udvidede livscyklusanalyse (LCA)-metoder. Dette muligger identifikation af muligheder for
at reducere risici for miljg og human sundhed, samt for at analysere potentialer for mini-
mering af affaldsstremmme og forbedring af energiudnyttelse og energieffektivitet. Denne
forskning anvender bl.a. data fra emissionsopgerelserne (se afsnit 4.2.3 samt 5.1.1), der
derved s@ges nyttiggjort til udvikling af bceredygtighedsanalyser af stof- og energistram-
me. Herudover bidrager forskningen til at forbedre opgerelserne, gennem frembringelse af
ny viden om miljgteknologiers effekter p& emissioner.

| MAB3 (se ogsd afsnit 4.1.1 og 4.2.4) kortlcegges potentielle dyrkningslokaliteter for ma-
kroalger ved at analysere oplandskarakteristika og kilder til nceringsstoftilfersel til det mari-
ne milje. Formdlet er at belyse fremtidige dyrkningspotentialer for makroalger i et bcere-
dygtighedsperspektiv ved at undersage fysisk-kemiske miljgparametre, og hvordan de
henholdsvis forstcerker og begrcenser algevceksten. | 2014 vurderedes makroalgernes
potentiale for at lukke ncerringsstofkredslebet ved assimilering og genbrug af tabte nce-
ringsstofstreamme fra landbruget i form af recirkulering af den hestede makroalgebiomasse
som gedning. | 2015 inddrages endnu et dyrkningssite og der fokuseres yderligere pd
multiple produkter og gkosystemtjenester fra forskellige scenarier for biomassekonverte-
ring. Det er mdlet at belyse makroalgers skonomiske savel som miljsmaessige performan-
ce, og at undersege veerdien af samtidig hest af N, P, CO, og miljefarlige stoffer i forhold til
milje og klimaforbedringer i kort- og langsigtede forretningsscenarier.
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| det strategiske DCE-projekt BIOADAPT (se ogsd 4.1.1) udferes i 2015 netvcerksanalyser af
referencescenarier for vandregulering, samt af alternative scenarier for cendret infrastruk-
tur mhp at undersege forbedret vandreqgulering. Resultaterne herfra skal bruges til at bely-
se bceredygtig vandforvaltning i grenne byer. Projektet er relevant for Aarhus og andre
kommuner med interesse i udvikling af grenne infrastrukturer til skabelse af gkosystemtje-
nester som vandregulering og biodiversitet samt afledte effekter sGsom reduceret risiko for
oversvoammelse ved skybrud.

Pilotprojektet "Reclaiming Waste - A Living Experiment in Silkeborg” (2015), finansieret af
"RethinkIMPACTS 20177, er et partnerskab mellem AU og fonden, der arrangerer Aarhus
som Europceisk kulturhovedstad i 2017. Heri underseges alternative mdder til at hdndtere
organisk husholdningsaffald, med henblik pd at leve op til den nationale ressourcestrategi
om at genbruge dobbelt s& meget organisk affald i 2022. Projektet integrerer i) de milje-
maessige fordele sdsom reducerede klimagasudledninger ved anvendelse til biogaspro-
duktion og jordforbedrende egenskaber ved at bruge restproduktet i landbruget; i) de
okonomiske muligheder for husholdninger ved at genbruge i forhold til at betale for af-
breending; og iii) de socio-politiske fordele ved inddragelse og myndiggerelse af alminde-
lige borgere. Projektet er et tvcerfagligt projekt i samarbejde med AU Arts, Institut for Aste-
tik og Kommunikation (som leder projektet). Resultaterne af denne forskning har relevans
for ressourcestrategien og de reguleringsmaessige muligheder for at finde en mere bcere-
dygtig anvendelse af organisk affald fra husholdninger.

Projektet “Identification of metabolites and metabolic pathways in removing organic mi-
cro-pollutants from wastewater and waste” er et strategisk DCE-projekt (2014-2016). |
2015 vil der bl.a. blive udarbejdet en udvidet LCA af spildevandsbehandlingsprocesser
med fokus pd kvaliteten af produkter fra vand- hhv. slam-linjen. Projektet er en udvidelse
af tidligere projekter p&d omradet, hvor fokus har veeret pd vandsektorens bidrag til rege-
ringens klima- og ressourceplan (se ogsa afsnit 5.2.1).

| projektet SOILEFFECTS (2010-2015), som er et samarbejde med Bioforsk (Norge) og fi-
nansieret af det norske forskningsrdd, forskes der i, hvordan omscetning af restmaterialer
fra biogasproduktion pavirker dyrkningskvalitet af landbrugsjord, samt de implikationer,
det matte have for jordens emission af CO, og andre klimagasser. | en periode pd fire ar er
der tilfert afgasset materiale til landbrugsjord, hvor der er monitoreret jordkvalitetsparamet-
re som jordstruktur, indhold af nceringsstoffer, puljer af organisk kulstof, fauna samt mikro-
biel funktionel/genetisk diversitet og populationsdynamik. Projektet afsluttes i starten af
2015 med indsendelse af flere videnskabelige artikler, der omhandler effekter p& hhv.
jordfauna, mikroflora og planteudbytter. Resultaterne viser, at udbringning af den afgasse-
de gylle ikke pavirker den mikrobielle biomasse eller diversitet i ncevneveaerdigt omfang,
Derimod pavirker dyrkningssystemet (f.eks. rotation og planteart) den mikrobielle diversitet.

BIOS og ENVS deltager i det strategiske DCE-projekt BIOASKE (2014-2016), der skal vurde-
re mulighederne for en bceredygtig recirkulering af bioaske ved at risikovurdere bioaske
pd jordbundsbiologi og udvaskning af nceringsstoffer og evt. tungmetaller. | efterdret 2014
er der indsamlet prever fra et eksisterende feltforseqg ved Bregentved Gods, hvor forskellige
koncentrationer af bioaske, justeret efter hhv. P og K indhold i asken, er inkorporeret i kon-
ventionelt dyrket jord med raps og hvede, og analyse af preverne vil blive fcerdiggjort i
2015. Dette suppleres af undersggelser udfert i et ph.d.-projekt i Trainbiodiverse (se afsnit
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5.2.1), hvor der fokuseres pd effekt af bioaske p& mikroorganismer og regnorme, ormenes
betydning for transport af bioakse og mikroorganismer ned i jorden samt regnormenes
priming-effekt af mikroorganismer. Der vil i 2015 desuden blive foretaget: 1) Indledende
hydrologisk modelopscetning, 2) Hydrologisk modellering med genererede feltdata fra
2014 og 3) Modellering med IPCC klimaforandrings-scenarier. Der vil i 2015 endvidere
blive afholdt en hydrologisk workshop.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse

| 2014 gennemfertes et projekt vedrerende analyse af ressourcepotentiale indenfor vand-
og spildevandsforsyningen for Naturstyrelsen. Dette publiceres i 2015, og viden herfra vil
blive inddraget i de lebende emissionsopgerelser fra affaldssektoren.

Flere projekter adresserer optimeret udnyttelse af organiske affaldsressourcer. Det inklude-
rer recirkulering af organiske affaldsressourcer (organisk byaffald) mellem by og land,
samt inden for landbrugsbedrifter (f.eks. gylle) og indebcerer samproduktion af bioenergi
og gedningsmaterialer, samt positive effekter p& vigtige skosystem-parametre, sGsom
bevarelse af jordens kulstofpuljer og formindskede emissioner af drivhusgasser. Resultater-
ne af disse projekter vil bidrage til viden om miljgpdvirkninger ved overgangen til bcere-
dygtig ekonomi med cirkulcere ressourceflows.

Videnformidling

DCE deltager i innovationsnetvcerket for Miljgteknologi, og prcesenterer herigennem pro-
jekter og perspektiver vedrgrende cirkulcere stofstramme. Ligeledes deltager DCE i forskel-
lige typer af match-making arrangementer i regi af AU.

P& basis af SOILEFFECTS udarbejdes en populcervidenskabelig artikel til CROFS News, der
sammenligner langtidsvirkninger af gylle og afgasset gylle p& mikroorganismer og fauna i
okologiske jordsystemer, samt holdes indlceg om ovenstdende pd en videnskabelig konfe-
rence.

Indenfor det strategiske DCE-projekt Baeredygtig recirkulering af bioaske - Jordkvalitet og
udvaskning forventes deltagelse i en workshop om beeredyqgtigt landbrug med stakehol-
der deltagelse om potentialer for bioaske i jordbrug i 2015.

423  Atmosfceriske kredslgb, emissioner og afscetning

Forskning

EU FP7-projektet ECLAIRE - Effects of Climate Change on Air Pollution and Response Stra-
tegies for European Ecosystems (koordineret af PEER-partneren CEH) (2012-2015) drejer
sig bl.a. om opgerelse af kvcelstofbelastningen i falsomme okosystemer. | regi af dette
projekt arbejdes p& opbygning af en udslipopgerelse med meget hgj oplesning bdde
rumligt (mark-niveau) og tidsligt (time-niveau) for ammoniak. Udslipopgerelsen er oprin-
delig udviklet for Danmark p& basis af landets enestdende reqisterdata for landbrugssek-
toren. Udslipopgerelsen for ammoniak blev i 2011 udvidet til at beskrive rumlig (17 km x 17
km) og tidslig (timebaseret) fordeling for den nordlige del af Europa (p& nuvcerende tids-
punkt daekkes hele Tyskland, Holland, Belgien, Luxembourg, Schweiz og Danmark, samt
dele af Frankrig, Italien, @strig, Tjekkiet, Polen, Sverige, Norge og England). Mdlet for 2015
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er at videreudvikle en analyse for Nordeuropa, til at dcekke hele Europa og sammenligne
effekten af klimacendringer med effekten af landbrugspraksis. Dette skal ske i samarbejde
med IIASA og ALTERRA. Det er intentionen, at modellen skal anvendes til at beskrive kvcel-
stofafscetningen, men ogsd luftkvaliteten generelt i Danmark og dermed bidrage til den
fremtidige forskning og rddgivning inden for omradet samt understatte videnopbygning
omkring EU’s luftkvalitetsdirektiver og habitatdirektivet. Se ogsa afsnit 4.1.2.

Forskningsalliancen DNMARK - ("Danish Nitrogen Mitigation Assessment: Research and
Know-how for a sustainable, low-Nitrogen food production”) er finansieret af Det Strategi-
ske Forskningsrad (2013-2017) og ledet af Institut for Agrogkologi, AU (se ogsé afsnit 3.2.1,
4.1.1 0g 5.1.1). Inden for luftomradet undersages bidraget til partikelforurening og hvilke
helbredsmcessige konsekvenser disse udslip har. ENVS stdr i teet samarbejde med AU-
Health og i reqi af AU registerforskningscenteret CIRRAU for studier af sundhedseffekter af
udledninger relateret til landbrugsproduktion. De forelgbige resultater af eksponerings-
analyderne peger pd en sammenhceng mellem landbrugsrelaterede udledninger og
luftvejssygdomme. S&fremt resultaterne konfirmeres ved ncermere analyser, vil de blive
publiceret i et high-ranking videnskabeligt tidsskrift i labet af 2015. Endvidere seges der
midler til at udvide analyserne omkring landsbrugsudledninger til ogsd at se pd andre
luftbdrne allergener fra landbruget, herunder bl.a. udledninger af svampespore som f.eks.
Alternaria, som bl.a. er relateret til hest af markafgreder.

ENVS leder et stort kulstof-klima-projekt: ECOCLIM (2011-2015), som er finansieret af Det
Strategiske Forskningsrad. Projektet har deltagere fra fire danske universiteter (KU, RUC,
DTU og AU) og en privat virksomhed (VITUSLAB). ECOCLIM er knyttet til det strategiske
klimacenter CRES koordineret af DMI (for beskrivelse af CRES se afsnittet 5.3.2 "Klimacen-
dringers effekter pd vand og natur’). Projektets mal er at foretage en opgerelse over de
naturlige kilder og drcen for atmosfcerisk kulstof og undersege, hvorledes fremtidige kli-
macendringer vil pavirke disse kilder og drcen. Projektet er koblet til det nordiske center
DEFROST (Nordic Centre of Excellence - NCoE), hvor naturlige kulstofkilder og -draen i
arktiske omrader undersages (se afsnit 5.3.1). ECOCLIM og DEFROST inkluderer to ph.d.-
projekter, der begge startede i 2011. | projekterne undersages hhv. CO,-optag i arktiske
kystomrdader med fokus p& havisens indflydelse p& optaget (dette projekt afsluttedes ulti-
mo 2014 og den studerende forsvarede sit ph.d. grad i januar 2015) og CO,-optag i indre
danske farvande med fokus pd tre danske fjorde og Aarhus bugt (dette ph.d. projekt af-
sluttes i 2016). For det sidste af de to ph.d. projekter er planerne for 2015 at DEHM skal
kobles til en biosfeeremodel, s& det samlede CO,-budget for Danmark kan beregnes.

Formalet med det strategiske DCE-projekt DEEMON (2014-2016) (se ogsa afsnit 4.1.1 og
3.3.1) er at udvikle et videnbaseret forvaltningsveerktej med en holistisk tilgang til ncerings-
stofkredslabet. For at udbygge videngrundlaget for, hvordan man i Danmark kan opnd
god gkologisk tilstand som krcevet i bl.a. EU-direktiver, er der brug for et samlet model-
kompleks, der udger en helhedsorienteret tilgang til forvaltningen af nceringsstofkredslo-
bene og kan sikre optimal gkologisk og gkonomisk reguleringstiltag. | 2015 vil der blive
leveret en forbedret version af DEHM, som beregner terafscetningen af NH; mere preecist.
Der skal geres klart til kobling til nye emissionsscenarier for landbruget oq til modeller for
opland, s@ og fjord.

Forskningsbaseret myndighedsunderstettelse
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Luftkvalitetsoverv@gningen under NOVANA gennemferes i henhold til programbeskrivel-
sen, herunder de del-elementer, som har fokus p& bestemmelse af luftkoncentrationer og
afscetning af kveelstof til danske land- og vandomrdder. Dette arbejde udferes ved inte-
greret overvagning med kombineret brug af malinger og modelberegninger.

De drlige officielle danske opgerelser af den nationale udledning af drivhusgasser til at-
mosfceren (emissionsopgarelser) i henhold til de danske forpligtelser i internationale kon-
ventioner og radsbeslutninger for Klima-, Energi- og Bygningsministeriet udferes. | 2015 vil
der veere fokus pd den ferste rapportering under Kyotoprotokollens anden forpligtigelses-
periode, herunder bidrag til rapporten til facilitering af beregning af emissionen i basisdret
samt UNFCCC-review af opgerelsen. Derudover, vil det i 2015 ogsd veere ferste rapporte-
ring under EU’s nye requlering samt review under samme. | relation hertil udarbejdes de
drlige officielle danske opgerelser af den nationale udledning af forurenende stoffer til
atmosfceren (emissionsopgerelser) - se afsnit 5.1.1.

| 2015 fortscettes projektet SINKS2 for Energistyrelsen, med henblik pd& videreudvikling af
metoder og opgerelser af LULUCF-emissioner under Kyotoprotokollens artikel 3.3 og 3.4.
DCE leder projektet, som udferes i samarbejde med AGRO (Institut for Agroskologi, AU) og
IGN (Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning, KU). Projektet lgber i otte ar. Se ogsd
afsnit 4.2.1.

Der deltages i 2015 i mader i WG1 (Working Group 1) under Udvalget for Klimacendringer
nedsat i forbindelse med rédsbeslutningen om en mekanisme til overvagning af emissio-
ner af drivhusgasser med henblik p& at udveksle erfaringer for emissionsopgerelserne.

DCE deltog i 2014 efter invitation fra FN's klimasekretariat med to eksperter i reviewet af
emissionsopgerelser samt en ekspert i reviewet af nationale kommunikationer rapporteret
under klimakonventionen. DCE vil ogsd efter invitation fra FN's klimasekretariat deltage i
reviews i 2015.

DCE er partner i en opgave for EU-kommissionen, som er hjemtaget under ledelse af den
ostrigske miljostyrelse. Opgaven bestdr i at reviewe de 28 EU-landes drivhusgasregnska-
beri2015.

Videnformidling

Siden 2014 er en lang rcekke af overvagningsresultaterne fra delprogrammet for luft under
NOVANA blevet preesenteret via Danmarks Miljgportal. Det drejer sig dels om udviklings-
tendenser for de mdlte koncentrationer ved mdlestationerne i danske baggrundsomréder
og dels om praesentation af modelresultater, hvilket vil omfatte afscetning af bl.a. kvcelstof
pd& bade lokal og national skala (se ogsd afsnit 5.1.1).

Borgere, myndigheder, organisationer og private virksomheder bistds lzbende i forhold til
diverse problemstillinger relateret til luftkvalitet og afscetning af luftforurening p& natur og
vandmilje. Det kan veere spargsmal relateret til udvidelse af den lokale forurening fra f.eks.
ncerliggende husdyrproduktion eller spargsmal relateret til vidafscetning af pesticider.

ENVS har lederskabet af en arbejdsgruppe inden for COST Action TD1105 (Europceiske
netvaerk under DG Environment) omkring udvikling af nye malemetoder til anvendelse i
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luftkvalitetsmalinger. Det er hensigten at benytte denne COST Action til udveksling af unge
forskere mellem de deltagende institutioner bl.a. med henblik pd, at opbygge viden om
muligheder ved brug af nye typer mdaleudstyr til bl.a. personbdrne mdlinger i det eksterne
milj@, men ogsd kampagnemalinger ved specifikke kilder f.eks. i boligomradder med man-
ge breendeovne samt supplerende mdlinger til det rutinemcessige overvagningsprogram. |
2015 er der indgdet aftale mellem ENVS og CNR i ltalien om, at deres low-cost sensorer
testes pd de danske bymadlestationer i Kebenhavn. Der planlcegges en 2-mdaneders mdle-
kampagne i begyndelsen af 2015, hvor resultaterne fra low-cost sensorerne vil blive sam-
menlignet med ENVS-mdlinger foretaget med referenceudstyr i forbindelse med den ruti-
nemacessige overvagning af luftkvaliteten i Kebenhavn.

ENVS medvirker som arranger af delsessionen "Atmospheric Modelling” under European
Geosciences Union (EGU) arlige samling i 2015 i Wien, @strig, som blandt andet drejer sig
om modellering af afscetning af nceringsstoffer.

424  Udnyttelse af biomasse

Nedenfor beskrives forskningsprojekter vedr. udnyttelse af marine alger. For beskrivelse af
udnyttelse af organisk byaffald samt affaldsstremme fra bioenergiproduktion se afsnittet
"Miljoeffekter af gren omistilling og beeredygtighedsanalyser”.

Forskning

Projektet BioWalk4Biofuel (EU FP7) gennemferes 2010-2015 i samarbejde med forsk-
ningsinstitutioner fra Italien, Danmark (DTU og Teknologisk Institut), Indien, Spanien og
Jordan og i samarbejde med industrien: Ecoil (italien), Natural Gas Vehicle Association
(Spanien), Scandinavian Gas Treatment Service (Sverige), Aquagri Process Pvt Ltd (Indien)
og Power Ventures (Italien). | projektet arbejdes med produktion af biogas fra marine ma-
kroalger, bioremediering af spildevand og reggas. | 2015 centreres opgaverne om dyrk-
ning af tang i store dbne damme pa Sicilien. Projektet har relevans for etablering af viden-
grundlag for den erhvervsmcessige omstilling til et ressourceeffektivt lav-emissions sam-
fund. Den afsluttende rapport forventes i ultimo juli 2015.

Fem projekter finansieret af Innovationsfonden gennemfares i 2014-2015: (1) "Dyrkning og
forarbejdning af nordisk tang til fadevarer”, (2) "Nordisk tang som erstatning for salt og
sukker”, (3) "Tang som geleringsmiddel”, (4) "Nordisk tang som konservering” og (5) "Nor-
disk tang som farvegiver”. Projekterne udferes i samarbejde med en rcekke erhvervspart-
nere (FriskFisken Grenaa, Agrotech, Restaurant Ti Trin Ned, PASFALL ApS, Frederikshaj ApS
og Svinklev Badehotel A/S) og drejer sig om optimering af indholdsstoffer (hajvaerdipro-
dukter) med fokus p& kontrolleret dyrkning af udvalgte tangarter fra danske farvande og
udvikling af dyrkningsmetoder. Forsegene udferes for at optimere tangs indhold af umami-
smagsstoffer og essentielle stoffer (f.eks. omega3 fedtsyre, vitaminer og mineraler) samt
sukkerstoffer, hydrocolloider, konserverede indholdsstoffer og pigmenter. Projekterne vil
resultere i en rcekke rapporter omhandlende: "Udvikling af produktionsmetode til fremstil-
ling af nordiske sushi plader”, "Mineral og kulhydratindhold i danske tangarter”, "Hydrocol-
loider i danske tangarter, "Bioaktive stoffer i danske tangarter” og "pigmenter i danske
tangarter”.
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Dyrkning og udnyttelse af store brunalger i et bioraffinaderi med fokus p& energi og fiske-
foder behandles i "The Macroalgae Biorefinery” (MAB3), der laber fra 2012 til 2016 og er
finansieret af Det Strategisk Forskningsrdd. Projektet udferes af BIOS og ENVS i samarbejde
med danske (DTU og Teknologisk Institut), tyske og irske forskningsinstitutioner og dansk
erhvervsliv repraesenteret ved DONG Energy, NOVOZYMES, Ocean Rainforest (Fceraerne),
Vitalys A/S og Aller Aqua A/S. 12015 arbejdes fortsat med optimering af dyrkning af brun-
alger, miljgeffekter, indholdsstoffer, undersagelse af drstidsvariation og genetisk variation.
Se desuden afsnit 4.1.1. 0g 4.2.2.

BIOS deltager i et DCA-finasieret forsknings- og udviklingsprojekt om Hydro Thermal Lique-
faction (HTL)-teknologi til stor-skala produktion af bioolie ud fra biomasse hastet i landbru-
get (2014-2016). Instituttets rolle vil veere at miljgvurdere stoffer og fraktioner fra den pro-
duktion. 12015 gennemferes de farste gkotoksikologiske test for negative virkninger af
reststoffer fra produktionen.

| Det Strategiske Forskningsrads projekt ‘BufferTech’ (se afsnit 3.2.1 og 3.2.2) gennemfares i
2015 eksperimenter med hast af biomasse til brug i biogasproduktion og som grent milje-
he. Forsegene gennemfeares i to randzoneobservatorier i Senderjylland og Vestjylland.

Projektet IMPAQ - IMProvement of AQuaculture high quality fish fry production using
copepods as life prey’ er finansieret af Det Strategiske Forskningsrdd og er sammensat
bredt af partnere fra Danmark, Italien, Belgien samt Taiwan. Projektet fokuserer overordnet
pd at udvikle teknikker til kommercielt opdrcet af vandlopper til anvendelse i Aquakultur.
BIOS arbejder i projektet med at udvikle diceter til brug i vandloppekulturer i bade intensi-
ve indenders opdrcetssystemer samt i udenders ekstensive mesocosm-lignende systemer.
Hovedarbejdsopgaverne i 2015 er at syntetisere data og publicere resultater. Der foreld
ved udgangen af 2014 to indsendte manuskripter, som forventes publiceret i 2015 og det
forventes at der indsendes yderligere to manuskripter inden projektet afsluttes ved udgan-
gen af 2015.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse

Flere af ovenstdende projekter er relevante ift. dels en baeredygtig samfundsudvikling og
dels implementeringen af vandplanerne, hvor de sdkaldte alternative virkemidler kan
bidrage til at begrcense eller kompensere for nceringsstofbelastning.

Formalet med projektet "Forsegsdyrkning af tang i Grenland” er at gennemfaere dyrknings-
processen af udvalgte tang-arter i Grenland i et pilotforseg med henblik pd at undersege
hvorvidt dette er muligt under de givne forhold, og hvorvidt produktionen er lovende bdde
i forhold til kvantitet og kvalitet. Dyrkning af tang er aldrig afprevet i Grenland, og forsaget
skal understatte rddgivning til myndigheder og interessenter indenfor udnyttelse af tang
som en marin ressource i Grenland. Projektet afsluttes i 2015 og gennemfgres sammen
med Grgnlands Naturinstitut. Projektet er finansieret af Nordisk Rad. Der forventes en vi-
denskabelig rapport med peer-review og mdske pd baggrund af denne en videnskabelig
artikel med peer review.

AlgeCenter Danmark - se "Videnformidling” herunder.

Videnformidling
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AlgeCenter Danmark er omdrejningspunkt for BIOS' forskning vedregrende algevcekst, op-
timering af indholdsstoffer, bioraffinering, og algers energipotentiale. Denne viden formid-
les gennem publikationer og foredrag og ikke mindst gennem den drlige tilbagevenden-
de internationale konference "Danish Macro Algae Conference”, der afholdes i Grenaa.
Desuden indgdr AlgeCenter Danmark i skoletjenesten i Havets Hus/Kattegatcentret og
AlgeCenter Danmark far hvert ar besag af mange gymnasieklasser samt interessegrupper
fra erhvervslivet.

425  Forskning og radgivning i relation til rastofforvaltningen i Grenland

Forskning

Med projektet 'Lokalbaseret overvagning af lomvier i Grenland’, som finansieres af DAN-
CEA-midler frem til 2017, vil der blive eksperimenteret med alternative overvagningstek-
nikker, herunder time-lapse fotooptagelser, scerlige billedanalyser samt deltagelse af loka-
le akterer. Dette sker med henblik p& at opnd et bedre datagrundlag til analyser af &rsags-
sammenhcenge i forbindelse med bestandscendringer. Projektet udferes i samarbejde
med Greonlands Naturinstitut. |1 2015 forventes en videnskabelig publikation om en auto-
matiseret teknik til overv@gning af ynglesucces hos lomvier.

Det todrige projekt "Fuglefielde i Sydestgranland 2014-2015" skal i samarbejde med Gran-
lands Naturinstitut korticegge og optcelle fuglefjeldene og -gerne i Sydestgrenland mellem
Kap Farvel og Scoresby Sund. De indsamlede informationer indgdr i den baggrundsviden,
som bruges i forbindelse med rddgivning omkring olieefterforskning i granlandske havom-
rader (idet hav- og kystomrader med fuglefjelde og -@er er scerligt sarbare overfor olie-
forurening). 1 2014 blev den sydlige del af omrddet mod nord til Tasiilag undersagt og i
2015 er det planen at resten af straekningen fra Tasiilag og nordpd skal undersages. Pro-
jektet finansieres primcert af DANCEA-midler og med statte fra den grenlandske Miljasty-
relse for Rastofomradet. Projektet afsluttes i 2015 med udgivelsen af en rapport over ar-
bejdets resultater (en tilsvarende blev udgivet i 2014).

Projektet "Baffin Bay Environmental Study Program, @kologi og sérbarhed af sekonger og
andre havfugle ved Nordvandet” skal skabe indsigt i den rumlige udbredelse af sekonger
og de okologiske sammenhcenge, der betinger at 80 % af verdens sekonger yngler i den
grenlandske del af den nordlige Baffin Bugt. Projektet afsluttes i 2015 med en rapport, der
beskriver sskongebestandens gkologi og sé@rbarhed og feder ind til de integrerede analy-
ser i den Strategiske Miljgvurdering. Desuden forventes 3-4 videnskabelige artikler om
fede, fouageringsadfcerd, moniteringsmetoder og trecekbevcegelser. Projektet er en del af
Baffin Bay Environmental Study-programmet, der udferes i samarbejde med Granlands
Naturinstitut og finansieres af Miljastyrelsen for Rastofomrddet. Den videnskabelige publi-
cering sker med stette fra midler fra forskningsministeriet.

Projektet "In situ Burning of Oils on Ice for Improved Environmental Emergency manage-
ment in the Arctic Region” er finansieret af Det Frie Forskningsrdd -Teknologi og Produktion
og er et samarbejde mellem DTU Byq (projektadministrator), DCE og Worcester Polytech-
nic Institute (WPI). Projektet blev bevilliget i 2013 og laber frem til 2017. Projektet skal be-
handle bade forbreendingsteknologi og miljgmaeessige aspekter af in situ afbreending (ISB)
i koldt klima og forventes at munde ud i flere artikler om emnet. Der er ansat to ph.d.-




DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERGI
6 8 AARHUS UNIVERSITET

studerende pd projektet; en p& DTU og en p& WPI. Aktiviteterne i 2015 er laboratoriefor-
s@g.

Projektet "Research investigations into herder fate, effects and windows-of-opportunity” er
finansieret af The International Association of Oil & Gas Producers og vil blive gennemfeort
som et samarbejde mellem SLRoss Environmental Research (projektleder), DTU Byg og
DCE. Projektet vil bidrage til at forbedre den eksisterende viden om kemiske "herders”
(overfladeaktive stoffer) miljgeffekter, skaebne og evne til at forleenge tidsvinduet for brug
af afbreending som bekcempelsesmetode ved oliespild p& havet med og uden is. Der vil
blive udarbejdet en rapport, en artikel og et konference bidrag ved projektets afslutning i
2015.

Projektet "Arktisk marin rumlig modellering” (2013-2017) fokuserer p&d modellering af rum-
lige fordelinger af udvalgte havfuglearter og havpattedyr. Der vil vaere mulighed for at se
pd helt overordnede sammenhcenge ud af de historiske survey- og telemetridata og mere
detaljerede sammenhcenge ved at tage udgangspunkt i f.eks. det udarbejdede fug-
le/havpattedyr/oceanografi-survey mellem Disko og Baffin Island i den sydlige Baffin Bugt
i 2009. Mdlet er dels at identificere spatio-temporale "hotspots” for udvalgte arter, som er
relevante for planlcegning af olieaktiviteter og oliespildsberedskab, og dels at belyse trofi-
ske relationer ud fra rumlige korrelationer. | 2015 vil fokus vaere p& polarlomviernes og
sokongernes efterdrstraek ned gennem Baffinbugten og resultaterne vil blive samlet i 2-3
videnskabelige manuskripter og resultaterne vil indgd i mere forvaltningsorienterede pro-
jekter. Projektet finansieres af midler fra Uddannelses- og Forskningsministeriet.

DCE er i relation til Grenlands Selvstyre forpligtet til under rammeaftalen med Miljgministe-
riet at vedligeholde og udvikle videngrundlaget i relation til rdstofomrddet, herunder at
drifte og vedligeholde databanker med rdstofspecifikke data. | 2015 gennemfares dels
madlrettede forsknings- og analyseprojekter og dels publiceringsprojekter, der udnytter
indsamlede data, s& der sker en videnskabelig publicering af resultater i internationale
tidskrifter. | 2015 fortscettes undersegelser og indsamling af prever ved Mestersvig i Dst-
grenland, hvor der fra 1956 til 1963 blev drevet en bly- og zinkmine og hvor den tidligere
bly- og zinkmine stadig er en forureningskilde. Undersagelserne omfatter bl.a. udsivning fra
tailingsdepot, histologi og laserablation pd eresten fra ulke, tangs felsomhed og opfelg-
ning pd forseg med eksperimentel olieforurening i forskellige vegetationstyper.

Som led i samarbejdet med Granlands Selvstyre er DCE forpligtet til at opbygge viden pd
det kemiske omréde inden for miljgundersegelser specielt i Grenland og lebende vedlige-
holdelse af afdelingens kemiske database, som ogsd indeholder oplysninger om de pre-
ver, der lagres i prevebanken. Metoder til monitering af forurening ved hjcelp af indikator-
organismer forbedres ligesom metoder til kemisk karakterisering af mineaffald lebende
soges forbedret. Udvikling af nye metoder til bestemmelse af den tidslige udvikling af foru-
rening ved brug af bl.a. gresten fra fisk analyseret vha. laser-ablation ICP-MS vil fere til
publikation af videnskabelig artikel om anvendelse af gresten som potentielt forurenings-
arkiv.

Projektet "Nordvandet - Levende ressourcer og samfundsliv i Thule-regionen, Nordvest-
grenland” er et tvaerfagligt forskningsprojekt i Thule-regionen, som skal undersage klima-
forandringernes langsigtede betydning for de smd fangersamfund i Nordvestgrenland.
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Projektet baseres pd& undersagelser, der belyser gkosystemets historie i de sidste 4500 dr,
hvor der har veeret boscetninger i omrddet. Der vil blive udviklet nye metoder for tvcervi-
denskabeligt samarbejde mellem arkceologi, biologi og antropologi. Hovedsamarbejds-
partnere er KU (antropologi), Nationalmuseet og Grenlands Naturinstitut. Malet er at bidra-
ge til en bedre forstdelse af klimaforandringernes betydning ogsd i andre samfund, som er
afhcengige af saesonbetinget jagt eller fangst af vildtlevende (animalske) ressourcer. Der
udferes i 2015 bl.a. kerneboringer i seer, analyser af fangstdyrs og boscetningers fordeling i
tid og rum og analyser af historisk belastning med tungmetaller. Projektet finansieres af
Carlsbergfonden, VELUX FONDEN og VILLUM FONDEN. Projektet laber til 2017. Projektet vil
i 2015 munde ud i 2 peer-reviewed artikler samt en statusrapport uden peer-review.

Med Arctic Council projektet AACA (Adaptation Actions for a Changing Arctic), som finan-
sieres af Miljgministeriet, vil der i samarbejde med Canada blive gennemfert en undersg-
gelse af muligheder og behov for tilpasning til klimacendringer og global udvikling i Baffin
Bugt- og Davis Straede-regionen p& mellemlang (2030) og lang sigt (2080). Projektet vil
bidrage til at ege forstdelsen af det grenlandske samfunds muligheder og udfordringer i
en fremtid med store forandringer. Projektet er tvcerfagligt og vil blive gennemfert i samar-
bejde med GN, llisimatusarfik, DTU, AAU, DMI, KU samt en rcekke canadiske partnere og
med inddragelse af interessenter. Projektet vil munde ud i AMAP Assessment rapporter og
formidling af resultater. Hovedparten af rapporten skal skrives i 2015 og der vil blive af-
holdt en canadisk-grenlandsk-dansk forfatterworkshop i sommeren 2015. Projektet afslut-
tesi2017.

Formdlet for projektet "En litteraturundersegelse af det marine mikrobiologiske potentiale
for nedbrydning af olie i Arktis” er at samle og analysere relevante eksisterende viden om
mikrobiel nedbrydning af olie under arktiske forhold. Kendskab til den naturlige nedbryd-
ning af olie er essentiel i forbindelse med at vurdere miljgeffekter af oliebekcempelsesme-
toder s&som dispergering og in situ burning. Denne viden er desuden vigtig i den efterfol-
gende overvdagning af miljget, samt i vurderingen af den potentielle skade pd miljget og
den spildte olies skaebne. Projektet udferes sammen med ENVS og GEUS og afsluttes i
2015 med en videnskabelig rapport med peer-review, der forventes at danne baggrund
for en videnskabelig artikel med peer review.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

DCE understatter Gronlands Selvstyre vedr. miljeeffekter af olieefterforskning og olieudnyt-
telse i Granland. Det forgdr i samarbejde med Grenlands Naturinstitut. Der ydes forsknings-
baseret rddgivning om mulige miljgeffekter, muligheder for afoedende requlering og best
practice. Arbejdet omfatter skrivning af notater, heringssvar, vurdering af "scoping”-
rapporter, ansegninger og VVM-rapporter om efterforskningsboringer, seismiske underse-
gelsermm.

DCE understatter ligeledes i samarbejde med GN de miljgmcessige vurderinger af efter-
forskningsaktiviteter vedrerende harde mineraler for Grenlands Selvstyre. Det forventes, at
deri 2015 vil vcere en betydelig efterforskningsaktivitet i forbindelse med eksisterende
koncessioner og nye koncessioner b&de pd mine - og olieomrddet. Efterforskning indebce-
rer ofte aktiviteter i uforstyrrede omréder, hvor dyreliv kan blive pd&virket eller der kan veere
risiko for spredning af forurenende stoffer f.eks. i forbindelse med boringer. DCE foretager
derfor en miljgmeessig vurdering af alle ansegninger om rdstofaktiviteter i Grenland. Vur-
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deringen omfatter mulige forstyrrelseseffekter, hvis der planlcegges aktiviteter i omréder,
som er scerlig vigtige for dyrelivet eller i fredede omrdder. S&fremt der skal foretages bo-
ringer vurderes bl.a. de tilscetningsstoffer, som selskaberne planlcegger at anvende. DCE
vurderer ogsd de rapporter over aktiviteter og overvagning, som selskaberne skal indsen-
de hvert &r for at sikre, at aktiviteterne er udfert efter de regler, som er beskrevet i godken-
delserne og, at der ikke er utilsigtede miljgmaessige pdavirkninger. Arbejdet finansieres af
Grenlands Selvstyre gennem en femdrig aftale, som netop er fornyet med start januar
2015.

I henhold til ovenstdende forventes i 2015 konkret understattende arbejde ift. de miljo-
mcessige vurderinger i forbindelse med felgende rdstofaktiviteter: 1) Selskabet Hudson
Resources har i 2014 indleveret en EIA (VVM) for projektet White Mountain, der sigter p& at
udnytte en forekomst af den vulkanske bjergart anorthosite i Vestgranland. 2) Selskabet
True North Gems Greenland (TNGG) har i 2014 pdbegyndt aktiviteter med henblik p&
brydning af en forekomst af rubiner ved Fiskencesset i Vestgranland. 3) Selskabet GME er i
feerd med at undersege mulighederne for at udnytte en uran-holdig malm ved Kvanefjeld
i Sydgrenland.

"R&dgivning vedrerende Citronen Fjord mineprojekt” er et projekt, som finansieres af Gren-
lands Selvstyre og udferes i samarbejde med Granlands Naturinstitut og har til formal at
bibringe forskningsbaseret vedledning i spargsmdl om milje i forbindelse med mineprojek-
tet "Citronen Fjord”. Mineselskabet Ironbark har eneret pd efterforskning af mineraler i et
omrdde i det nordligste Grenland ved Citronen Fjord. | labet af 2015 vil selskabet indleve-
re en ansegning om udnyttelse af forekomsten af zink og bly. Ansegningen vil bl.a. inde-
holde en "Environmental Impact Assessment”. Denne skal, fer den lcegges til offentlig he-
ring, kommenteres af DCE (og Granlands Naturinstitut). Dette arbejde er ncesten gennem-
fort og det forventes at EIA-rapporterne kan komme i offentlig hering snart. Senere i 2015
forestar der et arbejde for DCE med at rddgive om formulering af og senere godkendelse
af planer vedrgrende opbygningen af en zink- og blymine. Det kan komme pd tale at
indlede de kemiske analyser af de mange baggrundsprever, der er blevet indsamlet. Pro-
jektet vil producere flere rddgivningsnotater til Grenlands selvstyre.

En 4-d&rig samarbejdsaftale med Grenlands Naturinstitut, som laber til og med 2018, har til
formal at understatte rddgivning, monitering og forskningsopgaver p& Greanlands Naturin-
stitut angdende havfugle. Projektet daekker over flere projekter og ad hoc opgaver. De
primcere emner er bestandsstatus og beeredygtig udnyttelse af ederfugle, lomvier og rider.
[ 2015 afsluttes en undersegelse om anskydningsgrad hos ederfugl og der afvikles monite-
rings- og rddgivningsopgaver for ovenncevnte arter. | 2015 forventes der udarbejdet rdd-
givningsnotater, en videnskabelig publikation om anskydning af ederfugl, samt afrappor-
tering af diverse moniteringsopgaver. Data sikres bl.a. via en database over grenlandske
havfuglekolonier, som DCE er hovedansvarlig for at vedligeholde.

Med projektet 'Nalunag Guldmine Monitering’, som finansieres af Grenlands Miljgstyrelse
for Rastofomrédet, vil der blive gennemfeart en undersagelse af effekter pd miljget som
folge af den nu lukkede guldmine. Minen lukkede i november 2013 og miljgmonitering af
omrddet vil fortscette mindst tre &r efter minens lukning. Projektet vil blive gennemfeort i
samarbejde med Grgnlands Naturinstitut. | 2015 vil resultater fra miljgmoniteringen blive
beskrevet i et notat til Rastofmyndigheden i Granland. Der er endvidere indgdet aftale
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med myndigheden om bidrag til sagbehandlinger pd miljigomrédet ift. den nu lukkede
mine, ogsd samarbejde med GN.

Med projektet 'Effekter af undervandsspreengning ved havnebyggeri i Sisimiut’, som finan-
sieres af Qeqqgata Kommunia, Grgnland, er der blevet gennemfert en undersegelse af
spredning af metaller og sedimenter som felge af undervansspraengning i forbindelse
med et havnebyggeri. Projektet vil bidrage til forstdelsen for, hvor langt sedimentbundne
metaller vil spredes i havmiljget i forbindelse med undervandsspreengning og -gravning.
Projektet gennemfares i samarbejde med ARTEK, DTU. | 2015 forventes resultaterne at
blive publiceret i to artikler i internationalt tidsskrift.

| samarbejde med GN og DTU-Aqua arbejdes der pd at opnd finansiering til et projekt
vedregrende muslinger, milj@ og minedrift, som skal omhandle undersagelse af betydnin-
gen af to arter af bldmuslinger i de grenlandske fjorde. Bldmuslinger anvendes traditionelt
til miljgmonitering i forbindelse med menneskelige aktiviteter inklusiv minedrift. Indtil nu
har man troet, at der blot var tale om en art, men en ny undersegelse har vist forekomst af
to arter. Betydningen af dette i forhold til miljgmonitering vil blive belyst i dette projekt.

Projektet 'Skaebne af marin deponeret tailings’, som er finansieret af Nunafonden, om-
handler de processer der styrer fordeling af metaller i vand, sedimenter og organismer,
samt organismernes effekt pd& fordelingen. Projektet gennemferes i samarbejde med AR-
TEK-DTU. Der patcenkes ingen aktiviteter pa projektet i 2015 udover at resultaterne af pro-
jektet forventes at blive publiceret i tre videnskabelige artikler.

Gronlands Selvstyre finansierer projektet "Review af det videnskabelige grundlag for feerd-
selsregler i falsomme omrdder for dyrelivet”, som har til formdl at vurdere det faglige
grundlag for de regelscet, som regulerer feerdslen i falsomme omrdder for dyrelivet i Gran-
land samt at danne grundlag for at de relevante forvaltninger kan foretage en revision og
harmonisering af regelscettene. Vurderingen baseres pd en sammenligning med tilsva-
rende regelscet i de ovrige arktiske lande samt et review af den videnskabelige litteratur
om emnet. Projektet vil blive gennemfert i samarbejde med Grenlands Naturinstitut og
forventes afrapporteret i 2015 i form af et notat til Grenlands Selvstyre samt en videnska-
belig artikel.

Med projektet Miljgovervagning ved Seqi, som finansieres af Miljestyrelsen for Rastofomrd-
det, vil blive gennemfart en undersegelse af miljgforholdene ved den nedlagte olivinmine
ved Seqi i Sydvestgrenland i sommeren 2015. Projektet startede i 2011 og afsluttes i 2018.
Projektet har til formdl at méle miljgbelastningen i omradet som felge af mineaktiviteterne
og identificere evt. kilder til forurening. Der vil blive udarbejdet et DCE-notat om underse-
gelserne foretaget i 2015.

Et review over den eksisterende akologiske viden og videnhuller om Nordvandet (Nord-
vandpolyniet), der er et helt unikt Arktisk havomrade, fcerdiggeres i 2015. | den forbindelse
bygges videre pd en outline udarbejdet i 2014 og reviewet gennemfaeres i et samarbejde
med canadiske, grgnlandske og danske forskere. Projektet er orienteret mod at skabe et
videngrundlag for relevante forvaltningstiltag for at beskytte omrdadet. Projektet finansieres
af DANCEA og afsluttes i 2015 med en peer-reviewed artikel.
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Med projektet "Forbedring af videngrundlaget for miljerisikovurdering for anvendelse og
udledning af offshore-kemikalier i arktiske havomrdder”, som finansieres af DANCEA og
Miljastyrelsen for Rastoffer i Granland, vil blive gennemfart studier, som skal belyse om der
er behov for at stille supplerende krav til godkendelse af offshore kemikalier, som s@ges
anvendt/udledt i arktiske havomrader ved Grenland. Projektet vil blive gennemfert i sam-
arbejde mellem DCE og GEUS. | 2015 gennemferes studier til at belyse nedbrydning, bio-
akkumulerbarhed og toksicitet af kemikalier med/pd hajarktiske organismer. Projektet
forventes i 2015 at resultere i en videnskabelig rapport samt bidrage til en videnskabelig
artikel med peer-review. Projektet afsluttes i 2016.

| Sydgrenland (Kringlerne) ligger en forekomst af sjceldne jordarter, zirkonium og niob. Et
mineselskab har planer om at starte en mine med udnyttelse af denne forekomst. Der
foreligger en EIA som har veceret i offentlig hering. Nu forestdr der et arbejde med at ud-
forme regler pd miljsomrddet for udnyttelses. Disse regler er meget afhcengige af, i hvor
haj grad malmen vil blive oparbejdet og videreforcedlet i Granland. DCE s opgave bliver
at rddgive pd miljpomrédet vedrarende dette projekt. Projektet finansieres af Granlands
Selvstyre og udferes i samarbejde med Grgnlands Naturinstitut.

Projektet "Miljgrédgivning vedrerende mineprojektet Kvanefjeld” finansieres af Grenlands
Selvstyre og udferes i samarbejde med Greonlands Naturinstitut. Kvanefjled ved Narsaq i
Sydgrenland er kendt for sit indhold af uran og sjceldne jordarters metaller. Et australsk
mineselskab, Greenland Minerals and Enerqy, er ved at afslutte forundersegelser med det
formdl senere at bryde malm og udvinde sjceldne jordarters metaller og uran. Der forven-
tes at foreligge en ElIA i farste halvdel af 2015. DCE s opgave bliver da at gennemgd den-
ne EIA og rddgive de grenlandske myndigheder om miljaspargsmal i forbindelse med
hele mineprojektet gennem flere notater og rapporter. Der foreligger desuden et stort an-
tal baggrundspraver som det kan komme pd tale at analysere i forbindelse med minepro-
jektets start.

DCE star for ledelsen af projektet ” Baffin Bay Environmental Study Program, Ledelse og
opdatering af den Strategiske Miljgvurdering for Baffin Bugten” som er en del af Baffin Bay
Environmental Study-programmet, der udferes i samarbejde med Grenlands Naturinstitut
og finansieres af Miljestyrelsen for R&stofomrddet. Programmet indeholder projekter om
havpattedyr, havfugle, fisk, tidevandszonens gkologi og felsomhed, samt skotoksikologi af
potentielle udledninger fra olieindustri. Projektet omfatter bl.a. integrerede analyser af
okologiske sammenhacenge og felsomhed for olieforurening samt en opdatering af den
strategiske miljevurdering, der er en vaesentlig del af videngrundlaget for myndighedernes
regulering og planlcegning af olieaktiviteter. Programmet afsluttes i 2015, hvor der vil blive
gennemfort en workshop med de deltagende forskere og udgivet en opdateret strategisk
miljgvurdering med de nye resultater.

Miljgstyrelsen for Rastofaktiviteter i Grenland rddgives i forbindelse med olieselskaberne
Cairns og Shells aktiviteter i Grenland. Rddgivningen omfatter vejledning og evaluering af
baseline undersegelser og VVM, miljgvurdering af boringer, behandling af aktivitetsanseg-
ninger, herunder forslag til miljgkrav, datahdndtering m.m. Radgivningen sker i samarbej-
de med Grgnlands Naturinstitut. Der forventes produceret adskillige notater. Der gennem-
feres en strategisk miljgvurdering (SMV) af landbaserede olie/gas-aktiviteter p& Disko og
pd den yderste halvdel af Nuussuag-halveen. Disse omrdder planicegges dbnet for efter-
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forskning med en udbudsrunde i 2016. Projektet indeholder dels udarbejdelse af SMV-
rapport og dels baggrundsstudier vedr. kortlcegning af blisgds, rensdyr, vegetationstyper
og endelig overvagning af miljeeffekter af tidligere olieefterforskning p&d Nuussuag-
halveaen. Projektet gennemfares i samarbejde med Granlands Naturinstitut og laber frem til
2016. Det er finansieret af Miljgstyrelsen for Rastofomradet.

Videnformidling

Videnoverfersel af miljgradgivningskompetence til Grenlands Naturinstitut og Miljastyrel-
sen for R&stofomrddet, bl.a. i form af kurser, videreferes i henhold til aftale med Miljastyrel-
sen for R&stofomradet.

Der formidles viden pd& en lang raekke videnskabelige workshops og workshops med
myndigheder og beslutningstagere. Desuden er der en lebende presseaktivitet, hvor BIOS
benyttes som eksperter i bdde granlandsk og dansk trykt og elektronisk presse.

Udarbejdelsen af en miljgbiblioteksbog om forskningen og rddgivningen vedr. rastofaktivi-
teterne i Granland afsluttes i 2015. Formdlet med bogen er at give et indblik i de miljgpro-
blemer, som efterforskning og udvinding af olie og mineraler i Grgnland kan give anled-
ning til og hvordan den lokale befolknings aktiviteter eventuelt kan blive pdvirket. Derud-
over beskrives hvordan réstofaktiviteterne miljgreguleres af myndighederne fra interessen
opstdr til en réstofaktivitet afsluttes. Emnet beskrives p& grundlag af baggrundsforskning og
konkrete cases ift. rdstofindustri, miljgovervdgning og skosystembaseret forvaltning, her-
under bl.a. kortlcegning af biodiversitet, geokemi, og kontaminanter, samt analyse af fel-
somhed i forhold til planlcegning af kommende industrielle aktiviteter.
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5 Beskytte borgerne mod miljgrelaterede be-
lastninger og risici for deres sundhed og triv-
sel

Beskyttelse af vores vandmilje og vandforsyning, samt bekcempelse af luftforurening og
miljafremmede kemikalier er fortsat nogle af de vigtigste miljgproblemstillinger for borger-
ne i EU. Verdenssundhedsorganisationen (WHO) anslér, at miljget er arsag til 15-20 % af
alle dedsfald i de europceiske lande. Ifelge OECD vil luftforureningen i byer i 2050 vcere
den primcere &rsag til miljgrelaterede dedsfald pd verdensplan.

Forskning, rddgivning og overvdgning skal medvirke til at sikre et forbedret videngrundlag
med det mal at evaluere og justere nationale og internationale mdlscetninger.

5.1 Luft

EU's luftkvalitetsdirektiv har fastlagt graenser for, hvilke koncentrationer af luftforurening
befolkningen md udscettes for. ENVS stdr for overvé@gningen af luftforurening i Danmark -
et arbejde, som gennemfares integreret overv@gning bestdende af rutinemcessige malin-
ger der suppleres med modelberegninger. Inden for overvdgningen foretages analyser af
malinger og beregninger til belysningen af de aktuelle forureningsniveauer, men der fore-
tages ogsd vurderinger af den forventede udvikling i de kommende &r. Resultaterne fra
overvagningen viser, at luftkvalitetsdirektivets greenseveerdier overholdes for langt de
fleste komponenter, omend koncentrationerne af kvcelstofdioxid og partikler har tangeret
og i f& tilfcelde overskredet greenseveerdierne.

Det er velkendt, at luftforurening medferer en raekke negative helbredseffekter. ENVS
medvirker i samarbejde med milje- og arbejdsmedicinere til at belyse konsekvenserne for
den danske befolkning. ENVS's rolle er generelt at bestemme eksponeringsniveauerne, og
instituttet har i den forbindelse opbygget stor ekspertise i forhold til fortolkning af md&ledata
samt opbygget en rcekke modelvcerktgjer, som dels anvendes til bestemmelse af relatio-
nen mellem luftforureningsudscettelse og helbredseffekter (eksponerings-respons relatio-
ner), men ogsd til kortleegninger af de samlede effekter i befolkningen og hertil relaterede
samfundsakonomiske omkostninger. Forskningen pd omrddet er rettet mod at forstd, hvil-
ken type atmosfceriske partikler, uorganiske sével som organiske partikler som pollen og
mikroorganismer, der giver mest skadelige helbredseffekter for at kunne optimere requle-
ringen p& omrddet. ENVS spiller en helt central rolle i forhold til at pdvise, hvorvidt effekter-
ne i den danske befolkning er betragtelige trods relativt moderate luftforureningsniveauer
sammenlignet med mange andre lande.

ENVS er Fagdatacenter for luftkvalitet (FDC-luft) i relation til overvagning under NOVANA.
FDC-Iuft er ansvarlig for rapportering af resultaterne opndet i Delprogram for luft, hvor
resultaterne rapporteres nationalt gennem arsrapporter og via Danmarks Miljgportal samt
internationalt (EU og EMEP). | forbindelse med rapportering til EU skal der i 2015 videreud-
vikles automatiseret system til indrapportering af luftkvalitetsdata (e-Reporting). FDC-luft
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bidrager endvidere med lebende justering af overvagningsprogrammet, hvor der i 2015
skal findes nye egnede lokaliteter til to gademdlestationer. FDC-luft arbejder Isbende med
vedligehold og udbygning af malemetoderne og har ansvaret for opretholdelse af akkre-
diteringen pd& omrddet.

51.1 Luftkvalitet og atmosfcerisk transport af sundhedsskadelige stoffer

Forskning

Det strategiske DCE-projekt "Helbredseffekter og eksterne omkostninger fra luftforurening i
Danmark over 25 &r” (2014-2016) har til formdl at videreudvikle det integrerede modelsy-
stem EVA (Economic Valuation of Air pollution) til hej geografisk oplasning for hele Dan-
mark mht. helbredseffekter fra luftforurening, eksterne omkostninger og kildeopgerelser.
Forskningen vil blive udfert i et interdisciplincert samarbejde indenfor hele keeden af emis-
sioner, modeludvikling, helbredseffekter og eskonomisk veerdiscetning. Hypotesen er, at
forbedret videngrundlag og hgjere oplasning vil give en langt mere prcecis vurdering af de
samlede helbredseffekter samt af bidragene fra de enkelte emissionssektorer i Danmark. |
2015 vil arbejdet i projektet fokusere pd 1) udvikling af en ny emissionsdatabase for Dan-
mark for perioden 1990-2014 med 1 km x 1 km oplesning, 2) videreudvikling af bybag-
grundsmodellen, UBM, med henblik p& fysiske parameteriseringer af graenselaget, 3) op-
datering af eksponerings-respons funktioner i EVA med den nyeste viden, 4) opdatering af
den gkonomiske veerdiscetning, samt farste test af at kere systemet over 25 ar, 5) publice-
ring af adskillige videnskabelige artikler og én populcervidenskabelig artikel.

Der er blevet givet tilsagn fra NordForsk til finansiering af et stort tvaerfagligt forskningspro-
jekt med titlen "Understanding the link between Air pollution and Distribution of related
Health Impacts and Welfare in the Nordic countries (ADHIW)". Projektet forventes at starte i
august 2015 og inkluderer 16 partnere fra Danmark, Sverige, Norge, Finland og Island,
indenfor emissioner, luftforureningsmodellering, helbredseffekter, ekonomisk vcerdiscet-
ning og velfcerdsforskning. Projektet har til formdl at forbedre vores viden indenfor sam-
menhcengen mellem pd den kemiske sammenscetning af atmosfceriske partikler og hel-
bredseffekter indenfor forskellige befolkningsgrupper, samt at undersgge og vurdere effek-
ter af luftforurening pd& fordeling af velfcerd i de Nordiske lande.

ENVS deltager i et projekt koordineret af KU, hvor man undersager om luftforurening ind-
virker pd risikoen for udvikling af brystkrceft (2014-15). ENVS leverede i lgbet af november
2014 eksponeringsdata i forhold til luftforurening ved bopcel for en stor kohorte af danske
sygeplejersker. KU foretager efterfelgende undersegelse om hajteksponerede kvinder har
en hgjere risiko for udvikling af brystkrceft sammenlignet med lavteksponerede. Resulta-
terne vil i lebet af 2015 blive publiceret i form af minimum en videnskabelig artikel.

ENVS deltager i en undersagelse for Kebenhavns Lufthavn Kastrup omkring sundhedsrisici
ved at arbejde i lufthavnen. Projektet er i samarbejde med SDU og Bispebjerg Hospital, og
ENVS deltager med en kortlcegning af proxy for eksponering med luftforurening ved bo-
pcel. ENVS har i efteraret 2014 leveret eksponeringsproxies til SDU, og det forventes i 2015-
2016, at arbejdet ferer til minimum en videnskabelig artikel.
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Inden for forskningsraddsprojektet DNMARK gennemfares analyser af helbredsmcessige
effekter af luftbdrne udledninger af partikler, gasser og svampesporer fra landbrug, og
ENVS arbejder yderligere pd at udbygge disse aktiviteter (se afsnit 4.1.1 og 4.2.3). Det
planlcegges at dette arbejde vil fere til mindst en artikel i videnskabeligt tidsskrift i 2015.

| Danmark vurderes brcendeovne at udgere den starste enkelte kilde til menneskeskabte
primcere luftodrne partikler i det eksterne milje. Traditionelle mélemetoder har vist sig ikke
at veere egnede til at kvantificere "breenderaq” og adskille dette bidrag fra andre luftbdrne
partikler. | det strategiske DCE-projekt WOODMAD (WOOD combustion - detailed Monito-
ring related to Acute effects in Denmark) anvendes aerosolmassespektrometri, som kan
tilordne partikelmassen til de kilder, der bidrager hertil, herunder breenderaqg. | 2015 vil der
inden for projektet blive brcenderag malt i to "hot spot” lokaliteter i Kebenhavnsomrdadet
og sammenholdt med niveauerne i landlig baggrund. Mdlinger af breenderag i hgj tidsop-
lysning vil endvidere blive sammenholdt med "back trajectory”-analyser for at bestemme
emissionstcetheden samt forsege at udlede langtransport-bidrag fra Danmarks nabolan-
de. Samlet skal WOODMAD give et mere nuanceret billede af brcendereg i Danmark med
tidslige og rumlige variationer i koncentrationen af breenderagspartikler. Malingerne vil
endeligt blive relateret til forekomsten af akutte helbredseffekter i samarbejde med det
interdisciplincere AU-center CIRRAU mhp. at kunne vurdere helbredseffekter af aktuelle
niveauer i Danmark. 2015 milepcele: a) indkaering af apparatur; b) etablering af mdlestati-
oner i landlig baggrund samt farste hot spot; ¢) udfcerdigelse af ferste midtvejsrapport.

| samarbejde med Astma-Allergi Danmark og University of Worcester, UK, videreferes
forskning om kilder og spredning af allergi-fremkaldende svampesporer i udenders luft
under forudscetning af forneden bevilling af et ph.d.-studium. Hypotesen er at identificer-
bare vegetationstyper i ncerheden af byerne bidrager med over halvdelen af svampespo-
rer, men at episoder med ekstremt hgje belastninger kun kan forklares som bidrag af luft-
transport over lange distancer.

Der er segt midler fra AU registerforskningscenteret CIRRAU samt fra Lundbeck Fonden og
svar ventes i lgbet af fordret 2015.

| forbindelse med et ph.d.-projekt omhandlende forekomst af bakterier i nedber og luft-
bdrne bakteriers evne til at danne regndraber og iskrystaller i skyer forventes de sidste
resultater offentliggjort i 2015. Tilsvarende undersagelser i model-skyer vil fortscette i 2015 i
samarbejde med Leibniz Institute for Tropospheric Research (Leipzig, D), Lund Universitet
og BIOS, gennem en FORMAS-bevilling til Lund Universitet. Forskningen har tilvejebragt
grundviden, der er ngdvendig for at opbygge internationale varslings- og krisehdndte-
ringssystemer i forbindelse med mikrobielle trusler mod befolkningen. | 2015 fortscetter
arbejdet med modellering af mikroorganismers forekomst i og effekt pd skyer som en del
af et teoretisk ph.d.-projekt i samarbejde med DMI og BIOS. Forelgbige resultater tyder pa,
at luftbdrne bakterier har indflydelse p& dannelse af iskrystaller i skyer i tempererede om-
rader, og disse iskrystaller leder til nedbaer, iscer i situationer med bygevejr. Ph.d.-projektet
afleveres i juni 2015 og udover videnskabelige publikationer vil resultatet blive populcervi-
denskabeligt formidlet i samarbejde med DMI. Arbejdet inden for omrédet har endvidere
medfert ny viden om tilstedevcerelse af metan-nedbrydende bakterier i atmosfceren, og i
2015 vil finansiering til fortscettelse af dette arbejde blive sagt.
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Der foregdr en kontinuerlig videreudvikling af Den Danske Eulerske Model (DEHM) til be-
skrivelse af transporten af kviksalv, POP’er og kortlivede drivhuskomponenter specielt til
Arktis (se ogsd afsnit 5.2.3. og 5.3.1). Udviklingen af DEHM med fokus p& ozon og partikler
sker lobende inden for projektet "Integrerede Modeller”, der er finansieret af salg af prog-
noser. Videreudvikling af DEHM finansieres derudover af en raekke forskellige projekter,
bl.a. AMAP, samt kommmende ansagte projekter. Inden for projektet "Integrerede Modeller”
sker der desuden en fortsat udvikling af de integrerede modelsystemer THOR, der kobler
luftforureningsmodeller pd forskellige skalaer (hemisfcerisk, regional, bybaggrund og ga-
derum) og EVA (Economic Valuation of Air pollution), der kobler resultater fra luftforure-
ningsmodellerne med helbredseffekter og relaterede eksterne omkostninger. Forskningen
fokuserer specielt pd hajere oplasning og pd sdkaldt "mass-closure” for atmosfceriske par-
tikler i modellerne, hvor alle partikeltyper, omfattende bdde menneskeskabte og naturlige
kilder, er inkluderet. THOR- og EVA-systemerne bruges som grundlag i diverse radgiv-
ningsprojekter for f.eks. Miljastyrelsen.

ENVS deltager i det internationale samarbejde omkring udvikling af regionale luftforure-
ningsmodeller i AQMEII (Air Quality Modelling Evaluation International Initiative) Fase 3,
hvor modelgrupper fra Europa og Nordamerika deltager. Mdélet med arbejdet er, at evalu-
ere den regionale luftforureningsmodel DEHM i en international kontekst som grundlag for
den videre udvikling af modellen. Fase 3 forgdr i et samarbejde med HTAP (Hemispheric
Task force for Air Pollution), hvor fokus er pd interkontinental transport af luftforurening.
Dette arbejde er vigtigt bade for forstGelsen af transport af tungmetaller og kontaminanter
til Arktis, samt for forstdelsen af baggrundsniveauerne af atmosfceriske partikler og ozon i
Europa og Danmark. Arbejdet vil resultere i to videnskabelige publikationer i 2015.

Der er indgdet aftale med Miljastyrelsen om en fortscettelse af partikelforskningsprojektet i
2015-2016. Formdlet er at tilvejebringe viden omkring Elementcert kulstof (EC) i bybag-
grund, herunder drstidsvariationen samt ar-ar-variationen, der afspejler variationen i kilde-
styrke samt effekterne af meteorologi. EC i bybaggrund sammenholdes med eksisterende
malingerne af EC i trafikeret gade og landlig baggrund. Kildestyrke og variation i trafik
samt brcenderegsbidraget til sod i bybaggrund skal estimeres ud fra receptormodellering
med EC, OC samt ion- og grundstofsammenscetning af lange tidsserier df filterpraver.
Heraf seges kildebidragene til de observerede forskelle kvantificeret. Endvidere sikres en
fortscettelse af den unikke mdleserie fra 2001 for udviklingen i meengden af ultrafine par-
tikler i Kebenhavn frem til og med 2016. Lange tidsserier er vigtige, dels i relation til luftkva-
litet og dels fordi de vil gere det muligt at vurdere effekten af en introduktion af nye emis-
sionsnormer for antal partikler fra keretgjer. 2015 milepcele: a) etablering og analyser af
EC i bybaggrund; b) fortscettelse af mdleserie af ultrafine partikler i bybaggrund.

ENVS har deltaget i en reekke studier, der belyser helbredseffekter af luftforureninger, hvor-
ved rddgivningen inden for dette emne bliver kontinuerligt opdateret. Disse studier omfat-
ter deltagelse i det EU-finansierede projekt Geronimo (2014-2019) med deltagelse af
Health ved AU. Projektet omhandler betydningen af elektromagnetiske felter for befolk-
ningens sundhed, og har et Pan-Europceisk sigte. ENVS bidrager i 2015 med at lokalisere
antenner og steerkstremskabler geografisk og - i muligt omfang - at indsamle data om
antennernes attributter og modellere non-ioniseret stréling fra dem. Projektet skulle oprin-
delig have veeret afsluttet i 2014, men pd grund af problemer med indsamling af data
fortscetter projektet i 2015.
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| et projekt som omfatter den nationale danske fadselskohorte underseges sammenhcen-

gen mellem berns eksponering for pesticider og udviklingen af krceft. Dette projekt koordi-
neres af US National Cancer Institute og herfra er ENVS blevet bedt om et mindre bidrag i

form af geokodning af adresser linket til graviditet og fedsler, og relatering af dem til geo-

grafiske data vedrerende pesticidanvendelse. Dette udferes i 2015.

En sterre ansagning er sendt til Nordforsk med titlen "Understanding the link between Air
pollution and Distribution of related Health Impacts and Welfare in the Nordic countries
(ADHIWY)". Ansagningen, som inkluderer 16 partnere fra Danmark, Sverige, Norge, Finland
og Island, indenfor emissioner, luftforureningsmodellering, helbredseffekter, skonomisk
veerdiscetning og velfcerdsforskning, har til formal at forbedre vores viden indenfor sam-
menhcengen mellem pd& den kemiske sammenscetning af atmosfceriske partikler og hel-
bredseffekter, samt at undersage og vurdere effekter af luftforurening pa fordeling af vel-
feerd i de Nordiske lande.

Bygningerne med bolig og laboratoriefaciliteter samt garage pa Villum Research Station i
Station Nord, Nordgrenland blev feerdigbygget i 2014 (se afsnit 5.3.1), og de farste sterre
kampagner vil blive afholdt i 2015. Saledes vil der vcere en kampagne indenfor Nordic
Centre of excellence; CRAICC og DEFROST samt indenfor ASP (Arctic Science Partner-
ship). 1 2015 vil den mobile station samt luftstation blive etableret Yderligere er ENVS med i
en ansagning om INTERACT 2-programmet, der har som mdlscetning at finansiere uden-
landske forskeres ophold pd Villum Research Station. Afklaring p&d denne ansegning for-
ventes ultimo 2015.

Forskningsbaseret myndighedsunderstaottelse

DCE varetager den danske luftkvalitetsovervdgning og er nationalt referencelaboratorium
samt nationalt fagdatacenter for luftkvalitet med ansvar for rapportering af luftkvalitetsda-
ta til Miljgministeriets styrelser, det Europceiske Miljgagentur mm. | relation til den nye luft-
kvalitetsdatabase videreferes aktiviteterne omkring web-services og luftdata med henblik
pd at leve op til EU’s nye strategi for datarapportering. Luftkvalitetsovervagningen under
NOVANA udferes i henhold til programbeskrivelsen 2011-2015, herunder de delelemen-
ter, som har fokus pd partikulcer luftforurening i relation til sundhedseffekter. Som ncevnt i
afsnit 4.2.3 er en lang rcekke af overvdgningsresultaterne fra delprogrammet for luft under
NOVANA blevet prcesenteret via Danmarks Miljgportal siden primo 2014. Det drejer sig
yderligere om udviklingstendenser for de malte koncentrationer ved mdlestationerne samt
om prcesentation af modelresultater, hvilket vil omfatte koncentrationer af NO, p&d gadeni-
veau og afscetning af bl.a. kveelstof pd bdde lokal og national skala. | 2015 bliver over-
vagningsprogrammet udvidet med en ekstra mdlestation med fokus pd overvagning af
luftkvalitet i relation til breendereaqg, og der vil blive gjort brug af et Time-of-Flight Aerosol
Mass Spectrometer (ToF-AMS) til online mdlinger af kemisk sammenscetning af partikler i
luften, hvilket vil optimere muligheder for unikke data. Mdlestationen vil blive placeret i et
forstadsomrdde til Kebenhavn

DCE er akkrediteret af DANAK i henhold til ISO17025 inden for dataopsamling og analyse
af luftforurening. Luftkvalitetsovervagningen udferes efter konceptet "Integreret Monitering
(IM)", hvor man kombinerer mdlinger med beregningsresultater fra transport-kemi-
modeller. Mdledata anvendes til vurdering af aktuelle niveauer og trends ved mdlestatio-
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nerne, mens modeldata anvendes til at kortlaegge forureningsniveauer pd lokaliteter, hvor
der ikke mdles, samt med henblik p& at prognosticere udviklingen i forureningsbelastnin-
gen. Endvidere anvendes mdle- og modelresultaterne til at analysere effekten af forskelli-
ge reqguleringstiltaqg.

De drlige officielle danske opgearelser af den nationale udledning af forurenende stoffer til
atmosfceren (emissionsopgarelser) udarbejdes i henhold til de danske forpligtelser i inter-
nationale konventioner og direktiver for Miljgministeriet. | 2015 fokuseres der p& overgan-
gen til det nye rapporteringsformat, samt forbedringer af opgerelsen for industrielle pro-
cesser. Der vil 0ogsd blive lavet en opdateret fremskrivning for NOx, SO,, NMVOC, NH; og
partikler.

| 2014 opdateredes emissionsfaktorer for non-road-arbejdsredskaber og maskiner (NRMM)
til brug for de europceiske landes emissionsopgerelser under UNECE CLRTAP-
konventionen. Data og en teknisk beskrivelse af NRMM-opgerelsesmetoden er formidlet
videre til TFEIP (Task Force on Emission Inventories and Projections)-arbejdsgruppen, og
det leverede produkt danner grundlag for projektarbejdet, som DCE har ansegt om at
udfere under EU-rammekontrakten ENV.C.3/FRA/2013/0013 (Delprojekt SR7) som be-
skrevet under 5.1.1.

DCE beregner arligt ammoniakudledning pd bedriftsniveau. De bedrifter, hvor emissionen
overstiger 10.000 kg/ar, reqistreres arligt, og registreringen leveres til Miljgstyrelsen, som
rapporterer til EU’s Pollution Release and Transfer Registry (PPTR). Desuden beregner DCE
emissionen fra diffuse kilder defineret under PRTR. De diffuse emissioner bliver prcesenteret
pd ENVS’ hjemmeside, hvor de opdateres arligt.

P& linje med de arlige officielle danske opgerelser af den nationale udledning af forure-
nende stoffer til atmosfaeren udarbejder DCE tilsvarende de drlige officielle danske opga-
relser af den nationale udledning af drivhusgasser til atmosfaeren (emissionsopgerelser) -
se afsnit 4.2.3.

DCE har i et konsortium med udenlandske partnere (UWE, TNO, Triple-E m.fl.) vundet ret-
ten til at byde pd projekter under EU-rammekontrakten Framework Contract No.
ENV.C.3/FRA/2013/0013 - "Services supporting the evaluation, implementation and
further development of air quality policies”, som er en 4-Arig rammekontrakt pd i alt 4 mio.
€.12014 har ENVS budt p& SR5 (Services to technically assess Member States’ replies and
any other document relevant for open infringement cases) og SR7 (Continued improve-
ments of inventory methodologies). Begge projekter er taet relateret til arbejdet med emis-
sionsopgerelser, da SR5 indeholder vurdering af medlemsstaters overtrcedelser af direkti-
vet om emissionslofter og SR7 er en opdatering af EMEP/EEA Guidebook, som er det obli-
gatoriske grundlag for udarbejdelse af emissionsopgerelser af luftforurening.

DCE udferer lobende radgivningsopgaver for Miljgstyrelsen samt diverse kommuner.
Blandt andet har ENVS en lang tradition for og anvendelse af luftkvalitetsmodeller pé alle
skalaer - fra hemisfcerisk skala og ned til enkelte bygader og spredning af luftbdren foru-
rening fra f.eks. trafik, industrivirksomheder, kraftvcerker eller landbrugsbedrifter. Endvidere
kobles luftforureningsmodeller til effektmodeller for f.eks. sundhed oqg relateret @konomisk
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veerdiscetning. Der forventes opgaver blandt andet for Miljgstyrelsen, men ogsd for diverse
kommuner inden for dette omrade i 2015.

Luftforureningsmodellen OML benyttes til en lang reekke opgaver, der knytter sig til myn-
dighedsrequlering af luftforurening i Danmark, specielt i forbindelse med Luftvejledningen
og i forbindelse med miljggodkendelse af husdyrbrug. Modellen benyttes af flere hundre-
de danske brugere fra s@vel myndigheder som private virksomheder og rédgivere. ENVS
vedligeholder og udbygger lzbende modellen. Desuden udferes rddgivningsopgaver,
hvor OML gnskes benyttet til opgaver, der ligger ud over de rutinemcessige. Denne aktivitet
foregdr lebende og fortscetter i 2015 under forudscetning af forngden finansiering bl.a.
gennem ncevnte rddgivningsopgaver. Arbejdet med OML-modellen indgdr desuden i
GUDP-projektet MIST (2013-2015), som omfatter en metodeudvikling til udveelgelse af
optimale meteorologiske forhold for NHz-rensning af staldafkast, samt et projekt for Milje-
styrelsen omkring scenarieberegninger, der skal danne grundlag for vurdering af supple-
rende statistik for vurdering af lugtgener. DCE er reprcesenteret i styregruppen for Miljasty-
relsens Referencelaboratorium for emissioner til luften med ekspertise indenfor OML-
modellen.

DCE star for den atmosfceriske del af AMAP-programmet, som omfatter overvagning af
traditionelle luftforureningskomponenter som ozon og kvcelstofoxider, men har ogsd et
scerligt fokusomrdde omkring kvikselv. Kviksglv-studierne understottes desuden af midler
fra DANCEA-projektet KUMAK samt EU/FP7-projektet Global Mercury Observation System
(GMOS) (se yderligere information i afsnit 5.3.1). Disse aktiviteter fortscetter i 2015.

| 2014 er et forskningsprojekt finansieret af Nordisk Ministerrad (Klima og Luft gruppe) pa-
begyndt i ENVS. Dette projekt omfatter analyse, kortlcegning og videnopbygning vedre-
rende kilder og emitterede mcengder og koncentrationer af krceftfremkaldende stoffer
(partikler, tungmetaller, organiske stoffer) i luft. Analyser af sammenhcengen mellem luft-
koncentrationer og kreeftforekomst bliver udfert med henblik pd at identificere kritiske
stoffer og kilder, og resultaterne vil blive prcesenteret igennem GIS-kort og tabeller med
maksimal risiko, fordelt ud pd kilder og stoffer. Projektet har féet midler til fortscettelse i
2015 og afsluttes med en Nordisk Ministerrdds rapport og en videnskabelig artikel.

Videnformidling

Afledt af arbejde med arktiske black carbon (BC) emissionsopgerelser for skibe er ENVS
inviteret til at deltage i en tredrig international arbejdsgruppe stettet af den FN-baserede
Climate and Clean Air Coalition (CCAC) og ledet af nonprofit-forskningsinstitutionen ICCT
(International Council on Clean Transportation). Formdalet med arbejdsgruppen er at op-
bygge en global BC-emissionsopgarelse for skibstrafik der kan bruges til vurdering af mil-
jetiltag for skibstrafik pd& globalt niveau. Ved projektets kick-off workshop i Ottawa i 2014
praesenterede ENVS sin metode til BC-beregning for arktisk skibstrafik og ideer til hvordan
ENVS-metoden kunne udbredes til en global opgerelse.

ENVS supporterer brugere af luftforureningsmodellen OML, arrangerer kurser for brugere
samt vedligeholder og udbygger modellen.

[ 2015 vil et internet-baseret og interaktivt website "Luften pd din Vej” for trafikal luftforure-
ning p& gadeniveau, blive tilgeengeligt med det formdl at give befolkning, myndigheder
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m.fl. mulighed for nemt og hurtigt at f& oplysninger om luftforureningsniveauet pd et vilkdr-
ligt sted i Danmark. Det forventes at hjemmesiden vil give anledning til fokus pd luftforure-
ning samt henvendelse fra borgere og presse.

De landsdcaekkende ozonprognoser fortscetter. ENVS har udviklet et unikt prognosesystem
for luftforurening fra europceisk skala ned til gaderum i byerne. Der leveres fire gange i
degnet tredagnsprognoser til Kebenhavns Kommune for "luftudsigten” p& udvalgte gades-
trcekninger. Der er planer om i 2015 at udvide prognoserne med en ny bybaggrundsmo-
del (UBM), som daekker hele Danmark med 1 km x 1 km oplasning.

ENVS er arranger af delsessionen "Air Pollution Modelling” under European Geosciences
Union (EGU) arlige samling i 2015 i Wien, @strig, som drejer sig om modellering af luftforu-
rening og luftkvalitet.

| det strategiske DCE-projekt 'Patogene og multiresistente mikroorganismer i luft-miljget’,
blev den luftbdrne spredning af mikroorganismer fra landbruget undersagt. Projektets
resultater formidles i 2015 gennem en DCE rapport og en videnskabelig publikation.

ENVS deltager i "Sundhedsstyrelsens Radgivende Udvalg for Milje og Sundhed” og bidra-
ger lebende med indlceg i udvalgets populcervidenskabelige fagblad "Milje og Sundhed”
samt deltager i planlcegning og arrangement af videnskabelige seminarer. Endvidere er
der i forbindelse med overvagningsprogrammet en raekke aktiviteter omkring formidling af
viden om luftkvaliteten i Danmark.

Borgere bistds lebende i forhold til diverse problemstillinger relateret til luftkvalitet, f.eks.
omkring luftkvalitetsbelastningen ved en adresse i forbindelse med boligkeb, luftforure-
ningsudscettelse i forbindelse med transport mellem bolig og arbejdsplads samt placering
af institutioner set i relation til luftforureningsbelastning og set i sammengoeng med fakto-
rer som f.eks. sygelighed i familien etc.

5.2 Risikovurdering af miljerelaterede belastninger og nye teknologier

Gennem en rcekke forskningsprojekter underseges effekter og afledte risici ved spredning
af en racekke miljgfremmede stoffer (herunder ogséd nanomaterialer og pesticider) pd land
0g i vand, samt risici forbundet med udscetning af genetisk modificerede mikroorganismer
og planter i miljget. Der er stigende fokus p& organiske kontaminanters omdannelsespro-
cesser i miljg, biota og i tekniske processer herunder nedbrydningsprodukter, deres skaeb-
ne og effekter. Dette er betydningsfuldt, fordi der opdages flere og flere tilfcelde, hvor ned-
brydningsprodukterne er mere toksiske end udgangsstofferne. Nedbrydningsprodukterne
kan ogsd have mere problematiske egenskaber hvad angdr persistens eller mobilitet i
miljeet. Videnbehovet inden for mikrobiologi og kemi er stort, fordi man ikke i forvejen
kender metabolitterne og deres egenskaber, og fordi der labende kommer nye stoffer p&
markedet. Endvidere giver en optimering af tekniske og biologiske processer mulighed for
at reducere emissioner. Forskning i mikrobiel ekologi omfatter mikroorganismers nedbryd-
ning af miljgfremmede stoffer og dermed bioremediering af forureninger. Der fokuseres pd
olie-/tjcerestoffer samt pesticider, som er to problematiske stofgrupper med negative pa-
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virkninger af miljetilstanden. Videnopbygning inden for dette omrade er derfor af betyd-
ning for miljgforvaltning specielt inden for det terrestriske omrdde.

Endvidere omfatter forskningen risikovurdering af anvendelse af mikroorganismer (inkl.
genmodificerede) i miljoet til bl.a. nedbrydning af miljgfremmede stoffer, som mikrobiolo-
giske bekcempelsesmidler og til understattelse af ekosystemtjenester, herunder biodiversi-
tet og jordkvalitet. Forekomst og spredning af patogene mikroorganismer samt antibiotika-
resistens i miljget er ogsd et vigtigt forskningsomrade generelt og i lyset af cendrede udnyt-
telser af affaldsressourcer samt klimaforandringer.

Den opndede viden inden for forskningsomrddet understatter eksempelvis EU"s kemikalie-
lovgivning, REACH (Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals), EU’'s Ram-
medirektiv for baeredygtig anvendelse af pesticider samt EU’s udscetningsdirektiv og
mcerkningsregler for produkter med GMO-materiale.

5.2.1 Effekter oq risikovurdering af miljgfremmede stoffer, bioteknologi og gren tekno-
logi

Forskning
ENVS har en rcekke projekter omkring biocider i bygninger og deres belastning af miljget:

"PICT-RISK: Evaluering af Pollution Induced Community Tolerance (PICT) som en gkologisk
relevant effekt- og eksponeringsindikator for risikovurdering af biocider” (2013-2016) har til
formadl at udvikle et nyt koncept til at teste akologiske skadevirkninger af biocider i jordmil-
joet. Konceptet er baseret pd anvendelsen af komplekse mikrobielle samfund som indika-
torer for jordmiljgets tilstand ift. resistensudvikling for udvalgte biocider, artssammenscet-
ning og eskosystemfunktioner. Biocidernes effekter vil ogsa blive sammenholdt med stof-
fernes kemiske skaebne i jordmiljeet. ENVS’ bidrag omhandler nedbrydningskinetik og -
produkter af biocider i jord. Projektet gennemfares i samarbejde med Institut for Plante- og
Miljevidenskab, KU og Lund Universitet. | 2015 skal ENVS foretage bestemmelse af biocider
og nedbrydningsprodukter p& alge- og bakterietest forsag. Projektet vil generere viden,
som kan bidrage til udvikling af risikovurderingsvcerktgjer, hvilket er relevant for Miljestyrel-
sen som myndighed i relation til det nye biociddirektiv.

| projektet "Biocider i urbane soer - effekt og skcebne” (2013-2016) undersages, hvordan
biocidbelastning fra regnaflebsvand i byerne pavirker urbane saers akologiske tilstand
herunder. Som en del af projektet vil skaebne og nedbrydning af biocider i seerne blive
underseggt. ENVS’ bidrag er bestemmelse af biociders nedbrydningsprocesser og nedbryg-
ningsprodukter pd& sporstofniveau samt skaebne og transport af biocider i jordlaget. |1 2015
skal ENVS foretage malinger af biocider og deres nedbrydningsprodukter i alger og af-
lobslebsvand. Projektet er et samarbejde med AAU. Projektet vil yderligere generere viden
om effekten af egede mcengder regnvand i byomrdder som en felge af klimaforandrin-
ger. Dette vil kunne bidrage til beslutningsveerktajer til myndigheder for hdndteringen af
regnvand.

Projektet "Transport og fototransformation af biocider i byggematerialer - Faktorer som
styrer frigivelse og emissioner” fokuserer p& mekanismerne bag biocidfrigivelse fra byg-
gematerialer, og hvilke fotooxidations-produkter der dannes ud fra biociderne og som
dermed ender i vandmiljget. Projektet er i samarbejde med AAU og lgber fra 2014-2017. 1
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2015 vil mobilitetstests i materialer og identifikation af transformationsprodukter blive pd-
begyndt. De tre ovenstdende projekter er finansieret af Miljastyrelsens Pesticidforsknings-
fond og vil alle understatte EU’s biociddirektiv.

ENVS har en del aktiviteter om nedbrydning af miljgfremmede stoffer i forbindelse med
vandrensning, herunder spildevand, regnaflebsvand og drikkevand:

Projektet "Advanced water purification using bio-inorganic nanocatalysts and soil filters” er
et AU Ideas Pilotcenter finansieret af AU og foregdr i samarbejde med iNANO, AU i perio-
den 2012-2015. Projektet skal udvikle nye rensningsteknologier baseret p& en kombinati-
on af bio-uorganiske nanokatalysatorer (naturligt dannede metaloxider), jordfiltre og rhi-
zomefiltre (filtre af jordstaengler og redder) til nedbrydning af organiske mikroforureninger,
sdsom lcegemidler, biocider og flammehcemmere fra renset spildevand. . Der er speciel
fokus p& enantiomer-specifikke nedbrydningsprocesser af lcegemidler og biocider, da det
for mange af disse kun er den ene enantiomer af stoffet, som har den snskede effekt. Pro-
jektet faerdiggeres i 2015 og aktiviteterne i 2015 vil dreje sig om de afsluttende malinger
af enantiomerer samt afrapportering. Der er i alt tilknyttet tre ph.d.-studerende og en post-
doc. Projektet vil bidrage med udvikling af teknikker inden for spildevandsrensning, s&
renseanlceg kan mede kommende udfordringer mht. forbedret fjernelse af miljefarlige
stoffer.

Sammen med DTU og DTl indgdr ENVS i et projekt om udvikling af biofilmreaktorer til mil-
joeffektiv rensning af hospitalsspildevand med fokus pd lcegemidler fra hospitalsspilde-
vand fra Aarhus Universitetshospital. Projektet laber fra 2014-2016 og er finansieret af
Miljgministeriets Program for Gren Teknologi 2013. ENVS' bidrag er at danne grundlag for
vurdering af nedbrydningen af lcegemidler i reaktorer til brug for yderligere teknisk opti-
mering samt bestemmelse af lcegemidler og deres nedbrydningsprodukter. ENVS vil i
2015 og 2016 give input til dimensionering af reaktorerne og optimeringsprocessen samt
foretage de kemiske analyser for at teste reaktorernes effektivitet. Projektet bidrager til at
dcekke et generelt behov for udvikling af teknologier, som kan handtere den specielle
type spildevand, som kommer fra sygehuse.

| samarbejde med Sweden Water Research AB og Lund Universitet indgar ENVS i et pro-
jekt om teknologisk forbedring af svenske rensningsanlceq for bedre fijernelse af sveert
nedbrydelige miljgfremmede stoffer. Projektet afsluttes medio 2015, og det finansieres af
Havs- och Vattenmyndigheten i Sverige. ENVS skal bidrage til optimering og udvikling af
nye teknologier samt screeningsanalyser (biocider, medicinrester, hormoner og flamme-
haemmere) af aflebsvandet herunder kemisk og teknisk vurdering af resultaterne. Den
generede viden har til formdl at forbedre renseanlceqg i Sverige. Fase to bliver starteti 2015
og skal omhandle analyse af nedbrydningsprodukter af miljgfremmede stoffer som folge
af ozonbehandling af spildevandet. Der vil blive tilknyttet en ph.d.-studerende.

| det strateqgiske-DCE projekt "Identification of metabolites and metabolic pathways in
removing organic micro-pollutants from wastewater and waste” (2014-2016) studeres
forskellige nye bioteknologier og processer for at finde de bedst egnede teknologier til
nedbrydning af miljgfremmmede stoffer som lcegemidler, biocider og flammehcemmere.
Fokus er pé& at identificere de metaboliske nedbrydningsveje (metabolomics), som stoffer-
ne har i biofilmreaktorer med forskellig mikrobiologiske sammensastning (genomics) samt
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de mikrobielle samfunds aktivitet (transcriptomics). | 2015 vil nedbrydningmanstre samt
enantiomerselektivitet blive undersagt for udvalgte stoffer. Se ogsa afsnit 4.2.2.

ENVS har aktiviteter inden for menneskers eksponering til miljgfremmede stoffer i form af
en rcekke projekter:

Projektet FETOTOX (2012-2015) er finansieret af Det Strategiske Forskningsrad og udferes i
samarbejde med Aarhus Universitetshospital i Skejby og Institut for Folkesundhed, AU.
FETOTOX omhandler eksponering af gravide kvinder til kemiske stoffer og disses effekter
pd fosterudviklingen, og ved ENVS madles perfluorerede stoffer (PFC) i serum. PFC er en
stofgruppe med stigende fokus. | 2015 vil de sidste praver blive mdlt, og i alt vil der veere
malt ca. 4000 humane prever for PFC-stoffer. Der er fundet forskellige PFC-stoffer i alle
malte praver, men ikke i hgje koncentrationer. Projektet giver signifikant ny viden om men-
neskers eksponering til PFC-stoffer, og projektets resultater vil blive publiceret i 4-5 viden-
skabelige publikationer. | tillceg bidrager ENVS lebende med PFC-analyser i flere forsk-
nings- og overvAagningsprojekter.

Projektet NO FLAME (2013-2015) er finansieret af Det Frie Forskningsrad - Teknologi og
Produktion (FTP) og omhandler nye bromerede flammehcemmere (BFR), som i stigende
grad erstatter udfasede flammehcemmere. Projektet underseger eksponeringsvejene til
mennesker fra afdampning fra bygningsmaterialer, ophobning i stev, optagelse gennem
huden og akkumuleringen i kroppen. Projektet, som primcert finansierer en postdoc er et
samarbejdsprojekt mellem AAU (projektleder), KU, SDU og Boston University. ENVS bidra-
ger til projektet gennem analysemetoder til de nye flammehcemmere og til den samlede
vurdering af eksponeringen. | 2015 skal ENVS analysere en rcekke modermcelkspraver.
Endvidere vil der i projektet blive arbejdet videre med laboratorietests for optagelse af
stofferne gennem hud samt emmisionsforsag med forskellige materialer. Der forventes en
rcekke videnskabelige publiceringer i 2015. Projektet understatter Miljastyrelsens behov for
viden om menneskers eksponering til denne "nye” stofgruppe, samt den sundhedsmaessi-
ge betydning.

Miljefremmede stoffers eksponering i miljget, herunder nye kontaminanter, daekkes ligele-
des af en rcekke projekter:

Bestemmelse af gamle og nye kontaminanter i vandrefalkeceq i ca. 30 drig tidsserie af-
sluttes i 2015. £ggene har tidligere vceret madlt i en tidsserie frem til 2004 for PCB og BFR.
Denne tidserie udvides nu med de nceste 10 ar. Endvidere vil der blive malt PFC, polychlo-
rede naphthalener og nye flammehcemmere i udvalgte prever fra hele tidsserien. Projek-
tet er finansieret af DANCEA. Det er et samarbejde mellem ENVS, BIOS og Roskilde Univer-
sitetsbibliotek.

Passive samplere vil blive evalueret som en alternativ eller supplerende metode til maling
af semivolatile POP'er (persistente organiske stoffer) i det arktiske milje. De passive sam-
plere blev opsat pd Station Nord i 2013/2014 og skal efterfalgende analyseres i 2015 og
sammenlignes med traditionelle prevetagningsmetoder. Projektet er finansieret af DAN-
CEA og lgber 2013-2015. P& sigt kan sddanne passive samplere veere en mere omkost-
ningseffektiv og praecis metode i den nationale overvagning.
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| det strategiske DCE-projektet: 'Demonstrationsprojekt for passive samplere i MFS-
overvdgning' (2014-2015) undersages i samarbejde med BIOS (se afsnit 5.2.3) passive
samplere til maling af miljgfremmede stoffer (MFS) i det akvatiske milje. Projektet skal ud-
vikle og kalibrere passive samplere til en rcekke stoffer, herunder nye flammehcemmere.
Projektet vil @ge viden om, hvorvidt passive samplere pd sigt kan erstatte andre og dyrere
moniteringsformer. Endvidere giver anvendelsen af passive samplere mulighed for at op-
nd langt lavere detektionsgraenser, hvilket specielt har betydning for stoffer med lave EQS
veerdier. Udvikling af disse metoder har bl.a. betydning i forhold til monitering i henhold til
Vandrammedirektivet. | 2015 fcerdiggeres validering og kalibrering af de passive sample-
re hvorefter samplerne skal testes i et feltforseg pd& ca. 5 udvalgte lokaliteter.

Ifm. aktiviteter indenfor PCB i bygninger planlcegges en viderefgrelse af tidligere projekt
om screeningsmetoder til PCB i indeluft. Den udviklede metode har vist sig meget lovende
og forventes at blive inddraget i kommende quidelines. P& baggrund af erfaringer fra
Gibraltar- og Vieques-projekterne omkring folkesundhed vil der ydermere blive sagt pro-
jektmidler til undersagelser af de epidemiologiske effekter som PCB i indeluft i skoler og
hjem i Danmark har haft de sidste artier.

Aktiviteter indenfor mikrobielle organismers og samfunds betydning for jordens funktioner,
kvalitet, og understattelse af akosystemtjenester daekkes af en rcekke projekter:

EU projektet ECOFINDERS (2011-2014) bliver afsluttet med udgangen af 2014 og resultater
vil blive praesenteret ved The First Global Soil Biodiversity Conference i Frankrig i decem-
ber 2014.12015 vil projektet blive afrapporteret til EU og forskningsresultater vil blive sagt
publiceret i dels et special issue af Applied Soil Ecology, i andre videnskabelige tidsskrifter
og populcervidenskabeligt (Aktuel Naturvidenskab). Ved ENVS er metoder til at méale mi-
kroorganismernes respiration og enzymaktivitet i jord blevet standardiseret og testet i jord-
prever indsamlet pd tveers af EU. Ved sammenligning med andre partneres anvendte
metoder vil der i Igbet af 2015 blive anbefalinger tilgeengelige for EU-Kommissionen om
metoder til monitering af biodiversitet i jord.

Forskning i jordens biodiversitet og betydning for ekosystemtjenester bliver viderefert af to
ph.d.-studerende finansieret af EU Initial Training Network Trainbiodiverse (‘Training for
functional soil microorganism biodiversity’), som er koordineret af KU og har 10 EU partnere
(2011-2015). Det ene ph.d.-projekt fokuserer pa diversiteten af protozoer og deres interak-
tion med mikroorganismer. Analysemetoder til bestemnmelse af protozoers diversitet udvik-
les og optimeres, og resultater er under publicering. Den potentielt patogene bakterie
Bacillus cereus evne til at overleve praedation af ciliater samt ciliatens evne til at vokse p&
hvilestadier af bakterien er blevet undersagt. Bakterien var i stand til at overleve prcedati-
onen samtidig med at ciliaten ogsd kunne vokse pd hvilestadier af bakterien, hvilket har
betydning for patogene bakteriers overlevelse i miljget. Resultaterne forventes publiceret i
2016. Molekylcere studier af protister er i en rivende udvikling, og i Trainbiodiverse er direk-
te ekstraktion af DNA fra forskellige vaekststadier af protister i hhv. renkulturer og i jord ble-
vet undersagt mhp. at optimere DNA ekstraktion udbytte og renhed. Data vil blive publice-
reti2015.

Det andet ph.d.-projekt fokuserer pd& antropogene stoffers effekt p& mikrobiel diversitet og
aktivitet i landbrugsjord, Specifikt underseges miljgeffekten af hhv. glyphosat og bioaske
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pd jordens mikrobielle samfundsfunktion og diversitet. Glyphosatbehandling af overjordi-
ske plantedele havde signifikant effekt p& bakterier og protozoers biomasse samt aktivitet
af specifikke enzymer, men kun begrcenset effekt pd jordens biodiversitet og tab af orga-
nisk stof. En eventuel negativ effekt af bioaske pd jordkvalitet og biodiversitet underseges
pt i et eksisterende feltforseg pd Bregentved Gods (se ogsd afsnit 4.2.1), idet bioasken
forventes at @ge jordens indhold af organisk stof. Indledende undersagelse indikerede
mindre effekter pd jordens enzymatiske funktioner. Disse resultater, der forventes publice-
ret ultimo 2015, har givet anledning til yderligere undersggelser i laboratoriet med mere
ekstreme tilscetninger af bioaske til jorden. Dette forsag afsluttes i 2015. EU Initial Training
Networks er baseret pd udveksling af ph.d.-studerende og ENVS vil vcere veert for flere i
2015.

Projektet Microwine er et EU-finansieret Marie Curie ETN netvaerk med ENVS som koordi-
nator (2015-2018) og med otte europceiske partnere. | 2015 anscettes 2 ph.d.- studerende
pd ENVS til at studere mikrobielle samfunds indflydelse pd& vinkvalitet og plantebeskyttelse
som alternativer til kunstige tilscetningsstoffer. Ph.d.-projekt 1 skal bruge state-of-the-art
amplikon og shot-gun sekventeringsteknologi til at undersege forholdet mellem jordbun-
dens mikrobiologi og kvaliteten af vin samt at overvage jordmikrobernes vej fra jord til
plante-, vindruer og gceringstanke. Ph.d.-projekt 2 skal anvende metagenomics til at
sammenligne jord- og plante-mikrobiota mellem raske og syge planter mhp. bedre forsta-
else af samspillet mellem de beskyttende og infekti@se mikrober i vinlandbrug. Viden ind-
hentet i projektet vil give en @get forstdelse for plantemikrobiomets (alle mikroorganismer i
tcet association med planterne) indflydelse pa landbrugsafgraders holdbarhed, smag og
kvalitet, samt de mikrobielle samfunds betydning for naturlig sygdomsbekcempelse og
mulighed for bioteknologisk udvikling af biologiske bekcempelsesmidler (vira og bakteri-
er).

Aktiviteter indenfor bioremediering dcekkes af bl.a. falgende to projekter:

EU FP7-projektet (MAGICPAH) (2010 - 2014) var koordineret af HZI (D) og med bl.a. DTU,
AAU og PEER-partneren UFZ som samarbejdspartnere. | projektet er bla. blevet undersagt
omfang og pathways for mikrobiel nedbrydning af tjcerestoffer ved meget lave koncentra-
tioner i jord og vand ved anvendelse af passiv dosering, og her er hidtil ukendte metabolit-
ter med lavere hydrophobicitet er blevet identificeret. Den hgjere vandopleselighed og
stoffernes kemiske sammenscetning kan tyde pd hajere toksicitet. Desuden er potentialet
for anvendelse af metabolitter fra nedbrydning af azaarener som byggesten for syntese af
nye kemoterapeutika eller antibiotika undersagt, men dog uden optimistiske resultater.
Resultaterne forventes videnskabeligt og populcerfagligt publiceret i lebet af 2015-16.

Som et spin-off af projektet MIRESOWA vedr. anvendelse af mikroorganismer til nedbryd-
ning af pesticider i jord og det terrcenncere grundvand deltager ENVS i et feltforseg ved
Skelstofte Gaard i Region Sjcelland i samarbejde med Orbicon (finansieret af Miljestyrel-
sens Teknologipulje) (2014-2015). Resultaterne vil pd sigt bidrage til udviklingen af beere-
dygtige oprensningsteknologier. | forsaget foretages der to behandlinger - tilfersel af ilt
direkte i det kontaminerede grundvandsmagasin, samt en parallel tilfersel af en kombina-
tion af ilt og en bakteriestamme, der kan nedbryde dichlorprop (som aktuelt er den domi-
nerende kontaminant pd lokaliteten). Det er meget vanskeligt at male effekten af behand-
lingerne direkte, som en nedgang i koncentrationen af dichlorprop i grundvandet, fordi
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kontamineringen ligger i 9-11 m dybde, samt fordi cendringer i gennemstremningen i det
vandferende lag har stor indflydelse pd koncentrationen af herbicidet i vandet. Derfor
forseges det at opnd indirekte indikationer for cendringer i mikrobiotas nedbrydningsevne
vha. mdlinger af nedbrydningspotentialer i form af ekspression af de gener, som mikroor-
ganismerne anvender ved pesticidnedbrydningen. Etableringen af feltfaciliteten har vce-
ret stcerkt forsinket, grundet vanskeligheder med lokaliseringen af hot-spot samt etablerin-
gen af beluftningsudstyret. Projektet forventes afsluttet i 2015 med en rapport til Miljgstyrel-
sen og Vil endvidere blive prcesenteret ved ATV medet Jord og Grundvand samt internati-
onale konferencer.

| ph.d.-projektet 'Detailed insight into the characteristics of Sphingomonas plasmids (2014-
2017) undersager ENVS den miljgmaessigt vigtige gruppe af bakterier, sphingomonader,
som er kendetegnet ved at vcere i stand til at nedbryde forurenende stoffer i miljoet. Et
scerligt traek ved disse bakterier er, at de oftest indeholder genetiske elementer kaldet
plasmider, som de kan bruge til at udveksle egenskaber mellem relaterede organismer. En
hypotese i ph.d.-projektet er, at sphingomonader foretraekker at overfere deres gener til
tcet relaterede bakterier, og at denne begrcensede overfersel har fort til en niche-
specialisering af sphingomonaderne. De beskrevne emner vil blive udforsket vha. moder-
ne DNA-sekventering samt ved udviklingen af nye bioinformatiske vcerktojer. Projektet vil
have betydning for forstaelsen af bakteriel nedbrydning af forurening samt for valg af
strateqi til bioremediering.

ENVS har en raekke projekter omhandlende mikrobiologi i fedevarer:

ENVS deltager i et tre-arigt (2014-2017) innovationsprojekt finansieret af Styrelsen for
Forskning og Innovation, der rummer en lang rcekke danske og udenlandske partnere
inden for landbrug, industri og forskning. Projektet er ledet af Agrotech og foregdr i samar-
bejde med bl.a. AU-FOOD. Projektet fokuserer p& at anvise tekniske lasninger til mindsk-
ning af det store spild af fedevarer, der sker ved hest, hdndtering og opbevaring. Indsatsen
inkluderer anvendelsen af sekundcere volatile metabolitter (Volatile Organic Compounds
(VOCer)) og spore-taethed som early-warning indikatorer for svampeangreb pd graentsa-
ger under lagringsbetingelser. SGdanne spoilage organismer fordrsager store akonomiske
tab, nér fedevarerne bliver spoleret. Forelabig fokuseres der pd VOCer som early-warning
indikatorer for de svampe, der foradrsager edelceggelse af leag samt maling af de sporer,
som svampene producerer. Der er i efterdret 2014 blevet tilknyttet en ph.d.-studerende til
projektet, samt en italiensk Erasmus-studerende (7 mdrs. ophold). Resultaterne fra projektet
vil bidrage til at mindske madspild og produktion af organisk affald. | 2015 udvikles kemi-
ske metoder til analyse af VOCer dannet af forrddnelsessvampe og disse anvendes til at
folge dannelse af VOC'er fra forrddnelsessvampe som funktion af vaekst pd leg og tempe-
ratur. Dette vil medfere mulig identifikation af early warning VOC-indikatorer.

Via et nyt projekt (2015-2018), 'Phagemid’, finansieret af Det Frie Forskningsrdd - Teknologi
og Produktion (FTP) vil ENVS undersage, hvorledes plasmider interagerer med bakterie-
vira (fager). Fager forarsager enorme gkonomiske tab i fedevareproduktionen samt i bio-
teknologisk og farmaceutisk industri. Omvendt kan de tjene til at angribe og kontrollere
sygdomsfremkaldende bakterier gennem fagterapi. Fagresistens er derfor ofte ensket for
at sikre en stabil industriel produktion, men ogsd ofte usnskede da de hindrer en vellykket
behandling af bakterieinfektioner. ENVS har nye beviser for, at fager pd ukendte mader
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interagerer med en anden type molekylcere parasitter, nemlig plasmider, inde i bakterie-
celler. Her udelukker de ofte hinanden. Sdledes kan ekspertise p& fag-plasmid-
vekselvirkninger udnyttes b&de til at styre fager i industrien og til optimering af fagterapi.
Dette forskningsprojekt vil, baseret pa plasmid-kodet fag-udstadelse, levere lzsninger til 1)
at udvikle fagresistens i produktionskulturer til direkte gavn for fedevareindustrien mindre
spild og dermed mindre miljgbelastende fedevareproduktion og 2) til at undgé fagresi-
stens i terapeutiske behandlinger med enormt potentiale for at gavne udviklingen i fagte-
rapi. 1 2015 vil plasmider, der medferer fagresistens, blive isoleret og sekventeret, og de
kodende gener for fagresistens vil blive forsegt identificeret.

| samarbejde med Technical University, Wuhan, Kina arbejdes med karakterisering af
bakterier, der kan fordrsage opkastninger, og som oprindeligt blev isoleret fra jord og fa-
devarer i Kina. | samarbejde med KU karakteriseres bakterier, der besidder B. anthraxlig-
nende karakterer, og som oprindeligt er isoleret fra traditionelle afrikanske fedevarer. Des-
uden karakteriseres bakterier og gener, der koder for en ny gruppe af bincere porefor-
mende toksiner. Miljgmaessigt er dette relevant for risici ved anvendelse af mikrobiologiske
bekcempelsesmidler og forekomst af patogene bakterier i miljeet. Projektet er finansieret
af det kinesiske akademi for videnskab. En af bakterierne som besidder bincere porefor-
mer er nu blevet full-genom sekventeret, og resultaterne er ved at blive analyseret. Resul-
taterne forventes offentliggjort i 2015. Det vil blive undersegt om aktiviteterne kan fortscet-
tes gennem finansiering fra Innovationsfonden.

Inden for samme omrdde anseges labende om netvaerk og forskningsprojekter til studier
af interaktioner mellem bakterier og invertebrater (se ogsd beskrivelse af Trainbiodiverse i
dette afsnit). | et projekt finansieret af Sveriges Forskningsrdd og koordineret af Sveriges
Landbruks Universitet (2012-2015) undersages skaebne og forekomst af bakteriearten
Bacillus thuringiensis, som kan anvendes til bekcempelse af stikmyg. Specielt er der udvik-
let detektionsmetoder til kvantificering af bakterien, der findes i bekcempelsesmidlet Vec-
tobac, og metoderne bliver anvendt til at undersege bakteriens populationsdynamik i
svenske véddomrdder. Dette projekt knytter sig til undersagelser over forekomst og skaebne
af B. thuringiensisi danske miljger. En projektansegning i samarbejde med NFA og KU,
som knytter sig til denne problematik, er indsendt til Pesticidforskningsfonden ultimo 2014
og skal, hvis finansieret, pdbegynde i 2015. Projektet med Sveriges Landbruks Universitet
afsluttes i 2015 ogq vil blive forsegt publiceret internationalt.

Projektet Nanotechnologies for Ultrasensitive monitoring of Microbes in the human EN-
vironment (NUMEN) er finansieret af Det Frie Forskningsrad - Teknologi og Produktion
(FTP)(2014-2017) og koordineret af iNano, AU. Projektet er pdbegyndt i november 2014,
og aktiviteter ved ENVS begynder i lobet af 2015. Projektets formal er at foretage hurtig
detektion af bakterier, virus eller protozoer, som er det farste trin i beskyttelsen mod infekti-
onssygdomme. Projektet fokuserer pd at udvikle biosensorer baseret pd elektrokemiske
nanoteknologier, hvor tilstedevcerelsen af specifikke nukleinsyrer eller antistoffer, omdan-
nes til et malbart signal og dermed til genkendelse af en bestemt mikroorganisme. Senso-
rerne forventes at kunne opfylde falgende krav: at vcere kost-effektive og nemt hdndter-
bare, at have en hgj falsomhed, en lav detektionsgrcense og samtidigt sikre en hurtig og
simultan genkendelse af flere forskellige mikrober. Ved at miniaturesere og automatisere
sensorerne vil man i fremtiden kunne skaffe bcerbare "real-time” instrumenter til kvantifice-
ring af mikroorganismer "pd stedet”. Anvendelsesomrédet vil straekke sig fra drikkevand og
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badevand til luft i sygehuse og storbyer. Specialister i mikrosensorer, pumper og luftmale-
apparater fra de danske firmaer Unisense, Grundfos og Danalytic vil vcere involveret i ud-
viklingen af metoder, prototyper og deres kommercialisering. Et ph.d.-studium omkring
udvikling af et instrument til online malinger af bioaerosoler forventes besat primo 2015.

| 2015 pabegyndes et Villum-finansieret projekt ’Amphicop’ koordineret af RUC (2015-
2017). ENVS's del af projektet bestar i genomisk kortleegning af vandlopper og deres tilha-
rende mikrobielle samfund ved hjcelp af lllumina sekventering. Formdlet med dette projekt
er at udvikle en rcekke molekylcerbiologiske vcerktajer, som vil gere det muligt at udfere
nye typer af forskning i vandloppers fysiologi, associerede mikrobiologiske samfund samt
okotoksikologi. P& sigt vil dette bidrage til at vandlopper i hajere grad kan dyrkes og an-
vendes som naturligt bceredygtigt foder i akvakultur.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

| preestationspravningsprogrammet NEXT (National Environmental Xenobioptics Test)
forventes der at blive afholdt preestationsprevninger for pesticider i drikkevand i 2015.
Aktiviteten finansieres af de deltagende laboratorier og vil udmunde i to DCE-rapporter i
2015.

Der foretages lebende fingeraftryksanalyser af prever fra olieforureninger i danske farvan-
de som led i forureningsbekcempelsen pd havomrddet ifelge aftale med Forsvarsministe-
riet og Miljgministeriet. Der udsendes typisk 10-15 rapporter om aret.

Under det marine NOVANA-program udferes mdlinger af miljgfremmmede stoffer (PAH,
PCB, Dioxin, PFC forbindelser, bromerede flammehaemmere, phenoler og phthalater) i
sediment, muslinger og fisk. Projektet gennemfares i samarbejde med BIOS oqg er finansie-
ret af Naturstyrelsen (se ogsa afsnit 3.3.2). Ud over at indgd i den nationale overvagning vil
resultaterne fra de marine malinger blive indrapporteret til ICES databasen, hvorfra de kan
ekstraheres til brug i andre sammenhaenge, bl.a. assessment-arbejde i OSPAR- og HEL-
COM-reqi. Programmet er blevet forlcenget til at omfatte 2015.

ENVS og BIOS bidrager til en opdateret AMAP assessment rapport for POP’er og deres
effekter p& dyr, som forventes afsluttet i 2016. ENVS' bidrag til rapporten er omkring nye
bromerede og chlorerede flammehcemmere samt chlorerede naphthalener. Arbejdet er
finansieret af DANCEA.

En r&dgivningsopgave for Miljastyrelsen om udredning omkring arsagerne til at miljgkvali-
tetskravene (EQS) for enkeltstoffer varierer mellem de enkelte EU lande blev pdbegyndt i
2014 og fortscetter i 2015.

Der ydes rédgivning ifm. internationale aktiviteter for Miljastyrelsen og Naturstyrelsen, her-
under kommentering pd OECD-metodeudviklinger, bl.a. omhandlende fiske-embryo-tests
og chemical mixture toxicity. Der foregdr labende rddgivning af Miljgstyrelsen omkring
biocider samt omkring miljafarlige organiske stoffer i spildevand.

Et projekt vedrerende human sundhed og ammunition p& @en Vieques i Puerto Rico, USA
(2014-2015) er finansieret af Green Cross Switzerland. Vieques er i 60 ar blevet brugt som
testomrdde for konventionel ammunition, og beboerne mener, de har forhgjede syg-
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domsmenstre som felge heraf, herunder forhgjet cancer-risiko. ENVS samarbejder med
myndighederne i Puerto Rico for med udgangspunkt i det arbejde CDC/ATSDR har lavet,
at kortleegge om der er forhgjet kreeftforekomst pd @en, samt at kortlcegge og kvantificere
eksponeringsveje fra milje til menneske som falge af aktiviteterne. | 2015 vil DCE have
kvantificeret eksponeringskoncentrationerne. Disse vil blive sasmmenholdt med grcense-
veerdier for de relevante karcinogener og give et samlet overblik over kreefthyppigheden
over tid, hvilket kan korreleres med den observerede risiko p& @en. Der forventes minimum
en videnskabelig artikel. Projektet anvender og demonstrerer DCEs beredskab i forhold til
at kortlcegge sammenhceng mellem humane eksponeringsveje og effekter.

Projektet MODUM (2013-2016), som er finansieret af NATO, omhandler kemiske kampstof-
fer. Projektet er desuden stottet af Naturstyrelsen, som orienteres lebende til statte for den
danske strategi omkring disse stoffer i Bornholm-dybet. Formdlet er at etablere et monite-
ringsnetveaerk for de eksisterende dumpsites af kemiske vaben i @stersaen. ENVS’ bidrag er
undersagelse af ekotoksikologiske effekter af nedbrydningsprodukter, som findes i @sters-
oens sedimenter, samt en miljerisikovurdering heraf. Projektet foreqdr i samarbejde med
syv andre lande omkring @stersaen (Sverige, Finland, Polen, Litauen, Letland, Rusland og
Tyskland). | 2014 blev der indsamlet data om den nyeste viden p& dette omrade samt
foretaget okotoksikologiske studier. | 2015 fokuseres pd risikoanalysen. Projektet bidrager
til at skabe et vigtigt netvecerk for Danmark ifm. hdndtering af kemiske vében og lignende
problemistillinger.

DCE har i 2014 bidraget til en rddgivningsopgave for Fedevarestyrelsen, hvor det vurderes,
hvilke oplysninger i forhold til spildevandsforurening og herunder forekomst af patogene
mikroorganismer, der er nedvendige, for at foretage vurdering om tilladelse til skaldyrsfi-
skeri (primcert muslinger) i et givent omrade. Vurderingen tager udgangspunkt i EU-
regelscettet om Sanitary Surveys. Opgaven er afrapporteret som en fcelles DCE/DCA rap-
port i 2014, med fokus pd et konkret produktionsomréde i Limfjorden. | 2015 skal der yder-
ligere foretages konkret survey med mindst et nyt konkret skaldyrsfiskeriomrade.

Protokol for et systematisk review af effekter af planter, der er genetisk modificerede til at
veere insekt-resistente ved indscettelse af cry-gener fra Bacillus thuringiensis pd jordens
mikro-flora vil blive udgivet. Dette er et resultat af arbejdet i FP7-projektet Grace. Samtidigt
arbejdes der med at vurdere hvorledes viden om cry-toksinernes virkningsmekanisme i en
storre udstraekning kan inddrages i risikovurderingen. | 2015 vil arbejdet koncentrere sig
om at gennemfgre de to systematiske review i samarbejde med BIOS og partnere i Bulga-
rien og England.

Videnformidling
Der forventes ingen yderligere aktiviteter udover hvad der er beskrevet under forskning
omkring populcervidenskabelig formidling.

5.2.2 Biologiske effekter af GMP, kemikadlier, pesticider og nanopartikler
Forskning.

EU FP7-projektet GRACE (GMO Risk Assessment and Communication of Evidence, 2012 -
2016) vil i 2015 levere en analyse af data indsamlet i overensstemmelse med Systematic
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Review principper. GRACE' strategi sigter mod at g& ud over, hvad der hidtil er gjort for at
skabe overblik over mulige GMO-effekter. Resultaterne vil blive gjort tilgeengelige for of-
fentligheden via dben adgang til GRACE’ databaser og Collaboration for Environmental
Evidence (CEE). De indsamlede data vil blive gjort relevante i forvaltningssammenhaeng
ved at de systematiske reviews vil praesentere state of the art pd en gennemsigtig og in-
klusiv mdde i overensstemmelse med internationale standarder. GRACE ledes af Julius
KUhn-Institut i Tyskland og har deltagelse af 19 partnere fra 12 lande, heraf 1 ikke EU-land
Sydafrika. Fra AU deltager b&de BIOS og ENVS.

| projektet ASHBACK, som er finansieret af det strategiske forskningsrad (2013-2016), fore-
tages en grundig undersggelse af askes effekt pd de vigtige organismegrupper i jorden.
Projektet er ledet af KU og har desuden deltagelse af DTU og Hede Danmark. | 2015 vil der
blive udviklet metoder til genetisk karakterisering (barcoding), preveindsamling i hhv. rad-
gran plantage ncer Karup og semifeltanlceg ved Foulum. Desuden gennemferes bar-
coding analyser og der udarbejdes midtvejs evaluering. Projektets resultater vil kunne
danne baggrund for at evaluere effekter af bioaske pd biodiversitet og understatte risiko-
vurdering af brugen af bioaske.

EU-projektet MARINA afsluttes i 2015 (4-Arigt), projektet har af 47 partnere. Projektet invol-
verer myndigheder, industri og forskningsinstitutioner. MARINA har til formdl at udvikle
europceiske effekt- og risikovurderingsmetoder for vurderingen af nanomaterialer. Det
inkluderer en vurdering af specifikke materialeegenskaber, eksponeringsfastscettelse,
qgiftighedsvurdering, og risikovurdering. Der udvikles nye koncepter, hvor bdde miljg og
human sundhed integreres. . BIOS leder Miljgdelen og en "work-package” vedr. risikovur-
dering for miljget. | 2015 afsluttes arbejdet med udviklingen af test-guidelines, og en over-
ordnet nanomateriale-riskovurderings-strategi udvikles.

| januar 2013 startede EU-projektet MODERN (3-drigt). Syv partnere er involveret i MO-
DERN, som har til formdl at finde og beskrive sammenhcenge imellem forskellige nanoma-
terialer og deres miljgeffekter BIOS leder udviklingen af veerktgjer til at "ranke” nanomate-
rialer p& basis af deres egenskaber og effekter. | 2015 fokuseres der pd at koble egenska-
ber og farlighed og pd at opbygge den farste version af kvalitative og kvantitative model-
ler, f.eks. strukturelle (QNAR) og "weight of evidence”-baserede modeller. BIOS fokuserer
specielt pd at videreudvikle og afslutte diverse ranking-systemer, og at integrere disse i
andre numeriske modeller.

| oktober 2013 startede det 4-arige EU-projekt SUN, som har af 37 partnere. Projektet foku-
serer pd at udvikle redskaber, der kan estimerer lang-tids effekterne af nanomaterialer,
som de forekommer i produkter. Der er speciel fokus pd at udvikle "high throughput” red-
skaber, der pd kort tid kan give en pdlidelig estimering af risici. Projektet involverer myn-
digheder, industri og forskningsinstitutioner. | 2015 videreudvikles redskaber, der kan forud-
sige potentielle lang-tids effekter af nanomaterialer. BIOS leder udviklingen af de okotok-
sikologiske effektvaerktojer.

Det 4-drige EU-projektet Green nanomesh, som gennemfares med 8 udenlandske samar-
bejdspartnere, afsluttes i 2015. Dermed forventes en miljgkonsekvensanalyse af nanoma-
terialer til brug i brok-implantater at veere gennemfert. BIOS leder udviklingen af den gko-
toksikologiske vurdering af de nyudviklede nano-materialer. | 2015 afsluttes den praktiske
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okotoksvurdering, der foregdr via specialdesignede gkotoksikologiske laboratorietests,
madlrettet de nyudviklede materialer.

Da risikovurdering af nanomaterialer er et forholdsvis nyt omrade, er der behov for at ska-
be en erfaringsbaseret ramme for, hvordan nanomaterialer skal risikovurderes. De oven-
stéende 4 projekter understatter udviklingen af europceiske akotoksikologiske test-
guidelines og risikovurderingsredskaber, der kan bruges af Miljgministeriet i forbindelse
med vurderingen af nanomaterialer. Fcelles for alle projekterne er desuden, at de generer
viden, som kan vcere med til at definere kommende EU-lovgivning p& omradet. BIOS er
co-koordinator af EU Nanosafety Cluster ved Risikovurdering af nanomaterialer, dette
cluster koordinerer risikovurdering pa tvcers af alle EU-projekter, der arbejder med nano-
materialers pavirkning af mennesker og millje. BIOS er desuden udpeget som leder (sam-
men med en US partner) af US-EU’s samarbejde vedr. risikovurdering af nanomaterialer.

Der gennemfares i 2015 en rcekke projekter fra Miljestyrelsens pesticidforskningsprogram:

Projektet "Dybe bioporers arealmcessige forekomst og betydning for pesticidudvaskningen
mellem jordoverflade og kemiske reduceret grundvandszoner i morceneler” (PESTPORE)
udferes i samarbejde med PJ-Bluetech og KU-LIFE. PESTPORE afsluttes i 2015 med data-
analyse af makroporer og sprcekker og levering af data til DAISY modellering. | projektet er
det vist, at der findes bioporer ned til 4-5 meters dybde, og det er observeret, at porerne,
der er af forskellig biologisk oprindelse og alder, er forbundet saledes, at de sikrer kontakt
mellem markoverfladen og grundvandet i 5 m's dybde. De forelgbige resultater fra dette
feltforseg har saledes pdvist transportvejene for mobile pesticider fra markoverfladen og
nedefter. Pesticider vil sGledes havne i de dybe anaerobe horisonter, hvor deres nedbryd-
ning bremses og dette kan give anledning til stabilisering over lang tid.

Pesticidforskningsprojektet "Pesticider og humlebier: Effekter p& overlevelse, reproduktion
og adfcerd samt betydningen af sult og parasitter” (2013 - 2016) har til formdl at underse-
ge, hvordan sprajtemidler pdvirker humlebier, dels ndr humlebierne kun udscettes for spraj-
temidler, og dels ndr de samtidig udscettes for andre negative pdvirkninger som sult og
parasitter. | 2015 undersages interaktive effekter mellem pesticider og sult/svamp. Projek-
tet ledes af BIOS og udferes i samarbejde med Agroekologi, AU.

| en projektansegning til Milj@styrelsens Program for bekcempelsesmiddelforskning i 2014
er det hensigten at udvikle et landsdcekkende system, der kan udpege de kombinationer
af pesticidanvendelse, landbrugsdrift og landskabsforhold, der medferer en risiko for pesti-
cidpévirkning af overfladevand. Metoden vil bygge ovenpd en nyudviklet, landsdcekken-
de, procesbaseret modellering af naeringsstofdynamik og -transport (se projektet IMAGE
afsnit 3.3.2), som hviler pd en detaljeret beskrivelse af arealanvendelse og landbrugsdrift.
Projektet er faseopdelt. Formalet med fase | (2015 - 2016) er at eftervise oplandsmodellen
SWATSs evne til at beskrive omsaetning og transport af en raekke udvalgte pesticider med
forskellige fysisk-kemiske egenskaber i to mindre vandlgbsoplande, hvor der foreligger
detaljerede pesticid-moniteringsdata.

Der er indsendt en ansagning om et forskningsprojekt "SHEAT” til DANIDA fellowships som
kom gennem prcekvalifikation med indsendelse af endelig ansegning i marts 2015. Forsk-
ningsprojektet skal kortlcegge baggrundsniveauer for tungmetaller og POP’er i Ghana.
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Projektet er sagt i samarbejde med Kwame Nkrumah University of Science and Technolo-
gy i Ghana i regi af Building Stronger Universities in Developing Countries (BSU). Se ogsa
kapitel 6 “Videregdende uddannelse”.

Forskningsbaseret myndighedsunderstettelse

Risikovurdering af genetisk modificerede organismer samt rédgivning (Miljestyrelsen) om
risikovurdering af kemiske stoffer fortscetter. Arbejdsopgaverne omfatter kommentering og
vurdering af danske og andre EU-landes markedsferingsansegninger samt faglig raddgiv-
ning og statte til Miljastyrelsen og Miljgministeriet. Fremadrettet sigtes der mod at udarbej-
de en rcekke videnskabelige udredninger og reviews. Risikovurderingerne omfatter vurde-
ringer af arter med en raekke forskellige egenskaber, herunder ogsd sammenscetning af
disse egenskaber i en enkelt afgrede. Vurderingen bestar dels af en generel vurdering df,
hvilke miljgmcessige problemer disse egenskaber kan give anledning til. Herunder vurde-
res sandsynligheden for, at en rcekke miljgmaessigt usnskede haendelser vil indtreeffe.
Dertil kommer, at vurderingen specifikt inddrager danske forhold, f.eks. den mdde naturen i
Danmark optrceder i en mosaik af natur og landbrugsomrdder mellem hinanden. Dette har
bl.a. fert til, at overgangen fra dyrket omrade til naturomrdde inddrages i vurderingen,
hvorved der bedre kan tages hensyn til sjceldne dyr og planter i sédanne omréder ved en
eventuel kommende dyrkning af GMO i Danmark. | en ncer fremtid forventes det, at der
kommer planter, som har egenskaber, der dels er nyttige for miljeet ved bedre ncerings-
stofudnyttelse, dels for landmanden, der kan spare dyr kunstgedning. Men sddanne plan-
ter udger ligesom planter, der er tilpasset fremtidens cendrede klimatiske forhold, ogsd en
cendret og ny risiko for, at der kan ske en pdvirkning af miljget. Gennem videnopbygning
og projekter, som f.eks. EU FP7-projektet GRACE (GMO Risk Assessment and Communica-
tion of Evidence) beskrevet under forskning, opretholder DCE en parathed til at kunne
vurdere ikke bare de aktuelle GMO’er, der har kombinationer af mange forskellige egen-
skaber, men ogsd en parathed til at kunne vurdere anden-generations-GMO’erne, som
ligger i pipeline hos de firmaer, som udvikler de nye GMQO’er. Desuden indgdr dansk og
international kommunikation omkring udscetninger samt deltagelse i EFSA Scientific Net-
work for Risk Assessment of GMO'’s

Der bidrages til udviklingen af internationale quidelines og risikovurderingskoncepter i
forhold til vurderingen af nanopartikler b&de i nordisk, EU- og OECD-regi. DCE er ligeledes
medlem af bdde "Miljastyrelsens dialogforum for plantebeskyttelsesmidler” og "Miljestyrel-
sens radgivende udvalg for pesticidforskning”.

Med ophceng i rddgivning til Miljestyrelsen, Sundhedsstyrelsen og NaturErhvervsstyrelsen
bidrager DCE til evalueringen af konkrete godkendelses- og risikovurderingssager i EU
f.eks. i forhold til ECHA (European Chemical Agency), EMA (European Medicinal Agency)
og DG SANCO. Miljestyrelsen er séledes blevet rddgivet i forbindelsen med miljgvurderin-
ger af en raekke metaller i forhold til ECHA, Sundhedsstyrelsen og det Europceiske Lcege-
middelagentur er blevet rddgivet i sager om lcegemidler og NaturErhvervsstyrelsen i sager
om folgestoffer i handelsgadning. Endelig deltager BIOS i en EU-baseret ekspertgruppe,
der for EFSA (European Food Safety Agency) arbejder med en ny guideline til brug for
miljisgodkendelse af pesticider. Under NOVANA-programmet overvages:
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e biologiske effekter i havsnegle, muslinger og fisk: Blandt opgaver i 2015 kan ncevnes:
Overvdgning, analyse og rapportering af bl.a. imposex i havsnegle, PAH-effekter i ale-
kvabbe og reproduktive effekter i dlekvabbe i de danske farvande (se desuden 5.2.2).

e skadelige stoffer, der omhandler analyser for miljgskadelige stoffer (metaller, PAH, TBT,
PBDE, PCB, klorerede pesticider, PCDD/F, PFC i sediment, muslinger og fisk) i det mari-
ne NOVANA-program. Afrapporteres med analyserapporter og STANDAT-filer til ind-
lcegning i MFS-base og overferes herfra videre i den nationale database for overflade
vand (ODA). Endvidere afrapporteres kvaliteten af data til Naturstyrelsens winLAK kva-
litetsstyringsveerktej. Data danner grundlag for arets havrapport (Marine Omrader) og
arbejdet i OSPAR MIME-arbejdsgruppen.

e miljgfarlige stoffer, der omfatter Gbentvandsprogrammet for muslinger og fisk. Projek-
tet afrapporteres med STANDAT-filer til indlcegning i MFS-base, og overferes herfra vi-
dere i den nationale database for overflade vand (ODA). Endvidere afrapporteres
kvaliteten af data til winLAK. Data danner sammen med Skadelige Stoffer (NOVANA)
grundlag for arets havrapport (Marine Omrader)..

Videnformidling

Der vil blive udgivet faglige rapporter for de bekcempelsesmiddelforskingsprojekter, der
afsluttes i 2014. Der vil endvidere blive afholdt en workshop som afslutning pd to projekter
vedr. Monitering, varslings- og beslutningsstattesystemer.

Der afholdes flere foredrag vedr. biologisk effektmonitering pd& havforskermadet.

5.2.3 Miljefarlige stoffer i marine miljger, herunder effekter af langtransporteret forure-
ning (Arktis)

Forskning

Projektet EURAPMON sigter mod en bred europceisk og arktisk forstéelse af, hvordan rov-
fugle kan bruges som indikatorart for biotopcendringer og forurening pd tveers af lande-
greenser og gkosystemer. BIOS bidrager bl.a. med lebende reviews af forureningsstatus i
det arktiske milje herunder Grenland, Norge og Sverige, som dermed kommer til at indgd
som bidrag til AMAPs og Miljgstyrelsens miljgovervdgningsprogrammer. Projektet er finan-
sieret af European Science Foundation (ESF) og lgber t.o.m. juni 2015 med samarbejds-
partnere fra flere EU-lande.

Projektet "Kviksalv i rovfugle” (PostDoc) haenger sammen med EURAPMON og skal afdcek-
ke kviksalvbelastningen i en reekke europceiske rovfugle-arter med det mal at vurdere, om
der er nogle vigtige hot-spot omrader, som skal tages i betragtning i forbindelse med for-
valtningen af bestandene. Idet grenlandske og danske rovfugle kommer til at indgd i pro-
jektet vil det statte op om AMAPs og Miljgstyrelsens miljgovervagningsprogrammer. Finan-
sieret af ESF. Leber t.o.m. februar 2015, men der forventes en forlcengelse til udgangen af
2015. Samarbejdspartnere fra alle EU-lande. Projektet forventes afrapporteret med en
videnskabelig artikel med peer-review.

Ph.d.-projektet "Fisk som indikatorer” (2015-2017) er finansieret af Granlands Naturinstitut
og skal belyse brugen af fjelderred og ulke som indikatorarter for lokal og langtransporte-
ret forurening. Projektet kommer til at veere et vaesentligt bidrag til bdde betjeningen af
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Grenlands Miljgstyrelse for Rastofomrddet samt indgd i AMAP’s og Miljestyrelsens milje-
overvdagningsprogrammer. | projektet indgdr samarbejdspartnere fra mange lande, som
inkluderer blandt andre Grenland, Danmark, Norge, Australien mfl. Projektet forventes
afrapporteret med en videnskabelig artikel med peer-review i 2015. Specifikke aktiviteter i
forbindelse med ph.d.-projektet i 2015 vil bl.a. vcere opscetning af kontrollerede bassin-
forseq, indsamling af fisk i Vestgrenland (Disko, Nuuk), opstart af laboratorieanalyser.

Projektet "Parasitter i sceler” er et speciale projekt, som afsluttes februar 2015. Projektet er
en udspringer af AMAP COREs overvagningsprojekt af forurening i ringsceler i Granland
finansieret af Miljestyrelsens DANCEA pulje. Der deltager partnere fra Danmark og Tysk-
land. Projektet har til hensigt at undersage hvilke arter af bla. leverikter der forekommer i
ringsceler fra Thule og hvorfor de er der og om de har relation til forurening, klimacendrin-
ger (invasive arter) og om de evt. er potentielle zoonoser. Projektet forventes afrapporteret
med to videnskabelige artikeler med peer-review.

Projektet NewRaptor finansieres af Det Norske Forskningsrédd via en norsk samarbejdspart-
ner. Projektet fokuserer pd rovfugle i Norge inkl. Arktis og indeholder samtidig et kontrolle-
ret studium af effekten af miljegifte i laboratorie-fugle (vagtler), hvor Danmark/AU bidra-
ger med viden og analyser inden for blodkemi og patologi. Projektet kommer til at indgd i
og veere stette til AMAPs og Miljgstyrelsens miljgoverv@gningsprogrammer. Projektet for-
ventes afrapporteret med en videnskabelig artikel med peer-review i 2015.

Passive samplere er ncevnt som mulig overvagningsteknologi med potentiale i vandram-
medirektivet. | projektet "Passive samplere i MSF-overvagningen”, finansieret af DCE's stra-
tegiske midler, udvikles og valideres metoder for mdling af miljgfremmede stoffer med
passive samplere med henblik pd mulig indlemmelse i fremtidig overvagning i Danmark,
s& havomrdder kan overvdges i uden brug af muslinger og s& biologisk variation fiernes fra
resultaterne. Projejktet udferes i samarbejde med ENVS. Projektet forventes afrapporteret
med 1-2 videnskabelige publikationer og en rapport i lebet af 2016/17.

| ph.d.-projektet "Effects of contaminants on the immune and hormone systems of North
Atlantic top predators” modelleres og belyses populationseffekter af miljgbelastningen pé
baggrund af effekter pd immun- og hormon-systemerne af Nordatlantiske topprcedatorer.
Projektet vil veere et vigtigt bidrag fra AU og Miljestyrelsen til AMAPs internationale Asses-
sments og til Arktisk Rad og lgber fra 2014-2017. Projektet afsluttes med 3-6 artikler i 2015-
2017 og finansieres af NSERC Canada og BIOS/Arctic Research Center (ARC), AU. Ekster-
ne samarbejdspartnere er University of Connecticut, Universitetet i Hannover og Carlton
University, Ottawa Canada.

Modellen DEHM udviklet p& ENVS anvendes rutinemaessigt til beskrivelse af transporten af
miljefremmede stoffer til det arktiske omréde. Modellen udvikles lzbende.

1 2015 vil der blive undersegt muligheder for at gennemfere malinger af miljgfremmede
stoffer med low-cost sensorer pd& de droner, som er indkabt til Villum Research Station. |
den forbindelse er der indledt et samarbejde med CNR i Italien som arbejder med udvik-
lingen af disse sensorer (se ligeledes afsnit 4.2.3 vedrarende samarbejde under COST
Action TD1105).
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Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse

AMAP Core (2014-16), som foregdr i et samarbejde mellem ENVS og BIOS, fortscetter i
2015. Projektet indeholder en fortscettelse af kontaminanttidsserier for tungmetaller og
svcert nedbrydelige stoffer i luft og biota i Grenland. Desuden omfatter projektet en scree-
ningsdel, hvor Iuft og biologiske praver screenes for "nye” kontaminanter som brommmerede
flammehcemmere, der i stigende grad anvendes som erstatning for de nu forbudte flam-
mehcemmere. Projektet er finansieret af DANCEA og afsluttes i 2016. Resultaterne indgdr i
det internationale assessment arbejde i arbejdsgruppen Arctic Monitoring and Assessment
Programme (AMAP), som er nedsat af Arktisk R&d. Med udgangspunkt i dele af projektet
forventer vi, at der publiceres mindst to videnskabelige artikler i 2015.

| AMAP POP assessment (2014-16) er udarbejdelsen af en raekke assessments planlagt.
Disse omhandler a) en opdatering af kontaminanttidsserier med henblik p& at vurdere
effektiviteten af Stockholm Konventionen, b) opdatering og vurdering af biologiske effek-
ter af kontaminanter i arktiske dyr og c¢) klima forandringens pdvirkning p& kontaminanter i
arktisk. Projektet er finansieret af DANCEA oq sigter pd at sikre, at Danmark/Grenland fort-
sat kan spille en veesentlig rolle i AMAP POP assessment-aktiviteter. Projektet vil i 2015
resultere i en AMAP assessment rapport vedr. POP-tidstrend.

Projektet "Preedatores” sigter mod at undersege kontaminantniveauer i spcekhuggere og
den estgrenlandske fangerbefolkning i Tasiilag, Grenland, som stammer fra langtranspor-
teret forurening pd tveers af landegraenser. DCE bidrager med undersagelser af spcekhug-
gere fra @stgrenland og Island og andre omrdader i Nordatlanten samt Tasiilags lokalbe-
folknings miljgbelastning. Resultaterne kommer til at indgd i AMAP’s og Miljestyrelsens
miljgovervagningsprogrammer. | 2015 udarbejdes 2 artikler. Projektet fortscetter til og med
2016. Finansieringskilde: DANCEA.. Interne og eksterne samarbejdspartnere er ENVS, Insti-
tut for Folkesundhed, AU, Center for Arktisk Sundhed, AU, Institut for Kemiteknik, DTU, Gren-
lands Naturinstitut, Universitetet i Antwerpen, Belgien, Carlton University, Ottawa Canada.

Projektet 'Skadelige stoffer omhandler analyser for miljgskadelige stoffer (metaller, PAH,
TBT, PBDE, PCB, klorerede pesticider, PCDD/F, PFC i sediment, muslinger og fisk) i det ma-
rine NOVANA-program, udfert for Naturstyrelsen. Projektet afrapporteres med analyserap-
porter og STANDAT-filer til indlcegning i MFS-base, og overfares herfra videre i den natio-
nale database for overflade vand (ODA). Endvidere afrapporteres kvaliteten af data til
Naturstyrelsens winLAK kvalitetsstyringsvecerktaj. Data danner grundlag for drets havrapport
(Marine Omrader) og arbejdet i OSPAR MIME arbejdsgruppen.

Projektet Miljgfarlige stoffer overvagning (NOVANA) omfatter overvégning af miljgskadeli-
ge stoffer i "@bentvands programmet” for muslinger og fisk. Projektet afrapporteres med
STANDAT filer til indlcegning i MFS-base, og overferes herfra videre i den nationale data-
base for overflade vand (ODA). Endvidere afrapporteres kvaliteten af data til winLAK. Data
danner sammen med Skadelige Stoffer (NOVANA) grundlag for &rets havrapport (Marine
Omrdader).

Analyser for miljgskadelige stoffer i marine praver foretages for forskellige rekvirenter, pt.
Arhus Havn, Kage jorddepot og Hafde 42 overvégning for region Midtjylland. Analyserne
afrapporteres med akkrediterede analyserapporter. Resultaterne indgdr desuden i videns-
opbygning om miljgtilstanden i danske farvande.



http://ph.au.dk/
http://ph.au.dk/

BESKYTTE BORGERNE MOD MILI@RELATEREDE BELASTNINGER OG RISICI FOR DERES SUNDHED OG TRIVSEL 9 7

DCE har i samarbejde med amerikanske forskere veeret Co-chair for Arktisk Rdds monite-
ringsprogram Circumpolar Biodiversity Monitoring Programme (CBMP - under arbejds-
gruppen CAFF i Arktisk R&d) og i 2013 - 2014 blev en firedrig strategisk plan for CBMP
godkendt og implementeringen indledt. Projektet involverer forskere fra hele Arktis og har
officielt status som Arktisk R&ds forskningsbaserede moniteringsprogram for ekosystemer
og biodiversitet i Arktis. Arbejdet sker i et samarbejde med Grenlands Naturinstitut, men er
ledet af DCE og finansieret af DANCEA, Nordisk Ministerradd, CAFF-sekretariatet, og det EU-
finansierede projekt om arktiske moniteringsstationer INTERACT. Projektet fortscettes i 2015
med oget fokus pd CBMP s rolle som international focal point for monitering og data vedr.
arktiske okosystemer og biodiversitet. Ud over selve Co-chair rollen deltager DCE som
nationale reprcesentanter i to ud af fire ekspertgrupper under CBMP: den terrestriske grup-
pe og kystzonegruppen. Arbejdet her finansieres primcert af DANCEA og Nordisk minister-
ré&d. Et af produkterne fra disse grupper vil i 2015 veere at deltage i udarbejdelsen af en
arktisk moniteringsplan for kystzonen, og et assessment over status og tendenser for Arkti-
ske gasebestande. For sa vidt angdr sidstncevnte er DCE ledende i arbejdet og koordine-
ringen.

To projekter ved ENVS vil udgere to af flere centrale danske bidrag til Arktisk Rads ar-
bejdsgrupper under AMAP: | det ene AMAP Core projekt (2014-15), som varetages i et
samarbejde mellem BIOS og ENVS samt en rcekke nationale og internationale samar-
bejdspartnere, undersa@ges niveauer af forurenende stoffer i atmosfceren og i neglearter,
bl.a. fielderred, ringscel oqg isbjerne, fra @st- og Vestgrenland over tid. | 2014 blev biologi-
ske prever indsamlet, mens hovedparten af de kemiske analyser vil blive foretaget i 2015.
Desuden indgdr screening for niveauer i ngglearter af sdkaldte "nye” kontaminanter sésom
forskellige brommerede flammehcemmere. | det andet AMAP projekt (2014-2016) indgdar
en opdateret AMAP assessment af POP’er og deres effekter pd dyr, samt en retrospektiv
undersagelse af nye kontaminanter; i ferste omgang endosulfan. ENVS er ansvarlig for
maling af bromerede flammehcemmere, PFOS og organochloriner samt nye kontaminan-
ter. Projektet er finansieret af DANCEA og afsluttes arligt med en rapport og en rcekke
videnskabelige artikler.

I 2015 vil en vaesentlig opgave veere at flytte maleudstyr fra den gamle mdlehytte (Flygers
Hytte) til faciliteter i den nye Villum Research Station, Station Nord samt indkaere og optime-
re maleudstyret. Villum Research Station indvies i fordret 2015 (se ogsd afsnit 5.3.1).

Videnformidling

Forskningen vedregrende miljgfarlige stoffer er blandt andet formidlet i forbindelse den
afsluttende workshop i EURAPMON-projektet i marts 2015 Murcia i Spanien. Resultaterne
praesenteres desuden pd Primo18 symposiet i Trondheim i maj. Desuden har BIOS lgbende
bidraget til formidling af forskningen vedrerende effekter af miljafarlige stoffer pd& viden-
skab.dk, DR3, CBC (Canada), National Geographic samt diverse danske og udenlandske
aviser. BIOS har desuden etableret en hjemmeside (www.ederfugle.dk), som formidler
forskningen vedr. effekter af milafarlige stoffer og klimacendringer pd ederfugles sundhed.

Der er bidraget til OSPAR-MIME drlige assessment rapport for Nordssen og HELCOM-
CORESET-indikator-rapport for @stersoen.



http://www.ederfugle.dk/
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5.3 Klima - effekter og tilpasning

Der udferes forskning, overvégning og réddgivning inden for miljgmaessige effekter og kon-
sekvenser af og tilpasning til klimacendringer. Arbejdet med de komplekse problemstillin-
ger udferes ofte med en tvecerdisciplincer tilgang. Arktis er et vigtigt udgangspunkt for
forskning i klimaet, da klimaforandringerne her mcerkes og erfares forst og mest. En del af
forskningen og overvdgningen til lands, til vands og i luften foregdr sé@ledes ogsd i og om-
kring Grenland. Denne viden er vigtig for forstdelsen af konsekvenserne af klimaforandrin-
gerne i den evrige del af verden. Videnopbygningen vedrerende tilpasning til klimaforan-
dringer omhandler cendringer i/regulering af ekologiske, sociale og gkonomiske systemer
som reaktion pd faktiske eller forventede klimaforandringer og disses effekt pd samfundet.

5.3.1 Klimatilpasning og klimacendringers effekter pa samfund og sundhed

Forskning

ENVS har opbygget ekspertise omkring fremtidige klimacendringers pavirkning af luftforu-
rening og omvendt. Denne viden bliver anvendt i forskningsprojekter inden for klima og
klimacendringers effekter og tilpasning hertil.

ENVS hari 2013 modtaget en bevilling fra Villum fonden p& 70,5 mio. kr. til etablering af
en forskningsstation Villum Research Station pd& St. Nord i Grenland udstyret med state-of-
the-art mdleudstyr til forskning af klimacendringer, og hvordan disse pavirker luften, havet,
geologien samt dyr og planter i det hajarktiske omrdde. Forskningsstationen stod fcerdig
med sovepladser og laboratorier i lobet af sommeren 2014 og indvies 1. marts 2015. Der
vil veere stor aktivitet fra dag ét, idet der forventes 1000 overnatninger fordelt p& 100 for-
skere i 2015. Nordic Centre of Excellence projektet CRAICC og DEFROST holder en stor
madlekampagne pd Villum Research Station, Station Nord i fordret 2015. Herefter tager
Arctic Science Partnership over med tre kampagner strcekkende sig fra april til august.
Derudover vil der vcere mindre grupper og enkeltpersoner, der kommer til stationen. Ende-
lig vil der veere langtidsmonitering af luftforurening, klima og meteorologi over hele dret.

| 2015 afsluttes Nordisk Ministerrdds-projektet "Future Nordic Air’, som har til formdl at be-
regne klimacendringernes indflydelse p& helbredseffekter fra luftforurening i de nordiske
lande. Projektet har resulteret i to videnskabelige publikationer - dels en modelsammen-
ligning med fokus pd partikler, dels en estimering af betydningen af klimacendringernes
indflydelse pd fremtidige luftforureningsniveauer og afledte cendringer i helbredseffekter
fra luftforurening. Beregningerne er baseret pd EVA-modelsystemet, der udover fremtidige
cendringer i luftforureningsniveauer ogsd medtager estimerede fremtidige cendringer i
populationen. |1 2015 vil projektet blive afsluttet med en NMR policy-note "Future Prema-
ture Mortality due to Air Pollution in Europe - Sensitivity to Changes in Climate, Anthropo-
genic Emissions, Population and Building stock”. Policy-noten vil give viden i forhold til
bedre at kunne vurdere forbindelsen mellem helbredseffekter og luftkvalitet i fremtiden
samt evaluere emissionslofter mm.

NMR-projektet CARBONORD (2014-2016) forventes at fortscette i 2015 (der skal anseges
hvert &r). Formalet med projektet er at undersege effekterne af black carbon (BC) pd luft-
kvalitet og klima in Nordeuropa og Arktis. Dette er vigtigt for at kunne forbedre modellerne
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og dermed kunne lave bedre studier af betydningen af BC i atmosfceren og f.eks. effekten
af at reducere emissionerne i Europa. En opdateret version af DEHM - der inkluderer en ny
beskrivelse af "aging” af BC - vil blive udarbejdet i 2015 og der vil blive foretaget bereg-
ninger for 2010-2011, der skal indgd i en modelsammenligning. Desuden vil modellen
blive evalueret i forhold til tilgaengelige malinger (fra madle sites, satellitter mm).

ENVS er koordinator for EU-projektet BASE (Bottom-up Climate Adaptation Strategies to-
wards a Sustainable Europe) (2012-2016). | projektet undersages praemisserne for den
klimatilpasning, der foretages i Europa, for derigennem at forbedre videngrundlaget for
klimatilpasning i EU. Projektet skal kortlcegge, hvor langt de enkelte sektorer og udvalgte
medlemsstater er i forhold til klimatilpasning og hvilke mekanismer, der skal til, for at foku-
sere beslutningstageres og sektorers klimatilpasningstiltag, herunder sammenhcengen
mellem EU, national politik og reelle aktiviteter pd regionalt plan. Projektet er centreret
omkring cost-benefit analyser, integration af klimapolitik p& tvcers af sektorer og casestu-
dier af klimatilpasningsaktiviteter i byer og landomrdder. Casestudierne fra de forskellige
partnerlande skal samlet kunne give anvisninger om, hvordan politikkerne hcenger sam-
men og er koordineret, hvordan implementering kan forbedres i klimatilpasningspolitikken,
samt give input til cost-benefit analyser og integreret modellering. | 2013 blev casestudier-
ne udvalgt, og projektet vil fortsat arbejde med disse i 2015, og hermed producere viden
om klimatilpasning i landbruget og i byerne, omkostninger og gevinster samt viden om,
hvordan politikker og virkemidler pdvirker klimatilpasningen. Projektets resultater er rele-
vante som erfaringsgrundlag for den videre udvikling af klimatilpasningsstrategier p& ba-
de statsligt og kommunalt niveau og stetter op om den anden Europceiske Klimatilpas-
ningskonference i 12.-14. maj 2015 (se Videnformidling)

En videreferelse af BASE-projektet forseges gennem en ansagning til Realdania fonden
ved deltagelse i et konsortium bestGende af de vigtigste danske aktarer inkl. Miljgministe-
riet og med Smith Innovations som ledende part. Det er planlagt at arbejde med en klima-
veerdimodel, hvor ENVS vil bidrage med den probabilistiske risikoanalyse vedrerende
bygninger som input til veerdimodellen, som skal tiene som et vcerktgj til kommunerne i
deres tilpasningsplaner.

DCE/ENVS deltager i Joint Programming Initiative "Climate” (JPI Climate) i hhv. Styregrup-
pen og i arbejdsgruppe 2 vedr. Climate service (2014-2018). JPI Climate er et europceisk
initiativ vedrerende gensidig information om og koordinering af forskningsprogrammer
inden for klimaforskning. En del af JPI er et FP7 Coordination and Support Actions projekt,
hvor DCE koordinerer den danske deltagelse og ENVS deltager i forbindelse med arbejdet
for arbejdsgruppe 2. 1 2014 foretog ENVS en mapping af klimaservice-udbydere i Dan-
mark, hvilket blev prcesenteret ved stakeholder workshops i Danmark og Hamborg. Arbej-
det fortscetter i 2015 med fokus pd& udvikling af climate-services i Europa.

For beskrivelse af deltagelsen i Nordic Centre of Excellence (NCoE) NORD-STAR vedr.
klimatilpasning se afsnit 4.1.1"Samfundsfaglige analyser af gren omstilling”.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse
| AMAP Core 2014-15 underseger DCE Iobende niveauerne af forurenende stoffer i atmo-
sfaeren og disse rapporteres i AMAP assessment reports.
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DCE fortscetter aktiviteter under European Topic Center (climate change adaptation) med
fokus pd& EU’s portal Climate-ADAPT, som er et stort softwarenetvecerk, hvori al information
om klimatilpasning i EU s@ges samlet til statte for udviklingen af EU’s tilpasningsstrateqi
inden for klima. Netvcerket administreres og finansieres af Det Europceiske Miljgagentur og
er blevet forlcenget yderligere for en 5-arig periode (2014-2018). Det primcere resultat for
de ferste 5 ar er portalen Climate-ADAPT, som nu er online. Der er direkte henvisning til
portalen i EU’s klimatilpasningsstrategi (2013) som EU’s one-stop-shop for alt vedrgrende
klimatilpasning. 1 2015 forscetter arbejdet med at udbygge og forbedre indholdet. ENVS’
rolle er primcert i forhold til case studier i portalen samt vurdering af brugervenlighed og
relevans.

Videnformidling

ENVS er ansvarlig for den anden Europceiske Klimatilpasningskonference i 12.-14. maqj
2015 i Bella Centeret Kebenhavn. AU yder stotte til dette formdl, og der forventes ca. 1000
deltagere. Konferencen vil scette fokus pd& science-policy samt virksomhedsbaserede os-
ninger. EU-Kommissionen har ensket, at konferencen afholdes i Kebenhavn, dels fordi
ENVS er koordinator for BASE-projektet, og dels pd grund af Danmarks og Kebenhavns
erfaring med offentlige og private partnerskaber til lesning af klimatilpasningsudfordrin-
gerne.

Der planlcegges en populcervidenskabelig artikel inden for de fremtidige klimacendringers
indflydelse pd luftforurening og helbredseffekter.

5.3.2 Klimacendringers effekter pa vand og natur

Forskning

Klima er et vaesentligt tvaergdende tema og omhandler sdledes alle medier daekkende
det terrestriske miljg og oplandet: vddomrader, vandlgb og seer. Klimacendringer og tilhe-
rende effekter forventes at have en markant pdvirkning pd naturen. Der kan bl.a. forventes
en forskydning i dyrs og planters levevilkar og i deres udbredelse. Generelt vil det vcere
sandsynligt at greenserne for nuvcerende klimazoner forskydes mod nord, og dermed giver
anledning til en geogrdafisk forskydning af en rcekke arters udbredelse. Det gcelder bade
for den terrestriske natur og vandmiljget. Vandmiljeet forventes desuden at blive udsat for
et yderligere pres, som vil pavirke den gkologiske tilstand: @get nedber og cendrede ned-
bersmenstre forventes at medfere en @get nceringsstofberigelse af vandmiljeet, som kom-
bineret med stigende temperatur kan resultere i @get algeveekst, darlige lysforhold og
mere iltsvind. Endvidere kan eget nedber og @get intensitet medfere @get hydraulisk pd&-
virkning af bl.a. vandlab, og séledes ogsd pdvirke den akologiske tilstand i vandlzbene.
Dertil kommer, at stigende temperaturer kan medfere cendringer af den biologiske struktur
i vandmiljget kombineret med hyppigere forekomst af invasive arter, samt cendret stofom-
scetning i vandmiljget.

Projektet "Evolutionary responses to climate change”, som er finansieret af Villum Fonden
afsluttes i 2015. Projektet finansierer udelukkende en BIOS-medarbejder, men samarbej-
der med CEH i Wales, Amsterdam Universitet, DTU og KU. Formdlet er at undersege, om
udvalgte planter og jordbundsdyr har tilpasset sig cendrede klimatiske forhold ved brug af
materiale fra forsagsopstillingerne CLIMAITE (se herunder) og INCREASE ((FP7-projekt,
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koordineret af KU)). Der er lavet et transkriptom-studie p& en enchytraied (ledorm), som
forventes at blive publiceret i 2015, og der er lavet et krydsningsforseg med planten Héret
Hageurt, hvor freene herfra vil blive brugt til et eksperimentelt studie i 2015.

CLIMAITE-projektet, finansieret af Villum Fonden, startede i 2004 oqg afsluttes i 2015. Projek-
tet er et samarbejde mellem DTU, KU og AU under ledelse af DTU. Formdlet er at underse-
ge hvordan et dansk akosystem (hede) responderer pd& klimaaendringer, som de forudsi-
ges at blive i &r 2075 her i DK. Den eksperimentelle del af projektet i er afsluttet og aret vil
blive brugt pd at feerdiggere videnskabelige artikler. Overordnet set har projektet vist, at
terke har den sterste negative effekt pd jordbundssamfundet, hvorimod CO, virker stimule-
rende. N&r det mest sandsynlige scenarie paferes skosystemet (kombineret opvarmning,
oget torke og eget CO,), tyder resultaterne pd, at disse tre faktorer udligner hinanden for
mange parametre og processers vedkommende.

Det FNU-finansierede projekt "Evolutionary responses of soil invertebrates to global war-
ming” (ForHot) leber i perioden 2014-2017. Projektet finansierer udelukkende BIOS, men
har samarbejde med Islands Landbrugsuniversitet. Formdlet er at undersege potentialet
for genetisk tilpasning til global opvarmning hos invertebrater. | 2015 vil der blive oprettet
laboratoriekulturer af arter indsamlet pé& forsegsomradet (Island), og der vil blive gennem-
fort komparative undersegelser af tilpasninger til temperaturekstremer.

Projektet "Centre for Regional Change in the Earth System” (CRES), er finansieret af Det
Strategiske Forskningsrdd og er et samarbejdsprojekt mellem DMI, AU, GEUS og KU. Projek-
tet er afsluttet i 2014 og havde til formdl at give en mere preecis forstdelse af, hvordan
menneskelig aktivitet vekselvirker med naturlige processer. | CRES blev etableret en multi-
disciplincer dansk videnskabelig platform, som involverede interessenter med klimatil-
pasnhingsbehov. Konkret blev projektet afsluttet med levering af bl.a. en videreudviklet
SWAT-model mhp. integrering med seamodeller, hvor mdlet er at kunne fremskrive effekten
af klimarelaterede pdvirkninger. Desuden blev der leveret bidrag til et scernummer af
Vand & Jord. | 2015 leveres 2-4 videnskabelige artikler som opfelgning pd projektet. CRES
vil i 2015 og de kommende &r have bade national og international betydning i forhold til
myndighedernes fremtidige handtering af en forventet cendret klimasituation.

Aktiviteterne i Arctic Research Center (ARC) omfatter bidrag til de tre terrestriske, marine
og limniske programmer under. Der er i 2014 ikke gennemfert feltkampagner pd det fer-
ske omréde, som oprindelig planlagt da den nedvendige logistiske stette ikke kunne stilles
til rddighed. Der er i 2014 i stedet gennemfert oparbejdning af tidligere indsamlede praver
og data med henblik p& beskrivelse af potentielle klimaeffekter i Granland. Der deltages
desuden i Arctic Science Partnership (ASP), som er et strateqgisk samarbejde mellem ARC,
Grenlands Naturinstitut i Nuuk og University of Manitoba, Canada. Samarbejdet giver mu-
ligheder for udnyttelse af fcelles logistik, apparatur og analysemetoder. Forudsat at der
opnds logistikstette forventes gennemfart en feltkampagne ved Station Nord i maj 2015 i
samarbejde med Institut for Fysik og Astronomi og Institut for Geoscience, AU, som en del
af ASP-samarbejdet.

Som beskrevet i afsnit 3.2.1 og 3.2.2 indgdr BIOS i EU FP7-forskningsprojektet MARS (Ma-
naging Aquatic Ecosystems and Water Resources under Multiple Stress), hvor det overord-
nede formdl er at levere forskningsbaseret viden, der kan forbedre implementering af
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Vandrammedirektivet. P& s@-omrddet er der i 2014 gennemfert et feltforsaq i forsegsan-
lcegget ved Lemming vedrerende interaktioner mellem multiple stressorer, herunder stres-
sorer, der simulerede effekter af klimaforandringer: ekstrem temperaturstigning (hedebel-
ge) kombineret med eutrofiering. Data herfra oparbejdes i 2015 og viden inkluderes i eksi-
sterende s@-modeller. Inden for vandleb vil data fra forseq, der er blevet gennemfeort i
sommeren 2014, blive analyseret med scerlig fokus pd at identificere betydningen af for-
hejede koncentrationer af nceringsstoffer, fint sediment og lav vandfering for akosystem-
processer samt sammenscetningen af primeer- og sekundcerproducenter (alger og makro-
invertebrater). | 2015 vil betydningen af de sarmme stressorer for svampene blive under-
sogt.

Projektet “Effects of climate changes on ecosystems - a global comparative analysis”
(ECOGLOBE) er tveerfagligt ph.d.-program finansieret af Forsknings- og Innovationsstyrel-
sens mobilitetspulje. Mdlet er at udvide vores generelle kendskab til klimacendringers ef-
fekt pd& okosystemer ved at udnytte komparative studier langs klimagradienter. | projektet
udnyttes en interdisciplincer tilgang til miljaforskning set i et klimacendrings perspektiv,
hvilket involverer dels samarbejde pd tvcers af sektioner og faggrupper i BIOS og ENVS og
dels samarbejde med internationale forskningsinstitutioner. | programmet udnyttes ind-
samlede miljgdata fra NOVANA-programmet, data fra Greenland Ecosystem Monitoring
(GEM) (se afsnit 5.3.3) samt andre moniteringsprogrammer fra Sydamerika, Sydeuropa
samt data indsamlet gennem den 3. Galathea-ekspedition. Nye statistiske veerktajer vil
blive anvendt til modellering af klimamenstre og processer pd forskellige spatio-temporale
niveauer. Arbejdet vil blive suppleret med mdlrettede laboratorie- og feltdata samt socio-
okonomiske analyser af ecosystem services. | projektet er der anvendt nye databehand-
lingsveerktajer og der er udfert sammenlignende studier til vurdering af klimaeffekter p&
terrestrisk samfundsniveau. ECOGLOBE fortscetter ind i 2015. BIOS har et delprojekt som
omfatter en analyse af stigende temperatur for produktion i danske havomréder. | 2015 vil
der blive publiceret en ph.d.-afhandling og tre videnskabelige artikler med peer-review.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse
CRES og CLEAR (se forrige afsnit) bidrager med viden, som vil f& stor betydning for myn-
dighedernes hdndtering af fremtidige klimaforanledigede hcendelser.

Nuuk Biobasis-projektet (se ogsé afsnit 5.3.3), som er et DANCEA-finansieret projekt og
udferes i samarbejde med Grenlands Naturinstitut og indgdr som en del af projektet "Nuuk
Basic”. Projektet er et standardiseret moniteringsprogram, der daekker et afstremnings-
omrdde i Kobbefjord syd for Nuuk, som repraesenterer de lavarktiske omrader. Formdlet er
at dokumentere klimarelaterede cendringer i de biologiske systemer og processer. Fersk-
vandsdelen moniterer to s@er, hvori de fysiske og vandkemiske samt biologiske elementer
som fisk, planter og plankton overvages. Forelabig viser resultaterne at disse systemer
responderer meget hurtigt pd klimabetingede cendringer. Det samlede Nuuk Basic-projekt
har meget stor samfundsmcessiq interesse i Grenland, da de afledede resultater kan bi-
drage til en vurdering af den fremtidige miljgbelastning af grenlandske farvande, og her-
med ogsd Grenlands fremtidige fiskerimuligheder.

Videnformidling
Viden fra de beskrevne projekter vil blive prcesenteret pd projektrelaterede workshops,
fagdage, temadage og i undervisningssammenhceng. Viden vil blive formidlet overfor en
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personkreds daekkende forskere, administratorer og studerende, og vil ske gennem savel
foredrag, oplceqg og rapporter.

5.3.3 Klimaeffekter i arktiske gkosystemer

Forskning

| Arktis forventes den hastige opvarmning at f& store konsekvenser for dyr og planter gen-
nem specielt cendringer i snedaekke og te/frost-processer og blandt andet overvagnings-
programmerne i GEM (Greenland Ecosystem Monitoring), som koordineres af DCE, skaber
et unikt bidrag til den samlede forst&else af klimaeffekters betydning for Arktis (se under
afsnittet 'Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse’ herunder)

BIOS er leder af Arctic Research Centre (ARC), et internationalt forskningscenter ved AU for
naturvidenskabelig, milje- og sundhedsforskning og -uddannelse i Arktis. Centeret gar pd
tvcers af AU med forskere fra to af de fire hovedomrader og desuden deltager relevante
danske og grenlandske institutioner. Centeret er s@ledes interdisciplincert og involverer
bl.a. oceanografer, lceger, biologer, statistikere, geografer og geologer, der skal samarbej-
de i og omkring en raekke forskningsprojekter, hvis formdl er at svare pd en rcekke kritiske
spergsmal omkring klimacendringer og Arktis bl.a. med fokus p& Grenland. Centeret ind-
gdr som partner i Arctic Science Partnership (ASP) sammen med Naturinstituttet i Nuuk og
University of Manitoba i Canada. Ogsd& ENVS deltager aktivt i centret med bl.a. kompeten-
cer i monitering og forskning i luftkvalitet, luftpartiklers betydning for effekt af klimacen-
dringer i Arktisk og luftbdrne kontaminanter.

Projektet ” Bldmuslingen som indikator for klimaforandring” (2013-2015) er finansieres dels
af Arctic Research Centre, AU, dels af 15. Juni Fonden. Projektet har til formdl at underse-
ge, hvordan et varmere klima pdvirker marine arters udbredelse i Arktis. Arbejdet foregdr
langs hele den naturlige klimagradient langs Grenlands vestkyst og er baseret pd den
detaljerede viden, der findes om bldmuslingen i Nuuk via moniteringsarbejdet i "Green-
land Ecosystem Monitoring” (GEM) -programmet. Projektet bidrager til en langsigtet GEM-
strateqgi om opskalering af den detaljerede viden fra to grenlandske moniteringssites til
hele Grenland. | projektet indgdr s@vel fysiologiske undersaqgelser, storskala feltarbejde
langs Grenlands vestkyst samt sammenligninger af genetisk lighed oq tilpasning i forskelli-
ge arktiske populationer af bldmuslinger. Projektet gennemfares i samarbejde med DTU,
Silkeborg samt i samarbejde med forskere fra Tromse. Det forventes at projektet resulterer i
en videnskabelig artikel i 2015 samt et speciale i 2015.

Igennem to nye ansagninger til Forskningsrddet og Energistyrelsen seges forskningsmidler
til at undersage og modellere masse-balance og afsmeltningen i det 21. &rhundrede fra
lokale gletschere og iskapper og deres bidrag til havniveaustigningerne. Andringer i af-
stramningen fra gletschere og iskapper far ogsd indflydelse pd vandressourceforholdene
over hele kloden, idet millioner af mennesker er afhcengige af smeltevand til almene for-
mal. Som noget nyt vil specielt undersegelse af "knaekpunktet” i den &rlige afstremnings-
tidsserie (defineret som et Runoff Tipping Point) ske pd et stort antal gletschere p& bade
Grenland og i resten af verden. | projekterne skal den fysisk-matematiske computermodel
SnowModel valideres pd madlinger i Grenland og andre eksisterende data fra lokale glet-
chere og modelredskaber skal udvikles, s& de er i stand til at give os informationer om
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samtlige af klodens gletschere og iskapper. Projekterne skal bidrage med input til FNs
klimapanel (IPCC) og linkes til undersggelser af afsmeltningen betydning for de fysisk-
kemiske forhold i vandigb.

Projektet "En plantegeografisk undersggelse af @stgrenland” finansieres af DANCEA. Pro-
jektets formdl er at kortlcegge karplantefloraen i @stgrenland mellem den 62. og 74. nord-
lige breddegrad og gennemfeare en synoptisk undersegelse af Grenlands plantegeografi.
Et supplerende materiale forventes indsamlet fra det centrale @stgrenland. | 2015 afsluttes
materialegennemgang pd Botanisk Museum, KU og relevant materiale fra universitetsher-
barierne i Oslo og Lancaster inddrages. Udarbejdelsen af udbredelseskort over karplante-
arterne igangscettes og artikelskrivningen viderefares. Projektet forventes afsluttet i 2016.

| postdoc-projektet "Sanderling Ecology” fokuseres pd et unikt datascet pd sandlgbere
indsamlet i Nordastgrenland gennem de sidste 8 ar. Analyserne inkluderer migrations- og
reproduktions-strategier i et Arktis under hastig forandring. Projektet er finansieret af Aarhus
Universitets Forskningsfond og afsluttes i 2015 med udarbejdelsen af 2 peer reviewed
artikler.

Projektet eSTICC (eScience Tools for Investigating Climate Change in Northern High Lati-
tudes) 2014-2018 fokuserer p& feedback-effekter i klimaet fra det circumpolare omréde
gennem brug af eScience vecerktgjer. Projektet gar pd i 2015 at installere trédlast udstyr i
Zackenberg og Nuuk for at muliggere intern kommmunikation og automatisk data overfersel
fra felten til computerservere i Danmark. | 2015 forventes en rapport.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottelse

Under programmet Greenland Ecosystem Monitoring (GEM), som koordineres af DCE,
gennemfares en integreret og langsigtet overvdgningsindsats af klimacendringers indfly-
delse p& marine oq terrestriske akosystemer i Granland med udgangspunkt i det hgjarkti-
ske omrade Zackenberg i Nordestgrenland (Zackenberg Basic (ZERO)) og det lavarktiske
omrade omkring Kobberfjord ved Nuuk i Vestgranland (Nuuk Basic (NERO)). GEM er orga-
niseret som et center uden mure med deltagelse af forskere fra DCE, KU, GEUS, Grenlands
Naturinstitut og Asiaq - Grenlands Forundersagelser. Programmet finansieres via DANCEA.

For GEM overordnet vil der i 2015 veere fokus pd implementering af den nye GEM-
database, samt pd& formidling af data fra GEM-aktiviteterne, hvortil BioBasis- og GeoBasis-
programmerne rapporterer. GEM skaber et unikt bidrag til den samlede forstaelse af kli-
maeffekters betydning for Arktis. Som en del af de baggrundsdata GEM stiller til radighed
for forsknings- og overvdgningsprogrammer i henholdsvis Zackenberg og Nuuk, blev der i
2014 vha. droner udarbejdet en hgjoplest hejdemodel for Zackenbergdalen. | 2015 vil
Kobberfjord-lokaliteten ved Nuuk ligeledes blive kortlagt og en hajoplaest hejdemodel
udarbejdet, hvorefter dette delprojekt afsluttes. Kortlcegningen er finansieret af Miljestyrel-
sen og sker i samarbejde med COWI. 1 2015 forventes 12 peer reviewed artikler samt bi-
drag til 3 rapporter.

Arbejdet i ZERO- og NERO-moniteringsprogrammerne (GeoBasis og BioBasis) viderefores
finansieret af DANCEA. ZERO: BioBasis Zackenberg varetager overvagningen af de biolo-
giske komponenter i de terrestriske og limniske okosystemer, hvor GeoBasis varetager
overvagningen af de fysiske komponenter i de terrestriske akosystemer. For begge pro-
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grammer gcelder at aktiviteter i 2015 indbefatter feltarbejde (seks mdr.), kvalitetssikring og
validering af data samt afrapportering. Den af BioBasis og GeoBasis i feellesskab opstarte-
de ph.d. med fokus p& opskalering af resultaterne fra Zackenberg og Nuuk fortscettes. |
2015 vil dette arbejde primcert koncentrere sig om opskalering af undersggelserne vedr.
udbredelse af snedcekke fra regional til Grenlands-skala. Et andet igangvcerende ph.d.-
studium omhandler vegetationscendringer i Arktis generelt og Zackenberg specifikt, og vil i
2015 fokusere pda udviklingen af artsspecifikke Species Distribution Models. Et tredje for
nylig opstartet ph.d.-studium, i samarbejde mellem AU og University of Edinburgh, vil foku-
sere pd gkosystemmodellering i Zackenberg og Nuuk.

NERO-programmet blev ivcerksat i 2007. Overvagningen omfatter udvalgte planters
blomstring og frescetning, indsamling af leddyr, omscetningen af drivhusgasser, s@-okologi
mm. Programmet finansieres af Miljestyrelsens DANCEA-midler og rapporteres i en samlet
publikation for Nuuk Basic. Projektet lgber til og med 2015.

Projektet ” Implementering af forsuringsmonitering i GEM” (2013 - 2015) er finansieret af
DANCEA samt Arctic Research Centre og har til formdl at etablere en baseline med pH-
malinger i de to GEM-moniteringsfjorde young Sund ved Zachenberg og Kobbefjord ved
Nuuk. Projektet, som alene varetages af BIOS, modtog i 2014 midler til indkeb af instru-
menter til analyser af karbonatsystem i havvand. Dermed kan monitering af pH og andre
relevante parametre nu inkluderes i den marine klimamonitering i Grenland og statter
desuden op om lignende forskningsprojekter (se bl.a. 3.3.2 pH og marin vegetation i Gren-
land). GEM-moniteringsprogrammet er derfor nu i stand til at kvantificere, hvorledes det
stigende CO,-indhold i atmosfceren forer til forsuring i de to fjorde. Projektet afsluttes i 2015
og forventes at bidrage til en videnskabelig artikel.

| projektet " Moskusoksers bevcegelsesmenstre i verdens sterste nationalpark” kortlcegges
moskusoksers bevaegelsesmeanstre ved Zachenberg gennem hele aret. Dette sker vha.
satellitsendere pdmonteret i 2013. 12015 vil der veere fokus pd oparbejdning og viden-
skabelig bearbejdning af de indsamlede positionsdata. Projektet afsluttes med udgangen
af 2015 og der forventes publiceret 2 peer reviewede artikler. Dele af projektet videreferes
dog i kraft af et igangvcerende ph.d.-studium omhandlende moskusoksens fedegkologi i
Heojarktis. Projektet er finansieret af 15. juni Fonden og Miljestyrelsen, og er et samarbejde
mellem AU, KU og Kebenhavn Zoo.

Videnformidling

Zackenberg Annual Report er afrapportering af aktiviteter og data i forbindelse Zacken-
berg Basic samt diverse forskningsprojekter p& forskningsstation Zackenberg. | 2015
udgives “ZERO - Zackenberg Ecological Research Operations 20th Annual Report”.
Desuden udgives “NERO - Nuuk Ecological Research Operations 8th Annual Report” som
rapportering fra Nuuk Basic programmet.

Sekretariatet for Forum of Arctic Research Operators (FARO) er placeret ved BIOS. FARO-
sekretariatet tager sig af organisering og afholdelse af meder, deltagelse i ASSW (Arctic
Science Summit Week) og andre relevante mader, information til medlemmer, udarbej-
delse af dokumenter og nyhedsbreve samt vedligeholdelse af hjemmeside.
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6 Videregdende uddannelse

Forskningen og den forskningsbaserede myndighedsunderstattelse p& natur- og miljigom-
rédet danner basis for den miljgfaglige, anvendelsesorienterede uddannelse pa AU.

ENVS og BIOS bidrager til forskeruddannelse gennem ph.d.-stipendier, ph.d.-kurser og
ph.d.-summer schools. Institutterne bidrager desuden til uddannelse p& kandidatniveau
gennem tilknytning og vejledning af specialestuderende, hvilket ogsd bidrager til at un-
derstotte rekrutteringen til forskeruddannelse ved institutterne.

BIOS og ENVS varetager undervisning pd bachelor- og kandidatniveau primeert pa AU,
men ogsd pd andre universiteter - danske savel som udenlandske. P& AU er institutterne i
2015 eksempelvis ansvarlig for bachelorkurset "Arthropoders akologi og diversitet” (BIOS i
samarbejde med Naturhistorisk Museum) og for kandidatkurserne "Natur- og miljgforvalt-
ning” (ENVS og BIOS), "Modeller og overvégningsdata i natur- og miljgforvaltning” (BIOS),
"Oplandsanalyse og -forvaltning” (BIOS), "Seers akologi” (BIOS), "Vandlabsakologi”, (BIOS).
Natur- og miljgpolitik” (ENVS), "Miljg-gkonomi” (ENVS), "Fugle og pattedyrs gkologi og for-
valtning” (BIOS) og "Biologisk bekcempelse” (BIOS), Risikovurdering af Miljgfremmede
stoffer” (BIOS), "Havpattedyrs @kofysiologi” (BIOS) alle ved Science and Technology samt
for kandidatkurset "Milj@sociologi” (ENVS) ved School of Business and Social Sciences, AU.
BIOS er desuden ansvarlig for kursuspakken "Agrogkologi, fedevaresystemer og fedevare-
sikkerhed” under den tvcerfakultcere (Arts og Science and Technology) kandidatuddan-
nelse "Milje- og konfliktanalyse”. BIOS og ENVS har derudover sammen udviklet en tvaervi-
denskabelig fagpakke (30 ECTS) under overskriften "Natur- og miljgforvaltning” til kandi-
datoverbygningen ved ST. Fagpakken er rettet mod de kandidater, der har planer om et
arbejdsliv inden for den offentlige natur- og miljgforvaltning - b&de stat og kommuner -
men ogsd for kandidater, der stiler mod den private sektor med henblik pd rddgivning
inden for natur og milj.

Kurset "Mineralske ressourcer i Arktis: Miljgeffekter og forebyggelse” med formdlet at lcere
de studerende at vurdere miljgeffekter af rastofudvinding og foresld relevante teknikker til
at modvirke miljgeffekter med scerlig fokus p& Arktiske forhold udbydes i et samarbejde
mellem BIOS og DTU.

ENVS har siden 2009 deltaget i tilrettelceggelsen af og forestdet en veesentlig del af fore-
lcesningerne i DTU’s MSc-kursus "Air Pollution and Effects”. Kurset er baseret p& bogen "Air
Pollution - from a local to a global perspective”, som ENVS ligeledes har bidraget vcesent-
ligt til at skrive. Samarbejdet med DTU omkring dette kursus fortscetter i 2015.

Der arbejdes desuden pd udvikling af nye kurser og uddannelser, eksempelvis planlcegger
ENVS en kandidatuddannelse i Environmental Science and Policy. Kandidatuddannelsen
etableres omkring to spor: "Environmental science” og "Environmental Policy Analysis”,
hvor det ferste spor er naturvidenskabeligt, mens det andet er samfundsvidenskabeligt.
Uddannelsen omfatter undervisning inden for de disciplincere tilgange, men lcegger me-
get veegt pd tvcergdende uddannelse og projekter for at udvikle tvcerfaglig forstéelse og
metodekendskab til forvaltning af milje og natur. Uddannelsesforslaget videreudvikles i
2015 og der seges om prcekvalifikation i 2016.
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BIOS har i fordret 2015 udbudt falgende ni efter- og videreuddannelseskurser:
e Bananfluers genetik i praksis

e Havets planter - gkologi og bioteknologi

e Genetiki naturforvaltningen

e  Mdling af energistofskiftet

e Effekter af undervandsstej i havmiljoet

o Biologiske effekter af miljgfarlige stoffer i havmiljget

e  Adaptiv naturforvaltning

¢  Genetik i naturforvaltningen

e  Marin fauna - indsamling og artsbestemmelse

e Risikovurdering af miljgfremmede stoffer

Kurserne er rettet mod gymnasielcerere (de farste fire) og forvaltere (de sidste fem).

Internationalt er BIOS/ENVS bl.a. involveret i falgende aktiviteter pd uddannelsesomrddet:

“Building Stronger Universities in Developing Countries” (BSU) er et langsigtet DANIDA-
finansieret samarbejdsprogram mellem udvalgte universiteter i udviklingslande i Afrika og
Asien og de otte danske universiteter (AU, KU, RUC, AAU, SDU, DTU, CBS, IT). Malet med
BSU er at styrke institutionel kapacitetsopbygning inden for terticer uddannelse og forsk-
ning ved kompetenceudvikling og -opgradering af universitetsansatte og -studerende i
udviklingslande. BSU fase Il forleber fra januar 2014 til november 2016. Bevillingen fra
DANIDA til fase Il er fordoblet ift. fase | til i alt 100 mio. kr. BSU fase Il er 100 % syd-drevet i
trdd med avrige europceiske udviklingsprogrammer. BIOS har i 2014 indsendt ansegnin-
ger ifm. fase ll-udbuddet og det forventes BIOS vil indgd i BSU arbejdet i 2015 med under-
visnings- og vejledningsaktiviteter i hhv. Ghana og Tanzania. ENVS har i 2015 for anden
gang beseqg af en ph.d.-studerende fra Ghana, som arbejder med transport, byudvikling
(sprawl) og konsekvenser for klimagasemissioner i Accra. Afhandlingen skal feerdiggeres i
2015. Se i @vrigt beskrivelser i afsnit 3.3.1 0g 5.2.2.

BIOS og ENVS er involveret i Sino-Danish Centre for Education and Research (SDC), som
blev startet i Beijing i efterdret 2009. Den egentlige kandidatuddannelse startede i sept.
2012. SDC er et samarbejde omkring forskning og undervisning mellem Danske Universite-
ter, Ministeriet for Forskning, Innovation og Videregdende Uddannelser og University of
Chinese Academy of Sciences (UCAS). Det overordnede formdl med SDC er at styrke
samarbejdet mellem danske og kinesiske forskningsmiljger samt at tilbyde mdlrettede
master- og ph.d.-uddannelser med relevans for industri, samfund og milje. BIOS har iscer
bidraget til promoveringen af temaet Vand og Miljg, og den tilherende masteruddannelse
med start i sept. 2012. BIOS var ansvarlig for 3 kurser p& uddannelsen i 2014. De ferste
danske og kinesiske kandidater med en master i Water and Environment er blevet fcerdi-
gei2014.12015 revideres masteruddannelsen i Water and Environment, men det forven-
tes fortsat at BIOS far ansvaret for et tilsvarende antal kurser som hidtil. | 2015 forventes 3
ph.d.-studerende at forsvare deres afhandlinger. ENVS bidrager i 2015 med et kursus i
miljgpolitik og requlering ved CAS/UCAS i Beijing, og undervisningen forestds i samarbej-
de med BIOS og de @vrige danske universiteter.

ENVS samarbejder med University of Saskatechewan, Canada, omkring kursus i milje- og
sundhedsrisikovurdering af kemikalier. Der undervises i metoder og teknikker, samt den
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reguleringsmcessige kontekst globalt angdende kemikalier. Kurset er dbent for studerende
fra hele Canada og bestdr af lige dele kandidat- og ph.d.-studerende.

ENVS samarbejder med Padova Universitet (Quality and Environment Research Center -
CESQA) om undervisning i systemer til bceredygtig ressourceforvaltning, samt om mulig-
heden for at udvikle internationale ph.d.-kursusprogrammer og udveksling af studerende.
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@lkonomiske rammer

De samlede budgetterede indtcegter for 2015 anfert i tabel 1 herunder daekker DCE inkl.
den forskning, forskningsbaserede myndighedsbetjening, forskeruddannelse og undervis-
ning samt formidling p& natur- og miljigomradet, som udferes pd institutterne ENVS og
BIOS. Indtcegterne er fordelt pd 8 overordnede faglige temaer.

Af de samlede budgetterede indtcegter p& 313,4 mio. kr. udger den 4-arige rammeaftale
med Miljgministeriet med baggrund i reservationsbevillingen vedr. miljgundersagelser pa
finansloven 123,4 mio. kr. og sdledes ca. 39 % af de samlede indtcegter. Bevillingen ifm.
rammeaftalen danner basis for DCE's forskningsbaserede myndighedsunderstattelse. Som
allerede ncevnt i indledningen anvendes en del af bevillingen som grundlag for oprethol-
delse og udvikling af de forskningsmiljger, der er forudscetningen for at kunne varetage
forskningsbaseret overvagning og raddgivning i relation til myndighedsbetjeningen. Midler-
ne indgdar som medfinansiering i eksternt rekvirerede forskningsprojekter, idet forudscet-
ningen for varetagelsen af de i rammeaftalen angivne forskningsomréder er, at DCE til-
traekker yderligere ressourcer i betydeligt omfang. Disse avrige indtcegter er budgetteret til
190,0 mio. kr. p& baggrund af seneste drs opndede finansiering. Indtcegterne omfatter
sdledes bl.a. bevillinger fra forskningsrdd, nationale og internationale forskningsprogram-
mer samt kontrakter/opgaver for andre myndigheder og erhverv b&de nationalt og inter-
nationalt og fordeler sig p& 99,7 mio. kr. fra danske forskningsrdd m.m., 23,2 mio. kr. fra EU
og 13,2 mio. kr. fra det @vrige udland. Derudover indgdr Miljgministeriet aftaler med DCE
om udferelse af yderligere opgaver, end hvad der felger af rammeaftalen (ansldet 53,9
mio. kr.).

Tabel 1
Budgetterede indteegter 2015 (mio. kr.)
Rammeaftale dvrige
Tema' Miljgministeriet® indteegter I alt
123,4 190,0 313,4
Natur 21,6 40,0 61,6
Vand 31,5 43,1 74,6
Samfund 10,1 11,0 21,1
Grgnland 12,2 49,0 61,3
Luft 29,4 18,0 47,3
Kemi og bioteknologi 7,1 13,6 20,7
Klima 2,5 15,4 17,9
Tveergéende 9,0 - 9,0
noter:

! fagomréde-opdelingen skal tages med forbehold, idet projekter kan daekke flere omrader lige godt, men
for hvert projekt er der foretaget en vurdering om den overvejende emnemcessige tilknytning.

2 pelgbene under rammeaftalen er et udtryk for det forventede forbrug af bevillingen, som felger af dels de
aftalte opgaver dels medfinansieringsbehovet, hvilket kan skifte mellem fagomrdder over drene afhcengig
af udbuddet af eksterne programmer og puljer og forskningsmiljgernes succesrate med ansegninger.
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Formidling og publikationer

Prognose for udvalgte kvantitative produktindikatorer er sammenfattet i tabel 2 nedenfor.
Tallene for Arbejdsprogram 2015 (AP15) er sammenstillet med den tilsvarende prognose
for 2014 (AP14) samt resultatet for 2012 og 2013.

Tabel 2
Publikation R2012 | R2013 | R2014| AP14| AP15
Artikler, peer reviewed 372 414 377 350 375
Ph.d.-afhandlinger 7 14 14 20 15
Videnskabelige rapporter (rddg.) 111 99 87 102 92
Bidrag til videnskabelige rapporter (rddg.) 21 44 1 25 22
Forskningsformidlende bgger 0 2 3 5
Bidrag til forskningsformidlende bgger 5 0 5 1 8

Udover videnskabelige rapporter (som ogsd inkluderer tekniske rapporter) udarbejdes
diverse faglige redegerelser og besvarelser af heringer. | alt forventes et samlet antal r&d-
givningspublikationer, som ligger pd niveau med tidligere ar, dvs. gennemsnitligt knap
300.

DCE’s rddgivningspublikationer offentliggeres pd centrets hjemmeside http://dce.au.dk og
orientering om nye rapporter fra DCE og om ny forskning og viden om naturen og miljeet i
dansk, grenlandsk og europceisk sammmenhceng sker via nyhedsbrevet "Nyt fra DCE”, som
har eksisteret siden juni 2012. Nyhedsbrevet har p.t. godt 1500 abonnementer og antallet
forventes fortsat at stige i lebet af 2015.



http://dce.au.dk/
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