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1 Indledning

DCE - Nationdlt Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet er den centrale indgang
for myndigheder, erhverv, interesseorganisationer og offentligheden til Aarhus Universitets
forskningsbaserede rddgivning og overvdagning inden for miljg og energi. Etableringen af
DCE skal sikre den tveergdende koordinering af den samfundsrettede forskning og formid-
ling og medvirke til at tilvejebringe et videnskabeligt grundlag for de beslutninger pd& milja-
og energiomrddet, der traeffes af regering og Folketing, ministerier (iscer Miljgministeriet og
Klima- Energi- og Bygningsministeriet), regioner og kommuner, Granlands Selvstyre (herun-
der Rastofmyndigheden i Grenland) samt i EU-regi.

DCE varetager implementering af AU’s rammeaftale om forskningsbaseret myndighedsbe-
tjening med Miljgministeriet og har til opgave at sikre videnopbygning og videnoverfersel af
hoj kvalitet om de strukturer, processer og sammenhcenge, der er af betydning for anven-
delsen og beskyttelsen af Danmarks milje- og naturvcerdier. DCE er sdledes ogsd forpligtet
til p& eget initiativ lsbende at vurdere, hvilke emner, der kan blive aktuelle for myndighe-
derne i fremtiden og formidle dette til de relevante institutioner,

Den forskningsbaserede radgivning og overvagning inden for DCE’s fagomrdader udferes
forst og fremmest af medarbejderne ved institutterne, Institut for Miljgvidenskab (ENVS) og
Institut for Bioscience (BIOS). Den forskning, som r&dgivningen baseres p&, publiceres i
anerkendte videnskabelige tidsskrifter mens réddgivningen og overvagningen leveres i form
af videnskabelige og tekniske DCE-rapporter og notater, som efter en kvalitetssikring i hht.
DCE's kvalitetssikringssystem leveres til kunderne. DCE er desuden forpligtet til at formidle
relevant information til samfundet. DCE varetager s@ledes en scerskilt opgave i forhold til
formidling via centrets hjemmeside http://dce.au.dk, nyhedsbrevet "Nyt fra DCE” samt ud-
givelsen af en populcerfaglig serie i bogform "Miljgbiblioteket” inden for fagomrdderne.

Necervcerende arbejdsprogram 2013 for DCE afspejler ensker fra DCE'’s kunder og brugere,
herunder iscer Miljgministeriet, Klima- og Energiministeriet og Grenlands Selvstyres Rastof-
myndighed. Derudover afspejles signalerne om videnbehov i de forskningsprogramudbud
ind- og udland, som BIOS og ENVS responderer pa.

Arbejdsprogrammet er et vigtigt styringsinstrument for DCE, institutlederne for hhv. BIOS og
ENVS samt for medarbejderne. Arbejdsprogrammet danner ogsd grundlaget for informati-
on til badde AU’s ledelse og Miljgministeriet om den faglige udmentning af AU’s strategi og
rammeaftalen med Miljgministeriet i det padgceldende ar.

Arbejdsprogrammet indeholder farst en beskrivelse af DCE’s sterre, tvaergdende koordine-
ringsopgaver og derefter en beskrivelse af de faglige aktiviteter og mal inden for DCE’s
fagomréder: Luft, Natur, Vand, Kemi og bioteknologi, Samfund, Klima samt Grenland. Inden
for fagomrdderne varetages forskning, overvégning og datahdndtering, faglig rddgivning,
videnformidling og uddannelse (sidstncevnte beskrives i et samlet afsnit for sig). Forskningen
er et essentielt grundlag for den faglige rddgivning (forskningsbaseret raddgivning) samt for
udviklingen og optimeringen af natur- og miljgovervagningen, og omvendt er de omfat-
tende og opdaterede miljgdatabaser et vaesentligt grundlag for forsknings- og rédgiv-
ningsprojekter. Den tcette sammenhceng i l@sning af opgaverne giver synergi mellem forsk-
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ning, den forskningsbaserede myndighedsunderstattelse (overvégning og rédgivning),
uddannelse samt videnformidling (Fig. 1.1). Samtidig er den tveerfaglige tilgang til lasnin-
gen af samfundsrelaterede problemistillinger, som de faglige miljger pd ENVS og BIOS be-
nytter - ogs& gennem samspil med det @vrige AU og eksterne partnere - fundamental for at
bidrage til den nationale og internationale samfundsudvikling p& natur- og miljgomrddet.

Viden-
formidling

Forsknings-
baseret Uddannelse

Forskning

Figur 1.1. Synergien mellem forskning, forskningsbaseret myndighedsunderstattelse, uddannelse og viden-

formidling.

| arbejdsprogrammets kapitel 4 skitseres udvalgte nggletal, herunder det samlede gkono-
miske grundlag for den forskningsbaserede myndighedsbetjening p& miljgomradet samt
publikationsprognose.
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2 DCE's tvcergdende koordinering

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi koordinerer og medbvirker til at kvalitetssikre uni-
versitetets forskningsbaserede rddgivning til ministerier og andre rekvirenter af universitetets
rédgivning pd milje- og energiomradet. Centret skal sikre, at rddgivningen af myndighe-
derne er helhedsorienteret, tvcerfaglig og konsistent over tid. Rddgivningen skal veere lang-
tidsholdbar og baseret pd den bedst mulige vurdering fra universitetets samlede forsk-
ningsomrdde.

Rammeaftale med Miljgministeriet

Rammeaftalen med Miljgministeriet vedr. udferelse af forskningsbaseret myndighedsunder-
stattelse pd natur- og miljgomrdadet er 4-Arig, dog med en drlig genforhandling for en ny 4-
&rig periode. Den arlige forhandling (rulning) er primcert en justering iht. udviklingen i den
skonomiske ramme og opgaveportefaljien, hvorimod der hvert 4. &r gennemfares en mere
grundlceggende genforhandling af rammeaftalens samlede udformning og indhold. Inde-
veerende rammedftale skal i 2013 gennemgd en sddan grundlceggende genforhandling i
forbindelse med forberedelse af rammeaftalen 2014-2017.

Parallelt med forhandlingen af rammeaftalen udarbejdes ncerveerende arbejdsprogram,
der sdledes, som ncevnt indledningsvis, danner grundlaget for information til b&de AU’s
ledelse og Miljgministeriet om dels den faglige udmentning af rammeaftalen med Miljgmi-
nisteriet, for det pagceldende &r, men ogsd den forskning og uddannelse som understatter
den forskningsbaserede rddgivning.

Opfelgningen pd rammeaftalen sker gennem udarbejdelse af en faglig og ekonomisk
halvdarsstatus og arsrapportering, samt via de samarbejdsfora og faglige omrddemeder, der
lebende sikrer en gensidig orientering om forhold, der har betydning for Miljgministeriets
opgavevaretagelse og DCE'’s forskningsbaserede myndighedsbetjening.

Strategiske DCE-projekter 2012-13

DCE sesatte i efteraret 2012 10 "strategiske DCE-projekter”, som skal bidrage til en udvikling,
hvor universitetets forskningsomrader ogsd i fremtiden kan understette samfundets viden-
behov bade i Danmark og internationalt, og dermed ogsa std stcerkere i konkurrencen om
danske og europceiske forsknings- og rddgivningsmidler. Der er iscer lagt vaegt pd, at pro-
jekterne er anvendelsesrettede, dvs. fokuserer pda bidrag til lesninger af konkrete problem-
stillinger i samfundet, samt at de er helhedsorienterede og tvaergdende, da miljgproblemer
- og deres l@sninger - i stigende grad er en del af sterre komplekse problemstillinger. Ende-
lig skal projekterne bidrage til'Gren samfundsudvikling’, da der b&de i Danmark og EU er et
stigende behov for, at miljgviden og miljeteknologi kan bidrage til samfundets udvikling,
herunder jobskabelse, vaekst og eksport. P& baggrund af disse kriterier, en strategisk kort-
lcegning af fremtidens videnbehov samt i alt 105 projektideer fra BIOS og ENVS blev fal-
gende emneomrdder ift. anvendelse af de strategiske midler 2012-13 prioriteret:

e Miljgkonference 2013 og miljefaglig formidling
e Ressourceeffektivitet (4 projekter)

e Sunde byer (2 projekter)

e Natur og Biodiversitet (3 projekter)
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Miljgkonferencen 2013, som arrangeres i samarbejde med PEER-partnerne er beskrevet
ncermere herunder, mens de enkelte projekter under de @vrige emneomrdader er beskrevet i
kapitel 3 under de relevante fagomrdéder.

Kvalitetsstyring

For at sikre og vedvarende forbedre kvaliteten af den forskningsbaserede myndighedsbe-
tjiening og anden faglig rddgivning, skal arbejdet udferes i overensstemmelse med kravene
i "Kvalitetsstyring af faglig rédgivning vedr. miljg og energi og akkrediteret pravning, Admi-
nistrativ del (del 1)” og "Kvalitetsstyring af faglig réddgivning vedr. milje og energi. Teknisk
del (del 2)".

Kvalitetsstyringen blev i 2012 revideret som felge af omstruktureringerne i AU. Der vil fortsat
vcere behov for revision som felge af den endnu ikke afsluttede administrative omlceg-
ningsproces. | 2013 implementeres kvalitetsstyringen fuldt ud.

Som en del af kvalitetsstyringen udarbejdes standard-kontrakter/skabeloner til kontrakter
med henblik pd at sikre, at de nedvendige formelle krav er indeholdt i kontrakterne. Udar-
bejdelsen af skabeloner sker lebende i takt med, at der identificeres behov for nye eller der
identificeres behov for revision.

Overvdagning, databaser m.v.

DCE koordinerer overvdgningsopgaverne under rammeaftalen, hvor BIOS er fagdatacenter
for terrestrisk natur og biodiversitet, ferskvand inklusiv hydrometri, det marine milje og land-
overvagning og ENVS er fagdatacenter for luftkvalitet.

Fagdatacentrene har en central rolle i den forskningsbaserede natur- og miljgovervagning,
hvor man bl.a. pd det nationale niveau sikrer indsamling efter standardiserede metoder og
stér for lagring og kvalitetssikring af data samt drift, vedligeholdelse og udvikling af fcelles
nationale databaser. Databasen Danmarks Naturdata driftes dog af Danmarks Miljgportal. |
DCE-reqi varetages overordnet projektledelse og koordinering vedrerende strategi og ud-
vikling af databaserne samt af standardiseringsopgaver og samarbejde med eksterne ak-
terer. | 2013 vil der eksempelvis for overfladevandsdatabasen ODA primcert blive fokuseret
pd at udbygge med nye dataemner, samt med cendring af eksisterende dataemner ift. de
nye tekniske anvisninger i NOVANA 2011-2015. Der vil ogs& komme nye funktionaliteter til
i forbindelse med kvalitetssikring af data herunder, at det bliver nemmere for brugere i Na-
turstyrelsen at arbejde pd tvcers af de tidligere miljacentre.

Fagdatacentrene foretager ogsé konkret overvagning f.eks. hvad angdr luftkvalitet, fugle,
marsvin og dele af overvégningen i dbne marine omréder. | 2013 feerdiggeres en raekke
tekniske anvisninger som opfelgning p& implementeringen af det reviderede nationale
overvagningsprogram NOVANA 2011-15, ligesom der skal udarbejdes data-tekniske an-
visninger ud fra en skabelon, som DCE har aftalt med Naturstyrelsen. Der gennemfgres me-
tode-interkalibreringer p& en rcekke udvalgte delomrdder og der arbejdes videre pd meto-
deudvikling vedr. mdlinger af bentiske alger og bundfauna i seer og remote sensing af
kystnaturtyper. Desuden yder DCE rddgivning til bl.a. Fedevareministeriet i relation til ek-
sempelvis effekt af landbrug for vandmiljget og naturen.

Den store maengde af kvalitetssikrede og opdaterede data danner grundlag for drlige nati-
onale og internationale rapporteringer, herunder den samlede rapportering af overvag-
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ningsprogrammerne til Folketinget, hvor DCE stdr for den faglige sammenfatning, som ogsa
omfatter bidrag fra GEUS vedr. grundvand og Naturstyrelsen vedr. punktkilder.

DCE leverer lgbende data vedrerende overfladevand til DAl (Danmarks Areal Informations-
system) p& Danmarks Miljgportal og i lebet af 2013 vil en reekke luftdata tilsvarende blive
tilgeengelige. Naturdata er allerede tilgaengelige pd DAl og data er saledes frit tilgeengeli-
ge for myndigheder, virksomheder og private og understetter dermed Regeringens Fcelles
Offentlige Digitaliseringsstrategi (FODS).

Baseret p& de kvalitetssikrede overvagningsdata leveres forskningsbaseret myndighedsbe-
tjening bl.a. i form af faglige notater og besvarelse af Folketingsspargsmal, og databaserne
anvendes som platforme for udvikling og datagrundlag for modeller/forvaltningsredskaber,
samt til vurdering af effekten af forskellige milje- og naturforbedrende tiltag. Overvagnings-
data og viden anvendes desuden proaktivt i sterre sammenhcenge, bl.a. som grundlag for
forsknings- og undervisningssamarbejde pd tvcers af forskningsmiljger pd AU og med andre
institutioner nationalt og internationalt. DCE deltager séledes aktivt f.eks. i internationale
konventioner som OSPAR og HELCOM. | sidstncevnte er DCE formand for den gruppe, der
skal foresld reviderede reduktionskrav for tilfersel af kveelstof og fosfor til @stersaen.

RdAdgivning ifm. vand- og naturplaner

Et vaesentligt felt inden for rddgivningen i 2013 vil omhandle opgaver relateret til nceste
generation af vand- og naturplaner. Allerede i 2012 blev der startet eller varslet en reekke
opgaver, som skal give Naturstyrelsen de fornedne vcerktojer eller faglige indspil til brug for
nceste generations vandplaner. Scerligt vil udmentningen af Naturstyrelsens modelstrategi
blive en vaesentlig opgave. | den forbindelse skal der udvikles/videreudvikles en rcekke
vandplanveerktejer - de prioriterede modelveerktejer - under inddragelse af den nyeste
viden p& omrddet fra forskningsverdenen. Disse veerktajer omfatter 3 modelkomplekser:
henholdsvis oplandsmodeller (vand- og stofkredslab inklusiv grundvand) samt miljgkvali-
tetsmodeller for saer og miljgkvalitetsmodeller for kystvande. DCE far i den sammenhceng
en rolle i koordineringen af disse opgaver, herunder koordinering til projektets evrige part-
nere og tilgrcensende opgaver, specielt i relation til fedevarer og jordbrug. Se i @vrigt beskri-
velseriafsnit 3.3.1 og 3.3.4.

Infrastruktur for geografisk information

DCE yder faglig rédgivning til Geodatastyrelsen i relation til implementering af INSPIRE-
direktivet - et EU-direktiv, der skal sikre etableringen af en fcelles digital infrastruktur for
geodata (geografisk information) i Europa. Desuden yder DCE faglig rédgivning til Geoda-
tastyrelsen ift. udvikling af geografiske referencedata i relation til vandlgbsnetvcerk og op-
lande samt i relation til Danmarks hgjdemodel (den danske standard for hejdedata for det
fcelles offentlige forvaltningsgrundlag). Endvidere vedligeholder DCE en vandlabsoplands-
database og specificerer efter aftale oplandstemaets tilgcengeliggerelse enten via ODA
(database for overfladevand) eller gennem nettjenester.

Netvcerk for forskning i klimatilpasning

DCE overtog i 2012 ledelsen af Koordineringsenheden for Forskning i Klimatilpasning (KFT),
som blev etableret som et led i Regeringens strateqi for tilpasning til klimacendringer i
Danmark med finansiering fra Det Strategiske Forskningsrdd. Enheden er ikke finansieret fra
2013, men de nuvcerende medlemmer (dvs. GEUS, DMI, RUC, DTU, KU og DCE) fortscetter et
fagligt forum for videnudveksling og samarbejde vedr. klimatilpasning. Netvcerket skal
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identificere behov, muligheder og udfordringer for dansk forskning inden for klimatilpas-
ning, ogsd i en international sammenhceng, og bidrage til at styrke klimatilpasningens plads
pd den nationale dagsorden. | 2013 vil DCE sdledes viderefere de internationale aktiviteter
pa klimatilpasningsomradet, der allerede er indgdet aftale om, herunder koordinering af
den danske indsats i Joint Programming Initiative "Climate” (JPI Climate), som er et euro-
pceisk initiativ vedrerende gensidig information om og koordinering af forskningsbevillinger
inden for klimaforskning. Derudover fortscettes udvikling af en klimatilpasningsstrategi for
Qstersoen i reqi af projektet BaltAdapt finansieret af Interreq.

Aktiviteter i PEER-regi

DCE viderefgrer medlemskabet i PEER (Partnership for European Environmental Research).
De ovrige deltagende institutioner er Alterra (Holland), Irstea - National Research Institute of
Science and Technology for Environment and Agriculture (Frankrig), CEH - Centre for Ecol-
ogy & Hydrology (England), SYKE - Finnish Environment Institute (Findland), UFZ - Helmholtz
Centre for Environmental Research (Tyskland) og JRC IES - European Commission/Joint
Research Centre/Institute for Environment and Sustainability (Italien). DCE vil gennem dette
netveerk fortsat forsege at fremme innovativ tvcerfaglig forskning inden for natur og milje til
stette for nationale og europceiske beslutningstagere, industrien og samfundet. | 2013 foku-
ses bl.a. pd at styrke PEER-institutionernes position ift. Horizon 2020 - det europceiske ram-
meprogram for forskning, der aflgser EU’s 7. rammeprogram (FP7). Et af tiltagene er bl.a. at
oge samarbejdet med PEER-institutionernes interessenter - herunder badde myndigheder og
private virksomheder - gennem workshops/meder, idet der i Horizon 2020 Icegges stor
vaegt pd forskning, der kan lgse de samfundsmacessige udfordringer som f.eks. klimaforan-
dringer og fedevaresikkerhed og samtidig fere til innovative produkter og tjenesteydelser,
der bidrager til skonomisk voekst.

Desuden igangscetter DCE et fcelles PEER-projekt vedr. tilgange til styrket ressource-
effektivitet i Europa. Projektet igangscettes som en respons pd Europakommissionens sa-
kaldte ‘Flagship Initiative for a resource-efficient Europe’ i Europa 2020-strategien, men
lcegger ogsd op til program-emnet “Societal challenges” i Horizon 2020. Endelig afholdes
en miljgkonference d. 3.-4. oktober 2013 i samarbejde med PEER, hvor DCE er tovholder.
Konferencens hovedtema bliver netop challenge 5 af de seks samfundsudfordringer i Hori-
zon 2020 med titlen: Climate Action, Ressource Efficiency and Raw Materials. Formalet med
konferencen er at give forskningsmiljgerne lejlighed til at vise, hvor langt de er i forhold til at
l@se disse udfordringer, og dermed ogsd give input til hvilken viden og forskning der mang-
ler. En syntese af konferencens konklusioner vil blive overdraget til EU kommissionen af
PEER senere i 2013.

Scerlig formidlingsaktivitet i 2013: Miljgkonferencen "Natur og Miljg 2013” i regi af Kommu-
nalteknisk Chefforening (KTC)

Udover den internationale miljgkonference i oktober 2013 er DCE medarranger af KTC's
nationale miljgkonference 'Natur og Miljg 2013" d. 29-30. maj. DCE bidrager til at sammen-
scette programmet og koordinerer udvcelgelsen af faglige oplcegsholdere med institutter-
ne. KTC-konferencen henvender sig til miljg- og naturforvaltere fra kommuner, regioner,
statslige styrelser, samt de organisationer, virksomheder og forskere, der interesserer sig for
udviklingen af den danske natur. Konferencen vil fokusere pd, hvor Danmark skal hen med
forvaltningen af den danske natur og miljget set i lyset af de udfordringer, der er pd natio-
nalt og lokalt plan.
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3 Aktiviteter inden for fagomr&derne

| nedenstdende afsnit beskrives konkrete hovedaktiviteter i 2013 for hvert af DCE’s fagom-
réder, som primcert varetages af medarbejdere ved institutterne BIOS og ENVS. Kapitlet
afsluttes med et afsnit vedr. de samlede aktiviteter pd uddannelsesomrddet pd de to insti-
tutter.

3.1 Luft

ENVS varetager den danske luftkvalitetsovervagning og er nationalt referencelaboratorium
samt nationalt fagdatacenter for luftkvalitet med ansvar for rapportering af luftkvalitetsdata
til Miljgministeriets styrelser, det Europceiske Miljgagentur mm. Endvidere udarbejder ENVS
de arlige nationale opgerelser over den danske udledning af forurenende stoffer og driv-
husgasser til atmosfceren (emissionsopgarelser) i henhold til danske forpligtelser i internati-
onale konventioner, réddsbeslutninger og direktiver for Miljgministeriet og Klima-, Energi- og
Bygningsministeriet.

DCE er akkrediteret af DANAK i henhold til ISO17025 inden for dataopsamling og analyse
af luftforurening. Luftkvalitetsovervagningen udferes efter konceptet “Integreret Monitering
(IM)”, hvor man kombinerer malinger med beregningsresultater fra transport-kemi-modeller.
Mdledata anvendes til vurdering af aktuelle niveauer og trends ved malestationerne, mens
modeldata anvendes til at kortlcegge forureningsniveauer pd lokaliteter, hvor der ikke ma-
les, samt med henblik pd& at prognosticere udviklingen i forureningsbelastningen. Endvidere
anvendes mdle- og modelresultaterne til at analysere effekten af forskellige requleringstil-
tag.

ENVS har en lang tradition for forskning, udvikling, test og anvendelse af luftkvalitetsmodel-
ler pd alle skalaer - fra hemisfcerisk skala og ned til enkelte bygader og spredning af luftbd-
ren forurening fra f.eks. trafik, industrivirksomheder, kraftvcerker eller landbrugsbedrifter.
Desuden forskes der inden for integrerede modelsystemer, hvor luftforureningsmodellerne
er koblet til effektmodeller for f.eks. sundhed og relateret gkonomisk veerdiscetning.

3.1.1 Luftkvalitet

Forskning

| 2013 vil et internet-baseret og interaktivt website for trafikal luftforurening p& gadeniveau
blive udviklet og testet gennem et strategisk DCE-projekt. Formalet er at give befolkning,
myndigheder m.fl. mulighed for nemt og hurtigt at f& oplysninger om luftforureningsniveau-
et pd et vilkérligt sted i Danmark. P& det interaktive website vil det vaere det muligt at hente
modelresultater for luftforureningen pd& adresseniveau. Websitet vil i tilgift prcesentere en
kortfattet populcer tolkning af, hvad niveauerne betyder for sundhed mv. samt hvilke mo-
deller og data, som ligger til grund for resultaterne, og en vurdering af usikkerheden pda de
prcesenterede data.
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Et ph.d.-projekt omkring data-assimilering forventes afsluttet i slutningen af 2013. Projektet
har til formdl at udvikle metoder til at udnytte informationerne fra bade malinger (overflade
og satellit) og modeller for dels at forbedre luftkvalitetsprognoser, dels at give et endnu
bedre bud pa f.eks. drsmiddelvcerdier af kveelstofdeposition, overskridelse af tdlegreenser,
overskridelse af graenseveerdier for NO,, O3, mv. Metoden, der er baseret pd Ensemble Kal-
man Filtrering, som er en avanceret matematisk metode, har allerede veceret testet i gade-
rumsmodellen og er nu ved at blive udviklet p& regional skala. Projektet er en del af
ECOGLOBE, som er et tveerfagligt ph.d.-program finansieret af Forsknings- og Innovations-
styrelsens mobilitetspulje.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

DCE udferer lobende radgivningsopgaver for Miljgstyrelsen, kommuner og regionale milje-
centre og arbejdet baseres pd den videnopbygning, ENVS har foretaget gennem national
og international forskning samt tidligere r&dgivningsopgaver.

Luftkvalitetsovervagningen under NOVANA udferes i henhold til programbeskrivelsen 2011-
2015 og opgaverne i forbindelse med det danske referencelaboratorium for luftkvalitet og
nationalt referencecenter for luftkvalitet varetages efter aftale med det Europceiske Miljo-
agentur. | relation til den nye luftkvalitetsdatabase videreferes aktiviteterne omkring web-
services og luftdata med henblik pd at leve op til EU’s nye strategi for datarapportering. Det
forventes endvidere, at der vil blive arbejdet pd& preesentation af overvégningsresultaterne
fra delprogrammet for luft under NOVANA via Danmarks Miljgportal.

| 2012 udfertes et projekt finansieret af Miljgstyrelsen til vurdering af partikelforurening fra
entreprenegrmaskiner i forbindelse med konstruktionsarbejde bl.a. ved metrobyggeriet i
Kebenhavn. Dette arbejde forventes rapporteret i begyndelsen af 2013.

| efterdret 2011 vandt DCE, sammen med et konsortium af 6 europceiske firmaer/institutter
ledet af hollandske ECORYS, en stor EU-rammekontrakt inden for luftkvalitetsomrédet.
Rammen er pd op til 4 mio. euro over 4 &r. Denne ramme bliver af kommissionen udmantet
i form af projekter p& 100 - 200 kEuro, hvor kun medlemmer af konsortiet kan komme i
betragtning til at udfere opgaverne. Da DCE's ekspertise er helt central i dette konsortium, er
det forventningen, at centret kommer til at udfere en veesentlig del af disse konsulentopga-
ver for EU Kommissionen. | 2012 var omfanget ca. 2 mio. kr. | 2013 er der fokus pd bl.a. fal-
gende tre underprojekter:

1. Vurdering af udvikling af emissioner og ozonkoncentrationer i Europa, en vurdering
af hvordan de enkelte medlemslande overholder ozondirektivet, samt en vurdering
af hvordan de fremtidige ozonniveauer vil veere pd kort sigt. Grundlceggende vil
Kommissionen gerne vide, hvorfor man ikke ser en generel nedadgdende trend i
ozonkoncentrationerne i Europa, ndr emissionerne af NOx og VOC er nedadgden-
de.

2. Vurdering af luftforureningens pavirkning af biodiversiteten i Europa.

3. Services til EU Kommissionen til revision af EU direktiverne for luftkvalitet. Arbejdet
indbefatter bl.a. en vurdering af anbefalinger fra forskellige netvaerk, AQUILA (om-
kring malinger) og FAIRMODE (omkring modeller). Det skal bl.a. vurderes, hvordan
brugen af modeller kan indgd i en revision af direktivet, hvilke omkostninger det
kan f& samt hvilke fordele, det vil give.
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Luftforureningsmodellen OML benyttes til en lang raekke opgaver, der knytter sig til myndig-
hedsregulering af luftforurening i Danmark, specielt i forbindelse med Luftvejledningen og i
forbindelse med miljegodkendelse af husdyrbrug. Modellen benyttes af flere hundrede
danske brugere fra s&vel myndigheder som private virksomheder og radgivere. ENVS sup-
porterer brugere af modellen, arrangerer kurser samt vedligeholder og udbygger modellen.
Desuden udferes raddgivningsopgaver, hvor OML anskes benyttet til opgaver, der ligger ud
over de rutinemcessige. Denne aktivitet foregdr lebende og fortscetter i 2013 med finansie-
ring fra forskellige kilder.

Videnformidling

ENVS har i en lang &rrcekke haft formandsposten i styregruppen bag en serie af internatio-
nale konferencer under titlen Harmonisation within Atmospheric Dispersion Modelling for
Regulatory Purposes. Konferencen afholdes med 12 drs interval - nceste gang i maj 2013 -
oqg er et vigtigt europceisk forum for udveksling af viden om, hvordan modeller bedst indgdr
i hele det kompleks af regler for requlering af luftforurening, der eksisterer nationalt og in-
ternationalt.

ENVS har et samarbejde med gymnasielcerere i Geografi og har bidraget til sdkaldte me-
todesheets, som vil fungere som udgangspunkt for projektarbejde i Gymnasierne inden for
luftkvalitetsomrédet.

Borgere bistds lebende i forhold til diverse problemstillinger relateret til luftkvalitet - det kan
vaere omkring luftkvalitetsbelastningen ved en adresse i forbindelse med boligkeb, luftforu-
reningsudscettelse i forbindelse med transport mellem bolig og arbejdsplads, samt place-
ring af institutioner set i relation til luftforureningsbelastning og set i sammengceng med
faktorer som f.eks. sygelighed i familien etc.

| 2013 vil et internet-baseret og interaktivt website for trafikal luftforurening p& gadeniveau
blive tilgeengeligt med det formdl at give befolkning, myndigheder m.fl. mulighed for nemt
og hurtigt at f& oplysninger om luftforureningsniveauet pd et vilkarligt sted i Danmark.

De landsdcekkende ozonprognoser fortscetter. Desuden har ENVS udviklet et unikt progno-
sesystem for luftforurening fra europceisk skala ned til gaderum i byerne. Instituttet leverer
fire gange i degnet 3-degnsprognoser til Kebenhavn og Aalborg kommuner for "luftudsig-
ten” p& udvalgte gadestreekninger i de to byer. Der er planer om at udvide luftforurenings-
prognoserne med partikler i 2013 i samarbejde med Kebenhavns Koommune.

3.1.2  Atmosfcerisk kveelstof og kulstof

Forskning

ENVS indgér i EU FP7-projektet ECLAIRE (koordineret af PEER partneren CEH) (2012-2015),
som bl.a. drejer sig om opgerelse af kvaelstofbelastningen til falsommme akosystemer. | regi
af dette projekt arbejdes pd opbygning af en udslipopgerelse med meget haj oplasning
bade rumligt (mark-niveau) og tidsligt (time-niveau) af ammoniak. Udslipopgerelsen er
oprindelig udviklet for Danmark p& basis af landets enestdende registerdata for landbrugs-
sektoren. Udslipopgarelsen for ammoniak blev i 2011 udvidet til at beskrive rumlig (17 km x
17 km) og tidslig (timebaseret) fordeling for den nordlige del af Europa (p& nuvcerende
tidspunkt deekkes hele Tyskland, Holland, Belgien, Luxembourg, Schweiz og Danmark, samt
dele af Frankrig, Italien, @strig, Tjekkiet, Polen, Sverige, Norge og England). Mdlet i 2013 er
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at udvide opgerelsen yderligere for pd sigt at deekke hele Europa. Samtidigt arbejdes der
pd at udvikle en model, der daekker hele Danmark med haj oplasning (1 km x 1 km). Det er
intentionen, at modellen skal anvendes til at beskrive kveelstofafscetningen, men ogsd luft-
kvaliteten generelt, i Danmark og dermed bidrage til den fremtidige forskning og raddgiv-
ning inden for omrédet. Se ogsd afsnit 3.5.1.

ENVS leder et stort kulstof-klima-projekt (ECOCLIM), som er finansieret af Det Strategiske
Forskningsrdad. Projektet har deltagere fra 4 danske universiteter (KU, RUC, DTU og AU) og
en privat virksomhed (VITUSLAB). ECOCLIM er knyttet til det strategiske klimacenter CRES
koordineret af DMI. Projektets mal er at foretage en opgarelse over de naturlige kilder og
drcen for atmosfcerisk kulstof og undersage, hvorledes fremtidige klimacendringer vil pavir-
ke disse kilder og drcen. Projektet er koblet til et mindre NMR-finansieret projekt - "CO,-
flukse i Arktisk kystomrade” - samt det nordiske center DEFROST (NCoE), hvor naturlige kul-
stofkilder og -drcen i Arktiske omrader underseges. To ph.d.-projekter startede i hhv. sep-
tember og november 201 1. Det ene projekt ser pd CO,-optag i arktiske kystomrdder med
fokus pd& havisens indflydelse p& optaget. | 2012 blev der foretaget malinger over forskelli-
ge grenlandske fjorde og i 2013 vil data blive analyseret og publiceret. | det andet projekt
underseges carbon-optag i indre danske farvande med fokus 3 danske fjorde og Aarhus
bugt, og der vil blive foretaget malinger af CO,. Et tredje studium, der omfatter teoretisk
modeludvikling, startede i 2012 og i 2013 vil der blive opbygget et mesoskala-model-
system bestdende af en kobling imellem terrestriske og marine akosystem-modeller og den
atmosfceriske DEHM model.

ENVS deltager i forskningsalliancen DNMARK - ("Danish Nitrogen Mitigation Assessment:
Research and Know-how for a sustainable, low-Nitrogen food production”) finansieret af
Det Strategiske Forskningsrad (2013-2017) og ledet af Institut for Agrogkologi, AU (se ogsd
afsnit 3.5.1). Udover flere institutter ved AU deltager flere institutter ved KU, samt GEUS, Kli-
ma-, Energi- og Bygningsministeriet, flere kommmuner og brancheforeninger og savel dan-
ske som udenlandske SMV’er. DNMARKSs formdl er at identificere barrierer og udvikle inno-
vative, forskningsbaserede lgsninger for en beeredygtig forvaltning af kveelstof i jordbruget.
Der vil blive fokuseret pé tre lasningsscenarier: i) Nye produktionskceder med en mere ef-
fektiv kveelstof-udnyttelse og recirkulering, ii) Geografisk mdlrettede tiltag baseret pd intelli-
gent management og planlaegning og iii) Nye forbrugsmenstre medferende cendret areal-
anvendelse og kveelstof-kredslab. Inden for luftomrddet undersages bidraget til partikel-
forurening og hvilke helbredsmcessige konsekvenser disse udslip har. Projektet startes i
2013 og der forventes forst publiceringer fra 2014.

Forskningsbaseret myndighedsundersteattelse

Luftkvalitetsovervagningen under NOVANA gennemfares i henhold til programbeskrivelsen,

herunder de delelementer som har fokus p& bestemmelse af luftkoncentrationer og afscet-
ning af kveelstof til danske land- og vandomrdder (se endvidere afsnittet Luftkvalitet oven-
for).

Videnformidling
ENVS bidrager til et kapitel om ammoniakemissioner i en lcerebog, som udgives af Springer
Pressi 2013.

ENVS har lederskabet for en arbejdsgruppe inden for COST Action TD1105 (Europceiske
netvaerk under DG Environment) omkring feltmalinger og luftkvalitetsberegninger samt
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udvikling af nye mdlemetoder til anvendelse i luftkvalitetsmdlinger. ENVS medvirker som
arranger af en session for aktiviteterne i denne COST action i forbindelse med en workshop
i Duisburg i marts 2013.

ENVS medvirker som arranger af delsession under American Chemical Societys drsmade i
San Francisco i sommeren 2014 omkring luftforurening fra landbruget. Planlcegningsarbej-
det for denne session udferes primo 2013.

Der vil blive afholdt en workshop om de Nordiske kulstofoudgetter. Workshoppen arrange-
res primcert af ENVS og er finansieret af NMR i relation til ECOCLIM projektet.

3.1.3  Partikulcer luftforurening og sundhed

Forskning

ENVS har deltaget i Centre for Energy, Environment and Health (CEEH), finansieret af Det
Strategiske Forskningsrad, hvor fokus var beregning af sundheds- og miljgeffekter i relation
til fremtidige energiscenarier. Centret afsluttedes i 2012, men der forventes publiceret flere
artikler i 2013 baseret pd resultaterne fra centeret bl.a. med udgangspunkt i resultaterne fra
EVA-systemet (Economic Valuation of Air pollution). Resultaterne gav bl.a. en kvantificering
af de veesentligste bidragydere til sundhedsrelaterede omkostninger i Danmark og Europaq,
0g pegede bl.a. pd brcendeovne, landbrug, vejtrafik og skibstrafik som nogle af de veesent-
ligste bidragydere. Resultaterne har givet anledning til en del presseomtale og diskussioner
omkring sundhedseffekter fra atmosfceriske partikler. Arbejdet med videreudvikling af EVA-
systemet og brugen af resultater til beslutningsstatte fortscettes i 2013.

| 2013 fortscettes arbejdet med et partikelforskningsprojekt for Miljestyrelsen, som startede i
2011. Projektet har fokus p& at opnd en bedre forstdelse af den kemiske sammenscaetning
af den partikulcere luftforurening i byerne og omfatter detaljerede malinger af den kemiske
sammenscetning af PM, s og PM;q (dvs. partikler med en diameter under hhv. 10 um og 2.5
um) samt modelberegninger til bestemmelse af kilderne til partikelforureningen. Endvidere
vil der blive gennemfart scenarieberegninger for udviklingstendensen for PM, 5 frem mod ar
2020, hvilket skal ses i relation til fasticeggelsen af EU’s nationale reduktionsmal for PM, 5.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

Luftkvalitetsovervagningen under NOVANA gennemfares i henhold til programbeskrivelsen,
herunder de delelementer, som har fokus pd partikulcer luftforurening i relation til sund-
hedseffekter (se endvidere punkt 1.1.2 ovenfor).

Miljastyrelsen finansierer et projekt i 2013 vedr. udarbejdelse af et review over viden om
partikler og sundhed i Danmark.

Videnformidling

| forbindelse med et projekt for Milj@styrelsen udarbejdes i Igbet af 2013 en opdateret rede-
gorelse for de sundhedsmcessige effekter af luftforureningen i Danmark. Redegerelsen vil
omfatte en gennemgang af status og udviklingstendens for luftforureningen i Danmark,
gennemgd den nyeste viden omkring sammenhaeng mellem luftforureningen og sundhed,
og herunder give en vurdering af de sundhedsmcessige omkostninger som felge af luftforu-
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reningen. Redegerelsen udarbejdes sammen med Institut for Folkesundhed, AU, Institut for
Folkesundhedsvidenskab, Kebenhavns Universitet og Krceftens Bekcempelse.

3.1.4 Emissioner, beeredygtighed og risikovurdering

Forskning

Inden for dette fagomrdde arbejdes der med reduktion af emissioner til luft, vand og jord,
gennem udvikling af emissionsmodeller, risikoanalyse af kemikalier ifm. human sundhed,
samt udvidede livscyklusanalyser og potentialer for risikoreduktion ved etablering af indu-
strielle netvcerk og lukkede stofkredslab. | forlcengelse af det samfundsmcessige fokus pd
ressourceeffektivitet er indsatsen inden for dette omréde kraftigt foreget, herunder igennem
etableringen af et nyt tvaervidenskabeligt forskningsprogram som omhandler "Beeredygtige
ressourcestramme” (se boks 2 s. 60).

| 2013 fortscetter forskningen i ressource flows og industrielle netvcerk. Hertil kobles energi-
analyser og analyser af miljgpavirkninger og effekter ved anvendelse af udvidede livscy-
klusanalysemetoder (LCA). Analyserne benyttes til at identificere muligheder for at reduce-
re risici for miljg og menneskelig sundhed, samt for at analysere potentialer for minimering
af affaldsstremme og forbedring af energiudnyttelse og energieffektivitet. Denne forskning
anvender bl.a. data fra emissionsopgerelserne (se nceste afsnit), der derved nyttiggeres til
udvikling af beeredygtighedsanalyser af stof- og energistramme.

Det Strategiske Forskningsrad-projektet (2012-2016) “The MacroAlgaeBiorefinery - sustain-
able production of 3G bioenergy carriers and high value aquatic fish feed from macroal-
gae” (MAB3) fortscetter i 2013. Forskellige muligheder for at producere fiskefoder og udvin-
de energi af restprodukterne gennem produktion af bioethanol underseges. ENVS bidrager
med bceredygtighedsanalyser (bl.a. Energy og LCA analyser) af makroalge-bioraffinaderier
samt analyser af den relative omkostningseffektivitet ved denne type tiltaq ift. binding af
kulstof og nceringsstoffer. Projektet udferes delvist som et ph.d.-projekt, og der forventes
indsendelse af to artikler herfra i 2013 (se endvidere 3.1.1). Projektet ledes af DTl og foregdr
i samarbejde med bl.a. BIOS (se afsnit 3.2.5).

Projektet ” Emissions and human exposure of carcinogens in the Nordic Countries” startede i
2012 og fortscetter i 2013. Det er finansieret af Nordisk Ministerrads arbejdsgruppe for Klima
og Luft og omhandler et epidemiologisk studium af indvirkningen af den humane luftek-
sponering af kemikalier p& cancer i fire nordiske lande. Baggrunden er, at danske kvinders
kraefthyppighed ligger over hyppigheden i resten af EU. Projektet samler eksponeringsdata
og eksponeringskort for carcinogene kemikalier og partikler fra en racekke antropogene
kilder og sammenholder dem med grcenseveerdier for cancer i et risikoindeks. Ydermere
videreudvikles metoder til kortlcegning af partikler fra breendeovne, hvilket vil blive brugt i et
kommende epidemiologisk studie. En rapport forventes udgivet i 2013 med resultaterne
herfra.

To strategiske DCE-projekter blev startet i slutningen af 2012 og videreferes i 2013. Det ene
udferes i samarbejde med PEER-institutioner og omhandler effektiv udnyttelse af mikro- og
makroalger, restbiomasser fra husholdninger og landbrug samt baeredygtig udveksling af
disse ressourcer imellem teknosfaeren og de naturlige ekosystemer. Der skrives en artikel,
og formdlet er endvidere at deltage i en EU ansagning, ndr et relevant udbud opstar.
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Det andet projekt udbygger kompetencerne inden for well-to-wheel-analyser (specifik
livscyklusanalyse ift. transport, braendstof og keretajer) af bioenergiproduktion, med henblik
pd ressourcepotentialer, miljgeffekter, og forbedret vedligeholdelse af akosystemfunktioner.
Der udarbejdes forskningsansagninger, samt indsendes minimum en artikel p& baggrund
heraf.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

De arlige officielle danske opgerelser af den danske udledning af forurenende stoffer og
drivhusgasser til atmosfceren (emissionsopgerelser) udarbejdes i henhold til de danske for-
pligtelser i internationale konventioner, rddsbeslutninger og direktiver for Miljgministeriet og
Klima-, Energi- og Bygningsministeriet. | 2013 forventes det, at badde selve emissionsopge-
relserne (2 rapporter) samt en raekke sektorrapporter (7-8) publiceres. En verifikationsrap-
port for emissionsopgerelserne, som var forventet udgivet i 2012, blev udskudt til 2013.

De landbrug, der har en ammoniakudledning, som overstiger 10.000 kg/dar, registreres arligt
i et excel ark. Dette udferes for Miljastyrelsen og indrapporteres til EU’s Pollution Release and
Transfer Regqistry (PPTR).

Et projekt vedrerende integration af diffuse kilder til udledning af forurenende stoffer i det
nationale PRTR-register afsluttedes i 2012 og indlejres derefter i de arlige emissionsopgerel-
ser fra 2013. Hiemmesiden opdateres pd baggrund heraf.

Projektet "Emissioner fra skibstrafik i det arktiske omréde”, der er finansieret af Miljastyrelsen,
afrapporteres i 2013. Projektet omhandler beregning af emissioner fra skibsfart i Arktis med
scerlig vaegt pd black carbon.

Den kommunale CO,-beregner er et veerktaj, der er udviklet med henblik pd at give kom-
munerne et grundlag for at lave en ensartet opgerelse af drivhusgasudledningen fra kom-
munen som geografisk enhed. DCE har udviklet metoden bag beregneren, som i videst
muligt omfang er konsistent med den nationale drivhusgasopgerelse. Beregneren er til-
gcengelig for alle som download via Miljgportalen. Der pagdr pt. i Energistyrelsen og Klima-,
Energi- og Bygningsministeriet en analyse af den fremtidige udvikling af CO,-beregneren,
og der blev i forbindelse med energiforliget vedtaget en ramme til udvikling af denne. Uan-
set dette, forventes det, at CO,-beregneren i den nuvcerende form skal opdateres, hvilket vil
ske i forste halvar af 2013. Hvorvidt der vil skulle ske en yderligere metodeudvikling afventer
den ncevnte analyse.

ENVS deltager i en styregruppe i et Klima-, Energi- og Bygningsministeriet-projekt vedra-
rende 'National Joint Implementation (JI)', som har til formal at styrke CO,-besparende
klimainitiativer i den ikke-kvotebelagte sektor. Initiativerne iveerkscettes som et markedsba-
seret virkemiddel i Danmark, saledes at staten keber opstGede reduktioner, der opfylder FNs
krav til JI/CDM kreditter. Dette projekt fortscettes i 2013, og pd sigt forventes aktiviteterne at
indgd i emissionsopgarelserne.

Projektet "Dokumentation vedrarende Kyoto-protokollens art. 3.4” (SINKS) udvikler metoder
til dokumentation for realisering af Danmarks forpligtigelse til Kyoto Protokollens artikel 3.4
(CO,-binding i jord) for perioden 1990 til 2012. Projektet, som bestdr af 11 delprojekter og
er udfert i samarbejde med Institut for Agrogkologi, AU og Skov og Landskab, KU, er forlcen-
get til 2013 og metoderne bliver indlejret i emissionsopgerelserne fra 2014. 12013 afsluttes
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de to tilbagevcerende projekter, og procedurer for fremtidige leverancer til emissionsopge-
relserne forventes aftalt mellem de involverede parter. Aktiviteterne forventes fortsat med
en Finanslovsbevilling fra 2014. Databaser til opsamling af emissionsdata udvikles i ENVS
og den overordnede projektledelse ligger ligeledes her. Der udarbejdes i 2013 slutrappor-
ter for de sidste delprojekter samt en engelsksproget samlet metoderapport.

| 2012 er EEA/EMEP-guidebogen til opgerelse af atmosfceriske udledninger blevet opdate-
ret. Guidebogen anvendes inden for EMEP omradet (hele Europa og Tyrkiet). | 2013 forven-
tes der udarbejdet mindst to artikler p& baggrund af dette arbejde.

Videnformidling

ENVS' eksperter i emissionsopgerelser deltager i 2013 i task forces og workshops under
UNECE med henblik pd at videreudvikle metoder og udveksle erfaringer for emissionsop-
gerelserne, herunder erfaringer i udarbejdelse af vejledningsdokumenter, samt i reviews af
andre landes emissionsopgearelser under UNFCCC.

D. 22.-26. april 2013 afholder DCE og DCA de éarlige mader for hhv. Task Force on Integrat-
ed Assessment Modelling (TFIAM) og Task Force on Reactive Nitrogen (TFRN) p& AUs loka-
liteter i Emdrup. De to task forces er dannet under The UNECE Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution (UNECE LRTAP). | forbindelse med task force maderne afholdes
en &ben 1Y2-dags workshop, "Grennere Landbrug”, den 24.-25. april, hvor der scettes fokus
pd landbrugets miljgbelastning nu og i fremtiden og hvilke muligheder vi har for en redukti-
on i belastningen, herunder viden, teknik og requlering.

3.2 Natur

BIOS udfarer forskning, overvagning og rddgivning i relation til naturbeskyttelse, naturfor-
valtning og biodiversitet hvad angdr bade den terrestriske og akvatiske natur. Omrddet
daekker bdde Danmark og Arktis. Hovedformdlet med arbejdet er at sikre det bedst mulige
vidensgrundlag for den politiske og administrative beslutningsproces og medvirke til at lase
de konflikter, der kan opstd mellem arealanvendelse, produktion og rekreation pd den ene
side og natur og biodiversitet pd den anden. Specielt understatter forskningen forpligtigelser
i forbindelse med nationale overvdgningsprogrammer og requlering af jagt samt EU’s Habi-
tat- og vandrammedirektiv. Arbejdet i Arktis er forankret i bl.a. Arktisk R&ds arbejdsgrupper
(AMAP, CAFF m.fl.). BIOS er nationalt fagdatacenter for terrestrisk natur og biodiversitet.

3.21  Vurdering af naturtilstand og biodiversitet

Forskning

| 2013 fortscettes udarbejdelsen af veerktgjer til omkostningseffektiv prioritering af indsatsen
for biodiversitetsbevarelse. Dette gcelder i scerlig grad indsamling og visning af biodiversi-
tetsdata pd kort - bdde data om arter, levesteder og processer og data om forvaltningsakti-
viteter gennem et strateqgisk DCE-projekt. Data og viden vil blive gjort tilgeengelig for myn-
dighederne via en central DCE-dataindgang til en webportal, som bl.a. skal vise biodiversi-
tetsdata pd kort med henblik pd at understette arbejdet med naturplaner og indsatsplaner
samt forvaltningen af @vrige beskyttede naturomrader. Derudover viser det landsdaekkende
HNV-kort (High Nature Value farming) eksisterende viden om naturindholdet p& arealer,
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som kan modtage landbrugsstatte til naturformdl. HNV-kortet er finansieret af NaturEr-
hvervsstyrelsen og udviklet i samarbejde med Naturstyrelsen. | 2013 forventes HNV-kortet
valideret og kalibreret, s& det kan benyttes som veerktg;j til prioritering af landbrugsstatte til
naturformdl. Sidelebende med disse myndighedsrettede veerktajer udvikles en biodiversi-
tetsportal til formidling af viden om den danske natur (natur.dk), og en internetplatform og
database til dokumentation af konkrete indsatser for naturen (se ogsa afsnittet "Videnfor-
midling” herunder). Begge projekter er finansieret af 15. Juni Fonden i opstartsfasen. Endelig
forventes, at BIOS skal bidrage til at kvalificere Naturplan Danmark ved at levere det faglige
grundlag for et danmarkskort over prioriterede naturomrdder og levesteder for den danske
biodiversitet. Dette udviklingsprojekt gennemfares i samarbejde med Kabenhavns Universi-
tet og forventes finansieret af Naturstyrelsen.

| forbindelse med udvikling af disse prioriteringsveerktejer analyseres eksisterende datascet
for at teste om de metoder til kortlcegning, tilstandsvurdering og prioritering, som i dag dan-
ner grundlag for naturplanicegning inden for og uden for Natura 2000 (f.eks. miljgmdlslo-
ven), er reprcesentative for hele den danske biodiversitet. Denne analyse vil bl.a. foregd i
reqgi af et strategisk DCE-projekt om strategisk naturplanicegning og vil ogsd indgd i udvik-
lingsprojektet med at kvalificere Naturplan Danmark.

Ved siden af det mdlrettede arbejde med beskyttede naturomrader fortscettes forskningen i
integration af biodiversitetshensyn i agerlandet og byerne, herunder metoder til malretning
af landbrugssteatte til naturformdl (HNV-farming) (finansieres af NaturErhvervstyrelsen og
Naturstyrelsen), mdlretning af tiltag for truede arter knyttet til dyrkede marker og deres om-
givelser (finansieres af Naturstyrelsen), udarbejdelse af veerktajer til at age naturindholdet i
byerne (Strategisk DCE-projekt, @koFors, i samarbejde med ENVS) og evaluering af statens
indsats for biodiversiteten i skovene i samarbejde med Kebenhavns Universitet (finansieres
af Naturstyrelsen).

| et to-arigt forskningsprojekt finansieret af en privat donation underseges, hvordan store
dyr, bl.a. hjortevildt, kan forvaltes med henblik p& at opnd enskede gkosystempdvirkninger i
form af greesning i skove og dbne naturtyper uden konflikter i form af markskader og kollisi-
oner i trafikken. | 2013 skal der indsamles prever fra kronvildt, der lever i forskellige typer af
vegetation for at analysere fedesammenscetningen vha. genetiske metoder.

Forskning i danske dagsommerfugles akologi og udbredelse med fokus p&d muligheden for
at standse tabet af biodiversitet inden for denne stcerkt truede organismegruppe skeri 2013
gennem et projekt, som delvist er finansieret af en bevilling fra 15. Juni Fonden.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

BIOS er Fagdatacenter for terrestrisk natur og biodiversitet. Arbejdet indebcerer udvikling af
tekniske anvisninger for overvagning og analyse af data samt afrapportering. | 2013 bliver
der fokus pd at understette Danmarks Artikel 17-rapportering efter Habitatdirektivet. Desu-
den vil der blive arbejdet pd at udvikle metoder til overvégning ved hjcelp af remote sen-
sing og overvagning af smdébiotoper.

RAdgivningen i statens opdatering af de § 3-beskyttede naturarealer fortscettes, herunder
en undersggelse af mulighederne for at bruge remote sensing til at opfange tilstandscen-
dringer. | et projekt i samarbejde med Naturstyrelsen og som en del af NOVANA udvikles

brugen af remote sensing eksempelvis til kortlcegning og monitering af processer i kystzo-
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nens klitter og strandenge og i betydningen af naturlig dynamik og eutrofiering for proces-
serne i kystzonen. Projektet er medfinansieret af 15. Juni Fonden.

Udarbejdelsen af VVYM-redegerelser fortscetter, herunder konsekvensvurderinger af opscet-
ning af vindmeller p& naturarealer og vurderinger af effekten af forskellige aktiviteter pd
forsvarets arealer.

Der deltages i evalueringen af den danske stats indsats for skovenes biodiversitet, et arbej-
de som afsluttes med en rapport i april 2013.

Der er indgdet samarbejde med GEUS og FDC-grundvand om udvikling af metoder til kort-
lcegning og overvdagning af grundvandsforekomster af betydning for de grundvandsbetin-
gede terrestriske gkosystemer. Desuden leveres faglig rddgivning til et LIFE-projekt om rig-
keer i samarbejde med Naturstyrelsen Fyn. Arbejdet er understgttet af BIOS' forskning i be-
tydningen af hydrologi og vandkemi for beskyttelsen og udviklingen af véde terrestriske
okosystemer som kildevceld og rigkcer som levested for truede karplanter og mosser.

Nceste revision af den danske redliste igangscettes. Radlisten er en del af det obligatoriske
grundlag for vurderingen af status og udvikling i Danmarks biodiversitet.

Videnformidling

Miljebiblioteksbog om biodiversitet udgives i 2013. Desuden udkommer et bind om biodi-
versitet i Aarhus Universitetsforlags nye serie: Taenkepauser'. Teenkepauser er tcenkt som en
branding af AU og vil udkomme i meget store oplag.

Natur.dk forventes oprettet i begyndelsen af 2013. BIOS skal bidrage til hjiemmesiden med
viden og vidensformidling. Formalet med Natur.dk er at udvikle en portal for formidling af
viden om dansk natur. Natur.dk vil scette fokus p& danske arter, naturtyper og naturveerdier
0q Vil skabe et netvcerk for forskere, formidlere, undervisere og alle, der interesserer sig na-
tur og biodiversitet. Natur.dk skal ved hjcelp af en interaktiv hjemmeside ege sammenhcen-
gen mellem universiteternes forskning og museernes formidling og stette undervisningen og
generelt engagere og inddrage alle naturinteresserede.

3.22 Effekter af menneskelige aktiviteter pa natur og biodiversitet

Forskning

DCE varetager for Miljgministeriet forskningsbaseret myndighedsbetjening inden for arts- og
vildtforvaltning om pattedyr og fugle. Der er tale om en scerskilt 4-arig kontrakt og arbejdet
bestdr dels af en langsigtet videnopbygning og dels en reekke radgivningsopgaver. Denne
kontrakt samt en rcekke ad-hoc projekter fra Miljgministeriet finansierer - med mindre andet
er ncevnt - de forsknings- og radgivningsprojekter, der er beskrevet neden for.

Forskning vedrerende fugle omfatter udvikling af integrerede populationsmodeller for ud-
valgte arter til forklaring af observerede bestandscendringer og effekter af klimacendringer,
sygdomsudbrud og forvaltningstiltag som f.eks. jagttidscendringer, jagtudbytte, m.v. Analy-
serne omfatter arter, som BIOS i forvejen har et godt kendskab til og for hvilke der ligger
store datascet (ederfugle, skarv og gaes). Disse vil blive udnyttet til analyser pd& et hajere
niveau, som bl.a. omfatter arternes flyway-bestande. Viden om fugles umiddelbare reaktion
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pd forskellige typer af pdvirkninger og deres indbyrdes pavirkninger vil blive forsagt synteti-
seret pd& landskabsniveau. Der vil blive foretaget en samlet vurdering af menneskeskabte
aktiviteters forstyrrende effekter (kumulative effekter) pd rastende og ynglende fugle, her-
under analyseres cendringer af arternes levesteder som fglge af forurening, arealforvaltning
som reservatoprettelse m.v. Effekter af preedation, habitateendringer (herunder valg af af-
greder), spredningsbarrierer og bestandes genetiske diversitet vil komme i fokus i forbindel-
se med et nyt markvildtprojekt.

For fortsat at sikre en stcerk oqg internationalt ferende forskningsgruppe inden for dette om-
rdde er fugleforskningen styrket gennem to professorater, en raekke ph.d.-studerende og
international netvcerksdannelse bl.a. gennem Center for Arktisk Miljaforskning.

Videreudvikling af metoder inden for avanceret brug af radar til dokumentation af fugle-
trcek fortscetter bl.a. i et nyt projekt pd Krigers Flak som ivcerkscettes i 2013 og som finansie-
res af Energinet.dk. Metoderne bliver brugt bade i forbindelse med grundvidenskabelige
studier af fugletraek og i konkrete overvagningsopgaver som f.eks. anlceggelse af det nati-
onale testcenter i @sterild og opferelsen af bl.a. Anholt Vindmellepark og radarbaserede
studier har vist sig meget velegnede til at f& et overblik over fugletrcek i ddrligt vejr og om
natten, hvor der hidtil ikke har eksisteret data. Der udarbejdes i 2013 en strateqi for forsk-
ningen i relation til ederfugles bestandsdynamik frem til 2015.

Forskningen vedrerende havpattedyr omfatter en forbedret forstaelse af bestandsafgraens-
ninger, bestandssterrelser og mulige arsager til bestandscendringer, herunder effekter af
forvaltningstiltag, bifangst og cendringer i havmiljget. Desuden vurderes effekter af rekreati-
ve forstyrrelser, undervandsstej, cendringer af havmiljg, eutrofiering og forurening.

| @stersgen er der sket en drastisk bestandsnedgang af marsvin gennem de seneste artier.
Der er derfor behov for at kende populationernes sterrelse og udpege vigtige habitater,
hvilket krcever udvikling af nye metoder til at overvage bestande med meget lav teethed.
EU Life+ projektet SAMBAH (5-drigt projekt, der afsluttes i 2014) fortscetter og vil bidrage til
at etablere et grundlag for at opfylde habitatdirektivets (Natura 2000 netveerket) udpeg-
ning af omréder af scerlig betydning for populationen (Sites of Community Importance -
SCl).

Projektet ” Disturbance Effects on the Harbour Porpoise Population in the North Sea (DE-
PONS)” finansieret af Vattenfall A/S underseger effekter af piloteringsstej p& marsvin i dan-
ske farvande og Nordsgen. Projektet bestdr af et antal delprojekter af forskellig varighed
(det lcengste slutter i 2016), der bl.a. belyser, hvordan marsvin reagerer pd simuleret pilote-
ringsstej, hvordan marsvinenes tcethed er relateret til afstanden til et omréde, hvor der fore-
tages pilotering i forbindelse med etablering af en vindmellepark, samt hvordan spred-
ningsmegnstre og detaljerede bevcegelsesmanstre afhcenger af miljgmaessig variation. |
2013 er en vaesentlig del af arbejdet feltarbejde, modelleringsarbejde samt sammenfat-
ning af eksisterende data. | forbindelse med DEPONS afholdes desuden en raekke meder
og workshops i St Andrews, Scotland. Ferste workshop afholdes i november 2013.

| et samarbejde med ITAW (Institute for Terrestrial and Aquatic Wildlife Research, University
of Veterinary Medicine Hannover, Tyskland) gennemfares for BfN (Bundesamt fur Na-
turschitz) et sterre 3-Arigt forskningsprojekt fra 2012-2014. | projektet undersages hvordan
marsvin, spaettet scel og grascel pdvirkes af undervandslyde. Arbejdet bestdr i at udvikle
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nye dataloggere, der skal scettes p& dyrene b&de i fangenskab (test og kalibrering) og p&
vilde dyr, for at kunne mdle deres prcecise position og tredimensionelle reaktion pd de na-
turlige og menneskeskabte lyde, de udscettes for i deres naturlige milja. Dataloggerne op-
tager alle lyde omkring dyrene samt deres bevcegelser vha. GPS og 3D-accelerometre.

| et projekt bevilget i forbindelse med en interministeriel aftale mellem Fedevareministeriet
og Miljgministeriet omkring fiskeriets pdavirkning af marsvin skal det undersages, hvordan
marsvin pavirkes, hvis der indferes obligatorisk brug af pingere (akustiske alarmer) pa alle
fiskegarn i Natura 2000-omrdder. Projektet udferes i samarbejde med DTU Aqua. 12012-13
skal der etableres en baseline for bdde forekomsten og bifangsten af marsvin i Storebcelt
inden brugen af pingere pdbydes. | forlcengelse af denne problematik er AU, SDU og DTU
Aqua ogsd gdet sammen om at udvikle en ny type pinger, som forventes at have en mindre
pavirkning af marsvin i relation til habitateksklusion.

| de senere dr er konflikten mellem sceler og fiskeriet vokset. Problemet bestdr i, at scelerne
spiser dele af fiskene, ndr de er fanget i garn, s& fangsten bliver ubrugelig. For at kunne
hd&ndtere problemet, er det nedvendigt at kende det tidsmcessige, geografiske og ekono-
miske omfang af skaderne pd fangsten. Desuden er det vigtigt at kende scelernes foretruk-
ne fede og hvor store meengder de spiser om dagen. | et 3-arigt projekt (2012-14) bevilget
af Naturstyrelsen skal der ses p& 1) omfanget af skaderne via et samarbejde med de berar-
te fiskere, 2) hvilken scelart, der er tale om i de enkelte omréder og for de enkelte redskabs-
typer samt 3) udvide kendskabet til scelernes fedevalg og daglige fedeindtag.

Forskningen vedrerende landpattedyr omfatter bestandsdynamik og habitatudnyttelse af
klovbcerende vildt, med speciel reference til vildtskader, optimering af jagtudbytte, rekrea-
tive interesser, trafikdrab, forstyrrelser og naturpleje gennem graesning. Der vil vcere scerlig
fokus pd krondyr og raddyr med anvendelse af bl.a. GPS-mcerkning, idet der er et stort behov
for viden, der kan understotte de beslutninger, som skal tages i Vildtforvaltningsrddet. Som
noget helt nyt startes i 2013 udarbejdelsen et generelt koncept for bestandsdynamik, habi-
tatkrav og levedygtighedsanalyser for smd og truede bestande - et koncept som tager
udgangspunkt i prognoser for bestandes levedygtighed under forskellige forvaltningsmaes-
sige scenarier (Population Viability Analysis). Som scerlig modelart udvalgt for dette arbejde
er hasselmusen, som vil blive genstand for malrettede forvaltningsorienterede undersegel-
ser. Et starre forskningsprojekt ivcerkscettes i 2013 i forbindelse med opfaelgning pd forvalt-
ningsplaner for hare og agerhene. De to arter er direkte ncevnt i regeringsgrundlaget fra
2011. I samarbejde med Miljgministeriet og bl.a. Danmarks Jeegerforbund og Dansk Ornito-
logisk Forening arbejdes der pd, at etablere et starre faelles projekt med etablering af mark-
vildtslaug, hvor BIOS' rolle primcert bliver at dokumentere effekterne af de forskellige habi-
tattiltag, som ivaerkscettes.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

Den nationale myndighedsunderstattelse i relation til arts- og vildtforvaltning varetages via
kontrakten med Miljgministeret og vedrerer bade en raekke faste opgaver som den natio-
nale vildtudbyttestatistik og en rcekke ad-hoc opgaver, inden for bl.a. felgende emner: di-
rektiver, konventioner, vildtskader, klimacendringer, invasive arter, forstyrrelser, naturgenop-
retning, jagt og jagttider.

Samarbejdet med Institut for Ingenigrvidenskab, AU om udvikling af afveergeforanstaltnin-
ger i forhold til bortskreemning af bl.a. skadevoldende vildt videreferes og udvides i et ad
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hoc projekt med Miljgministeriet, som ivcerkscettes i 2013. Yderligere finansiering forventes
fra bl.a. Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri.

Et projekt vedr. effekter af brug af rodenticider i det dbne land afsluttes i 2013 med sam-
menskrivning af resultaterne. Projektet gennemfares i samarbejde med ENVS og er finan-
sieret af Miljestyrelsen.

| forhold til Danmarks centrale placering pd fugles treekveje i Europa og havpattedyrenes

brug af bl.a. de danske farvande, Nordseen og @stersaen, deres beskyttelsesbehov og de

okonomiske og rekreative interesser i bestandene, er der et lebende rddgivningsbehov pd
omradet bade nationalt og internationailt.

Der vil ske videnopbygning og rédgivning vedr. danske havpattedyr med fokus pd kortlceg-
ning af forekomsten af marsvin i Dstersgen.

En international adaptive flyway forvaltningsplan for bestanden af kortncebbet gds, som er
koordineret af BIOS, blev i 2012 vedtaget under Bonn-konventionens Vandfugleaftale.
Finansieringen til implementering af planen og konkrete projekter vedrerende genopret-
ning af habitater, forbedret jagt og reduktion af anskydninger kommer fra forskellige inte-
ressenter herunder private fonde og Miljgministeriet. Forberedelsen af dette arbejde har
veeret finansieret af AU og projektet vil vcere det ferste eksempel i Europa p& en adaptiv
forvaltningsplan, som gerne skulle bane vejen for tilsvarende forvaltningsplaner for andre
arter.

Projektet "Bearbejdning af 40 ars vadefugletcellinger pd Tipperne” er finansieret af Natur-
styrelsen. Projektets formal er at analysere forekomstcendringer de sidste 40 ar i relation til
lokale miljgforhold og totale flyway-bestande. Projektet afsluttes i 2015.

Dialogen i Vildtforvaltningsréddet omkring revision af jagttiderne i 2014 forventes at ville
udgere en del af rddgivningen i forhold til Miljgministeriet i 2013. | denne forbindelse arbej-
des der pd at feerdiggere input omkring effekter af jagttidscendringer i forhold til jagtudbyt-
te samt relationer mellem jagtudbyttet og punkttcellinger af fugle og pattedyr.

Der er indgdet en rammeaftale med Forsvarets Bygnings- og Etablissementtjeneste (FBE)
om udarbejdelse af screening og konsekvensvurderinger for natur og milje p& Forsvarets
arealer herunder ogsd i havet. Nye projekter ivaerkscettes i 2013 omkring bl.a. avelsesplan-
lcegning i s@rbare naturomréder, akut beredskab, etablering af anlceg og nedrivning af
eksisterende samt overvagning af nye habitattiltag i evelsesomrader.

Videnformidling

Et stort EU-finansieret projekt om forvaltning og videnindsamling om Skarv, der er koordine-
ret fra BIOS, fortscetter i 2013 og projektet kan forventes udvidet med yderligere stette fra
EU. Centret har til formdl at skabe overblik over antal og fordeling af skarv i Europa, samt
formidle viden om skarv.

Der planlcegges en formidlingskampagne i relation til den internationale forvaltningsplan
for kortncebbet gds, saledes at der opnds en effektiv kommunikation og formidling mellem
de deltagende lande og inden for landene vedrgrende planens mal, konkrete handlinger
oq effekter.
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3.2.3 Integrerede effekter af humane og naturgivne pavirkninger

Forskning

| 2013 fortscetter pesticidforskningsprojektet "Effekten af glyfosat og kveelstof p& plantesam-
fund og jordfauna i terrestriske biotoper ved markkanter” (ECOMARG). Projektet startede i
efterdret 2011 og slutter i 2014. Mdlet med projektet er, at blive i stand til at kvantificere og
forudsige effekterne af glyfosat og kveelstof og deres indbyrdes interaktion i sma terrestriske
biotoper i landbrugslandet (f.eks. hegn og markkanter). Projektet drager nytte af et tidrigt
forseq ("Kalaplottet”), der gér ud pd at undersege hvordan sprajtemidler (glyfosat) og
godskning (kveelstof) hver for sig og i forskellige koncentrationer i kombination pavirker
plantesammenscetningen i prevefelter, der er manipuleret til at have samme udgangs-
punkt. | projektet vil der blive fokuseret pd& artsspecifikke egenskaber ved den selekterede
vegetation og jordfauna for at opnd mere robuste modeller og forudsigelser af effekterne af
glyfosat og kvcelstof og deres indbyrdes interaktion. Resultaterne kan blive relevante for
den fremtidige requlering af pesticider, f.eks. vil man, baseret pd resultaterne af dette pro-
jekt, kunne foretage gskonomiske beregninger af de forskellige "ecosystem services” ved
forskellige dyrkningsscenarier. | 2013 vil feltarbejdet blive afsluttet og modelleringen af
interaktionerne mellem dyr og planter pdbegyndes.

EU-projektet STEP fortscetter i 2013. Projektet forsker i drsagerne til tilbagegangen for polli-
natorer og vild flora. 1 2013 prcesenteres en model som kan undersege hvad der reelt
mangler af viden om bestevere og vejlede myndigheder omkring hvordan problemet med
manglende bestgvning kan imadekommes.

Bestavningsnetveerk er vigtige bade ift. bevaring af biodiversitet, samt opretholdelse af
landbrugsproduktion, idet mange planter er afhcengige af bestavning for fre- og frugtscet-
ning. Der mangler i hej grad empiriske data, fordi feltstudier er meget arbejdskraevende, s&
der er et stort forskningsmaessigt potentiale ved at bryde denne begreensning. Samtidig er
der de senere ar sket en udvikling inden for computerbaseret manstergenkendelse bdde
vedr. lyd og billeder, der ger det realistisk at undersege mulighederne for, at automatisere
dele af dataindsamlingen. Der arbejdes derfor pd at finde finansiering til at udvikle denne
dataindsamlingsmetode. Metoden kan have bred forskningsmaessig anvendelse ogsd ud
over bestavningsomradet, det vil sige inden for overvagning og 'early warning’ ved skade-
dyrskontrol. | den forbindelse er der i 2012, i samarbejde med COWI og AAU, indsendt an-
segning til Det Frie Forskningsrdd - Teknologi og Produktion (FTP).

Projektet "Evolutionary responses to climate change” fortscetter indtil 2014. Det er finansieret
af Villum Kann Rasmussen Fonden. Projektet er et samarbejde mellerm SDU og BIOS (inkl.
Center for Bioinformatik). | projektet undersages om arter kan adaptere til et cendret klima
med samme hastighed, som cendringerne finder sted. Indtil videre viser resultaterne, at
tarke og varme ikke pévirker antal eller biomasse af jordens enchytrceer (ledorme) eller
mikroarthropoder (springhaler og mider), men at terke cendrer artssammenscetningen. |
2013 sekventeres den dominerende enchytrae-art (Cognettia sphagnetorum) indsamlet fra
plots, der har vceret udsat for foreget CO,, terke eller en fuld kombination af terke, CO, og
opvarmning (&r 2075 scenariet for Danmark). Disse analyser vil kunne svare p&d om hurtige,
men doq realistiske, cendringer i klimaet vil bevirke genetiske cendringer hos en art.

Projektet CLIMAITE, der omhandler langtidseffekter af klimacendringer pd terrestriske gkosy-
stemer og er finansieret af Villum Fonden, fortscetter i 2013. Projektet startede i 2004 og
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afsluttes i april 2014. | feltforseg undersages de biologiske og biogeokemiske responser i et
hedeakosystem pd foraget CO,, opvarmning og foraget intensitet af sommertarke. Projektet
er et samarbejde med DTU og KU. Udover publicering af projektresultater, fortscetter feltfor-
s@g indtil april 2013, hvor effekter af klimamanipulationerne vil blive grundigt analyseret p&
mange strukturelle parametre og processer. Overordnet set har projektet vist, at terke har
den sterste negative effekt pd jordbundssamfundet, hvorimod CO, virker stimulerende. Nér
det mest sandsynlige scenarie pafares akosystemet (kombineret opvarmning, aget terke og
oget CO,), s& tyder resultaterne pd at disse tre faktorer udligner hinanden for mange para-
metre og processers vedkommende.

EU-projektet UNDESERT, der er koordineret af BIOS, fortscetter i 2013. Projektet, der involve-
rer 5 afrikanske og 4 europceiske partnere og i alt 17 ph.d.-studerende, omhandler metoder
til at forhindre erkendannelse. | 2013 fortscetter arbejdet med kulstof-beregninger til salg af
CO,-kvoter, og veekstforseqg til forbedring af vaekstmodeller. Der bidrages desuden til en
vegetations- og etno-botanisk database, samt udgives en metodebog for vegetationsind-
samling i savanneomrdder.

P& klimaomrddet og biodiversitetsomrddet afsluttes et Nordisk netvcerk finansieret af Nor-
disk Ministerrdd og under ledelse af BIOS med en slutrapport i 2013. Som et direkte output
fra netvcerksmaderne er der skrevet to fcelles publikationer; et review paper vedr. effekter-
ne af biotiske interaktioner pd& prognostiske klima-modeller og en artikel vedr. etablering af
en Arktisk plantedatabase. Derudover har netvcerket vceret igangscettende for en rcekke
nye samarbejder og forventede publikationer. Netvcerket har initieret udarbejdelsen af en
storre forskningsansegning, som fcerdiggeres hvis det rette call kommer.

| projektet ECOSERVE: "@kosystem Funktioner og Services af Biodiversitet i Graesmarker”
under GUDP-programmet undersages effekten af at ege plantebiodiversiteten i graesmar-
ker pd akosystemfunktioner og -services i kaeeden natur-landmand-forbruger og samfund.
Herigennem ages ogs& markedsvcerdien af ekologiske produkter. Arbejdet sker i samar-
bejde med Naturmeelk AmbA, Meyers Madhus, @kologisk Landsforening, Biologisk Institut,
KU, Institut for Fedevarevidenskab, KU og Institut for Agroskologi, AU. | 2013 vil alle resulta-
ter blive feerdigbehandlet og praesenteret i en slutrapport og i videnskabelige publikationer.
De forelgbige resultater viser, at det er afgerende, at planterne i greesmarkerne kommer til
blomstring, for at det kan gavne de bestevende insekter. Dette er ofte ikke tilfceldet i inten-
sivt drevne graesmarker, hvor mange og hyppige slcet begreenser blomstringen. Endvidere
ses en tydelig sammenhceng mellem diversiteten af blomstrende urter og diversiteten af
bestavere (bier, sommerfugle, svirrefluer). Betydningen af landskabet omkring markerne for
bestaverfaunaen indgdr i den fortsatte databehandling ligesom sammenhaeng mellem
slaet-strategi og blomstring undersages naermere. Endelig vil ressourcerne (nektarmeengde
og sukkerindhold) for bestaverne blive vurderet for forskellige graesmarksblandinger.

| Sapere Aude projektet “Functional genomics of environmental stress adaptation in inver-
tebrates” er hovedformdlet at age forstdelse for effekten af miljgfaktorer p& organismer
samt de evolutioncere processer, der ferer til miljgtilpasning i hvirvellgse dyr. 1 2013 fortscet-
ter de molekylcere undersggelser af stress-tolerance hos jordbunddyr og andre invertebra-
ter. Forskningen vil bl.a. omfatte undersagelser af effekter af: fluktuerende miljo (p& kort og
langt sigt), interaktioner mellem hej temperatur, udterring og miljgfremmede stoffer, kort- og
langtids kulde effekter p& proteome og gen-ekspressionsniveauer og sammenhcengen
mellem disse niveauer, m.m.
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EU-projektet ECOFINDERS fortscetter i 2013. AU-delen af projektet er et samarbejde mellem
ENVS og BIOS. | projektet undersages biodiversiteten i jordbunden pd& en reekke europceiske
feltstationer med henblik pé& at koble det til akosystemydelser ("ecosystem services”). 1 2013
vil der fortsat blive indsamlet praver fra diverse europceiske feltlokaliteter og evt. registreret
makroporer pd et udvalgt site. Se i @vrigt afsnit 3.4.2 og 3.5.1.

2011 startede to projekter som har et 5-drigt sigte. Det ene er DANIDA-projektet QualiTree,
med fokus pd udvikling af beeredygtig olieproduktion fra lokale treearter til fedeproduktion i
Vestafrika. Kapacitetsopbygning er en stcerk komponent i projektet med fem afrikanske
ph.d.-studerende og flere unge forskere tilknyttet. | 2013 fortscetter feltarbejdet, der afholdes
i 2013 QualiTree workshop i Burkina Faso samt kurser i statistisk og multivariat analyse. BIOS
fér besaq af 1 ph.d.-studerende 2 forskere fra Burkina Faso, som skal arbejde med data-
analyser. Vaevermyreprojektet, som ogsd er bevilget af DANIDA og har fokus pd at optimere
brugen af biologisk bekcempelse af mangofluen ved hjcelp af vcevermyrer i Benin og Tan-
zania, vil i 2013 fortscette med feltarbejdet i Afrika og de 7 afrikanske ph.d.-studerende vil i
2013 besage AU i 8 uger, for at analysere deres data samt skrive videnskabelige artikler.

FTP-projektet ANTMANURE startede i 2012 og afdcekker betydningen af veevermyreged-
ning for veertstroeernes vaekst samt identiteten af myre-signalstoffer, som afskrcekker ska-
dedyr. | 2013 fortscetter felt- og laboratorieaktiviteter blandt andet med et ophold ved
Charles Darwin University i Australien. Projektet afsluttes i 2015.

Forskningsbaseret myndighedsundersteattelse
Opgaverne med det terrestriske delprogram af NOVANA fortscettes. | &r 2013 vil den store
opgave veere EU artikel 17-afrapporteringen med felgende hovedtemaer:

1. Opgerelse af arealudvikling af habitattyperne (med input fra ny kortlacegning samt
stikpreveundersagelsen af §3-omréder)

2. Vurdering af bevaringsstatus for de terrestriske naturtyper p& baggrund af NO-
VANA-data.

Arbejdet som National Focal Point for Effekter af Greenseoverskridende luftforurening under
UNECE LRTAP Konventionens Arbejdsgruppe for Effekter (WGE) fortscettes. Opgaven har i
Danmark primeert Miljgstyrelsen og Naturstyrelsen som interessenter. BIOS har ncestfor-
mandsposten i WGE og deltager i gjeblikket aktivt i arbejdet i 2 ud af 8 delprogrammer (ICP
Modelling and Mapping og Task Force on Integrated Assessment Modelling), hvor arbejds-
planen omfatter deltagelse i det arlige made i ICP M&M og en videnskabelig workshop
afholdt af programmets Koordinationscenter samt formentligt to meder i TFIAM. Desuden
responderes pd et ‘Call for Data’ vedr. opdatering af nationale talegreenser med fokus pd
biodiversitet og Natura 2000-omrdderne.

DCE har f&et en raddgivningsopgave pd& 150.000 € for EU-Kommissionen vedr. luftforure-
ningseffekter pd ekosystemer og biodiversitet. Opgaven, som udferes i et samarbejde mel-
lem BIOS og ENVS, omfatter badde en evaluering af de eksisterende metoder, udvikling af
nye metoder og beregninger pd europceisk skala med forholdsvis hej oplasning (10 km).
Opgaven lgber til oktober 2013 og skal understatte det fremtidige arbejde med luft- og
naturpolitikker i EU, herunder den Tematiske Strategi for Luftforurening, Habitatdirektivet og
Biodiversitetskonventionen. Arbejdet vil foregd i samarbejde med en Belgisk/Litauisk part-
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ner (MWH) og bl.a. bygge pd& det videnskabelige arbejde i UN/ECE og nyligt dansk arbejde
vedr. udvikling af télegrceenser baseret pd mdlscetninger for biodiversitet.

DCE vil fortsat have scede i Naturstyrelsens udvalg for invasive arter.

Videnformidling

BIOS er i april 2013 veert for et kombineret made i UNECE's ICP for Mapping and Modelling
af luftforureningseffekter og en videnskabelig workshop afholdt af programmets koordina-
tionscenter (CCE). Madet og workshoppen vil blive afholdt p& AU’s campus i Emdrup. Der
forventes deltagelse af ca. 70 eksperter fra op til 29 europceiske lande og Nordamerika.

3.24 Biodiversitet i vandlegb, szer og ddale

Forskning

CIRCE (Center for Informatics Research on Complexity in Ecology) er et nyt projekt bevilget
af AU Ideas-midlerne. Projektets formdl er, at undersage betydningen af kompleksitet om-
kring hvorledes akosystemer fungerer og responderer pd& miljigmcessige cendringer, med
fokus pd tre primcere kompleksitets faktorer: arts samspil, spredning og miljgvariabilitet.
Faktorernes generelle betydning, deres interaktion og tilherende mekanismer undersages.
Det er et mdl at kunne forudsige, hvorledes faktorerne pavirkes under fremtidige klimacen-
dringer. Projektets mal nds gennem udvikling af et analyseredskab til beskrivelse af, hvorle-
des kompleksitet og system-karakteristikker kan variere i tid og rum, samt udvikling af pre-
diktive modeller, som integrerer kompleksitet, biodiversitet og spredningsbiologi i relation til
kompleksitet i skosystemer. Projektet er rent teoretisk og i 2013 tilknyttes to postdoc’er og
der publiceres videnskabelige artikler.

Det strategiske DCE-projekt "Konsekvenser af cendret vandlgbsvedligeholdelse for vegeta-
tionens sammenscetning i vandleb og pd vandlgbsncere arealer” forleber over perioden
2012-2013. Projektets formal er at undersege effekter af cendringer i vandlgbsvedligehol-
delse for udbredelse oq tilstand af akvatiske og terrestriske plantesamfund i vandlgbsakosy-
stemer. Projektet fokuserer pd de akvatiske og terrestriske naturtyper, der er omfattet af
Habitatdirektivet, samt pd arter og samfund, der har betydning for den gkologiske tilstand jf.
Vandrammedirektivet. | dag optrceder cendringer i vedligeholdelse som et centralt virke-
middel i vandplanerne til at sikre god okologisk tilstand i vandlgbene, men der er kun ringe
viden om, hvilke effekter cendringer i vedligeholdelsespraksis har for vegetationens sam-
menscetning i vand og pd land. Det forventes i projektet at skabe ny viden, der kan kvalifi-
cere beslutninger omkring virkemidlers anvendelse i vandgkosystemer. Dermed forventes
0gsd, at projektets resultater kan bidrage til en mere holistisk tilgang til anvendelse af vir-
kemidler, s@ledes at disse omfatter alle aspekter af skologisk tilstand, herunder ogsa tilstan-
den af de grundvandsafhcengige naturtyper pd land. Projektet er yderst relevant for Milje-
ministeriet og andre myndigheder, da resultater fra projektet vil vaere centrale i forhold til
udarbejdelse af 2. generations vandplaner, hvor ogsd vandlgbenes plantesamfund forven-
tes indarbejdet.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

I 2013 skal der foreligge en revideret basisanalyse, der skal danne grundlag for anden ge-
neration af vandplanerne. | 2013 forventes gennemfert et til to projekter til understottelse af
denne reviderede basisanalyse samt Vandrammedirektivet. Dels en analyse af indsamlede
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fytobenthos-data og udvikling af forslag til fytobenthos-indeks, dels en analyse af indsam-
lede bunddyrs-data og udvikling af forslag til bunddyrs-indeks til vurdering af ekologisk
kvalitet. Der tages generelt udgangspunkt i eksisterende indices fra andre lande (herunder
EU-projektet WISER) og tidligere danske analyser.

Vedrgrende algeopblomstringer og vandkvalitet forventes et del-projekt omkring anven-
delsen af remote sensing, dvs. anvendelse af satellitdata, herunder en status for remote
sensing-projektet RASK kombineret med litteraturdata. RASK-projektet viste, at der er mu-
ligheder i anvendelse af satellitdata til registrering af algeopblomstring, men ogsd at det
med de anvendte teknikker har begrcensninger til store seflader, samt at sebunden kan
influere resultaterne pd lavt vand. Der forventes udarbejdet en kort, samlet vejledning for,
hvordan en sas gkologiske kvalitet beregnes. Dette skal gennemfares pd en kombination af
eksisterende analyser og publikationer, samt evt. kommende data (baseret p& andre pro-
jekter). Der skal foretages en vurdering og analyse af eksisterende data med henblik p& at
belyse omfanget og udviklingen af potentielt kvcelstof-begraensede seer, herunder ogsé
den eventuelle scesonmcessige kveelstof-begrcensning. | det sidste delprojekt skal der for
hvert af de 4 biologiske kvalitetselementer i saer gives en vurdering af é&r til &r variationen i
pdgceldende kvalitetselement. Der anvendes som udgangspunkt NOVANA-data fra seer,
hvor der ikke har vceret betydelige cendringer i den eksterne fosforbelastning, og hvor der
er flere ars data til rddighed. Finansieringen til projekterne forventes at komme fra Natursty-
relsen.

Ovenncevnte projekter vil i betydelig grad kunne bidrage til udvikling og fastscettelse af
krav i relation til nceste basisanalyse og 2. generations vandplaner.

Videnformidling
| forbindelse med AU Ideas-projektet CIRCE (beskrevet ovenfor under forskning) afholdes
en “start up workshop” p& AU.

3.25  Havets naturressourcer og naturgenopretning

Forskning

Feltarbejdet p& Blue-Reef-projektet, der omhandler naturgenopretning af stenrev ved
Lcese, blev afsluttet med undersagelser af kolonisering af det nye rev i 2012. Undersegel-
serne rapporteres i starten af 2013.

Muligheder for at udnytte kompensationsopdrcet af muslinger som et rentabelt virkemiddel
til forbedring af vandmiljget underseges i projektet MUMIHUS. Projektet inkluderer udvikling
af produktionsteknologier til maksimal fjernelse af nceringsstoffer bundet i muslingebiomas-
se og inkluderer full-scale feltundersegelser og 3D-modellering af positive og negative
effekter af muslingefarme for miljget. Virkemidlets rentabilitet analyseres og der vil blive
udviklet systemer for omscettelige nceringssaltskvoter til administration af virkemidlet. Pro-
jektet gennemferes i samarbejde med bl.a. ENVS, DSC, DTU-AQUA og SDU og er finansieret
af det strategiske forskningsrad. | 2013 fokuseres pd videreudvikling af ekologiske modeller
med fokus p& kompensationsopdrcet af muslinger og deres effekt p& miljget. Projektet laber
til september 2013. Se ogsd afsnit 3.5.1.
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Ressourceudnyttelse er omdrejningspunktet for en raekke projekter i AlgeCenter Danmark
(samarbejdsplatform mellem BIOS, Teknologisk Institut, Havets Hus og Kattegatcentret i
Grend):

| projektet BioWalk4Biofuel (EU FP7) arbejdes med produktion af biogas fra marine makro-
alger, bioremediering af spildevand og reggas. | 2013 vil opgaverne centreres om konsu-
lentbistand til dyrkning af tang i store dbne damme pa Sicilien samt test af enkelte vaekst-
parametre i eget anlceq i Grend. Alger til Biogas i Region Midtjylland (region Midts Vaekstfo-
rum) er et projekt i samarbejde med AU Engineering og Dong Energy. Det afsluttes i 2013
med slutrapport og afsluttende temadag for industrien i Region Midts Vaeksthus, Arhus. "Na-
turlige Ingredienser og Gren Energi” er et innovationskonsortium finansieret af Forsknings og
Innovationsstyrelsen i samarbejde med bl.a. Aquaporin, Launis Rejer, ISS og SDU. Projektet
fokuserer p& produktion af hajveerdistoffer og enerqi fra affaldsprodukter og alger. 1 2013
drejer det sig om optimering af indholdsstoffer (hajveerdiprodukter) med fokus p& pigmen-
ter i red- og brunalger. Dyrkning og udnyttelse af store brunalger i et bioraffinaderi med
fokus p& energi og fiskefoder behandles i "The Macroalgae Biorefinery” (MAB3), der laber
fra 2012 til 2016. 12013 arbejdes med optimering af dyrkning af brunalger, undersegelse af
Arstidsvariation og genetisk variation. Projektet er finansieret af Det Strategisk forskningsrad
og gennemfares i samarbejde med ENVS (se afsnit 3.1.4 (bceredygtighedsanalyser), 3.5.1
(opgerelse af omkostningseffektivitet) og 3.5.2 (kortleegning af dyrkningslokaliteter)). | et
andet projekt stattet af Vandsektorens Teknologirdd, og i samarbejde med Fredericia Spil-
devand og DONG Energy, evalueres algeproduktion som virkemiddel til fijernelse af nce-
ringsstoffer i slutspildevand fer udledning til recipienten, til genindvinding af CO, fra reggas
og som biomassetilskud til eksisterende biogasproduktion. | 2013 er aktiviteterne at monite-
re brunalgers vaekst og indholdsstoffer ud for spildevandsudleb ved Fredericia.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

Overvdagningen af stenrev fortscetter i 2013. Overvdgningen omfatter makroalgevegetatio-
nen og hdrdbundfauna i de &dbne farvande fordelt pd lokaliteter, der underseges hvert ar
og lokaliteter, der underseges med en kadence pd hvert 6. &r. Resultaterne af overvdagnin-
gen rapporteres arligt i NOVANA-rapporteringen om miljetilstanden i havet.

Miljgministeriet har finansieret et forprojekt til storskala stenrevspilotprojekt i Limfjorden.
Projektet skal tjene til at beskrive rammer for og nedvendige undersagelser i forbindelse
med en senere etablering af et forsagsstenrev som supplerende virkemiddel i Limfjorden.

DCE deltager i Naturerhvervsstyrelsens dialoggruppe vedr. den fremtidige forvaltning af

naturressourcer i Natura 2000-omré&der.

Videnformidling

Som ncevnt oven for, afsluttes feltarbejdet pd Blue-Reef-projektet med en rapport i starten
af 2013 og projektet "Alger til Biogas i Region Midtjylland” i 2013 med en slutrapport og en
temadag for industrien i Region Midts Vceksthus, Arhus.

3.2.6  Arktisk natur, miljg og gkosystemer

Aktiviteter, der vedrerer Granlands Selvstyres Rastofmyndighed se under temaet "Gran-
land”.

Forskning
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BIOS er leder af Arctic Research Centre (ARC), som skal veere et ferende internationalt cen-
ter ved AU for naturvidenskabelig, miljg- og sundhedsforskning og -uddannelse i Arktis.
Centeret gdr pd tvcers af AU med forskere fra to af de fire hovedomrdder og relevante dan-
ske og grenlandske forskningsinstitutioner. Centeret er s@ledes interdisciplincert og involve-
rer bl.a. oceanografer, lceger, biologer, statistikere, geografer og geologer, der skal samar-
bejde i og omkring en raekke forskningsprojekter, hvis formal er at svare pd& en rcekke kriti-
ske spargsmdl omkring klimacendringer og Arktis bl.a. med fokus pd Grenland. Centeret
indgdr som partner i Arctic Science Partnership (ASP) sammen med Naturinstituttet i Nu-

uk og University of Manitoba i Canada. Ogsé& ENVS deltager aktivt i centret med bl.a. kom-
petencer i monitering og forskning i luftkvalitet, luftpartiklers betydning for effekt af klima-
cendringer i Arktisk og luftbdrne kontaminanter.

EURAPMON - Research and Monitoring for and with Raptors in Europe - er et European
Science Foundation Research Networking programme (ESF RNP), som samler den europce-
iske rovfugleforskning via udvekslingsprogrammer, workshops og sammenfatning af over-
sigtsartikler. | 2013 forventes der at blive indsendt 2-3 videnskabelige oversigtsartikler, samt
bliver holdt 2-3 workshops, der fokuserer pd kontaminanter og overvagning af rovfuglebe-
stande.

INTERACT (infrastrukturprojekt under EU’s 7. rammeprogram) videreferes. Formdlet med
projektet er at forbedre samarbejdet mellem arktiske, terrestriske stationer gennem harmo-
nisering af dataindsamling, udveksling af forskere og fcelles forskningsprojekter.

Projektet "Hvor flyver Nordestgrenlands kjover hen?” finansieres af Aage V. Jensens Fonde.
Det har til formdl at udstyre et antal kjover ved Zackenberg, Traill @ og Hochstetter Forland
med geo-locators for derigennem at kortlcegge deres migration. Aktiviteterne i 2013 vil
veere forberedelse af feltsceson, feltarbejde (en maned) og data validering. Projektet afslut-
tesi2014.

| "DEFROST - Seasonality of Carbon fluxes” underseges kulstofbalancen og processer om-
kring disse i hele Arktis med fokus pd& dynamik og drivers. BIOS deltager med et ph.d.-
projekt, der i 2013 fokuserer p& den nord-amerikanske del af det circumpolare omrdade.
Projektet har stor relevans for forstédelsen af klimacendringers indflydelse pd& arktiske feed-
back mekanismer. Hele DEFROST er en del af Topforskerinitiativet, som finansieres af Nord-

Forsk og udlgber i 2014. Projektet koordineres med ENVS, som ogsd er involveret i DEFROST.

Projektet "Fiskelarver og havfugle” belyser sammenhcengen mellem klima, maeengde og
udbredelse af fiskelarver, og havfugles ynglesucces. | 2013 afholdes den afsluttende pro-
jektworkshop i Tromse. Projektet finansieres af FR (Norges Forskningsrad).

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

BIOS har i samarbejde med amerikanske forskere vceret ledende i udviklingen af et terre-
strisk overvagningsprogram for Arktis i regi af Circumpolar Biodiversity Monitoring Pro-
gramme (under Arktisk Rad arbejdsgruppen CAFF). 1 2013 vil der vaere fokus pd udarbe;j-
delsen af en firedrig moniterings- og implementeringsplan for programmet, der involverer
forskere fra hele Arktis og officielt har status som Arktisk R&ds forskningsbaserede monite-
ringsprogram for ekosystemer og biodiversitet i Arktis. Arbejdet, som udferes som et led i
aktiviteterne under Arktisk Forskningscenter, sker i et samarbejde med Gronlands Naturinsti-
tut, men er ledet af BIOS og finansieret af DANCEA og Nordisk Ministerrdd. En international
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implementeringsworkshop afholdes i sidste halvdel af 2013 (finansieret af Nordisk Minister-
rad). Efter Arktisk Rads Ministermade i maj 2013 overtager BIOS sammen med de ameri-
kanske forskere chair-rollen for det samlede Circumpolar Biodiversity Monitoring Program-
me efter Canada. Rollen som co-chair varetages i en todrig periode frem til naeste mini-
stermade i 2015, dog med mulighed for en forlcengelse frem til 2017.

Arctic Biodiversity Assessment afsluttes i 2013. Arbejdet, som koordineres af BIOS, vil i bog-
form give den ferste samlede vurdering af status for og trusler mod arktisk biodiversitet.
Arbejdet udferes i reqi af Arktisk Rad-arbejdsgruppen CAFF og finansieres af DANCEA.

AMAP Core-projektet (2012-2013) har til formdl at overvdge tidsudviklingen af tungmetaller
og sveert nedbrydelige organiske forbindelser i udvalgte grenlandske dyr (primcert marine)
og i atmosfceren. Overvagningen startede i 1994 og er blevet finansieret af DANCEA. Ncer-
veerende projekt udlgber med dret 2013. Programmet understatter arbejdet i den cirkum-
polare arbejdsgruppe ~ Arctic Monitoring and Assessment programme (AMAP)” nedsat af
Arktisk R&d.

"Hg udvaskning fra Zackenberg elv’ (2012-2013) har til formal at beregne den arlige ud-
vaskning af kvikselv med Zackenbergelven i Nordestgrenland. Projektet er en forscettelse af
tidligere lignende projekter og resultaterne er formidlet ved to videnskabelige publikationer
og som indlceq i de arlige ZERO- og NERO-rapporter fra moniteringsprogrammerne ved
Zackenberg og Nuuk. Den globale opvarmning forventes at pdvirke kredslgbet af kviksalv
ved at pdvirke processer som @get afsmeltning af indlandsisen, optening af permafrost og
oget nedbar. Projektet forsager at belyse den samlede effekt pd kviksalvudvaskningen fra
de terrestriske og limniske miljger til de kystncere marine omréder ved vaesentligst at falge
kvikselvindholdet i vand og oplast sediment i elven ncer dens udlgb til de marine kystncere
omrdader. Projektet har indtil videre produceret to videnskabelige artikler og yderligere en er
planlagt til 2013. S&fremt finansiering fra DANCEA fortscettes ind i 2014 vil fokus ligge pd at
integrere moniteringen af kvikselv fra Zackenbergelven til det marine milje i GeoBasis-
Zackenberg programmet. Projektet har lgbet i fire &r og er blevet finansieret af DANCEA.
Ncervcerende projekt udleber med dret 2013.

Zackenberg og Nuuk Basic moniteringsprogrammerne, GeoBasis og BioBasis, videreferes
finansieret af DANCEA. GeoBasis og BioBasis Zackenberg er del af Zackenberg Basic, som
har til formal at overvédge de hajarktiske gkosystemer ved Zackenberg. BioBasis Zacken-
berg varetager overvagningen af de biologiske komponenter i de terrestriske og limniske
okosystemer, hvor GeoBasis varetager overvagningen af de fysiske komponenter i de terre-
striske @kosystemer. Aktiviteter i 2013 vil vcere feltarbejde (seks mdr.), kvalitetssikring og
validering af data samt afrapportering. Endvidere har BioBasis og GeoBasis i feellesskab
startet et ph.d.-studium, som fokuserer p& opskalering af resultaterne fra Zackenberg og
Nuuk. | 2013 vil dette arbejde primcert tage udgangspunkt i Nuuk-omréadet med snemodel-
lering, vaekstsaeson og plantefeenologi i centrum. Projektet InterActions (2011-14) indgar
som en del af BioBasis Zackenberg og har til formdl at koordinere indsamlingsprotokoller
for en rcekke terrestriske vertebrater pd Zackenberg, Traill @ og Hochstetter Forland, der alle
ligger i N@ Grenland. Aktiviteter i 2013 vil vaere justering af feelles protokoller, feltsaeson (tre
mdr.) og datavalidering.

"Bevaegelsesmonstre hos moskusokser i verdens sterste nationalpark” finansieres af 15. Juni
Fonden og Miljastyrelsen. Projektet har til formdl at udstyre et antal moskusokser ved Zack-
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enberg med satellitsendere for derigennem at kortlcegge deres faerden. Ved at koble loka-
tions-data med remote sensing data kortlcegges yderligere de miljgmcessige faktorer, der
er betydende for moskusoksernes fcerden. Projektet udferes i samarbejde med Kgbenhavn
ZOO. |1 2013 forberedes feltsceson, feltarbejde (én mdr.) og data validering. Projektet slutter i
2015.

En 4-arig samarbejdsaftale med Grenlands Naturinstitut, som leber til og med 2014, har til
formal at understette rddgivning, monitering og forskningsopgaver p& Grenlands Naturinsti-
tut angdende havfugle. Projektet daekker over flere mindre projekter og ad hoc opgaver.
De primcere emner er bestandsstatus og bceredygtig udnyttelse af ederfugle, lomvier og
rider. 1 2013 underseges anskydningsgrad hos ederfugl, monitering af lomvier og rider i
nordlig Upernavik samt afvikling af moniteringsprogram for ederfugl i Nordvestgrenland.

| projektet "Ismdage i N@-Grenland” (DANCEA) indsamles ismdgeceq til analyse for kontami-
nanter. | 2013 skal projektet afsluttes med rapportering af analyserne, som er foretaget af
Norsk Polarinstitutt.

Projektet "Polarlomvien - et forvaltningsveerktej” finansieres af DANCEA. Projektets formdl er,
i reqgi af CAFF C-Bird, at udarbejde en rumlig eksplicit bestandsmodel for polarlomvier i
Nordatlanten, der kan bruges til intelligent forvaltning. | 2013 vil arbejdet vecere databe-
handling. Projektet Izber til 2014.

Baffinland Iron Mines Corporation (Baffinland/Environment), Canada, finansierer projektet
"Sporing af ederfugle i Arktisk Canada”, hvor der kortlcegges trcekruter, feeldeomréder og

overvintringsomrdader i relation til is, rstofaktiviteter og jagt. | 2013 bliver aktiviteterne felt-
arbejde.

| projektet "East Bay - satellitsporing af ederfugle i nordlige Hudson Bay” skal der ogsd i
2013 satellitspores ederfugle i forbindelse med Baffinland's aktiviteter i nordlige Hudson
Bay. Der skal indopereres i alt 15 sendere i alm. ederfugl og 8 i kongeederfugl. Fuglenes
trcekruter, foeldeomrdader og overvintringsomrader i Canada og Grenland studeres. Helt
exceptionelt er der netop trukket en ederfugl fra Canada til @stgrenland, og i 2013 vil dens
bevcegelsesmeonstre i lgbet af vinteren blive fulgt. Projektet understatter de store efterforsk-
ninger i forbindelse med effekter af mineaktiviteter og den enorme indsats, der er med at
holde vandet dbent (isbrydere). Projektet straekker sig over perioden 2012-2014/15 og er
finansieret af Environment Canada sammen med Baffinland Iron Mines Corporation.

"En plantegeografisk undersagelse af @stgrenland” finansieres af DANCEA. Projektets for-
mal er at kortlcegge karplantefloraen i @stgrenland mellem 62 og 74 grader og lave en
synoptisk undersegelse af Grenlands plantegeografi. | 2013 foretages materialegennem-
gang pd Botanisk Museum, KU og der udarbejdes udbredelseskort af en del af de fore-
kommende karplantearter.

Projekt om kortleegning af vigtige biodiversitetsomrdder med henblik pd etablering af net-
veerk af beskyttede omrdder i Granland afsluttes i 2013. Det primcere resultat vil veere en
opdateret oversigt i rapportform over gkologisk vigtige og sé@rbare omrdder for en lang
rcekke arter og naturtyper i Grenland, samt omrdder hvor der kan identificeres hotspots
med scerlig vigtighed. Projektet vil desuden rddgive Grenlands Selvstyre i udarbejdelsen af
forvaltningsplaner. Projektet er finansieret af DANCEA.
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Videnformidling
Arctic Research Centre forventes at medfere en del populcerfaglig formidlingsaktivitetog
dertil kommer diverse workshops og populcervidenskabelige artikler.

Zackenberg Annual Report er afrapportering af aktiviteter og data i forbindelse Zacken-
berg Basic samt diverse forskningsprojekter pd forskningsstation Zackenberg. | 2013
udgives ZERO - Zackenberg Ecological Research Operations 18th Annual Report. Projektet
lober til 2015 og finansieres af Forsknings- og Innovationsstyrelsen. Desuden udgives NERO
- Nuuk Ecological Research Operations 6th Annual Report som rapportering fra Nuuk Basic
programmet.

3.3 Vand

BIOS’ forskning og overvagning pd& dette omrdde saqger at klarleegge hvorledes gkosyste-
merne i bdde havene, kystncere omréder, sger og vandleb fungerer under naturlige forhold.
Denne forskning danner endvidere grundlaget for forstdelsen af hvordan den biologiske
struktur, akosystemprocesser og biodiversitet i vandlgb, seer og havomrader pdvirkes ndr de
forstyrres, for eksempel ved forurening eller ved cendringer i klimaet, og hvordan virkemidler
oq tilpasninger kan vaere med til at reducere/modvirke forringelser af ferskvands- og mari-
ne gkosystemer bade pd lokal (dansk), arktisk og global skala. Denne viden samt opbyg-
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ningen af diverse gkologiske modeller understotter rddgivningen ifm. eksempelvis EU’s
Vandramme- og Havstrategidirektiv samt vandplanerne. BIOS er desuden nationalt fag-
datacenter for landovervagning (stofudvaskning fra dyrkede arealer), ferskvand inklusiv
hydrometri samt det marine miljg.

3.3.1 Nceringsstof- og pesticidbelastning af ferskvandsgskosystemer

Forskning

Projektet SUPREME-TECH, finansieret af Det Strategiske Forskningsrdd, har til formal at skabe
det videnskabelige grundlag for udvikling af en kost-effektiv filterteknologi rettet direkte
mod fosfortilbageholdelse og kveelstoffiernelse i landbrugsoplande. Det er mdlet at udvikle
filtre, der kan placeres strategisk vigtigt i landskabet i forhold til de primcere N- og P-
transportveje. Der sigtes mod en bceredygtig tilgang ved udnyttelse af industrielt fremstille-
de filtermaterialer og genanvendelse af P-mcettet filtermateriale i landbrugsoplandet, hvil-
ket pd lcengere sigt vil have stor samfundsmcessig veerdi idet fosfor pd sigt er en begraenset
ressource. | 2013 vil et netop feerdigbygget anlceg blive testet for den hydrauliske formden,
evnen til at omscette kveelstof samt tilbageholdelsen af fosfor. Filtermaterialerne bestér af
en blanding af muslingeskaller og trceflis. Endvidere vil eventuelle emissioner af drivhusgas-
ser blive undersegt. Der arbejdes sidelebende med beplantning og beplantningsstrategier
for disse anlceq.

Der arbejdes intensivt pd en vurdering af tiltag for reduktion af belastningen af @stersgen.
Dette kan kun geres ved gennemfarelse af tiltag i de enkelte oplande, hvilket involverer alle
@stersolandene. BIOS er i den forbindelse involveret i to projekter: Baltic Nest Institute (BNI)
og IMAGE (tidligere MAFIA).

BNI er et samarbejdsinitiativ mellem AU, Stockholm University, the Swedish Ministry of En-
vironment og DTU-Aqua. Formdlet er at udvikle og implementere management-modeller,
der kombinerer miljaforskning, fiskeriforskning og anvendt ekonomi, for herved at etablere
et frit tilgaengeligt modelsystem (“Nest”) til understattelse af miljaforvaltning i den baltiske
region. | projektet "Integrated Management of Agricultural, Fishery, Environment and Eco-
nomy” (IMAGE), finansieret af Det Strategiske Forskningsrdd og bestdende af 12 partnere
fra Danmark, Sverige, Finland og USA, undersages samspillet mellem landbrug, fiskeri,
akvatisk miljgkvalitet og gkonomi ift. at opbygge et videngrundlag for integreret forvaltning
af de indre danske farvande. Tilsammen har de to projekter sdledes stor national, regional
og international bevadgenhed, da der for ferste gang etableres forvaltningsmaessig sam-
menhceng mellem erhverv, vandmilje og ekonomi. Hovedarbejdsopgaverne for afstrem-
ningsdelen bliver i 2013 at afslutte et ph.d.-projekt, tilpasse SWAT-modellerne og sammen
med samarbejdspartnerne gennemfare scenarieberegninger. Se ogsd afsnit 3.5.1 (milje-
gkonomi).

Der arbejdes i gjeblikket p& 5 pesticidforskningsprojekter. Fire projekter (RAINTOP, PESTFA-
TE, " Udvikling af en biologisk pesticidskadesindikator til danske vandlgb” og "Herbiciders
skadevirkninger i vade terrestriske gkosystemer”) er finansieret af Miljgministeriet’s pesticid-
forskningsmidler, mens et projekt (RISKPOINT) er finansieret af Det Strategiske Forsknings-
réd:
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Projektet "Rangordning af vandlgbsinvertebraters tolerance over for miljgrealistiske koncen-
trationer af pyrethroider” (RAINTOP) gennemfeares i samarbejde med Syddansk Universitet.
Formalet er at kortlcegge forskelle i tolerance over for miljgrealistiske pulse af pyrethroi-
der (hyppigt anvendte insektbekcempelsesmidler) hos et bredt udsnit af danske vandiabs-
smadyr. Projektet fokuserer i scerlig grad pd arter, som indgdr i Dansk Vandlgbs Fauna In-
deks (DVFI) - det indtil videre eneste anvendte mdl for akologisk tilstand i danske vandigb.
Projektets resultater skal anvendes til at understette en overordnet requlering af brugen af
pesticider. Projektet afsluttes i 2013 med fceerdiggerelse af rapport til Miljestyrelsen. De fore-
lebige resultater viser at insekter og krebsdyr generelt er langt mere falsommme end de ovri-
ge dyregrupper (orme, igler, snegle, muslinger). Overordnet set er arter, som er felsomme
over for miljgpdvirkninger i DVFI, ogsa felsomme overfor pyrethroider, men sammenhaen-
gen er ikke stcerk og DVFI er ikke egnet som en pesticidindikator.

Projektet PESTFATE "Fra mark til vandleb - skeebne og skadevirkninger af insekticider i over-
fladevand” gennemfares i samarbejde med KU. Formdalet med projektet er at udvikle og
validere metoder, der kan belyse betydningen af insekticiders tilstandsform for deres trans-
port til vandleb, og nedbrydning og skadevirkninger i vandlgb. Det er veldokumenteret, at
pesticidanvendelsen pd& dyrkede arealer ferer til kontaminering af danske ferskvandsakosy-
stemer, og gennem det seneste ti-&r er der under Miljgstyrelsens Program for Bekcempel-
sesmiddelforskning blevet udviklet eksperimentelle metoder til at kvantificere frit opleste
insekticiders skadevirkninger. De fleste insekticider er imidlertid hydrofobe (vandskyende)
forbindelser, der under transporten fra mark til vandlgb bindes til humusstoffer eller lermine-
raler. Bindingen har stor betydning for insekticidernes nedbrydning og oplaselighed, og
dermed for deres skaebne, biotilgcengeligheden og skadevirkningerne hos vandlgbenes
dyreliv. Projektet har vist en overraskende hgj giftighed pd ferskvandstanglopper af parti-
kelbundet pyrethroid, iscer for et bestemt lermineral. Rapporten er klar til publicering, hvilket
vil ske i starten af 2013. Arbejdet understatter Regeringens aftale om Gren Vaekst, hvor an-
sket om at nedbringe brugen af de mest miljgbelastende pesticider er klart formuleret.

Projektet "Udvikling af en biologisk pesticidskadesindikator til danske vandleb” sigter dels
mod, at udvikle en skadesindikator til at pdvise og kvantificere pesticiders indflydelse pd
den gkologiske tilstand i danske vandleb, og dels mod at foresld greenser for, hvorndr den-
ne indflydelse har betydning for opfyldelse af nationale miljgmal. Indikatoren vil bygge p&
en enkelt organismegruppe, makroinvertebrater, som i forvejen anvendes som miljgindika-
torer i vandrammedirektivet. Projektet er et samarbejde mellem KU og AU. | 2013 foretages
kontrollerede forseg og screeninger af pesticider i vandlgb. Projektet afsluttes i 2015.

Projektet "Herbiciders skadevirkninger i vade terrestriske gkosystemer” har til formdl at bely-
se herbiciders skadevirkning pd grundvandsbetingede terrestriske gkosystemer. Disse oko-
systemer er scerligt udsatte dels fordi, der eksisterer flere kilder hvorfra eksponeringen kan
ske, dels fordi eksponeringen sker gennem store dele af dret. Saledes vil eksponeringen
kunne ske ved tilstrammmende grundvand, dreenafstremning og afscetning. | de seneste ar
har der veeret scerlig opmaerksomhed pd skadevirkninger af pesticider i naturen i land-
brugslandet i f.eks. lcehegn, smda skove og pd skrdninger, men med vedtagelse af en rcekke
EU-direktiver er der ogs& kommet bevagenhed pd& de vade naturtyper som kildeveeld, mo-
ser og enge. Disse typer er omfattet af bdde Grundvands-, Vandramme- og Habitatdirekti-
vet, hvor der samstemmende stilles krav om, at mcengde og kvalitet af grundvandet skal
veere foreneligt med naturtypernes strukturelle og funktionelle karakteristika. Der er overra-
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skende lidt viden om skadevirkning fra herbicider i disse naturtyper og det begrcenser siqg til
studier af effekter pd enkeltarter. Projektet afsluttes med en Miljgstyrelse-rapport i 2013.

Projektet "Assessing the risks posed by point source contamination to groundwater and
surface water resources” (RISKPOINT), er et samarbejdsprojekt med bl.a. Institut for Agro-
okologi, AU, samt DTU, DHI, Institut for Geoscience, AU, Naturstyrelsen, Kebenhavns Energi
A/S og Orbicon. | projektet undersages et stort antal lokaliteter inden for samme vandlabs-
system for sammenhceng mellem sammenscetning af smddyrsfauna og forekomsten af
qgiftstoffer, og for hvorvidt forekomsten af smdadyr kan sammenkcedes med, hvad de vand-
lebsncere arealer bruges til. Undersagelsens resultater skal sammen med gvrige pesticid-
forskningsresultater anvendes i den generelle miljgforvaltning af danske vandlgb i form af
viden om den potentielle indflydelse af insekticider p& den akologiske kvalitet. Det er pro-
jektets formdl, at udvikle et beslutningsstattesystem til planlcegning af sammenhaeng og
stressorer imellem grundvand og overfladevand iscer med henblik pd konsekvenser af foru-
renende grunde og lossepladser. Projektet afsluttes i 2013.

I tilknytning til reduktion af nceringsstofbelastningen til marine omrdader startede i 2012 pro-
jektet "Kontrolleret draening som virkemiddel til reduktion af kvcelstofudledning til vandmil-
joet”, som er et samarbejdsprojekt med Videnscenter for Landbrug og Institut for Agrogko-
logi samt Orbicon A/S og Wavin A/S. Projektet er finansieret af GUDP-midlerne under Fo-
devareministeriet og leber over perioden 2012-2015. Projektets mal er at tilvejebringe en
viden og et datagrundlag, som ger det muligt at kvantificere effekten af kontrolleret drce-
ning pd udledningen af kveelstof til vandmiljget fra dyrkede arealer i Danmark. Det er end-
videre projektets mdl at belyse, hvilke andre pdvirkninger kontrolleret dreening kan have pd
miljeet og konsekvenserne for planteproduktionen. Endelig skal der udarbejdes et vejled-
ningsmateriale, der beskriver hvordan kontrolleret draening projekteres, anlcegges, drives
0og anvendes som et miljgmaessigt virkemiddel i samspil med myndighederne mhp. at re-
ducere udledningen af kvcelstof til det marine vandmilje. Dette skal sikre en mere omkost-
ningseffektivimplementering af Gren Vcekst og vandplanerne. | 2013 gennemfeares konti-
nuerte madlinger af vandafstremning og nceringsstofkoncentrationer i 10 eksperimentelt
opsatte drcensystemer i Jylland og pd Fyn.

Projektet "Grundvidenskabelig og anvendt forskning i hydrometri” har til formdl at anvende
ny teknologi til bestemmelse af spredning og bias pd vandfering i danske vandlgbstyper.
Projektet medfinansieres af AU’s Forskningsfond foregdr i samarbejde med Institut for Geo-
science, AU. Projektet skal understatte den danske forskning i hydrologi og specifikt hydro-
metri ved at udnytte det store potentiale, der ligger i at kombinere den grundvidenskabeli-
ge forskning, der udferes pd Institut for Geoscience, AU, med den anvendte forskning, der
udferes ved BIOS. Der anvendes ny doppler-teknologi (hastighedscensorer) til bestemmelse
af usikkerheden ved mdling og beregning af vandfering i danske vandigb og pd over-
svemmede enge. | 2013 afsluttes projektet med indlevering af ph.d.-afhandling og et antal
internationale publikationer.

Forskning i hvordan randzoner langs vandlgb skal designes og vedligeholdes i tid og rum
for, at deres gkosystemtjenester udnyttes optimalt, er mangelfuld. Der mangler en stcerk
tveer-disciplincer forskning i randzoners potentiale for: 1) Gren produktion af biomasse; 2)
@get biodiversitet ved forskellige plejeforanstaltninger med inddragelse af det tidslige
aspekt; 3) Fytoremediering af iscer fosfor ved en mdlretning af plantesamfund og hast; 4)
Optag, omscetning og tilbageholdelse af kulstof og kveelstofforbindelser; 5) Tilbageholdelse
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og optag af fosforforbindelser. 6) Buffer for draenvand til reduktion af oversvemmelser ved
cendret klima. 7) Beskygning og stabilisering af vandlab som tilpasning til et cendret klima.
8) @gning af habitatudbud i vandleb til forbedring af den gkologiske kvalitet. 9) Sam-
fundsmaessig veerdi af rekreativ adgang. 10) Omkostnings-effektivitet af forskellige tiltag i
randzoner. Der er segt et tvcer-disciplincert forskningsprojekt under Det Strategiske Forsk-
ningsrdd 'BUFFERTECH’ med henblik pd, at inddrage nye teknologier til maksimering af
randzoners gkosystemtjenester.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

Arbejdet i BNI (Baltic Nest Institute) fortscetter. BNI har i 2013 en meget vigtig rolle i forbin-
delse med fcerdiggerelsen af @stersehandlingsplanen, som skal ligge klar til ministermedet i
oktober. BNI deltager med videnskabeligt input til beslutningsprocessen omkring miljgmal
og reduktionsforpligtigelser. Derudover arbejdes der pd at udvikle en simpel fiordmodel
(FlexSIM) som forvaltningsveaerktaj i kystzonen. Der pagdr et lsbende arbejde med databa-
ser, GIS og standardisering af indikatorudvikling. Séledes forudses BNI at f& en vigtig rolle i
den fremtidige tilstandsvurdering for @sters@en og vurdering af, hvorvidt miljgmalene nds.
Se ogsd afsnit 3.5.1 (omkostningseffektivitet).

| projektet "Udvikling og validering af integreret metode til regionale beregninger af vand-
og kveelstofudledninger til kystvande fra umdlte oplande - QN-DK modellen”, som er et
samarbejdsprojekt med GEUS, finansieret af Teknologiprojekter under Miljgstyrelsen, arbej-
des med at teste den nationale vandmodels evne til simulering af ferskvandafstremningen
pd 179 kystncere vandlebsstationer, der daekker 57% af DK’s areal. P& baggrund af denne
test udvikles en metode til geografisk differentieret, simpel dataassimilering for ferskvands-
afstremningen i kystncere umalte oplande. Desuden testes nye teknologier til at male vand-
foring og nceringsstoffer i vandlgb i kystncere omrader. Projektet vil medvirke til at Danmark
kan gennemfare mere nejagtige opgerelser af vand- og stofudledninger til marine omréder
og dermed ogsd forbedre forudsigelser af de gkologiske effekter i fjorde, kystvande og
mere dbne marine omrader. Danmark vil dermed bedre kunne opfylde sine forpligtigelser i
forhold til EU's Vandrammedirektiv og de internationale forpligtigelser i Helsingfors Komite-
en (HELCOM) og Nordsa Komiteen (OSPAR) vedrarende levering af ngjagtige data om
vand- og nceringsstofstofudledninger til henholdsvis @sterseen og Nordseen. Projektet af-
sluttes i 2013 med 2 artikler i danske fagtidsskrifter. Resultaterne praesenteres desuden pd
relevante meder og konferencer.

Projektet "Dreenfilterteknologier til optimeret nceringsstofreduktion” (IDRAN) har til formal at
udvikle, dokumentere og demonstrere et forskningsbaseret rddgivnings-koncept for imple-
mentering af nye omkostningseffektive dreenfilterteknologier i form af konstruerede védom-
réder og brendfiltre, der kan fjerne indholdet af nceringsstoffer fra dreenvand. 1 2013 er fo-
kus lagt pd anlcegning af demonstrationsanlceq i Nordjylland samt opstilling af et tilherende
moniteringsprogram. Projektet finansieres af GUDP-midlerne og de udviklede teknologier
teenkes anvendt som virkemidler i relation til vandplanerne.

| forbindelse med det forberedende arbejde med den nceste generation af Vandplaner
skal der sammen med GEUS, DHI og Naturstyrelsen arbejdes med en videreudvikling af de
eksisterende vand- og nceringsstof belastningsmodeller (DK-QNP) til beregning af vand- og
nceringsstofudledninger til kystvande og s@er. Desuden skal der arbejdes med udvikling af
et modelvcerktej til oplandsanalyse, hvor effekter af dosering af virkemidler kan beregnes
efter princippet fra jord til fjord. Modellerne tcenkes ind som del af et sterre modelprojekt.
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| to mindre projekter for Naturstyrelsen udredes betydningen af 1) forskellige virkemidler
som konstruerede vadomrdader og randzoner, og 2) betydningen af drcen for afvanding,
samt de naturlige og menneskeskabte faktorer som influerer p& draens virke som vandafle-
der fra marker. Sidstncevnte sker i samarbejde med Institut for Agroskologi og Institut for
Geoscience, AU. De endelige afrapporteringer skal ske i lebet af 2013.

| relation til dambrugsomrédet yder DCE radgivning for Miljgministeriet ift. udledninger fra
dambrug, effekter pd vandmiljget og tiltag til at reducere miljgbelastningen samtidigt med
at erhvervet kan udvikle sig. Herudover deltager DCE i faglige projekter med bl.a. Dansk
Akvakultur og DTU Aqua. DCE er medlem af netvcerket Aquacircle, som bestdr af akvakul-
tur-erhvervet (diverse virksomheder inden for foder- og udstyrsproduktion til dambrug og
fadevarevirksomheder, som forarbejder og scelger dambrugsfisk), universiteter, radgivere
m.fl.. Netvcerket har til formdl at understette gensidig videnudveksling og udarbejdelse af
fcelles projektansegninger, samt at give input til myndigheder vedr. behov og problemstil-
linger i relation til akvakultur. | 2013 bistds fortsat med faglig rddgivning, bidrag og faglige
vejledninger i relation til den ny Dambrugsbekendtgerelse "Bekendtgerelse om miljggod-
kendelse samtidig sagsbehandling af ferskvandsdambrug”, der requlerer ferskvandsdam-
brug pd& deres udledninger. Dermed fremmes anvendelse af ny teknologi, @get recirkulering
af vand samt bedre foderudnyttelse for at reducere udledninger af en given nceringsstofbe-
lastning. Det faglige grundlag for den nye requlering p& udledning af nceringsstoffer bygger
pd seneste forskningsresultater. Konkret starter en raekke nye projekter, herunder bl.a. réd-
givning af Miljgministeriet om BAT-krav (Bedst tilgaengelig teknologi) til dambrug, fastlceg-
gelse af udledninger fra smd lav-teknologiske dambrug, opbygning af en IT-
dambrugsmodel til at vurdere konsekvensen af anvendelse af ny teknologi samt bidrag til
at lave en uddannelse af dambrugere.

Videnformidling

Der vil blive holdt oplceg ved meder for landbruget (eksempelvis Plantekongres januar
2013) og holdt oplceqg i interesseorganisationer, faglige fora (eksempelvis IDA-mlljg) lige-
som viden stilles til rddighed for Folketinget og andre beslutningstagere. Derudover vil der
udkomme flere populcerfaglige artikler samt faglige rapporter.

3.3.2  Naturgenopretning af vandlgb, szer og adale

Forskning

Naturgenopretning er et meget vaesentligt og strategisk vigtigt arbejdsomréde. Det gcelder
bdde vaddomrader, vandlgb og seer, og skal bl.a. ses i lyset Vandrammedirektivet, som for-
drer adskillige tiltag mhp. at opnd god kvalitet i vad-/vandomréder.

Projektet Serestaureringscentret - CLEAR 2 (en forleengelse af CLEAR 1), er finansieret af
Villum Kann Rasmussen Fonden og fortscetter frem til 2015. Det er et samarbejdsprojekt
mellem KU, SDU, GEUS og AU, og har til formdl at give et samlet overblik over anvendte
teknikker og disses muligheder og begrcensninger i forhold til restaurering af sger i Dan-
mark. | CLEAR 2 skal der bl.a. udferes klimaforseg i Lemming-setup’et for vurdering af en
@get organisk stoftilfarsel, hvilket forventes i fremtiden som folge af en temperaturstigning.
Endvidere udferes opfelgende undersggelser pd de allerede gennemfarte restaureringsfor-
sog i Vedsted So og Vaeng Sg, og semodeller for udvalgte repraesentative ferskvandsseer
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feerdigudvikles. Arbejdet i restaureringscentret har stor interesse for s@vel styrelser som
kommuner, da de udviklede metodikker kan anvendes som redskaber i forbindelse med
etablering af god vandkvalitet i forhold til Vandrammedirektivet og de tilherende vandpla-
ner. | 2013 vil fokus ligge pd kveelstofs rolle i saerne. Nyere forskning viser, at kvcelstof spiller
en storre rolle end hidtil antaget, idet vegetation forekommer hyppigere i seer med kvcel-
stofkoncentrationer under 2 mq/liter, sammenlignet med mere kvcelstofrige sger.

Projektet "Development and test of new cost-effective monitoring technologies and plan-
ning design for restoration of wetlands” (MONITECH), er finansieret af Det Strategiske Forsk-
ningsrad og der samarbejdes med tre stcerke internationale forskningsgrupper. Projektets
formdl er, at tilvejebringe og dokumentere viden til brug for beslutningsveerktgjer, i form af
modeller til forudsigelse af effektpdvirkning af vddomrade-restaurering pd kvaliteten af
overfladevand og emission af drivhusgasser og biodiversitet. | projektet indgdr 3 ph.d.-
studerende og en postdoc. | 2013 oparbejdes og analyseres data indsamlet i projektet, 2
ph.d.-projekter fcerdiggeres og resultaterne publiceres internationalt. Der udarbejdes et
beslutningsstettesystem omkring védomrdde restaurering, samt analyser af omkostningsef-
fektivitet for anvendelse af forskellige moniteringssystemer til maling af nceringsstoffer. Re-
sultaterne fra MONITECH er stcerkt efterspurgt af miljgplaniceggere pd nationalt og interna-
tionalt plan mhp. beregning af gasemissioner fra restaurerede vddomréder i fremtidige
klimascenarier.

REFORM (Restoring rivers for effective catchment management) er et EU -projekt, der fort-
scetter frem til 2015. Formalet med projektet er at udvikle indikatorer for pavirkning af de
fysiske forhold i vandleb (hydromorphologi) - badde abiotiske og biotiske - samt udarbejde
strategier for vandlgbsrestaurering, der kan bringe vandlgb til at opnd god gkologisk tilstand
i henhold til Vandrammedirektivetet. BIOS har ansvaret for en Work Package (WP) som
omhandler udviklingen af biologiske indikatorer, der er falsomme for forstyrrelser i hydro-
morphologi. Derudover deltages i en WP om restaurering, hvor Skjern A indgdr som case. |
2013 gennemfares feltindsamlinger og registreringer i de 2 udvalgte &systemer, samt ana-
lyser af hydromorfologiske forhold i flere lande med henblik pd udarbejdelse og test af et
fcelles hydromorfologisk klassificerings system.

| relation til restaurering er det mdlet at initiere et restaureringscenter omkring vandiab.
Midlerne hertil skal seges hos de offentlige forskningsrdd og styrelserne, men ogsd private
fonde forventes at kunne vcere en primeer kilde i opbygningen af et sGdant center.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

De igangvecerende projekter ncevnt ovenfor samt nye projekter, skal alle bidrage til, at styrke
radgivningen af myndigheder og hele den offentlige forvaltning af naturomrader. Mdalet er
hele tiden, at vcere pé forkant og videregive den nyeste viden i relation til forvaltning af
vandleb og s@er samt implementering af vandrammedirektivets mdalscetninger. Konkret
radgives ogsd i 2013 om metoder til undersagelse af effekten af naturgenopretning
/restaurering som virkemiddel.

Videnformidling

Internationalt deltager BIOS i et Nordvesteuropceisk netvcerk om implementering og effek-
ter af virkemidler, som anvendes i de enkelte landes vandplaner. De deltagende lande
afholder 1-2 workshops hvert &r, hvor status for viden omkring forskellige emner draftes. Det
forste mede i 2013 blev afholdt i januar i Danmark.
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3.3.3  Miljgmonitering i ferskvand

Forskning

| 2012 afsluttedes projektet Remote sensing (RASK) omhandlende anvendelse af satellitda-
ta til vurdering af vandkvalitet. | 2013 forventes et mindre del-projekt gennemfart, hvor der
samles op pd det foregdende projekt kombineret med den nyeste litteratur pd omrddet, se
afsnit 3.2.4.

Forskningsbaseret myndighedsunderstottende radgivning

Overvagning af ferskvandssystemerne under NOVANA gennemfeares i henhold til program-
beskrivelserne. | den forbindelse er BIOS fagdatacenter for s&vel ferskvand som for land-
overvagningsoplande. Arbejdet udmentes i rapporter om vandlgbs, seers og landovervag-
ningsoplandenes tilstand. Der bidrages til revision af de geeldende overvagningsprogram-
mer bl.a. med forskningsbaseret rddgivning af de faglige koordineringsgrupper. Under NO-
VANA fortscetter arbejdet med overvagning af miljgfremmede stoffer, og der afrapporteres i
forbindelse med den normale NOVANA-afrapportering. | 2013 skal der endvidere laves
datatekniske anvisninger som supplement til de almindelige anvisninger.

Arbejdet med at kvalitetssikre og udvide data-tilgeengelighed gennem eksisterende net-
veerk og via aktiviteter omkring Danmarks Miljgportal fortscetter. Det er mdlet at overvag-
ningsdata i sterst muligt omfang skal anvendes i forskningsprojekter. Omvendt er det ogsd
hensigten at ny viden fra forskningsprojekter i endnu starre udstraekning skal implementeres
i NOVANA. Herved sikres synergi og dermed relevans i sGvel overvdgning som forskning.

Under fagdatacenterfunktionen ligger ogsa arbejdet med drift og videreudvikling af fag-
datacentrets databaser, herunder overfladevandsdatabasen ODA. | 2013 vil der primcert
blive fokuseret pa at udbygge ODA med nye dataemner, samt med cendring af eksisteren-
de dataemner ift. de nye tekniske anvisninger i NOVANA 2011-2015. Der vil ogsd komme
nye funktionaliteter til i forbindelse med kvalitetssikring af data herunder, at det bliver
nemmere for brugere i Naturstyrelsen at arbejde pd tvcers af de tidligere miljgcentre.

Et eksempel pd et projekt tcet knyttet til den nationale overvagning er projektet "Varslings-
system for pesticidudvaskning”, finansieret af Miljastyrelsen og oprindelig iveerksat i 1998.
Den nuvcerende projektperiode laber fra 2011 til 2015. De @vrige partnere i projektet er
GEUS oq Institut for Agrogkologi, AU. | projektet underseges udvaskning af pesticider an-
vendt i landbrug under reelle markforhold. Formdlet er at undersege om godkendte pesti-
cider eller deres nedbrydningsprodukter - ved regelret brug - udvaskes til grundvandet i
koncentrationer over grcensevecerdien, for herigennem at udvide det videnskabelige grund-
lag for danske myndigheders procedurer for requlering af sprgjtemidler. Dvs. projektet dan-
ner, inden for specifikke oplande, basis for en lebende kontrol af anvendte pesticider. BIOS’
opgave i projektet er at drifte tre dreenstationer samt beregne og afrapportere afstramnings
data. Der udkommer en arlig rapport, som redigeres af GEUS.

| projektet "Prioritering af vandlgbsindsatsen”, finansieret af Naturstyrelsen, skal der udvikles
et veerktej, som kan anvendes til en prioritering ift. vandlebenes naturvcerdi. Veerktgjet skal
sdledes understatte de centrale kvalitetselementer, der anvendes til mdlscetning og til-
standsvurdering af vandlgb i vandrammedirektivet. Vcerktgjet skal indeholde en raekke
kriterier for naturvcerdien, der efterfelgende kan rangordnes. For hvert kriterium vurderes,
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hvor mange km vandlgb kriteriet udigser, og samspillet med @vrige kriterier vurderes. Vaerk-
tojet faerdigudvikles i 2013 og projektet afsluttes.

Der er fra Miljestyrelsen og Naturstyrelsen udtrykt et behov for opdatering vedrerende P-
indeks for alle fire transportveje og delindeks. En operationel brug af P-risikovcerktajet som
miljeplanlcegningsredskab f.eks. i forbindelse med miljggodkendelser ved udvidelse af
husdyrbrug og frivillige ordninger under Landdistriktsprogrammet krcever: 1) en opdatering
af veerktejet, 2) en evaluering af veerktajet og usikkerhedsanalyse efter specificerede krav
afstemt med myndighederne, samt 3) etablering af en organisation til drift og vedligehol-
delse af veerktejet. Ved opdatering forstds en aktualisering af redskabets prototype mht.
datagrundlaget og implementering af den software, der driver forskellige komponenter af
veerktojet. Der findes herudover flere konkrete muligheder for at implementere nye eller
videreudviklede komponenter i redskabet. Det drejer sig om risikokorticegning pé lavbunds-
jord og estimering af P-udvaskning pd sandede jorde, som vil kunne implementeres efter
en ekstra forskningsindsats af begreenset omfang. Disse komponenter vil kunne forbedre
redskabet veesentligt. Finansiering seges hos Miljastyrelsen og Naturstyrelsen, men skal ogsa
tcenkes ind i forbindelse med fremtidige EU-ansagninger.

Natur- og Landbrugskommissionen (NLK) har udtrykt et anske om, at se p& en fremadrettet
mere fleksibel og mdlrettet reqgulering af landbrugets nceringsstof-pavirkning af vandmilje-
et. Her er der blandt andet behov for viden om muligheden for, at malrette requleringen
efter de forskellige omrdaders retentions-kapacitet og vandomrdadernes sdrbarhed. P& kort
sigt, til brug for 2. generations vandplaner, kan der bygges videre p& den oprindelige meto-
de, som blev anvendt i 2007/09-versionen. P& lcengere sigt seges metoden udvidet til et
detailniveau pa ca. 3.000 deloplande, hvor den samlede N-retention seges beregnet for-
delt p& savel grundvand som retentionen i fersk overfladevand (vandlgb, saer og véidom-
r&der). Der sages inddraget og tilvejebragt ny viden om sével ferskvandsafstramningen,
kveelstofudledningerne fra de dyrkede arealer og udyrkede arealer, samt retentionen i de
enkelte dele af ferskvandskredslebet mod de danske fiorde og kystncere omrdader. Finan-
siering s@ges hos Naturstyrelsen og i NaturErhvervsstyrelsen.

Videnformidling

Der vil blive holdt oplceg ved meader for landbruget (eksempelvis Plantekongres januar
2013) og holdt oplceq i interesseorganisationer, faglige fora (eksempelvis IDA-mllj) lige-
som viden stilles til rddighed for folketinget og andre beslutningstagere. Derudover vil der
udkomme flere populcerfaglige artikler samt faglige rapporter.

3.3.4 @kologisk modellering af havmiljget

Forskning

Udvikling og anvendelse af akologiske modeller gennemfares i projektet VECTORS EU FP7
(2011-2014).12013 arbejdes med effekter pd& metallers mobilitet og biotilgaengelighed ved
re-oxidering af tidligere anoxiske sedimenter i @sterseen. Der har vceret en akkumulering af
metaller og toksiske stoffer i de anoxiske sedimenter over tid og disse vil potentielt blive
frigivet, hvis iltforholdene i bunden cendres som felge af klimacendringer og mindre eutrofi-
ering. Disse processer bliver undersegt i laboratoriet med sedimentpraver indsamlet i Born-
holmsbassinet.
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| Dsterso-regi udarbejdes i 2013 de afsluttende rapporter fra InterReg-projektet BaltAdapt.
Arbejdet har bl.a. drejet sig om empirisk modellering af makroalgesamfund for at kunne
pavise evt. fremtidige klimaeffekter.

| kystomraderne fortscettes med fjordmodellering i regi af projektet MUMIHUS (Det strategi-
ske forskningsrdd) med fokus p& kompensations opdrcet af muslinger og deres effekt pd
miljget (se ogsd afsnit 3.2.5 og 3.5.1).

Der arbejdes pd at styrke videngrundlaget for integreret forvaltning af hele omrédet for de
indre danske farvande i projektet MAFIA, som fortscetter til udgangen af 2013. MAFIA pro-
jektet indeholder en kobling af SWAT-modellen for afstreamning og nceringsstoffer, som
scettes op for hele Danmark, en 3D-gkosystemmodel for de danske farvande og en over-
bygning af modeller for fiskepopulation. Denne overbygning er ikke fastlagt endnu. Endvi-
dere er der analyser af omkostninger og en prisscetning af ekonomiske gevinster ved et
bedre havmilje. Projektet vil gere det muligt at vurdere forskellige faktorers betydning for
havmiljget.

MyQOcean? er et EU projekt, der stiler mod at integrere dataprodukter fra forskellige euro-
pceiske marine forecastcentre. BIOS's rolle er at teste de udviklede produkter og anvende
dem pd udvalgte danske rev i et dansk demonstrationsomrade. Projektet lgber til 2014.

Aktiviteter under BNI (Baltic Nest Institute) se afsnit 3.3.1 og 3.5.1.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse.

| forbindelse med arbejdet med anden generations vandplaner igangscettes Miljgministeri-
et's NOVANA-modelstrategi i 2013. Det primcere arbejde bliver at integrere forskningsresul-
tater og gkologisk modelkompetence i den samlede NOVANA-modelportefolje. De marine
modeller opdeles to typer modeller: vandomrddemodeller, der fokuserer pd specifikke
vandomréder (fiordomrader), og havmodeller, der daekker starre havomréder i Nordsaen,
Skagerrak, Indre danske farvande og @sterseen (og dermed flere vandomrader (iscer kyst-
omrdder)). Hav- og fjordmodellerne skal i samspil med overvégningsdata bidrage til en
forbedret akosystemforstdelse, s& vurderinger af miljstilstande og indsatsbehov for kyst-
vandsomrdderne bliver mere sikre. Dertil kommer, at modellerne skal understatte, at vurde-
ringerne, som foreskrevet i Vandrammedirektivet, kan basere sig pd flere kvalitetselementer
end dlegrees. Dvs. at modellerne, s& vidt det er muligt, skal inddrage savel dlegrees, fy-
toplankton, makroalger og bundfauna, samt stetteparametre som iltforhold, sigtdybde,
nceringsstofindhold, og fysiske forhold som salinitet og lagdeling.

Videnformidling

BNI vil preesentere det faglige grundlag for de reviderede miljigmal for eutrofiering i @ster-
sehandlingsplanen pd meder i bl.a. HELCOM og Miljgministeriet. | forbindelse med interkali-
breringer af bundfaunaundersegelser under NOVANA, vil der blive afholdt en workshop
omkring den tekniske udferelse af bundfaunaundersegelser og bundfaunataksonomi i de-
cember 2013.

3.3.5  Biologiske indikatorer og forvaltningsmodeller for havmiljget

Forskning
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Der arbejdes i flere projekter med udvikling af indikatorer til de europceiske direktiver, inkl.
Havstrategidirektivet. WATERS-projektet (finansieret af for Naturvardsverket i Sverige) har til
formal at udvikle indikatorer og tilstandsvurderingsveerktajer for de biologiske kvalitetsfakto-
rer under vandrammedirektivet i Sverige. Projektet lgber til og med 2016. Der eri 2012 ud-
viklet et generelt usikkerhedskoncept til bestemmelse af forskellige typer af usikkerheder i
forbindelse med indikatorudvikling for vandrammedirektivet. Konceptet er afpravet pd en
rcekke indikatorer indenfor bundvegetation og bundfauna. | 2013 vil disse analyser fortscet-
te for en rcekke andre indikatorer foruden en fortsat fokus p& udvikling af indikatorer for
bundvegetation.

| projektet DEVOTES (finansieret af EU-FP7) arbejdes med udvikling af indikatorer for marin

biodiversitet pd organisme-, habitat- og gkosystemniveau og et tilstandsvurderingsvecerktaj

for descriptor 1 under Havstrategidirektivet. | 2013 vil der blive udviklet indikatorer for biodi-
versitet med udgangspunkt i danske overvdgningsdata, specielt for Kattegat som er et ud-

valgt undersagelsesomrdde i DEVOTES. Projektet laber til 2016

| forbindelse med EU FP7-projektet BENTHIS undersages effekter af fiskeri pd havbundens
biodiversitet. Undersegelsen baseres pd overvagningsdata fra NOVANA-programmet og
fiskeridata og tager udgangspunkt i Kattegat, hvor der ikke tidligere er lavet undersegelser
af fiskerieffekter. | 2013 pdbegyndes sammenstillingen af data.

Det strategiske DCE-projekt SYMBIOSE har til formal at understatte gennemferelsen af Hav-
strategidirektivet i Danmark, specielt den ferste generation af forvaltningsplaner (kaldet
havstrategier). Der scettes fokus p& analyser og udvikling af: 1) Indikatorer og mdlrettede
beslutningsstettevaerktajer, 2) opgerelse af kumulative pavirkninger, og 3) integrerede indi-
kator-baserede tilstandsvurderinger. Mindre og velafgreensede dele om hhv. fiskeri, kumu-
lative pavirkninger og miljgfremmede stoffer bliver gennemfert i samarbejde med DTU
Aqua, DHI og NIVA. Inden for SYMBIOSE vil der i 2013 i delprojektet "Microplastic and plasti-
cizers in aquatic environments” blive arbejdet med udvikling af metoder til at undersgge
forekomsten af mikroplastikpartikler i forskellige danske marine omrdder med henblik pd at
vurdere belastningsgraden og hvorvidt der er en sammenhcaeng til belastningen med ud-
valgte hormonforstyrrende plastikadditiver.

Et Nordisk Ministerrédsprojekt "Marint Affald i de Nordiske farvande” (2013-2014) vil under-
statte behov for en opsamling af viden og erfaringer omkring overv@gning og miljgvurde-
ringer af marint affald i det nordiske havmilje. Sigtet med dette er ogsd at bidrage til en
fcelles videnopbygning og anbefalinger, som kan anvendes i forbindelse med en mere
koordineret implementering af forvaltningen ifm. Havstrategidirektivet og tilsvarende for-
valtningsplaner i f.eks. Norge. Aktiviteterne i 2013 vil vcere videnopsamling, fcelles nordisk
workshop og ferste udkast til rapport.

Aktiviteter under MAFIA-projektet og BNI (Baltic Nest Institute) se afsnit 3.3.1 0og 3.5.1.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

Der deltages i flere projekter, der sigter mod at understatte den marine del af 2. generation
vandplaner. Miljgministeriet finansierer nogle af disse, mens andre supplerende projekter er
finansieret af det svenske Naturvdrdsverk og EU. Projekterne dcekker bl.a. den fortsatte in-
terkalibrering under Vandrammedirektivet, hvor BIOS-medarbejdere indgdr som nationale
eksperter for de tre biologiske kvalitetselementer, udviklingen af det marine modelkom-
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pleks, arbejde med de biologiske indikatorer samt vurdering af anvendeligheden af supple-
rende virkemidler i de marine omrdader.

BIOS varetager fagdatacenterfunktionen, hvor blandt andet videre revision af de tekniske
anvisninger og udarbejdelse af datatekniske anvisninger vil vcere et vigtigt element, lige-
som den darlige afrapportering af havmiljgets tilstand, iltsvindsrapporteringen samt den lg-
bende radgivning i relation til myndighedsunderstattelsen. Under fagdatacenterfunktionen
ligger ogsd arbejdet med fagdatacentrets databaser, herunder vedligeholdelse, justering
og opdatering af overfladevandsdatabasen ODA og den tilknyttede webapplikation. | ODA
fortscettes desuden udviklingen af nye funktionaliteter og komponenter, som igangscettes i
forstéelse og koordineret med Naturstyrelsen.

Videnformidling
Den nationale NOVANA-rapport om miljetilstanden i de danske havomrader samt fire ilt-
svindsrapporter udgives.

3.4 Kemiog bioteknologi

P& kemi-omrédet forskes i koblingen mellem miljskemi (herunder kemikalier, pesticider og
nanopartikler), effekter/toksikologi og human eksponering, herunder kontaminanters risiko
for milje og mennesker samt viden om deres tilgcengelighed, nedbrydning og ef-
fekt/toksicitet under givne forhold. Viden om disse forhold indscettes i en miljgmaessiq risi-
kovurderingskontekst, som anvendes til risikovurdering af milje- og sundhedsmcessige pro-
blemstillinger og tiltag. ENVS bidrager med akkrediterede miljgkemiske analyser til de ma-
rine overva@gningsprogram NOVANA og deltager i det Nationale Olieberedskab. Desuden
udferes akkrediterede miljgkemiske analyser for offentlige og private interessenter Endelig
rédgives iscer Miljastyrelsen om miljgkemiske spargsmal vedrerende risici for milje og hu-
man sundhed.

Bioteknologiomrddet omfatter forskning i forekomst, spredning og effekter af specifikke
mikroorganismer i miljget, effekter af menneskelig aktivitet (f.eks. kontaminanter, nanoma-
terialer og landbrugspraksis) pd mikrobiel diversitet og funktion, aeromikrobiologi, sygdoms-
fremkaldende mikroorganismer i miljget, genetisk modificerede organismer (bade planter
og mikroorganismer) og udvikling af bioteknologi i relation til remediering, recirkulering af
biomasse, plantevcekst og plantebeskyttelse. | forhold til myndighederne har omrddet som
opgave at gennemfaere gkologisk risikovurdering af genetisk modificerede organismer
(planter og mikroorganismer) og mikrobiologiske bekaempelsesmidler, samt udvikle mikro-
biologiske, molekylcerbiologiske og biokemiske teknikker til pavisning af gener og mikroor-
ganismer i miljget.

Fagomrdadet besidder og udvikler desuden teknikker til beskrivelse af mikroorganismers
autekologi, evolution, bestemmelse af mikrobiel diversitet, rolle i biogeokemiske processer,
herunder kvantificering af mikrobiel omscetning af organiske og uorganiske forbindelser. |
flere projekter kobles kompetencerne inden for hhv. kemi og mikrobiologi, specielt inden for
tilgeengelighed og nedbrydning af miljgfremmede stoffer.
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3.4.1 Miljgkemi

Forskning

Der fokuseres pd felgende temaer: (1) analytisk miljgkemi pa sporstofniveau, (2) forskning
og metoder til at vurdere eksponeringen til organiske kontaminanter samt (3) forskning
inden for miljgkemiske processer, som er vaesentlige for kontaminanters eksponering eller
som kan nyttiggeres til at nedscette eksponeringen.

Projektet "CEFIC ECO 15" omhandler nye strategier og metoder til at vurdere kemikaliers
potentiale for bioakkumulering. Der arbejdes iscer pd to aktiviteter: (1) Mdlinger fra lige-
veegtsopsamling i sedimenter bliver relateret til mdlte koncentrationer i fisk og andre dyr for
at vurdere kemikaliernes bioakkumulering i felten i et samarbejde med Stockholm Universi-
tet. (2) Passiv dosering af hydrofobe stoffer bliver udviklet til og anvendt i /n vitrotests til at
mdale biotransformationen i fiskeleverceller i samarbejde med US-EPA Duluth. Resultaterne
fra disse og tidligere aktiviteter vil afslutningsvist blive sammenlignet med model-scenarier.
Det opfelgende projekt "CEFIC ECO 16" har til formdal at opnd bedre forstdelse og accept
for anvendelse af "critical body burdens” (dvs. den totale maengde af et skadeligt kemikalie
i en organisme) i miljsmaessig risikovurdering i et samarbejde med Utrecht Universitet, Hol-
land. Passiv dosering bliver udviklet og anvendt til specifikke toksicitetsforsag, som har til
formal at bestemme critical body burdens. Begge projekter er finansieret af The Long-
Range Research Initiative of CEFIC (The European Chemical Industry Council) og slutter i
2013 med publicering af videnskabelige artikler.

Ph.d.-projektet "Eksponering til kemiske stoffer og /n vitro toksikologi” (2012-2015) bygger
videre pd& de seneste ars forskning inden for eksponering og passiv dosering og skal anven-
de nye koncepter og metoder til at definere, mdle og styre eksponeringen af miljgfremme-
de stoffer inden for blandt andet /n vitro toksikologi. Projektet gennemfares i samarbejde
med DTU-FOOD, hvor den ph.d.-studerende ogsa er indskrevet. | 2013 vil en raekke labora-
torieforseg blive udfert i teet samarbejde med DTU-FOOD. Forsagene er rettet imod prcecist
at styre koncentrationen af hydrofobe stoffer i in vitro tests for at undersege hormonforstyr-
rende effekter.

EU -projektet MODELPROBE og Det Strategiske Forskningsrdd-projektet REMTEC blev afslut-
teti2012.12013 forventes hgj publiceringsaktivitet for begge projekter, iscer inden for stra-
tegier og metoder til at vurdere og reducere jordforureningers biotilgeengelighed.

| projektet "Biocider i byggematerialer” underseges de mekanismer, som har betydning for
ogede koncentrationer af biocider til miljeet, iscer i overfladevand. Fokus er specielt rettet
mod mekanismer med betydning for afgivelse af biocider fra plastik og maling p& bygnin-
ger, herunder udvaskning og mobilitet. Der vil i forbindelse med projektet vaere en dialog
med industrien mhp. at pavirke produktionen af fremtidige produkter (maling, plastik og
puds) s@ledes, at disse bliver mere miljgvenlige. Projektet er finansieret under Pesticidforsk-
ningsprogrammet (Miljastyrelsen) og finansierer delvist et ph.d.-projekt. | 2012 viste feltstu-
dier hgje koncentrationer af biocider i afdraenet vand (op til 2000 ng/L). Endvidere blev
mekanistiske studier pd& kunstige veegge i felten samt udvaskningsstudier i laboratoriet op-
startet. Disse vil fortscette indtil midten af 2013 sammen med screeningsanalyser af vand fra
byomrd&der. | tillceq vil der blive udfert en risikovurdering og evaluering af emmisionsscena-
rier i forbindelse med biociddirektivet.
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Et projekt for Erhvervs- og Byggestyrelsen (EBST) vedr. udvikling af en screeningsmetode til
bestemmelse af PCB i byggematerialer forventes afsluttet i 2013. Afdampning af PCB’ere
fra byggematerialer til indendarsluft er et problem, og formdalet med projektet er at finde og
udvikle mere simple og hdndterbare passive opsamlere til PCB’ere i indendearsluft end dem
der pt. anvendes. Dette vil gere det muligt billigere og hurtigere at screene bygninger for
hgje koncentrationer af PCB og dermed give myndigheder et bedre redskab til at handtere
problemstillingen. Tredje fase omhandler afprevning af passive opsamlere i private hjem.
Der pagdr pt. en dialog med EBST om fastlceggelse af detaljer og planlcegning af tredje
fase.

Projektet "Advanced water purification using bio-inorganic nanocatalysts and soil filters”
blev starteti 2012. Projektet er et AU Ideas Pilotcenter finansieret af AU og foregar i samar-
bejde med I-Nano, AU. Med de nuvcerende teknologier i spildevandsrensning er der en
racekke udfordringer med at fjerne en raekke stoffer - sésom lcegemidler, biocider og flam-
mehcemmere - i tilstraekkelig grad. Det overordnede formdal med pilotcentret er derfor at
udvikle nye rensningsteknologier baseret pd en kombination af bio-uorganiske nanokataly-
satorer, jordfiltre og rhizomefiltre (filtre af jordstcengler og redder). | ferste omgang skal der
generes viden om de relevante mekanismer for nedbrydning af de ovenncevnte stoffer ved
disse metoder og senere om metodernes effektivitet. Der er tilknyttet tre ph.d.-studerende,
og en post.doc vil blive ansat.

Projektet FETOTOX (2012-2015) omhandler eksponering af gravide kvinder til kemiske
stoffer og disses effekter pd& fosterudviklingen. Arbejdet indebcerer mdling af perflourerede
stoffer (PFC) i bl.a. serum. 12012 blev der analyseret 1200 serum praver fra DNBC (Danish
National Birth Cohort) og 500 praver fra Aarhus Biobank (ABB). | 2013 vil det blive analyse-
ret ca. 500 prover fra ABB. Projektet gennemfaeres i samarbejde med Skejby Sygehus samt
Institut for Folkesundhed, AU og er finansieret af Det Strategiske Forskningsrad.

| samarbejde med BIOS undersages spredningen af rodenticider ud i landskabet via mus
samt forekomsten og koncentrationen af rodenticider i rovdyr, herunder modellering af
eksponeringsscenarier og risici. ENVS er ansvarlig for analyser af rodenticider. Projektet vil
generere viden til brug for myndigheder i forbindelse med requlering af rodenticider. |1 2012
blev der retrospektivt analyseret 80 smdarovdyr for rodenticider. | 2013 vil der yderligere
blive analyseret 80 rovdyr indfanget i 2012/13 samt ca. 400 mus, som har vceret udsat for
rodenticider i feltforsaqg. Sidstncevnte vil blive anvendt til at estimere, hvor langt musene
vandrer efter at have indtaget giftstoffet. Projektet er finansieret af Pesticidforskningspro-
grammet, Miljgstyrelsen. Projektet afsluttes i 2013.

Projektet "Risikovurdering af Nord-Stream gasrerledning mellem Rusland og Tyskland” fort-
scettes med finansiering via Ramball Danmark A/S. | projektet foretages en analyse af mil-
jerisikoen ved forstyrrelse af sedimenter indeholdende kemiske kampstoffer ud for Born-
holm. Der skal nu laves den afsluttende risikovurdering, efter at gasledningen er blevet
etableret. PG baggrund af malte data i biota, vand og sediment vurderes eksponering og
biotilgeengelighed som led i risikovurderingen. | forbindelse med projektet er der indtil nu
kun fundet nedbrydningsprodukter af de kemiske kampstoffer. Der p&gdr pt. en dialog med
Rambell om at lave en udvidet undersagelse for at evaluere om de fundne kemiske forbin-
delser reelt stammer fra kemiske kampvdében. Undersagelsen vil veere faseinddelt og starter
i 2013, hvor de detekterede organo-arsen-forbindelser skal kildebestemmes vha. stabil
isotopanalyse. Hvis der opnds enighed om en udvidet undersagelse, vil projektet forlebe
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over 2 ar, ellers kun i 2013. Som et spin off af projektet vil der sandsynligvis blive generet
viden, som kan anvendes i den generelle risikovurdering af dumpede kampstoffer. Der vil
blive forfattet mindst en videnskabelig artikel, som vil summere erfaringerne b&de med
rerledningerne samt kildebestemmelsen, bade fer, under og efter etableringen af rerled-
ningen.

Et strategisk DCE-pilotprojekt vedr. mikroplastik i det marine milje er igangsat (2012-2013) i
samarbejde med BIOS. Internationale undersggelser har vist, at det marine miljg sandsyn-
ligvis indeholder store maengder mikroskopiske partikler fra iscer plastikaffald. Dette kan
betyde et @get optag af kemikalier fra plastik i dyr. Projektet vil sege at lave den ferste kort-
lcegning af dette i danske farvande pd basis af NOVANA praver. ENVS bidrager med ana-
lyser af phthalater og phenoler fra plastik i sediment.

| et projekt om Human sundhed og ammunition p& @en Vieques i Puerto Rico, USA, finansie-
ret af Green Cross Switzerland startede i 2012. Vieques er i 60 ar blevet brugt som testom-
rdde for konventionel ammunition, og beboerne mener, de har forhejede sygdomsmenstre
som folge heraf. Green Cross rddgives mht. metodeudvikling af sygdomsregister, ammuni-
tionsregister, eksponeringskortlcegning samt kausalitetsanalyser. Projektet laber i forste om-
gang 2012-2013, og faserne i projektet evalueres Igbende. Der forventes minimum en vi-
denskabelig artikel.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse
RAdgivningen ift. Miljigministeriet i 2013 vil - udover videnopbygning og generel rddgivning
vedr. kontaminanter, forbrugerprodukter og processer - omfatte felgende aktiviteter:

| AMAP Core 2012/2013, som foregdr i samarbejde med BIOS, underseges niveauer af
forurenende stoffer i n@glearter, bl.a. fielderred, ringscel og grdmage, fra @st- og Vestgren-
land som led i tidsmdleserier. Endvidere indeholder projektet en retrospektiv undersegelse
af nye kontaminanter. ENVS er ansvarlig for mdaling af bromerede flammehcemmere, PFOS
og organochloriner samt nye kontaminanter. Det er pt. ikke afklaret hvilke nye kontaminan-
ter, der vil indgd i de retrospektive undersegelser. Projektet er finansieret af DANCEA og
afsluttes 2013 med en rapport.

Prcestationspravningsprogrammet NEXT (National Environmental Xenobioptics Test). Da
antallet af danske laboratorier er meget lavt vil der fremover kun blive afholdt prcestations-
prevninger for pesticider i drikkevand. Aktiviteten finansieres af de deltagende laboratorier.
Aktiviteten vil udmunde i to DCE-rapporter i 2013.

Lebende analyser af praver fra olieforureninger i danske farvande som led i forureningsbe-
keempelsen. Der udsendes typisk 10-15 rapporter om dret.

Under NOVANA udferes malinger af miljafremmede stoffer (PAH, PCB, Dioxin, PFAS, brome-
rede flammehasmmere, phenoler og phthalater) i sediment, muslinger og fisk.

Som en del af kvalitetssikringen under HELCOM PLC-6 (Sixth Baltic Sea Pollution Load
Compilation) arrangeres en interkalibrering for metaller og nceringssalte i ferskvand og
spildevand. Formdalet med interkalibreringen er at vurdere laboratoriernes analysekvalitet i
forbindelse med indrapportering af data under PLC-6, s HELCOM fdr et bedre udtryk for
den usikkerhed data er behceftet med og dermed bedre kan vurdere miljgbelastningen i
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Dsterseen. Interkalibreringen retter sig mod laboratorier i de lande omkring @sterseen, der
deltager i PLC-6. Arbejdet omfatter forberedelse og udsendelse af interkalibrering samt
statistisk databehandling af de indrapporterede data. Projektet forleber kun i 2013. Aktivite-
ten er finansieret af HELCOM.

En arbejdsgruppe nedsat af DCE og Miljgministeriet vil afklare mulighederne for at bidrage
med afgerende relevant ny viden om biotilgeengelighedens betydning for fastscettelse af
greenseveerdier for miljgfremmede, specielt hydrofobe, stoffer. Arbejdsgruppen vil arrange-
re 1-2 mader, hvor relevante eksperter (fra Miljgministeriet og AU) prcesenterer deres kom-
petencer med relevans for fastscettelse af graenseveerdier. Resultatet vil veere et kort notat.
Arbejdsgruppen forventes at afslutte sit arbejde i 2013.

ENVS indgdr i en tveergdende enhed i AU om fracking og skifergas. Der er indsamlet inter-
nationale risikovurderingsrapporter i forbindelse med brugen af kemikalier og grundvand,
samt avrige risikoparametre (seismisk, vandforbrug, samt energiforbrug). DCE vil derfor hur-
tigt veere i stand til at foretage relevante danske problemafsegninger i forbindelse med
skifergas og fracking.

Der ydes raddgivning ifm. internationale aktiviteter for Miljestyrelsen og Naturstyrelsen, her-
under kommentering pd OECD-metodeudviklinger (fisk embryo test; mixture toxicity) samt
afdcekning af videnbehov for dumpede kemiske vében i HELCOM-regi.

Videnformidling
Resultaterne fra AMAP Core og AMAP screeningsprojekt for nye kontaminanter vil pd sigt
indgd i en AMAP Assesment-rapport.

Der udarbejdes en Miljgbiblioteksbog om hormonforstyrrende stoffer.

| 2012 blev et 1-dags undervisningsforlab for en klasse fra Naestved Gymnasium udviklet og
afholdt. Forlebet omhandlede gkotoksikologi og miljsmaessiq risikovurdering. Et tilsvarende
undervisningsforlgb vil blive udbudt igeni 2013.

3.4.2 Mikrobiologi

Forskning

Et ph.d.-projekt vedrarende metoder til pavirkning af mobilitet og nedbrydelighed af tjcere-
stoffer ved tilfgjelse af jordforbedrende materialer er afsluttet i oktober 2012. Projektet var
en del af REMTEC (finansieret af Det Strategiske Forskningsrdd). Resultaterne viser, at tilfejel-
se af jordforbedrende materialer (f.eks. biochar) til forurenet jord reducerer mobiliteten af
tjcerestoffer uden samtidigt at reducere den mikrobiologiske nedbrydning. Reduktion af
mobiliteten, som bl.a. vil kunne beskytte grundvandet, sker ved sorption af tjcerestofferne til
de tilsatte materialer. | labet af 2013 vil resultaterne blive publiceret.

Inden for samme omrdade blev der i 2010 igangsat et EU-projekt (MAGICPAH) (2010 - 2014)
koordineret af HZI (D) og med bl.a. DTU, AAU og PEER-partneren UFZ som samarbejdspart-
nere. Her undersages bl.a. (1) omfang og pathways for mikrobiel nedbrydning af tjcerestof-
fer ved meget lave koncentrationer i jord og vand ved anvendelse af passiv dosering og (2)
potentiel nyttiggerelse af de undersagte nedbrydningsveje som bioteknologiske redskaber i
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helt andre anvendelsesomrdéder, f.eks. til industriel produktion eller farmakologi. | relation til
sidstncevnte omrdde vil potentialet for anvendelse af metabolitter fra nedbrydning af
azaarener som byggesten for syntese af nye kemoterapeutika eller antibiotika blive under-
sogti 2013.

Forskning i anvendelse af mikroorganismer i kombination med vegetation til nedbrydning
af pesticider i jord og det terrcenncere grundvand gennemferes i et ph.d.-projekt (2011-
2014) under Det Strategiske Forskningsrdad projektet MIRESOWA. Projektet videreferes i
2013 i samarbejde med forskergrupper fra bl.a. GEUS, KU, DTU, AU (Agroecology), Maribo
Seed og Kruger A/S. | projektet indgdr desuden Miljgstyrelsen og Region Syddanmark som
samarbejdspartnere. | 2013 deltager ENVS i et feltforseg om oprensning af MCPA-forurenet
jord og terrcenncert grundvand pd en herbicid-forurenet grund pd Lolland. Resultaterne vil
pd sigt bidrage til udviklingen af bceredygtige oprensningsteknologier.

Et ph.d.-projekt omhandlende forekomst af bakterier i nedber og luftbdrne bakteriers evne
til at danne regndrdber og iskrystaller i skyer blev afsluttet i 2012, og de sidste resultater
forventes offentliggjort i 2013. Tilsvarende undersagelser i model-skyer vil fortscette i 2013 i
samarbejde med Leibniz Institute for Tropospheric Research (Leipzig, D) og BIOS. Forsknin-
gen har pt. tilvejebragt grundviden, der er nedvendiqg for at opbygge internationale vars-
lings- og krisehd&ndteringssystemer i forbindelse med mikrobielle trusler mod befolkningen. |
2013 fortscetter arbejdet med modellering af mikroorganismers forekomst i og effekt p&
skyer. Dette arbejde gennemfares som led i et teoretisk ph.d.-projekt (opstartet i 2010) i
samarbejde med DMI og BIOS. Arbejdet inden for omradet vil endvidere blive forsegt udvi-
det, bl.a. ved at indsende ansegninger til VKR Fonden og EU FP7.

Inden for omrddet vedrerende patogene mikroorganismer i miljget fortscetter ph.d.-
projektet "Forekomst og karakterisering af virulensgener i miljoet”. Projektet, der er finansie-
ret af AU og forskerskolen RECETO, gennemfares i samarbejde med AU-Health, afsluttes i
2013. | samarbejde med Guoping Zhou (Technical University, Wuhan, Kina) arbejdes med
karakterisering af bakterier, der kan fordrsage opkastninger, og som oprindeligt blev isoleret
fra jord oqg fedevarer i Kina. Desuden karakteriseres bakterier og gener, der koder for en ny
gruppe af bincere poreformende toksiner. Miljgmcessigt er dette relevant for risici ved an-
vendelse af mikrobiologiske bekcempelsesmidler. Til at stette yderligere forskning i patoge-
ne mikroorganismer i miljget er en ansegning til EU vedrerende et Initial training network
(ITN) med titlen 7The Microbial Challenge - Environmental Bacteria as Human Pathogens
(ECOPATHOGEN) blevet genindsendt. Inden for samme omrdde ansgges labende om
netvcerk og forskningsprojekter til studier af interaktioner mellem patogene mikroorganis-
mer og mikrofauna.

| forhold til mikrobiologiske bekcempelsesmidler deltager ENVS i et nystartet projekt finan-
sieret af Sveriges Forskningsrdd og koordineret af Sveriges Landbruks Universitet (2012-
2013), hvor skeebne og forekomst af bakteriearten Bacillus thuringiensis, som kan anvendes
til bekcempelse af stikmyg, underseges. Specielt udvikles detektionsmetoder til kvantifice-
ring af bakterien, der findes i bekcempelsesmidlet Vectobac, og metoderne vil blive an-
vendt til at undersege bakteriens populationsdynamik i svenske vadomrdader. Dette projekt
knytter sig til undersagelser over forekomst og skcebne af B. thuringiensis i danske miljger,
der er ved at blive rapporteret og anvendt i risikovurderingen. | 2013 vil Miljestyrelsens pro-
gram for Bekcempelsesmiddelforskning blive ansagt om nye forskningsmidler.
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Arbejdet inden for gkologisk jordbrug og bioenergiproduktion fortscettes i SOILEFFECTS,
som er et samarbejde med Bioforsk (Norge) og finansieret af det norske forskningsrad. |
SOILEFFECTS forskes der i, hvordan omscetning af restmaterialer fra biogasproduktion pa-
virker dyrkningskvalitet af landbrugsjord, samt de implikationer, det matte have for jordens
emission af CO, og andre klimagasser. | en periode pd 5 ar tilferes afgasset materiale til
landbrugsjord, hvor der monitoreres mht. jordkvalitetsparametre som jordstruktur, indhold af
nceringsstoffer, puljer af organisk kulstof, fauna samt mikrobiel funktionel/genetisk diversitet
og populationsdynamik. Efter to ars tilfersel af biogasmaterialer og slam kan der kun detek-
teres smd& cendringer i jordens mikrobielle diversitet og indhold af let omscettelige organiske
forbindelser, hvilket er afrapporteret i en intern midtvejsrapport. | 2013 fortscettes moniterin-
gen og de forelgbige resultater formidles via videnskabelige artikler. Projektet afsluttes i
2014, men forseges viderefert ved national norsk finansiering, s& langtidseffekter pd jordens
kulstofindhold kan studeres. Samtidig knytter omradet an til forskning i bceredygtig udnyttel-
se af ressourcer ved recirkulering af biomasse fra land til by.

Det to-&rige projekt CelFiMat (2013-2014) er finansieret af Det Frie Forskningsrdd - Tekno-
logi og Produktion (FTP) og koordineret af DTU og har Sveriges Landbruks Universitet, virk-
somheden Badischen Naturfaseraufberietung GmbH, Malsch, Tyskland, samt AU som part-
nere. Projektets formdl er at finde en behandlingsmetode til at fremstille hejkvalitets-
cellulosebaserede fibre saledes, at disse kan anvendes til staerke materialer, bl.a. ved at
indstebe plantefibrene i polymerer. ENVS’s bidrag er at undersege bionedbrydeligheden af
de udviklede kompositmaterialer for at vurdere de miljgmcessige effekter og perspektiver.
Undersagelserne starteri 2013.

EU projektet ECOFINDERS er startet i begyndelsen af 2011 og fortscetter til 2014. Projektet
koordineres af INRA (F) og har 23 partnere, heriblandt PEER-partnerne CEH, JRC og Alterra.
Projektets formdl er at understette bceredygtig anvendelse af Europas jorde specielt med
henblik p& at sikre jordens biodiversitet, udvikle indikatorer for overv@gning af denne, samt
oge forstGelsen af biodiversitetens betydning for jordens funktioner og jorden som leveran-
der af okosystemtjenester. Resultaterne forventes at vaere af stor betydning for EUs planlag-
te jordrammedirektiv. ENVS’ andel i projektet, udover at vcere ansvarlig for videnspredning
af EU-projektet, er at bidrage til udvikling og afprevning af standardiserede indikatorer for
specielt mikrobiel funktionel diversitet, samt validere indikatorer for biodiversitet af forskelli-
ge trofiske niveauer af jordlevende organismer. Dette arbejde er en videreudvikling af ar-
bejdet pdbegyndt i EU projektet ENVASSO. Jordpraver bliver indsamlet fra ca. 80 lokaliteter
i en transekt p& tvaers af Europa samt fra seks forskellige Long Term Oberservatories (LTO)
med forskellige grad af jordbehandling. | 2013 vil disse omfattende undersagelser blive
afsluttet og de forskellige anvendte metoder til at felge jordens biodiversitet vil blive sam-
menlignet og analyseret. Omrddet er styrket ved tilknytning af 2 ph.d.-studerende finansie-
ret af EU Initial Training Network Trainbiodiverse (‘Training for functional soil microorganism
biodiversity’), som er koordineret af KU og har 10 EU partnere. Forskningen fokuserer p&
diversiteten af mikroorganismer og protozoer og deres interaktioner, hvilket vil tilvejebringe
viden om organismer og funktioner, der understotter gkosystemtjenester og endvidere bely-
se problemistillinger omkring patogene mikroorganismers overlevelse i miljget. | slutningen
af 2012 startedes endvidere det strategiske DCE-projekt ECOSYS (Ecosystem Services og
integreret arealforvaltning) med deltagelse af en mikrobiologisk forsker (yderligere informa-
tion under afsnit 3.5.1). Gennem deltagelse i dette projekt vil data og viden om mikroorga-
nismers betydning for stofomscetning blive nyttiggjort og bidrage til modeludviklingen. Til-
sammen Vil de tre ovenstdende projekter opbygge viden om jordens biologiske diversitet
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og dennes betydning for udvalgte gkosystemtjenester, samt tilvejebringe vecerktgjer til moni-
tering af mikrobiologisk diversitet i jord.

Forskningsbaseret myndighedsbetjening

Forskningen p& omr&det kan pd sigt danne grundlag for indgdelse af formelle kontrakter
om radgivning af Sundhedsstyrelsen og/eller DCA - Nationalt Center for Fedevarer og
Jordbrug. AU vedrerende patogener i miljget. S@ledes er der pt. kontraktforhandlinger med
Fedevarestyrelsen via DCA om vurdering af sygdomsfremkaldende mikroorganismer p&
overfladen af havalger beregnet til konsum.

Erfaring med anvendelse af biocid baseret p& Bacillus thuringiensis, herunder organismens
skaebne i miljget, ndr den er blevet anvendt til bekcempelse af stikmyg i de nordiske lande
(beskrevet under "Forskning” ovenfor), vil blive formidlet i et DCE-notat i 2013.

Videnformidling

En aftale er blevet indgdet med Valent Bioscience, lllinois, USA, som er en af verdens sterste
producenter af biopesticider. Aftalen omhandler en bakteriestamme af arten Bacillus thu-
ringiensis, som blev isoleret fra miljeet i 1990’erne. Stammen har potentiale for bekcempel-
se af invertebrater, som hidtil ikke har kunnet bekcempes med denne bakterie-art. Valent
Bioscience overvejer pt. undersegelser af potentialet for anvendelse mod snegle. Aftalen,
som er indgdet for perioden november 2009 til november 2014, tillader firmaet at undersa-
ge dette potentiale og afsege de kommercielle muligheder. Brug og kommercialisering af
stammen i et biologisk pesticid kraever indgdelse af nye fornandlinger og aftaler.

I 2012 blev et 1-dags undervisningsforlgb for en klasse fra Naestved Gymnasium udviklet og
afholdt. Forlebet omhandlede okotoksikologi og miljgmcessig risikovurdering. Et tilsvarende
undervisningsforleb vil blive udbudt igeni 2013.

3.43 Effekter ogrisikovurdering af GMP, kemikalier, pesticider og nanopartikler

Forskning.

Projektet "Understanding the physiological mechanisms underlying synergistic interactions
between chemical and climatic stressors” finansieret af Det Frie Forskningsrad - Natur og
Univers (2010-2013) fortscetter i 2013. Projektet koordineres af BIOS og er et samarbejde
med RUC og SDU. Fokus er p& de cendringer i cellemembraners lipidsammenscetning og
fysiske egenskaber, som fordrsages af miljgfremmede stoffer, og som pdvirker vekselvarme
dyrs tolerance overfor kulde-, varme- og terkestress. | 2013 vil der blive gennemfert en raek-
ke laboratorieforsaq for at belyse effekten af modelstoffer med forskellig virkemekanisme
pd& membraners fysiske egenskaber og hvorledes dette pavirker tolerance af kulde og ter-
ke. Der vil blive indsendt 2-3 videnskabelige artikler i lebet af 2013. Det vigtigste resultat
opndet indtil videre er, at der er en fin sammenhaeng mellem modelstoffernes effekt p&
modelmembraners fysiske egenskaber og modelorganismernes kuldetolerance: stoffer som
bledger membraner giver ogsd en bedre tolerance overfor lav temperatur og vice versa.
Dette tegner meget lovende for projektet og giver mulighed for at udvikle en generel mo-
del for virkningsmekanismen i kombinationsstress.

Projektet "Udvikling af genetisk modificerede cerealier tilpasset fremtidens forhgjede CO,~
niveau” fortscetter i 2013, mens projektet "Tetraploidi som metode til kontrol af genetisk
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modificerede planter” slutrapporteres i 2013. Begge projekter er finansieret fra Fedevare-
ministeriets forskningsprogram "Fedevareforskning 2009". | projekterne undersages gkologi-
ske effekter ved dyrkning af genetisk modificerede planter. Det farstncevnte projekt er et
samarbejde med Institut for Agrogkologi, AU, KU-LIFE, DTU og SDU. | 2013 gennemferes
sammenlignende undersegelser af GM-bygq tilpasset forhejede CO,-niveauer og non-GM
byqg i lysimeterforseq. Tetraploiditetsprojektet, som er ledet af BIOS og er et samarbejde
med DLF-Trifolium, afsluttes med en modelmcessig syntese af de indsamlede resultater
samt rapportering og evt. artikelskrivning.

| 2011 startede EU-projektet MARINA. MARINA fortscetter i de kommende 3 &r med udvik-
ling af effekt- og risikovurderingsmetoder for nanomaterialer. Det inkluderer specifikt mate-
rialeegenskaber, eksponeringsfastscettelse, giftighedsvurdering og risikovurdering. Det skal
udvikles s& bade miljg og human sundhed integreres. | 2013 anscettes en ph.d.-studerende
pd projektet. BIOS leder Miljgdelen og en WP veder. risikovurdering for miljoet.

| januar 2013 startede EU-projektet MODERN, der har til formal at finde sammenhcenge
imellem nanomaterialer og deres effekter i miljget. Der er desuden igangsat et EU-projekt -
GREEN NANOMESH - hvor miljerisici i forbindelse med nanomaterialer skal vurderes, BIOS
er WP-leder for risiko delen. Endelig er der en rcekke ph.d.-projekter omhandlende specifik-
ke okotoksikologiske aspekter af nanomaterialer.

EU-projektet ITS-NANO afsluttes i 2013 med en rapport for EU-strategi for forskningsbehov
pd& NANO-omrdédet. BIOS er WP-leder for risikovurderingsdelen

Der gennemfares 4 projekter fra Miljestyrelsens pesticidforskningsprogram:

Projektet "Pesticiders vekselvirkning med kvcelstofgedning og jordbearbejdning” fortscettes i
2013 med undersagelser af effekter pd jordlevende organismer og gkosystem-funktioner”
(PINT). Projektet udferes i samarbejde med Institut for Agroskologi, AU.

Projektet "Dybe bioporers arealmaessige forekomst og betydning for pesticidudvaskningen
mellem jordoverflade og kemiske reduceret grundvandszoner i morceneler” (PESTPORE)
udferes i samarbejde med et privat firma (PJ-Bluetech v. M.E.C. Holding Aps.) og KU-LIFE.
PESTPORE afsluttes i 2013 med dataanalyse af makroporer og spraekker og - afhcengigt af
om der findes yderligere ressourcer - barcoding p& regnorme.

Formdlet med projektet "Effekten af glyfosat og kveelstof pd& plantesamfund og jordfauna i
terrestriske biotoper ved markkanter” (ECOMARG) er at @ge forstdelsen af, samt blive i stand
til at kvantificere og forudsige effekterne af glyfosat og kveelstof og deres indbyrdes interak-
tion i terrestriske smdbiotoper i landbrugslandet (f.eks. hegn og markkanter). | 2013 vil felt-
arbejdet blive afsluttet og modellering af interaktionerne mellem dyr og planter pdbegyn-
des.

| projektet "GENEPEASE: Udvikling af genetiske metoder til vurdering af sideeffekter af pe-
sticider pd vigtige terrestriske processer i agrogkosystemet” samarbejdes med GEUS og KU
om at udvikle og teste genbaserede metoder (ecotoxicogenomics) til mdling af pesticiders
pdvirkning af vigtige processer i landbrugsekosystemet. Modelpesticider er testet i multiarts-
forseqg i 2012. Resultater herfra vil blive analyseret og bearbejdet i 2013 gennem analyse af
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microarrays og gPCR, som bruges til at mdale pd stress-responsen via udvalgte geners ek-
spression (en kvantitativ gen-opformeringsteknik).

| 2012 startede det 3'2 drige EU FP7-projekt GRACE (GMO Risk Assessment and Communi-
cation of Evidence), som bade BIOS og ENVS deltager i. Opgaven i GRACE er at udarbejde
systematiske reviews af eksisterende litteratur om miljeeffekter af GM-afgreder for jord-
bundslivet. N&r databasen er kvalitetssikret, foretages metaanalyser pd tvcers af studierne,
som skal underbygge spargsmadl om miljgmcessige fordele og ulemper ved eksisterende Bt-
afgreder og herbicidtolerante afgreder. Databasen vil blive offentlig tilgeengelig.

| et tidligere projekt gennemfert i Vestafrika blev der udarbejdet et beslutningsstattesystem
med henblik p& at understette en beeredygtig anvendelse af sprgjtemidler ved bekcempel-
se af greeshopper. BIOS ansker at videreudvikle dette redskab til at dcekke lande i @stafrika.
P& nuvcerende tidspunkt pagdr fornandlinger med de danske repraesentationer i Burkina
Faso og Niger. Endvidere er redskabet udvalgt til at indgd i et projekt, hvor DMI indgar
sammen med AGRYMET i Niger.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse
Risikovurdering af genetisk modificerede organismer samt raddgivning (Miljgstyrelsen) om
risikovurdering af kemiske stoffer fortscetter.

Der bidrages til udviklingen af internationale guidelines og risikovurderingskoncepter i for-
hold til vurderingen af nanopartikler bade i Nordisk, EU- og OECD-regi. DCE er ligeledes
medlem af bade bekceempelsesmiddelrddet og "Det rddgivende udvalg for pesticidforsk-
ningsprogrammet”.

Med ophceng i rédgivning til Miljastyrelsen, Sundhedsstyrelsen og NaturErhvervsstyrelsen
bidrages til evalueringen af konkrete godkendelses- og risikovurderingssager i EU f.eks. i
forhold til ECHA (European Chemical Agency), EMA (European Medicinal Agency) og DG
SANCO. Miljestyrelsen er saledes blevet raddgivet i forbindelsen med miljgvurderinger af en
rcekke metaller i forhold til ECHA, Sundhedsstyrelsen og det Europceiske Laegemiddelagen-
tur er blevet rddgivet i sager om lcegemidler og NaturErhvervsstyrelsen i sager om felgestof-
fer i handelsgedning. Endelig deltager BIOS i en EU-baseret ekspertgruppe, der for EFSA
(European Food Safety Agency) arbejder med en ny guideline til brug for miljggodkendelse
af pesticider. Der forventes aktiviteter inden for alle omréader ogsd i de kommende .

Den europceiske kalkindustri har p& opfordring fra Kommissionen udfcerdiget et forslag om
optagelse af kalkningsmidler i gadningsforordningen. Industriens forslag anbefaler, at der
for kalkningsmidler anvendes de samme grcenseveerdier som for handelsgedning med
hovednceringsstoffer. Det drejer sig om grcensevcerdier for seks metaller: arsen, bly, cadmi-
um, krom, nikkel, kviksalv. Kalkningsmidler anvendes i sterre meengder end handelsgad-
ning. Der forventes i samarbejde med Institut for Agrogkologi, AU at skulle gives en gkotok-
sikologisk vurdering af, om greensevcerdierne foresldet for handelsgedning er acceptable
for de kalkningsmidler, der skal bruges i Danmark. Projekterne finansieres af Fedevaremini-
streriet via DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug, AU.

Videnformidling
Der vil blive udgivet faglige rapporter for de bekcempelsesmidedelforskingsprojekter, der
afsluttes i 2013. Desuden udkommer der en rapport om behandlede forsagsudscetninger og
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markedsferingssager af genmodificerede planter i 2012. Endelig udgives en rapport om
Tetraploidi som metode til indeslutning af GMO.

3.44  Atmosfceriske miljgfremmede stoffer

Forskning

ENVS er partner i EU-projektet ArcRisk, der har fokus pd klimacendringernes indflydelse p&
transporten af persistente organiske forbindelser (POP) til Arktis. Projektet er blevet forlcen-
get til februar 2014 og arbejdet i 2013 vil dermed have fokus pd feerdiggerelse af delstudi-
er, udarbejdelse af artikler samt den samlede afrapportering af projektet. Dette projekt stat-
tes ogsd op af et NMR-projekt, der udferes i samarbejde med AMAP-sekretariatet i Oslo
med samme emne og overlappende aktiviteter.

| et DANCEA-projekt, der afsluttes i 2013, undersages hvor stor betydning henholdsvis kli-
macendringer og emissionscendringer har pd fremtidige Iuftforureningsniveauer af POP’er
og kvikselv i Arktis samt hvilke kildeomrader, der har sterst betydning (se ogsd afsnit 3.6.1).

Forskningsbaseret myndighedsundersteattelse
Under NOVANA fortscettes malinger af miligfremmede stoffer i nedber og luft.

AMAP-programmet fortscetter med Iuftmdlinger pd Station Nord og modelberegninger p&
transport af forureningskomponenter til det arktiske omréde i relation til klimacendringer.

AMAP Core (2012-2013) projektet har til formal at overvage tidsudviklingen af tungmetaller
og sveert nedbrydelige organiske forbindelser i udvalgte grenlandske dyr (primeert marine)
og i atmosfceren. Overvdagningen startede i 1994 og er blevet finansieret af DANCEA. Det
igangvecerende projekt udleber med &ret 2013. Programmet understatter arbejdet i AMAP.

Videnformidling
Der bliver som minimum skrevet 3 videnskabelige artikler og 1 populcervidenskabelig arti-
kel. Desuden vil arbejdet blive praesenteret ved konferencer og symposier.

3.5 Samfund

Aktiviteterne inden for dette omrdde omfatter forskning, rddgivning og undervisning i sam-
fundsrelevante problemistillinger som bl.a. ressourceeffektivitet, gren omstilling, bceredyg-
tighed, veerdien af gkosystemtjenester og klimatilpasning. | arbejdet indgdr ogsd analyse af
hvordan direktiver som vandrammedirektivet, havstrategidirektivet og biodiversitetsmal-
scetningerne kan gennemfares med de mindst mulige omkostninger for samfundet. Pro-
blemstillingerne analyseres med miljgekonomiske, miljgsociologiske, politologiske og milje-
geografiske metoder.
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35.1 Miljgzlkonomi, miljgsociologi og politologi

Beskrivelsen af aktiviteterne herunder daekker bade delomrddet Miljgakonomi og Milj@soci-
ologi og politologi idet problemstillingerne i mange af projekterne netop indeholder bade
miljeekonomiske, sociologiske og politologiske analyser,

Forskning

Der eri 2012 igangsat flere projekter, der udvikler konceptuelle rammer for analyser og
opgerelse af veerdien af gkosystemernes tjenester og goder, og disse projekter videreferes i
2013. De internationale erfaringer med denne type opgerelser og analyser udnyttes i sam-
spil med den ekspertise, der findes p& AU, i Danmark og i EU.

| forbindelse med veerdiscetning af ekosystemtjenesterne af jord, gennemferes EU-projektet
EcoFINDERS (2011-2014) (tidligere omtalt under 3.4.2). | ENVS’ andel af projektet undersa-
ges bl.a. barrierer og incitamenter for, hvordan jordbehandling kan understotte okosystem-
tjenester i jord, herunder binding af kulstof samt filtrering af vand. 12013 gennemfares en
spergeskemabaseret undersegelse af disse incitamenter og barrierer hos et reprcesentativt
udvalg af landmeaend. Spergeskemaundersagelsen foretages integreret med ph.d.-
projektet: "Evaluation of the scope for Payment for Ecosystem Services (PES) schemes for
sustainable use of soils” (2011-2014), der er finansieret af ECOGLOBE, som er et tvaerfagligt
ph.d.-program finansieret af Forsknings- og Innovationsstyrelsens mobilitetspulje.

Det strategiske DCE-projekt ECOSYS (2012-2013) seger at udvikle en konceptuel ramme for
danske analyser og opgerelser af ekosystemtjenester og goder i et tvcerfagligt samspil mel-
lem miljgekonomi, miljggeografi og GIS samt biologiske discipliner. Det konceptuelle studie
forventes at danne ramme for gennemfarelsen af et sterre dansk empirisk studie. Leveran-
ceni 2013 er den konceptuelle ramme.

EU -projektet BeSafe (Biodiversity and Ecosystem Service Arguments for our Environment)
(2012-2015) fokuserer p& hvordan skonomisk veerdiscetning bliver brugt i sammenhaeng
med kvantificering af skosystemernes tjenester (ecosystem services), og derncest hvordan
okonomiske veerdier og andre veerdiudtryk bliver brugt i argumentation for udvikling af
miljepolitikken. 12013 udferes interviews med beslutningstagere og forskere omkring for-
stdelse og artikulation af sammenhaengen mellem biodiversitet, skosystemtjenester og
veerdi, og der udarbejdes og indsendes to tidskriftartikler om resultaterne. Projektet er base-
ret pd casestudier, og det er ikke formdlet at lave et specifikt vcerdiscetningsstudie af en
specifik service. Projektet ledes af PEER-partneren Alterra og udferes med PEER-partnerne
SYKE, JRC og UFZ.

Inden for EU -projektet ECLAIRE (2012-2015) (se ogsd afsnit 3.1.2) er mdlet at opnd en
bedre forstéelse af effekterne af luftforurening pd falsomme terrestriske akosystemer under
klimaforandringer og gennemfare ekonomiske analyser af vcerdien af de berarte
okosystemtjenester. Den gkonomiske analysedel startes op i 2013 og omfatter en
litteraturanalyse af hvilke effekter, der kan veerdiscettes.

Inden for omrdderne energi- og ressourceeffektivitet er der igangsat flere projekter:

| projektet BIOSOC (Good governance of bioenergy) (2010-2013), finansieret af Det Strate-
giske Forskningsréd, analyseres integrationen af bioenergipolitikken vertikalt (dvs. pd for-
skellige myndighedsniveauer) og horisontalt (dvs. mellem forskellige sektorpolitikker) med
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et specifikt fokus p& biogas. Der er et scerligt fokus pd, hvordan forskellige statslige og priva-
te akterer og netveerk af akterer pdavirker muligheder og barrierer for udviklingen af bio-
energi. Projektet afsluttes i 2013, og der forventes en artikel som leverance fra projektet.

Projektet "Miljgoptimering af gasmotorbaserede kraftvarmeanlceq” udferes med finansie-
ring fra FORSK-EI PSO-programmet (Energinets forskningsprogram "Support for research
and development of environmentally friendly power generation technologies”; PSO: Public
Service Obligation) beregnes velfcerdsakonomiske konsekvenser (reduktionsomkostninger)
af tiltag til reduktion af NOx emissioner fra kraftvarmeanlceg mv. Projektet koordineres af
Dansk Gasteknisk Center. Projektet er udskudt fra 2012 til 2013 pga. forsinkede leverancer
af aftalte data fra samarbejdspartner. Projektet afsluttes i 2013 med en DCE-rapport om de
velfcerdsekonomiske konsekvenser.

| Det Strategiske Forskningsrad projektet MAB3 (ogs& omtalt under afsnit 3.1.4 og 3.2.5)
opgeres den relative omkostningseffektivitet ved tiltaqg ift. binding af kulstof og nceringsstof-
fer. Leverancer i 2013 vil veere i form af konferencebidrag vedr. analysekoncepter samt
data og analysemetoder for de skonomiske analyser.

Inden for omrédet vandforvaltning inkl. vandrammedirektivet og havstrategidirektivet er der
0gsd projekter, der belyser de samfundsakonomiske omkostninger, gevinster og reqgule-
ringsmuligheder.

| EU-projektet EPI Water (Evaluating Economic Policy Instruments for Sustainable Water
Management in Europe) (2011-2013) er formdlet, dels at vurdere hvor effektive skonomiske
virkemidler er til at nd malene i vandpolitikker i EU-landene, dels at vurdere under hvilke
forhold skonomiske virkemidler virker bedre end andre typer af politiske virkemidler (som
f.eks. administrativ reqgulering og informationsvirkemidler). ENVS analyserer bl.a. effekterne
af pesticidafgifter, og der udferes et casestudie med anvendelse af data fra Odense vand-
opland. Projektet koordineres af det italienske forskningsinstitut Fondazione Eni Enrico Mat-
tei (FEEM), og netveerket bestdr af AcTeon, Ecologic, Unibio, Wageningen University, NTUA,
IMDEA, University of Valencia, Middlessex University og Corvinus University of Budapest.
Projektet videreferes i 2013 med yderligere analyser af anvendelsen af ekonomiske instru-
menter i den europceiske vandforvaltning. Projektets resultater publiceres i artikler og korte-
re rapporter samt seminarer for interessenter.

Inden for Baltic Nest Instituttet (BNI) (2008-2013), der er et nordisk samarbejde bl.a. finansie-
ret af AU, fortscetter udviklingen af omkostningseffektivitetsmodellen BALTCOST, som an-
vendes til at beregne omkostningseffektiv fordeling af reduktion af tilfersler af nceringsstof-
fer til @stersgen. Modellen bygger pd det tvcerfaglige samarbejde med oplandsmodellgrer
og marinbiologer inden for BNI. Anvendelsen og videreudviklingen af BALTCOST fortscetter
i 2013, og der ansages nye BONUS-projekter samt et EU-projekt, hvor modellen sages ind-
draget. | 2013 publiceres resultater fra modeludviklingen i samarbejde med BIOS. | tilknyt-
ning til BalticStern-netvecerket, som BNI er en del af, publiceres resultater fra modellen i rap-
porter vedr. omkostninger og gevinster ved forbedringer af vandkvaliteten i @stersaen, og
rapporterne formidles til beslutningstagere, herunder HELCOM. Se ogsd afsnit 3.3.1.

Forskningsalliancen IMAGE (tidligere MAFIA) (2011-2015) er finansieret af Det Strategiske
Forskningsrdd og koordineres af BIOS. De miljggkonomiske dele af projektet sigter mod at
opnd ny viden om omkostninger og reguleringsmuligheder for reduktion af nceringsstoffer
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og organisk stof til de danske farvande samt at udfere veerdiscetning af cendringer i vand-
kvaliteten i disse farvande. Resultaterne er relevante for bdde implementeringen af havstra-
tegidirektivet og vandrammedirektivet. | 2013 udvikles en omkostningseffektivitetsmodel for
de danske vandoplande og farvande i teet tvcerfagligt samarbejde med oplandsmodellg-
rer og hydrologer fra BIOS (se afsnit 3.3.1). Vaerdiscetningsstudiet udfert i 2012 samt om-
kostningseffektivitetsanalysen i Odense fjords opland vil blive publicereti 2013.

Projektet MUMIHUS (finansieret af Det Strategiske Forskningsrad), der udforsker potentialet
for at bruge kompensationsopdrcet af bldmuslinger som virkemiddel til reduktion af kveel-
stofbelastningen af danske fjorde, fortscettes i 2013. Requleringsmuligheder og omkostnin-
ger ved at producere muslinger analyseres, 0og incitament-systemer opstilles, analyseres og
diskuteres. Grundlaget for at vurdere muslingekompensationsopdrcet underseges med
baggrund i tvcerfaglige analyser af effekter pd kveelstof i fjordomrdderne, incitamenterne til
at producere muslinger samt omkostningerne, inkl. omkostningseffektiviteten ift. andre vir-
kemidler. Projektet afsluttes i 2013, og to artikler forventes at blive indsendt til tidsskrifter i
2013 med henblik p& publicering. Se ogsd afsnit 3.2.5)

LIAISE (finansieret af EU) afsluttes i 2013. Projektets formal er at demonstrere, hvordan inte-
grerede analysekoncepter og rumlige modeller kan anvendes til at analysere gkosystem-
tjenester, og hvordan de udviklede omkostningsmodeller mht. optimering af indsatsen for
vandmiljget kan tages i anvendelse og bidrage ved beslutningsprocesser i EU. Projektet
udferes i et tvcerfagligt samarbejde med BIOS, koordineres af PEER-partneren Alterra og
har yderligere PEER-partnerne CEH, UFZ og SYKE som deltagere. | 2013 indarbejdes rele-
vante modeller i LIAISE’s "toolbox” til EU-systemet.

Inden for miljgpolitologi/policy analyse udvikles og undersages requleringsmetoder. | pro-
jektet "Optimering af landbrugskonsulenternes rolle som virkemiddel i pesticidpolitikken”
(Pesticidforskningsprogrammet, 2010-13) er formdlet at afdeekke muligheder og barrierer
for at forbedre effekten af danske landbrugskonsulenters rddgivningsindsats ift. at opnd en
reduktion. Resultaterne publiceres som en rapport i Miljgstyrelsens serier samt som min. to
artikler, der indsendes til tidskrifter i 2013.

| EU-projektet VOLANTE (2010-2015) analyseres visioner for fremtidig arealanvendelse i
Europa. Inden for miljgpolitologi er fokus pd visioner for mere miljgvenlig transport i byer, og
der tages udgangspunkt i policy-dokumenter fra myndigheder, interesseorganisationer,
erhvervsorganisationer og NGO'er pd en skala fra det lokale til EU-niveau. Projektet udvik-
ler og bruger ogsd en metode til at inddrage interessenters visioner om arealanvendel-

se inden for de samme sektorer via visions-workshops. Herudover publiceres projektets
resultater i form af artikler. Projektet ledes af PEER-partneren Alterra og udferes i samarbej-
de med 14 europceiske forskningsinstitutioner, inkl. PEER-partneren JRC. Leverancerne i
2013 er visions-workshops (se endvidere afsnit 3.5.2).

| EU-projektet PASHMINA, der blev afsluttet i 2012, har arbejdet inden for miljgsociologi og
politologi koncentreret sig om at analysere konsekvenser af byudvikling og deraf fal-
gende transportbehov og - vaner i et klimaperspektiv. Region Sjcelland indgdr som case,
og resultaterne vil i 2013 blive publiceret i en artikel (se endvidere afsnit 3.5.2).
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| et projekt, der igangscettes i Ghana i 2013, analyseres tilpasning til klimaforandringer
ved Ghanas sterste s@, Lake Volta, hvor der er 1230 mindre samfund, der er afhcengige af
fiskeri. Projektet er finansieret af Danidas forskningspulje og er et samarbejde med BIOS.

| forbindelse med vandrammedirektivet mangler der instrumenter til omkostningseffektivt at
implementere lokale, nationale og internationale malscetninger. | forskningsalliancen
DNMARK (se afsnit 3.1.2) leder ENVS en arbejdspakke vedr. miljggkonomiske analyser af
instrumenter til omkostningseffektiv gennemfarelse af mdlscetninger til reduktion af kvecel-
stoftab til vandmiljget. | projektet udvikles rumlige modeller, der testes pd empiriske resulta-
ter indsamlet i spergeundersagelser. Projektet starter i 2013 med forberedelse af en under-
sgqgelse af, hvordan landmcend vil tilpasse landbrugsdriften til forskellige requleringsformer,
inklusive tilskud, der motiverer til samarbejde mellem landmeaend. Projektet indeholder in-
den for miljgpolitologi et postdoc-projekt, og udferes i samarbejde med ledende danske og
internationale forskningsmiljger.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

Flertallet af forskningsprojekterne inden for miljggkonomi, milj@sociologi og politologi ncevnt
i forrige afsnit er myndighedsunderstettende, og mange leverancer derfra vil séledes vcere
relevante. Yderligere kan ncevnes rapporter vedr. omkostninger og gevinster ved forbedrin-
ger af vandkvaliteten i @stersgen, der formidles fra BNI til relevante interessenter bl.a. i HEL-
COMi2013.

Som et led i rddgivningen ifm. potentielle nye virkemidler i vandplanerne, er der i samar-
bejde med BIOS ultimo 2012 indgdet en kontrakt med Naturstyrelsen om udarbejdelse af et
notat, der beskriver resultaterne fra forsegene i projektet MUMIHUS (beskrevet ovenfor under
"Forskning”). Notatet publiceres medio 2013.

DCE deltager i rammekontrakter for EU-kommissionen vedr. miljggkonomiske analyser af
bdde luft og ferskvand. Der er en igangvcerende opgave vedr. luft som afsluttes i 2013.

Videnformidling

Forskningsresultater formidles til nationale (Miljgministeriet, FVM) og internationale myndig-
heder (EU kommissionen, EEA), organisationer (f.eks. Det Miljggkonomiske rad, Damarks
Naturfredningsforening, IDA Milje, det Miljgokonomiske Netvcerk, det sociologiske netvaerk
CIRRAU og i andre sammenhcenge efter invitation), private (f.eks. opgaver for konsulentfir-
maer) og anvendes i undervisningsaktiviteter p&d AU samt ved andre universiteter (f.eks.
DTU, KU, RUC, University of Leeds).

Konkret er det aftalt med Naturstyrelsen, at resultaterne fra projekterne vedr. natur i byer og
forstceder formidles til Naturstyrelsen. Ligeledes er det aftalt, at der holdes et made vedr.
analyse og opgerelse af ekosystemtjenester og goder, hvor koncepterne og forventede
resultater fra det nyligt igangsatte strategiske DCE-projekt ECOSYS proesenteres for relevan-
te medarbejdere i Naturstyrelsen.

I sammenhceng med projekterne EPl Water, LIAISE, IMAGE og BNI er det ligeledes aftalt, at
projekternes resultater formidles til og diskuteres med relevante medarbejdere i Naturstyrel-
sen i lebet af fordret 2013. | sammenhceng med BNI deltages der i konferencer, hvor be-
slutningstagere er til stede. | projekterne IMAGE og MUMIHUS er der beslutningstagere med i

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ®
OG ENERGI
AARHUS UNIVERSITET



DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ®
OG ENERGI
AARHUS UNIVERSITET

AKTIVITETER INDEN FOR FAGOMRADERNE 5 9

folgegrupper, og der skal i 2013 formidles resultater til disse felgegrupper, der omfatter
deltagere fra ministerier og interesseorganisationer.

35.2 Miljggeogrdfi

Forskning

Under dette fagomrdde arbejdes med geografiske og rumlige analyser af miljigmaessige
pavirkninger og effekter af menneskelig aktivitet, herunder forvaltningsstrukturer og -
mekanismer til requlering af arealanvendelse.

| EU-projektet VOLANTE deltager ENVS inden for miljggeografi med analyser af EU politik-
kers indflydelse p& cendringer i arealanvendelse og landskab samt betydningen af forvalt-
ningsstruktur og -mekanismer med udgangspunkt i Habitatdirektivets implementering i 5
europceiske lande. | 2013 forventes en rapport over den tvcergdende analyse af de 5 lande
feerdiggjort og en videnskabelig artikel p& baggrund heraf vil blive indsendt (se ogsé afsnit
3.5.1). Arbejdet i VOLANTE-projektet vil bidrage til viden om visioner for landskabets udvik-
ling i Europa (bl.a. p& baggrund af udviklingen i arealanvendelse), om de drivkreefter, der
pdvirker dette, og i hvilket omfang cendringerne er politikdrevne.

Projektet LOCUS (Allocating agricultural land use to improve biodiversity), der er et postdoc-
projekt finansieret af Fl, afsluttes i 2013. Som en del af projektet genereres GIS-datalag
omkring arealdcekke og arealanvendelse. P& baggrund af projektets resultater udarbejdes
to artikler i 2013. 1 SINKS projektet (se afsnit 3.1.4) anvendes metoder fra bl.a. LOCUS-
projektet, og der er videreudviklet GIS-datalag for en reekke temaer samt metoder til at
kortlcegge, hvordan forskellige arealer cendrer sig over tid fra en arealklasse til en anden,
idet dette anvendes til at beregne cendringer i kulstofindholdet i jord. Der skrives en artikel i
2013. Metoderne, der er udviklet i dette projekt, har veeret brugt til at understette flere rad-
givningsprojekter om naturpleje.

EU-projektet PASHMINA (se ogsd afsnit 3.5.1) afsluttedes i 2012, men et ph.d.-projekt ifm.
projektet slutter forst i 2013 med indlevering af ph.d.-afhandling. | ph.d.-projektet anvendes
GIS-analyser af scenarier for arealudvikling til at analysere adgangen til transport, med
fokus pd& konsekvenser af byudvikling og deraf falgende transportbehov og -vaner. Studie-
omrdader er Storkebenhavn og Region Sjcelland. Modellerne fra dette projekt kan anvendes
til at lave lokale udviklingsscenarier ovenpd de generelle fremskrivninger af transportbeho-
vet fra DTU-transport.

I MAB3-projektet (se ogsd afsnit 3.1.4 og 3.5.1) kortlcegges potentielle dyrkningslokaliteter
for makroalger ved at analysere oplandskarakteristika og kilder til nceringsstoftilfarsel til det
marine milje. Formdlet er at belyse fremtidige dyrkningspotentialer for makroalger i et bae-
redygtighedsperspektiv ved at undersage fysisk-kemiske miljgparametre, og hvordan de
henholdsvis forstcerker og begrcenser algevceksten. Bioremediering af det marine system
ved kultivering og hastning af bld biomasse til kombineret produktion af hejvcerdiprodukter
og bioenergi undersages. Integreret modellering af sddanne gkoindustrielle systemer un-
derstotter udviklingen af nye instrumenter til baeredygtig forvaltning af naturlige gkosyste-
mers kvalitet, ligesom forskningen understatter en re-balancering af det biogeokemiske
kredslagb (klima-mitigering, reduktion af eutrofiering og ressourceforbrug). Arbejdet udfares
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bl.a. af en ph.d.-studerende i ENVS og er i samarbejde med BIOS. P& basis af resultaterne
forventes en artikel publicereti 2013.

Miljegeografiske analyser bidrager til de strategiske DCE-projekter ECOSYS (se afsnit 3.5.1),
bioenergipotentialer i well-to-wheel analyser (se afsnit 3.1.4), samt @KOFORS (se afsnit
3.6.4) med kortleegning af gkosystemtjenester. Det forventes, at der udarbejdes mindst en
forskningsansegning p& baggrund heraf.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

ENVS deltager i 'European Topic center for Spatial Information and Analysis’ finansieret af
EEA. Dette Topic Centers opgaver handler iscer om at udvikle geografiske referencedata,
som er deekkende for hele Europa samt at bidrage til EEA-rapporter, som anvender disse
data til beslutningsstette. Der har ikke vaeret opgaver i 2012, men centeret viderefares i
2013. Leverancerne i 2013 er endnu ikke kendte.

Projektet WATERPRAXIS afsluttedes i 2012, men et lille opfelgende cluster-projekt, hvor 9
Interreg-projekter gennem to workshops kan formidle deres resultater til hinanden oq til
omverdenen gennem en synteserapport, er blevet finansieret af Baltic Sea Programme.
ENVS er redakter for rapporten, som udgives i 2013. Inputtet taenkes at skulle bidrage til den
nye Baltic Sea Action Plan igennem HELCOMS deltagelse i clusteret.

Der arbejdes i @jeblikket p& at finde finansiering til projekter som vedrarer a) rumlig plan-
lcegning med henblik pd& forbedring af @sterseens milje, b) beeredygtig omstilling af sam-
fundet til lavt carbon-udslip samt ¢) strukturen af de grenne arealer i byerne.

Videnformidling

| VOLANTE planlcegges en forskningsworkshop for interessenter til afdcekning af politiske
drivkreefter for landskabsforandringer. Herigennem vil der ogsd ske en videnformidling om
forskningen i dette projekt.

Der udarbejdes i forbindelse med forskningen ofte tematiske kortdata som stilles til rddig-
hed for offentligt brug igennem WebGIS-applikationer. Et basiskort over arealanvendel-
se/arealdcekke er udarbejdet og tilgeengeligt, og ved afslutningen af SINKS-projektet i
2013 vil arealklassekortet, som er baggrund for beregning af kulstof i jord, ogsa blive til-
gcengeligt pd DCE’s hjemmeside.

Der arbejdes endvidere pd at lcegge en WebGIS-applikation pd DCE’s hjiemmeside.

Der udarbejdes en Miljgbiblioteksbog vedr. natur i byerne.

BOKS 2
Tvecerfaglige anvendelsesorienterede forskningsprogrammer i
Institut for Miljgvidenskab

Ved Institut for Miljgvidenskab er der i efterdret 2012 startet tre tveerfaglige forskningspro-
grammer (Science Programmes), der skal lzfte en racekke centrale og integrerede problem-
stillinger, der er hajt prioriteret p& den forskningsmeessige og politiske dagsorden. Ambitio-
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3.6 Klima

Der udferes forskning, overvagning og radgivning inden for miljigmcessige effekter og kon-
sekvenser af og tilpasning til klimacendringer. Arbejdet med de komplekse problemstillinger
udferes ofte med en tveerdisciplincer tilgang. Arktis er et vigtigt udgangspunkt for forskning i
klimaet, da klimaforandringerne her mcerkes og erfares forst og mest. En del af forskningen
og overvdagningen til lands, til vands og i luften foregdr séledes ogsé i og omkring Grgnland.
Denne viden er vigtig for forstéelsen af konsekvenserne af klimaforandringerne i den evrige
del af verden.

3.6.1 Klima og luftforurening

Forskning

ENVS har modtaget en bevilling pd 70,5 mio. kr. fra Villum Kann Rasmusen Fonden til etab-
lering af en omfattende forskningsinfrastruktur p& Station Nord i Nordgrenland, der ger det
muligt at studere klimacendringer, og hvordan de pdavirker luften, havet, geologien og dyr
og planter i det hgjarktiske omréde. Forskningsinfrastrukturen etableres i 2013 og 2014 og
vil bestd af tre delstationer med topmoderne laboratoriefaciliteter og udstyr:

1. Basisstationen, bestédende af en raekke bygninger med overnatningsfaciliteter og labora-
torier, der ger det muligt at studeretilfarslen af forurening til Arktis, permafrost, is, klima og
biologiske processer i ncerheden af Station Nord.

2. Den mobile station, bestdende af snescootere, beeltekaretajer (et eller flere?), slceder,
telte mv., s forskere kan komme rundt og studere kemiske, fysiske, geologiske og biologi-
ske processer i omréder langt veek fra Station Nord.

3. En Iuftstation, bestéende af ubemandede droner, der vil gere det muligt at studereluftens
sammenscetning og observere jorden fra luften.
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Forskningsinfrastrukturen vil vaere dben for danske og internationale forskere, bl.a. gennem
Arctic Research Center ved AU og vil sGledes udgere et internationalt omdrejningspunkt for
tveerfaglig forskning i klimacendringernes pdvirkning af de arktiske egne.

EU-projektet ArkRisk har fokus pd klimacendringernes indflydelse pd transporten af persi-
stente organiske forbindelser (POP) til Arktis. Desuden er der forskningsaktiviteter i AMAP
programmet med hensyn til klimacendringer og transport af persistente forbindelser og
kvikselv til Arktis.

Et projekt finansieret af DANCEA (2012-2013), og som statter op om ArkRisk, har til formal at
undersage, kortlcegge og forstd betydningen af klimacendringer versus emissionscendringer
pd fremtidige luftforureningsniveauer i Arktis af POP’er og kviksalv. Projektet vil specielt
have fokus p& 1) at kvantificere klimacendringernes indflydelse p& forholdet mellem de
primaere og de sekundcere kilder, 2) at kvantificere betydningen af de fremtidige klima-
cendringer i forhold til de fremtidige emissionscendringer af POP’er og kviksalv, samt 3) at
kvantificere klimacendringernes indflydelse p& den relative indbyrdes betydning af de ster-
re primcere kildeomrader (Nordamerika, Europa, Indien og Asien). Disse 3 delmdl vil kunne
bidrage til beslutningsgrundlaget for requlering af luftforureningsemissioner af POP’er og
kviksalv.

ENVS er projektleder p& et NMR projekt, "FAN" (Future Air Nordic) (2012-2013), som har til
formal at studere den kombinerede effekt af fremtidige antropogene emissionscendringer
og klimacendringers indflydelse pd Iuftkvalitet i Norden, samt at vurdere de relaterede cen-
dringer i befolkningseksponering, sundhedseffekter og eksterne omkostninger. Resultaterne
fra projektet vil blive publiceret i en videnskabelig artikel.

Et ph.d.-projekt med fokus p& de naturlige emissioner af isoprener og mono-terpener, deres
bidrag til dannelsen af sekundcere organiske aerosoler (SOA), klimacendringernes indfly-
delse pd emissionerne i fremtiden samt effekter p& ozon og partikler vil blive afsluttet i
2013. Projektet har fokus pd& at @ge vores forstdelse af langtransporterede partikler. De fore-
lebige resultater i projekter er en bedre beskrivelse af naturlige emissioner af isopren og
monoterpener, samt deres bidrag til dannelsen af ozon og sekundcere uorganiske partikler.
Interaktionerne mellem klima og luftforurening er et indsatsomrdde, der vil blive bygget
videre pd i 2013. Der er indsendt en ansagning til Det Frie Forskningsrdd - Natur og Univers
(FNU) om et ph.d.-projekt med fokus pd& sne- og is-modellering samt online modellering af
klima og luftforurening med specielt fokus pd de kortlivede drivhuskomponenter i Arktis.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

ENVS deltager i styregruppen for Energistyrelsens klimaprojekt (se afsnit 3.1.4). Pt. er der
fokus p& Carbon Capture and Storage (CCS) som sideeffekt ved produktion of bioenergi og
godningsprodukter fra raffinering af biomasse (se ogsd afsnit 3.5.2).

Myndighedsopgaver ifm. opgerelse af klimaemissioner er beskrevet under afsnit 3.1.4.

Videnformidling

Etableringen af forskningsinfrastruktur p& Station Nord i Grenland (se under Forskning oven-
for) vil medfere en raekke videnformidlingsaktiviteter i form af presseomtale og populcervi-
denskabelige artikler. Desuden vil aktiviteterne danne mulighed for teknologioverfarsel af
erfaring fra arbejde i hejarktis.
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3.6.2 Klimacendringers effekt pa ferskvandsglkosystemer

Forskning

Klima er et vaesentligt tvaergdende tema i BIOS og omhandler sdledes alle medier i oplan-
det: viddomrader, vandleb og seer. Afdelingens arktiske forskning er stcerkt relateret til kli-
maforskningen, og saledes ogsd beskrevet her.

Projektet "Centre for Regional Change in the Earth System” (CRES), er finansieret af Det
Strateqiske Forskningsrdd og er et samarbejdsprojekt mellem DMI, AU, GEUS og KU. Projek-
tet har til formal at give en mere prcecis forstdelse af, hvordan menneskelig aktivitet veksel-
virker med naturlige processer. CRES vil for ferste gang etablere en multi-disciplincer dansk
videnskabelig platform, som har dette sigte som sit primcere mal og samtidig involvere
interessenter med klimatilpasningsbehov. Resultaterne fra aktiviteterne i CRES vil vcere
innovative og levere operationelle Iasninger til kvantificering af usikkerheder relateret til
klimacendringer og mere fuldstcendige beskrivelser af effekterne p& hydrologi, biologi og
samfund for danske forhold. Resultaterne vil sGledes i hgj grad vaere anvendelige i forhold
til fremskrivning af belastningsmodeller anvendt i miljaforvaltningen. Projektet slutter i 2014.
[ 2013 er det mdlet at videreudvikle bl.a. SWAT-modellen, s den kan integreres med
semodeller mhp. at kunne fremskrive effekten af f.eks. klimarelaterede pdavirkninger.

Projektet “Adaptive strategies to mitigate the impacts of climate change on European
freshwater ecosystems” (REFRESH) er finansieret af EU’s 7. Rammeprogram og er et samar-
bejdsprojekt mellem 21 partnere. | projektet anvendes eksisterende data og eksperimenter
i hhv. sger, vandlgb og véddomrdder, hvor der manipuleres med vandstandscendringer,
oversvemmelse og udterring. Data og resultater anvendes i en vurdering af effekten af
klimacendringer i form af temperatur- og nedberscendringer, samt cendret arealanvendel-
se, hydrologi, gkologiske processer, kemi og biodiversitet. Resultaterne anvendes mhp. at
modvirke effekterne pd systemerne og er dermed vaesentlige ogsd i forbindelse med det
forstncevnte CRES-projekt. S&vel REFRESH som CRES har bdde national og international
betydning i forhold til myndighedernes fremtidige hdndtering af en forventet cendret klima-
situation. 1 2013 vil forseqg i vandleb og vadomréder blive afsluttet og modelarbejdet fcer-
diggeres.

Klimaeffekter pd landbaserede gkosystemer og deres levende ressourcer i Grenland, er
finansieret af Miljgministeriet og er et samarbejdsprojekt med Granlands Klimaforsknings-
center (GCRC). Projektet skal besvare, hvordan forventede klimacendringer i Grgnland vil
pdvirke de naturlige ressourcer og deres miljg i forskellige terrestriske og limniske gkosyste-
mer pd tveers af klimagradienter i Grenland. | den limniske del af projektet fokuseres p&
analyse af eksisterende data samt nye data, kombineret med prediktive modelleringer. Nye
data indsamles langs en klimagradient i Godthdbsfjorden, gdende fra iskanten i @st (bun-
den af Godthdbsfjorden) til kysten vest for Nuuk (Nordlandet). Forelgbig er der indsamlet
prever pd Nordlandet og i bunden af Godthdbsfjorden. | 2013 skal der indsamles prever pd
en sidste station i Godthdabsfjorden, og der skal oparbejdes praver fra ekspeditionen til lllu-
sissat gennemfert i 2012, delvis finansieret af midler fra Carlsbergfonden. | kombination
med de evrige GCRC projekter skal ncervaerende projekt bidrage til forstéelsen af klima-
cendringers pavirkning af det grenlandske samfund. Projektet afsluttes i 2014.

RING OF FIRE (ExploRING geOthermal Freshwaters with Focus on the clRcumpolar arEa) er
et nyt projekt finansieret af AU Ideas. Projektets formdl er, at udforske ferskvandsekosyste-
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mer i polaregnene, der er opvarmet af geotermisk aktivitet og benytte disse som naturlige
eksperimenter til at forudse effekter af klimaforandringerne. Projektet videreudvikler igang-
veerende forskning i geotermiske vandleb pd Island, der allerede har bidraget med vae-
sentlig ny indsigt i effekterne af temperaturstigning p& biologiske samfund og akosystem-
processer som f.eks. vcekstrater, respirationsrater og reproduktionsmenstre i naturlige vand-
lebssamfund. Biologiske og kemiske praver vil i 2013 fortsat blive indsamlet pd Island, Sval-
bard, Grenland, Alaska og Rusland. Det er mdlet, at projektet skal efterfelges af flere og
mere detaljerede projekter i egnede omréder, herunder en reekke ph.d.-projekter.

Endvidere er projektet “Center for Informatics Research on Complexity in Ecology (CIRCE)”
finansieret under AU Ideas. Projektet er beskrevet i afsnit 3.2.4 og vil bl.a. ogsd omhandle
arktiske data.

Projektet “Effects of climate changes on ecosystems - a global comparative analysis”
(ECOGLOBE) er tveerfagligt ph.d.-program finansieret af Forsknings- og Innovationsstyrel-
sens mobilitetspulje. Mdlet er at udvide vores generelle kendskab til klimacendringers effekt
pd okosystemer ved at udnytte komparative studier langs klimagradienter. | projektet ud-
nyttes en interdisciplincer tilgang til miljgeforskning set i et klimacendrings perspektiv, hvilket
involverer dels samarbejde pd tvecers af sektioner og faggrupper i BIOS og ENVS og dels
samarbejde med internationale forskningsinstitutioner. | programmet udnyttes indsamlede
miljedata fra NOVANA programmet, data fra Greenland Ecosystem Monitoring (GEM) samt
andre moniteringsprogrammer fra Sydamerika, Sydeuropa samt data indsamlet gennem
den 3. Galathea ekspedition. Nye statistiske veerktajer vil blive anvendt til modellering af
klimamenstre og processer pd forskellige spatio-temporale niveauer. Arbejdet vil blive sup-
pleret med mdlrettede laboratorie- og feltdata samt socio-skonomiske analyser af ecosy-
stem services. Et af ph.d.-projekterne slutter 2013 med en ph.d.-afhandling og et antal in-
ternationale publikationer. | projektet er der anvendt nye databehandlingsvcerktejer og der
er udfert sammenlignende studier til vurdering af klimaeffekter p& akvatisk samfundsni-
veau.

BIOS indgdr i ARC (Arktic Research Center) og vil derigennem indgd i fremtidige ansegnin-
ger til yderligere klimaforskning i Arktisk - se under afsnit 3.2.6.

BIOS deltager i ASP (Arctic Science Partnership), som er et strategisk samarbejde mellem
ARC, Grenlands Naturinstitut i Nuuk og University of Manitoba, Canada. Ogs& gennem det-
te netveerk vil der blive arbejdet pd& fremtidige ansagninger til klimaforskning i Arktisk. Det
ferste feelles made blev afholdt i november 2012 med det formdl at initiere samarbejdspro-
jekter fungerende fra sommeren 2013.

BIOS indgdr desuden i et starre konsortium, som anseager EU’s 7. rammeprogram om midler
til et feelles projekt (MARS) med fokus pd kombinerede stresfaktorers betydning for vand-
kvaliteten i sGvel sger som vandlgb. Stressfaktorerne er bl.a. klima i kombination med nce-
ringsstoffer og miljefremmede stoffer. Projektet forventes at kunne starte i 2013.

Forskningsbaseret myndighedsunderstgattelse
S&vel CRES som REFRESH (se forrige afsnit) bidrager med viden, som vil f& stor betydning
for myndighedernes héndtering af fremtidige klimaforanledigede hcendelser.
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Parallelt med GCRC projektermne karer Nuuk Biobasis projektet (se ogsd 3.2.6). Dette er et
DANCEA-finansieret projekt og udferes i samarbejde med Grenlands Naturinstitut og indgadr
som en del af projektet "Nuuk Basic”. Projektet er et standardiseret moniteringsprogram,
som dcekker et afstramningsomrdde i Kobbefjord syd for Nuuk, som reprcesenterer de
lavarktiske omrdader. Formalet er at dokumentere klimarelaterede cendringer i de biologiske
systemer og processer. Ferskvandsdelen moniterer to sger, hvori de fysiske og vandkemiske
samt biologiske elementer som fisk, planter og plankton overvdges. Forelgbiqg viser resulta-
terne at disse systemer responderer meget hurtigt pd klimabetingede cendringer. Det sam-
lede Nuuk Basic projekt har meget stor samfundsmcessiqg interesse i Grenland, da de afle-
dede resultater kan bidrage til en vurdering af den fremtidige miljgbelastning af grenland-
ske farvande, og hermed ogsd Granlands fremtidige fiskerimuligheder. | 2013 suppleres det
normale moniteringsprogram med mere detaljerede biologiske undersagelser, som gen-
nemferes hvert 5. dr.

Videnformidling

| 2013 vil der blive udarbejdet en ph.d.-afhandling om nceringsstofbelasting over en klima-
gradient. Desuden afholdes en afsluttende international workshop, hvor resultaterne for EU-
projektet REFRESH praesenteres for interessenter. Endelig vil der i projektet "Landmanden
som Vandforvalter” blive afholdt 3-4 workshops, som planlcegges med forskellige kommu-
ner med hver deres fokus p& en central problemstilling vedr. vand, men alle med hovedud-
fordringen: "Hvordan kan landbruget vcere med til at afhjcelpe problemer med for meget
vand i byer og pd landet?

3.6.3 Klimaeffekter i marine omrader i Danmark og Arktis

Forskning

| BaltAdapt-projektet arbejdes med effekter af klimaforandringer p& det marine ekosystem i
@sterseen, som ogsd omfatter indre danske farvande. Projektet omfatter bl.a. dataanalyser
relateret til iltsvind, cendringer i biodiversitet, og effekter p& makroalgearter og -samfund.
BaltAdapt afrapporteres i 2013.

| et postdoc-projekt (EU Marie Curie-stipendium) arbejdes med studier af fedegkologi og
traek hos sekonger i @stgrenland, med scerligt henblik p& at vurdere konsekvenserne af
klimacendringer for denne meget talrige havfugleart. | 2013 sammenskrives resultaterne og
projektet afsluttes. Projektet har blandt andet vist, at sskongens udbredelse i perioden efter
ynglescesonen er tcet knyttet til forekomsten af havis og om vinteren til omréder med hgj
fedetcethed.

Projektet "Kangerluarsuk Ungalleq - et makroskala-studie af fremtidige klimaeffekter” har til
formdl at undersage, hvordan et marint gkosystem kan cendres som funktion af en aget
ferskvandstilfersel. Projektet gennemfares i Kangerluarsuk Ungalleq (Andenfjorden) nord for
Sisimiut, hvor et nyt vandkraftvaerk er taget i brug i starten af 2010. Ved produktionen vil der
blive tilfert langt sterre maengder ferskvand til fiorden end tidligere, svarende pd drsbasis til
ca. halvdelen af fjordens samlede volumen. Der vil vcere feltarbejde i august 2013 i Gran-
land samt databehandling og artikelskrivning. Projektet er finansieret af Kommissionen for
Videnskabelige Undersggelser i Granland (KVUG) via DTU Artek.

Forskningsbaseret myndighedsundersteattelse
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Miljostyrelsen rddgives i forbindelse med overvédgning af danske og gregnlandske havomrd-
der, bl.a. gennem Nuuk Basic-programmet.

Videnformidling
Der er planlagt en slutkonference for BaltAdapt i Riga i august 2013, hvor projektets resulta-
ter vil blive praesenteret pd en dben konference.

3.6.4 Klimatilpasning

Forskning

ENVS har koordinatorrollen i det nye EU-projekt BASE (Bottom-up Climate Adaptation Strat-
egies towards a Sustainable Europe). | projektet undersages preemisserne for den klimatil-
pasning, der foretages i Europa, for derigennem at forbedre videngrundlaget for klimatil-
pasning i EU. Projektet skal kortlcegge, hvor langt de enkelte sektorer er i forhold til klimatil-
pasning, og hvilke mekanismer der skal til, for at forbrugerne fokuserer pa klimatilpasning,
herunder sammenhcengen mellem EU- og national-politik og reelle aktiviteter pd& regionalt
plan. Projektet analyserer bl.a. hvordan viden indgdr i beslutningsprocesserne og hvordan
klimatilpasningspolitikken haenger sammen med andre sektorpolitikker og policies pd for-
skellige niveauer (EU, nationalt, regionailt, lokalt). Projektet er centreret omkring casestudier
af klimatilpasningsaktiviteter i byer og landomrader i de enkelte deltageres lande. Case-
studierne fra de forskellige partnerlande skal samlet kunne give anvisninger om, hvordan
politikkerne hcenger sammen og er koordineret, samt hvordan implementering kan forbed-
res i klimatilpasningspolitikken. Projektet er igangsat i oktober 2012 og leber i 4 &rmed 14
Europceiske partnere og et samlet budget p& knapt 8 mill. Euro. Udover koordinatorrollen,
deltages i samtlige workpackages (policy analyse; case metode; analytiske metoder (her-
under iscer skonomiske analyser); case studier (land og Kebenhavn); integrerede analyser
samt kommunikation af projektet). | 2013 er det iscer metode-opscetning til de skonomiske
analyser, policy-analyse af tilpasningsstrategier i Danmark pd sektorniveau, samt case study
design, der vil blive arbejdet pd. De danske case-omrdder er placeret i Kebenhavn og i to
danske landkommuner, og det undersages bl.a. hvordan landmaendene responderer pd
klimatilpasningspolitik, samt deres mere spontane klimatilpasning, dvs. den tilpasning, der
ikke ngdvendigvis er italesat, men som landmcaend til alle tider har gjort.

Netveerket NCoE (Nordic Centre of Excellence) NordStar (Nordic Strategic Adaptation Re-
search) blev startet op i 2011, og netvecerksaktiviteterne lgber til 2015. Netveerket er finan-
sieret af Nordforsk, koordineres af AU Herning og omfatter forskning i klimatilpasning og
reduktion af klimaeffekter (adaptation & mitigation). | ENVS er der startet et ph.d.- og et
postdoc-projekt i 2012, som videreferes i 2013. Postdoc-projektet omfatter ekonomisk mo-
dellering af cendringer i arealanvendelse som led i klimatilpasning, samt modellering aof
hvilke effekter arealanvendelsen og cendringerne af denne har for CO,-emissioner og bin-
dingen af kulstof i jord. | 2013 arbejdes primcert med opstilling af modellerne. ph.d.-
projektet omfatter sociologiske analyser af befolkningens (f.eks. private husstandes og be-
boerforeningers) klimatilpasning, men ogsd hvorvidt befolkningen foretager tiltag, der sigter
mod reduktion af udslippene af klimagasser. To videnskabelige artikler til tidskrifter indsen-
desi2013.

| det strategiske DCE-projekt @kofors (2012-2013) undersages, hvorledes byernes akosy-
stemer kan anvendes til klimatilpasning, men ogs& hvordan befolkningen anvender for-
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stcedernes natur samt hvilke holdninger, der er til denne type natur i forstcederne. Befolk-
ningens tilskyndelser til at etablere grenne omrader som klimatilpasningstiltag undersages.
Projektet bygger delvist videre pd det afsluttede projekt LINABY vedr. byernes natur, et ny-
ligt afsluttet projekt vedr. grenne tage i byerne som klimatilpasningstiltag samt tiltaqg til at
forbedre bymiljget. Projektet afsluttes med en DCE-rapport, og der arbejdes pd yderligere
anseggninger om relaterede projekter inden for omradet (se endvidere afsnit 3.5.2).

Netveerk for forskning i klimatilpasning - se beskrivelse i kapitel 2.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse
Udbyttet af forskningsprojekterne inden for omradet er af generel interesse for de relevante
myndigheder og vil blive formidlet ved konferencer o.lign.

Projektet "Landmanden som Vandforvalter” er finansieret af GUDP-midler og er et samar-
bejdsprojekt med Videnscentret for Landbrug, Institut for Agroskologi, AU, DHI, GEUS, Orbi-
con, 3-4 kommuner og 2 landbrugsrddgivninger. Projektet kerer i perioden 2012 til 2014 og
formalet er, at udvikle nye roller og forretningsomrdader for landbruget, som sammen med
nye teknologier kan medvirke til den fremtidige klimatilpasning. Landmanden har som
landskabsforvalter en central rolle for sammen med det @vrige samfund, at tilpasse vores
landskab til at modvirke oversvemmelser i by og pd land. Klimaforandringerne og ansket
om en renere og mere divers natur stiller nye teknologiske krav til planlcegning og forvalt-
ningen af landskabet. Der bliver behov for udvikling af oversvemmelsesplaner for oplande,
og her kan landmanden med sin viden om afvandingsforhold og ved at stille jorde til rédig-
hed for kontrollerede oversvemmelser og vandophobning, udvikle et nyt forretningsgrund-
lag. Netveerket vil sammen satse pd at udvikle et katalog over mader hvorpd ny teknologi,
arealer og landmaend kan hjcelpe samfundet som vandforvalter i det dbne land.

Aktiviteterne inden for klima under European Topic Center (climate change adaptation) har
fokus pé& EU clearing house mechanism (EU CHM) og EU’s portal Climate-ADAPT, som er et
software-netveerk, hvori al information om biodiversitet og klimatilpasning i EU forsages
samlet. Netvcerket administreres og finansieres af Miljgagenturet. Hovedopgaven for ENVS
er pt. at stette op om udarbejdelsen af en hjemmesideportal, som skal samle alt forskning
inden for klimatilpasning. Topic centret vil primcert st for QA/QC og vedligehold af hjem-
mesiden.

EU-projektet BASE (ncevnt under "Forskning” ovenfor) skal i ferste omgang stette EU’s klima-
tilpasningsstrateqi, samt supplere Climate-ADAPT portalen, herunder rddgivning af EEA og
EC DG CLIMA.

Videnformidling
Resultaterne fra projektet @KOFORS sages alment formidlet til borgere og beslutningstage-
re ved konferencer, borgermeder og lignende.

ENVS deltager i Joint Programming Initiative "Climate” (JPI Climate) working group 2 - Cli-
mate service. Klima-JPl'et er et europceisk initiativ vedrerende gensidig information om og
koordinering af forskningsbevillinger inden for klimaforskning. 1 2013 er fokus primcert p&
indspil til de ferste calls fra Europa-Kommissionens Horizon2020 - det nye rammeprogram
for forskning og innovation, som skal aflese FP7. ENVS' rolle her er primcert "science-policy
interface” mellem klimadata-centre og behovet hos dem, der skal benytte denne viden i
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beslutningsstette ifom. klimatilpasning. DCE har desuden tilknyttet en "National expert” i The
governing board for JPI Climate, som bl.a. bidrager til udarbejdelsen af et faelles opslag
vedr. omrddet Arktisk/pansibirisk forskning.

Det er planen, at en rcekke preesentationer vedrerende metoder udviklet i projektet BASE
(Beskrevet under "Forskning” ovenfor) vil finde sted under Miljgkonferencen "Science for the
Environment” i oktober 2013 i Aarhus arrangeret af DCE og PEER (se kapitel 2).

Der udarbejdes en Miljgbiblioteksbog vedr. klimatilpasning.

3.7 Gronland

Afsnittet omhandler kun aktiviteter, der vedrerer forskning og radgivning til Grenlands Selv-
styres Rastofmyndighed - for @vrige aktiviteter vedr. arktisk natur, milje og ekosystemer se
afsnit 3.2.6, 3.6.2 0g 3.6.3.

Forskning og rédgivning vedr. rastofaktiviteter (efterforskning og udnyttelse af olie og andre
mineralske rastoffer) har iscer fokus p& regionale integrerede studier og kortlcegning af
okosystemers biodiversitet og naturomraders felsomhed sammenholdt med andre menne-
skeskabte og naturlige pavirkninger. Der leveres forskning pd et hajt videnskabeligt niveau,
der bidrager til identificering af lasninger til minimering af effekter fra rastofaktiviteter og
andre fysiske indgreb pd naturen ved en kombination af studier af arters habitatkrav, areal-
analyse, biodiversitet m.v. samt effekter af forstyrrelser (fx seismik) og udledninger (akotoksi-
kologi). En vigtig opgave i den forbindelse er identifikation af scerlig vigtige omrader og
deres sé@rbarhed overfor specifikke aktiviteter og forureninger samt udvikling af metoder til
fremtidig naturovervd@gning i sével det marine som det terrestriske milje i Arktis. Bdde forsk-
nings- og radgivningsopgaver foregdr i et teet samarbejde med Granlands Naturinstitut.

3.7.1  Arktisk natur, miljg og gkosystemer

Forskning

Flere af de miner, der tidligere har vceret i drift i Grenland, har efterladt sig forurening. Foru-
reningen omkring disse miner falges lebende for dels for at afbede den forurening, der er
sket ved de gamle miner og dels for at f& viden, der kan bruges til at forhindre forurening
ved nye miner. P4 baggrund af undersagelserne vurderes desuden, om der er behov for at
anbefale befolkningen, at undlade at anvende muslinger eller fisk fra de konkrete omréder
som fede. | 2013 indsamles prever i lvittuut, hvor den tidligere kryolitmine stadig er en foru-
reningskilde. Arbejdet finansieres af Miljgministeriet.

| Projektet "Biologiske effekter af tungmetalforurening ved Maarmorilik - identifikation af
egnede biomarkerer og indikatorer” benyttes de meget velundersegte fjorde ved Maarmor-
ilik-blyminen som et modelomrdde til at identificere metoder, som er anvendelige i fremti-
dig miljgovervégning af miner. Metoderne skal understatte en overvagning af mulige biolo-
giske effekter p& organismer i miljget, som supplement til den kemiske madling af forure-
nende stoffer i miljget. Feltaktiviteterne, herunder indsamling af prever, blev gennemfert i
2012 og analyser og sammenfatning af resultater vil blive udfert i 2013. Projektet finansieres
af Rastofmyndigheden i Grenland og udleber med udgangen af aret 2013.
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| Godthdbfjorden er et andet forskningsprojekt (finansieret gennem Miljgministeriet og Arc-
tic Research Centre, AU) med sigte p& baggrundsviden til kommende mineprojekter netop
startet. Projektet er et Arctic Science Partnership, der skal belyse variationer/cendringer i
metalkoncentrationer i havvand fra sceson til sceson og fra ar til &r ved hjcelp af "laser-
ablation” i kalkmatrix i bl.a. muslingeskaller. Projektet har et stort potentiale for at @ge for-
stdelsen af den naturlige variation af metalkoncentrationer i forhold til forurening fra miner
og deponering af mineaffald.

Der gennemfares en rcekke forskningsaktiviteter for at skaffe viden til miljgrequleringen af
olieindustrien (finansieret af Grenlands Selvstyres Rastofmyndighed). Undersagelserne er
fokuseret pd tre temaer: 1) De mulige effekter af undervandsstgj fra iscer seismik pd havpat-
tedyr, 2) De mulige effekter i det marine skosystem af udledninger fra offshore olieindustri-
en under arktiske forhold og 3) Identifikation af havomrader, der er scerligt ekologisk og
biodiversitetsmaessigt vigtige og scerligt s@rbare overfor olieforurening. Et stort oliespild er
den sterste risiko for det arktiske milja. Der opbygges viden, der kan bruges til at minimere
risikoen for miljget dels gennem planlcegningen af de industrielle aktiviteter og dels gen-
nem planlcegning af oliespildsberedskabet, s& indsatsen kan ske intelligent i forhold til at
beskytte de biologiske ressourcer.

| samarbejde med Grenlands Naturinstitut gennemferes programmet "Noise propagation of
airgun pulses”, hvor stejudbredelse fra fire airgun arrays (olieefterforskningsseismik) i Baffin-
bugten modelleres baseret pd data optaget i felten (2012). Samtidig blev der gennemfart
flytcellinger, der viser antal og fordeling af narhvaler fer og under seismikken og der er gen-
nemfert interview med fangere i omrédet om deres oplevelser af mulige effekter af under-
vandsstejen. P4 baggrund af undersegelserne sammenholdes stejpdvirkningen med de
mulige effekter p& antal og fordeling af havpattedyr i de berarte omréder. Aktiviteter i 2013
vil vcere dataanalyse, afrapportering og artikelskrivning. Projektet er finansieret af Gren-
lands Selvstyres Rastofmyndighed og slutter ved udgangen af 2013.

BIOS star desuden for ledelsen af Baffin Bay Environmental Study-programmet, der udferes
i samarbejde med Grenlands Naturinstitut og finansieres af Grenlands Selvstyres Rastof-
myndighed. Programmet indeholder projekter om havpattedyr, havfugle, fisk, tidevandszo-
nens gkologi og felsomhed, samt gkotoksikologi af potentielle udledninger fra olie-industri.
Bl.a. skal programmet skabe indsigt i den rumlige udbredelse af seskonger og de skologiske
sammenhaenge, der bl.a. betinger at 80 % af verdens sekonger yngler i den nordlige Baffin
Bugt. Projektet omfatter bl.a. integrerede analyser af gkologiske sammenhcenge og fol-
somhed for olieforurening samt en opdatering af den strategiske miljgvurdering der er en
vaesentlig del af videngrundlaget for myndighedernes requlering.

| et andet projekt under Baffin Bay Environmental Study-programmet undersages forekom-
sten af havfugleynglekolonier i Melville Bugt i NV-Grenland. P& grund af dérligt vejr lykke-
des det ikke at deekke hele det planlagte undersagelsesomréde i 2012. Resten vil blive
forsegt daekket i 2013. Resultaterne fra 2012 viser, at der er f& havfugleynglekolonier i Mel-
ville Bugt. En af disse er dog scerdeles vigtig, idet den huser Grenlands sterste koloni af den
sjceldne Sabinemdge. | et andet projekt (ligeledes finansieret af Grenlands Selvstyres R&-
stofmyndighed) undersages akologi hos tre vigtige havfuglearter (sakonge, polarlomvie og
ride) i Baffinbugten, med henblik p& at kunne vurdere eventuelle pavirkninger af fremtidige
olieudvindingsaktiviteter. Omradet huser scerdeles vigtige ynglekolonier af disse arter, og
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DCE studerer deres yngle- og fedeakologi. Blandt andet kortlcegges fedesagningsomrader
vha. GPS-sporing. | 2013 vil der veere feltarbejde pd Kippaku (nord for Upernavik) og i kolo-
nier ncer Pituffik/Averner-suaq i juli og efterfelgende afrapportering af hele projektet. Pro-
jekternes resultater bruges i forbindelse med kortlcegning af kysternes séGrbarhed overfor
oliespild (der er fem aktive olielicensblokke lcengere ude i Baffin Bugt). Desuden indgdar
resultaterne som baggrundsviden for den vidensbaserede radgivning til Grenlands Selvsty-
re og endelig stilles de til rddighed for selskaber, der skal udarbejde miljgvurderinger af
olieaktiviteter i Baffin Bugt.

Projektet "Kystzonekortlaegning i Baffin Bugten til 77 N”, der ogs& en del af Baffin Bay En-
vironmental Study-programmet, drejer sig om udarbejdelsen af et kystzoneatlas (oil spill
sensitivity atlas) for regionen 75° -77° N i Vestgranland. Projektet afsluttes i 2013.

Projektet "Arktisk marin rumlig modellering”, finansieret af Grenlands Selvstyres Rastofmyn-
dighed og Miljgministeriet, fokuserer p& modellering af rumlige fordelinger af udvalgte hav-
fuglearter og havpattedyr. Projektet er baseret pd responsvariable i form af observationsda-
ta fra skibs- og flysurveys (tcellinger) og telemetri-data (presence-data) samt forklarende
variable i form modeller for hhv. fysisk og biologisk oceanografi. Der vil vaere mulighed for
at se pd helt overordnede sammenhcenge ud af de historiske survey- og telemetridata og
mere detaljerede sammenhcenge ved at tage udgangspunkt i f.eks. det udarbejdede fug-
le/havpattedyr/oceanografi-survey mellem Disko og Baffin Island i den sydlige Baffin Bugt i
2009. Mdlet er dels at identificere spatio-temporale "hotspots” for udvalgte arter relevante
for planlcegning af olie aktiviteter og oliespildsberedskab, dels at belyse trofiske relationer
ud fra rumlige korrelationer.

| Disko bugten underseges en Lomviekoloni, der gennem en arrcekke har veeret i kraftig
tilbbagegang og en vigtig del af formdlet er derfor at indkredse de primcere drsager til dette.
Projektet har til formdl at gennemfare biologiske undersegelser i lomviekolonien Ritenbenk i
Disko Bugt og skal tiene som baseline i forbindelse med fremtidige olieefterforskningsaktivi-
teter og eventuel produktion. | 2013 vil aktiviteterne vcere databehandling og rapportering
af feltarbejde 2011-12. En supplerende feltsceson med finansiering fra DANCEA i 2012 har
betydet, at projektet forst afsluttes i 2013.

Forskningsbaseret myndighedsunderstattelse

DCE udferer en miljsmaessig vurdering af efterforskningsaktiviteter for Grenlands selvstyres
miljgmyndighed. Det forventes at der i 2013 vil vaere en betydelig efterforskningsaktivitet i
forbindelse med eksisterende koncessioner og nye koncessioner badde p& mine - og olie-
omrddet. Efterforskning indebcerer ofte aktiviteter i uforstyrrede omrdader, hvor dyreliv kan
blive pavirket eller der kan veere risiko for spredning af forurenende stoffer f.eks. i forbindel-
se med boringer. DCE foretager derfor en miljgmeessig vurdering af alle ansegninger om
réstofaktiviteter i Granland. Vurderingen omfatter mulige forstyrrelseseffekter, hvis der plan-
lcegges aktiviteter i omrdder, som er scerlig vigtige for dyrelivet eller i fredede omréder.
Safremt der skal foretages boringer vurderes bl.a. de tilscetningsstoffer, som selskaberne
planlcegger at anvende. DCE vurderer ogsd de rapporter over aktiviteter og overvagning,
som selskaberne skal indsende hvert &r for at sikre, at aktiviteterne er udfert efter de regler,
som er beskrevet i godkendelserne og, at der ikke er utilsigtede miljgmcessige pavirkninger.

Forud for selskabernes udarbejdelse af Environmental Impact Assessment (EIA) (p& dansk:
Vurdering af Virkning pa Miljget, VVM) medvirker DCE til at udarbejde en sakaldt "Scoping
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Report”, hvor det bl.a. defineres hvilke miljgmcessige problemistillinger, der ber behandles i

forbindelse med et konkret projekt, herunder at udarbejde en plan for de miljgundersegel-

ser, der skal udferes. En "Scoping Report” er et vigtigt dokument som baggrund for udarbej-
delsen af den endelige EIA. Det forventes at 1-3 projekter er i en fase, hvor det vil blive ak-

tuelt at udarbejde "Scoping reports”.

ElA’en udarbejdes af industrien og beskriver de miljgmaessige konsekvenser ved en konkret
sterre rastofaktivitet f.eks. en praveboring efter olie eller et mineprojekt. Det er saledes et
vigtigt dokument som baggrund for myndighedernes beslutninger. DCE bistar selvstyrerets
miljemyndighed med vurdering af selskabernes EIA, deltager i offentlige heringer vedre-
rende projekter, og rddgiver omkring krav og reguleringer af aktiviteterne. | 2013 forventes
arbejde i forbindelse med mindst 4 mine-projekter i hhv. Isua, Tanbreeze, Fiskefjord samt
Citronen Fjord. Hertil kan komme eventuelle nye projekter, som ndr et stadie, hvor udarbej-
delse af VVM er aktuel. S&fremt der tages beslutning om igangscetning af arbejdet med
udnyttelsen af jernforekomsten i Isua, vil der forestd et scerligt omfattende arbejde med
vurdering af konkrete ansagninger om del-elementer af projektet, udarbejdelse af forslag
og gennemfarelse af miljgundersegelser, specificering af krav og vilkdr mm. Der skal desu-
den behandles ElA'er for en rcekke seismiske undersagelser og offshore olieboringer.

| forbindelse med rédgivningen omkring oliespildsberedskab i Grenland er der ivcerksat et
projekt vedr. Net Environmental Benefit analysis (NEBA) og monitering. En NEBA foretages i
forbindelse med valget af oliespildsbekcempelsesmetode (mekanisk oprensning, kemisk
dispergering, /in situ afbreending) saledes at den eller de valgte metoder, der er operativt
mulige, ogsd er dem, der giver den miljismcessige bedste effekt. For at kunne udfere denne
analyse skal en robust biologisk viden veere tilgaengelig (bl.a. fra et kystzoneatlas, som
naevnt under "Forskning”) samt viden om oliespildsbekaempelsesmetodernes utilsigtede
mulige miljgpavirkninger (f.eks. gkotoksikologiske effekter ved kemisk dispergering og af
restproduktet efter /n situ afbreending). Projektet skal samle denne viden og finansieres af
Grenlands Selvstyres Rastofmyndighed.

Rastofmyndigheden i Grenland har ofte brug for redegerelser vedrerende scerlige proble-
matikker. F.eks. arbejdes der med miljgvurdering af de foresldede aktiviteter ved en even-
tuel mine p& Kvanefjeldet. | den forbindelse rédgives der i samarbejde med DTU-Rise om
milj@spargsmal, der har relation til radioaktivitet. Det forventes, at der ogs& i 2013 vil blive

behov for supplerende redegearelser.

| forbindelse med den miljgmcessige vurdering af rdstofaktiviteter kan der vcere behov for
redegerelser, som daekker nye problematikker eller omrader, eller for viden som er af mere
generel karakter, som gdar pd tveers af flere projekter. Eksempelvis bidrages til Strategiske
Miljevurderinger (SMV), der udarbejdes som en del af beslutningsgrundlaget for dbning af
offshore omr&der for olieefterforskning eller udpegning af vigtige omrader for dyrelivet, hvor
der foreslds regulering af flyvning eller sejlads.

| forbindelse med overvagningen af rastofprojekter og ved undersagelser af baseline (pre-
ver som repraesenterer det naturlige indhold af mulige forurenende stoffer) indsamles mil-
joprover. Disse opbevares hos DCE, som rader over praver, som er indsamlet gennem de
sidste ca. 40 &r. 1 2013 vil der blive tilfgjet praver fra igangvcerende overvagninger af miner.
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Desuden sker der en overvdgning af igangvcerende miner. Formdlet med at overvage
igangvcerende miner er at sikre, at de foranstaltninger, der er ivcerksat for at undgd forure-
ning, virker tilstraekkelig effektivt. SGfremt der sker overskridelser af de fastsatte graenseveer-
dier, anbefaler DCE at selskabet pdlaegges yderligere tiltag til at begraense forureningen.
Der vil i 2013 blive gennemfeart overvdgning og indsamling af prever ved guldminen Nalu-
naq i Sydgrenland.

DCE rd&der i @vrigt over et fuldt moderne grundstoflaboratorium, hvor de nyeste metoder til
analyse af grundstoffer anvendes. Laboratoriet er akkrediteret. Det benyttes specielt i for-
bindelse med overvagningen af tidligere og eksisterende miner bl.a. til bestemmelse af
baggrundskoncentrationer af grundstoffer i naturen og til bestemmelse af grundstofkoncen-
trationer ved minerne.

DCE varetager en natur- og miljgdatacenterfunktion pd rastofomrddet for Grenlands selv-
styre, herunder udvikling af manualer og kvalitetssikring af data fra Rastofselskaber m.fl.
DCE vedligeholder en databank som indeholder resultater af kemiske analyser, som er
foretaget i forbindelse med overvdgning af forurening og fasticeggelse af kemisk baseline
fra tidligere og nuvcerende miner og olieefterforskningsaktiviteter. DCE og Grgnlands Natur-
institut opbygger og vedligeholder feelles naturdatabaser over bl.a bundfauna, fuglekoloni-
er og surveys over havpattedyr og havfugle. | 2013 videreferes arbejdet med opdatering af
databaser, herunder kvalitetssikring og indfejelse af nye data fra projekter.

Videnformidling

Videnoverfaersel af miljgraddgivningskompetence til Grenlands Naturinstitut og Rastofmyn-
digheden i Grenland, bl.a. i form af kurser, videreferes i henhold til aftale med Rastofmyn-
digheden.

Der formidles viden pd en lang rcekke videnskabelige workshops og workshops med myn-
digheder og beslutningstagere. Desuden er der en lgbende presseaktivitet, hvor vi benyttes
som eksperter i bdde grenlandsk og dansk trykt og elektronisk presse.

Det planlcegges at udarbejde en miljgbiblioteksbog om forskningen og rddgivningen vedr.
réstofaktiviteterne i Grenland i 2013.

3.8 Uddannelse

Forskningen og den forskningsbaserede myndighedsunderstattelse pd natur- og miljgom-
rddet danner basis for den miljgfaglige, anvendelsesorienterede uddannelse p& AU.

ENVS og BIOS bidrager til forskeruddannelse gennem ph.d.-stipendier, ph.d.-kurser og
ph.d.-summer schools. Institutterne bidrager desuden til uddannelse p& kandidatniveau
gennem tilknytning og vejledning af specialestuderende, hvilket ogsd bidrager til at under-
statte rekrutteringen til forskeruddannelse ved institutterne.

BIOS og ENVS varetager undervisning pd kandidatniveau primcert pd AU, men ogsd pd
andre universiteter - danske sével som udenlandske. Konkret er institutterne i 2013 eksem-
pelvis ansvarlig for kandidatkurserne "Natur- og miljgforvaltning” (ENVS og BIOS), "Modeller
og overvagningsdata i natur- og miljaforvaltning” (ENVS og BIOS), "Natur- og miljgpolitik”
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(ENVS), "Miljz-ekonomi” (ENVS), "Fugle og pattedyrs gkologi og forvaltning” (BIOS), "Biolo-
gisk bekcempelse” (BIOS), "Arktisk systemanalyse” (BIOS) alle ved Science and Technology
samt for kandidatkurset "Miljgsociologi” (ENVS) ved School of Business and Social Sciences.
BIOS og ENVS har derudover sammen udviklet en tvaervidenskabelig fagpakke (30 ECTS)
under overskriften "Natur- og miljeforvaltning” til kandidatoverbygningen ved ST. Fagpak-
ken er rettet mod de kandidater, der har planer om et arbejdsliv inden for den offentlige
natur- og miljgforvaltning - bade stat og kommuner - men ogsd for kandidater, der stiler
mod den private sektor med henblik pd raddgivning inden for natur og milje. | 2013 udbyder
BIOS og ENVS i samarbejde masteruddannelsen i "Risikostyring inden for Milje og Sundhed
(MRMS)". Endelig udbyder BIOS i 2013 efteruddannelsesforlgbet "Forvaltning af ferskvand
og opland” inden for miljgforvaltning. Malgruppen er personer beskceftiget i den offentlige
miljeforvaltning samt i private konsulentfirmaer.

Der arbejdes desuden pd udvikling af nye kurser eksempelvis gennem projektet "Kursus om
réstofudvinding og milje i Arktis”, som har til formdl at udvikle et nyt kursus inden for miljgud-
fordringer ved réstofudvinding i Arktis. | 2013 vil der blive fokuseret p& planlcegning af kur-
set, indhold, forelcesere, kursusplaner mv. Projektet finansieres af Capricorn 2011 Impact
Benefit Agreement Education Fund via Center for Arktisk Teknologi, Institut for Byggeri og
Anlceg, Danmarks Tekniske Universitet.

Internationalt er BIOS/ENVS bl.a. involveret i falgende aktiviteter pd uddannelsesomrédet:

Initiativet "Building Stronger Universities in Developing Countries” (BSU) er et langsigtet
samarbejdsprojekt mellem de otte danske universiteter (AU, KU, RUC, AAU, SDU, DTU, CBS,
IT) og udvalgte universiteter i hhv. Ghana, Kenya, Tanzania, Uganda og Nepal. Malet med
BSU er at styrke institutionel kapacitetsopbygning inden for terticer uddannelse og forskning
i udviklingslande. Baggrunden for initiativet er FN's millennium deklaration 2000, hvor bl.a.
Danmark forpligtede sig til at indgd i et globalt partnerskab for at halvere fattigdom pd
kloden inden 2015. BSU er organiseret i fire tematiske platforme pd baggrund af DANIDA'’s
prioriteter inden for udviklingsbistanden og relevant ekspertise inden for de danske universi-
teter. Sekretariat for BSU Platformen "Environment & Climate” (BSUEC) er placeret i. Samtli-
ge BSUEC 's aktiviteter konceptudvikles, projektledes og administreres af Sekretariatet ved
BIOS og implementeres i teet samarbejde med forskere for de danske og afrikanske univer-
siteter. Aktiviteterne inden for BSUEC Platformen er malrettet kompetenceudvikling og op-
gradering af universitetsansatte pd fire udvalgte universiteter i hhv. Ghana og Tanzania i
BSU Fase 1 (2011-2013). Fokus er at forbedre universiteternes kapacitet til effektivt at vare-
tage og leverer forskning og uddannelse af hej kvalitet inden for miljg og klimaomradet.
BSUEC Platformens faglige aktiviteter i BSU Fase 1 omfatter bl.a. 10 ph.d.-kurser, 8 ph.d.-
stipendier, 7 MSc-stipendier, 2 Scientific Writing kursusforleb, 4 Trainer- of-Trainers ph.d.-
Supervision kursusforlgb, Networking og Strategi Workshops mv. BSU er finansieret af DANI-
DA, og de danske universiteter er forpligtet til at yde medfinansiering jf. rektorernes aftale
med Udenrigsministeriet om BSU.

BIOS er desuden involveret i Sino-Danish Centre for Education and Research (SDC), som
blev officielt dbnet i Beijing i efteraret 2009. SDC er et samarbejde omkring forskning og
undervisning mellem Danske Universiteter, Ministeriet for Forskning, Innovation og Videre-
gdende Uddannelser og Graduate University Chinese Academy of Sciences (GUCAS). Det
overordnede formdal med SDC er at styrke samarbejdet mellem danske og kinesiske forsk-
ningsmiljger samt at tilbyde malrettede master- og ph.d.-uddannelser med relevans for
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industri, samfund og milja. Der er p& nuvcerende tidspunkt udvalgt fem forskningstemaer,
som skal fungere pd det dansk-kinesiske universitet. BIOS har iscer bidraget til promoverin-
gen af temaet Vand og Milje, hvorunder den tilherende masteruddannelse startede for
forste gang i sept. 2012 med BIOS som ansvarlig for det ene af de to ferste kurser. BIOS vil
veere ansvarlig for 4 kurser p& uddannelsen i 2013, ligesom der er iveerksat 3 ph.d.-
studerende, som ogsd vil kere i 2013.

ENVS samarbejder med Padova Universitet (Quality and Environment Research Center -
CESQA) om undervisning i systemer til baeredygtig ressourceforvaltning, samt om mulighe-
den for at udvikle internationale ph.d.-kursusprogrammer og udveksling af studerende.
ENVS har ogsd en bilateral ph.d.- og undervisnings-udvekslingsaftale med dette universitet.

AU er ved at indgd et formaliseret samarbejde med University of Saskatchewan, Canada i
form af et Memorandum of Understanding, som vil facilitere @get samarbejde inden for alle
AU Science and Technology’s omrdder. Dette universitet har stor faglig styrke inden for gko-
toksikologi og miljgmaeessiq risikovurdering (vedr. bl.a. skifer/fracking). ENVS vil fortsat bidra-
ge med undervisning i human og miljerisikovurdering i kurset "Human Health Risk Asses-
sment for Chemicals in the Environment”, der afholdes af University of Saskatchewan. For-
malet med kurset er at give de studerende basale kundskaber, der kan gere dem i stand til
at evaluere og fortolke eksponering og risikovurdering af kemikalier i miljget og i forbruger-
produkter.
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4 Nagletal

@konomiske rammer

De samlede budgetterede indtcegter for 2013 anfert i tabel 1 herunder deekker DCE inkl.
den forskning, forskningsbaserede myndighedsbetjening, forskeruddannelse og undervis-
ning samt formidling p& natur- og miljpomrdadet, som udferes pd institutterne ENVS og BIOS.
Indtcegterne er fordelt p& DCE'’s 8 overordnede fagomrader.

Af de samlede budgetterede indtcegter p& 324,2 mio. kr. udger den 4-arige rammeaftale
med Miljgministeriet med baggrund i reservationsbevillingen vedr. miljgundersagelser pa
finansloven 127,3 mio. kr. og sdledes ca. 39 % af de samlede indtcegter. Bevillingen ifm.
rammeaftalen danner basis for DCE's forskningsbaserede myndighedsunderstattelse. En del
af bevillingen anvendes som grundlag for opretholdelse og udvikling af de forskningsmilje-
er, der er forudscetningen for at kunne varetage forskningsbaseret overvdgning og raddgiv-
ning i relation til myndighedsbetjeningen. Midlerne indgdr som medfinansiering i eksternt
rekvirerede forskningsprojekter, idet forudscetningen for varetagelsen af de i rammeaftalen
angivne forskningsomrader er, at DCE tiltrcekker yderligere ressourcer i betydeligt omfang.
Disse @vrige indtcegter er budgetteret til 196,9 mio. kr. p&d baggrund af seneste dars opndede
finansiering. Indtcegterne omfatter sdledes bl.a. bevillinger fra forskningsrad, nationale og
internationale forskningsprogrammer samt kontrakter/opgaver for andre myndigheder og
erhverv bdde nationalt og internationalt og fordeler sig p& 108,0 mio. kr. fra danske forsk-
ningsrdd m.m., 27,7 mio. kr. fra EU og 16,0 mio. kr. fra det @vrige udland. Derudover indgdr
Miljgministeriet aftaler med DCE om udferelse af yderligere opgaver, end hvad der felger af
rammeaftalen (ansl&et 45,1 mio. kr.).

Tabel 1
Budgetterede indteegter 2013 (mio. kr.)

Rammeaftale dvrige

Fagomrade' Miljgministeriet® indteegter I alt

127,3 196,9 324,2

Tveergéende 9,2 1,2 10,3

Natur 18,3 48,2 66,5

Vand 37,9 39,8 7,7

Kemi og bioteknologi 53 14,8 20,1

Samfund 3,8 12,9 16,7

Klima 4.8 15,1 19,9

Grgnland 10,7 58,5 69,3
noter:

! fagomréde-opdelingen skal tages med forbehold, idet projekter kan dcekke flere omréder lige godt, men
for hvert projekt er der foretaget en vurdering om den overvejende emnemcessige tilknytning.

? pelgbene under rammeaftalen er et udtryk for det forventede forbrug af bevillingen, som falger af dels de
aftalte opgaver dels medfinansieringsbehovet, hvilket kan skifte mellem fagomrdder over drene afhcengig

af udbuddet af eksterne programmer og puljer og forskningsmiljgernes succesrate med ansagninger.
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Formidling og publikationer

Prognose for udvalgte kvantitative produktindikatorer er sammenfattet i tabel 2 nedenfor.
Tallene for Arbejdsprogram 2013 (AP13) er sammenstillet med den tilsvarende prognose
for 2012 (AP12) samt resultatet for 2010 og 2011.

Tabel 2
Publikation R2010 R2011 AP12 AP13
Artikler, peer reviewed 277 377 351 346
Ph.d.-afhandlinger 8 9 15 17
Videnskabelige rapporter (rddg.) 104 133 102 86
Forskningsformidlende bager 4 2 3 6
Forskningsformidlende rapporter 2 0 - 15

Udover videnskabelige rapporter (som ogsd inkluderer tekniske rapporter) udarbejdes di-
verse faglige redegerelser, besvarelser af heringer samt tekniske anvisninger under NO-
VANA. | alt forventes et samlet antal rddgivningspublikationer pd niveau med 2011 og
2012: ca. 260.

DCE’s rédgivningspublikationer offentliggeres p& centrets hjemmeside http://dce.au.dk og
orientering om nye rapporter fra DCE og om ny forskning og viden om naturen og miljget i
dansk, grenlandsk og europceisk sammenhceng sker via nyhedsbrevet "Nyt fra DCE”, som
har eksisteret siden juni 2012. Nyhedsbrevet har p.t. knap 1200 abonnementer og antallet
forventes fortsat at stige i lebet af 2013.



http://dce.au.dk/

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi
Aarhus Universitet

Frederiksborgvej 399

Postboks 358

4000 Roskilde
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