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Forelobige resultater for NO, i 2011 og vurde-
ring af arsag til de hgje koncentrationer pa H.C.
Andersens Boulevard

Nearvarende notat er udarbejdet af DCE — Nationalt Center for Miljg og
Energi (DCE) ved Aarhus Universitet pa bestilling fra Miljestyrelsen
(MST) den 12. december 2011. Notatet indeholder en oversigt over de fo-
relebige &rsmiddelkoncentrationer for NO. ved de danske mélestationer
og en vurdering af forskellen mellem drene 2010 og 2011. Endvidere in-
deholder notatet en belysning af arsagen til de forhgjede koncentrationer
af NO, ved H.C. Andersens Boulevard, Kebenhavn (HCAB) i 2010 og
2011.

Hovedkonklusionerne i notatet er falgende:

o Arsmiddelkoncentrationer for NO. i Kebenhavn og Aarhus ligger i
2011 pa niveau med 2010.

e Arsmiddelkoncentrationer i Odense og Aalborg er faldet fra 2010 -
2011 med omkring 20% pa gadestationerne og 10-15% pa bybag-
grundsmalestationerne.

e Der er kun overskridelse af graenseveaerdien for NO. pa HCAB.

e Der ses en forhgjelse af médnedsmiddelkoncentrationerne af NO, i de
to sidste kvartaler af 2010 og ligeledes i de tre ferste kvartaler af 2011
pa HCAB. Forhgjelsen af manedsmiddelkoncentrationerne vurderes
at veere temporer, da de forhgjede koncentrationer ikke ses i fjerde
kvartal 2011.

e Omfattende byggerier omkring malestationen pa HCAB er formentligt
arsag til den temporeere forhgjelse af koncentrationerne. Dette under-
bygges af et simpelt sken over udledningerne fra entreprengrmaski-
ner.

Resultaterne er forelabige, da den afsluttende datakontrol endnu ikke er
gjort helt faerdig.

Arsmiddelveerdier og udviklingstendens

Pé basis af bestillingen fra MST har DCE fremrykket den endelige kvali-
tetssikring af resultaterne fra méling af NO,. Det er imidlertid ikke mu-
ligt at gennemfore kvalitetssikringen fuldstaendigt pd nuvaerende tids-
punkt, da den nedvendige kontrol af kalibreringsgasser for NO.-
monitorerne ferst kan blive gennemfeort i lobet af foraret 2012. Resulta-
terne anfort i dette notat er derfor forelgbige. De endelige veerdier vil bli-
ve offentliggjort i forbindelse med &rsrapporten for 2011, som forventes
at foreligge juli-september 2012.

Tabel 1 angiver de forelgbige drsmiddelverdier for NO. pa de danske
luftkvalitetsmalestationer i 2011. Til sammenligning angives ligeledes re-
sultaterne for 2010 (Ellermann et al., 2011). Figur 1 viser udviklingsten-
densen for arsmiddelveerdien af NO,.

De forelgbige resultater for NO. viser, at drsmiddelvaerdierne i Keben-
havn og Aarhus kun varierer lidt mellem 2010 og 2011. Dog ses et lille



fald pa 3,6 % pd HCAB. I Odense og Aalborg ses til gengeld et tydeligt
fald fra 2010 til 2011. Ved gadestationerne i Odense og Aalborg er
arsmiddelveerdierne af NO, faldet med omkring 20% fra 2010 til 2011.
Ved bybaggrundsstationer ses et fald pd 14 og 11% for henholdsvis Aar-
hus og Odense. Arsagen til de store fald i disse byer er endnu ikke belyst
narmere.

I 2011 ligger arsmiddelkoncentrationen pid HCAB tydeligt over granse-
veerdien, hvilket ogsa var tilfzldet i 2010. Jagtvej, Kabenhavn og gadesta-
tionen i Aarhus ligger lige under grensevaerdien, mens gadestationen i
Aalborg og Odense ligger henholdsvis 20 og 40 % under graeensevardien.

Det forventes, at det generelle billede ikke vil &ndres veesentligt i forbin-
delse med ferdiggerelse af kvalitetssikringen i lgbet af foraret 2012. Det
endelige antal malestationer med overskridelse af greensevardien kan
imidlertid eendre sig, da drsmiddelkoncentrationerne pa Jagtvej, Keben-
havn og gadestationen i Aarhus ligger teet pa graensevaerdien.

Greenseverdien for timemiddelkoncentrationen af NO. (200 pg/ms3 der
hojest ma overskrides 18 gange pa et kalenderar) er ikke overskredet ved
nogen af malestationerne i 2011, hvilket svarer til situationen i 2010.

Tabel 1: Arsmiddelkoncentrationer af NO; i 2010 (Ellermann et al., 2011) og 2011 (forela-
bige). Endvidere angives antallet af méleresultater i 2011 og greenseveerdi for &rsmiddel-
koncentrationen geeldende fra 2010 (EU-direktiv 2008/50/EU).

Malestation 2010 2011 Antal ma-
pg/m? pg/m?® linger 2011
Gade
H.C. Andersens Boulevard, Kabenhavn 56 54 8040
Jagtvej, Kebenhavn 39 40 8390
Banegardsgade, Aarhus 39 39 8315
Vesterbro, Aalborg 39 32 8200
Albanigade, Odense 32 25 8217
Bybaggrund
H.C. @rsteds Institut, Kebenhavn 17 18 8172
Valdemarsgade, Aarhus 21 21 8311
@sterbro, Aalborg 16 13 8149
Radhus, Odense 18 16 7449
Landbaggrund
Keldsnor, sydlige Langeland 8 10 8069
Lille Valby/Risa, Roskilde 11 9 7669
Greenseveaerdi 40 40
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Figur 1: Udviklingstendens for arsmiddeveerdien af NO; ved de danske luftkvalitetsmale-
stationer. Resultater for 2011 er forelgbige resultater. @vrige resultater findes pa
www.dmu.dk/luft. Den stiplede linje angiver greenseveerdi, som er geeldende fra 2010.

Haje koncentrationer ved HCAB

Figur 2 viser ménedsmiddelveerdier for NO. og NOy i perioden fra 2009
til og med 2011 mélt ved HCAB, Jagtvej og bybaggrundsstationen ved
H.C. @rsteds Instituttet (HC@). For NO. ses, at minedsmiddelkoncentra-
tionerne for alle tre malestationer falder i den forste halvdel af 2009.
Herefter ligger manedsmiddelkoncentrationerne pa et forholdsvist kon-
stant niveau pa Jagtvej og HC@. For HCAB ses en stigning i manedsmid-
delkoncentrationen i sidste halvdel af 2010, hvorefter manedsmiddel-
koncentrationerne igen begynder at falde i lebet af 2011. I slutningen af
2011 ligger HCAB igen omkring 20% hajere end Jagtvej, hvilket ogsa var
forskellen pa de to malestationer i 2009 og forste halvdel af 2010. For
NO. peger de nuverende resultater derfor pa, at der i de to sidste kvarta-
ler af 2010 og de tre forste kvartaler af 2011 har varet en temporzer for-
hgjelse af koncentrationerne malt pd HCAB.
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Figur 2. Manedsmiddelveerdier for NO» og NOy i perioden fra 2009 til 2011 ved HCAB,
Jagtvej og bybaggrundsstationen HC@.

For ménedsmiddelkoncentrationerne af NOy ses en sterre variation som
folge af ssesonvariationerne i udledninger og meteorologiske forhold. Fra
midt i 2010 ses en stigning i ménedsmiddelkoncentrationerne af NOy pa
HCAB, og i oktober 2010 til og med januar 2011 ligger manedsmiddel-
koncentrationerne betydeligt over niveauet i 2009 og forste halvdel af
2010. Fra februar 2011 falder ménedsmiddelkoncentrationerne igen
markant pd HCAB. I resten af 2011 ses et parallelt forleb pd HCAB og
Jagtvej, som primert er styret af de meteorologiske variationer i denne
periode. Lige som for NO. er forholdet mellem NOx pd HCAB og Jagtvej
hajere i de to sidste kvartaler af 2010 og de tre farste kvartaler af 2011.
Dette understotter, at der har veeret en temporar forhgjelse af koncentra-
tionerne méalt pd HCAB og peger pi, at det er de lokale udledninger af
NOy, som er irsag til denne temporare forhgjelse af koncentrationerne.
At det er lokale kilder, som er drsag til de forhgjede koncentrationer,
fremgar ligeledes af Figur 3, der viser differensen mellem koncentratio-
nerne pa gadestationen og bybaggrundsstationen.
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Figur 3. Differensen mellem manedsmiddelkoncentrationer af NO, og NO, pa gadestation
(henholdsvis HCAB og Jagtvej) og bybaggrundsstation (HC@) i perioden fra 2009 til 2011.

Arsagen til de forhajede koncentrationer ved HCAB

I forbindelse med den érlige rapportering af data for 2010 (Ellermann et
al., 2011) blev det observeret, at der ved HCAB var sket en stigning i
arsmiddelkoncentrationen fra 50 pg/ms3 i 2009 til 56 ug/ms i 2010. Til-
svarende stigning blev ikke observeret pa Jagtvej. Det blev vurderet, at
stigningen i koncentrationerne formentligt var forirsaget af omfattende
byggerier i neerheden af mélestationen pd HCAB. Byggerierne drejer sig
om:

e Ombygning af Industriens Hus pa hjernet af HCAB og Vesterbrogade.
Byggeriet blev begyndt september 2010 og forventes faerdigt i lobet af
2013.

» Byggerier pa Radhuspladsen og de omkringliggende gader i forbindel-
se med etablering af den nye metro Cityringen. Disse byggerier blev
begyndt i januar 2010 og forventes ferst afsluttet i 2017.

Disse byggerier forer til forogede udledninger af NOyx fra anvendelse af
entreprengrmaskiner. En anden mulig effekt er, at metrobyggeriet har
fort til omleegning af trafikken, hvilket midlertidigt kan ege udledninger-
ne omkring mélestationen pd HCAB.



Begge byggerier er store og langvarige byggerier, hvor der har veret an-
vendt et stort antal entreprengrmaskiner. Antallet og sammenszatningen
af maskiner har endvidere varieret i forbindelse med de forskellige etaper
af byggerierne.

For at vurdere om entreprengrmaskinerne kan have veret arsag til de
forhgjede koncentrationer, har DCE lavet en skensmessig sammenlig-
ning mellem udledningerne fra den normale trafik pa HCAB og entre-
prengrmaskiner.

Emissionshastighederne (gram NOx per sekund per keretaj opgjort som
NO,) for sterre hejtemitterende entreprenermaskiner (f.eks. gravema-
skine over 5 t; Nielsen et al., 2011) ligger pa omtrent samme niveau som
emissionshastighederne for tunge keretgjer (busser, lastbiler; EEA,
2009). Emissionshastighederne for lavt emitterende entreprenermaski-
ner ligger pa niveau med emissionshastighederne for lette keretajer (bi-
ler, varebiler og taxi).

Den daglige normale trafik pA HCAB ligger pa ca. 58.000 keretgjer per
degn som arsgennemsnit. Med en gennemsnitlig kerselshastighed pa 45
km/t pd HCAB kan udledning af NOx pd HCAB skennes til omkring 13 kg
NOy per degn. Her er medregnet trafik pA HCAB pa hele straekningen
mellem Vesterbrogade og Tietgensgade svarende til 360 m.

For at lave et simpelt sken over udledningerne fra entreprengrmaskiner
er der antaget en daglig anvendelse af entreprenermaskinerne pa 8 ti-
mer. Med udgangspunkt i denne antagelse viser DCE’s beregninger, at
udledningerne fra 7-8 mellemstore maskiner (lette keretgjer, kompresso-
rer, generatorer eller hajtryksrensere) eller fra 6 tunge maskiner (grave-
maskiner pa hjul eller lzessere) vil give samme starrelse udledninger som
hele vejtrafikken pa den angivne del af HCAB.

Det skal understreges, at der er tale om et simpelt skan, hvor der blandt
andet ikke er taget hensyn til afstanden mellem byggerierne og mélesta-
tionen pd HCAB. En mere detaljeret og bedre kvantitativ vurdering af ef-
fekten af byggerierne vil kunne foretages ved at udarbejde en opgerelse
over udledningerne af NOy fra de anvendte entreprenermaskiner efter-
fulgt af modelberegninger pé lokalskala, som inkluderer udledningerne
fra den normale trafik og entreprengrmaskinerne.
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