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1.

INDLEDNING

Den ferste af amtsvandinspektoratet udarbe jdede rapport
vedr. forurening af vandomrdder omhandlede alene wvandleb
(”Oversigt over forurening af vandleb i Viborg amt 1971").
Nerverende rapport omhandler alene sser og er at betragte
som en forelebig oversigt over sesernes forureningstilstand
baseret pd resultater fra hidtil udferte undersegelser.

Til bedemmelse af en se's forureningstilstand kraves i
almindelighed meget mere indgédende underssgelser end ved en
tilsvarende bedemmelse af et vandleb. Det vil sdledes vare
meget tidskrevende og bekosteligt at udfere detaillerede un-
dersogelser af alle seer i Viborg amt, hvorfor det md anses for
vigtigt at f& fastlagt i hvor hej grad der er brug for detail-
lerede undersegelser.

Ved fastlazggelse af program for detaillerede undersegelser
vil der vaere at tage hensyn til den enskede anvendelse af seger-

ne, idet bl. a. felgende anvendelser kan komme pa tale:

a. drikkevand

b. rekreative formal (estetiske hensyn, badning, fiskeri,
sejlsport)

c. undervisning og forskning

d. erhvervsmaessig udnyttelse (vanding, fiskeri, keling,
industriprocesser)

e. udnyttelse som recipient (afledning af vand)

Naervaerende rapport er udarbejdet pa grundlag af forelebige
underseogelser af nogle seer udfert af amtsvandinspektoratet i
sommeren 1971. Endvidere er anvendt resultater af undersesgelser
udfert af andre institutioner.

Der er ikke udfert undersegelser af alle seer i Viborg amt
og omfanget af de undersogelser, der er foretaget for de enkel-
te sser, er meget varierende. Uanset dette skennes materialet
at vere tilstrzkkeligt for en forelebig oversigt over seernes
forureningstilstand.

Rapporten paregnes bl. a. at kunne anvendes i forbindelse

med fastlm:ggelse af et videre undersegelsesprogram for seer.
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Statiske oplysninger

Fortegnelse over sper.

P4 grundlag af Geodetisk Instituts kort 1l:25.000 (for
den sydlige del af amtet kort l:20.000) er udarbejdet en
fortegnelse over sger, der er medtaget som bilag 2.1.1.

I fortegnelsen er medtaget seer hvis areal er 3 ha eller
derover.

Af seser under 3 ha er kun medtaget Birkese. Denne so
er - trods sin lille sterrelse - medtaget i fortegnelsen,
idet den i relativ stor udstrazkning anvendes til badning.

| De pa fortegnelsen anferte seser er alle angivet med

navn pa oversigtskortet bilag 2.1.2 (lest bilag).

Vandindhold og middelopholdstid.

For 11 seer i Viborg amt foreligger szrlige af Geodae-
tisk Institut udarbejdede kort 1: lo.ooo med indtegnede
he jdekurver. For disse seer er udarbejdet en beregning af
sgernes vandindhold. De fundne verdier er angivet i ske-
maet bilag 2.2.1. I skemaet er endvidere anfert vandindhold
af Hjarbzek fjord, der er beregnet pd grundlag af sekort for
Limfjorden.

Foruden vandindhold er i skemaet for hver ss angivet
areal af topografisk opland (km 2), middelafstromningskoef -
ficient (1. pr. sek. pr. km 2), A&rsafstremning (n') samt
middelopholdstid (&r).

Vedreogrende beregning af arsafstremning og middelop-
holdstid bemerkes felgende:

For oplande til seer i Gudendsystemet (Hald sz, Hinge
s@, Viborg Nerrese og Viborg Senderse) er regnet med en
middelafstremningskoefficient pd 13 1 pr. sek. pr. km 2.
For sser i vandlebssystemer, der afvandes til Hjarbazk

fjord (Redse, Harup se, Klejtrup se og Tjele Langse) samt

den nu inddemmede Hjarbak fjord er for de pagzldende op-

lande regnet med en middelafstremningskoefficient pa 11,5
1 pr. sek. pr. km 2.
Ovennevnte middelafstremningskoefficienter 13 1 pr.

sek. pr. km 2 2

og 11,5 1 pr. sek. pr. km svarer neje til
de verdier af gennemsnitlig vandfering som for de pageld-
ende afstromningsomrader er angivet i de af Stétens Grund-
forbedringsvesen 1 1921-23 udarbe jdede skemaer over vand-

fering, opland m.m.
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For owrédet omkring Vandet seo, Blegso og Nors so er
middelnedberen omtrent som ved de fernevnte seer i Guden-
dsystemet. Der er derfor regnet med samme middelafstrem-
ningskoefficient 13 1 pr. sek. pr. km 2.

De foretagne beregninger af &rsafstremningen mid pé-
regnes at vere behaftede med en betydelig usikkerhed. I
denne forbindelse bema:rkes, at der ved grundvandsstremme
kan afgives betydelige vandmengder fra et topografisk op-
land til et andet topografisk opland. Til Hald se menes
sdledes at tilferes betydelige vandmengder fra omrader

uden for det topografiske wvandskel for tillebene til se@en.



Ved tilledning af spildevand til en se vil der - foruden
endringer af fysiske og kemiske forhold - ske @ndringer af
livsvilkarene for dyr og planter i seen. ‘

Foruden spildevandsafledning (byspildevand, industri-
spildovand m.m.) kan ogsd andre vandafledninger bevirke for-
skydninger i en se's naturlige balance (hl. a. vand fra dam-
brug og muligvis dranvand fra 1andbrugsarcaler).

Forskydninger 1 en se's naturlige balance wvil sda godt
som altid vere uenskede, da det sedvanligvis medferer en rik-
ke ulemper, herunder necdsaettelse af seens rekreative verdi,
forringelse af fiskebestanden m.v,

I det folgende er redegjort for foretagne undersesgelser

af fysiske, kemiske og biologiske forhold.

3.1, Fysiske ‘og kemiske forhold.

3.1.1 Iltindhold., tewperatur og rcaktionstal.

Iltindholdet er helt afgorende for de organis-
mer, der lever i vandet og det er derfor af storv
betydning at kende iltforholdene i soserne.

" TFor helt at klarlagge forholdene, vil det
normalt vaere pdkravet at udfere et stort antal
malinger, idet iltindholdet i en s@ kan variere
med milestedets horizontale placering og dybden
under overfladen.BEndvidere kan iltindholdet i et
bestemt punkt af seen vare meget forskelligt til
forskellige.tidspunkter, idet der kan indtreffe
sdvel degns- som Arstidsvariationer.

T forbindelse med mdlinger af iltindhold er
i en rekke tilfzlde ogsd walt reaktionstallet plH,
der ligesom iltindholdet er af betydning for de
organismer der lever i sserne. (I forureningsrad-
ets publikation nr. 12 er anfert, at et reaktions-
tal pa over 9 kan virke drabende pa fisk).

Resultaterne af de af amtsvandinspektoratet
foretagne undersegelser fremgar af bilag 3.1.1.1
(Hald se) og bilag 3.1.1.2 (Blegss, Nors s@, Van-
det so, Ferby se, Viborg seerne, Vedss, Klejtrup
so, Tjele Langse, Hjarbzk fjord, Tange se¢ og Hinge
so) . .

Tor Hald se er i tiden fra 13. juli til lo.
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november 1971 udfert et ret stort antal malinger.
Det fremgdr af bilag 3.1.1.,1, figur 2 -0g 3, at de
dybere liggende vandmasser (fra sgens bund og op
til ca. 14 m under vandoverfladen) i en flere mé-
neder lang periode er praktisk taget iltfri. T
de overste vandlag er i sommermineder malt vardi-
er af reaktionstallet pH mellem 8,6 og 9,6. (I
Forureningsridets publikation nr. 12 er angivet,
at den .optimale trivsel for de fleste fiskearter
opnds med et reaktionstal mellem 7 og 8,5.)

Det fremgdr af ovenstdende, at de omrader af
sgen, hvor fisk kan trives er begrznset sdvel op-
ad (hejt pH) som nedad (mangel pd ilt).

De ovenfor omtalte forhold i Hald so er ty-
piske for dybe sger (dybder over ca. lo m) wed
en ikke helt lille algeproduktion i sommertiden.
Iltmanglen i de nedre vandlag skyldes, at der i
disse lag sker en nedbrydning af dede organismer
under forbrug af den i vandet opleste ilt. Til-
fersel af ny ilt til bundlagene finder ikke sted,
idet der i sommertiden ikke sker nogen sammen-
blanding af de evre og nedre vandlag. Dette skyl-
des, at de dybereliggende vandmasser har lavere
temperatur og dermed sterre vaegtfylde end de ovre
vandlag.

’ Tilsvarende ulemper m.h.t. iltmangel i bund-
lag findes ikke ved magre soser, d.v.s. seer med
lille indhold af plantenzringsstoffer og som fel-
ge heraf meget lille algeproduktion.

I lavvandede sger vil ulemper p.g.a. iltman-

gel normalt kun optrede om vinteren under langva-
rig isdaekning.

De i sommertiden konstaterede heje iltind-
hold i det everste vandlag i seser (se bilag 3.1.
1.1 og bilag 3.1.1.2) skyldes ikke alene tilforsel
af ilt fra atmosferen, men ogsd udvikling af ilt
ved algernes livsvirksomhed (fotosyntese).

Ved algernes fotosyntese, der foregdr med sol-
lvset sow energikilde, forbruges den i vandet oplosie
kuldioxyd. I seer med stort indhold af nerings-
salte og felgelig stor algeproduktion vil foto-

syntesen kunne frewkalde en meget Kraftig basisk reak-
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tion i sevandet med reaktionstal pll langt over 9.
I forbindelse med bedemmelse af de i bilage-
ne anferte verdier af pll bemerkes, at pH = 7 an-
giver, at vandet har neutral realktion, pll sterre
end 7 angiver basisk reaktion og pH mindre end 7
angiver sur reaktion. Som tidligere nevnt ligger

den optimale verdi for fisk mellem 7,0 og 8,5.

Neringssaltkoncentrationexr.

De i vandet opleste neringssalte er nedven-
dige for planktonproduktionen i1 en se og normalt
vil den mengde plankton, der produceres vare di-
rekte afhengig af, hvor store mengder kvelstof-
og fosforforbindelser, der er til stede.

Planktonalgerne optager fosfor og kvaelstof

. i forholdet ca. l:lo (varierende fra 1:7 til

1:14) og det vil sdledes afhenge af forholdet
mellem fosfor og kvelstof om det er fosforfor-
bindelserne eller kvalstofforbindelserne, der
virker begrensende for planktonproduktionen.

Neringssaltkoncentrationerne i en se¢ kan
foreges ved tilledning af spildevand, men ogsé
ved andre tilledninger, jvf. afsnit 4.2 og af-
snit 4.3,

Forogelse af neringssaltkoncentrationerne
er sd godt som altid uenskede, idet de storre
mengder neringssalte giver mulighed for sterre
planktonproduktion. Nogle af ulemperne ved for-
ggelse af planktonproduktionen er omtalt i fore-

gdende afsnit 3.1.1 (iltwangel i bundlag, hojt

reaktionstal i everste vandlag). I efterfelgende

afsnit 3.2.1 er omtalt andre ulemper (lille cen-

nemsigtighed, ingen bundvegetation, mangel pa

.visse rovfisk).

Amtsvandinspektoratet har i sommeren 1971
foretaget en rekke undersegelser af neringssalt-
indhold.

Samtidig med maling af iltindhold m.m. séle-
des som beskrevet i foregaende afsnit er udtaget
vandprever ved overfladen og ved bunden. Kemisk
analyse af vandpreverne er foretaget af IHedesel-
skabets laboratorium, og resultaterne fremgar af

bilag 3.1.2.1 og bilag 3.1.2.2.
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T bilag 3.1.2.1 er anfert analyseresultater
for prever fra Hald se. Det fremgar af skemaet,
at koncentrationerne ved overfladen af kvelstof-
forbindelser (Ammoniak-kvelstof, Nitrit-kvelstof
og Nitrat-kvelstof) samt fosforbindelser (Orto-
fosfat) er meget smd i sommerperioden. I denne
periode bliver na:ringssaltene forbrugt til plank-
tonproduktion og indgar i de everste vandlags si-
kaldte .biomasse (planteplankton og andre organis-
mer) .

Udover analyser for fosfor- og kvelstoffor-
bindelser er foretaget flere andre underssgelser
af de udtagne vandprever (Biokemisk 1ltforbrag,
ledningsevne w.m.). Disse undersegelser anses
ligesom undersogelser for indhold af neringssalte
at vere af bhetydning ved bedeommelse af Hald.sa's
nuverende tilstand.

I bilag 3.1.2.2 er anfert resultater af ana-
lyser af vandprever fra de evrige af amtsvandin-
spektoratet i1 1971 undersoegte secer. Det bemmerkes,
at vandpreverne er udtaget i forbindelse wed de
udferte mdlinger af ilt w.w., hvis resultater er
anfert 1 bilag 3.1.1.2,

T bilag 3.1.2.2 er udover analyseresultater
af de af amtsvandinspektoratet udtagne vandprever
tillige anfort en rzkke analyseresultater, der er
refereret fra Forureningsradets publikation nr.
12, Recipientforhold (publikationens bilag 1.2.2.
1.1 og bilag 1.3.2.3).

3.1.3 Giftige kemiske stoffer.

Der foreligger ikke wved udarbejdelse af ner-
vaerende rapport oplysninger i form af analysere-
sultater vedrorende tilstedeverelse af giftige

stoffer i soerne.

"3.2 Biologiske forhold.

3.2.1 Planktonproduktion, gennemsigtighed.

Der er ikke for seer i Viborg amt foretaget
malinger af algeproduktion. For en rekke sger er
dog udfert midlinger af sigtedybder, (gennemsig-

tighed) der jo er indirekte mal for algemengdernc
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i sevandet.

Nedsattelse af gennemsigtigheden i en se vil
umiddelbart vere en nedsazttelse af seens rekreati-
ve verdi. Det nazvnes endvidere, at planktonalger-
ne, nar de er tilstede i tilstrazkkelig store meng-
der, vil bevirke at bundvegetationen forsvinder pa
grund af darlige lysforhold. Den nedsatte gennem-
sigtighed kan endvidere bevirke, at livsbetingel-
serne for rovfisk, der jager ved hjalp af synet
bliver forringede og at disse fisk forsvinder.

De af amtsvandinspektoratet malte sigtedyb-
der er anfert i skemaerne bilag nr. 3.1.2.1 og bi-
lag nr. 3.1.2.2. En grafisk frewstilling af varia-
tionerne af sigtedybden i Hald se er vist i bilag

3:1l:lal; figs L, 2 98 3.

Forureningsgrader og prioritering.

I forureningsrddets publikation nr. 12 er be-
skrevet en inddeling af swer efter 3 forureningsgra-
der: A, B og C.

Til grund ved bedemmelse af en se's forurenings-
grad lmgges algeproduktionen, der afhenger af nerings-
saltkoncentrationerne. Som anfert i afsnit 3.1.2 kan
koncentrationerne af neringssalte foreges ved tilfor-

sel af spildevand.

De 3 forureningsgrader beskrives sdaledes:

Karakteri- | Grundlag for Produktion
stik karakteristik gC/uf/&r
A rene soer
ingen tilfersel af spilde- <loo gC/
vand of /&
B forurenede soer med nogen
tilfersel af spildevand 1ho~500
C sterkt forurenede soer,
med en betyvdelig tilfer-
sel af spildevand Loo-1200

(recipienter, ofte af rin-
ge sterrelse)

Ingen submers vegetation.

(Transparens under langva-
rist sommer-maksimum min-

dre end ca. 0,5 m).
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Gruppe A forbeholdes de helt rene seer (med sovand
af"hej kvalitet") uden hensyntagen til traditionel-
le so-inddelinger.

Gruppe C forbeholdes sterkt forurenede (eutrofiere-
de) soer m.v.

Gruppe B omfatter bdade seer, som er forurenet i
ringe grad, og seer, som er betyvdeligt forurenede
(evt. "pd vej mod gruppe C".) Kun de sterkt eutrofi-
erede (f. eks. submers vegetation forsvundet) over-

fores til gruppe C.

De i bilag 3.2.2.1 anferte forureningsgrader
for en rekke seer er gengivet efter Forurenings-
rddets ovennavnte publikation nr. 1l2. Der er som
det fremgdr af publikationen tale om en grov ind-
deling, der ikke er baseret direkte pd produktions-
mélinger, men pa& besigtigelser stottede af kemiske
analyser,

T bilag 3.2.2.1 er foruden forureningsgrad
(A, B eller C) ogsd anfert en prioriteringsgrad
(I, 1T, IIT eller IV), der er direkte gengivet
efter Forureningsrddets publikation. Det bemzrkes,
at det af publikationen fremgdr, at der er tale om
et forsgg pa prioritering.

Ved prioriteringen er seserne inddelt efter
felgende 4 klasser:

I. Sger, sow L. eks. i serlig grad er verdifulde
i forbindelse med fremtidige (evt. fortsatte)
undersogelser. Disse seer ber i serlig grad
forvaltes sdledes, at man tilgodeser forsk-
ning (og uddannelse p& hejt trin).

IT. Seer, som er verdifulde i forsknings- og un-
dervisningsmessig henseende,; og som tillige
er serlig verdifulde til rekreative formal,
Disse soer kan ofte anvendes til rekreative
formdl i sterre udstrzkning end seer i grup-
pe 1 (uden at forringe sesens kvalitet). Mange,
anvendes 1 stort omfang som badesser. 1T frewm-
tidig forvaltning ber rekreative hensyn og‘
forskningshensyn (undervisningshensyn) kombi -

neres.

TIT. Seer, hvor anvendelse til rekreative formal
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beor prioriteres hejt. Nogle anvendes allerede (sta~
dig) som badesger m.v., eller har tidligere wveret
anvendt til badning i sterre omfang. Det bemexrkes,
at der i denne prioriterings-—gruppe kan medtages
seer af forureningsgruppe C.

IV. Sger, hvor fremtidige seundersegelser, og evt. so-

pleje, efter forslaget prioriteres haejt.

Foruden i bilag 3.2.2.1 er forureningsgrader og

prioriteringsklasser anfert i afsnit 5.1.

3.2.3 Fisk.
Danmarks Fiskeri- og Havundersegelser har ud-
fert underseogelser af feolgende seer:
Nr. 13. Nors s (undersegt 1968, endelig rap-
port endnu ikke udarbejdet).

Nr. 15. Vandet so (undersagt 1969, endelig
rapport endnu ikke udarbej-~-
dat) .

Nr. 17. Ferby se (1963).

Nr. 3o0. Flade so (1968).

Nr. 36. Flynder se (1943).

Nr. ho. Viborg Nerre se (1960).

Nr. 41. Viborg Sender se (1960).

Nr. 43. Hald so (1951).
Nr. 55. Tange so (1066-51).
Nr. 57. Hauge so (1948).
Nr. 59. Hinge s®o (1948).

Enkelte af de ved undersegelserne fundne resul-

tater er anfert under afsnit 5.1.

Sedimentgeologiske forhold.

I en so, hvortil der gennem en ls&ngere periode har
veret tilfert spildevand, og hvor der felgelig har veret
tale om en foreget algeproduktion, vil der ogsd i den pa-
geldende periode vere sket en foreget bundfaeldning af de-
de smaorganismer (alger m.m. ).

I de i bunden aflejrede sedimenter vil vere oplagret
neringssalte. Ophorer spildevandstilferslen til ssen vil
den forurenede tilstand wmuligvis kunne vare endnu i mange
ar som feolge af at der frigives naringssalte fra bundsedi-

menterne.
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Idet der som ovenfor beskrevet kan ske "ophobning
af forurening" knytter der sig stor interesse til un-
dersesgelser af bundsedimenterne i forurenede s@er.
Desvaerre har der ikke ved udarbe jdelsen af nerver-
ende rapport foreligget oplysninger vedrerende udferte

sedimentgeologiske undersogelser af sever 1 Viborg amt.

Hygie jniske forhold.

De bakteriologiske undersegelser, der har veret ud-
fert i seer i Viborg amt har -s& vidt det er amtsvandinspek-
toratet bekendt - alene haft til formdl at undersege se-
ernes egnethed til badning.

I henhold til sundhedsstyrelsens vejledning regnes
der at foreligge risiko for sundhedsfare, nadr indholdet
af fecal coli (Esch. coli I) i vandet er sterre end looo
pr. loo ml.

I bilag 3.4.1 er anfert resultater af "badevands"

undersegelser af soer i Viborg amt. Det fremgar af

"resultaterne, at der alene for den staerkt forurenede

Viborg Senderse er fundet were end looo colibakterier pr.

loo ml wvand.
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4, FORURENINGSKTILDERNE.

h.1

Byspildevand og industrispildevand.

P& oversigtsplanen,

bilag

2.1.2 er med n:zrmere an-

givne signaturer markeret alle kendte og ikke helt smé

spildevandsanleg for enten alene husspildevand eller for

bédde husspildevand og industrispildevand. Endvidere er

wmed serlige signaturer markeret industrivirksomheder med

selvstendig udledning af spildevand samt dambrug (dam~

brug er n:rmere omtalt i efterfelgende afsnit 4.2).

I nedenstéende skema er anfert spildevandsanlag,

der

enten har afleb direkte til seer eller har afleb til vand-

leb, der leber til spger.
Kommune Spen L e Seer, hvortil der er afleb
anleg

Bjerringbro

Redkjezrsbro by
Elsborg by
Farup by

Sahl by

He jbjerg by
Brandstrup by

Tange so

Brandstrup se

Fjends

Iglse by
Lanum by
Daugbjerg by
Mensted by
Stoholm by
Sparkazr by

Hjarbaek fjord

Hanstholm

Frestrup by

Selbjerg Vejle, Glombak

Hvorslev

Thorse by
Aidt by

Dresbro
me jeri

Hvorslev by

Ve jerslev by

Tange so

Karup

Skelhoje bv

Hald so

Kjellerup

Vinderslev by
Pederstrup by
Mausing by
Hinge by

Nerskovlund
me jeri

Greonbak by
Ans by

Tange se,Alling se,Hinge so
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K ommune

Spildevandsanleg

Seer, hvortil der

er afleb

Kjellerup
fortsat

Knudstrup by
Thorning by
Kjellerup by
Levring by

Sjerslev by

Tange so

. [Morse

Else by
Freslev by
Erslev by
Erslev mejeri
Mollerup by
Bjergby by
Solbjerg by
0. Joalby by

Meldrup

Nr., Rind by
Lastrup by
Meldrup by
Klejtrup by
Bjerregrav by
Skringstrup by
Skals by

Salling-
sund

Roslev destruk-
tionsanstalt

Hjerk nor

Skive

Sdr. Hdrum by

Hjarbzk fjord

Spettrup

Balling by
Redding by
Kre jbjerg by
Oddense by
Ramsing by
Lem by
Rettrup by

Mollerup seo

Hjerk nor

Segnderlem vig

Sydthy

Hoerdum by
Villerslev by
Hassing by
Svankjer by
Morup Melle by
Bedsted

Jrum se, Ove s@
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Kommune Spildevan

dsanleg

Seer, hvortil der

er afleb

Thisted Psterild
Nors by
Sjerring

Hundborg

1"

Snedsted

Senderha

by

by
me jeri
by
we jeri
by
by

Psterild fjord
Lennerup fjord

Jrum se,0Ove sg,

Nerhad so

Tiele Redding b
Foulum by
Formyre b

Fastrup h
hijem

Tjele cam
plads

Lindum by
Vorning b
Vammen by
Level by

'5)’

i

vile-

ping-

Yy

Viborg seserne,

Hjarbak fjord,

Loldrup so

Tjele Langse

Viborg Hald ege
Dollerup
Birgittel
Ravnstrup
Legstrup

Knudby

by
by
yst
by
by

Vindt melle so,
Hald se, Vedse
Vedso

Hjarbek fjord

Vedseg

ﬁlestrup Alestrup
Simested
Hvilsom b

Hwvam by

by
by
y

Fjelso by

Det bemerkes,

ses for fuldstendig,

at foranstéende fortegnelse ikke kan an-

idet der endnu ikke er foretaget regi-

strering af alle spildevandsanleg for mindre bebyggelser,

virksomheder m.v,.

T fortegnelsen er alene medtaget spildevandsanlag be-

liggende i Viborg amt. Til felgende seer er der ogsd tilleh

fra forureningskilder beliggende i naboamter.
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Segens navn

Forureningskildexr
beliggende i:

IFlynderse
Klejtrup se
Hjarbaek fjord
Tange so

Alling so

Ringkebing amt

Nordjyllands amt

Nordjyllands amt og Arhus amt

Arhus amt og Vejle amt

ﬁrhus'amt

Hinge so -

Dambrug.

Fra dawbrug udledes stoffer (overskudsfoder, fiske-
ekskrementer m.m.), der kan fordrsage forurening i neden
for liggende vandleb og seer. Desvaerre foreligger der ik~
ke nermere oplysninger, om hvor store mengder forurenende
stoffer, der udledes fra dambrugene. I betragtning af de
store mengder foder, der tilferes dambrugene, ma det dog
antages, at det ikke er ubetydelige mengder overskuds-—
foder og ekskrementer, der afledes til neden for liggende
vandleb og seer,.

P& oversigtsplanen, bilag 2.1.2 er med sarlig signa-
tur angivet placeringen af dambrugene.

I nedennevnte fortegnelse er anfert seer beliggende
i vandlebssystemer, hvortil der er afledning fra dambrug.
For hver so er angivet det samlede antal dambrug i wvand-

lobssystemet beliggende oven for seen.

Seens navn: antal dambrug

Leonnerup fjord
Nerha so

Ove so

Jgrum so

Hald se

Vedso

Tjele Langse
Hinge so
Alling so

Tange seo

= WA e - | SRR S Sl L S A B A

l-l

Hjarbaek fjord

‘Det bemerkes, at der i opgerelser over dambrug alenc

er medtaget registrerede dambrug beliggende i Viborg amt.
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Andre forureningskilder,

Udover fra de foran omtalte forureningskilder til-
fores der ogsd fra andre kilder stoffer, der kan for-
skyde den fysiske, kemislke og biologiske balance i en so,.

Fra landbrug kan sdledes ske tilfersel af ensilage-
saft, meddingsvand, perticider m.v. samt eventuelt ogsd til-
ledﬁing af plantenmringsstoffer gennem drenledninger.

Under visse omstendigheder kan ved afvandingsar-

bejder forekomme okkerforurening.
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OVERSTGT OVER PFORURENINGSTILSTANDEN.

T afsnit 3.2.2 er omtalt den bedeommelse af seers forure-
ningsgrad, som er foretaget af recipientgruppen under forure-
ningsradets hovedvandudvalg. TFor Viborg amt er foretaget en
bedemmelse af 43 seer (bilag 3.2.2.1.). Disse 43 sser fordel-

er sig efter forureningsgrad siledes:

Forureningsgrad A: 9 seger
L B: 31 [
N | IO Cs 3 L
Talt: 43 seer

T nedenstdende oversigt med oplysninger om de enkelte so-
er er bedeommelsen af forureningsgraden angivet i den udstrek-
ning der foreligger en bedemmelse fra recipientgruppens side.
Endvidere er i oversigten medtaget den af recipientgruppen an-
givne prioritering.

. I oversigten er for en rekke seer henvist til bilag 5.1.1,
seer 1 Thy, et notat udarbejdet af Hans Henrik Schierup,ﬁrhus
Universitet. Notatet er gengivet efter Forureningsridets publdi-
kation nr. 12.

Nordjyllands amtsrad, amtsvandvasenet har foretaget under-
segelse af Lund fjord og Klejtrup se, der begge er beliggende
delvis i Nordjyllands amt og Viborg amt. Dexr er foretaget en
bedeomnelse af seserne m.h.t. egnethed som badevand og Tiskevand,
og efter svenske retningslinier (Bedzmningsgrunder for svenska
ytvatten) er foretaget en klassificering i henhold til neden-

stdende inddeling i klasser:

Badevand:
B 1 enskelig kvalitet
B 2 egnet kvalitet
B 3 egnet kvalitet med anmerkning
B U4 uegnet kvalitet
Fiskevand:
F 1l vand egnet for laksefisk
F 2 vand egnet for andre skonomisk betydningsful-
de fisk
| mindre godt fiskevand

P4 uegnet fiskevand
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] Gra

Oplysninger om de enkelte sser.

Nr. 1. Lund fjord.
Areal: 5673 ha.

Forureningsgrad: B

‘Prioritering: I1II

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nordjyllands amtsrad, amtsvandvaesenet har som foran-
nevnt foretaget en undersegelse af seen. Ved underssgelsen,
der blev foretaget d. 26. juli 1971 blev wdlt sigtedybder
fra ca. o,4 m til ca. 0,5 m. Reaktionstallet pH blev malt
i 4 stationer og der blev madlt verdier mellem pH = 8,4 og
pH = 8,7.

Seens egnethed som fiskevand blev bedemt sdledes:

T undersegelsesstation ved sydbred:

" n L nordbred:

r
u " " wvestbred: r
F
t n " w@stbred: P

3
o:
Det anferes i rapporten, at seen nok er for lavvandet

til at den er egnet til badning.

Nr, 2.Han vejle.
Areal: 75 ha.

Forureningsgrad: B
Prioritering: IT

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 3. Selbjerg Vejle.
Areal: 478 ha.

Forureningsgrad: B
Prioritering: IT

Beskrivelse: se hilag 5.1.1

Nr. 4. Temmerby fjord.

Areal:600 ha.
Forureningsgrad: B
Prioritering: IIT

Beskrivelse:; se bilag 5.1.1

Nr. 5. Voldum se.

Areal : 25 ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr. 6. Bolbredning.

Areal: 6 ha.
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Nive 7 B alam,
Areal: 3 ha.

Nr. 8. Ll. Grikjsr.
Areal: 3 ha.

Nr. 9. Sokland.
Areal:19 ha.

Forureningsgrad: A
Prioritering: I

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. lo. Blegsa.
Areal: 50 ha.

Forureningsgrad: A
Prioritering: T

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 11. Tormal.
Areal: 19 ha.

Forureningsgrad: A
Prioritering: I

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 12. Hykar.
Areal: 173 ha.

Forureningsgrad: A
Prioritering: T

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 13. Nors sg.

Areal: 393 ha.

Forureningsgrad: A
Prieritering: I, IV

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 14. Det store wvand.
Areal: 12 ha.

Nr. 15. Vandet so.
Areal: 450 ha.

Forureningsgrad: A

Prioritering: I, IV

Beskrivelse: se bilapy 5.1.1.

Fisk: Ved den fiskeribiologiske underseogelse i 1969 blevy
konstateret felgende fiskearter: Helt, 81, skalle,

aborre, hork, hundestejle.
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Nr. 16. Alvand.
Areal: 12 ha.

Nr. 17. Ferby se (Vorup sao)

Areal: 50 ha.

Forureningsgrad: A

Prioritering: I, IV

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

TPisk: Ved den fiskeribiologiske undersegelse i 1963 blev af
konsumfisk konstateret 41 og gedde. Ievrigt blev kon-
stateret folgende fiskearter: Helt, aborre, hork og
skalle.

Nr. 18. Nerhid sa.
Areal: 12 ha.

Forureningsgrad: C
Prioritering: IV

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr, 19. Ove so.
Areal: 3573 ha.

Forureningsgrad: B
Prioritering: II

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 2o0. Glombak.
Areal: l1llo ha.

Forureningsgrad: B
Prioritering: II

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 21, Arup vejle.
Areal: 350 ha.

Forureningsgrad: B
Prioritering: IT

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 22. @sterild fjord.
Areal: Lho6 ha.

Forureningsgrad: B

Prioritering: IIL

Nr. 23. Lennerup fjord,

Areal: 144 ha.

Forureningsgrad: B

Prioritering: IT
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Nr. 2L, Skarre sser.

Areal: 19 ha.

Nr. 25. Jelby nor.

Arecal: 9 ha.

Nr. 26, Sendervig.
Areal: 50 ha.

Nr. 27. Doverkil.
Areal: 15 ha.

Forureningsgrad: (B)

Prioritering: T

Nr. 28. Orum sg.
Areal: 431 ha.

Forureningsgrad : B
Prioritering: IIT

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Nr. 29. Rodenbjerg seo.
Areal: 19 ha.

Nr. 3o. Flade so.
Areal: 431 ha.

Forureningsgrad: B

Prioritering: IIT

Beskrivelse: se bilag 5.1.1

Befiskning: Bortforpagtning til erhvervsfiskeri.

Fisk: Ifelge de af Danmarks Fiskeri- og Havundersegelsers
foretagne undersegelser var seen i 1968 overbefolket
med verdilese fiskearter. Der er pabegyndt udsatning

af sandart.

Nr. 31. Mollerup sgo.
Areal: Ll ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr. 32. Hjérk not
Areal: 62 ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr. 33. K&s sa.
Areal: 60 ha.

Forureningsgrad: (A)

Prioritering: I
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34, Senderlem vig

(o piL

Areal: 319 ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr.

35. Orslevkloster so.

Areal: 38 ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr,

36. Flynderss.

Areal: 4738 ha.

Forureningsgrad: B

Prioritering: IT

Fiskeribiologisk undersegelse: I rapporten fra undersogel-

sen i 1943 er anfert, at den sterste dybde, der er
fundet, er 9% m. Bunden bestdr overvejende af sort
dynd og kun ved bredderne findes sand eller grusbund.

Den 13. septewber 1943 miltes en gennemsigtighed
p& 60 cm.

Ved undersegelsen blev foretaget enkelte maling-
er af iltmetning og temperatur, og det anferes i rap-
porten, at iltforholdene n®ppe, som det ellers ofte
er tilfeldet i dybere seer, bliver s& dirlige, at de
til tider s®ztter en grense for fiskenes muligheder
for at udnytte den nering, der findes i seens dybere
dele.

I rapporten anbefales, at der gennemfeores be-
kempelsesfiskeri efter skidtfisk og udsaztning af sand-

art samt smtte- eller glasdal.

Nr.37. Skalle so.

Areal: loo ha.

Forureningsgrad: B

Prioritering: II

N,

38. Loldrup sa.

Areal: 46 ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr.

39. Movsoe.

Areal 6 ha.

Seen er beliggende indenfor militert evelsesomrade.

Den anvendes til badning og fiskeri,.
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Viborg seerne:

Nr. 4o, Viborg Nerresa, Nr. 41. Viborg Senderss.
Arealy 123 ha. Areal: 146 ha.
Forureningsgrad: (C) Forureningsgrad: (C)
Prioritering: IV Prioritering: IV

Foruden de af amtsvandinspektoratet i 1971 foretagne
undersegelser, hvis resultater fremgar af bilagene 3.1.1.
2, 3.1.2.2 og 3.4.1, er der i 1960 af Danmarks Fiskeri-
og Havundersoegelser foretaget en fiskeribiologisk under-
segelse af Viborg seerne. Endvidere har Hedeselskabet for
Viborg kommune foretaget ret omfattende underseogelser af
fysiske og kemiske forhold 1 seerne.

For Nerrese's vedkommende har der hvert ar i badese-
sonen Jjavnligt veret foretaget bakteriologiske undersegel-
ser.

Viborg seerne har hidtil tjent som recipienter for
spildevandet fra Viborg by. Den egentlige recipient har
veret Senderse, hvortil spildevandet har veret afledt ef-
ter alene at have veret underkastet en helt utilstrzkkelig
mekanisk rensning. Til Nerre s har alene veret afledt op-
spedet spildevand, ndr de ved seen beliggende regnvands-
overfald har wveret i funktion.

Senderse's tilstand har veret sterkt preget af kraf-
tig spildevandsforurening. En s&rlig gene ved forureningen
af Senderse har varet ubehagelig lugt fra seen, nar denne
efter en lengere periode med isdaekke igen er blevet isfri.
Krsagen til lugten er, at der til nedbrydning af de for-
urenede stoffer i ssen bruges store mengder ilt. Nar der
sd pd grund af isdekke ikke kan tilferes ilt fra atmosferen,
kan vandet i seen blive helt iltfrit. Der opstdr da en sep-
tisk tilstand, der mwedferer at vandet fér ilde lugt.

F.s.v. angdr den bakterielle forurening har resultater-
ne for Nerreses veret tilfredsstillende, sdledes at det ikke
P4 noget tidspunkt har veret nedvendigt at frardde badning.
For Senderse's vedkommende foreligger ved udarbejdelsen af
nerverende rapport kun resultatet fra en enkelt undersegel-
se (se bilag 3.4.1). Undersogelsen viste et indhold af fe-

kal coli p& 7.200 pr. loo wml vand, svarende til at seen ma
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karakteriseres som uegnet for badning.

Ved den i 1960 udferte fiskeribiologiske underseg-
else blev i Nerrese konstateret felgende adelfisk: Sand-
art, al, karpe og gedde. Ievrigt fandtes flg. fiskearter:
Aborre, hork, skalle, rudskalle, brasen og grundling. I
rapporten fra undersegelsen er Sendersws karakteriseret
som en fiskefattig se, hvis fiskebestand er domineret af
skalle og brasen af darlig kvalitet. Af adelfisk blev kun
fundet &1, der endvidere kun udgjorde en ringe del af den
samlede fiskebestand.

For at nedbringe forureningen af seerne har Viborg
kommune ladet udfere et nyt rensningsanleg for alt spilde-
vand fra Viborg, Bruunshdb og Overlund. Det nye rensnings-
anleg er i vandlebssystemet beliggende nedenfor Viborg se-
erne, og aflebet fra rensningsanlzgget fores direkte til
vandlebet Nerred (sidetilleb til Gudend). Udover etable-
ringen af det nye rensningsanl®g indgdr i projektet ret
omfattende arbejder med udferelse af nye hovedkloakled-
ninger, regnvandsbassin, puwpestationer m.m. Disse arbej-—
der er pabegyndt, men der vil medgd nogle A&r inden alle ar-—
bejder er afsluttede. Til den tid vil spildevandsanlmgget
efter beregningerne fungere sdledes, at tilledning af op-
spedet spildevand statistisk set kun skulle ske een gang
hvert 5. &r til Nerress, medens overfaldene ved Senderso
md forventes at trade i funktion 20 gange pr. Ar.

For at kunne felge wvirkningerne af de omfattende for-
anstaltninger til nedbringelse af forureningen i Viborg
sgerne er der truffet aftale om, at der ved samarbejde mel-
lem Viborg kommune, Hedeselskabet og amtsvandinspektoratet
med passende mellemrum udferes undersegelser til konstate-

ring af seernes tilstand.

Nr. 42, Vindtmelle so.
Areal: 22 ha.

Fra det af Viborg kommune udferte kloakanlazg for "Tegl-
marken'" er der regnvandsafleb til seen., Det har efter ar-
bejdets udferelse vist sig, at der ved dette afleb fores ok-
ker til ssen og Viborg komwmune har anmodet Hedeselskabet om,
at foretage en underssgelse af forholdene. Ved udarbejdel-
sen af nerverende rapport foreld endnu ikke resultater fra

denne undersegelse.
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Nr. 43. Hald sao.
Areal: 339 ha.

Forureningsgrad: B
Prioritering: IL, IV

Hald se er med maksimal dybde 34,4 m Danmarks nast-
dybeste so (Fureszen er den dybeste med en sterste dybde
P& 36 m).

I de dybere dele af seen er der i en lang periode i
sommerhalvaret mangel pd ilt, hvilket forhold er beskrev-
et 1 afsnit 3.1.1. I den nevnte periode med iltwangel vil
bundfiskene wvere tvunget til at tage ophold i den frie
vandmasse eller at sege ind pd mere lavvandede omrader.

I perioden fra 13.7.1971 til 1lo0.11.1971 ex udfert
ret omfattende kemiske undersegelser af vandprever fra
Hald s@.Disse undersegelser er tidligere omtalt under af-
snit 3.1.2. '

I ovennevnte periocde fra 13.7.1971 til 1lo0.11.19%71 er
endvidere midlt gennemsigtigheden og resultaterne fremgar
af bilag 3.1.1.1, figur 1, 2 og 3. De malte verdier af
gennemsigtighed har varieret mellem ca. 1,6 m og ca. 5,3 m.

I rvapporten vedrerende den fiskeribiologiske under-
spgelse i 1951 er anfert at bunden overvejende bestdr af
en sort finkornet gyvtje med iblanding af grovere detritus
pa de lavere omrdder. Ved undersegelse af bunddyr fandtes,
at der var ca. 15 gange sa mange bunddyr pa 30 meters dyb-
de som pa 9 meters dybde. P& 30 meters dybde fandtes sa
godt som udelukkende bgrsteorme og myggelarver.

Ved undersegelsen i 1957 blev konstateret felgende
fiskearter: Al, gedde, aborre, hork, skalle, rudskalle,
leje, brasen, knude, seerred, regnbuesrred og J3-pigget
hundestejle. Alen er ssens ekonomisk vigtigste fisk og den
danner grundlag for den erhvervsmaessige udnyttelse af fis-
kebestanden.

Fisker Edvard Ammitzbell har mweddelt felgende oplys-

ninger vedreorende fiskeriudbyttet i 1971:

A1: 1,666 ke
Gedde 15 -
Aborre: 500 -
Knude: loo -
Skaller: 2.900 -
Hork: 5.000 =

smelt: l.500 -
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Det bemerkes, at seerred og regnbuesgrred ikke optred-
€r i opgerelsen, idet disse fiskearter er forbeholdt lyst-
fiskeriet.

Som anfert i afsnit 4 om forureningskilderne er Hald
se recipient for spildevand fra Skelheje by og Dollerup
by.

Forinden udledningen i seen renses spildevandet fra
de to byer i et felles biologisk rensningsanleg. Det er i
landvesenskommissionskendelse vedrerende rensningsanleg-
get anfert, at spsrgsmialet om yderligere rensningsforan-
staltninger skal tages op, safremt der konstateres merk-
bar @endring i seens tilstand hidrerende fra spildevands-

udledningen.

Nr. bl, Vedss.
Areal: 160 ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr. 45. Hale so.
Areal: lo ha.

Nr. h46. Harup so.
Areal: 73 ha.

Prioritering: (II)

Nr. 47. Klejtrup so.
Areal: 158 ha.

Prioritering: IV

Nordjyllands amtsrdd har som tidligere navnt (side 18)
foretaget en undersggelse af seen. P& grundlag af underseg-
elsen, der blev foretaget 28. juli 1971, er foretaget fol-
gende bedemmelse:

Badevand: B3 - B4

Fiskevand:F3 - F4

Der er foretaget undersesgelse af tillesbene til seen.
Der er ikke herved fundet andre wvasentligt forurenede til-
leb end aflebene fra de to mekaniske rensningsanlsg i
Hvornum (Nordjyllands amt). Det md anses for meget uheldigt,
at spildevandet fra Hvornum feres til seen, der er en meget
sarbar recipient, og ikke til aflebet fra seen, Klejtrup
hak., Spildevandet fra Klejtrup by fores til dette wvandleh
o har saledes ikke indflyvdelse péa ssens tilstand.

Det bemerkes, at den i sommertiden store algeproduktion
i soen bevirker en kraftig sekundzr forurening af Klejtrup

belk .,



Nr. "48. Bavsao.

Areal: l ha.

Nr. 49. Redse.

Areal: 158 ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr. 50. Tjele Langse.

Areal: 478 ha.

Forureningsgrad: B
Prioritering: 11T
Nr. 51. Vanse.

Areal: 19 ha.

Forureningsgrad: (B)

Nr. 52. Hjarbazk fjord.
Areal: 2476 ha.

Forureningsgrad: (B)
Prioritering: II

Hjarbaek fjord, der efter areal er Danmarks n:stster-—
ste so (kun Arrese med 4.063 ha er storre) er i 1965 i
forbindelse med anleg af en vejdemning ved Virksund omdan-
net til en indse. I vejdemningen er indbygget sédvel en af-
vandingssluse som en skibsfartssluse.

Sluseportene i afvandingsslusen er udfert som hydrau-
lisk wvirkende wvippeporte. Vippeportene kan ved hjelp af
hydraulisk presser fastholdes i vilkarlige stilling (luk—
ket, aben eller mellemstilling), ligesom de kan fungere
som automatiske hejvandslukker.

Der har hidtil ikke veret overensstemmelse wellem de
interesser (landbrugs—, fiskeri-~ og jagtmmssige), der er
knyttet til driften af afvandingsslusen og et endeligt re-
gulativ for driften af slusen er endnu ikke vedtaget.
Driften af slusen har betydning for afvandingen af rand-
arealerne ved Hjarbzk fjord og ved nogle af de vandleb, der
udleber i fjorden. Den har endvidere betydning for flora og
fauna, idet bemaerkes, at der selvsagit knytter sig serlig in-
teresse til fiskebestanden i savel Hjarbxk fjord som i de
vandleb, der har udleb i fjorden. Omradet er udlagt til
fuglevildtreservat og af hensyn til fuglenes reder ber vand-
standen i fqorden ikke wvariere for meget.

Som anfert i bilag 3.1.2.2 er der for vandprever ud-
taget d. 5.8.1971 fundet et cloridindhold pa 330 mg c1” pPI.

1 svarende til en saltkoncentration pa ca. 0,05 %. Det be-
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merkes, at vandpreverne er udtaget 1 sejlrenden ca. 150

m nord for Hjarbzk havn.

Nr. 53. Brandstrup se.
Areal: 6 ha.

Nr. 54. Ormstrup sa,.

Areal: 13 ha.

Nr., 55. Tange so.
Areal: 576 ha,

Forureningsgrad: B

Prioritering: II, IV

riskEr o pglae nylorangele Uniersepever B Soreinasy
i 1924 og i 1960-61. Det anferes i rapporten fra un-
derseogelsen 1960-61, at seen siden 1924 er blevet
mere og mere uklar (eutrof).

Ved undersoegelsen i 1960;61 blev konstateret
felgende fiskearter: Seerred, helt, smelt, skalle,
brasen, flire, grundling, suder, knude, sandart,
aborre, hork, gedde og 4l. Det anferes i rapporten,
at seen afgiver en endog usedvanlig stor mengde al.

Tange so er en kraftverksse og vandstanden er

afhengig af vandforbruget ved elkraftverket. Vandstanden

varierer mellem kote 13,45 og kote 13,62 m.

Nr. 56. Nipgdrd so.
Areal: 39 ha.

Forureningsgrad: B

Prioritering: IT

57. Hauge so.
Areal: 19 ha.

Forureningsgrad: (B)

Prioritering: IT

Figkeribdplogipk Undersggales: T rappoerten fra undersegel=
sen, der blev udfert i 1948, er anfert at bunden al-
deles overvejende bestar af merkebrunt, finkornet dy.
Vandet er meget morkt brunfarvet (dystroft) med en
gennemsigtighed, der d. 9.6.1948 blev malt til 6o cm.

Ved undersosgelsen blev konstateret flg. fiskear-

ter: Aborre, gedde, al og hork.

Nr. 58. Alling so.

Areal: Lo ha.

Forureningsgrad: (B)
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Nr. 59. Hinge sg.
Areal: lo6 ha.

Forureningsgrad: B
Fiskeribiologisk undersegelse: I rapporten fra underseg-
else, der er udfert i 1948, er anfert, at bunden
overve jende bestar af en fin sortebrun lergytje.
Seen karakteriseres som eutrof (naringsrig).
Gennemsigtigheden blev d. 3.6.1948 mdlt til o,6 m.
Der blev ved undersegelsen konstateret til-
stedévmrelsen af felgende fiskearter: Skalle, rud-

skalle, brasen, gedde, aborre, hork og al.

Det bemzrkes, at vandstanden i Hinge so er senket

omkring ar 1950 i forbindelse mwed et afvandingsarbejde.

Nr. 6o0o. Kragsa.
Areal 23 ha.

Forureningsgrad: (A)

Prioritering: (I)

Nr. 61. Birkeso.

Areal: 2 ha.,.

Seen anvendes 1 ret stor udstrekning til badning.
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FORANSTALTNINGER TIL NEDBRINGELSE AF FORURENINGEN.

Det har ikke ved udarbejdelsen af narverende rapport
om s@er pa samme made som ved rapport nr. 1 om vandleb
veret muligt nermere at redegere for hvilke rensningsop-
gaver, der snarest ber tages op til lesning.

Forudsetningen for, at der kan tages stilling til
hvilke foranstaltninger der ber trzffes mod forurening af

sger, er bl. a. felgende:

1. Tilstrekkelig viden om de enkelte seers fysiske, ke-

miske og biologiske forhold.

Yderligere undersggelser ma foretages.

2., Tilstrekkelig viden om forureningskilderne.

Der er endnu ikke tilvejebragt tilstrekkelig vi-
den om mengder og sammensatning af de forurenende stof-
fer, der fra byspildevandsanlag, industrispildevands-
anleg, landbrug og dambrug tilferes soerne.

I forbindelse med den underseogelse af Gudendens
vandlebssystem, som formentlig vil blive gennemfoert,
padregnes bl. a. klarlagt en rzkke forhold vedr. for-

urening hidrerende fra landbrug og dambrug.

3. Fasts®mttelse af ensket vandkvalitet baseret pd planlzg-

ning af seernes anvendelse (jvf. afsnit l).

Der er endnu ikke her i landet fastlagt normer for
vandkvalitet ved forskellige anvendelser. Det bemazrkes
ievrigt, at der muligvis vil fremkomme nye bestemmelser
vedrerende den fremtidige vandadministration, hvorom
henvises til Forureningsrddets publikation nr. 15 ("M&1l-
setning. En redegorelse fra midlsetningsudvalget og hoved-

vandudvalget").

Ved udledning af spildevand i seer gelder i almindelig-
hed, at sger er betydeligt mere sdrbare recipienter end vand-
leb. Udover de umiddelbare virkninger, der feolger med spilde-
vandsforurening, vil normalt komme den store ulempe, at der
sker ophobning af forurening. En genoprettelse af de oprin-
delige tilstande i en se@, der gennem en lengere periode har
vaeret tilfert spildevand, m& med de tekniske muligheder, der
i dag rades over, skennes i de Tleste tilfelde at blive over-

ordentlig vanskelig og bekostelig at udfere.
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I overensstemmelse med det ovenfor nevnte md der gene-
relt ved afledning af spildevand til seer kreves en meget

vidtgdende rensning af spildevandet.

Viborg amts vandinspektorat i december 1971.
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Fortegnelse over seer i Viborg amt

F-

bilag 2.1.1

I. Seer med areal 3 ha eller derover
Nr Navn Kommune Areal i ha
1 ( 16) Lund fjord Hanstholm og Fjerritslev . 565
2 ( 17) Han vejle " L 5
3 ( 18) Selbjerg vejle " " L78
4 ( 20) Temmerby fjord Hanstholm og Thisted 6oo
5 ( 12) Voldum seo Hanstholm 25
6 Bolbredning " 6
i Bj&lum " 3
8 Ll. Grékjer " 5
9 ( 6) Sokland Hanstholwm og Thisted 19
lo ( 8) Blegso Thisted Sa
11 ( 9) Tormal L 19
12 ( 1lo) Hyker " 13
13 ( 32) Nors so " 395
14 Det store vand " 12
15 ( 31) Vandet seo " L50
16 Alvand n 12
17 ( 28) | Ferby ss (Vorup so) f 50
18 ( 43) Nerhd se i 14
19 ( k42) Ove so Thisted og Sydthy 359
20 ( 19) Glombak Thisted 1llo
241 ( 35) Arup vejle " 350
22 ( 34) @sterild fjord " ho6
23 ( 33) Lennerup fjord " 14l
24 (227) Skarre saer Morse 19
25 (228) Jelby nor i 9
26 Spndervig " 50
27 ( 53) Doverkil Sydthy 15
28 ( 39) @rum se " 431
29 Rodenbjerg se " 19
30 ( 38) Flade so " 431
31 ( 56) Mollerup so Spettrup Ll
32 ( 55) Hjerk nor " 62
33 ( 65) Kas so " 60
34 ( 66) Senderlem vig Spettrup og Vinderup 319
35 ( 71) Orslevkloster se Skive 3
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Nr. Navn Kommune Areal i ha
36 86) FFlynderso Skive og Vinderup 438
37 85) Skalle so " n lco
38 ( 9o0) Loldrup so Viborg L6
39 Movso Fjends 6
ho ( 91 Viborg Nerre so Viborg 123
41 ( 92 Viborg Sender seo B 146
L2 Vindtmelle seo " 22
43 ( 89) Hald so " 339
L4 ( 93) Vedse " 160
45 (hol) Hale so Meldrup lo
L6 ( 75) Haerup so n 73
by (74) Klejtrup so Msldrup og Hobro 158
48 Bavso Meldrup | L
ho ( 73) Rodse Tjele 158
50 ( 76) Tjele Langseo " W72
51 ( 9L4) Vanse " 19
528 [ 73) Hjarbek fjord Viborg,Meldrup og Skive 2476
53 Brandstrup se Bjerringbro 6
54 Ormstrup so " 173
55 (113) Tange so Bjerringbro og Kjellerup 576
56 (11o) Nipgédrd so Kjellerup 39
57 (111) Hauge so " 19
58 (11k) Alling se " bo
59 (112) Hinge so Kjellerup og Silkeborg lo6
6o (109) Kragse Karup 23
IT. Seer med areal under 73 ha

Nr. Nawvn Kommune Areal i ha
61 Birkeso Fjends 2

den registrering af danske soser,

De i parentes anferte numre er lokalitetsnuwre anvendt ved

der er udfert af recipientgruppen

under Forureningsrédets hovedvandudvalg (Publikation nr. 12, bhilag
1.3.1.2)
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bilag 2.2.1

Vandindhold og middelopholdstid

Middel-

Vandind- | Areal of afstram- Arsaf-|Middel-

Seens navn hold topografisk| ningskoef- strem- |opholds-
opland ficient - ning |tid

mil. m3 Km? | prsec prkm? |milm3 | ar
Hald Se 48,2 41 13 17 2,8
Hinge Se 1.7 52 " 21 0,1
Viborg Nerreso 8,7 37 " 15 0.6
Viborg Senderse 52 44 " 18 0.3
Vandet Se 35,4 29 u 12 3,0
Blegse 0,9 8 " 3 0.3
Nors Se 13,7 19 " 8 V7
Redse 1,0 19 11,5 7 d 0,1
Herup Seo 0.8 9 " 3 0,3
Klejtrup Se 3,0 32 0 12 0,3
Tiele Langse 18:,9 65 " 23 0,6
Hjarback Fjord 43.9 1200 " 430 0.1
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bilag 3.1.1.1

Calelberys My
Qi P

R0

Pt iy
) Laha N
y

20

.
RN b
s 1

i

SKOY

i PDERD

Undersegelse af Hald se 1971.

Oversigtskoft 1:20.000 med angivelse

af undersegelsesstationernes placering.
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bilag 3.1.1.2

Malinger i 1971 af iltindhold, temperatur og reaktionstal i en raekke seer

Sgens nr. og navn Dato Dybde Dybde Temp. Tltmet- Reaktions- -
£49.1 for ning tal
bund prove-|
m udtag- C % pH
ning
_________________________________________ 15 SRS (UM et | S
lo. Blegse 25.8 5,5 1 18 89 B30
13. Nors so 9.9 18 o 16 122 8,4
3 16 120
3 16 116
5 16 116
7 16 116
9 15 116 8,2
11 1k lo6
13 14 95
15 14 92 :
19 Lk 88 8,2
15. Vandet so 6.9 14 o) 15 112 8,2
1 15 112 8,9
3 15 108 8,2
5 15 lok 8,2
7 15 lok 8,2
9 15 lo2 8.1
1L L5 loo Sk
13 15 85 139
17. Ferby so 25.8 1,6 0,5 18 lo2 747
4o, Viborg Nerrese | 3.9 11 o 16 120 8.7
lo 16 98 8,9
41. Viborg Seonderse| 3.9 6 o 16 129 8,6
5 16 6 8,6
L, Vedse 8.9 7 o 1% 164 9,2
4 19 156 9,1
3 16 152 9,1
5 15 75 Ya i
6 15 6L 757
L7, Klejtrup seo 1.9 1,8 0,5 16 120 9,1
50. Tjele Langse 15.1e 14 ) 11 91 8,1
d: 11 88 8,0
3 11 86 8,0
5 11 86 8,0
7 L 89 8,0
9 n 87 8,0
11 11 78 7,9
193 11 84 7,7
52. Hjarbak fjord 528 2:.5 ) 19 lo8 Q.77
2 19 113 9,7




all T

Seens nr. og navn Dato Dybde Dybde | Tewmp. | Tltmet- Reaktions-
til for ning tal
bund preve-|
m wd bag~- £ % pH
ning
_______________________________________ el b el e
55. Tange so 25.8 6 o 20 >200 4.2
aj 20 7200
3 19 180
5 17 o 7,8
59. Hinge so 24.8 1,8 o 18 164
1 18 156 8,9
1,6 18 D
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bilag 9.1.2.1

Placeringen af nedennmvnte stationer 1,2 og 3 fremgir af bilag 3.1.1.1. |
Kvelstof Fosfor
@ o % o
= B 1 [} © [
] ~ Ex] + c
E = — # o m + = @ o
~E « ~- o — - w + Q [} @
% bk ‘; uz::;. - :'c‘;‘ ; ; -i-f & ‘Tf : - ﬁ ~
Mdlesta- | Dato ] ] y 4 ; ot
tion LlEE] 5] ERl S| gl T i 4 : < AU I A g. | Memerkninger
b=l o et [T & - E 42— o — G - o I~ oo =
@ oo + O E £ N [ - 15 - - - o N - ™o
© T x o o ko= e o o8 © . W O g £ ® b o v
L\ £ o+ ] o Ty E O - . e L. Y . o = “ E Mo 2 - .
i} 5T @ - &) fy E + oD oLl o k) [T C X - ] [ — B e Rt [
I = = E = <0 | wE | ZF EE| CE | FE |UE| Ay <E | & O E
0| 9,6 14 4,6 lo,06| 0,00} 0,00|0,47 | 0,02 | 0,14 250 1,57 1| 5,2 ITltindhold
1.5 7% |d,6 m.m., fremgir
s 6|17.6 9,8 2,6 |o0,63)] 0,02 0,00(3,8 0,20 | 0,30 270 1,96 | 5,9 gflfigil bilag
ol9,3 16 5.8 |c,03] 0,01 | 0,%0|06,75} 0,04 | 0,12 230 1,34 ] 4,9
h.8. 11,6
6175 33 2,4 lo,45] 0,01 | 0,070,921 | 0,23 | 0,31 260 1,56 | 5,0
o]9,3 21 8,8 ,03| 0,01 | 0,02|0,87 | 0,07 | 0,18 2ho 1,bo0 | 5,0
26.8, | 1,6
1. 67,5 11| 2,6 |o,30| 0,08 | 0,08{1,3 | 0,15 0,26 250 | 1,uk| 5,1
(dybde: o| 8,7 15| 4,5 {o,0l| 0,01 0,00([1,3 ,o9 | 0,17 240 | 1,29 5,7 Ensartede ilt-
ca,7,5m) [15,09. | 2,4 ningsforhold
618,k 11 4,2 }o0,03| 6,01} 0,00]0,7¢ | 0,08 | 0,20 2ho | 1,5 | 5,0 fra bund til
overflade
L 9,3 2,2 lo,0% | 0,0l | a,0l|l0,75 | 92,00 | e,20 2lo 1,40 | h,8
Sele 2,9
6 17,5 12 | 3,7 |o,20 | 0,01 | 0,02]0,78 |o0,l0 0,1k 2o | 1,43 5,0
o | 8,1 14 3,0 {o0,03 | 0,01 | o0,20(1,4 |0,13|0,27 2ho | 1,58 5,6
Tom k42,7
6|8,1 17 2,8 o,02 | 0,01 | 0,27|1,4 0,12 0,27 260 1,58 | 5,2
o |0 14 9 1 Iltindhold
T e 23 13 |0403 | 0,0 o,n0l0,% | 0,0l | 0,00 230 1,30 | 4,6 gt
16 | 7,6 | 7,3 | 1,8 |o,0l | 0,01 | 0,73]1,0 |0,25 0,33 260 | 1,70 5,9 gflf;SiQ bilag
. o|9,2 18 | 4,5 |o,0l | 0,01 [ 0,00]0,65 ]| 0,01 |0,08 170 | 1,17 | 4,3 | =22
.8, | 2,5
17 (7.4 | 6,4 | 2,3 0,16 [ 0,02 | 0,75(1,4 [o,30 |0, 2ho | 1,56 5,5
o ]9,1 13 b,7 |o,02 | 0,01 | 0,060,991 | 0,01 |0,12 2ho 1,27 | 4,8
26.8, | 2,3
2. 16 7.3 | 6.3 1.6 {0,21 0,00 | 0,73]1.5 [0,36 | 0,486 270 | 1,60 5,4
(dybde: o | 8,5 11 2,9 lo,01 | 0,02 | 0,07 (0,55 | 0,07 | 0,12 2ho 1,b1 ] 5,0
cr.17,5m}15.9, | 3,4
16 7,3 | 6,4 | 2,0 |0,32| 0,05} 0,32(|2,3 |o,41 |o,lUf 200 | 1,78 6,2
o|B,1 | 9,8 2,7 |e,eli | 0,01 |06,23|0,97 | 0,09 | 0,12 25 | 0,75 | 3.6
5.10.| 4,3
16 (7,2 | 7,0 | 1,9 |o0,50 | 0,03 ]0,35/1,5 }o,43|0,50 260 | 1,63 5,2
o 6 .9 2,2 lo,09 | 0,01 | 0,461 2 = o Ensartede 1lte-
lo.11.| 5,3 It ¥ i s : : i el by g2 1i36 | 3 ningsforhold
, . : i
i6 | 7.6 | 3yo | 240 |oy22 | 0,00 ] n87]1,5 }oi21 | oy790 250 | 1,56 5,3 z::rzﬁ:gpt =
ol9,3 14 1,6 |o,03 | 0,01 | 0,001,k 0,00 9 2 &
i394 848 . : ! ! : : ! ol el B A Iltindhold
oMy A
209 7.7 | 8,3 | 1,5 |0,01 | 0,01 [0,82|1,4 [o0,18 |0,26 250 | 1,54 | 5,3 e
o |9,1 1z 3,5 |o,ol | 0,01 | 0,07 |2,R a,01 |o,n¥ 190 1,20 | b,b 3.1.1.1.
h.8, |2,0
3o | 7.5 12 - |o,15 | 0,01 [0,25{1,2 |0,47 |o0,52 220 | 1,79 | 5,8
o|&,9 8,1 3,5 [ey03 | 0,02 | 0,00|0,66 |0,03 |[0,20 2lo 1,30 | 5,2
26.8, | 2,7
3. 29 | 7,0 | 7.2 | b9 95| ool | 0,00|2%0 | 0,65 |0,76 310 | 1,83 (6,0
(dybde: o |8,6 8,5 3,0 0,01 | 0,02 [ 0,07 |c,76 | 0,06 [0,12 2ho 1ho 5,3
ca.3lm) |15.9. | 3,4
29 17,3 | 7.0 | 2,1 |0,95 | 0,02 | 04y00[1,8 }o0,66 |o,7h 280 | 1,99 | 5,8
of8,0 | 7,5]| 2,8 |o,05]|0,0) |0,35/0,89 lo,lo |o,1k 2% | ©,68| 2,0
5.10.] 5,0
29 1 7,2 7.8 2,7 11,16 | 0,01 | 0,01/1,8 0,69 |o,78 280 0,70 | 2,7
- , Insartede ilt-~
lo.11.} 3,3 o 1T | 950 | 1,7 0,11 | 0,0l | 0,36/1,9 0,22 |0,33 250 | 1,62 5,4 Siinpatérhola
. fra bund til
29 7.4 | 7.9 | 2,8 |o,34 0,01 |0,34(2,4 [0,32|0,46 320 | 1,66 | 5,2 overflade
x
) Ved preveudtagningen d, 13,7.1971 var der ikke en vandhenter med langere wire end 20 m
til radighed.
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Resultater af kemiske undarsegelser.

1 skewmaets bewmrkningsrubrik er angivet de undersegelser,

De evrige i skemaet anforte analyseresultater er gengivet

bilag 1.2.2.1.1. og bilag 1.3.2.3.

Skemaets rubrik "Dybde for preveudtagning” er kun udfyldt,

(B) = nar bund.

= (i e

-~
- 7 [
bileg 3.4.2.72
der er udfert af amtsvandinspektoratet (A = Amtsvandinspektoratet),

efter Forureningsrddets publikation nr,

nar dybden er forskellig fra 0 m.

12, "Recipientforhald",

Kvelstofl Fosfor
1
[} a.. o £
> 1 ) © 4
B - " - -
E I - W n 0 K 3 [ o
ok o - - - - - o o o
[ + ] o2z & L] ] L Lol - =
Nr. og navn Dato T - bl E] | - - - £ n o + " - Bemark-
el =] 2 b - LA 3 A £ o [-] - n ) o 2 3
E = - El 20 n E ¥ i o S % - £ B4 ninger
- . - [T LT - o e (] Gt - o a - 5+
@ v R + [ 34 E = -t = - 1 - o - Q - - o
ey oo o b i D oz (50~ - on o R - d - « I 5]
2 23 P | Bed 27 E2 How | B % & Lo g S TE =4 B -
o 83 xE|~El = | <2 ZE | 2B e g CE £k v E a%| =b [ &F &
1. Lund Fjord Juli 1970 180
2. Han Vejle - - 195
3. Selbjerg Vejle - - 254
4, Temmerby Fjord - - 118
9. Sokland Jjuni 1957 Tt Ly oo
27.0h,1968 6,85 Ly 138 | o,lbo
lo. HBlegse Jjuni 1957 7.0 4 0,82
27.0h4,1968 7.95 17 180 | 1,00 {1884
25.08,1971 3.5 8,0 26 [ 1,4] o,00| 0.01| 0,10 0.64f 0,01 | 0,02 190 | o.64} 2,8] 16 A
11, Tormil juni 1957 o ho 0,82
27.0l.1968 7.75 16 165 | o.Bo 3,5
12, Hyker Juni 1957 5.7 b1 @
27.0l.1968 5,95 97 llo { o 0=7,5
13. Nors Se 22.02.1929 a,00 .07 o
Juni 1957 33 1,74
27.0k,1068 B. 30 34 235 | 1,70 24,5
Juli 1970 8.135 0,002 28 240 | 1,65 19,59
10.09.1971 3.5 8,2 18 [1,8] 0,03| 0,00 | 0,02 0,68] 0,00 0,03 2ho | 1,861] 5,8 34 A
- - - 17(B) | 7.9 17 | 1,8 0,08} 0,00 0,17} 1,1 o.o00 0.05 250 | 2,05 5.8 A
15. Vandet Se juni 1957 Tl 37 1,66
27.0l,1968 8,25 17 325 | 1,80 66,5
juli 1970 8,50 0,00l 3,0 281 | 1,69 bk 64
06,09,1971 b 8,9 16 | 1,9) 0,01 0,00 0,00 | 0.54]| 0,02 0,07 31a | 2,28 7,3 | 49 A
- & - 13(n) | 8.1 16 | 2,%) 0.02| 0,00 | 0,00 | 0,79| 0,02 0,07 310 | 2,18 7.3 A
17. Forby Se Juni 1957 6,3 b1 0,15
27.04,1068 7,30 b1 1ha | 0,20 14,0
Juli 1970 716 0,242 3h, 0 193 | 0,18 11,92
25.08.1971 B B=1.6 T 20 11,4 0,02 0,01 | 0,00 | 0,87 0,01 0,02 190 | 0,94 | 2,2 9.4 A

Forsmtter neste side.




4l

hvalstof Fosfor
1
@ N e
- 1 Q o L
& E - - = 2
] 'a'_ -; L] n 0 b : [ 'E
= p » = ot 3 - £ Bemark-
: - " £ & 7z - o - =
Nr. og navn buto = LW a Ea il » . % & o z o N - ninger
E-] [-J=} =] b - L L 4 k4 - kg =1 € € 0
- b ] a o E U t - =] o - L4 - i E+
o [=] - A ) - o - - Gt - -1 = e S+
o [T kel =] E € Bl -] - i - el = - - -t
4 or o4 e =) o o~ oA -9 o o LR == 8 = ® LR
%] & e o - " E o - - - - = <] TR o X - -
e - = = — E o~ b Ll ] o A A o & - & - ¥ S ®u
" a3 22| - o <% | #E “E | & o E B o E % - S E
Forsat: r
19, Ove Se juni 1957 7,0 51 1,30
27.0l,196R B, 20 4s L50 | 2,00 1,0
juli 1970 7.70 o,02h hz,5 doo0 | 1.85 45 45
20, Glombak Jjuli 1970 254
21, Arup Vejle Juli 197a 12ho
28, Brum Se juni 1957 7.8 430 2,42
juli 1970 8,10 o, loh 262,0| lode | 1.92 59,00
Jo. Flade So ‘ juli 1970 8,55 o.0lo hhs o] 1620 | 2,29 68,68
ho. Vibarg Nerrese | juni 1967 0,030
- - B H o, 200
aug., 1963 0,2 0,030
= b B o,k 1,3
feb, 1064 X
0,3
03.09,14971] 0,8 8,7 35| 5,6 lo,09 0,01 |o,34 2,1 o, 20 0,33 Joo | 1,59} 7,6 | 29 A
- = - lo(n)| 8,9 36 | 7,0 Jo,ofo,01 [o,u0 3,1 o.20 o,bz 3lo | 1,00 | 7,1 A
I 2 . = ) . l!>u.\. CH .
i1, Viborg Senderss| juni 19673 P o Toga
2 Cida
nov. 19673 ia
feb. 196h 'ra.
o
ca .,
maj 1965 2.5
0l.lo.1969 D,
03.09.1971| 0,8 B, 6 58| 6,0 [1,6 |o,07 |u,30 b4 2a 2.4 hjol 2,14 ] 7,8 | b5 A
= = = 5(B)] 8.6 58 16,5 [1.6 0,07 |o0.91 b2 2.0 2.4 430 [ 2,171 7,8 A
L3. Hald Se maj 1929 1 o.00 a.0l o So Lev-
rigt bi=-
- - Jo(B) 0.35 0,15 0,020 lag
3.1.2.1.
06.07.1969 0,14 o, loo
20.07.1969 : a,0l 0.067
i
b4, Vedse 08.09.1971| .8 9,0 24 16,7 lo,o0]o,00 |0,00 1,3 {o,07 | 0,17 250 § 1,321 5,61 32 A
- - - 6(B){ 7.7 | 22 { 4,6 |o.14]o.00 |o,00 | 0,73 | 0,08 | 0,23 250 | 1,54 | 5,7 A
47. Klejtrup sa 0l.09,1971] o.45 9,1 66 | 8,0 [0,25|a,00 |0,206 2.9 a,o0l 0,22 3lo {1,350 | 6,7 3,9 A
50, Tjele Langso 15,10.1971| 0,5 7,8 46 | 2,0 lo,41]0,00 |o0,35 1,5 0,11 a, 28 330 { 2,14 | 5,9 A
- - - 13(w)] 7,8 50 | 3,4 lo,450,00 |0,28 2.1 o;12 0,26 370 | 2,80 8,0 A
52, Hjarbzk Fjord a5.08.2971| 1,0 a,7 411 7,5 |e,09|0,01 |0,11 2.4 a,0b 0,23 430 lofo | 1,94 12,2 350 4
i - 2(p)| 9,7 41| 6,8 |o,07]0,01 |0,02 2,9 fo,06 [ 0,22| 930 lo%0 | 1,96 12,0 A
55. Tange Se 25.08.1971| 1,0 Q,2 16 | 8,7 |o,00{0,01 jo,02 2,0 0,02 0,20 270 11,81] 6,5 39 A
- - - a(e)f 7.8 10| 5,2 |o,05[0.0% |o.50 2.1 a,05 | o.21 hoo | 2.00 | 7.0 4
59, Winge =o 2h,08,1071| o.,0 1 H,oo %3 7.0 |o.oojo,0l |o.18 2.9 v, ol o.20 z7a | 1.0 | 6,8] ko \
i




45~

S@ER | VIBORG AMT. Forureningsgrader og prioritering.

bilge 3.2.2.d

Fi=Fjord LS=Laguness KS=Klitse S5=Smdaseer(mindre se) S@=Sterre so
Nr. Nawvn Type | Seforu- |Priori-| Bemerkninger
rening |[tering

1§ 16) Lund Fjord L S B Iz

21 372) Han Vejle- L 8 B LI

3 ( 18) Selbjerg Vejle L S B T

L ( 20) Temmerby Fjord L s B TT

5 ( 12) Voldum Seg s 8 (B) ?

9 ( 6) Sokland KS SS A
1o ( 8) Blegse K8 88 A Fredning

S@ Toiletter 2
11 ( 9) Tormdl KS SS A 1
12 ( -1o) Hykeer KS S8 A T
13 [ 32) Nors So SO A TV Tilleb kontroll
15 ( 31) Vandet So Sg A T IV Tilleb kontroll
17 ( 28) Ferby Se (ss)so A 1 IV Fredn. Tillob?
18 ( 43) Nerhé& So ss(sp) C v Ajleforurening
19 ( 42) Ove So SO B TT
20 ( 19) Glombak L S B It
21 { 35) Arup Vejle L S B e
22 ( 34) Psterild Fjord L S B TT ? Biol. int.
23 ( 33) Legnnerup IFjord I: & B IT ? Biol., int.
2l (227) Skarre Seer (Ls)ss §
25 (228) Jalby nor (ved I 8 ?
Dragstrup Vig) )

27 ( 53) Doverkil(Nessund)| PJ LS (B) T Ber undersoeges
28 ( 39) Grum SO L S B TTT gl
30 ( 38) Flade So L s B ITT
31 ( 56) Mollerup So LS(ss) (B) g
32 ( 55) Hjerk Nor L S (B) ?
33 ( 65) K&s So (rJ)Ls (A) T Biol. int
3h ( 66) Senderlem Vig L 8 (B) ?
35 ( 71) @rslevkloster Se | LS(SS) (B) ?
36 ( 86) Flynderso S B TT Liwmi: int.
37 ( 85) Skalleso SO B i Limn. int.
38 ( 90) Loldrup Se 35(s0) (B) Ber undersaoges
ho ( 91) Viborg Nerreso SO (c) IRY Ber unders.

Byspildevand
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Nr Nawvn Type sSeforu-~ |Priori-| Bemarkninger
rening |tering
41 ( 92) Viborg Senderseo S@ (Z) v Bor unders.
) Byspildevand
43 ( 89) Hald Se SO B IT IV Limn., int.
tilleb?
Ll 93 Vedse S0 (B) L
b6 ( 75) Herup Se ss(sa) (1T1) ? Landbi.
Liine 0t
b7 ( 74) Klejtrup Se S@ Ty ? Landbr.areale
ho ( 73) Redso SO (B) ?
50 ( 76) Tjele Langse sS@ B ITT ?
51 ( 94) Vanse SS (B) 2
52 ( 72) Hjarbek Fjord PJ (B) IT ? Biol. int.
55 (113) Tange so S0 B 1T 1v Limn. int.
Sediment
56 (1lo) Nipgdrd Se SS B TT Biol. int.
57 (111) Hauge Seo SS (B) 8 8 ?
58 (11h) Alling Se SS (B) ?
59 (112) Hinge So SO B 2 Lim#, int.
ELTE 9
6o (109) Kragse SS (A) (1) ? Ber under-
s@ges
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bilag 3.4.1

Bakteriologiske undersegelser i 1971 udfert ved amtsvandinspektoratets foranledning.

Antal kim pr, ml
ved kimtelling i
— -
o [
~ o} —_
! L] L= ol :‘1 i
D o ® @ - 0 E
Seens navn Dato Angivelse af proveudtagningens placering oe 24 e B
0. =] 0o . O
. @~ @ £ -
i 9 i [ Q@ ©
g 2 [ T o S g .
T o T~ = TSNS
v 8 ko g e 0 B o— o
£ ¥ ) m e
o
5 — =
5} = o
lo| Dlegseo 25.8. Sydlige ende, ca, 8o m fra bred L1 1900 20 o
13| Nors so 9.9, Ca., midt i seen, ca. 400 m fra bred 3 12 6 o
15{ Vandet so 6.9. Ca. midt i seen, ca. 900 m fra bred 24 13 N
17| Ferby se 25,8, Pstlige ende, ca. 200 m fra bred 8 8o Lo [}
ho| Viborg Nerreso 39 Nordlige ende, ca, 150 m fra estlige bred 88 310 32 21
41| Vviborg Senderse| 3.9. Ca, midt i seen, ca. 200 m fra estlige bred *>loo.coof>500.000] 25,000 | 7.200
43| Hald se 1.8.% St.1, ca. 8o m fra kysten (se bilag 3.1.1.1,) 6 b1 12 1;8
-] ——— L.8. " 6 90 lo 1,8
B Iy pe— 26.8, " L 2ho 120 s
- ——— 195G " 12 82 lo o
o el e 5.1l0, " 31 90 3o 33
- ——_— 10«1t " 31 1ho Go o
b4 | vedse 8.9, Ca. 200 m fra bred ved Rindsholm-melle 12 770 260 o
47| Klejtrup se 1.9, Ca, 200 m fra vestlige bred 96 430 180 130
55| Tange seo 25,8, Ca., 200 m fra demning ved elvark 24 150 120 o
59 | Hinge se 24,8, Ca., 200 m fra nordlige bred 119 8oo Loo 11
Bakteriologiske undersagelser udfert ved embedsle2gernes foranledning
Fordaling af E.colital
Fordeling (E.coli pr. loo ml)
Nr. Sgens nawvn Underspgelsesir o-loo loo~l.000 |L.000=10.000] >lo.000 |Ialt
17 Forby sa 1970=1971 5 [} o o 5
Lo Viborg Norresc 1967-1971 57 U o " 61
L3 Hald so 1970 4 o o o L
50 Tjele Langseo 1970 ik o o o 1
59 Hinge so 1970 2 1 o o 3
61 Birkeso 1970 1 o o o 1
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Hans-Henrik Schierup
Botanisk Institut
Arhus Universitet

Sper i Thy

Notat udarbejdet med henblik pa registrering og
karakteristik af danske sper, oktober 1970,

Indledning:

I juli 1970 besogtes en raekke soer og brakke vande i Thy med det formdl at indsamle oplysninger til
en klassificering og prioritering af indvande i Thy.

Omend der foreligeer adskillige afhandlinger fra sper i Thy, er de fleste af taxonomisk art, og/eller de
beskaeftiger sig kun med et lille udvalg af vandene. Her skal kun nzevnes Carlo F. Jensen: »Topografisk
oversigt over indvande i Thy”, og E.W. Kaiser: ”Indvande i Thy inddelt efter deres kemiske seerpreeg”,
begge i *’Flora og Fauna”, 64. arg., 1958, og anvendt i det fplgende. Desuden er anvendt hydrografiske
resultater fra en ekskursion, afholdt 26. — 28. april 1968 af Ferskvandsbiologisk Laboratorium, Hil-
lerod (Bilag 1, side 115),

Foruden bemarkninger om biologiske karakteristika er medtaget notater om de enkelte soers udnyt-

telse, samt deres fredningsmaessige status. Oplysninger om fredninger stammer delvis fra K. Dahl, 1966:

»Naturfredninger i Nordjylland”.

Med henblik pa en samlet klassificering af danske indvande er de her anforte indvande klassificerede og
nummererede efter den af H. Mathiesen udarbejdede liste (bilag 1.3.2.1.). ¢

Bemarkninger til de anforte seer:

Lok. 400: Sandhoved So, (Odelvand).

Steerkt sur og brunvandet klitso. Farven skyldes formentlig den underliggende martorv. Seen er uden
submers vegetation, fytoplanktonet domineret af gul-grenalger. Den maximale dybde er ca. 1,5 m,
men vandstanden er meget svingende.

Status: Ikke fredet.

Lok. 6: Sokland.
Lavvandet klit-hedeso med klart, svagt alkalisk vand, oligotrof-eutrof.
Status: Fredet.

Lok. 8: Blegso.

Lavvandet, dog med huller af 6-6,6 m dybde. Areal ca. 40 ha. den submerse vegetation fortrinsvis be-
staende af characcer og Fontinalis sp. Vandet er alkalisk, hvilket ma ses i sammenhang med seens
geolopiske klassifikation som karst so.
Status: Fredet.

1

Lok. 9: Tormal so.

Lavvandet, klar klit-hedeso med svagt alkalisk vand. Den submerse vegetation af Muriophyllum alter-
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niflorum og Juncus bulbosus. En svagt udviklet rorsump af Phragnzites communis findes pa soens S-
bred.

Status: Fredet.

Lok, 10: Hykeer,

Lavyandet, brunvandet, sur klit-hedese med stedvis forsumpede bredder. Rgrsump af spredt Phragmi-
tes.

Status: Fredet.

Lok. 16: Lund Fjord.

Lavvandet, 1—-2 m dyb, overvejende sandbund, i rersumpen dog detritusaflejringer pa 0,5—1 m.
Cloridindhold: 180 mg CI'/1. Arealet er udmalt til 583 ha., hvoraf rersumpen udgor 96 ha, Rersumpens
dominerende arter er Phragmites communis og Scirpus tabernaemontani, Lund fjord afvandes gennem
Gstre landkanal.

Udnyttelse: Rorskeer og Alefiskeri.

Status: Reservat.

Lok. 17: Han vejle.

Layvandet, 1-1,5 m, sandet-dyndet bund, i rersumpen op til 1 m detritusaflejringer. Cloridindhold:
195 mg C17/1. Arealet er udmalt il 75 ha., hvoraf 36 ha. er rorsump.

Udnyttelse: Rorskaer og alefiskeri.
Status: Reservat.

Lok. 18: Selbjerg vejle,

Lavvandet, 1—2 m. Sandet-dyndet bund, i rersumpen med 1—1,5 m detritusaflejringer. Cloridindhold:
254 mg C17/1, Arealct er udmalt til 867 ha., hvoraf 379 ha. er rersump og 2 ha. er eng.

Udnyttelse: Rorskar og alefiskeri.

Status: Reservat.

Lok. 19: Glombak.

Lavvandet, 1-2,5 m, kraftige detritusaflejringer, 0,5-1,5 m. Cloridindhold: 254 mg C17/1. Arealet er
udmalt til 255 ha., heraf 106 ha. rersump og 30 ha. eng.

Udnyttelse: Rorskeer og dlefiskeri i ringere grad.
Status: Reservat,

Lok, 20: Tommerby fjord.

Lavvandet, 1—3 m, sandet-dyndet bund, ved bredderne ofte med kraftige detritusaflejringer, 0,5—1,5
m. Dybere i sedimentet ofte ler, Cloridindhold: 118 mg C17/1. Arealet udmait til 747 ha., hvoraf 172
ha. rersump.

Udnyttelse: Rorskeer og dlefiskeri.
Status: Reservat.

Lok, 21: Bygholm v¢jle.

Storstedelen af aret uden vanddakning. Bunden bestér af sand med 10-20 em humuslag. Cloridind-
hold: 200 mg C17/1. Arealet er udmalt til 989 ha., hvoraf 363 ha. er rorsump og 527 ha. er eng.

Udnyttelse: Greesning og rorsker.

Status: Reservat,
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Ostre landkanal.

Kanalen ca. 8 m bred og 1-1,5 m dyb, afvander Lund fjord og Han vejle. Arealet er udmalt til 161 ha.,
heraf 161 ha. rorsump.

Udnyttelse: Rorskeer,
Status: Reservat.

Lok. 27: Torup vesterso.

Ingen dybdeangivelse, soen er sur- og brunvandet. Arcalet er ca. 6 ha. Spen angives al viere den dybe-
ste del af en tidligere storre so, nu delvis opfyldt af flyvesand, (C.F. Jensen, 1958).

Status: Ikke fredet.

Lok. 28: Vorup so, (Forby se).

Dybde 1-2 m, med sandet bund. Soen angives at veere resten af en tidligere moraneso, nu delvis op-

fyldt af flyvesand. (V. Hansen, 1957). Fremtrazder nu som sur, klarvandet klit-hedeso med karakte-

ristisk vegetation og zonering.

Udnyttelse:  Badning, lystfiskeri, fa sommerhuse og tiltagende campering. Disse aktiviteter er for-
trinsvis henlagt til seens O-ende.

Status: Ikke fredet, men ber beskyttes.

Lok. 31: Vester Vannet So.

Sterste dybde 20 m. Soen er en klarvandet, alkalisk karstso, Langs bredderne er bunden fast, stenet
sandbund. Rersumpen er ringe udviklet, formentlig p.g.a. exponeringen til vind og so. Arealet angi-

ves at vaere 480 ha. Soen har tillob fra adskillige grofter og kanaler, men ingen med konstant storre

vandforing. Det storste tillob er kanalen i spens SO-hjorne, der dog i sommeren 1970 var n@sten til-
groet og med stagnerende vand. Aflgbet sker gennem en kanal i spens NV-lijorne, og var i sommeren
1970 med ikke ubetydelig vandforing. Denne kanal var nylig uddybet.

Udnyttelse:  Fiskeri m. bundgarn, badning, (SV-bred), og camping (VNV-bred).
Status: Udsigtsfredninger pa spens NO-bred, ialt 56 ha.

Lok. 32: Nors so.

Sterste dybde 22 m, storstedelen af spen dog lavere end 5 m. Seen er klarvandet, alkalisk og oligotrof
til svagt eutrof. Bunden langs bredden bestar af fast, stenet sandbund. Rersumpen er ringe udviklet,
med dominanter som Phragimites communis, Scirpus lacustris og Equisetum fluviatile, Arecalet angives
til 350 ha. Seen har ingen abne tillpb, og aflob gennem den gravede Nors &. Tidvis seenkes vandstan-
den pludseligt gennem et underjordisk afleb til Lim{jorden,

Udnyttelse:  Badning, spejderlejr (SV-siden), fiskeri med bundgarn.
Status: NV-bredden er beliggende i Hansted reservatet.

Lok. 35: Arup—Veslos vejler.

Lavvandede, 1—2 1. Stedvis, i beskyitede omrader, med kraftige detritusaflejringer. Cloridindhold:
1240 C17/1. Arealet er udmalt til 795 ha., hvoraf 89 ha. er rorsump og 331 ha. er eng.

Udnyttelse:  Greesning, rerskeer og alefiskeri,
Status: Reservat.

Lok. 38: Flade so.

Lavvandet, brak laguneso med svingende vandstand. Bunden er fast sandbund med spredt submers ve-
getation. Rorsumpen er ringe udviklet pa vestbredden ved Agger tangen, mens den er kraftizere ved
deenmningen mod Crum so, Flade so har aflob til Krik vig gennem en kanal, Arcalet er ca. 600 ha.
Udnytielse: Uorganiseret camping pa bredden ved Agger tangen.

Status: Ikke fredet.
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Lok. 39: Orum so.

Lavvandet, brak strandsp med veludviklet rersump pd V og NV-bredderne. Ingen rorsump pi G- og §-
bredderne p.g.a. greesning og hoslet. Orum se har tillob fra systemet Sjorring sp — Norhi so — Ove so,
og aflob til Krik vig via kanal. Arealet er 600 ha.

Udnyttelse:  Grasning, hoslet og lystfiskeri.

Status: Ikke fredet.

Lok. 42: Ove so.

Storste dybde 5—10 m. Bunden langs G-bredden bestir af sandblandet detritus af ret blod konsistens.
Graesning og exponering for vind og sa gor, at rersumpen langs (3-bredden er ringe udviklet. Langs V-
bredden og i S-enden af soen er rersumpen af ikke ringe udstrakning og ret artsrig. Udledning af grund-
vand og affald fra Legind Kalkverk er med til at karakterisere spens N@-ende, (C.F. Jensen, 1958).
Soen, der af C.F, Jensen, 1958, klassificeres som strandse, ma i botanisk henseende karakteriseres som
eutrof, alkalisk so. Arcalet af Ove sa er ca. 500 ha.

Ove so har tilleb fra Norhia se gennem Tegd, hvorigennem en vis forurening mé formodes at finde sted.
Seen har, gennem Hvidbjerg 4, aflpb til Orum so.

Udnyttelse:  Noget fiskeri og grassning.
Status: Ikke fredet.

Lok. 43: Norhi se.

Dybden angives af lokale til mere end 5 m. Bunden cr langs bredderne blad med et kalkrigt, sort sedi-
ment af 0,5 — 1 m megtighed. To tillpb, det ene rorlagt, det andet som &ben greft, forurener sgen
kraftigt. Groften, der udgir fra Norha gérd, draener siledes en branddam og gardens medding. Det
egentlige tillob er fra Sjorring so og Hundborg mose via Arup 4. Sgens submerse vegetation cr ringe,
bade kvalitativt og kvantitativt, mens de omgivende dyndede enge huser store bevoksninger af Glyce-
ria maxima.

Udnyttelse:  Graesning.

Status: Tkke fredet, tillob bor undersoges.
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