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INDLEDNING

I medfer af miljebeskyttelseslovens § 55 ferer Viborg
Amtskommune tilsyn med forureningstilstanden i amtets

sper, vandleb og kystnare omrader.

FORMAL

Formdlet med denne unders@gelse er

- at beskrive phyto- og zooplanktonets

artssammensatning i Senderse, 1982.

- at beskrive phyto- og zooplanktonets

arstidsvariation i1 Senderswo, 1982.

- at beskrivelsen skal indgd i én samlet
vurdering af den biologiske og vand-
kemiske tilstand i se@en.

MATERIALER OG METODER

PRAVETAGNING

Phytoplankton

Preverne er indsamlet med en Ruttner vandhenter i
0,2 meters dybde pd station 1 (figur 1). Preverne
til phytoplanktonbestemmelse er fixeret med jod,
kalium-jodid og eddikesyre umiddelbart efter udtag-

ningen.

Zooplankton

5 1 vand til zooplanktonbestemmelse er filtreret
gennem et 64 um net og derefter ligeledes fixeret

med jod, kalium-jodid og eddikesyre.

Der er indsamlet prever pa felgende datoer:

12/1, 2/3, 23/4, 3/5, 2/6, 14/6, 6/7, 18/8,
6/%, 112710, 19770, 8/12.
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Figur 1 Kort over Nerrese og Senderse ved

Viborg med prevetagningsstationer.






BEARBEJDNING

Phytoplankton

Proverne er bearbejdet af Bodil Aavad Jacobsen og
Annie Serensen, Institut for Sporeplanter, Ksbenhavns
Universitet. Preverne er sedimenteret i 10 ml talle-
kammer, artsbestemt og semikvantitativt opgjort i
et Wild M40 mikroskop, som beskrevet af Olrik (1980).

Felgende bestemmelseslitteratur er anvendt:

Bourrelly (1968)
Bourrelly (1970)
Hindak (1977)
Hindak (1980)
Hustedt (1942)
Komarek (1958)
Uherkovich (1966).
Zooplankton

Preoverne er bearbejdet af cand.scient. Steen Lundeer
i et Wild M5 mikroskop og er opgjort semikvantitativt
efter et krydssystem:

XXXX dominerende og hyppig
RXX hyppig

XX almindelig

X til stede.

Folgende bestemmelseslitteratur er anvendt:

Kiefer (1978)
Harding (1960)
Scourfield (1966)
Wesenberg-Lund (1952)
Ruttner-Kolisko (1972)

Fldssner (1973)






RESULTATER

PHYTOPLANKTON

Artssammensatning

Samtlige fundne arter ses af tabel 1.

Phytoplankton artssammensatningen i Senderse kan

karakteriseres ved felgende egenskaber:

- Det var domineret af arter, der herer hjemme

i n®ringsrige seer: Blagrenalgerne Microcystis

aeruginosa, Oscillatoria spp., Aphanizomenon

flos-aquae, kiselalgerne Stephanodiscus hantz-

schii, Melosira granulata var. angustissima,

Cyclotella comta og Stebhanodiscus astraea,

Nitzschia acicularis, og de chlorococcale

grenalger Scenedesmus quadricauda, Sc. acu-

minatus, Pediastrum boryanum m.fl.

— Der fandtes ingen rentvandsarter.

- Der var mange littoralformer, dvs. former
knyttet til bredzonen og lavt vand:
Kiselalgerne Synedra ulna, Cymbella sp.,

Gomphonema sp., Pinnularia sp. samt nasten

alle de chlorococcale grenalger (32 ialt).

- Der var mange sma arter (diameter < 50 pm)

1 s@en hele Aaret.

- Kiselalger dannede maxima bade fordr, sommer
og efterar, hvilket tyder pa en hurtig regenere-

ring af oplest kisel.

- Kvalstoffixerende blagrenalger var hyppige
i juli og dominerende 1 august og september.
Det tyder pa, at fosfor har varet i overskud
og oplest kvalstof har varet opbrugt i denne

periocde.
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Arstidsvariation

Semikvantitativ opgerelse af phytoplanktonets &rstids-

variation ses af tabel 1.

Januar

Phytoplanktonet var arts- og individfattigt. Det
var domineret af mindre, selvbevagelige arter af re-
kylalger og furealger. Enkelte blagrenalger og chloro-

coccale grenalger var til stede.

Marts

Maximum af smd kiselalger (Stephanodiscus hantzschii),

rekylalger og smé& volvocale gregnalger (selvbevagelige).

April

Stadig maximum af Stephanodiscus hantzschii. Flere

chlorococcale grenalger var almindelige, is@r Mono-

raphidium contortum. Stadig en del rekylalger.

Maj

Stadig kiselalgemaximum (Stephanodiscus hantzschii),

Cyclotella cfr. comta, Nitzscha acicularis). Stadig

mange rekylalger. Yderligere tilgang

af chlorococcale grenalger. (Alm. var. Scenedesmus

acuminatus, Monoraphidium contortum og Dictyosphaerium

2

Juni

Maximumaf den chlorococcale grenalge Scenedesmus

gquadricauda. Mange andre chlorococcale grenalger

til stede. Almindelige var: Oocystis sp., Dictyo-

sphaerium sp., Scenedesmus acuminatus, Coelastrum

microporum.







Juli

Stadig maximum af chlorococcale grenalger Scenedesmus

quadricauda og Pediastrum boryanum. Begyndende maxi-

mum af den kvalstoffixerende blagrenalge, Aphanizome-

non flos-aguae. Flere andre bldgrenalger (Oscillatoria

sp., Synechococcus sp.) og kiselalgen, Asterionella

formosa var almindelige.

August

Maximum af den kvelstoffixerende blagrenalge, Aphani-

zomenon flos-aquae, samt 2 ikke-kvalstoffixerende

bladgrenalger: Microcystis aeruginosa og Oscillatoria

sp. Der var stadig mange arter af chlorococcale gren-
alger, men individtallet var ikke sd hejt som i juli.

Kiselalgen, Melosira granulata var. angustissima

havde maximum.

September

Stadig maximum af Aphanizomenon flos-aquae, Microcy-

stis aerugincsa, Oscillatoria sp. og Melosira granu-

lata var. angustissima.

Oktober

Maximum af en anden blagrenalge, Oscillatoria SP.y-

Kiselalger og chlorococcale grenalger var aftaget
sterkt.

December

Maximum af den mellemstore kiselalge Stephanodiscus

astraea. De fleste bldgrenalger og chlorococcale

grenalger var forsvundne.






S@NDERS® 1982 12.01 02.03 23.04 03,05 02,06 14,06 06.07 18.08 06.09 11.10 19.10 08.12

NOSTOCOPHYCEAE - Bldgrenalger

Microcystis aeruginosa x X x X x X XX XXX XXX xx x X
M, viridis x b3 X X * X x X X
Oscillatoria 5p.1 X X X XX p$43 3 XXXX X
Gomphosphaeria pusilla X X X - 4 X x
Aphanizomenon flos-aquae X X X XXX XXXX XXXX XX XXX XX
Synechococcus sp. X XX X
Microcystis wesenbergii X X X XX X X X
M. incerta X XX X X
Pseudoanabaena mucicola X X
Oscillatoria sp., X X
Anabaena sp. X X
Chroococcus limneticus X
Oscillatoria sp. 3 x x XRXX XX
Gomphosphaeria naegiliana P x
Lyngbya sp. x x
Aphanizomenon elenkinii XX XX
CRYPTOPHYCEAE- Rekylalger
Katablepharis ovalis x XX KX XX X X X X XX X
Cryptomonas spp. XX XX XX XXX XXX XXX XX X x x XX xx
Rhodomonas lacustris XX KXXK XX XX XX XX X x X XX X X
DINOPHYCEAE - Furealger
Gymnodinoum helveticum X X XXX
G. sp. X X X XX
Peridinium sp. X
DIATOMOPHYCEAE - Kiselalger
Biddulphiales - Centriske kiselalger
Stephanodiscus hantzschii X HHXX KKKK XXX X x b x X b4
Melosira granulata var.angustissima x X X XXX XXX x x X
Stephanodiscus astraea x ® X X X XX x X X X XXX
Cyclotella cfr. comta X XXX % XX XX X X x
Melosira sp. X X X
Bacillariales - Pennate kiselalger
Synedra acus X x X X X
Asterionella formosa x X x = 4 x XX X X XX
Nitzschia acicularis x XX XXX x % x
Fragilaria sp. x s X
Synedra ulna X x X X
Nitzschia sp. x x X S X X
Cymbella sp. X X
Gompheonema sp, b
Pinnularia sp. X
TRIBOPHYCEAE - Gulgrenalger
Gonichloris cfr. contortum x X
G. mutica x X
Pseudostaurastrum limneticum X
EUGLENOPHYCEAE - @jealger
Phacus sp. X
fortsattes....
° . . . g
Tabel 1 Phytoplanktonets arstidsvariation i

Senderse, 1982. Semikvantitativ op-

gerelse (fortsattes).
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S@NDERS® 1982 (fortsat) 12.01 02.03 23.04 03.05 02.06 14.06 06.07 18,08 06.09 11.10 19,10 08.12

CHLOROPHYCEAE - Grenalger

Volvocales

Chlamydomonas spp. XX x X X X

Pascheriella tetras X X

Chlorogonium sp. X X

Pteromonas angulosa %

Chlorococcales

Scenedesmus quadricauda X X XX KK XXX XXX XX X XX x XX

Pediastrum boryanum X X X X X HXX XX XX X x X

Actinastrum hantzschii X x X X Xx x

Monoraphidium contortum XX XX X X X x

Tetrastrum staurcgeniaforme X X 4 X X X

Oocystis spp. X X XX XX KX xK XX X X

Dictyosphaerium sp. x XXX XX X *

Monoraphidium sp. X X X X X

Scenedesmus acuminatus X XX X XX XXX x X 4 x %

Sc. intermedius x b4 X x

Sc. opolienses x x x % x x 3

Sc. spinosus x x % X X X

Dictyosphaerium pulchellum 3 % X X X X

Tetraédron caudatum x X x X

Micractinium pusillum x x

Scenedesmus acutus X X X

Pediastrum tetras b4 “X X X

P. duplex X o XX X X

Coelastrum microporum XX X XX X XX X

Scenedesmus denticulatus x x X X X

Crucigeniella apiculata X X X X

Tetraédron minimum X % x

Ankya judai XX X x

Elakatothrix genevensis x

Scenedesmus ecornis X X

Lagerheimia ciliata x X

Ankistrodesmus gracilis X x

Scenedesmus armatus x X

Coelastrum sp. x

Coenococcus fottii 2

Scenedesmus armatus x

Elakatothrix sp. x
X X x x

Closterium acutum var. linea ¥ xx X % X

Cl. cfr. gracile 3 X X X X

Staurastrum sp. XX x x X X

Closterium parvulum ®

Cl. acutum var, variabile X X

Tabel 1 Phytoplanktonets &rstidsvariation i

Senderse, 1982. Semikvantitativ op-

gerelse,

X

XX

XXX

XXXX

til stede

almindelig

hyppig

dominerende og hyppig.
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2.

1

ZOOPLANKTON

Artssammensatning

Samtlige fundne arter ses af tabel 2. 10 arter blev
registreret som tidvis hyppige eller dominerende:

Keratella quadrata og Asplanchna priodonta (hjul-

dyr); Daphnia longispina, D. cucullata, Bosmina

coregoni, B. longirostris og Chydorus sphaericus

(daphnier); Mesocyclops leuckartii og Diaptomus

sp. (vandlopper).
Ialt fandtes 20 arter.
Arstidsvariation

Semikvantitativ opgerelse af zooplanktonet ses lige-
ledes af tabel 2.

Januar

Zooplanktonet var domineret af hjuldyr: Asplanchna

priodonta var hyppig og Keratella quadrata aimindelig.

April-maj

Hjuldyr var hyppige sammen med vandloppen, Mesocy-

clops leuckartii.

Juni-Juli

Dominans af daphnier (D. cucullata, D. longispina,

Bosmina longirostris, B. coregoni). Daphnien, Chydo-

rus sphaericus var tiltagende. Hjuldyrene forsvandt

i lebet af juni.

August-September

Dominans af daphnien, Chydorus sphaericus, vandloppen,

Diaptomus sp. var hyppig.







S@ONDERS®Q 1982

RELATIVT ANTAL

10

ORGANISMER 12,01 23.04 03.05 02.06 14,06 06.07 18.08 06.09 11.10 19.10
HJULDYR (Rotatoria)

Brachionus angularis X " XX

Keratella quadrata XX XX XXX XX x XX XX
Kellikottia longispina X X x x XX X
Asplanchna priodonta XXX b x x

Filinia longiseta X XX x X

DAPHNIER (Cladocera)

Diaphanozoma brachyurum X X x X
Daphnia longispina X X b4 X X XXX X XX XX XHX
D. cucullata % X XXX XXXX XX X XX XX XX
Ceriodaphnia quadrangula (H) X
Bosmina coregoni X X X x XXX X X XXX
B. longirostris X x XX XXXX X

Alona affinis x
Chydorus sphaericus X X x XX XX XXX XXXX XX XX
Chydoridae sp. X

Leptodora hyalina K

VANDLOPPER _ (Copepoda)

Diaptomus sp. Ad. X x XX XX XXX X XX
D. sp. copepocdit X - g X X XX XXX X x
Cyclops vicinus ad. X X XX x X X %X X

Mesocyclops leuckartii ad. XXX XXX X 4 X XX X x x
Eucuclops serrulatus ad. X

Cyclopoide copepoditter

Cyclops vicinus XX X XX X XX XXX xX x X
Mesocyclops leuckartii x XXX X X XX XX b 44 XX
Copepodnauplier

————————————— XXX XXX XXX xx x XXX XX XX W x

Tabel 2

zZooplanktonets arstidsvariation i

Senderse, 1982. Semikvantitativ op-

gerelse.

% til stede
XX almindelig
X¥X hyppig

)1 9.9.9.¢

dominerende og hyppig.
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Oktober

Antal zooplankton organismer var aftagende. Daphnien

Chydorus sphaericus var aftagende, men almindelig

og daphnierne D. longispina og D. cucullata var atter

henholdsvis hyppig og almindelig. Vandloppen Diapto-

mus sp. var, ligesom Chydorus sphaericus aftagende,

men almindelig.

DISKUSSION

Phytoplanktonet i Senderse lignede pd flere mader

phytoplanktonet i Nerreso:

I begge swer fandtes mange littoralformer
(de chlorococcale grenalger og visse af ki-

selalgerne)

- I begge swer fandtes mange sma former hele

aret

- I begge seer dominerede blagrenalger i au-

gust-september

- I begge seer fandtes kiselalgemaxima bade

fordr, sommer og efterdr.

Men phytoplanktonet i Senderse adskilte sig fra det

i Nerrese ved fwelgende:

- Fordrsalgemaximum var domineret af Stephano-

discus hantzschii i langere tid end i Nerreso

og indeholdt farre arter. Dette skyldes sand-
synligvis, at der er mere naring i den frie

vandmasse 1 Seonderse

- Der var vasentlig flere blagrenalger i Sendersg,
bade hvad angdr artsantal og individantal,

de optradte hele &aret, blagrenalgedominansen






12

begyndte allerede i juli dvs. en maned tid-
ligere end i Nerrese. Endvidere fandtes en
kvaelstoffixerende blagrenalge fra juli til
december med et stort maximum i august-sep-

tember

- Det tyder dels pa, at fosfor har varet til
stede i rigelige m&ngder, og dels pad at op-
lest kvalstof har varet begransende for phyto-
planktonet i det everste vandlag.

Det er altsd is@r individantallet og varigheden af
forarskiselalgemaximum, blagrenalgemaximum og maxi-
mum af en kvalstoffixerende blédgrenalge, der adskil-
ler Senderse's phytoplankton fra Nerrese's, og saledes
afspejler seens sterre belastning, is@r med fosfor.

En belastning, der iszr skyldes genbrug af stadig
regenererende fosformangder fra bundens fosforpulie,
der 1iszr stammer fra tiden fer afskaringen af Viborg

by's spildevand.

Zooplanktonet i Senderse lignede ligeledes pd flere
mader zooplanktonet i Nerrese bade med hensyn til

artssammensatning og arstidsvariation.
Artsmessigt adskilte se@erne sig kun ved forekomsten
af de sj=zldne arter i preverne. Alle kvantitativt

betydende arter var felles.

En sammenligning af zooplanktonets Arstidsvariation

1 de to seer viser felgende fallestrak:

- Hjuldyr samt vandloppen, Mesocyclops leuc-

kartii fandtes i1 fordrsmdnederne

- Daphnier dominerede i juni-oktober

- Vandloppen, Diaptomus sp. var hyppig i juli-
oktober.
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Felgende trazk adskilte de to sweer:
- Der fandtes flere hjuldyrindivider i Senderso
end i Nerrese, isar i fordrsperioden, men

ogsad i oktober

- Daphnien, Chydorus sphaericus, der er knyttet

til blagrenalgeforekomster, blev, ligesom
bladgrenalgerne, almindelige allerede i juli

i Senderse, men ferst i august i Nerreso

- I oktober fandtes der flere daphnieindivider

1 Senderse end 1 Nerreso.

Alt i alt: Flere bade phyto- og zooplanktonindivider
i Senders@ end i Nerrese, men den samme skave balance

mellem phytoplankton fedegrundlaget og zooplanktonet.

SAMMENFATNING

Phyto- og zooplanktonet i Senderse ved Viborg er

undersegt semikvantitativt i 1982.

Undersegelsen viste dominans af dels smd hurtigt
voksende arter af kiselalger og chlorococcale grenalger
hele aret - dels mange blagrenalger, ligeledes hele

Aret.

Blagregnalger dominerede en maned tidligere end i
Viborg Nerrese. Der fandtes maximum af en kvalstof-

fixerende art, Aphanizomenon flos-aquae. Kvalstof-

fixerende blagrenalger var uden kvantitativ betydning

i Viborg Nerreso.

Zooplanktonet i Viborg Senderse og - Nerrese havde
mange falles trazk. Dominerende arter var falles og
drstidsvariationen, hjuldyr og Mesocyclops (vandloppe)

efterfulgt af daphnier, var i1 store trazk ens:; men
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zooplanktonet i Senderse var mere individrigt end
i Nerrese. Flere hjuldyr (bade fordr og efterar),

flere daphnier (is@r Chydorus sphaericus, der var

knyttet til blagrenalgeforekomster).

Pa trods af det mere individrige zooplankton i Sen-
derse, fandtes den samme skave balance mellem phyto-
plankton fedegrundlaget og zooplanktonbiomasse, som

1 Nerreso.
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3.

1

INDLEDNING

I medfer af miljebeskyttelseslovens § 55 ferer Viborg
Amtskommune tilsyn med forureningstilstanden i amtets

sper, vandleb og kystnare omrader.

FORMAL

Formalet med denne unders@gelse er

- at beskrive phyto- og zooplanktonets

artssammensaztning i Nerrese, 1982.

- at beskrive phyto- og zooplanktonets

arstidsvariation i Nerreses, 1982.

- at beskrivelsen skal indgd i én samlet
vurdering af den bioclogiske og vand-
kemiske tilstand i seoen.

MATERIALER OG METODER

PROVETAGNING

Phytoplankton

Proverne er indsamlet med en Ruttner vandhenter 1
0,2 meters dybde pa station 1 (figur 1). Preverne
til phytoplanktonbestemmelse er fixeret med jod,
kalium-jodid og eddikesyre umiddelbart efter udtag-

ningen.

Zooplankton

5 1 vand til zooplanktonbestemmelse er filtreret
gennem et 64 um net og derefter ligeledes fixeret

med jod, kalium-jodid og eddikesyre.

Der er indsamlet prever pad felgende datoer:

1291, 243, Ti/h, B15, 276, 14/8, 6/7, 1B/B,
6/9, 11/10, 19/10, 8/12.
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BEARBEJDNING

Phytoplankton

Preverne er bearbejdet af Bodil Aavad Jacobsen og
Annie Seprensen, Institut for Sporeplanter, Kebenhavns
Universitet. Proeverne er sedimenteret i 10 ml talle-
kammer, artsbestemt og semikvantitativt opgjort i
et Wild M40 mikroskop, som beskrevet af Olrik (1980).

Folgende bestemmelseslitteratur er anvendt:

Bourrelly (1968)
Bourrelly (1970)
Hindak (1977)
Hindak (1980)
Hustedt (1942)
Komarek (1958)

Uherkovich (1966).

Zooplankton

Preverne er bearbejdet af cand.scient. Steen Lundeer
1 et Wild M5 mikroskop og er opgjort semikvantitativt
efter et krydssystem:

XXXX dominerende og hyppig
XXX hyppig

®% almindelig

4 til stede.

Felgende bestemmelseslitteratur er anvendt:

Kiefer (1978)
Harding (1960)
Scourfield (1966)
Wesenberg-Lund (1952)
Ruttner-Kolisko (1972)
Fldssner (1973)






RESULTATER

PHYTOPLANKTON

Artssammensatning

Samtlige fundne arter ses af tabel 1.

Phytoplankton i Nerrese kan karakteriseres ved

felgende egenskaber:

— Det er domineret af arter, der herer hjemme

i neringsrige seer: Blagrenalgerne Microcystis

aeruginosa, M. incerta og Oscillatoria sp.

Kiselalgerne Stephanodiscus hantzschii, S.

astraea, Nitzschia acicularis og de chlorococ-—

cale grenalger Scenedesmus quadricauda og

Sc. acuminatus.

- Der fandtes ingen rentvandsarter.

- Mange arter er littoralformer, dvs. former
knyttet til bredzonen og lavt vand:

Kiselalgerne Melosira varians, Synedra ul-

na, Cymatopleura solea, Cymbella sp. samt

nesten alle de chlorococcale grenalgearter
(30 ialt).

- Der var mange smd arter (diam. < 50 um) i1

sgen hele Aaret.

- Kiselalger dannede maksima bade forar, som-
mer og efterdr. Det tyder pad en hurtig re-
generering af oplest kisel.

- Kvalstoffixerende blagrenalger var kun fatalligt
til stede. Det tyder pa, at oplest kvalstof
konstant har varet tilgzngeligt for phyto-

planktonet i seen.






- En enkelt art er karakteristisk for svagt

rindende vand (kiselalgen, Meridion circulare).

Arstidsvariation

Semikvantitativ opgerelse af phytoplanktonets A&rstids-

variation ses af tabel 1.

Januar

Phytoplanktonet var arts- og individfattigt. Det
var domineret af mindre, selvbevagelige arter af

rekylalger og furealger.

Marts

Mange sma kiselalger (Stephanodiscus hantzschii)

og sma volvocale grenalger (selvbevagelige).

April

Maximum af kiselalger (Nitschia acicularis,

Stephanodiscus hantzschii, Synedra acus og S. ulna).

Flere chlorococcale grenalger var almindelige

(Monoraphidium contortum, Scenedesmus quadricauda,

Dictyosphaerium sp.). Rekylalger var hyppige.

Ma j

Stadig kiselalgemaximum. Yderligere tilgang af

chlorococcale grenalger: Tetrastrum staurogeniaeforme

og Scenedesmus acuminatus.

Juni

Maximum af en mellemstor kiselalge, Stephanodiscus

astraea samt af den chlorococcale grenalge, Scenedes-

mus quadricauda. Endvidere mange andre chlorococcale

grenalger (16 arter).

Juli

Stadig maximum af Stephanodiscus astraea og Scenedesmus

guadricauda. Endvidere af rekylalger.







N@RRES® 1982 12.01 02.03 23.04 03.05 02.06 14,06 06,07 18.08 06.09 11.10 1%.10 08.12

NOSTOPHYCEAE - Bldgrenalger

Microcystis aeruginosa X x X XXXX XXX x X X
Gomphosphaeria pusilla X

Microcystis incesta X XX XXX X

Aphanizomenon flos-aguae X % b X b3 X
Cscillatoria redekei XX

Microcystis wesenbergii x X

Pseudoanabaena mucicola ® x

Oscillatoria SP. 4 Xy XX XX XX .
Gomphosphaeria naegeliana x

Oscillatoria sp.2 X

Chroococcus sp. X

CRYPTOPHYCEAE = Rekylalger

Cryptomonas X X XXX xx XXX XX XXX XXX X x x XX
Katablepharis ovalis X X * b X X X X 4
Rhodomonas lacustris X XX XXX xX XX % XX XX XX xX X

DINOPHYCEAE - Furealger

cfr. Gymnodinium X X X

Gymnodinium helveticum b x x XX

Peridinium sp. x

Ceratium hirundinella x x

DIATOMOPHYCEAE - Kiselalger

Biddulphiales - Centriske kisel

-

Stephanodiscus hantzschii XXX XX X X x X X
S. astraea X x XX XXX XXX x XX x x XXX
Cyclotella sp. X x X x

Melosira varians X X x

M. sp. X XX X

M. granulata var.angustissima X x x
Cyclotella comta X X X

Bacillariales - Pennate kiselalger

Fragilaria sp. X X X x X 52 x ®
Synedra acus X XX KXXX x b

S. ulna * XX XXX x

Asterionella formosa X X X x X XX X X
Meridion circulare x

Diatoma elongatum var. tenuis x X

Nitzschia acicularis KXKXK XXXX X X X
Cymatopleura solea x X

Nitzschia sp. X X X X X

Cymbella sp. £

TRIBOPHYCEAE - Gulgronalger

Goniochloris mutica x X x

Pseudostaurastrum limneticum X x x X

EUGLENOPHYCEAE - @jealger

Phacus sp. X

fortsattes..,

Tabel 1 Phytoplanktonets arstidsvariation i
Nerrese , 1982. Semikvantitativ op-

gerelse (fortsattes).






NORRESG®@ 1982 (fortsat) 12,01 02.03 23.04 03.05 02.06 14.06 06.07 18.08 06.09 11.10 19.10 08.12
CHLOROPHYCEAE - Grenalger

Volvocales

Pascheriella tetras x

Chlamydomonas spp. XXX x x X X X X X
Chlorococcales

Scenedesmus quadricauda b X XX XX x XXX XXX XXX XX XXX XX XX
Pediastrum boryanum X X X XX XX XX . 4 X X X X
Scenedesmus acuminatus b x XX % xx XX XX * XXX XX x
S. acutus x b4 X XX XX X

S. ad spinosus X X X XX XX X b4 *®
Monoraphidium sp. X X

Tetrastrum staurcgeniaeforme x XX X X x
Monoraphidium contortum KX XX X ® X
Dictyosphaerium sp. XX XX

Tetraédron caudatum % x x x x X
Pediastrum duplex x x X X X X X
Scenedesmus cfr. intermedius x XX x X X x X
Actinastrum hantzschii X

Scenedesmus sp. X X X

Coelastrum microporum x XX X XX X X 4
Tetraédron minimum X x 'S x

Ankyra judai x XX %X xx X
Planktosphaeria gelatinosa X X X

Coenococcus fottii x i X X
Oocystis sp. X X X X X X
Scenedesmus ecornis X

Elakatotrix genevensis x

Coelastrum sp. X

Lagerheimia ciliata X

Dictyosphaerium pulchellum x X

Lagerheimia subsalsa Lemm. x

Scenedesmus opoliensis %

Oocystis lacustris X

Scenedesmus armatus X X
Botryococcus braunii x
Ulothricales

Koliella elongata X

Desmidiaceae

Staurastrum sp. X X x XX x X X

Closterium sp. % X X
Cl. cfr. gracile x X X x
Cl. acutum var. variabile b3 X x
Cl. parvulum x

Tabel 1
Nerrese, 1982.

garelse.

X til stede

XX almindelig
Hat hyppig
XXXX dominerende

Phytoplanktonets arstidsvariation i

Semikvantitativ op-

og hyppig.
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August

Kiselalgerne var forsvundet. Maximum af blagrenalgen

Microcystis aeruginosa og M. incerta. Rekylalgerne

var forsvundet og chlorococcale grenalger farre end

i augustpr@verne.

Oktober

Microsystis-arterne var forsvundet, men blagren-

algen Oscillatoria sp. fandtes stadig. Atter maximum

af chlorococcale grenalger.

December

De fleste chlorococcale grenalger var forsvundet.
Atter maximum af den mellemstore kiselalge, Stephano-

discus astraea.

ZOOPLANKTON

Artssammensatning

Samtlige fundne arter ses af tabel 2. 6 arter blev
registreret som tidvis hyppige eller dominerende:

Daphnia cucullata, Bosmina longirostris, Chydorus

sphaericus (alle daphnier), Cyclops vicinus og

Mesocyclops leuckarti (vandlopper). Ialt fandtes

17 arter.

Arstidsvariation

Semikvantitativ opgerelse af zooplanktonet ses lige-
ledes af tabel 2.

Januar

Zooplanktonet var arts- og individfattigt.

April-maj

Dominans af daphnien, Bosmina longirostris og vand-

loppen, Mesoclyclops leuckarti. Hjuldyret Keratella

quadrata var almindeligq,






N@RRESO® 1982

RELATIVT ANTAL

ORGANISMER 12.01 23.04 03.05 02.06 14.06 06.07 18.08 06.09 11.10 19.10 08.12
HJULDYR (Rotatoria)
Brachionus angularis Xx XX
B. calyciflorus X XX
Keratella quadrata X XX xX XX x X x X X
Kellikottia longispina %
Asplancha priocdonta XX X XX XX
DAPHNIER (Cladocera)
Diaphancsoma brachyurum x % x
Daphnia longispina XX X x XX x X X x
D. culcullata X XXX XXX XXXX XXX x XX x
Ceriodaphnia quadrangula (H) XX XX x
Bosmina coregoni XX 2 X X x ot XX XXX
B. longirostris X XXX XXX XXXX XXX X X X
Chydorus sphaericus x X X x XXX XXX XXX XXX
Leptodora hyalina ® XX s
VANDLOPPER (Copepoda )
Diaptomus sp. ad. X *® X XX X XX x
D. sp. copepodit x X X X XX b4
Cyclops vicinus ad. X X X X XXX X x
Mesocyclops leuckartii sp. XXX XXX XX X X X
Cyclopojde_copepoditter *
Cycleops vicinus xx x XX x XXX xx x X
Mesocyclops leuckartii XXX Xx XX X XX X XX XX X
ggggggggggg}_ig; XXX X XX XXX XXX XXX X XX XX KKK XX
° . o :
Tabel 2 Zooplanktonets arstidsvariation

Nerrese, 1982.

Semikvantitativ op-

gorelse.
X til stede
XX almindelig

XXX hyppig

S dominerende og hyppig.






Juni-juli

Dominans af daphnier. (D. cucullata og Bosmina longi-

rostris). Hjuldyrene forsvandt i lebet af juni og

vandlopperne var sjzldne i preverne.

August-september

Dominans af daphnier (D. cucullata og Chydorus sphaeri-

10

cus). Vandloppen Diaptomus sp. var almindelig.

Oktober

Antal zooplanktonorganismer var aftagende. Daphnien

Chydorus sphaericus var hyppig.

December

Daphnien, Bosmina coregoni var hyppig. @vrige arter

sjzldne.

DISKUSSION

Phytoplanktonet i1 Nerrese var domineret dels af sma
arter med hej vaksthastighed og lav optagelseshastighed
af naringssalte, og dels i august-oktober af store
blagrenalger med lav vaksthastighed og hej optagelses -
hastighed af naringssalte.

De sma hurtigtvoksende arter kraver konstant tilstede-
verelse af rigelig nering. De fandtes i seen det
meste af aret og dannede et godt fedegrundlag for
zooplanktonet. Tilsyneladende blev dette fedegrundlag
ikke effektivt udnyttet af zooplanktonet.

Blagrenalgerne, der fandtes i august-oktober, er
1 stand til at udnytte vertikale ne&ringssaltgradienter
ved hjelp af et luftvakuolesystem, der skiftevis
brister og fyldes og derved andrer algernes vagtfylde.
Dette reguleringssystem virker bedst i varmt og stille

vejr, hvor der ogsa er sterst sandsynlighed for at






11

vertikale naringssaltgradienter vil optrade. Perioden

august-september var netop meget vindstille og varm.

Zooplanktonet var individfattigt. Det stemmer med,
at de smd phytoplanktonarter var rigeligt til stede,
og at de ikke blev udnyttet fuldt ud af zooplanktonet.

Hjuldyr (smd) fandtes i forarsmanederne, men ikke
serlig talrigt. De blev sandsynligvis adt af daphnier,
der dominerede juni-december. Daphnierne blev dog

aldrig meget talrige.

I blagrenalgeperioden august-oktober fandtes overve-

jende daphnien Chydorus sphaericus, der hyppigt er

associeret med store blagrenalgeforekomster.

Sammensatningen af phytoplanktonet (smd arter, individ-
og artsrigt) og af zooplanktonet (individfattigt)

tyder pa stor tilfersel af let tilgzngelige narings-
salte (lavvandet s@) og et sterkt predationspres

pd zooplanktonet af en talrig fiskebestand af arter
med prazference for zooplankton frem for bunddyr

f.eks. karpefiskeyngel.

En balance mellem zooplankton og fisk, hvor zooplankto-
net ikke blev reduceret sd kraftigt af bl.a. karpe-
fiskenes yngel, ville sandsynligvis give en mere
klarvandet seo, fordi zooplanktonet mere effektivt

ville kunne holde phytoplanktonet nede.
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SAMMENFATNING

Phyto- og zooplanktonet i Nerrese ved Viborg er un-
dersegt semikvantitativt i 1982.

Undersegelsen viste dominans af smd hurtigtvoksende
phytoplanktonarter med krav til let tilgangelig naring

(kiselalgerne Stephanodiscus hantzschii og Nitzschia

acicularis, de chlorococcale grenalger, Scenedesmus

quadricauda og Sc. acuminatus) samt bldgrenalger,

der ikke er kvalstoffixerende, i august-oktober

Micocystis aeruginosa, M. incerta og Oscillatoria

sp.).

Zooplanktonet var individfattigt. I fordrsperioden
bestod det overvejende af hjuldyr og vandloppen

Mesocyclops leuckartii, i juni-juli af daphnierne

Bosmina longirostris, Daphnia cucullata og D. longi-

spina og i august-oktober af daphnien Chydorus sphaeri-

cus og vandloppen Diaptomus sp.

Der var darlig balance mellem phyto- og zooplankton,

forstdet pad den mdde, at phytoplankton fedegrundlaget
(arter med diameter < 50 um) langt fra blev udnyttet

af zooplanktonet.
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