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Den korresponderende dognundersogelse
7.3. Beregning af geniltningshastigheder
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Symbolforklaring til beregningerne af geniltningshastigheder.

\

- vandfgringen i m3/s.

middelvandhastigheden i m/s.

, . . 2
vandtvarsnitsarealet i m

transporttiden mellem 2 givne punkter (dggn)

aktuelt iltindhold i mg/1l
aktuel temperatur i "o
iltmetningskoncentrationen ved 10°¢ i mg/1l

iltindholdsandringen i mg/l pr. dg¢gn

(delta) = forskellen mellem aktuel middeliltindhold og

iltindholdet ved 100% matning

temperaturkorrektionsfaktor for ‘geniltningshastigheden,

- K

2 i

temperaturkorrektionsfaktor for respirationen R

middelvanddybden'i m for den betragtede vandlgbsstrak-

ning

vandspejlets middelfald for den betragtede vandlgbs-

strekning

geniltningshastigheden ved 20°c (pr. dggn)

~ respirationen ved ZOOC (mg/l pr. d¢gn)
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Beregning af geniltningshastigheder i Susd-systemet pa baggrund

af malinger natten mellem 23, og 24. spril 1974.

Strazkning 1l: I Susa mellem Eskildstrup Bro og Nym@lle Bro.
' Afstanden er 2527 m. :
TH = 2 h 23 min. (malt med sporstof). Q(J993 do.

Mileresultaterne til brug for opstilling af ligning I:

Eskildstrup Bro k1. 2422 : po = 8,95, ™ = 11°.

Nymglle Bro - kil. 22—‘: po = 7,21, TO\ = lOOC.
o i . &
5

Cio' ¢ - 11,14 mg/1

By 3 =. 0,798

T g = 0,525 . 3 : R

o Fydd -~ 8,95 L . '

B, = ST = =+ 17,576

- =" 11,14 - 8,08 = 3,06

D, = K, - 0,798 - 3,06 = 2,442 xz‘

R ' = R = 0,525 = 0,525 R

Ligning I: 2,442 X, - 0,525 R + 17,576 = 0

2

Mileresultater til brug for opstilling af ligning II:

o o
Eskildstrup Bro kl. 2221 : DO = 9,74, T = 11 C. °n = 10
Nymglle Bro k1. 122 . po = 7,55, ° = 10%c.
(o]

10,5°¢c
Cg f = 11,14 mg/1l -

Bg, 11 - 0,798

I

R,II = 0,525



703.

7,55 ~ 9,24

Bry - 0,099 = = 22412
A = 11,14 - 8,645 = 2,495
b = K 0,798 - 2,495 = 1,991

II Tutg Y 4 - “2
R = R - 0,525 = 0,525 R
Ligning II:. 1,991 K, - 0,525 R + 22,12 = O

2

Nir ligning I og II lgses sammen fas:

¥
4,544 _ '
K, = g'jgr = 10,08 pr. degn. .
R - 42,18  _ 80,34 mg 02 p;r. dggn.

0,525

Til sammenligning er K2 bestemt ved hjelp af empifisk formel:

. L
e 98 “f .1 4 ’____XE___ J » ( _iﬂé%Lgl_ ) pr. deégn. -
' S J 9,81 dm ;

i = 1,73 %o

m

¢ 2527

V. = ©,099.s6400 - 0r295 m/s.
3
Qo = 0,544 m /s.
~ L @ _ 0,544 _ 2
Q = A:V % A= ¢ e 1,844 m
2 2 :

A = (3,5 dm + dm“) = 1,844 m° ¥ dm = 0,465
k, = 25 ( 1+ . 0,295 )_( o,oogvzéz,al )
' 9,81-0,465 '

K, = 25 (1,372) (0,19) = .6,55 pr. dégn.
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Strazkning 2: I Susa mellem Vetterslev Bro og Vrangstrup Bro.
Afstand 3600 m. .
Q = 0,635 m3/s. (Hedeselskabets maling)
vm = 0,21 mis
2
A = 2,94 m
3600 ' .
TH = 0,21.8,64-104 = 0,198 dg¢gn ‘4 h 46 min.)

Méleresultater til brug for opstilling af ligning 1.

o

Vetterslev Bro kl. By 20 DO3.= 17,13 mg/l, T = 10°¢ 2©
Vrangstrup Bro kl. lfl-2 : DOy = 12,80 mg/l,-TO = 10°¢ m

10° g
Cio' = 'll,27_mg/l
B = -12,80-17,13

+ 21,8
. 0,198 87
|

A s 41,27 . L7.413%#12,80 . 5 o,

I - 2
EKI = 0,789
IRI = 0,508 =
Ligning I: =+ 21,87 = 3,70 - 0,789 - K, - 0,508R
Ligning I: 2,919 K, - 0,508R + 21,87 = 0
Mileresultater til brug for opstilling af ligning 11,
Vetterslev Bro kl. 2222': DO = 14,43 mg/1, t° = 10°% ) o

Vrangstrup Bro k1. 3— : D = 11,03 mg/1, ° = 9,20C_ n
o , :
Cz's = 11,38 mg/l
B = 11,03 - 14,43 _
I 0,198 = C 17,17

14,43 + 11,03
Brr = 11,38 - ———— = 1,35

]



7-36
TI :
EK{Q,G, :0,?81“
II .
IR,'9,6 = 0,502

Ligning II: '+ 17,17 = 1,35 - 0,781 + K, - 0,502R

Ligning II: - 1,05k, - 0,502R + 17,17 =0

2
I - 0,502 : '1,465K, - 0,255R + 10,979 = 0
11 - 0,508 : 0,533k, - 0,255R + 8,722 = 0
0,932 K, + ' 2,257 =0
L g4287. ' ‘
- Kz = 67555 = =« 2,42 pr. deggn

1,05 (= 2,42) =+ 0,502R + 17,17 =0

5 =R =:_17,1g 355541 - 29,14 mg/dggn.
2 R = - _

Sammenligning med resultat fra‘empirisk formel.

. (25) [1 + _vm -1 i-9,81
) \P,Bl-dm i dm

b
Il

dm = 0,53 m

v = 0,21 m/s

i = 0,286 %

m .

K, - 55 ' {1 4 TP o,oogzgg-g,sl
: J J3,81-0,53 '

k, = 25 - (1,30)(0,0728) = 2,365 pr. dggn

heraf ses, at beregningerne ud fra malingerne passer godt med

resultatet af den empiriske formel, da |+ 2,42VUP,365L
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Strzkning 3: I Ringsted A mellem et punkt ved Rgdstensgard og

Englerup Mglle.
Afstand 1430 m

. Q = 0,544 m3/s
Vm =. 0,146 m/s
Am = 3,73 m2
1430 _
?H = 0,146 = 0,113 §¢gq (2 h 43 min.)

Mileresultater til brug for opstilling af ligning I.

Rgdstensgard-k1. 2222 : po = 6,99 mg/1, T° = 10°C o
' . : 43 o o T° = 10,1
Englerup Mglle k1. 0—: DO = 3,81 mg/l, T = 10,2 C m
o] ‘ Lo
cio'l =. 11,24 ng/l
B_ =(3,81 - 6,99) ~—=—= = = 28,14 -
¥ d d 0,113 ‘ ! , '
A = 11,24 - ngiiéng = 5,84
I 2 |
E; = 0,791
1; = 0,511
Ligning I: = 28,14 = 5,84 - 0,791 K, - 0,511 R
Ligning I: 4,62 K2 - 0,511R + 28,14 =0

Madleresultater til brug for opstilling af ligning II.

Rgdstensgard kl. 0—1 : DO = 6,47 mg/l, t° = 10°% o° -

Englerup Mglle kl. 322 . po = 3,51 mg/l, T° = 9,80C a
50

C2'9 = 11,30 mg/l.

5 3451k = 6,47 + 26,19

I - 0,113

B 3,51 + 6,47 _
A- . 11,30 : = §,31




7.3.

Ey = 0,787
1T
1. = 0,505
Ligning II: =+ 26,19 = 6,31 - 0,787 - K, - 0,505 R
Ligning II: 4,97 K2 - Q,SOS R + 26,19 = 0
I - 0,505 : 2,33 K, - 0,258 R + 14,21 =0
II. 0,511 : 2,54 X, - 0,258 R + 13,38 = 0
- 0,21 K, + 0,83 =0
0,83 _ '
> K, = 0. 21 3,95 pr. dggn
Ligning II: 4,97 - 3,95 - 0,505 R + 26,19 = 0
45,74 ; '
__—___' -
> R 0,505 90,58 mg/dggn.

Sammenligning med resultatet fra empirisk formel.

]

K 25 i-9,81 pr. dg¢gn.

vm
5 (i +
7 \[‘;9,81 * dm \[ dm

V. o= 0,146 m/s. (iflg. miling fra Hedeselskabet)
Q = 0,544 m3/s. (iflg. maling fra Hedeselskabet)
A = 3,73 m?; i = 0,6 %

dm = 0,40 m (B = 9,0 m)

~
I

- 25 (1 + 0,146 0,0006-9,81
“9,81-0,4 0,4

25 -(X,27)({0,12) = 3,8l pr. dggn

=
(¥}
I

heraf ses, at beregningerne ud fra malingerne passer godt med

resultatet af den empiriske formel, da 3,95/ 3,81.
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Den korresponderende degnundersegelse

T.4. Beregning af nedbrydningshastigheden

for organisk stof




T.4.

Beregning af hedbrydningshastigheden for organisk stof i vandlgb.

Pad analyseautomat er BI1l0 bestemt.

Resultaterne er indtegnet pa& kurveblade,.

Det ses, at kurverne’%géﬁriver den almindelige exponentielle’
ligning for nedbrydning af oréanisk stof. Dette skyldes, at man
bdde har mdlt kulsyrestadie og nitrifikation oven:i hinanden.
Det rigtigste ville have varet at bestemme BI10 péa en_modificeret
prgve. Da kun iltforbruget i de fgrste 2-3 dggn har betydning for
iltforholdene i vandlgbene, er der p3d baggrund af analyseresulta-

terne (kurveblad) lavet en ideal kurve for kulsyrestadiet.

Ved st. 4,Vetterslev Bro, Susa er

BI5S = 5,2 mg/l, BILO0 = 8,2 mg/l.

"Ved st. 7, Ved Rg¢dstensgard, Ringsted & er

B1S = 9,5 mg/l, BILO = 15,7 mg/l,
Ved st. 9, Nesby Bro;‘Susé‘er
BI5 = 9,0 mg/l, BIlO = 14,0 mg/l.

I Susaen ved st. 4, Vetterslev Bro "BI1O" = 8,2 mg/1l.

‘ mg/l | e w _BIa : )
Tid(t) BIa Ky o= "tln (1 BIlO) i Ky pr. dggn
' 5L W '
1 1,8 . l1n (1= 8,2) 0,248
1 2,8
2 2,8 Zln (1: g*5) A 0,209
' 1 37 :
3 3,7 -1 (;. L : 0,2p0
i 4,6 i '
-4 ‘ 4'6. ; 4ln (1= 8,2) 0,206
' 3 5,2
5 5,2 - §ln (1= g5 0,201
1,064
g, = L.064 _ o o,
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I Ringsted & ved Rg¢dstensgdrd "BI1lO0" = 15,7 mg/l.
mg/1 . © _Bla _
Tid (t) BIa By =+ g0 Llrgyrg? R, P¥e d2gn
i . BB
1 2,8 Tln (1s 75==) 0,196
. 1 4,6 .
2 4,6 + gln {ls $=) 0,173.
. 1 6,3
3 6,3 sin (1= 55 :0,200-
1 8,0 .
4 8,0 - gln (s ) 0,173
. ' 1 9,5
5 9,5 - &1ln (;. 15’7) 0,186
0,933
0,933 '
K, =~ 0,19
I Susd ved Nazsby Bro "BIl0" = 14 mg/l.
mg/l K ‘=‘-_ }—ln (i_BIa ) K r de
Tid(t) BIa: 1 - %% BI10 ~y PFe G290
1 9,2 v Sm (1 218 0,171
: ) " 14 ¢
1 4,0 s
2 4,0 ol €1z S5 0,168
3 5,8 + %ln (1= 5{51 0,178
' 1 . 7,5 :
4 7.5 ¢ oln fls =Le) 0,192
1 9,0
5 9,0 > gla flx S5} 0,206
0,915
0,915
Ky = 0,18
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1

Det ses heraf, at K, (nedbrydningshastigheden) tilnzrmelsesvis

er af samme stgrrelsesorden,

Ved senere matematiske simuleringer kan Kl regnes ens for samt-

lige stgrre vandlgb i Susd-systemet. _ c
Forureningsradet har i deres publikation nr. 12 "Recipiéntforhold"

anvendt Ki'= 0,23, denne verdi passer tilnazrmelsesvis med de ved

narvarende undersggelse fundne resultater.
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Den korresponderende degnunders

7.5. Transporttidsbestemmelse

pgelse
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7.5-

Transporttidsbestemmelse

Transporttiden mellem Eskildstrup Bro og Nymglle Bro i Susaen er
bestemt ved hjalp af sporstof.
Det viste sig at teoretisk tid bestemt ved hjazlp af Manning-formen

med en M-vardi pa 30 ikke passer med den virkelige tid.

Siledes féas:

; M=30
Strzkningen mellem Teoretisk Malt aAfvigelse
Gillesbazkken og Eskild- .
1 h 39 min.[ 2 h Ol min. 18 %
strup Bro
Eskildstrup Bro og
Nymglle Bro 1 h 42 min.] 2 h 23 min. 29 %

For strazkninger af samme karakter som _Suééen mellem Gilles-
bzkken og Eskildstrup Bro fi4s, at man bgr regne med et M} der

er ca. '18.% lavere end 30, d.v.s. M = 25,

P4 strazkninger der ligner Susaen mellem Eskildstrup Bro og Nymplle

Bro bgr regne med et M = 22.

Da beregningerne er usikre 1 sig selv, kan man med god tilnarmelse

anvende M = 25 overalt.
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