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1. Sammenfatning

Overvigningen af Vesterborg sg i 1995 viser, at sgen stadig er forholdsvis kraftigt
eutrofieret, med et hgjt fosforindhold og en lav sigtdybde, som betyder, at den idag ikke
opfylder sin generelle mélsztning. Sgen er omgivet af landbrugsarealer og modtager en del
spildevand fra renseanlag og spredt bebyggelse via sine to tillgb.

Afskaeringen af 210 pe i efteraret 1990 har haft en effekt, idet sigtdybden siden er forbedret
til og med 1995. Klorofyl-a har nu gennem de sidste 3 ar vist faldende koncentration.
Samme udvikling ses for savel total-fosfor som total-kvelstof, der i samme tidsrum viser
tydelige lavere koncentrationer. Den egentlige kvalstofbelastning er faldet med 24% i
forhold til m@ngden i 1994, mens den samlede fosforbelastning er usndret.

Tilledningen af fosfor og kvelstof henger sammen med vandfgringen i vandlgbene. Der
ses i 1995 en rekordlav kvalstoftilbageholdelse, mens tilbageholdelsen for fosfor er mere
lig de foregéende érs resultater. Den lave nedbgrsmengde og det dermed atypiske
vandfgringsmgnster medfgrte, at sgen pa arsbasis, via frigivelse fra bunden, aflastede
orthofosfat. Samtidig aflaster sgen ogsé kvelstof i arets sidste 2 méneder.

Narmere undersggelser af grundvandsforholdene i omradet omkring Vesterborg sg i 1994
viste, at der kun kan veare tale om tilskud. Beregninger viste dog, at der ikke var tale om
grundvandsindsivning af betydning.

Der er ingen drastiske @ndringer i fyto- eller zooplanktonsammensztningen i undersggel-
sesperioden 1989-95. Fytoplanktonbiomassen er faldende gennem de sidste 3 ar, men
domineres stadigvak af kiselalger forar og efterar og af bldgrgnalger i en stadig kortere
periode i sommerhalvéret. Zooplanktonet bestar hovedsagelig af cyclopoide copepoder og
den lille dafnieart Bosmina longirostris. Dette forhold tyder pa et h¢jt predationstryk fra
fisk, hvilket fiskeundersggelsen i 1995 ogsa viser.

Fiskeundersggelsen i 1995 viste, at skallen var dominerende savel vagt- som antalsmas-
sigt. Netop denne art yder et hgjt preedationstryk pa de calanoide copepoder og stgrre
dafniearter. Endvidere viste undersggelsen, at brasenbestanden er i tilbagegang og at aborre
og geddebestandene stadig er for sma til at kunne regulere skidtfiskebestandene. Disse
forhold er meget typisk for sgtype, hvorunder Vesterborg sg hgrer.

Sgens malsztning er, som f@gr nzvnt, ikke opfyldt, og der vil formentlig ikke ske en
vasentlig forbedring i sgens tilstand, trods stigningen i sigtdybden i 1993-95, fgr
fosforbelastningen nedsettes yderligere. Den diffuse belastning og naturbidraget ggr, at
belastningen til sgen stadigvak er relativ hgj pa trods af spildevandsafskeringen i 1990.
En forbedring af sgens sigtdybde vil vere mulig, hvis der afskzres yderligere spildevand
og pabegyndes en opfiskning af skaller og brasen.







2. Indledning

Rapporten er led i den drlige indrapportering tii DMU og Miljgstyrelsen med en
gennemgang af de indsamlede og bearbejdede data for Vesterborg sg i 1995, som indgar
i Vandmiljgplanens overvigningsprogram.

Rapporten er udarbejdet af Storstrgms Amt pa baggrund af dette ars paradigma fra DMU
og omhandler Vesterborg s¢ og de malinger, der er foretaget i sgen i 1995.

Der laegges i rapporten mest vagt pa ar til 4r variationen, mens der l&gges mindre vaegt pi
rapportering af de enkelte variable for 1995.

Der foreligger nu 7 érs data og mulighederne for at se, hvorvidt der er en udvikling i sgens
tilstand, er nu bedre.

Der vil yderligere legges vagt pé stofbalancerne og udviklingen i den eksterne stoftilfarsel
og pa de biologiske data og deres samspil med de fysiske og kemiske forhold i sgen.

De tidligere undersggelser vil blive inddraget i det omfang, det er formalstjenligt, men
beskrives ikke n@rmere i denne rapport. nskes mere detaljerede oplysninger om sgen og
de tidligere undersggelser henvises til "Vesterborg sg 1989" /1/, "Vesterborg s¢ 1989-91"
12/, Vesterborg sg Overvagningsdata, 1992 /3/, 1993/4/ og 1994/5/.




3. Sgen og dens opland
3.1 Sden
Vesterborg sg er beliggende nord for Vesterborg by i Hgjreby kommune pa Vestlolland.

Den er opstdet i en smeltevandsdal, der straekker sig fra Birket til Nakskov fjord. Kort over
spen med opland kan ses pé figur 3.1 og sgen med stationsplacering pa figur 3.2.
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Figur 3.1. Kort over Vesterborg s¢ med opland.




Til B-méals®tningen knytter sig, ifglge " Tilleeg til regionplanen for Storstrgms amt (1992)"
- /8/, der tradte i kraft i efterdret 1993, et krav til sommergennemsnit af klorofyl-a-indholdet
og sigtdybden, se tabel 3.2.
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Figur 3.2. Kort over Vesterborg sp med stationsangivelse.

I tabel 3.1 er de morfometriske data for sgen angivet. I gvrigt henvises til arsrapporterne
"Vesterborg sg 1989" /1/, "Vesterborg sg 1989-91" /2/ og "Vesterborg sg, Overvagningsda-
ta, 1992"/3/, "Vesterborg sg, Overvagningsdata, 1993"/4/. "Vesterborg sg, Overvagningsda-
ta, 1994"/5/.

Sgareal 20,8 ha
Maks. dybde 29 m
Middeldybde 1,4 m
Volumen (ved kote 0,7m) 286 - 10° m®
Gns. opholdstid” 18 dage

Tabel 3.1. Morfometriske data for Vesterborg sg. * = gennemsnitlig opholdstid for drene
1989-95.




| Kravverdi

Klorofyl-a <75 pg/l
" Sigtdybde 1,0 m

Tabel 3.2. Middelsommerkravveerdier i henhold til Regionplantillegget for Storstrgms amt,
1993.

Kravene blev @ndret i regionplantillegget i 1993 og skal nu opfylde et middelsommergen-
nemsnit pa < 75 pg/l klorofyl-a og en sigtdybde pa 1 m i perioden 1/5-31/9.

3.2 Oplandet

Vesterborg s¢ modtager vand fra to tillgb Amoserenden og Hgjvads Rende. Tillgbene kan
ses pa figur 3.1. Desuden er der et mindre direkte opland, som er opdelt i to og ligger
henholdsvis vest og sydgst for sgen. I det fglgende betragtes de to direkte oplande samlet.

Oplandet til Amoserenden blev @ndret i 1991, idet malestationen blev flyttet. Som fglge
af denne regulering er det direkte opland ogsa @ndret fra 1991. Andringerne kan ses i tabel

Amoserenden 17,97 15,40
Hgijvads Rende 9,79 9,79
Direkte opland 1,59 4,15
Samlet opland 29,35 29,34

Tabel 3.3. £ndringer i oplandenes stprrelse.

Nyere maling af oplandet til Hgjvads Rende viser, at oplandet er lidt mindre end tidligere
antaget. I rapporten "Vesterborg sg 1989-91" er oplandet opgivet til 10,57 km?, mens den
nye opmaéling viser et opland p& 9,79 km®. Til beregninger af vand- og stofbalance (bilag
3 og 4) for de enkelte ar er anvendt de i tabel 3.3 anfgrte verdier.

Vesterborg sg har aflgb til Halsted a (se figur 3.1), som ender i Nakskov Inderfjord.
Oplandet til Vesterborg sg er uzndret og fordeler sig som vist i tabel 3.4.




D .rk_etz sy Ferskvand | @vrigt | Total
Amoserenden 1086 294 8 152 1540
Hgjvads 627 252 14 86 975
Rende
Direkte opland 290 66 19 40 415
Samlet opland 2003 612 41 278 2934

Tabel 3.4. Arealfordelingen af de enkelte oplande til Vesterborg s¢ (fra og med 1991 5




4. Belastningsopggrelse

Belastningen til Vesterborg sg er opgjort for total-kvalstof og total-fosfor. Belastningskil-
derne er delt op i spildevand fra spredt bebyggelse, spildevand fra renseanlzg, bidrag fra
dyrkede arealer, atmosfarisk deposition samt naturbidrag.

Belastningen i p.e. (person-zkvivalenter) fra henholdsvis renseanleg og spredt bebyggelse,
blev opgjort i 1990.

Amoserenden

Hgjvads Rende 199

Direkte opland
l Samlet opland I

Tabel 4.1. Spildevandsbelastningen (p.e.) til Vesterborg s¢ i 1990.

Belastningen fra renseanlzg til Amoserenden er fordelt pé to kilder, Abed by (80 p.e) med
mekanisk rensning og Tjennemarke (40 p.e.) samlet spredt bebyggelse. Belastningen til
Hgjvads Rende kommer fra Lindet/Birket Kirke (38 p.e.) med mekanisk rensning. -
Stofreduktion for fosfor og kvalstof ved mekanisk rensning regnes til 10 % (faktor 0,9).

kg total-N/ar
1995

Hgjvads
Rende

AHIOSC-

renden

Spredt bebyggelse 767
Renseanlag 626
Naturbidrag 6251

Atmosfaerisk  deposi- |
tion

416

25182

11713

6898

45573

Dyrkede arealer
Samlet belastnin

29389

14113

| 7935

53633

Tabel 4.2. Belastningskilder for kvelstof til Vesterborg sp 1995 delt ud pd oplandene.
Bemeerk, at den samlede belastning (nederste reekke) for de tre oplande ved sum ikke skal
give den samlede belastning, da den atmosfeeriske deposition dekker sparealet og ikke de
enkelte oplande.

Der foreligger ikke detaljeret opggrelse over renseniveauet fra den spredte bebyggelse.
Belastningen beregnes udfra mekanisk rensning efterfulgt af markdreen, hvilket giver en
stofreduktion pa 55 % for kvelstof og fosfor (faktor 0,45).




_k.EM] 1995
Spredt bebyg. 766 766 766 766 766 766 766
Renseanlag 1372 1113 626 626 ‘ 626 626 626
Naturbidrag 4694 11887 9669 7794 19349 6251 6251
Atmosf.depos. 312 312 312 312 312 312 416
Dyrkede arealer || 22853 62890 43904 55929 72742 51520 45573
Samlet 29997 76968 55251 65401 98763 69288 53633

; belastning

Tabel 4.3. Belastningskilder for kvelstof til Vesterborg s¢ 1995 delt ud pd oplandene.
Bemeerk at den samlede belastning (nederste reekke) for de tre oplande ved sum ikke skal
give den totale belasming, da den atmosfeeriske deposition dekker sparealet og ikke de
enkelte oplande. Pa grund af fejlberegning er tallene for renseanleg 1991-94 endret.

Naturbidraget oplyses af DMU, (1,4 mg/l Tot-N, 0,048 mg/l Tot-P) og den atmosferiske
deposition findes udfra erfaringstal. Belastningen fra de dyrkede arealer udregnes ved at
treekke spildevandsbelastningen, den atmosfariske deposition og naturbidraget fra totalbe-
lastningen (bilag 4.1). Den samlede belastning fra de enkelte kilder er opgjort for 1995, som
derudover er delt op i N- og P-bidrag fra hvert opland, se tabel 4.2 og 4.4.

Tilfgrslen fra restopland er beregnet pi grundlag af tilfgrslen til Amoserenden, da
restopland ligner oplandet til Amoserenden mest.

ke total-P/ar 1 Amose- | Hpjvads | Rest | & Samlet |
1995 ' renden Rende opland |l  belast,
Spredt bebyggelse 75 73 27 175
:Renseanlaeg . 108 34 142
Naturbidrag =~ 163 93 a4 300
Atmosferisk deposition - : 4
Dyrkédg arealer -24 11 16 29
Samlet belastning il 322 211 87 650

Tabel 4.4. Belastningskilder for fosfor til Vesterborg s¢ 1995 delt ud pa oplandene.
Bemeerk at den samlede belastning (nederste reekke) for de tre oplande ved sum ikke skal
give den totale belastning, da den atmosferiske deposition dekker sparealet og ikke de
enkelte oplande.




Den estimerede belastning af fosfor fra en personzkvivalent er af MST i 1994 blevet
reduceret fra 1,5 kg/ar/pe til 1,0 kg/ar/pe. /13/.

I kg total-P/ar | 1993 | 1994 |

Spredt bebyg. 261 261 261 261 261 175
Renseanleg 448 364 196 196 196 142 142
Naturbidrag . 130 330 334 242 429 555 300
Atmosf.depos. 4 4 4 4 4 4 4
Dyrkede arealer || - 200 79 | -4 21 137 124 29
Samlet |

643 1038 754 486 1027 1000 650
belastnin

Tabel 4.5. Den totale kildebelastning af fosfor til Vesterborg sp 1989-95.
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5. Vandbalance
5.1 Nedbegr

Pa figurerne 5.1 og 5.2 er angivet méneds-, rs- og sommernedbgr for irene 1989-95. Som
det fremgdr, ligger drsnedbgren i 1995 lidt over middel for perioden og sommernedbgren
ligger lidt under middel. Nedbgren faldt fortrinsvis i foriret. Bemzrk, at der er skiftet fra
nedbgrsstation 31365 til 31390.

Ménedsnedbgr 1989-95

140

120 o

100 <

80

40

20

Figur5.1. Mdnedsnedbaren i mm for drene 1989-95.

Nedber 1989-95
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400

200 + -

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Figur 5.2. Sommer- og drsnedbgr 1989-95.
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5.2 Vandfgring

Den store vandfgring i slutningen af 1994 fortsatte i begyndelsen af 1995, fig.5.3. Fra
medio 1995 og frem er vandfgringen meget lav. Den nedbgr, der falder fra juni og frem,
bliver ikke afspejlet i vandfgringen. ‘

Fgrst nér oplandet er mettet, bliver nedbgren afspejlet direkte i vandfgringen. Det betyder,
at sgen fra juni og frem faktisk ikke fér tilfgrt neringsstoffer af betydning. Under normale
ar vil nedbgr og dermed vandfgring stige i slutningen af &ret. Den lave vandfgring fortsztter
langt ind i 1996.

Vandfgring

3000

2500

2000

1500

Vandfgring (m3)

1000

500 LLIV

89 90 91 92 93 - 94 95

Figur 5.3. Samlet vandfgring i tillpb til Vesterborg sp 1989-95 (incl. direkte opland).

5.3 Vandbalance

Udfra mélinger af frafgrte og tilferte vandmengder samt nedbgr og fordampning er
grundvandstil- eller frafgrslen beregnet ud fra fglgende formel.

Inds./uds. = (malt tilfprsel + nedbgr) - (malt frafprsel + fordampning) + magasincendring.
Ind- og udsivning er derfor udtryk for den akkumulerede usikkerhed pa alle de data pa hgjre
side af lighedstegnet. Den akkumulerede usikkerhed ligger i intervallet 1-8 % af den

“ samlede til- og frafgrsel pd data fra 1989-95. Usikkerheden pa malte data ligger pa ca. 15-
25 %.

Vandbalancen fremgar af bilag 2.
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6. Stofbalance

Der er for Vesterborg s¢ beregnet stofbalance for total-N, total-P, ortho-P og jern, se tabel
6.1 - 6.4. Stofbalanceberegningerne kan ses i bilag 3.

Stoftransportberegningerne bygger pa vandfgringsmalinger og koncentrationsmalinger i

bade tillgb og aflgb. Endvidere er der for fosfor og kvalstofs vedkommende medregnet
atmosfarisk deposition.

6.1 Kvalstof

Ar M 1991 | 1992 | 1993 | 1994 1995
Tilfgrsel (kg/ir) | 20997 | 76968 | 55251 | 65401 | 98770 | 81471 | 53633
Frafprsel (kg/ar) 118407 | 54506 | 49635 | 49828 | 87500 | 72899 | 51745
Tilbagehold.(kg/ar) [ 10474 | 22573 | 7354 | 14008 | 13287 | 8720 2562
Tilbagehold.(%) {35 29 | 13 2 | 14 11 5
Tilbagehold.(g/m*/3r) H 50 109 35 68 63 42 12
Indlgbskoncen. (mg/l) ' 11 12 10 15 10 7 7
q-vaegtet drsgensnt.

Tabel 6.1. Stofbalance for kvelstof i Vesterborg s¢ 1989-95.

Pa grund af fejl i beregningerne fra 1993 og 1994 er tallene blevet genberegnet og @ndret
i forhold til tidligere rapporter.

Kvelstoftilbageholdelsen er et udtryk for det kvalstof, der ikke forlader sgen via aflgbet,
men enten ophobes i sedimentet eller denitrificeres. Denitrifikationsprocessen er afthengig
af flere forhold bl.a. ilt (mélt som NO3) og temperatur.

Stgrstedelen af kvelstoftilledningen til sgen foregar normalt i vintermanederne, hvor der
ofte er en stor vandfgring samt afgrgdefri marker. Det er séledes ogsa i vintermanederne
den stgrste kvalstoftilbageholdelse finder sted i sgen. Nogle &r kan der, i perioder om
sommeren, ses en negativ kvalstoftilbageholdelse, hvor der enten sker en frigivelse af
kvealstof fra sedimentet eller en fytoplanktonbestemt kvzlstoffiksering. Dette er iszr udtalt
i drene med varme somre (manedsbalancen kan ses i bilag 4). Yderligere henger lav
kvelstoftilbageholdelse om sommeren sammen med lave nitratkoncentrationer i sgen.

Den meget atypiske afstrgmning i 1995 afspejles ogsé i kvalstofbalancen. Den normale
store tilfgrsel og frafgrsel i slutningen af aret udeblev. I de sidste 2 méneder var der stgrre
frafgrsel end tilfgrsel, hvilket betyder frigivelse af kvalstof fra sgen. Den Q-vagtede
indlgbskoncentration har varet faldende de sidste 4 Ar.

13



Arealbelastningen af sgen varierer for de 7 ar fra 109 g/m%ar (1990) til den laveste
belastning pa 12 g/m%4r (1995). Tilbageholdelsen de sidste 4 &r er faldet fra 68 til 12. Hvis
tendensen holder, skulle Vesterborg s¢ inden for en overskuelig arrekke begynde at
aflastes.

6.2 Fosfor
Ar ‘ 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995

====~.=m=————_—'—-"~———*
Tilfgrsel (kg/ar) 643 | 1038 | 754 | 486 | 1001 | 1073 | 650
Fraforsel (kg/ar) 546 | 971 | 683 | 493 | 891 | 536 | 549
Tilbagehol.(kg/ar) 112 | 67 | 70 2 | 119 | s39 | 104
Tilbagehold.(%) 17 6 9 | 04 12 50 16
Tilbagehold.(z/m%/ar) | 0,55 | 033 | 033 | 0009 | 058 | 26 | 049
Indlgbskonc.(mg/l) 025 | 0,16 | 013 | 011 | 0,10 | 009 | 0,09
g-vaegtet drsgenmsnt.

Tabel 6.2. Stofbalance for fosfor i Vesterborg s¢ 1989-95.

Indlgbskoncentrationen (Q-vagtet) har veret faldende siden 1989, med det stgrste fald
(36%) i 1990, hvor spildevandet blev afskaret til Vesterborg sg.

Tilbageholdelsen er et udtryk for nettotilfgrslen (ophobningen) af fosfor til sgsedimentet.

Tilbageholdelsen af totalfosfor i Vesterborg sg, tabel 6.2, svingede meget fra lavest i 1992
med 0,4 % svarende til 2 kg/r til at toppe i 1994 med en tilbageholdelse pad 50% svarende
til 539 kg/ar.

I figur 6.4 er tilbageholdelsen sammenholdt med tilfgrslen af fosfor. Der ses ingen
sammenhzng mellem tilbageholdelsen og indlgbsmangden. I figur 6.5 er tilbageholdelsen
narmere beskrevet.

Manedsmassebalancen kan ses i bilag 4.

For alle drene galder, at der pa visse tidspunker af aret er en negativ stoftilbageholdelse,
hvor der sker en nettofrigivelse fra sedimentet og/eller en opbygning af fosforpulje
(algemangde) i sgvandet. Tidspunktet, hvorpé frigivelsen sker, varierer, men er hyppigst
forekommende i fordrsminederne og sidst pA sommeren. For 1995 udeblev frigivelsen sidst
pa sommeren for fgrst at optreede sent efterar. Der er ingen sammenhzng med vandtilstrgm-
ningen eller opholdstid.
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6.3 Orthofosfat

Ar 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995

Tilfgrsel (kg/ar) 392 601 427 281 510 587 366
Frafgrsel (kg/ar) 176 382 283 180 465 486 437
Tilbageholdelse (kglﬁr) 213 212 151 95 51 97 -51
Tilbageholdelse (%) ' 54 35 35 34 10 17 -14
Tilbageholdelse (g/mzlﬁr) 1,0 1,0 0,73 0,47 0,24 0,45 -0,3
Indlabskonc.(lhgll) 0,15 0,09 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05
q-vaegtet ﬁtjgenms.

Tabel 6.3. Stofbalance for orthofosfat i Vesterborg sg 1989-95.

Orthofosfaten udggr godt 50% af den samlede fosfor-tilfgrsel og har udgjort ca. 30-40%
af den samlede fosfor-frafgrsel. I de sidste 3 &r har andelen af frafgrslen veret stigende til
ca. 80-90% af den samlede fosfor-frafgrsel.

Den gennemsnitlige vandlgbsvegtede indlgbskoncentration faldt fra 0,15 mg/l i 1989 til
0,05 mg/l de sidste 3 &r. Hovedparten af denne reduktion sker i 1990 og ma tilskrives
afskeringen af spildevand til Vesterborg sg.

6.4 Jern

Ar

Tilfersel (kg/ar) 1798 | 2992 | 2875 | 1583 | 2186 | 3092 | 1700
Frafgrsel (kg/ar) 673 | 1193 | 3554 | 522 | 1014 | 1404 | 975
Tilbagehold.(kg/ar) 1095 | 1771 | -630 | 1051 | 1068 | 1701 | 722
Tilbageholdelse (%) 61 59 =22 66 49 55 42
Tilbagehold.(m%ar) || 53 | 85 | 30 | 50 | 52 | 82 3,5
Indlghskonc.(mg/l) 069 | 046 | 050 | 037 | 022 | 027 | 023
q-vaegtet Arsgenmsnt.

Tabel 6.4. Stofbalance for jern i Vesterborg s¢ 1989-95.

Tilbageholdelsen af jern ligger stabilt for perioden 1989-95 péa 42-66 % se tabel 6.4. Et
enkelt ar 1991 er atypisk, idet der sker en negativ tilbageholdelse pa 22 % (frigivelse fra
sgen). Den %-vise tilbageholdelse i 1995 er faldet lidt, hvis den sammenlignes med det
gennemsnitlige niveau for hele perioden (minus 1991).
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6.5 Den eksterne belastnings betydning for sgkoncentration og stoftilba-
geholdelse

I dette afsnit er det vurderet, hvorvidt der i Vesterborg sg er en sammenhzng mellem
indlgbsmangde/indlgbskoncentration og sgkoncentration af N og P samt vurderet
stoftilbageholdelsesevnen for total-kvalstof og total-fosfor.

6.5.1 Kvzlstof

Koncentrationen af kvelstof i Vesterborg sg ser ud til at have en tet sammenhang med
Q-vagtet indlgbskoncentrationen.

Tilbageholdelse N

1988-95

Figur 6.1. Indlpbsmengde og tilbageholdelse af kveelstof i Vesterborg 1989-95

Kvaslstof
Sakonc. / Q-veagtet

89 90 91 92 93 94 95

Figur 6.2. Spkoncentration og Q-vaegtede indlgbskoncentration af kveelstof 1989-95.

Af figur 6.2, der viser indlgbskoncentrationen og sgkoncentrationen i Vesterborg sg for
1989-95, ses en tet sammenhang hele perioden. Der ses en ensartet variation over de
enkelte ar. Interne processer, der specielt sker i sgen om sommeren, bidrager til at skabe lidt

16



variation i sgkoncentrationen af kvelstof, udover de indlgbsrelaterede.

Af figur 6.1 fremgér indlgbsmangden og tilbageholdelsen af kvzlstof. Indlgbsmengden
er generelt hgj om vinteren og lav om sommeren. Der er en lavere tilbageholdelse om
sommeren end om vinteren. Tilbageholdelsen er mere arstidsbestemt end 1ndl¢bsmaangde
afhengig. Der ses ingen direkte sammenhang mellem de to parametre.

6.5.2 Fosfor

Fosfor
Sokonc. / Q-vaogtet

— Sokonc. ' e Qevanget ind. kone
| ' §

Kene. (mg P)

89 90 91 92 93 94 95

Figur 6.3. Spkoncentration og Q-veegtede indlpbskoncentration af fosfor 1989-95.

Som det ses af figur 6.3, er der en generel arstidsvariation af Q-vegtet indlgbskoncentration
af fosfor. I sommerperioden er indlgbskoncentrationen hgjest og i vinterperioden, hvor
indlpbsmengden generelt er hgjest, findes de lave indlgbskoncentrationer. Sg-koncentratio-
nen fglger ikke indlgbskoncentrationen, men har den samme arstidsfordeling. Siden spil-
devandsafskerelsen i 1990 har sgkoncentrationen ikke varet over 0,5 mg/l.

Tilbageholdelse P

' '
Tilbagehokit — Tilert

Tibagehokdt +- / Tiltert (kg)

1989-95

Figur 6.4. Indlgpbsmengde og tilbageholdelse af fosfor i Vesterborg 1989-95
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Sgkoncentrationen er meget hgjere end indlgbskoncentrationen, og denne forskel skal
findes i sgens interne belastning. Dette ses ogsd af fig 6.3, hvor tilfgrt mengde og
tilbageholdt mengde sammenholdes. Der er ingen sammenhzng mellem tilfgrt- og
tilbageholdt mengde, men ved negativ tilbageholdelse sker der en friggrelse af fosfor fra
sedimentet. Denne friggrelse af fosfor medvirker til, at spkoncentrationen ligger hgjere end
indlgbskoncentrationen.

Dette drs gennemsnitlige sommersgkoncentration er faldet lidt i forhold til 1990-94, men
kan skyldes den meget atypiske nedbgrsfordeling, som ikke bliver afspejlet i &rs- og
sommermidler. Arsgennemsnittet ligger omtrent pa samme niveau som de forgéende &r.

Fosfor frigivelse
Tot-P / NO3

20

e Tot-P ——— NO3

NO3 / mg/l
Tot-P / mg/l

Figur 6.5. Fosfor-frigivelse og nitratkoncentration.

I perioder med meget lave NO3-koncentrationer sker der en fosforfrigivelse fra sgbunden,
(se fig. 6.5). Fosforfrigivelse afh@nger ogsd af andre faktorer bl.a. jernindholdet i
sedimentet, se Vesterborg sg, Overvagningsdata (1992)/3/ om sediment. Fosfortilbagehol-
delsen i Vesterborg sg er ogs styret af interne processer i sgen, sisom fytoplanktons
optagelse af nzringsstoffer, bundfeldning og nedbrydning af fytoplankton.

I figur 6.5 er tot-P sammenholdt med NO3. Der ses en tydelig sammenhang. Nitratkon-
centrationen kan tages som udtryk for tilgengelig iltmengde i sgen. Ved faldende
nitratkoncentration sker der en denitrifikation og dermed en friggrelse af kvalstof fra sgen.
Den lave iltspending udlgser en kraftig stigning af tot-P i sgen, som fgrst falder, nr
nitratkoncentrationen igen begynder at stige. Sidst i 1996 er der en begyndende stigning af
tot-P, som ikke modsvares af et tilsvarende fald i nitrat. Nitraten er er allerede meget lav,
sd stigningen m4 tilskrives stigningen i indlgbskoncentrationen. Der sker en stor stigning
i ammonium-koncentrationen fra december. Det var samtidigt med, at sgen blev islagt.
Denne stigning har holdt sig ind i 1996.
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Det er fgrste gang, der kommer til at foreligge en dataserie fra en periode med langvarig

isdzkning af Vesterborg sg, s forlpbet af de forskellige parameter sidst i 1995, kan fgrst
beskrives i 1996-rapporten.
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7. Sekemi

I det fplgende vil ars- og sommergennemsnit for alle de fysiske -og kemiske parametre i
Vesterborg sg blive preesenteret for det aktuelle ar. De vesentligste &ndringer i de enkelte
parametre vil blive kommenteret, resten vil sti ukommenteret.

7.1 Sigtdybde

Som det fremgdr af figur 7.1 ses fra 1989-95 en forbedring af sommersigtdybden fra 0,39m
til 0,64 m samtidig med en generel faldende klorofyl-a koncentration, se figur 7.2.
Arsmiddelsigtdybden er faldet for andet &r i trzk fra 1,02 m i 1994 til 0,91m her i 1995,
men det er stadig bedre end perioden 1989-92. Sommersigtdybdens forbedring er ikke nok
til, at sgen kan opfylde sin malsetning i 1995.

Sigtdybde
m

1989 1990 1991 1092 1903 1004 7895

D Arsgennemsnit

Figur 7.1. Sigtdybder i Vesterborg sg, 1989-95 (drs- og sommergennemsnit).

| Sommergennemsnit -

Sammenlignes de enkelte drsgennemsnit fra 1989-95 ses en gradvis bedring i sigtdybden,
der nzermer sig en fordobling over den 6 arige periode. Halvering af klorofyl-a-mangden
1 samme tidsrum stemmer godt overens med den konstaterede forggelse i sigtdybde.
Seesonvariationen i 1995 ser ud til at veere uendret, dog med en forringelse af sigtdybden
i for- og efterdr samt vinter se i bilag 4. I 1995 er den lavest malte sigtdybde 0,45 m mod
0,35 mi 1994.

7.2 Klorofyl-a.

For landets gvrige overvagningssger glder, at der som helhed i perioden 1989-1994 kun
er tale om beskedne @ndringer i den gennemsnitlige sigtdybde og indhold af klorofyl-a. Der
er dog en svag tendens til, at de 25% mest eutrofierede sger er i bedring m.h.t. sigtdybde
og klorofyl-a.
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Klorofyl-a
mg/m3

1500 4 - - |

100.0 +

0.0 4

|:] Arsgennemsnit - Sommergennemsnit

Figur 7.2. Klorofyl-a mengden i Vesterborg sg, 1989-95 (drs- og sommergennemsnit).

Klorofyl-a-indholdet i Vesterborg sg, fig.7.2 har de sidste fire ar béde pa ars- og
sommermiddelbasis veret langt mindre end i 1989-91. Faldet i klorofyl-a-indholdet er i
perioden 1989-95 tydelig, om end der ses en mindre stigning i forhold til 1994 tallene.
Kravveerdierne for klorofyl-a og sigtdybde (se afsnit 3) opfyldes ikke, og milsatningen for
Vesterborg s@ er derfor ikke opfyldt i 1995.

7.3 Temperatur

Sommeren 1995 var i lighed med 1994 varm og solrig, hvilket afspejles i den forholdsvis |
hgje sommermiddel for vandtemperaturen. Temperaturen stiger markant i slutningen af maj |
og nir maksimum i slutningen af august pa 23,3 °C, (bilag 4), mod et maksimum pa 20,7 |
°C11993 og 24,6 °C 1 1994. ' |

Temperatur
C

20.0

1504 - -

10.0 -

504

0.0

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
D Arsgennemsnit - Sommergennemsnit

Figur 7.3. Vandtemperaturer i Vesterborg sp, 1989-95 (drs- og sommergennemsnit).
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7.4 pH

Figur 7.4 viser pH i overfladevandet i perioden 1989-95. Det ser ud til, at der er tendens til
et svagt pH-fald, som maé tillegges den dalende fotosyntese i forbindelse med faldet i fy-
toplanktonmangde i sgen.

8.8
&6-:
8.4 1
8.2 +
8.0 +

7.8 +

7.6 +

|

1995

& % St & L
1989 1990 1991 1992 1993 1994

D Arsmiddel n Sommergennemsnit

Figur 7.4. PH i Vesterborg sp, 1989-95 (drs- og sommergennemsnit).
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7.5 Fosfor

Fosforindholdet i Vesterborg s¢ blev malt som total-fosfor og som oplgst fosfat
(orthofosfat).

Som det fremgér af figur 7.5 er faldet i &rs- og sommergennemsnit i total-P forsat i 1995.
Faldet ses i mange af de gvrige overvagningssger pd &rsbasis, men ikke p& sommerbasis,
som tilfeeldet er i Vesterborg sg. Faldet var stgrst fra 1990 til -91, en fplge af nedsat
spildevandstilfgrsel. Det tyder derfor p4, at tendensen med det mindskede fosforindhold pé
arsbasis og sommergennemsnit nu er stabiliseret pa et lavere niveau. Det tydelige fald i
sével drs- som sommergennemsnit skyldes fgrst og fremmest den ekstraordinzre lave
nedbgr og dermed lave vand- og neringsstoftilfgrsel til sgen i 1995.

Total-P
mg P/I

0.5

044 - - SRR S S
0.3 - R I
0.2 <

0.1 o

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
D Arsgennemsnit m Sommergennemsnit

Figur 7.5. Total fosformengder i Vesterborg sp 1989-95, ( drs- og sommergennemsnit).

Hvorvidt det afskdrne spildevand er tilstrekkeligt til at 2ndre sgens tilstand markant er
stadig usikkert, idet den resterende belastning stadigveek er betydelig. Yderligere afhznger
sgens tilstand ogsé af andre faktorer sasom tilfgrsel af N og P, vandgennemstrgmningen,
sedimentets indhold af fosfor og jern.

7.6 Orthofosfat

Orthofosfaten ligger i 1995 igen pi det niveau, den var i perioden 1991-1994 efter
spildevandsafskeringen i 1990. I 1994 blev der registreret en forhgjet koncentration pa
sével sommer- som arsgennemsnit, se figur 7.6.

Sammenh&ngen mellem tilledning af fosfor og sgkoncentrationen kan ses i afsnit 6.
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Ortho-P

mg Ortho-P/l

0.2

19

D Arsgennemsnit ' Sommergennemsnit

Figur 7.6. Orthofosfatmengder i Vesterborg sp 1989-95 (drs- og sommergennemsnit).

17 Kvalstof

Kvelstofma@ngdens fald i 1994 er fortsat i 1995, se figur 7.7. Generelt viser overvagnings-
sgerne ikke noget fald frem til 1995 for &rs- og sommergennemsnit. Kvalstofkoncentratio-
nen fglger generelt indlgbskoncentrationen i perioden 1989-95, se figur 6.2. Generelt 14
kvelstofniveauet lavere i 1995 end i 1993 og 1994, sandsynligvis grundet den lave ned-
bgrsmangde med deraf fglgende reduceret afstrgmning. Vedrgrende sammenhznge mellem
tilledning og sgkoncentration henvises i gvrigt til afsnit 6.

Total-N
mg N/I

7.0

504 weews ] |owvwwimas

404

3.0 4

2.0 1

1981

me2 199

1089 1990

|:| Arsgennemsnit - Sommergennemsnit

Figur 7.7. Total-kvelstofmeengden i Vesterbdrg s¢ 1989-95 (ars- og sommergennemsnit).
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7.8 Nitrit-nitrat-N

Nitrit-nitrat-koncentationen varierer gennem perioden, f%rsgcnnemsnittet toppede i 1993,
men er sé siden faldet, hvilket ogsa er tilfzldet i 1995. Sommergennemsnittet har i 1995
pény ligget pa nasten samme niveau som i 1989-90.

Nitrit-nitrat-N
mg N/

304 - - - - -

2.0 4

1.0 4

0.0

1989 19

D Arsgennemsnit

Tabel 7.8. Nitrit-Nitratmeangden i Vesterborg sg, 1989-95 (drs- og sommergennemsnit).

Sommergennemsnit

I lgbet af sommerperioden nér nitrit-nitratkoncentrationen syv gange ned under detektions-
greensen (0,007 mg/l). Lignende resultater er registreret i resten af perioden pa netop dette
tidspunkt af aret.

7.9 Ammonium.

Ammonium-N
mg NA

0.2

2] o= mm s sws e s e s e B Y e 4 R e B R e e B R D 2R

Gid]| [osmme vmemms e wn

0.1

0.0

1990 1991 1992 1993 1994 1995

I:I Arsgennemsnit

Figur 7.9. Ammoniummcengden i Vesterborg sg, 1989-95 (drs- og sommergennemsnit).

1989

Sommergennemsnit
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Indholdet af ammonium/ammoniak er pa ars- og sommerbasis igen i 1995 stigende mod
- 1993 niveauet efter et forbigdende fald i 1994, figur 7.9.

Hvis pH samtidig er hgj, vil stgrstedelen vare p4 ammoniak-form, der allerede ved en
koncentration pd 0,025 mg/1 vil pavirke fisk og andre dyr ved lengere tids pavirkning. Der
blev ikke konstateret s& hgje koncentrationer pé tilsynsdagene, at der har veret risiko for
fiskedgd.

7.10 Silicium

Silicium optages af kiselalger og en lav koncentration af oplgst silicium er ofte sammenfal-
dende med en hgj produktion af kiselalger. Sommergennemsnittet er piny oppe pa sit
normale niveau efter et dyk i 1995, figur 7.10.

Silicium
mg Si/l

70 T
6.0
5.0 4
4.0 -
3.0
2.0 -

1.0 4

0.0

1989 1990 1991 1992 1983 1994 1985

|:] Arsgennemsnit

‘| Sommergennemsnit

Figur 7.10. Siliciummengden i Vesterborg sg, 1989-95 (drs- og sommergennemsnit).

I 1995 er der et fald i siliciumkoncentrationen i fordret og igen i en kortere periode i
efterdret som fglge af kiselalgevaekst. Siliciumkoncentrationen toppede i slutningen af

august og begyndelsen af september. Denne top skyldes givetvis frigivelse fra bunden eller
nedgraesning af kiselalgerne.

For sammenh®ng mellem siliciumkoncentration og kiselalgeproduktion se afsnit 8.
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7.11 Sammenhzng mellem fysiske og kemiske parametre
7.11.1 Kvelstof/fosfor

De partikulere fraktioner af kvalstof og fosfor set i forhold til hinanden kan give
informationer om fytoplanktonsammensztningen siledes, at det er muligt at vurdere,
hvilket nzringsstof der eventuelt er begrensende.

Den partikulere fraktion fas ved at fratreekke den uorganiske del fra den totale mangde.
Beregningerne er udfgrt pa vardier i sommerperioden.

I Vesterborg sg er N:P-forholdet i 1995 fundet til 6,8:1. Redfield-ratioen, der angiver det
“optimale” forhold i fytoplankton, til 7:1. Ratioen kan i nogle planktonarter afvige fra 7:1-
forholdet, som derfor skal tages med forbehold. Det ma derfor med et vist forbehold siges,
at Vesterborg s¢g var fosforbegranset i 1993 og 1994, hvor N:P-forholdet var 11,2:1 og
9,7:1. Mens primarproduktionen med en ratio pi 6,8:1 i 1995 har noget na&r optimale
forhold n@ringsmassigt set.
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8. Biologi

8.1 Fytoplankton

Fytoplanktonprgvetagningen er udfgrt som angivet i DMU's vejledning /6/. Bestemmelsen
og databehandling er foretaget af Vandmiljgkontoret, Storstrgms Amt.

Mileresultaterne for 1995 i Vesterborg s@ viser klare tendenser, som er set igennem de
seneste 3 dr. Mest interessant er den faldende fytoplanktonbiomasse i forhold til perioden
1989-92. Lignende tendens ses med hensyn til klorofylkoncentrationen i 1995, der dog ikke
er lavere end 1994,

Forars- og sommermaksimum i biomasse i marts og i august 1995 var det lavest mélte i
hele overvégningsperioden, samme maksima sés ogsé i 1993 og 1994, se figur 8.1.

1400

8

g

g

8

Phytoplankton pg CAl

Rekylalger . Djealger

Grenalger Gul-/Stilkalger D Ubest./Fatal.

Figur 8.1. Fytoplanktonbiomassen i Vesterborg sg i 1995.

Forarsmaksimmet domineres i 1995, som de foregdende &r, af sma centriske kiselalger,
fulgt af et andet maksimum i august ligeledes med kiselalger som de dominerende arter.
Den sidste del af sommermaksimum i august domineres kortvarigt af blagrgnalger, som
stadig bliver kortere ér for ar. Artssammensetningen er derimod ikke @ndret vasentligt i
1994 i forhold til de foregdende ar.

Generelt kan det siges, at fytoplanktonbiomassen domineres af kiselalger fulgt af grgn- og
bligrgnalger se figur 8.2. Blagrgnalgebiomassen viser stadig tydelig faldende biomasse
igennem perioden 1989-95, pa trods den ellers solrige og varme sommer.

I samme arrekke har grgnalger féet en stigende andel af fytoplanktonbiomassen.
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Figur 8.2. %-vise fordeling af fytoplankton i Vesterborg s¢ 1995.

8.1.1 Sammenhzng mellem fytoplankton og fysiske/kemiske parametre

I'perioden 1989-93 ses en stigning i fytoplanktonbiomassen med den stigende indstraling
og stigende temperatur i sommerhalvéret. De begrensede stigninger i biomassen i 1994-95
er atypiske i forhold til de varme og solrige somre i 1994 og 95. I begge &r var forar og
sommer meget nedbgrsfattige, hvilket nedsatte tilskudet af naringssalte til sgen og dermed
ogsa produktionen de pigzldende somre.

Fytoplanktonproduktionen pavirker pH i vandfasen, séledes at pH stiger med den ggede
fytoplanktonproduktion, hvilket ogsa ses af den forholdsvis hgje pH i Vesterborg sg.
Nedgangen i fytoplanktonbiomassen i 1994 og 1995 stemmer fint overens med den svagt
faldende pH, der er malt i 1995. ‘

Et forventet fald i silicatkoncentrationen samtidig med, at kiselalgebiomassens stigning var
tydeligere her i 1995 end det var i de foregdende &r. Der kan ligeledes anes en stigning i takt
med henfald af kiselalgebiomassen.
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8.2  Zooplankton

Zooplankton i Vesterborg sg er udtaget pa 3 stationer i sgen efter anvisninger i "Prgvetag-
ning og analysemetoder i sger", DMU 1990/5/.

Bestemmelse og tzlling af zooplankton har fulgt vejledningen "Zooplankton i sger -
metoder og artsliste/8/. Oparbejdningen af samtlige prover er foretaget af Storstrgms amt.

Zooplanktonbiomassen beregnet i kulstof for 1995 ses i figur 8.3, mens den beregnede %-
vise biomassefordeling i 1995 ses i figur 8.4.
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Figur 8.3. Zooplanktonbiomassen i Vesterborg sé i 1995,

Den samlede zooplanktonbiomasse topper allerede i juni, mens den i 1994 fgrst toppede
juli. Maksimum ligger med sine 693 pug C/11 1995 lidt lavere end tilsvarende (ca. 750 pg
C/) for 1994. En sekund®r og mindre top registreres i midten af oktober lidt senere end
de foregdende &r, muligvis forarsaget af det milde efterdr. Det n®vnte store maksimum
skyldes nezsten udelukkende dafnien Bosmina longirostris og den calanoide vandloppe
Eudiaptimus gracelis. Hjuldyrene havde kun en mindre indflydelse p4 biomassen. De
dominerende arter var Keratella quadrata, Polyarthra spp. og Brachionus angularis. Tkke
overraskende er biomassen lavest i vintermaneden februar med bare 2.59 ug C/1.

Generelt kan det siges, at de cyclopoide og calanoide vandlopper dominerer biomassen det
meste af dret, dafnierne dominerer kun en kort periode i juni 1995, figur 8.3. Det samme
billede ses i hovedtrzk i de foregdende ars resultater. Dafniernes dominans skyldes som de
foregdende ar, de store forekomster af snabeldafnien Bosmina longirostris. Den samlede
biomasse ligger dog i 1995 noget under det normale niveau, hvilket ma tilskrives predation
fra arets fiskeyngel.
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Figur 8.4. %-vise fordeling af zooplankton i Vesterborg s¢ i 1995.

Zooplanktonbiomassen viser meget lig de foregéende ér, at generelt dominerer vandlopper-
ne biomassen aret igennem kun overgaet af dafnier i en kort periode, se fig 8.4.

Denne fordeling skyldes dels, at der er et vist predations tryk fra fiskeynglen, der har lettere
ved at fange dafnier end vandlopper. Endvidere er hjuldyrene s sm4, at der skal meget
store mzngder til, fgr de vaegtmassigt har nogen nzvneverdig indflydelse pa den samlede
biomasse.

8.2.1 Samspillet mellem plante- og dyreplankton.

Fytoplanktonbiomassen var lavere i 1995 end den var i 1994. Som det var tilfzldet i 1993
var det kiselalger, der var den dominerende gennem det meste af aret. Bligrgnalgernes
betydning er stadig dalende i “95, en tendens der ogsa kunne ses allerede i 1993.

Forarsmaksimummet (maj/juni) bestod hovedsagelig af kiselalger og lidt rekylalger. Begge
er velegnet fgde for den gressende del af zooplankton. Det er da ogsa i samme tidsrum
mengden af greessende copepoder ( copepoditter og nauplier) og dafnier steg kraftigst.

Zooplanktonbiomassen var faldet i forhold til de foregéende 5 ars biomasser. Faldet skyldes
hovedsagelig en mindre biomasse af copepoder. Den lave biomasse var fgrst pa dret
domineret af cyclopoide copepoder. Fgrst hen i begyndelsen af juni steg dafniebiomassen
og toppede i samme méned samtidig med, at fytoplanktonbiomassen steg. Dafnierne er
ellers effektive fytoplanktongrassere og stigningen i dafniebiomassen var gjensynlig ikke
nok til at pavirke fytoplanktonbiomassen pé afggrende vis.
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I august steg fytoplanktonbiomassen piny denne gang forarsaget af bldgrgnalger. Disse
alger er uegnede til fgde for zooplankton, idet de ofte er store og generelt darlig fordgjelige.
En egentlig indikation for at fytoplanktonbiomassen har virket begrensende p4 zooplank-
tonbiomassen foreligger ikke i 1995.

Den begrensede biomasse af zooplankton i sommer- og efterdrsmanederne i Vesterborg
sp ma i hgjere grad tilskrives pradation fra planktivor fiskeyngel end af fgdebegransning.
Der er dog en tendens til, at fytoplanktonet i korte perioder er lys- eller nzringsstofbegran-
seti1995.
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8.3 Fisk
I 1995 er der i overensstemmelse med overvigningsprogrammet foretaget en fiske-
undersggelse i Vesterborg sg. Fiskeundersggelser skal udfgres hvert 5. ar og er udfgrt efter

anvisninger for standardiseret forsggsfiskeri, som angivet i rapporten Fiskeundersggelser
isger/11/.

Den beregnede biomasse er i 1995 opgjort til godt 9 tons, svarende til 450 kg/ha heraf er
13% fisk under 10 cm. Skidtfisk udggr 58% af den beregnede biomasse og rovfisk 40%.
De resterende 2% er dels smaaborre og 4l.

Der blev ved undersggelsen fanget fglgende 8 arter: Gedde, Skalle, Rudskalle, Lgje,
Brasen, Karuds, Al og Aborre. Endelig blev der registreret enkelte individer af hybriden
Brasenskalle. P4 trods af at suder ikke blev fanget ved den konkrete undersggelse formodes
det, at der stadig er en lille bestand i sgen. Lgjen er til gengzld en helt ny art.

Gamn Elfiskeri | alt
Art Antal Vazgt (g) Antal Vaegt (g) Antal [Vaegt (g)
<10 =10 <10 =10 <10 =10 <10 =10 .
Gedde 0 10 0 26.293 0 15 0 20.889 25 47.182
Skalle 2.275 1.946 11.817 | 49.973 892 82 904 2.706 5.195 | 65.400
Rudskalle 1 88 103 5173 1 0 1 0 100 5.277
Leje 33 0 70 0 60 0 33 0 a3 103
Brasen 332 455 1.070 | 57.035 0 2 0 526 789 58.531.
Karuds 0 1 0 663 0 1 0 893 2 1.556
||Brasenskalle 0 2 0 214 0 0 0 (4} 2 214
Al 0 0 0 0 0 2 0 278 2 278
Aborre 257 302 1.324 | 10.080 243 57 1.270 | - 3.672 859 16.346
]Pr. redskab 2.908 2.804 14.384 | 149.431| 1.196 159 2,208 | 28.964 | 7.067 |194.987

Tabel 8.1. Oversigt over gennemsnitligt antal og veegt af fisk < 10 cmm og fisk > 10 cm
fanget med garn og ved elektrofiskeri i Vesterborg sg, 1995.

Fisk under 10 cm udggr ca. 50% af fangsten og er dermed den dominerende stgrrelsesgrup-
pe. Vaegtmeassigt udggr den imidlertid kun godt 8% af fangsten.

Fangsten i de biologiske oversigtsgarn udggr antalsmessigt ca. 81% og vegtmassigt ca.
84% af den totale fangst, resten blev fanget ved elektrofiskning.

Den procentuelle fordeling af antal og vagt for de forskellige arter reprasenteret i fangsten
er vist i figur 8.5.
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Figur 8.5. Oversigt over den procentuelle fordeling af antal og veegt for arter i den
samlede fangst i Vesterborg sg 1995.

Skalle er bade antals- og vegtmassigt den dominerende fiskeart i fangsten og udger
antalsmeessigt nasten 75% og vaegtmassigt ca. 33%. Brasen og gedde udggr vegtmeessigt
ogsa en stor del af fangsten med henholdsvis 30% og 24%. Af de resterende godt 12%
udggr aborre alene ca. 8%, mens de resterende 5 arter er fordelt pa de sidste 4%.

Der blev i alt fanget 25 gedder, hvilket var det dobbelte i forhold til 1990 undersggelsen.
Det tyder generelt pd, at gedderne er i fremgang som fglge af forbedringen i bl.a. sgens
sigtdybde. Strukturen er stadig skev med mange store gedder og kun fa sma.

Der blev ved undersggelsen fanget 15% ferre skaller end i 1990. Det ses fgrst og fremmest
i et markant fald i 12-15 cm skallerne. Endvidere viser fangsterne, at de mindre skaller er
flyttet ind fra de frie vandmasser og til ner bredden i “sikkerhed” for rovfiskene som fglge
af den forbedrede sigt.

Aborrebestanden viste pany, at der kun bliver rekrutetret f4 rovlevende aborrer til sgens
rovfiskebestand. I forhold til 1990 er der kun fanget halvt s mange aborrer i 1995. Det er
specielt antallet af fisk mindre end 10 cm, der er faldet. M&ngden af aborrer stgrre end 10
er til gengeeld steget til det dobbelte. Som fglge heraf er biomassen af fisk over 10 cm gget
betragteligt. Det ma derfor antages, at aborrebestanden idag har bedre forhold end tidligere,
hvilket underbygges af den stigende veakstrate, der ogsa er registreret. Sammenlignes
vaksten med andre sger’s undersggte aborrebstande er den stadig langsom i Vesterborg s@.
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Strukturen hos brasen viser idag en atypisk fordeling af aldersgruppernes stgrrelse. Saledes
mangler et- og todrige brasen n@sten helt, mens yngel, tre- og firedrige fisk er talrige. I
forhold til 1990 har bestanden @ndret karakter pa flere punkter. Tidligere var fordelingen
jevn med relativ mange stgrre individer. Idag er der markant ferre individer i alle
aldersgrupper, og der er markant fzrre stgrre individer, siledes bestar bestanden nu af yngel
og 3-4 drige brasen.

8.3.1 Indeks for rov- og skidtfisk

Rovfiskeindekset (I,) er beregnet til 0,31, hvor aborre over 10 cm og gedde. indgér som
rovfisk. Til sammenligning ligger Maribo sgndersg /11/, med en sommerfosfor p4 0,1 mg/l,
samme 4r med et rovfiskeindex pé 0,26.

Skidtfiskeindekset( I,) er beregnet til 0,88, hvor skidtfisk indkluderer skalle; rudskalle, lqzﬁe
brasen, karuds stgrre end 10 cm. Tilsvarende ligger Maribo sgndersg med et skidtfiskein-
deks pé 0,72.

Sammenstning og struktur af fiskefaunaen i Vesterborgsg kan pé baggrund af fiskeunder-
sggelsen i hovedtrek karakteriseres som varende representativ for sma lavvandede,
nzringsbelastede sger. Udviklingen siden 1990 barer dog tydelig preg af, at miljgtilstan-
den er blevet bedre.

For en n&rmere gennemgang af beregningsmetoder og resultater henvises til fiskerapporten
112/.
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Bilag 1: Belastning



AMT: Storstrgms amt
SONAVN: Vesterborg s¢
HYDROLIGISK REFERENCE: 6421A62-501/9524

KILDEOPSPLITNING.
Vandbalance 10°m®/ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Vandtilfgrsel ” 2,893 | 6,885 6,620 4919 | 8,246 |9,577
Nedbgr 0,102 0,140 0,127 0,108 0,138 0,148
Total tilfersel 2,995 7025 6,747 5,027 8,384 9,725
Vandfrafgrsel ¥ 2,871 6,907 6,646 4,889 7,658 9,524
Fordampning 0,124 0,118 0,102 0,137 0,121 0.121
Total frafgrsel 2,995 7,025 6,748 5026 |10 9,645
Total-fosfor t P/ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Udledt spildevand ¥ Total 0,709 0,625 0,457 0,457 0,457 0,317
heraf:
-a) Byspildevand* 0,448 0,364 0,196 0,196 0,196 0,142
-b) Regnvandsbetinget* 0 0 0 0 0 0
-c) Industri* 0 0 0 0 0 0
-d) Dambrug* 0 0 0 0 0 0
-e) Spredt bebyggelse* 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,175
Diffus tilfgrsel ¥ -0,07 0,417 0,293 0,025 0,54 ELinr
Atmosfazrisk deposition 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Andet © 0 0 0 0 0 {0
Total tilfgrsel " 0,64 1,04 0,754 0,486 1,001 | 1,073
Total frafgrsel ® 0,546 0,970 0,683 0,493 0,891 0,536
Total kvzelstof t N/ar 1989 1990 1991 1992 1993- 1994
Udledt spildevand * Total 2,138 1,879 1,366 1,366 1366 | 137
heraf: _
-a) Byspildevand* 1,372 1,113 0,60 0,60 0,60 0,60
-b) Regnvandsbetinget* 0 0 0 0 0 0
-c) Industri* 0 0 0 0 0 0
-d) Dambrug* 0 0 0 0 0 0
-¢) Spredt bebyggelse* 0,77 0,77 0,77 0,77 g7t
Diffus tilfgrsel ¥ 27.55 74,78 53.57 63,72 | 97,092 | 79,99
Atmosfarisk deposition 0,312 0,312 0,312 0,312 0,312 | 0,312
Andet @ 0 0 0 0 0 0
Total tilfgrsel ” 29,997 | 76,968 55.251 65,401 | 98,770 | 81,472
Total frafprsel ¥ 18,407 | 54,506 49,635 | 49,827 | 87,500 | 72,899
Naturlig béggrundskoncentration:
Total-N mg/1 1.80 1.80 1.50 1.61 2.77 1,68 1,4
Total-P mg/l 0.050 0.050 0.052 0.050 0.052 0,058 0,048




Bilag 2: Vandbalance



Vesterborg 1995 Vandbalance
Amoserenden 15,4 km2 Soareal 0,208 km2
Hojvads Rende 9,79 km2 Sevolumen 286000 m3
Restopland 4,15 km2 ved kote 70 cm
Samlet Opland 29,34 km2
TILFGRSEL | Tilleb Amoserenden | Tillob Hojvads Rende |  Restopland Malt tilfersel* Malt tilfersel Nedber* Nedber Samlet tilforsel
malt I/s mélt l/s I/s I/s 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3
Januar 519,8 243,1 140,1 903,0 2418,5 96,8 20,1 24387
Februar 485,1 254,6 130,7 8704 2105,7 72,956 15,2 21209
Marts 1492 97 40,2 286.4 767.1 50,02 10,4 7775
April 1404 90,5 37,8 268,7 696,6 62,304 13,0 709.,5
Maj 194 27,6 52 52,2 1399 41,17 8,6 148.5
Juni 59 9.8 1,6 173 44,8 43,434 9.0 53,8
Juli 0,8 3 0,2 4,0 10,8 31,1248 6,5 g
August 0,2 5.1 0,1 5.4 14,3 66,156 13,8 28,1
September 03 54 0,1 58 15,0 74,354 15,5 304
Oktober 0,3 3.8 0.1 42 11,2 19,494 41 153
November 0,3 4 0,1 4.4 11,4 31,436 6,5 17.9
December 0,3 4.9 0,1 53 14,1 38,08 7.9 22,1
Ar 107.9 61,2 29,1 1982 6249 4 130,5 63799
FRAFORSEL Malt fraforsel* Malt frafersel Fordampning* Fordampning | Samlet fraforsel
I/s 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3
Januar 910 24373 5,6 1,2 2438,5
Februar 957.1 23154 11,8 2,5 23179
Marts 300,3 804,3 30,7 6.4 810,7
April 2445 6337 572 11,9 645.6
Maj 61,9 165,8 923 19,2 185,0
Juni 20,6 53,4 91,9 19,1 F2;5
Juli 34 91 121,0 252 343
August 1 2,7 1135 23,6 26,3
September 9.3 24,1 40,4 8,4 32,5
Oktober 7,6 204 15,7 3.3 23,6
November 52 13,5 6,9 1,4 14,9
December 92 24.6 1,2 0,2 24,9
AT 6504 4 1223 6626,7
BALANCE Afstromning Grundvand (+/-) | Magasinzndring| Total tilf. incl Total fraf. incl.
1/s/km2 1000 m3 1000 m3 grnd.v (1000 m3) | grnd.v. (1000 m3)
Januar 30,8 -3 -3 2439 2442
Februar 29,7 194 -3 2315 2318
Marts 9.8 52 18 829 811
April 9.2 -86 -22 710 732
Maj 1.8 2 -35 150 185
Juni 0,6 8 -11 61 73
Juli 0,1 10 -7 28 34
August 0,2 -1 0 28 28
September 0,2 8 6 38 33
Oktober 0, 8 -1 23 24
November 0, -3 0 18 18
December 0,2 3 0 25 25
Ar 6.8 189 -57 6569 6627
Opholdstid Tilfort Frafart Interpol. koter | Gns. koter |Savolumen til given
dage dage cm cm kote (m3)
Sommer (1/5 - 30/9) 127 110 88 87 354769
Ar (/1-31/12) 16 16 86 85 348620
Min. mdn. (Januar) 5 5 85 89 363858
Max. mdn. (Juli/no 271 411 94 88 360156
83 74 303977
66 63 258762
61 59 241330
57 58 235201
58 59 241119
60 60 245886
60 60 245143
60 60 245143
60 70 286997
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Vesterborg 1994 Vandbalance
Amoserenden 15,4 km2 Soareal 0,208 km2
Hpjvads Rende 9,79 km2 Sevolumen 286000 m3
Restopland 4,15 km2 ved kote 70 cm
Samlet Opland 29,34 km2
TILFORSEL | Tillab Amoserenden | Tilleb Hejvads Rende [  Restopland Malt til forsel* Malt tilforsel Nedbor* Nedber Samlet tilforsel
mélt I/s milt /s Is - Vs 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3
Januar 499.6 260,5 134,6 894 7 2396.5 70,9 14,7 2411,2
Februar 205,3 106,3 253 366,9 8877 26,7 5.6 8932
Marts 473,5 242 127.6 843.1 22582 91,9 19,1 227713
|April 250,8 131 67.6 4494 1164,8 44,7 9.3 1174,1
| Maj 20.1 294 54 54,9 1471 33 6,9 154,0
Juni 8 13,2 2,2 23,4 60,5 30,1 6.3 66,8
Juli 1,2 3.9 0,3 5.4 14,5 20,9 4.3 18,9
August 0,9 3.9 0,2 5,0 13,5 859 17.9 31,4
September 29.6 1039 8,0 141,5 366,7 142 4 29,6 396,3
Oktober 7.7 23.6 2,1 334 89.4 37.6 7.8 97.2
November 103,8 61,6 28,0 193.4 5012 38 7.9 509,1
December 359.5 169,5 96,9 6259 1676,4 90,7 18.9 1695,2
Ar 163.7 95,8 44,1 303.7 95764 712.8 1483 97247
FRAFORSEL Malt frafersel * Malt fraforsel Fordampning* | Fordampning | Samlet frafersel
I/s 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3
Januar 9484 25402 3.7 0.8 25410
Februar 360,4 871.9 10,5 2.2 8741
Marts 863 2311,5 30,7 6,4 23178
| April 459.4 1190,8 60,0 12,5 1203.2
|Maj 54 144,6 90,0 18,7 163,4
Juni 19.5 505 99,2 20,6 71,2
Juli 0,1 16,3 1289 26, 43,1
August 9 24,1 90,2 18, 42,9
September 168 4355 375 78 443.3
Oktober 36,3 97.2 21,7 4,5 101,7
November 1314 340,6 6,2 1,3 3419
December 560,4 1501,0 4,0 0,8 1501.8
Ar 302,0 9524 2 5826 121.2 9645,3
BALANCE Afstromning Grundvand (+/-)* | Magasinendring | Total tilf. incl Total fraf. incl.
I/s/km2 1000 m3 1000 m3 gmd.v (1000 m3) | grnd.v. (1000 m3)
Januar 30,5 129 -1 2540 2541
Februar 12,5 -15 4 893 889
Marts 287 -129 -170 2277 2447
April 15,3 167 138 1342 1203
[Maj 1.9 22 32 154 186
Juni 0.8 -53 -57 67 124
Juli 0,2 48 24 67 43
August 0,2 70 58 101 43
September 4,8 74 27 471 443
Oktober 1,1 -45 -50 97 147
November 6,6 =137 30 509 479
December 213 -196 -2 - 1695 1698
T 10.3 -108 -29 9725 9754
Opholdstid Tilfort Frafert Interpol. koter | Gns. koter |Sevolumen til given
dape dage i cm cim kote (m3)
Sommer (1/5 - 30/9 49 51 |Januar 100 100 407237
Ar (171 - 31/12) 12 12 Februar 100 101 410640
Min. mdn. (Januar) 5 5 Marts 101 61 247607
Max. mdn. (Juli/no 93 20 April 20 53 216453 o
Maj 86 79 321166
Juni 71 57 234053
Juli 44 49 201504
[August 55 69 282399
[September 33 90 366604
Oktober 96 84 344776
November 72 80 325923
December 87 86 353356
Januar 95 86 76 309310
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Vesterborg 1993 Vandbalance

Amoserenden 15,4 km2 Soareal 0,208 km2
Hejvads Rende 9,79 km2 Sevolumen 286000 m3
Restopland 4,15 km2 ved kote 70 cm
Samlet Opland* 29,34 km2 Typeopland: Amoserenden
TILFORSEL | Tilleb Amoserenden | Tilleb Hajvads Rende Restopland Malt tilforsel* Malt tilfersel Nedber* Nedber Samlet tilforsel
milt s malt I/s I/s I/s 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3
Januar 299.7 153.3 80.8 533.8 1429.6 64,2 13,4 1443.0
Februar 188.7 94,3 50,9 333.9 807,7 22,7 4.7 812.4
Marts 51,5 34,7 139 100,1 268,0 7.6 1,6 269.6
April 16,4 15,8 44 36,6 94,9 11,4 24 97,3
|Maj 2.1 6,6 0,6 93 24,8 21.3 44 29,2
Juni 0,5 3.7 0,1 4,3 11,2 43.8 9.1 203
Juli 0.9 3,9 0,2 50 13,5 70.4 14,6 28.1
August 13 38 0,4 55 14.6 75.7 15.7 30,3
September 130,5 102,7 352 2684 695,6 159.7 33,2 728.8
Oktober 322 129.5 86,8 5383 1441,7 549 11,4 1453,1
November 1272 68,5 34,3 230,0 596,1 39,9 8,3 604.4
December 633,2 259,5 170,6 1063,3 2848.0 92,9 19,3 28674
Ar 148.4 73,1 40.0 261.5 82459 138.2 8384,1
FRAFGORSEL Malt fraforsel* Milt frafersel Fordampning* Fordampning Samlet fraforsel
I/s 1000 m3 mm 1000 m3 1000 m3
Januar 495.8 1328,0 85 1,8 1329.7
Februar 326,7 790.4 10,2 2,1 7925
Marts 13,6 197,1 31,0 6,4 203,6
April 38 98,5 69,5 14,5 113.0
| Maj 11 29,5 105,1 219 51,3
Juni 1.6 4,1 109.8 22.8 27,0
Juli 0,9 2.4 96,1 20,0 22,4
Aupust 3,6 9.6 80,9 16,8 26,5
September 3243 840.6 376 7.8 848.4
Oktober 466,3 12489 23.2 4,8 1253,8
November 177.5 460, 1 6,9 1.4 461,5
December 988.8 26484 37 0,8 2649,2
Ar 7657.6 121,2 77788
BALANCE Afstromning Grundvand (+/-) Magasinzndritig | Total tilf. incl Total fraf. incl.
Vs/km2 1000m3 1000 m3 | grd.v (1000 m3) | grd.v. (1000 m3)
Januar 18,2 -112 1 1443 1442
Februar 114 -39 -19 812 831
Marts 3.4 -91 -25 270 295
April 1,2 -5 - =21 97 118
Maj 0,3 9 -14 38 51
Juni 0,1 7 0 27 27
Juli 0,2 9 15 37 22
August 0,2 30 34 61 26
September 9.1 155 35 884 848
Oktober 18,3 -189 10 1453 1443
November 7.8 -144 -1 604 605
December 36,2 -231 -12 2867 2880
Ar 8.9 -601 4 8384 8380
Opholdstid Tilfort Frafert Interpol. koter | Gns. koter |Sevolumen til given
dage dage cm cm kote (m3)
Sommer (1/5 - 30/9) 39 41 92 92 374864
Ar(1/1-31/12) 14 14 92 88 357500
Min. mdn. (Januar) 8 8 83 77 314600
Max. mdn. (Juli/no 199 20 71 66 269657
61 58 235950
55 55 222671
55 58 236971
62 70 284979
78 87 353414
95 98 398357
100 100 407550
100 97 394271
94 79 320899
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Bilag 3: Stofbalance



Vesterborg 1995 KVZALSTOF

Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 2000 kg/km2/ar
TILFORSEL | Malttilforsel | Malt tilforsel Samlet Restopland [ Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Total tilf. incl. |q-vaegtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hojvads Rende | Malt tilfarsel* grundvand konc. @&ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 13714 6041,7 19755.7 3702,8 35,3 -36.7 23493.81 8.17 50,5
Februar 9953.5 4867.7 148212 26874 31,9 13654 18905,97 7.04 2154
Marts 3197 1588.5 47855 863.2 353 3224 6006.42 6.24 -254.9
April 2279 1150,7 34297 6153 342 -400,5 407922 4,92 -337,1
|Maj 205,8 217,46 4233 55,6 353 0.5 514,64 0,30 6.8
Juni 25,324 66,549 91,9 6.8 342 15,5 148,42 2,05 -3.4
Juli 8,633 22,797 314 23 353 30.4 99,45 2,92 -323
August 0,85 31,911 32.8 02 35,3 -13 68,32 228 59.6
September 1,264 35,574 36,8 0,3 342 18,9 90,23 2,46 -108.6
Oktober 0,627 26,994 276 0,2 35,3 18,8 81,90 247 -414
November 0,664 22,904 236 0,2 342 2.7 57.94 2,08 95,1
December 2,244 39,807 42,1 0.6 353 8.4 86,39 2,97 106.8
Ar 29388.9 14112,6 43501,50 7935,00 416,0 13389 53632,71 6,96 -674,3
FRAFORSEL | Malt fraforsel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 232310 23267,7 1756 27.23 3643,58 3608.51
Februar 19013,0 19013.0 108.4 18.61 2932,07 3264.59
Marts 5675,9 56759 585,5 90,80 931,52 880.26
April 28064 32069 - 12094 193,81 632,63 513,93
Maj 409.5 409,5 98.3 1525 79.81 63,51
Juni 57,1 57,1 94,7 15,18 23,02 9,15
Juli 11,0 110 120,8 18.73 15,42 1,70
August 24 3.8 50 0,77 10,60 0,59
September 278 27.8 171,0 2741 13,99 4,45
Oktober 19,3 19,3 104,0 16,12 12,70 2,99
November 14,7 17.4 -54.5 -8.74 8,99 2,79
December 35,7 35.7 -56,1 -8.71 13.40 5,54
Ar 51303.8 51745.1 23619
vandtilfersel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 24185 903,0 -3 10,650 88 291
Februar 21057 870.4 194 8,500 . 86 3,11
Marts 767,1 2864 52 .7.230 85 2,54
April 696.6 268.7 -86 4,650 94 1,63
Maj 139.9 522 2 2,330 83 0,84
Juni 44.8 17.3 8 1,050 66 1,08
Juli 10,8 40 10 1,090 61 1,16
August 14.3 54 -1 0,960 57 1,09
September 15,0 5.8 8 1,280 58 1,34
Oktober 11,2 42 8 1,000 ) 60 0,84
November 11.4 44 -3 0,910 60 0,67
December 14,1 5.3 3 1,270 ) 60 1,06
Ar Jan. naste ar 60 1,50

P:\KAF\QPROWASOERS5\WESTERBO\STOFBALA\TOTN-95.WB1



Vesterborg 1994 Total kvealstof

Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 1500 kg/km2/ar
TILFORSEL | Malttilfarsel | Malt tilforsel Samlet Restopland | Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Total.tilf incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hajvads Rende | Malt tilfarsel* grundvand kone. @ndring
kg kg kg kg - kg kg kg mg/| kg
Januar 12326 54792 17805,2 33280 26.5 960,3 22119,99 7.43 -458.3
Februar 4093.6 1787.4 5881,0 11053 23.9 -111.3 7010,21 6,63 -692.7
Marts 9838.8 47151 14553.9 2656,5 26,5 -793.3 17236.87 6,45 -2150,9
April 4553 8 18492 6403,0 12295 256 920,2 8578.39 5.50 1944.6
Maj 235,19 342.8 578,0 63.5 26,5 =752 667,99 0,39 -1577.9
Juni 31,698 131,02 162,7 8,6 256 -70,1 196,92 2,69 -641.4
Juli 8,544 28,657 372 2.3 26,5 1234 189,41 2,56 93,9
August 4,685 23,516 282 1.3 26,5 146.1 202,02 2,09 216.1
September 358,52 1149.6 15081 96.8 25,6 305,2 1933,75 4,11 1735,8
Oktober 113,89 276,69 390,6 30,8 26,5 -207.3 44783 437 -1348,7
November 26399 1140,5 37804 712,8 25,6 -631.3 4518.82 7.54 13233
December 11161 4166,3 153273 3013,5 26,5 -1315,7 18367.27 9,14 1406,3
Ar 45365,6 21090,0 66455,61 1224872 3120 -1268,0 81471.,47 6,94 -149.7
FRAF@RSEL | Malt frafersel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundy. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 21589,0 21589.0 989.3 15343 3430.52 3348.17
Februar 65612 6672,5 1030,4 176,92 1087,19 1145,70
Marts 16100,0 16893.3 24945 386,86 267321 2619.93
April 66712 66712 -37.5 -6,00 1330.39 1069,10
Maj 432.8 508.0 1737.8 269,51 103,60 78,79
Juni 75.7 1457 6926 110,99 30,54 23,35
Juli 226 226 72.9 11,30 29,38 3.51
August 30,7 30,7 -44.7 -6,94 31,33 4,76
September 1566,5 1566,5 -1366,5 -218.99 300,21 251,04
Oktober 4558 663.1 11334 175,77 69,45 102,84
November 1635,7 22670 928.5 148.80 700,81 363.30
December 145540 15869.7 1091,2 169,23 2848.52 2461.18
Ar 696952 72899.4 87218
vandtilfersel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 2396.5 894.7 129 9.060 - 100 9,33
Februar 887.7 366.9 -15 7,340 100 823
Marts 22582 843.1 -129 6,130 . 101 6,40
April 1164.8 4494 167 6,420 20 6,24
|Maj 147.1 54.9 -22 3,380 86 6,95
Juni 60,5 234 -53 1,330 71 3,00
Juli 14,5 54 48 1,310 44 1,29
August 13,5 5,0 70 1,430 55 1,43
September 366,7 141.5 74 4,070 83 1,59
Oktober 89.4 334 -45 4,610 96 5,78
November 501,2 1934 -137 4610 72 3,13
December 1676,4 625.9 -196 6,720 87 6,32
T 2488.8 78.9 -270 \ 4,701 Jan. nzste &r 86 10,41

PAKAR\QPROW\SOERS4WESTERBO\STOFBALA\TOTN-24. WB1



Vesterborg

1993

Total kvealstof

PAKARQPROW\SOERS3WESTERBO\STOFBALA\TOTN_93 WB1

Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Savolumen 286000 m3 Typeopland: Amoserenden
Ved kote 70 cm Atm. depos. 1500 kg/km2/ar
TILF@ORSEL | Malt tilforsel | Malt tilforsel Samlet Restopland  [Atm. depos.*| Ind-/udsivning | Total.tilf. incl. |g-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hojvads Rende | Malt tilforsel* ' grundvand kone. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 14290 69383 212283 38583 26,5 -1570.9 25113,10 14.85 -437.3
Februar 67059 3017 97229 1810.6 239 -501.9 11557.43 12.04 -1193.3
Marts 1405 865,5 2270,5 3794 26,5 -861.0 2676,35 8.47 -1944.6
April 281,37 218,06 4994 76.0 25,6 -24.8 601,04 5,26 -1462.6
Maj 18,858 72,577 914 5,1 26,5 3.2 126,18 0.37 -392.3
Juni 6,172 26,188 324 1,7 25,6 19,1 78,79 2,88 89.0
Juli 16,742 19,602 36.3 4,5 26,5 23,7 91,07 2,69 136.2
August 27975 19.01 47,0 1.6 26,5 98,0 179,03 3,22 357.6
September 36504 2335,1 5985.5 985.6 256 13332 8329.97 8.60 1767,7
Oktober 9218,7 2709 119277 2489,0 26,5 -1379.8 1444325 8.27 97.0
November 3437.6 1302,2 4739.8 9282 256 -1050,2 5693.60 7,95 6223
December 18807 5968.6 24775,6 50779 26,5 -2071,0 29879,99 8,70 342.7
Ar 57865.7 23491,1 81356.85 15623,74 312,0 0,0 98769,79 9,87 -2017.4
FRAF@RSEL | Malt frafersel* | Total.fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf, rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 22158.0 237289 1821,5 282,49 3894.71 3680,04
Februar 11666,0 12167.9 582.8 100,07 1792.40 2089,28
Marts 20719 29329 1688.,0 261,79 415,07 454 85
April 494.6 5193 15443 24748 9321 83,23
Maj 61.4 61.4 457.1 70,89 19,57 9,52
Juni 6.6 6,6 -16.8 -2,69 12,22 1,06
Juli 3.8 3.8 -49.0 -7,59 14,12 0,59
August 16,8 16.8 -195.4 -30,31 27,76 2,61
September 53155 53155 1246,7 199.80 1291,87 851,84
Oktober 95159 10895.7 3450.5 535,13 2239.96 1689.78
November 35379 45881 4832 77,44 883.00 73527
December 25192,0 27263.0 22742 352,70 4633.99 422814
Ar 80040.4 87500.0 13287.2
vandtilforsel | Malt tilforsel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 1429.6 533.8 -112 13,997 88 - 16,09
Februar 807.7 3339 -39 12,997 95 13,78
Marts 2680 100,1 -01 9.460 89 11,42
April 94.9 36.6 -5 4,824 77 7,02
Maj 24,8 9.3 9 1,909 65 2,81
Juni 1.2 4,3 7 1,735 57 1,52
Juli 13,5 5,0 9 2.496 52 2,09
|August 14,6 55 30 3.973 57 2,49
September 695.6 268.4 155 4,792 66 347
Oktober 1441,7 5383 -189 7,302 90 7,36
November 596,1 2300 -144 7,297 100 6,86
December 2848.0 10633 -231 8.978 100 8,38
Ar Jan. naste &r 99 9,31




Vesterborg 1995 FOSFOR

Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 20 kg/km2/ar
TILF@RSEL | Malttilfersel | Malt tilfersel Samlet Restopland | Atm. depos.*| Ind-/udsivning | Total.tilf. incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hajvads Rende | Malt tilfarsel* grundvand konc. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 163,27 90,35 2536 44,1 0.4 -0,3 298.06 0,10 -11.8
Februar 96,878 64.5 1614 262 0.3 14,9 202,72 0,08 -7.9
Marts 22,372 19,08 41,5 6,0 0.4 2.8 50,64 0,05 1,6
April 24,436 18.91 433 6.6 0.3 -5.4 50,29 0,06 13,5
Maj 5,079 6,12 11,2 1.4 0.4 0.0 12,94 0,01 -0,6
Juni 6,214 4,63 10,8 1,7 0,3 1,8 14,69 0,24 -12.1
Juli 2,837 1,12 4.0 0.8 0.4 38 8,90 0,37 0,1
August 0,153 1,13 1,3 00 = 0.4 -0,5 1,68 0,09 -1,0
September 0,203 1,05 1.3 0,1 03 0.6 229 - 008 -6,3
Oktober 0,191 1,17 14 0,1 0,4 09 2,69 0,12 23
November 0,152 1,52 1,7 0,0 0,3 -0.3 2,05 0,15 529
December 0,431 1,63 2,1 0,1 0.4 0,4 2,94 0,15 -33,2
Ar 3222 211,2 533,43 87,00 4,2 18.8 649,89 0,09 -2.4
FRAFORSEL | Malt fraforsel* | Total.fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf, rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 236,6 236.9 72,9 11,31 46,22 36,74
Februar 1749 174.9 35,7 6,13 31,44 30,03
Marts 28,6 28,6 20,4 3.16 7,85 4.44
April 514 56,8 - -20,1 -3.21 7.80 9,11
Maj 252 252 -11,7 -1,81 2.01 391
Juni 10,8 10,8 16,0 2,56 228 1,73
Juli 3,0 3.0 5.8 0,89 1,38 047
August 0,7 1,2 1,5 0,23 0,26 0,18
September 3.8 3.8 4.8 0,77 0,36 0,61
Oktober 2.6 26 22 -0,34 0,42 0,40
November 14 1,7 -52,6 -8.43 0,32 0,28
December 2.9 2i9 333 516 0,46 0,45
r 542.0 5485 103.8
vandtilforsel | Malt tilfarsel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 2418.5 903,0 -3 0,085 88 0,10
Februar 2105,7 8704 194 0,069 86 0,07
Marts 767,1 286,4 52 0,058 85 0,05
April 696.6 2687 - -86 . 0,063 94 0,05
Maj 139.9 522 2 0,126 83 0.10
Juni 448 17.3 8 0,190 66 0.12
Juli 10,8 4,0 10 0,378 61 0,08
August 14,3 5,4 -1 0,342 57 0,09
September 15,0 5.8 8 0,172 58 0,08
Oktober 112 42 8 0,150 60 0,05
November 11,4 4.4 -3 0,108 60 0,06
December 14,1 5,3 3 0,109 60 0,28
r Jan. nzste ar 60 0,14

P:\KAF\QPROWASOERSSWESTERBO\STOFBALA\TOTP-95.WB1



Vesterborg 1994 Fosfor
Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3 Typeopland: Amoserenden
Ved kote 70 cm Atm. depos. 20 kg/km2/ar
TILFORSEL | Malttilfarsel | Malt tilforsel Samlet Restopland | Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Total tilf incl |q-veegtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hojvads Rende | Malt tilfarsel* grundvand kone. a&ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 113,49 70,984 1845 30,6 0.4 9.9 22542 0,08 2.2
Februar 58,357 29.588 87.9 15,8 0.3 -1,5 104,02 0,10 16,9
Marts 103,25 59,645 1629 279 0.4 -12.9 191,13 0,07 -44.1
April 36,481 39,111 75.6 9,8 0.3 10,9 96,65 0,06 294
Maj 7.466 11,138 18,6 2.0 0.4 -3.6 20,97 0,01 8.8
Juni 5279 4,851 10,1 1,4 0.3 -11.6 11,90 0,17 5,9
Juli 3216 1,027 4,2 0,9 0,4 14,1 19,54 0,29 49,3
August 3,058 0,739 3.8 0.8 0.4 19,7 24.64 0,28 26.8
September 61,778 28,523 90.3 16,7 0.3 18,3 125,60 0,25 -43.7
Oktober 2,401 8.415 10,8 0.6 0,4 -7.2 11,82 0,12 -49.2
November 43,424 13,91 57,3 11,7 0.3 -15.1 69.40 0,11 6,5
December 97,17 47,982 145,2 26,2 0,4 -21.5 171,74 0,09 -6,2
Ar 5354 3159 851,28 144,55 4,2 0,0 1072,82 0,09 -1,9
FRAF@RSEL | Malt fraforsel* | Total.fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 146.,6 146.6 81.1 12,58 34,96 22,73
Februar 43.0 44.5 42.6 732 16,13 7.64
Marts 51,6 64,6 1706 26,47 29.64 10,02
April 133 133 54,0 8,65 14,99 2,13
Maj 1,2 4.8 74 1,15 3,25 0,74
Juni 2.8 14,4 -8.4 -1,35 1,85 2,31
Juli 3.7 3.7 -334 -5,19 3,03 0,58
August 5,7 5,7 -7.9 -1.22 3,82 0,89
September 71,2 712 98,0 15,71 19,48 1142
Oktober 8.0 152 45,9 7.12 1,83 2,36
November 21.5 36,6 26,2 421 10,76 5,87
December 93.9 1154 62,5 9.70 26,63 17.90
Ar 462.6 536.0 538.7 ¢y
vandtilfarsel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofinds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/1
Januar 2396.5 894.7 129 0,080 100 0,09
Februar 887.7 366,9 -15 0,100 100 0,08
Marts 22582 843.1 -129 0,100 . 101 0,12
April 1164.8 449 4 167 0.070 20 0,07
|Maj 147.1 54.9 -22 0,160 86 0,10
Juni 60,5 234 -53 0,220 71 0,15
Juli 14,5 54 48 0,390 44 0,28
August 13,5 5,0 70 0,380 55 0,44
September 366,7 141,5 T4 0,310 83 0,37
Oktober 894 334 -45 0,160 96 0,21
November 5012 1934 -137 0.110 72 0,11
December 1676.4 625.9 -196 0,110 87 0,11
Ar Jan. naste ar 86 0,09

PAKARQPROWISOER94\WESTERBO\STOFBALAVTOTP-94. WB1



Vesterborg

1993 Fosfor
Samlet opland 29,34 km2
Spareal 0,208 km2
 Sevolumen 286000 m3 Typeopland: Amoserenden
Ved kote 70 em Atm. depos. 20 kg/km2/ar
TILF@RSEL | Malt tilfarsel | Malt tilforsel Samlet Restopland | Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Total tilf. incl. |q-vegtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hojvads Rende | Malt tilforsel* grundvand kone. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/| kg
Januar 64,929 39,002 103,9 195 0.4 -132 121.82 0,07 -3.6
Februar 33.404 17,443 50,8 9.0 0.3 =32 60,19 0,06 -14.8
Marts 12,98 10,376 234 3.5 0.4 -5.0 27.21 0.09 -6.7
April 3,038 4,077 7,1 0.8 0.3 -0.4 8,28 0,07 19,9
|Maj 1,163 1,583 2.7 0.3 0,4 0.1 3.51 0,01 16,6
Juni 0,398 1,157 1,6 0,1 0,3 0.9 2,92 0,14 -0.7
Juli 0,938 1,638 2,6 0.3 0.4 1.7 4.86 0,19 40,7
August 1,499 1,279 2.8 0.4 0.4 5.8 9,33 0,19 7.0
September 76,708 34,471 111,2 20.7 0.3 24,8 157,00 0,16 -41.3
Oktober 88,526 42.05 130.6 23.9 0.4 22,6 154,83 0,09 -19.9
November 27,198 20,46 47.7 7.3 0.3 -13.5 55,34 0,08 0.0
December 254,87 71,932 326,8 68.8 0.4 -21.6 395,97 0,11 -5.3
Ar 565.7 2455 811,12 152,73 472 0,0 1001,26 0,10 -8.0
FRAFORSEL | Malt frafarsel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf rate
kg grundv. kg ke mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 1039 117.2 8.3 1,28 18.89 18,17
Februar 50,8 54,0 21,0 3,60 933 9.28
Marts 234 28.4 5.6 0,86 422 4.40
April 7.1 7.5 -19.1 -3.06 1,28 1,20
Maj 27 27 -15.9 -2.46 0.54 0,43
Juni 1.6 1.6 2.1 0,33 0.45 0,25
Juli 2.6 2.6 -38,5 -5,96 0,75 0,40
August 2.8 2.8 -0.4 -0,07 1.45 0,43
September 1112 111,2 §7.1 13,96 2435 17,82
Oktober 1306 1532 21,5 3.34 24,01 23.76
November 477 61.1 -5.8 -0,92 8,58 9,79
December 326.8 348 4 52.8 8,19 61.41 54,03
Ar 811.1 890.6 118.7
vandtilfarsel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofids. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 Is (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 1429.6 533,8 -112 0.118 88 0,12
Februar 8077 3339 -39 0,082 95 0,10
Marts 268.0 100,1 -91 0,055 89 0,07
April 94,9 36.6 -5 0,078 77 0,06
Maj 248 9.3 9 0,197 65 0,14
Juni 112 43 7 0,240 57 0.23
Juli 13,5 5.0 9 0,363 52 0,25
August 14.6 5,5 30 0,390 57 0,40
September 695.6 268.4 155 0.290 66 0,37
Oktober 1441,7 538.3 -189 0,120 90 0,16
November 596,1 2300 =144 0,094 100 0,10
December 2848.0 ]06§h3 -231 0,094 100 0,10
Ar Jan. naeste ir 99 0,09

PAKAF\QPROW\SOERS3\WESTERBO\STOFBALA\TOTP_93.WB1




Vesterborg

1995

ORTHO-P

Samlet opland 29,34 km2
Spareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 0 kg/km2/ar
TILF@ORSEL | Malt tilfarsel | Malt tilfarsel Samlet Restopland | Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Totaltilf. incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hojvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 100,29 38,22 138.5 27,1 0,0 -0,2 165,59 0,06 -12,2
Februar 70,632 38,48 109,1 19.1 0.0 10,1 138.23 0,05 -1,7
Marts 15,713 6,9 22,6 4.2 0,0 I:5 28.38 0,03 0,1
April 4,566 5,88 10,4 12 0,0 -04 11,68 0,01 35
Maj 2214 1,98 42 0,6 0.0 0,0 4.80 0.00 74
Juni 4,737 1,26 6.0 1,3 0,0 1,0 8,29 0.13 -4.7
Juli 2,326 0,38 2.7 0,6 0,0 2,6 5,95 0,25 -4.9
August 0,088 042 0,5 0,0 0.0 -0.3 0,53 0,04 -1.6
September 0,128 0,48 0.6 0,0 0.0 0.3 0,95 0,04 0.0
Oktober 0,108 02 0,3 0.0 0.0 0.2 0,55 0,03 0,5
November 0,087 0,12 0,2 0,0 0,0 -0.0 0,23 0,02 -0,1
December 0,35 0,35 0,7 0,1 0,0 0,1 0,93 0,05 -0,3
Ar 201.,2 94,7 295,91 54,33 0,0 14,9 366,11 0,05 -20,2
FRAFORSEL | Malt frafarsel* | Total fraf, incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 175,7 175,9 1.9 029 25,68 27,28
Februar 2326 2326 -86,7 -14.88 21,44 39,94
Marts 10,6 10,6 1757 2,74 4.40 1,65
April 33 3.7 4.5 0,72 1.81 0,60
Maj 1.4 1.4 -4,0 -0.62 0,74 0,21
Juni 4.7 4.7 83 1,33 1,29 0,76
Juli 24 24 8.4 1,31 0,92 0,38
August 0.5 0,7 1.4 0,22 0,08 0,11
September 20 2,0 -1,1 -0,18 0,15 0,33
QOktober 1,1 1,1 -1,0 -0.16 0,08 0,18
November 0.4 0.5 -0,1 -0,02 0,04 0,07
December 1,1 1.1 0.2 0,03 - 0,14 0,17
Ar 435.9 436.9 -50.,6
vandtilfarsel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. kone.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/] cm mg/l
Januar 2418.5 903.0 -3 0,069 88 0,06
Februar 2105.7 870.4 194 0.053 86 0,02
Marts 767.1 2864 52 0,010 85 0,00
April 696,6 268,7 -86 0,005 94 0,00
Maj 139.9 52,2 2 0,008 83 0,01
Juni 44,8 17,3 8 0,054 66 0,04
Juli 10,8 4.0 10 0,195 61 0,03
August 14,3 5.4 -1 0,183 57 0,01
September 15,0 5.8 8 0.015 58 0,00
Oktober 11,2 42 8 0,019 60 0,00
November 114 44 -3 0,014 60 0,00
December 14,1 5.3 3 0,016 60 0,00
Ar Jan. naste &r 60 0,00

PAKAR\QPROVWASOER9S\WVESTERBO\STOFBALAORTP-85 WB1




Vesterborg

1994

Ortho-fosfor

PAKAF\QPROW\SOERS4\WVESTERBO\STOFBALAVOP-94.WB1

Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3 Typeopland: Amoserenden
Ved kote 70 cm Atm. depos. 0 kg/km2/ar
TILFORSEL | Malt tilfersel | Malt tilforsel Samlet Restopland | Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Total.tilf. incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hejvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. @&ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 61,152 44,108 105,3 16,5 0,0 3.7 127,45 0,04 1,0
Februar 28,778 11,592 40,4 7.8 0,0 -0.8 48,14 0,05 -2.0
Marts 49,743 23,753 73,5 134 0,0 -3.9 86,93 0,03 -15.8
April 10,574 13,775 24.3 2,9 0.0 3.5 30,70 0,02 1.6
Maj 4,289 3,691 8,0 1.2 0.0 -0.2 9,14 0,01 -0,1
Juni 3,36 2,221 36 0,9 0,0 2,1 6,49 0,09 15,6
Juli 2,163 0,352 2.5 0.6 0,0 8,3 11,44 0,17 24,5
August 2.458 0277 27 0,7 0,0 142 17.56 0,20 18,5
September 53237 16,504 69,7 14,4 0,0 14,1 98,23 0,19 =255
Oktober 1,306 5,244 6,6 0.4 0,0 22 6,90 0,07 -333
November 23,943 7,142 31,1 6,5 0,0 4.1 3759 0,06 13,1
December 63,854 25,346 89,2 172 0,0 9.8 106,44 0,05 7.1
Ar 304,9 154.0 458,86 82,31 0,0 0.0 586,97 0,05 4.8
FRAFORSEL | Malt frafersel* | Total.fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundy. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 146.6 146.6 -20,1 -3,12 19,77 22,73
Februar 43,0 43,7 6.4 1,10 747 7,51
Marts 51,6 55.5 472 732 13,48 8,61
April 13,3 133 15,8 2.54 4,76 2,13
Maj 12 1.4 7.8 1,21 1,42 0,22
Juni 2.8 49 -14,1 -2.25 1.01 0,79
Juli 3.7 3:7 -16,8 -2,61 177 0,58
August §.7 5:7 -6,7 -1,04 2,72 0,89
September 71,2 712 52.5 8.42 15,23 11,42
Oktober 8.0 10,2 30,0 4.65 1,07 1,59
November 21,5 25.6 -1,2 -0,19 5,82 4.11
December 93,9 103.7 -4.4 -0,68 16,51 16,08
Ar 462.6 485.7 96.5
vandtilforsel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofimds. midler* Intpol. koter* | Interpol. kone.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
"[Januar 2396.5 8947 129 0.040 100 0,05
Februar 887,7 366.9 -15 0,050 100 0,05
Marts 22582 843.1 -129 0,030 101 0,04
April 11648 4494 167 0,010 20 0,02
Maj 147.1 549 -22 0,010 86 0,01
Juni 60.5 234 -53 0,040 71 0,01
Juli 14.5 5.4 48 0,190 44 0,11
August 13.5 5,0 70 0,160 55 0,19
September 366,7 141.,5 74 0,160 83 0,18
Oktober 89.4 334 -45 0,050 96 0,09
November 501,2 193.4 =137 0,030 T2 0,01
December 1676.4 625.9 -196 0,050 87 0,05
Ar Jan. naste ir 86 0,07




~ Vesterborg

1993

Ortho-fosfor

Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3 Typeopland: Amoserenden
Ved kote 70 cm Atm. depos. 0 kg/km2/ar
TILF@RSEL | Malt tilforsel Milt tilforsel Samlet Restopland Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Total.tilf. incl. |q-veegtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hajvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. a&ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 43,324 18,158 61,5 11,7 0,0 -6.9 73,18 0,04 -5.8
Februar 21,466 8,675 30.1 5.8 0,0 -1.3 35.94 0.04 -12.4
Marts 1,899 3,861 5.8 0,5 0,0 -0.4 6,27 0,02 -52
April 0,985 0,781 1.8 0,3 0,0 -0,0 2,03 0,02 -0.4
Maj 0,582 0,346 0.9 0,2 0,0 0.0 1,12 0,00 10,4
Juni 0,255 0,328 0,6 0,1 0,0 03 1,00 0,05 12
Juli 0,658 0,42 1,1 02 0,0 0,7 1,96 0.08 16,0
| August 1,084 0,468 1,6 03 0,0 3.2 5,08 0,11 0.1
September 56,402 16,79 73,2 15,2 0,0 16,3 104,72 0,11 4.3
Oktober 60,234 19,275 79,5 16,3 0,0 -10,8 95,77 0.06 -17.2
November 20,831 9,157 30,0 56 0,0 -5,7 35,61 0,05 6.5
December 83,312 41,56 1249 22,5 0,0 -12,2 147,37 0,04 -3.,5
Ar 2910 119,8 410,85 78,58 0,0 0,0 510,05 0,05 -5.9
FRAFORSEL | Malt frafersel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 445 515 27,6 428 11,35 7,98
Februar 32,0 333 15,1 2,59 5,57, 572
Marts 2.8 32 8.3 1,28 0.97 0,50
April 0,3 0.4 20 0,33 0,32 0,06
Maj 0.8 0,8 -10,1 -1,57 0,17 0,12
Juni 0.4 0.4 -0,5 -0.09 0,15 0,06
Juli 0,4 04 -14.5 -2.25 0,30 0,06
August 2,0 2.0 3.0 0,46 0,79 0,31
September 116.2 116,2 -15.7 -2,52 16,24 18,61
Oktober 76,8 87.6 254 3.93 14.85 13,59
November 23.3 28.9 0,1 0,02 5,52 © 4.64
December 128.4 1407 102 1,58 22 85 21,81
r 427.8 465.2 50.7
vandtilfersel | Milt tilfarsel* |Grundvand (+/-)| Stofimds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 1429.6 533.8 -112 0,062 88 0,07
Februar 807.7 3339 -39 0,032 95 0,05
Marts 268.0 100,1 -91 0,005 89 0,02
April 94,9 36,6 -5 0,002 77 0,00
Maj 248 9.3 9 0,017 65 0,00
Juni 11,2 4.3 7 0,061 57 0,05
Juli 13.5 5,0 9 0,098 52 0,06
| August 14.6 3.5 30 0,128 57 0,12
September 695.6 268.4 155 0,113 66 0,10
Oktober 1441,7 5383 -189 0.057 90 0,09
November 596,1 230,0 -144 0,039 100 0,04
December 2848.0 1063.3 -231 0.053 100 0,05
Ar Jan. naste ar 99 0,05
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Vesterborg

1995

JERN

Samlet opland 29,34 km2
Soareal 0,208 km2
Savolumen 286000 m3
Ved kote 70 cm Atm. depos. 0 kg/km2/ar
TILFORSEL | Malttilforsel | Malt tilfersel Samlet Restopland | Atm. depos.*| Ind-/udsivning | Total.tilf. incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hejvads Rende | Malt tilfersel* grundvand konc. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 291,86 32224 614,1 78.8 0,0 -0,5 692 90 0,25 8.4
Februar 193.92 233.44 4274 524 0,0 394 519,09 0,20 -7.9
Marts 41,308 160,46 201,8 11,2 0,0 13,6 226,51 0,26 3.7
April 49,183 71,112 1203 13,3 0,0 -12.9 133,57 0,17 6,1
Maj 5,18 32.362 37:5 1.4 0,0 0,0 38,98 0,03 -14.8
Juni 6,884 15,434 223 1.9 0,0 3.8 27,95 0,50 -2,1
Juli 2,312 4,288 6,6 0,6 0,0 6.4 13.60 0,61 1,0
August 0,379 6.877 7.3 0.1 0,0 -0.2 7,36 0,51 1,8
September 0,322 6,046 6.4 0,1 0,0 3.3 9.71 0,42 -0.2
Oktober 0,305 4,836 5.1 0,1 0,0 3.5 8.72 0,46 -1.2
November 0,385 8,578 9.0 0.1 0,0 -0,1 9,07 0,79 32,0
December 0,345 9.863 10,2 01 0,0 2,0 12,34 0,72 -24.1
Ar 592 4 875.5 1467,92 159,94 0,0 583 169981 0.23 2.8
FRAFORSEL | Malt fraforsel* | Total fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 465,5 466,0 2186 33,90 107,46 7227
Februar 306.9 306,9 220,1 37,79 80,50 52,69
Marts 70,2 70,2 1526 23,67 35,13 10,89
April 76,0 89.0 38,5 6,17 20,72 1426
Maj 16,0 16,0 37.8 5,86 6,05 249
Juni 8.8 8.8 212 3,39 433 142
Juli 25 2.5 10,0 1,56 2,11 0,39
August 1,8 1,9 3,6 0,56 1,14 0,30
September 4.5 4.5 54 0,87 1,51 0,72
Oktober 2.9 2.9 7.0 1,09 1,35 0.44
November 1.6 1.7 -24.6 -3,95 1.41 0,27
December 4.4 4.4 320 4,97 1,91 0,69
Ar 961.1 974 8 7222
vandtilfersel | Malt tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/|
Januar 24185 9030 -3 0,140 88 - 0,04
Februar 21057 870.4 194 0,160 86 0,06
Marts 7617.1 286.4 52 0,140 85 0,04
April 696.6 2687 -86 0,150 94 0,04
Maj 139.9 52,2 2 0,160 83 0,07
Juni 44.8 17.3 8 0,180 66 0,03
Juli 10,8 4.0 10 0,260 61 0,02
August 14,3 54 -1 0,130 57 0,03
September 15,0 5,8 8 0,140 58 0,04
Oktober 11,2 42 8 0,130 60 0,04
November 114 4.4 -3 0,030 60 0,03
December 14.1 5.3 3 0.040 60 0,16
Ar Jan. naeste &r 60 0,06
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Vesterborg

1994

Jern

Samlet opland 29,34 km2
Seareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3 Typeopland: Amoserenden
Ved kote 70 cm Atm. depos. 0 kg/km2/ar
TILF@RSEL | Malttilforsel | Malt tilfersel Samlet Restopland  [Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Total.tilf incl. |g-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden | Hajvads Rende | Malt tilfarsel* grundvand kone. ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 249,13 2274 476,5 67,3 0,0 25,7 569,50 0,20 1,9
Februar 170,2 134,39 304.,6 46,0 0,0 -3.0 350,54 0.34 3.0
Marts 549,51 296,33 8458 148 4 0.0 -28.5 99421 0,37 -47.6
April 85,503 176,75 2623 23:1 0.0 37,7 323,03 0.23 37,5
Maj 7,574 55,87 63.4 2.0 0,0 -5,8 6549 0,04 -6,0
Juni 5,924 23873 29.8 1,6 0,0 -15.8 31,40 0,49 1.5
Juli 3,346 5,862 9,2 0,9 0,0 30,5 40,66 0,63 1,6
| August 1,609 4,522 6,1 0,4 0.0 31.8 38,32 045 0.4
September 20,647 68,661 89.3 5,6 0.0 18,1 112,96 0.24 44,2
Oktober 4,175 24,689 28.9 1,1 0,0 -8.1 29,99 0,32 -41.7
November 63,768 55,4 1192 172 0,0 -17.8 136,39 0,24 -17.5
December 196,52 149,49 346,0 53,1 0,0 -15,7 399,07 0,21 9.5
Ar 1357.9 12232 2581,14 366,03 0,0 0,0 3091,54 0,27 -13,1
FRAF@RSEL | Malt fraforsel* | Total.fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundyv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 385.0 3850 1826 28,32 88.32 59,70
Februar 147.7 150,8 196,8 33,79 54,36 25,89
Marts 3337 362,2 679.7 105,41 154,19 56,17
April 102,2 102,2 183,3 29,38 50,10 16,38
|Maj 254 312 40,3 6,25 10,16 4,84
Juni 16,2 32,0 2.1 -0.33 4,87 513
Juli 3.6 3.6 354 5,49 6,31 0,56
August 38 3.8 34,1 529 5,94 0,58
September 96,0 96,0 -27.3 -4.37 17,52 15,39
Oktober 8.3 16,4 55,3 8,57 4,65 2,54
November 39.4 57.2 96,7 1549 21,15 9,17
December 148.0 163.7 2259 35,03 61.89 25,38
Ar 13093 1404.0 1700,6 ;
vandtilfersel | Malt tilforsel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. kone.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/l cm mg/l
Januar 2396.5 894.7 129 0,340 100 0,13
Februar 887.7 366.9 -15 0,200 100 0,14
Marts 22582 843,1 -129 0,220 101 0,14
April 1164.8 4494 167 0,100 20 0,15
|Maj 147.1 54.9 =22 0,260 86 0,14
Juni 60,5 234 -53 0,300 71 0,15
Juli 14,5 54 48 0210 44 0,25
August 13,5 5.0 70 0,140 55 0,21
September 366,7 141,5 74 0,270 83 0,14
Oktober 89.4 334 -45 0,180 96 0,23
November 501,2 1934 -137 0,130 72 0,17
December 1676.4 625.9 -196 0,080 87 0,09
Ar Jan. nzste ar 86 0,12
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Vesterborg 1993 Jern
Samlet opland 29,34 km2
Spareal 0,208 km2
Sevolumen 286000 m3 Typeopland: Amoserenden
Ved kote 70 cm Atm. depos. 0 kg/km2/ar
TILF@RSEL | Malttilforsel | Malt tilforsel Samlet Restopland | Atm. depos.* | Ind-/udsivning | Total tilf. incl. |q-vagtet indl. | Magasin-
Amoserenden Hejvads Rende | Malt tilforsel* grundvand konc. &ndring
kg kg kg kg kg kg kg mg/l kg
Januar 98,36 151,25 249 6 26,6 0,0 -8.7 276,17 0,17 18.5
Februar 105,18 59.92 165.1 284 0,0 4.2 193,50 0,20 -143
Marts 53.31 34,93 88.2 144 0,0 -5.8 102,63 0,33 -6.9
April 342 21,84 253 0,9 0.0 -0.5 26,18 0,27 245
Maj 1,93 10,31 12,2 0,5 0.0 04 13.18 0,05 4.7
Juni 0,84 7,97 8.8 0,2 0,0 52 14,24 0,78 -114
Juli 221 11,89 14,1 0.6 0,0 92 23,89 1,04 28,1
August 3,66 11.13 14,8 1,0 0,0 30.8 46,62 1,01 -11,1
September 124,1 191,14 3152 33,5 0.0 70,2 418,96 045 1.3
Oktober 80,59 162,56 2432 21,8 0,0 -26.2 26491 0.17 -3,1
November 5323 79.6 132.8 14,4 0,0 -18.7 147,20 022 -1,1
December 335,92 231,35 567.3 90,7 0,0 -48.9 657,97 0,20 74,7
Ar 862,8 9739 1836.,64 232,94 0,0 0,0 218547 0,22 104,0
FRAF@RSEL | Milt frafersel* | Total.fraf. incl. | Tilbageholdelse Retention Tilf. rate Fraf. rate
kg grundv. kg kg mg/m2/dag mg/m2/d mg/m2/d
Januar 1124 121.1 136,6 21,18 42 83 18,77
Februar 67,7 71,9 1359 2333 30,01 12,35
Marts 19,4 252 84.4 13,09 15,92 © 3,90
April 11,0 11,5 -9.8 -1,57 4,06 1,84
Maj 10,4 10.4 -1.9 -0,30 2,04 1,61
Juni 2,6 26 23,0 3,69 221 041
Juli 0.7 0,7 -4.9 -0,76 3.71 0,11
August 3.6 3,6 54.1 8,39 723 0,56
September 117.3 117.3 3004 48,14 64,98 18,80
Oktober 763 102,5 165.5 2567 41,08 15,89
November 540 72.8 755 12,10 22.83 11,66
December 4253 4743 108,9 16,89 102,04 73.56
Ar 900,7 1013.7 1067.8
vandtilfersel | Mait tilfersel* |Grundvand (+/-)| Stofmds. midler* Intpol. koter* | Interpol. konc.*
1000 m3 I/s (1000m3) mg/] cm mg/l
Januar 1429.6 533.8 -112 0,077 92 0,06
Februar 8077 3339 -39 0,110 92 0,11
Marts 268.,0 100,1 -91 0,063. 83 0,08
April 94,9 36,6 -5 0,097 71 0,07
Maj 248 9.3 9 0,241 61 0,18
Juni 11,2 43 7 0,177 55 023
Juh 13,5 5.0 9 0,279 55 0,17
August 14,6 5,5 30 0,287 62 027
September 695.6 268.4 155 0.207 78 0,18
Oktober 1441,7 5383 ° -189 0,138 95 0,15
November 596,1 2300 -144 0.130 100 0,13
December 2848.0 1063.3 -231 0,212 100 0.13
Ar g Jan. neste ar 94 0.33

PAKAFQPROWASOERS3WESTERBO\STOFBALAVE_93.WB1




Bilag 4: Sgkemi



Tidsveegtede ars- og Sommermidler
VESTERBORG S@

|Arsmiddel | Enhed | 1981 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 |
Sigtdybde m 0.71 0.61 068 068  0.80 1.05  1.017 0.91
Klorofyl-a mg/m3 114 129 120 101 74 53 44.573 53.62
Total-N mg/l 428 417 588 449 599 6.60 4.808 3.38
Nitrat/nitrit-N mg/l 254 212 4.4 320 482 511  3.650 2.45
Ammonium-N mg/l 0127 0170 0082 0043 0.115 0.103  0.060 0.09
Total-P mg/l 0346 0316 0257 0193  0.201 0.178  0.182 0.16
Ortho-P mg/l 0148 0112 0093 0052  0.060 0.056 0.069 0.06
Partikuleer COD mg/| 23 17 14 15 13 13 8.921 6.12
Total suspenderetst mg/l 27 29 28 26 19 15 14940 12.34
Silicium mg/l 6.7 5.1 5.2 27 35 3.238 256
pH ; 8.2 8.6 8.5 8.4 8.5 83 8135 813
Temperatur C - 1.5 11.0 10.1 11.2 10.7 10.850 11.44
|Sommermiddel | 1981 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993] 1994 [ 1995]
Sigtdybde m 048 039 043 044 047 051 0.546 0.64
Klorofyl-a mg/m3 147 172 142 135 96 98 70.654 78.87
Total-N mg/| 233 226 184 218 185 282 2278 1.34
Nitrat/nitrit-N mg/l 0265 0100 0120 0627  0.380 0.351 0778 0.25
Ammonium-N mg/l 0063 0.053 0077 0023 0.028 0.092 0042 0.07
Total-P mg/l 0462 0432 0414 0283  0.289 0294 0292 024
Ortho-P mg/l 0780 0.131 . 0.168 0085  0.054 0.082 0.111 0.09
Partikulzer COD mg/l 28 22 20 24 19 21 15515 9.35
Total suspenderet st mg/l 32 43 41 40 31 23 25.241 20.98
Silicium mg/| 3.1 2.3 4.4 3.2 35 1899 322
pH : 8.5 8.8 8.6 8.5 8.5 84 8293 831
Temperatur & 17.6 17.6 17.0 18.6 175 18.085 18.45

For 1981 ligger der 13 malinger til grund for arsmiddelkoncentrationen og 6 malinger til grund for

sommermiddelkoncentrationen. | de gvrige ar er det henholdsvis 19 og 11 malinger.
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Bilag S: Biologi
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