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1. Indledning

Denne rapport er et led i afrapporteringen af sger, som indgar i Vandmil-
joplanens overvdgningsprogram.

Rapporten omhandler Vesterborg sg (Storstroms amt) og de under-

sogelser, der er foretaget i seen i 1992.

Der lagges i rapporten mest vagt pa ar til ar variationen, mens der
leegges mindre vaegt pa rapportering af de enkelte variable for 1992. Der
foreligger nu 4 ars data, og det er derfor muligt at se, hvorvidt der er sket
en udvikling med setilstanden.

Iseer legges der vaegt pd stofbalancerne og udviklingen i den eksterne
stoftilfersel. Yderligere vil der blive lagt veegt pd de biologiske data og

deres samspil med de fysiske og kemiske forhold i seen.

Der er i november 1992 udtaget sedimentprever pa 3 stationer i
Vesterborg se. Ogsa resultaterne fra disse undersegelser vil indgd i
rapporten. Der er ikke udtaget sedimentprove i Vesterborg se siden 1981.
Disse resultater er rapporteret i "Forureningstilstanden i Vesterborg se
1980-81".

De tidligere undersogelser vil blive inddraget i det omfang, det er
nedvendigt, men beskrives ikke neermere i denne rapport. @nskes mere
detaljerede oplysninger om sgen og de tidligere undersegelser henvises
til "Vesterborg se 1989" /1/ og "Vesterborg se 1989-91" /2/.
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Der er i denne rapport nogle @ndringer/rettelser i forhold til sidste érs
rapport, som skal bemarkes:

- Veardier til beregning af naturbidrag (1989-92) er @endret, se
afsnit 4.

- Rettelse i spildevandstilferslen (Pe), se afsnit 4.

- Oplandsfordelingen er sndret, se afsnit 3, hvilket far indflydelse
pa de beregninger, hvori oplandet indgér.

- Enkelte korrektioner i resultatskema over fysiske/kemiske para-
metre, som derfor giver fd @ndringer i ars- og sommermiddel-

koncentrationer (bilag 1 og 2).

- ZEndringer i beregning af vand- og stofbalance (oplandet).
Metodebeskrivelse findes umiddelbart for de enkelte balan-
ceskemaer i bilagsdelen (bilag 3 og 4).



2. Sammenfatning

Undersogelsen af Vesterborg sg i 1992 viser, at sgen stadigvaek optreder
som sterkt eutrofieret, med hejt fosforindhold og lav sigtdybde.

Vesterborg sg er en kulturpdvirket sg, som er omgivet af landbrugs-
arealer, og som modtager en del spildevand fra renseanleg og spredt
bebyggelse. Afskaringen af 210 Pe i efterdret 1990 ser dog ud til at have
haft en effekt, da sigtdybden er blevet lidt sterre og klorofyl-a-indholdet

mindre samtidig med at sekoncentrationen af fosfor er faldet.

Det ser ikke ud til, at der er sket nogen udvikling eller vaesentlig sndring
i hverken fyto- eller zooplanktonsammenszatningen ligesom fytoplankton-
biomassen stadigveek er meget stor og domineres af blagrenalger det
meste af dret. Endvidere er zooplanktonet kun fedebegraenset i meget fa
og korte perioder af éret, og dets greesning har ingen betydning for
fytoplanktonmeengden. Daphnierne bestir hovedsagelig af de sma arter,
hvilket tyder pa et stort praedationstryk fra fisk.

Sedimentet i Vesterborg so har et lavt indhold af jern og fosfor, og den
organiske P-fraktion udger stersteparten af totalfosforpuljen. Det ger, at
der er en darlig fosforbindingskapacitet i sedimentet, og at den interne

belastning er begraenset.

Seens malsetning er ikke opfyldt, og der vil formentlig ikke ske en
markant forbedring af sgens tilstand, for fosforbelastningen nedsettes
yderligere. Spildevandsbelastningen til sgen er stadigvaek stor pa trods af
afskaeringen af 210 Pe i 1990.
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3. Beskrivelse af sgen og dens opland

Vesterborg sg er beliggende nord for Vesterborg by i Hojreby kommune
pa Vestlolland. Den er opstéet i en smeltevandsdal, der strakte sig fra
Birket til Nakskov fjord. Kort over sgen kan ses pa figur 3.1.
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Figur 3.1. Kort over sgen.
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I tabel 3.1 er de morfometriske data for sgen angivet. I gvrigt henvises
til rapporterne "Vesterborg sg 1989" /1/ og "Vesterborg sa 1989-91" /2/.

Til B-malsetningen knytter sig, ifelge Recipientkvalitetsplanen for
Storstroms amt (1985) /9/, krav til klorofyl-a-indholdet og sigtdybden i
juli og august méned, se tabel 3.2.

Milsztning B
Seareal 20,8 ha
Maks. dybde 29m
Middeldybde 14m
Volumen 286 * 10° m®
Gns. opholdsti_d' 23 dage

Tabel 3.1. Morfometriske data for Vesterborg sg. * = gennemsnitlig
opholdstid for arene 1989-92.

Parameter | Kravveardi |
Klorofyl-a < 100 mg/l |

Sigtdybde 20,7m ||

Tabel 3.2. Kravvaerdier til Vesterborg s i henhold til Recipientkvalitets-
planen for Storstrems amt, 1985.

Oplandet

Vesterborg sg modtager vand fra to tillsb Amoserenden og Hgjvads
Rende. Tillebene kan ses pé figur 3.1. Desuden er der et mindre direkte
opland, som er opdelt i to og ligger henholdsvis vest og sydest for sgen.
I det folgende betragtes de to direkte oplande samlet.

Oplandet til Amoserenden er sndret fra 1991, idet malestationen er



= Gos
blevet flyttet. Som folge af denne regulering er det direkte opland ogsé
andret fra 1991. ZAndringerne kan ses i tabel 3.3.

Opland Sterrelse km®
1989-90 1991-
Amoserenden 17,97 15,40
Hejvads Rende 9,79 9,79
Direkte opland 1,59 4,15
Samlet opland 29,35 29,34

Tabel 3.3. ZAndringer i oplandenes storrelse.

En ny opmadling af oplandet til Hojvads Rende viser, at oplandet er lidt
mindre end tidligere antaget. I rapporten "Vesterborg sg 1989-91" er
oplandet opgivet til 10,57 km?, mens den nye opmaling viser et opland
pd 9,79 km®. Til beregninger af vand- og stofbalance (bilag 3 og 4) for
de enkelte ar er anvendt de i tabel 3.3 anforte veerdier.

Vesterborg se har afleb til Halsted & (se figur 3.1), som ender i Nakskov
fjord.

Oplandet til Vesterborg se fordeler sig som vist i tabel 3.4. Jordtypefor-
delingen for de dyrkede arealer kan ses i bilag 7.

Malt i ha Dyrket Skov | Ferskvand | @vrigt Total
Amoserenden 1086 294 8 152 1540
Haojvads Rende 627 252 14 86 979
Direkte opland 290 66 19 40 415
Samlet opland 2003 612 41 278 2934

Tabel 3.4. Arealfordelingen af de enkelte oplande til Vesterborg s (fra
og med 1991).
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4. Belastningsopgorelse

Belastningen til Vesterborg so er opgjort for total kvealstof og total
fosfor. Belastningskilderne er delt op i spildevand fra spredt bebyggelse,
spildevand fra renseanleg, bidrag fra dyrkede arealer, atmosfarisk

deposition samt naturbidrag.

Det antal Pe (Person-akvivalenter) der kommer fra renseanlaeg og spredt
bebyggelse er kendt (optelling i 1990), og belastningen regnes udfra
erfaringstal samtidig med, at der for spredt bebyggelse regnes med en
tilbageholdelsesfaktor pa 55 %.

Pe-belastningen Opland Spredt Rense- Total
bebyggelse anleg

indtil sep. 1990 | Amoserenden 166 330 496
Hegjvads Rende 161 38 199
Direkte opland 60 0 60
Samlet opland 387 368 755

efter sep. 1990 Amoserenden 166 120 286
Hejvads Rende 161 38 199
Direkte opland 60 0 60
Samlet opland 387 158 545

Tabel 4.1. Spildevandsbelastningen (Pe) til Vesterborg se fer og efter
afskaeringen af spildevand i september 1990.

For optellingen af den spredte bebyggelse i 1990 var belastningen
skennet til 529 Pe, hvor den nu er optalt til 387 Pe. Ligeledes var
renseanlaeggets belastning til Hojvads Rende opgivet til 52 Pe, som er
anleggets dimensionering, den aktuelle belastning er 38 Pe. I september
1991 blev spildevand (til Amoserenden) fra renseanlag svarende til 210
Pe afskaret, se tabel 4.1. De 210 Pe svarer til en afskaering pa ca. 28 %
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af den samlede spildevandstilforsel. Amoserenden er stadigvaek den
starste bidragsyder af spildevand. .

Naturbidraget og den atmosfaeriske deposition (bilag 4) findes ogsa udfra
erfaringtal, og de dyrkede arealer udregnes ved at traekke spildevands-
belastningen, den atmosfariske deposition og naturbidraget fra totalbe-
lastningen (bilag 4). Totalbelastningen af de enkelte kilder er opgjort for
1989-92, hvor 1992 derudover er delt op i bidrag fra hvert opland, se
tabel 4.2, 4.3, 4.4 og 4.5.

i kg total-N/ar 1989 1990 1991 1992
Spredt bebyggelse 766 766 766 766
Renseanleg 1372 1113 600 600
Naturbidrag 4694 11887 9669 7794
Atmosferisk deposition 312 312 312 312
Dyrkede arealer 22853 62890 43904 55929
Samlet belastning 29997 76968 55251 65401

Tabel 4.2. Den totale kildebelastning af kvalstof til Vesterborg se 1989-

92.

i kg total-N/ar [ Amose- Hejvads | Direkte Total
renden Rende opland belastn.

Spredt bebyggelse 328 319 119 766
Renseanlag 458 142 0 600
Naturbidrag 4382 2229 1183 7794
Atmosfarisk deposition --- --- --- 312
Dyrkede arealer 34225 12390 9314 55929
Samlet belastning 39393 15080 10616 65401

Tabel 4.3. Belastningskilder for kvzlstof til Vesterborg sg 1992 delt ud
pa oplandene. Bemark: den samlede belastning (nederste raekke) for de
tre oplande ved sum ikke skal give den totale belastning, da den
atmosfaeriske deposition dakker sgarealet og ikke de enkelte oplande.
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I 1990 er bidraget fra renseanleeg udregnet sdledes, at det for de ferste 8

mdr. er 368 Pe, der ligger til grund for beregningerne, mens det for de
sidste 4 mdr. er 158 Pe.

30000 Som det fremgar af tabel 4.2 og figur 4.1
5’"’“““ er der store udsving i kvalstoftilferslen
< 60000
‘g 50000 fra ar til ar. Tilferslen folger for 1989-91

40000

S den arlige nedbersmaengde og dermed

? 20000
10000
o 4

afstromningsmaengden, se bilag 3 og 5.

Sammenhaengen skyldes, at hovedparten

R e af kvelstofmangden tilfores fra de dyr-

Figur 4.1. Udviklingen i eks- kede arealer. De gvrige belastningskilder
:fln:/ezirborg gsgf(irgé(;_ glzstof er nogenlunde konstante og sma i forhold

til den totale belastning,.

Derimod ses der ingen sammenhang mellem nedbersmeangde og
kveelstoftilfersel i 1992. Kvelstoftilferslen var dette ar meget stor pa
trods af en lille nedbersmeengde, som havde et niveau svarende til 1989,
se bilag 5. Arsagen kunne eventuelt vare en storre gadningsmangde til

markerne og/eller afgraders ringere naeringsstofudnyttelse p.g.a. terken.
Belastningen fordelt pa de enkelte oplande kan ses i bilag 6.
Tilferslen fra det direkte opland er for alle ar beregnet pa grundlag af

tilferslen til Amoserenden, da det direkte opland ligner oplandet til

Amoserenden mest.
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i kg total-P/ar 1989 1990 1991 1992
Spredt bebyggelse 261 261 261 261
Renseanleg 448 364 196 196
Naturbidrag 130 330 334 242
Atmosferisk deposition 4 4 4 4
Dyrkede arealer - 200 79 - 41 - 217
Samlet belasining 643 1038 754 486

Tabel 4.4. Den totale kildebelastning af fosfor til Vesterborg sg 1989-92.

i kg total-P/ar Amose- | Hejvads Direkte || Samlet

renden Rende opland belastn.
Spredt bebyggelse 112 109 40 261
Renseanlaeg 150 46 0 196
Naturbidrag 136 69 37 242
Atmosferisk deposition - -- - 4
Dyrkede arealer - 127 - 86 -4 - 217
Samlet belastning 271 138 73 486

Tabel 4.5. Belastningskilder for fosfor til Vesterborg s 1992 delt ud pa
oplandene. Bemark: den samlede belastning (nederste rakke) for de tre
oplande ved sum ikke skal give den totale belastning, da den atmos-
feeriske deposition dsekker sparealet og ikke de enkelte oplande.

Udviklingstendensen for fosfor i Vesterborg s@ viser, at den eksterne
belastning er faldende siden 1990, se tabel 4.4 og figur 4.2.

Den positive udvikling er et resultat af afskaringen af spildevand til
Amoserenden i efteraret 1990. |

Den samme tendens ses for orthofosfat (figur 4.3), hvilket antyder, at
hovedparten af fosforbelastningen stammer fra spildevand, idet ca. 2/3 af
fosfor i spildevand udgeres af orthofosfat.
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1200 Fosfortilferslen er ikke, i samme grad
10001 som kvelstof, afhengig af vandferingen.

Naturbidraget har dog en vis betydning i

den samlede tilforsel. Naturbidraget er

kg fosfor/Ar

g

afhengig af vandafstremningen, derfor

n
[—1
[

ses et lavere niveau i 1992, hvor afstrom-

1989 1990 1991 1992 . . . .
ningen var lav i forhold til de 2 forgaen-

Figur 4.2, Udviklingen i eks- de ar.
tern belastning for fosfor til
Vesterborg se 1989-92.
Til udregning af naturbidraget for alle ar

er anvendt verdier fra DMU. Tidligere blev veerdier fra Nyrods kilde pa
Lolland anvendt.

Interessant er det, at der ses et negativt fosforbidrag fra de dyrkede
arealer, hvilket betyder, at bidraget fra spildevand, naturbidrag og
atmosfarisk deposition overstiger det malte (beregnede) bidrag.

700 For at belyse fosfortransporten nsermere
iﬁﬂﬂ‘ blev der i 1992 opstillet en automatisk
5001 _——

- provetager i Hajvads Rende, som opsam-
0
E 200- ler tidsproportionale prever.
% ano]
4 1001 ; 4 :
K Disse praver viste en fosforbelastning ca.

1989 1990 1991 1992 1,8 gange sterre end ved enkeltprovetag-

Figur 4.3. Udviklingen i eks- ninger. Det er iseer i perioder med stor
tern belastning for ortho-P til

Vesterborg so 1989-90. afstremning, der ses en sterre fosfortil-

forsel, formentlig fordi partikulert bundet
fosfor fra dran, vandlebsbund m.m. feres med. Der henvises i gvrigt til
/4, side 43/.

P4 baggrund af ovenstiende ser det ud til, at fosforbelastningen hidtil har

vaeret underestimeret. Forseget har endnu kun kert i 1 &r, og det er
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muligt, at underestimeringen pa faktor 1,8 ved laengere tids afprovning
kan afvige fra denne faktor. Den sande belastning ligger sandsynligvis et
sted mellem belastningen fundet ved de tidsproportionale prever og
belastningen fundet ved enkeltpravetagninger.

For at belyse storrelsen af fosforbelastningen fundet med den tidspro-
portionale provetager, er den korrigerede belastning for 1992 vist i tabel
4.6. Her er den samlede malte belastning (incl. restoplandet) ganget med
1,8. Endvidere viser figur 4.5 den procentvise fordeling af belastnings-
kilderne til sgen efter korrektionen. Det ses, at der nu fremkommer et

positivt bidrag fra de dyrkede arealer.

i kg total-P/r Amose- | Hajvads Direkte || Samlet

renden Rende opland belastn.
Spredt bebyggelse 112 109 40 261
Renseanleg 150 46 0 196
Naturbidrag 136 69 37 242
Atmosferisk deposition --- --- - 4
Dyrkede arealer 90 24 55 169
Samlet belastning 488 248 132 872

Tabel 4.6. Belastningskilder for fosfor til Vesterborg sg 1992 delt ud pa
oplandene. Veardierne for den samlede belastning er beregnet pa grundlag
af resultaterne fra den kontinuerte provetager. Bemark: den samlede
belastning (nederste reekke) for de tre oplande ved sum ikke skal give den
totale belastning, da den atmosferiske deposition deekker sparealet og
ikke de enkelte oplande.

Den procentvise fordeling af de enkelte belastningkilder kan ses pa figur
4.4. Figuren over fosfor angiver nappe det sande billede p.g.a. oven-

navnte forhold.
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Fosforkilder Kvesistofkilder
renseanlag (0,9 %)
spredt bebyggelse ( 1,2 %) /
dyrkede arealer (19,4 %) _spredt bebyggelse (29.9 %) \ maturbidrag ( 12 %)
Do 7 BER.atm. depos. (0,5 %)
atm.dep. 05 %) —f. = fiiiini E:,,'“-]'-

I
=

X

naturbidrag (27,7 %) < re\nseanlmg (22,5 %)

dyrkede arealer ( 85,4 %) /

Figur 4.4. Procentvis fordeling af belastningskilder til sgen for hen-
holdsvis fosfor og kvaelstof 1992.

. ’alm. dep. (0,6 %)
naturbidrag (344 %) ~. spredt bebyggelse (37,1 %)

A

£

2z

renseanlaeg (27,9 %) /

Figur 4.5. Procentvis fordeling af belastningskilder til seen for fosfor
1992 baseret pé tidsproportionale prevetagninger.
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5. Vandbalance

Nedber/fordampning

1992 var et nedbersfattigt dr, hvor der kun faldt 518 mm (nedbersstation
31365). Samtidig fordampede der 659 mm som folge af den meget varme
sommer. Manedsfordelingen af nedber og fordampning for 1989-92 kan
ses i bilag 5.

Vandstand

Fra efterdret 1992 méles vandstanden i Vesterborg sg direkte i seen.
Tidligere maltes den ca. 200 meter nedstrems seen, hvilke har vist sig
ikke at veere repraesentative. Der vil derfor forst fra 1993 blive korrigeret
for magasinandringer i vandbalanceberegningerne.

Vandfering

2500

2000 -

500 -

Vandfgring (m3)
> o
o o
[=] o

0 +——rrr Tt T T
1989 1980 1991 1992

Figur 5.1, Manedsvandfering i tilleb til Vesterborg se 1989-92 (incl.
direkte opland).

||||||||||||

Som det fremgér af figur 5.1, er der en lille vandfering i 1992, hvilket er

konsekvensen af den lave nedbersmengde dette ar. Iseer sommermaneder-
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ne (juni - oktober) ndr et lavt niveau, lavere end i 1989, som ogsé var et

tort ar.
Vandbalance

Udfra beregningeme af fraferte og tilferte vandmaengder (bilag 3) kan
grundvandstil- eller fraferslen beregnes, safremt magasinzndringen pa

arsbasis er 0.

Tabel 5.1 viser vandbalancen i Vesterborg se fra 1989 til 1992. Her ses
det, at der i 1989 skulle have fundet afledning af sevand til grundvandet
sted, mens der i de folgende 3 4r skulle vaere sket et grundvandstilskud.

Det viser sig imidlertid, at grundvandsspejlet og vandstanden i seen
folger hinanden forholdsvis ensartet, hvilket betyder, at der, hvis
magasinandringen er konstant, ikke foregir nogen form for grundvands-
tilskud eller -frafersel, og at forholdet ma skyldes usikkerhed, se neernere
herom i "Vesterborg so 1989-92" /2/.

" i 1000 m’ I 1989 | 1990 | 1991 | 1992 ||

Tilfert Malt mangde
via tilleb 2456 6201 5470 4097
Direkte opland 153 402 974 733
Nedber 102 140 127 108
I Samlet tilfersel 2710 6743 6572 4938

Frafert Malt mangde ||

via afleb 2779 6392 6373 4597
Fordampning 124 118 102 137

Samlet frafersel 2903 6510 6475 4734

Forskel || Nettotilskud -193 I_ 232 9/ 204

Tabel 5.1. Vandbalancen i Vesterborg se 1989-92.
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Det gores opmerksom p4, at den forholdsmaessig sterre tilforte mangde
via det direkte opland i 1991 og -92, skyldes @ndringen af oplands-
storrelsen (se afsnit 3). Vandtilferslen fra det direkte opland er beregnet
udfra tilforslen i Amoserenden, idet de to oplande ligender hinanden

mest.

De terre ar 1989 og -92 giver udslag i, at fordampningen disse ar bliver
storre end nedbersmeengden, hvor der for 1990 og -91 gzlder det
modsatte.

Pa arsbasis har nedberen ikke den store betydning i den samlede
vandtilfersel, ligesom fordampningen ikke har serlig betydning i den
samlede frafersel. Derimod betyder begge parametre noget i sommer-
perioden. Nedbgrsmaengden kan i visse perioder (i 1989 -og 92) overstige
vandtilferslen via vandlgbene, og fordampningen overstige fraferslen via
aflebet, hvilket navnlig ger sig geldende i 1989 og 1992 - isser 1992.

Vandbalanceberegningerne kan ses pa bilag 3.
Opholdstid

Vesterborg sg har en kort opholdstid. P4 grund af den beskedne
nedbersmaenge i 1992 ses der en forholdsmassig lang opholdstid i seen
sdvel pad arsbasis som pd sommer- og vinterbasis, ligesom det var
tilfeeldet i 1989, se tabel 5.2. Iszr opholdstiden beregnet pd sommervand-
faringen er lang i forhold til de to forgdende &r. Der foregir altsd en

ringere udskiftning af vandet i seen dette ar.

Pi ars- og vinterbasis er opholdstiden, beregnet pa tilferte og fraferte
vandmwngdér, naesten ens, mens sommeropholdstiden er lngere beregnet
pa tilferte vandmaengder i forhold til fraferte vandmaengder. Det forhold

gor sig galdende, fordi der er en stor fordampning om sommeren og
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dermed en sterre fraforsel. Det samme angér 1989, men er omvendt for
for 1990 og -91.

opholdstid i degn Ar Sommer Vinter*
(1.1-31.12) (1.5-30.9) (1.12-31.3)
Tilfert 1989 39 175 17
1990 15 88 9
1991 16 50 7
1992 21 169 10
Frafort 1989 36 150 16
1990 16 91 9
1991 16 56 7
1992 22 144 10

Tabel 5.2. Opholdstider i Vesterborg se 1989-92 beregnet pa tilferte og
fraforte vandmangder. * = Ved beregning af vinteropholdstiden er det
december inden for samme kalenderdr som januar til marts, der er
anvendt.

Séfremt den korrekte vandstand i seen var malt, ville den sandsynligvis
vise en lavere vandstand om sommeren p.g.a. fordampningen og som-
meropholdstiden ville sa vise sig at vare kortere end den nu er beregnet
til.
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6. Stofbalance

Der er for Vesterborg s beregnet stofbalance for total N, total P, ortho-P
og jern, se tabel 6.1 - 6.4. Stofbalanceberegningerne kan ses i bilag 4.

Stoftransportberegningerne bygger pa vandferingsmalinger og kon-
centrationsmalinger i bade tilleb og afleb. Endvidere er der for fosfor og
kvaelstofs vedkommende medregnet atmosfarisk deposition.

Kvalstof

Ar | 1989 1990 1991 1992 I
Tilfersel (kg/ar) 29997 76968 55251 65401
Frafersel (kg/ar) 18407 54506 - 49635 49828
Tilbageholdelse (kg/ér) 10474 22573 7354 14098
Tilbageholdelse (%) 35 29 13 22
Tilbageholdelse (g/m?r) 50 109 35 68
Indlebskoncentration (mg/1) 11 12 10 15
q-vagtet drsgennemsnit

Tabel 6.1. Stofbalance for kveelstof i Vesterborg sg 1989-92.

Kvzlstoftilbageholdelsen er et udtryk for det kvalstof, der ikke forlader
swen via aflabet, men som enten ophobes i sedimentet eller denitrificeres.
Denitrifikationsprocessen er afhzngig af flere forhold bla. ilt og
temperatur.

Hovedparten af kvalstoftilledningen til sgen foregar i vinterméanederne
(se ogsa afsnit 4), hvor der ofte er en stor vandfering samt afgradefri
marker. Det er siledes ogsa i vinterménederne den sterste kvaelstoftilba-
geholdelse finder sted. Nogle ar kan der, i perioder om sommeren, ses en

negativ kvalstoftilbageholdelse, hvor der enten sker en frigivelse af
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kvaelstof fra sedimentet eller en fytoplanktonbestemt kvalstoffiksering.
Dette er iszr udtalt i drene med varme somre (manedsbalancer kan ses
i bilag 4). Yderligere haenger kvelstoftilbageholdelsen om sommeren

sammen med lave nitratkoncentrationer i sgen.

Som det ses af tabel 6.1, fandt den sterste tilbageholdelse sted i 1989
med 35 %, dernzest 1990 med 29 %, 1992 med 22 % og 1991 med 13 %.
Iseer 4r med leengere opholdstid ses en sterre tilbageholdelse, hvilket dog
ikke gor sig geldende for 1990, som har en lige sé kort opholdstid bade

pa vinter- og arsbasis som 1991.

Den procentvise tilbageholdelse i Vesterborg so ligger under gennem-

snittet for de gvrige overvigningsseer /5/.
Arealbelastningen af sgen varierer for de 4 &r fra 35 g/m?/ar (1991) til
109 g/m?/ér (1990). For 1989-91 ligger Vesterborg se over gennemsnittet

af de evrige overvagningssger.

Fosfor

Ar | 1989 1990 1991 1992
Tilfersel (kg/ér) 643 1038 754 486
Frafersel (kg/ar) 546 971 683 493

Tilbageholdelse (kg/ar) 112 67 70 2

Tilbageholdelse (%) 17 6 9 0,4

Tilbageholdelse (g/m’/ar) 0,55 0,33 0,33 0,009
Indlebskoncentration (mg/1) 0,25 0,16 0,13 0,11
q-veegtet drsgennemsnit

Tabel 6.2. Stofbalance for fosfor i Vesterborg so 1989-92.

Tilbageholdelsen af totalfosfor i Vesterborg sg, tabel 6.2, er fra 1989 fal-
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det fra 17 % af den tilforte maengde til 0,4 % i 1992. I 1990 var
tilbageholdelsen 6 % - lidt mindre end i 1991, hvor tilbageholdelsen var
9 %. Tilbageholdelsen er et udtryk for nettotilferslen (ophobningen) af
fosfor til sedimentet.

Selvom fosfortilferslen, p.g.a. mindre vandtilfersel pé drsbasis, var lavere
i 1989 end 1990 og -91, ses den sterste tilbageholdelse dette ar. Grunden
hertil er, at der i 1989 er en lang opholdstid i seen. Iser sommer-
opholdstiden er lang, en periode, hvor indlebskoncentrationen er enorm
hgj i forhold til de efterfelgende ér p.g.a. uendret spildevandstilfersel og
lav vandfering. Dog er det ogsa i varme perioder den sterste mulighed
for fosforfrigivelse er til stede, hvilket imidlertid ogsa afhanger af andre

faktorer bl.a. jernindholdet i sedimentet, se afsnit 8 om sediment.

Faldet i tilbageholdelsen i 1990 skal sandsynligvis forklares ved, at der
dette ar var en stor vandgennemstremning, og at indlebskoncentrationen

derfor var noget lavere.

Séfremt der ikke var afskdret spildevand til Vesterborg so i efterdret
1990, var det forventeligt, at der sés en stor fosfortilbageholdelse i 1992,
der var et tert &r som 1989. Fosfortilbageholdelsen i 1992 (og til dels
1991) er faldet som folge af afskeeringen af spildevand. Bade den tilforte
mangde og indlebskoncentrationen er faldet. Der ses dog stadigvaek en
forhgjet fosforkoncentartion i sommerperioden, men den nér slet ikke det

niveau der sds i 1989.

Maénedsmassebalancerne kan ses i bilag 4.

For alle drene galder, at der pd visse tidspunker af dret er en negativ
stoftilbageholdelse, hvor der sker en nettofrigivelse fra sedimentet.
Tidspunktet, hvorpa frigivelsen sker, varierer fra dr til dr, men er iser

udbredt i forirsménederne.
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Orthofosfat

Ar 1989 1990 1991 1992
Tilforsel (kg/ar) 392 601 427 281
Frafersel (kg/ar) 176 382 283 180
Tilbageholdelse (kg/ar) 213 212 151 95
Tilbageholdelse (%) 54 35 35 34
Tilbageholdelse (g/m%/r) 1,0 1,0 0,73 0,47
Indlebskoncentration (mg/1) 0,15 0,09 0,07 0,06
q-vagtet arsgennemsnit

Tabel 6.3. Stofbalance for orthofosfat i Vesterborg sg 1989-92.

Som det fremgar af tabel 6.3, er den procentvise orthofosfattilbageholdel-
se nogenlunde konstant fra 1990-92 med ca. 35 % og lidt hejere i 1989
med 54 %. Arsagen til den sterre tilbageholdelse i 1989 mé vare den

samme som for total fosfor, se ovenfor.

Orthofosfaten udger mellem 57 og 61 % af den samlede fosfortilfersel.
Grunden til at orthofosfattilbageholdelsen ikke i samme grad som
totalfosformeengden felger opholdstid og vandafstreomning er, at
orthofosfat optages af fytoplankton og derfor overgar pa partikulser form.
Séledes ses der i aflebet en mindre andel af orthofosfat i totalfosfor-

mangden.

Indlebskoncentrationen er faldet fra 0,15 mg/li 1989 til 0,06 mg/1i 1992.
Hovedparten af reduktionen ma tilskrives afskeringen af spildevand i
1990.
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Jern

Ar 1989 1990 1991 1992
Tilfarsel (kg/ar) 1798 2992 2875 1583
Frafersel (kg/ar) 673 1193 3554 522
Tilbageholdelse (kg/ar) 1095 1771 - 630 1051
Tilbageholdelse (%) 61 59 -22 66
Tilbageholdelse (g/m?/r) 53 8,5 -3,0 5,0

Indlabskoncentration (mg/1) 0,69 0,46 0,50 0,37
q-vaegtet arsgennemsnit

Tabel 6.4. Stofbalance for jern i Vesterborg s 1989-92.

Tilferslen af jern til Vesterborg s afspejles til dels i vandafstremningen,
idet den storste tilforsel sds i 1990, en lidt mindre i 1991 og en noget
mindre i 1989. Den mindste tilfersel sis i 1992.

For 1989, 1990 og 1992 svinger den procentvise tilbageholdelse fra 59 -
66 %. Helt atypisk ser det ud for 1991, hvor der sker en negativ
tilbageholdelse pa 22 %. Denne tilbageholdelse sker fortrinsvis i de ferste
3 méneder af aret. Der er ikke umiddelbart nogen forklaring pd, hvad der

har forarsaget den store frigivelse fra sedimentet.

Jern har betydning for fosforbindingskapaciteten i sedimentet, naeermere

herom i afsnit 8 om sediment.

Den eksterne belastnings betydning for sekoncentration og stoftilba-
geholdelse

I dette afsnit vil det blive vurderet, hvorvidt der i Vesterborg so er en
sammenhang mellem indlebsmangde/indlebskoncentration og sekon-

centration samt stoftilbageholdelse for total kveelstof og total fosfor.
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Kvealstof
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Figur 6.1. Indlebsmangde (ménedsvardi) og sekoncentration af kvalstof i Vesterborg so
1989-92.
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Figur 6.2. Udsnit af figur 6.1.

Sekoncentrationen for kvealstof i Vesterborg se ser ikke ud til at have en
serlig god sammenhang med indlebsmangden. Der er en tendens til, at

sekoncentrationen stiger med stigende indlebsmangde, men ikke i samme

storrelsesorden. [/ J/\ MARAA NL;
=

Figur 6.1 viser indlebsmaengden og sekoncentrationen i Vesterborg sg for

1989-92. Det er svart udfra denne kurve at afgere, hvor god eller hvor
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darlig sammenhzngen er i sommerperioderne, da indlebsmangden er lav
om sommeren og udsvingene derfor udjevnes med den store skala.
Derfor er der lavet et udsnit af kurven, figur 6.2, som viser, at der heller

ikke i sommerperioden er en entydig sammenhang.

De interne processer, der sker i sgen, specielt om sommeren, kan ogsé

veaere med til at skabe udsving i sekoncentrationen.

Der ses umiddelbart en bedre sammenhaeng mellem indlebskoncentratio-
nen og sekoncentrationen, se figur 6.3, og indlgbskoncentrationen mé

derfor antages at have den vaesentligste indflydelse pa sekoncentrationen.

— Indlgbskonec. Sgkonc.
30. 0
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1989—-92

Figur 6.3. Q-vagtet indlebskocentration (manedsvaerdi) og sekoncentration af kvaelstof i
Vesterborg sg 1989-92.

Af figur 6.4 fremgér indlebsmangden og tilbageholdelsen af kvalstof.
Indlebsmangden er stor om vinteren og lille om sommeren, hvilket
selvfolgelig giver en lav tilbageholdelse om sommeren og en sterre om
vinteren. Der ses pd nogle tidspunkter af dret en nogenlunde sammen-
haeng mellem de to parametre, men der er ikke en klar forbindelse. Dette
ses bla. i de forste maneder af 1991, hvor indlebsmeengden stiger
markant, hvilket ikke er tilfaeldet med tilbageholdelsen. Den bedste
sammenhaeng ses i de terre &r 1989 og -92.
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Figur 6.4. Indlebsmaengde (ménedsvaerdi) og tilbageholdelse (ménedsveerdi) af kvalstof
i Vesterborg sg 1989-92.
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Figur 6.5. Sgkoncentration af uorganisk N og tilbageholdelse af total N i Vesterborg sg
1989-92.

Figur 6.5 viser sgkoncentrationen af uorganisk N og tilbageholdelsen af
total N i Vesterborg s 1989-92. Her ses det, at koncentrationen i sgen
ikke har nogen veesentlig betydning for sesonforlebet af tilbageholdelsen-
der. En antydning af sammenhang kan eventuelt ses i sommerperioden,
hvor nogle smé stigninger i sekoncentration, som felge af sterre

indlebskoncentration, giver et lille fald tilbageholdelsen, f.eks i juni 1991.
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Klart er det, at sekoncentrationen stiger om vinteren, idet der tilledes

mere til seen, og at tilbageholdelsen i denne periode derfor ogsa er stor.

Fosfor
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Figur 6.6. Indlebsmangde (ménedsveerdi) og sekoncentration af fosfor i Vesterborg se
1989-92.
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Figur 6.7. Q-vagtet indlebskoncentration (manedsvaerdi) og sekoncentration af fosfor i
Vesterborg sg 1989-92.

Som det ses af figur 6.6, er der en sterre indlebsmaengde af fosfor om
vinteren end om sommmeren. P.g.a. en sterre vandfering i denne periode
tilfores der et sterre naturbidrag. Indlebskoncentrationen er som forventet

lav i denne periode, idet spildevandstilferslen md forventes at veare
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konstant og derfor ikke er afhangig af vandferingen, se figur 6.7.

Sekoncentrationen er hgj om sommeren og lav om vinteren, og der er
sdledes ingen sammenhzng mellem indlebsmaengde og sekoncentration,
men det er der til gengeld mellem indlebskoncentration og sekon-
centration. Sgkoncentrationen giver nogle udsving i sommerperioden, som
ikke ses i indlebskoncentrationen. Disse udsving afhzenger derfor af andre
faktorer, som formentlig skal findes i de interne processer i sgen, der

forgér i perioden.

Som det ses af de to figurer, er bade indlebsmaengden og indlebskon-
centrationen faldet i 1991 og 1992, hvilket tilskrives afskaeringen af 210
Pe fra renseanleg til Amoserenden. Sekoncentrationen er ogsa faldet pa
bade ars- og sommerbasis, se bilag 2. Niveauet var nogenlunde det
samme i 1991 og -92. Arsmiddelkoncentrationen er faldet ca. 23 % i
forhold til 1990 og sommermiddelkoncentrationen ca. 31 % (se ogsa

afsnit 7 om fosfor).

Det gennemsnitlige fald for de gvrige overvagningsseer fra 1990 til -91
er for drsmiddelkoncentrationen 14 % og for sommermiddelkoncentratio-
nen 18 %. Faldet i middelkoncentrationen i Vesterborg sg er altsa storre
end gennemsnittet i de evrige overvagningssger, hvilket kunne tyde pa,
at spildevandsreduktionen har haft en effekt pa sekoncentrationen, om

end den endnu er lille.

P4 figur 6.8 ses indlebsmaengden og tilbageholdelsen af fosfor. Der er
gjensynligt ikke nogen umiddelbar sammenhaeng mellem de to parametre.
Det kunne se ud til, at fosfortilbageholdelsen i Vesterborg s@ i en vis
grad er styret af de interne processer i sgen sisom fytoplanktons
optagelse af nzringsstoffer, bundfaldning og nedbrydning af fytoplankton
og frigivelse fra sedimentet.
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Figur 6.8. Indlgbsmangde (manedsverdi) og tilbageholdelse (manedsveerdi) af fosfor i
Vesterborg se 1989-92.
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7. Fysiske og kemiske parametre i seen

Der er i det folgende lavet grafer over sesonvariationen for de vigtigste
fysiske -og kemiske parametre for arene 1989-92. Grafer over de gvrige

parametre og resultatskema kan ses i bilag 1.

Yderligere er der, for de parametre, hvor det er interessant at se en ars-
og/eller sommerudvikling fra ar til ar, lavet stolpediagrammer, som
overskueligger en eventuel udvikling. Ars- og sommergennemsnittene kan
ses i bilag 2 (incl. 1981).

Der vil stort set blive lagt veegt pa ér til ar variationer. Kun hvis der i
1992 er sasonvariationer, der adskiller sig merkbart fra de evrige ér, vil

det blive kommenteret.

Med hensyn til provetagning og analysemetoder henvises til "Provetag-
ning og analysemetoder i seer", DMU /8/.

Temperatur

rrrrrrrrrrr

1989 1990 1991 1992

Figur 7.1. Temperaturen i overfladevandet 1989-92.
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Sommeren 1992 var meget varm, hvilket afspejles i vandtemperaturen,
som kan ses pa figur 7.1. Temperaturen stiger markant i maj og nér sidst
i juni sit maksimum pa 23,9 °C. Den tidsvegtede sommermiddel er i

1992 hgjere end 1989, som ogsé var varm og ter, mens den pa drsbasis

er lavere.
pH

9,5

9, 0

B, 5

=

a8, 0 -

7. 5

7, 0 e
1989 1990 1991 1992

Figur 7.2. pH i overfladevandet 1989-92.

Figur 7.2 viser pH i overfladevandet. Vinteren 1991/92 viser ikke lavere
pH-vaerdier i forhold til sommerveerdier, som de to forgdende vintre.
Niveauet holdes gennem 1992, med nogle udsving, som folge af

fytoplanktonproduktion, i sommerperioden.

It

Iltmatningen i overfladevandet, som kan ses pé figur 7.3, folger i store
traek forlobet i de 3 tidligere ar. Det ser dog ud til, at der i fordrs- og
sommerperioden forekommer nogle meget hgje iltkoncentrationer.
Iltkoncentration folger generelt pH forlebet, altsd heje iltkoncentrationer
samtidig med hgje pH-vardier.
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Figur 7.3. Iltmatningen i overfladevandet 1989-92.

Klorofyl-a og sigtdybde

Saesonforlebet for klorofyl-a og sigtdybden ses pd henholdsvis figur 7.4
og 7.5. Ars- og sommermiddelkoncentrationen for begge parametre

fremgér af figur 7.6.

Som det fremgdr af figurerne, ses fra 1989-92 en forbedring af sigtdyb-
den fra 0,39 til 0,47 m (sommermiddel) samtidig med, at klorofyl-a-
indholdet falder. Arsmiddelkoncentrationen viser en serlig forbedring af
sigtdybden i 1992, men ikke en jevn stigning fra 1989-92, selvom

klorofyl-a-mengden falder jeevnt.

Forklaringen herpé skal formentlig findes i, at sigtdybden om vinteren,
i sterre grad end om sommeren, ogsi er styret af ophvirvlet materiale fra
bunden, som kan variere fra ar til 4r p.g.a. vind- og vejrforholdene.

Sasonvariationen i 1992 ser ud til at veere usendret.

Hvorvidt sigtdybdeforbedringen skal ses i lyset af en mindre ekstern

tilfersel af fosfor er sveert at afgere (se ogsé under fosfor). I 1981 sis en
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sigtdybde (sommermiddel) pa 0,48 m, hvor den i 1992 var 0,47 m. 1992
var imidlertid et varmt ar, som giver gunstige forhold for fytoplankton-
produktionen og dermed en ringere sigtdybde. Dette er ikke set i 1992,
og det er derfor muligt, at den positive udvikling i sigtdybden virkelig
skyldes en forbedring af setilstanden. Endvidere bygger bide ars- og

sommergennemsnit i 1981 pé faerre malinger end 1989-92.
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Figur 7.5. Sigtdybden i seen 1989-92.

Klorofyl-a-indholdet har de sidste to ar bade pa ars- og sommermiddel-

basis vaeret mindre end i 1981.
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For de gvrige overvigningsseer gelder, at der ved et markant fald i
fosforkocentrationen (reduktion pa mere end 15 %) fra 1990 til -91 ogsé
sds en vaesentlig forbedring i sigtdybden og klorfyl-a-indholdet, hvilket
ogsa er tilfaeldet for Vesterborg s /5/.

Kravveardierne for klorofyl-a og sigtdybde (se afsnit 3) overholdes ikke,
og mélsztningen for Vesterborg sg er derfor ikke overholdt.

Arsmiddel Sommermiddel
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Figur 7.6. Klorofyl-a og sigtdybde pd henholdsvis irs- og sommerbasis i Vesterborg se 1989-
92.

Kvealstof

Sasonvariationen for kvalstof er stort set usendret i forhold til de
forgdende 3 ér, se figur 7.7. Der ses hgje vintervaerdier og lave sommer-

vaerdier. Nitrat/nitrit-N ndr et par gange ned under detektionsgransen.

P4 drsbasis ses (figur 7.8), at &rsmiddelkoncentrationen af total-N svinger
og har de laveste vardier i 1989 og -91. I 1989, -90 og -91 folger
kvalstofkoncentrationen nogenlunde vandferingen, hvilket dog ikke er

tilfeeldet i 1992, hvor der pé trods lav vandfering var en stor kveelstoftil-
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fersel. Sommermiddelkoncentrationen for kvelstof var mindst i 1990 og
1992. Her ses ikke den samme gode sammenhang mellem vandtilledning
og sekoncentration. Om sammenhaznge mellem tilledning og sekon-

centration henvises i gvrigt til afsnit 6.

—— Total—N NO3 /NO2—N —— NH4—N
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Figur 7.7. Indhold af uorganisk- og total kvelstof i seen 1989-92.
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Figur 7.8. Total kvelstof pa ars- og sommermiddelbasis i Vesterborg sg 1989-92.
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Fosfor

Figur 7.9 viser sasonforlebet for fosfor 1989-92 og figur 7.10 ars- og

sommermiddelkoncentrationen af total-fosfor i s@en.
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Figur 7.9. Indholdet af total -og uorganisk fosfor i Vesterborg s 1989-92.
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Figur 7.10. Total fosfor pa ars- og sommermiddelbasis i Vesterborg sg 1989-92.

Som det fremgar af figurerne, er der sket et fald i sevandets indhold af
fosfor. Faldet er sterst fra 1990 til -91. Der er for de fleste overvanings-

soer sket et fald i dette tidsrum, men faldet for Vesterborg se ligger over
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gennemsnittet for alle overvagningsseer, og det er derfor muligt, at den
nedsatte spildevandstilfersel har haft en effekt.

I 1981 14 ars- og sommermiddelkoncentrationerne lige over niveauet for
1989, sa der er altsa ogsa sket et fald siden dengang, men koncentratio-

nerne i seen er stadigvaek hgje.

Det er tvivlsomt om det afskarne spildevand er tilstraekkeligt til at eendre
seens tilstand markant, idet den resterende belastning stadigvaek er stor.
Yderligere afhaenger soens tilstand af vandgennemstremningen og

sedimentets indholdet af fosfor og jern, se afsnit 8.

I en periode i foraret 1992 ligger orthofosfat under detektionsgraensen.

Sammenhzngen mellem tilledning af fosfor og sekoncentrationen kan ses

i afsnit 6.
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Figur 7.11. Indholdet af silicium i Vesterborg s 1989-92.

Silicium optages af kiselalger, og en lav koncentration af oplest silicium
er ofte sammenfaldende med et hejt indhold af kiselalger.
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I 1992 ses der et fald i siliciumkoncentrationen i marts, ferst i juni, i
august og i oktober. I oktober nar den under detektionsgreensen. Den

ovrige del af aret og serlig om vinteren ses en hgj koncentration.

For sammenhang mellem siliciumkoncentration og kiselalgeproduktion

se afsnit 9.

Sammenhzang mellem fysiske og kemiske parametre

Kvalstof/fosfor

De partikulere fraktioner af kvelstof og fosfor set i forhold til hinanden,
kan give informationer om fytoplanktonets sammensztning saledes, at det

er muligt at vurdere, hvilket na@ringsstof der eventuelt er begransende.

Den partikulaere fraktion fas ved at treekke den uorganiske del fra den

totale maengde. Beregningerne er udfert pa vaerdier i sommerperioden.

I Vesterborg so er N:P-forholdet i 1992 fundet til 6,2:1. Redfield-ratioen,
der angiver det "optimale" forhold i fytoplankton, er 7:1. Vesterborg sg
ligger taet pd denne ratio, si det er svart at tale om begransning i denne

sammenhang.

Ratioen kan i nogle planktonarter afvige fra 7:1-forholdet, som derfor
skal tages med et vist forbehold.

Total-P/temperatur

Koncentrationen af total-P og vandtemperaturen i sgen viser en god
sammenhang, idet der ved hgj temperatur oftest ses en hgj fosforkon-
centration. I forarsmanederne giver den haje temperatur gunstige forhold

for fosforfrigivelsen fra sebunden, som er sterre end sedimentationen.
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Total-P/klorofyl-a

Indholdet af fosfor i sgen viser en god sammenhang med klorofyl-a-
indholdet i sommerperioden. Ved sedimentation af fytoplankton fjernes

en del af fosforen fra sgvandet, ligesom det er tilfeeldet med klorofyl-a.

Partikuleer COD og klorofyl-a

) 5 10 15 20 25 30 35 40
Part. COD (mg/1)
Figur 7.11. Regression over sammenhangen mellem partikuleer COD

og klorofyl-a i Vesterborg sg 1989-92.

Figur 7.12 viser sammenhangen mellem partikuleer COD og klorofyl-a.
Der er til udregningen anvendt sammenherende veerdier for arene 1989-
92. R-vaerdien, som ved optimal sammenhaeng giver 1, er for denne graf

0,42, hvilket ikke giver en sarlig god sammenhzng.

Det betyder, at ikke al det partikuleere COD, der findes i seen bestar af
fytoplankton. Vesterborg so er en lavvandet sg, og en del af det partiku-
lzere COD bestar sandsynligvis af ophvirvlet materiale fra bunden.

Séledes er det heller ikke kun klorofyl-a-mangden, der har betydning for
sigtdybden i seen, men ogsé partikulert COD og suspenderet stof i det
hele taget. Grafer over COD og total suspenderet stof kan ses i bilag 1.
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8. Sediment

Sedimentet og dets sammensatning har stor betydning for de processer,
der sker i spen, og det er via sedimentanalyser muligt at sige noget om

belastningen af sgen, hvor is@r fosfor spiller en vasentlig rolle.

Der er udtaget sedimentprover fra 3 stationer i Vesterborg se d. 24.
november 1992 efter anvisningerne i "Ferske vandomrader 1991" /5/.

Proverne er ligeledes analyseret efter forskrifterne i /5/.

I det folgende omtales stationerne som station I, II og III, hvor:

station I = zooplanktonstation syd
station II = zooplanktonstation midt
station III = zooplanktonstation nord

Zooplanktonstationerne kan ses pa figur 3.1.

Der er tidligere, d. 17. august 1981, foretaget en sedimentundersggelse
i Vesterborg sg. Den omfatter 4 prever fra samme station (dybde 2,0 m),
som ikke er narmere angivet, ligesom det ikke er angivet, hvordan
preverne er udtaget og analyseret. Resultaterne kan derfor ikke umiddel-
bart sammenlignes med resultaterne fra 1992. Preverne er sandsynligvis
kun taget i overfladesedimentet. Resultaterne er afrapporteret i "Forure-
ningstilstanden i Vesterborg se 1980-1981" /3/, og de vil, i det omfang
det er muligt og relevant, blive anfert under de enkelte parametre.

Terstof og gledetab

Terstofindholdet i sedimentet stiger med dybden, hvilket gaelder for alle

3 stationer, hvis terstofindhold nzsten er ens, se figur 8.1.



- 40 -
Bemark venligst, at det midterste punkt i dybdeintervallerne er valgt for
koncentrationen i hele intervallet; det geelder ogsa figur 8.2 til 8.6.

Terstofindholdet i overfladesedimentet (0-2 cm) varierer i sterrelses-
ordenen 7,7 - 7,9 %, hvilket ligger under indholdet i de gvrige undersogte

overvagningssger /5/.

Gledetabet, som angiver indholdet af organisk stof i sedimentet, falder
med dybden i samme sterrelsesorden for alle tre stationer. I det gverste
sedimentlag (0-2 cm) varierer indholdet fra ca. 21,6 til 24,3 %, hvilket
er lidt under gennemsnittet for de evrige underszgté overvagningsseer.
Det organiske indhold falder med dybden, fordi det nederste sedimentere-

de materiale er mere nedbrudt.
Jern

Sedimentets jernindhold varierer med dybden og fra station til station.
~ I det overste sediment (0-2 cm) har station I og II det samme indhold pa
ca. 13, 5 mg/g, mens station III har et indhold pa 9,1 mg/g, se figur 8.3.
Der anes en tendens til stigning i jernindholdet ned gennem sedimentet,

som is@r er udtalt for station III.

Jernindholdet i Vesterborg so er lavt og ligger veesentligt under gennem-
snittet pd 27,2 mg/g for de ovrige overvigningsseer. Gennemsnittet i
1981 var 15,0 mg/g.

Calcium

Sedimentets indhold af calcium er hgjt, se figur 8.4. I de overste lag
varierer koncentrationen fra 195 til 210 mg/g, og der er stort set ikke
forskel pd de tre stationer. I de evrige overvigningssger var gennem-

snittet 90 mg/g.
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Koncentrationsniveauet er forholdsvis konstant ned gennem sedimentet.

I 1981 var gennemsnittet for calciumindholdet 12,4 mg/g, hvilket tyder
pa en fejl, da de fundne verdier i 1992 er over 15 gange storre.

Kvzelstof

Kvealstofindholdet har for station I og III veret jeevnt svagt faldende ned
gennem sedimentet, mens station II har et andet forleb, figur 8.5. Her ses

en stor stigning i de overste lag, hvorefter det falder markant i dybden
10-30 cm.

I de gverste 0-2 cm har station I og II nogenlunde samme koncentrations-

niveau pa 14,8 - 16,0 mg/g, mens station III har en koncentration pa 11,4
mg/g. '

Niveauet for station I og II ligger lidt over gennemsnittet for de ovrige
overvigningssger. Oftest ses en overvejende del af kvalstofmeengden
bundet til det organiske materiale /5/. I Vesterborg so gaelder, at begge
parametre falder jeevnt svagt ned gennem sedimentet, hvilket umiddelbart
tyder pd en sammenhang.

Fosfor

Total fosfor er et udtryk for den potentielt tilgaengelige maengde fosfor.
Mengden af total fosfor i sedimentet aftager svagt ned gennem sedimen-
tet for alle 3 stationer, hvor station III aftager mere end de 2 ovrige

stationer mellem 30 og 50 cm, se figur 8.6.

Fosforniveauet i de overste lag varierer fra 1,65 til 1,94 mg/g, hvor
gennemsnittet for de andre overvagningssger er 2,44 mg/g, sa fosforkon-
centrationen i sedimentet er altsa ikke sa stor i Vesterborg se. I 1981 blev
fosforindholdet bestemt til 1,29 mg/g.
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Forholdet mellem jern og fosfor

Der ses, som forventeligt, en god sammenhang mellem indholdet af jern

og indholdet af fosfor, idet begge parametre er lave i Vesterborg se.

Fe:P-forholdet fremgér af figur 8.7. Her er dybdeintervallerne skrevet

som numre, hvor:

1=0-2cm
2=2-5cm
3=5-10cm
4 =10-20 cm
5 =20-30 cm

6 = 30-42 (station I)
30-50 (station II og III)

Det samme gelder for figur 8.9 - 8.11.
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Figur 8.7. Forholdet mellem jern og fosfor i sedimentet for alle dybder ved de 3 stationer.

Som det ses af figuren, ligger Fe:P-forholdet for de tre stationer i det

pverste sedimentlag mellem ca. 5 og 8, hvor station III ligger lavest.

En "tommelfingerregel" siger, at for at sedimentet skal have en god
fosforbindingskapacitet, skal Fe:P-forholdet vaere > 15. Forholdet i
Vesterborg so ligger en del under dette, hvilket normalt betyder, at der
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er gode muligheder for fosforfrigivelse i sedimentet. I Vesterborg sg er
fosforindholdet dog lavt (se figur 8.6) og frigivelsen derfor begraenset.

Der er dog ogsé andre faktorer, der har betydning for fosforfrigivelsen,

se na&rmere herom senere i afsnittet.
Fosforfraktioner

Sedimentet er undersegt for 4 fosforfraktioner. Det gaelder let adsorberet
fosfor (ADS-P), jern- og aluminiumsbundet fosfor (Fe-P), calcium- og

magnesiumbundet fosfor (Ca-P) og organisk bundet fosfor (org-P).

Det organisk bundne fosfor er bestemt ved gladningsresten efter, at der
er analyseret for de tre gvrige fraktioner. Normalt bestemmes den
organiske fraktion ved at fratraekke total-P de tre ferste fraktioner (=
residual-P), hvilket giver et mere korrekt billede, da en del af det
organisk bundne (det let bundne) fosfor forsvinder ved ekstraktionen af
Fe-P. I bilag 8 ses forskellen tydeligt, idet glederestbestemmelsen af

organisk bundet P er meget mindre end residual P.

Koncentrationsfordelingen af de enkelte fosforfraktioner for alle tre
stationer fremgar af figur 8.9 - 8.11, se ogsé bilag 8. Her ses det, at der
ikke er den store forskel pa de tre stationer. Residual-P (organisk-P)
udger den sterste del, mens Fe-P udger den mindste del. Dog har station
III en sterre andel residual-P, mens de andre fraktioner udger en lidt

mindre del.

I forhold til de gvrige overvagningsseer ligger koncentrationsniveauet af
ADS-P (0-2 cm) i Vesterborg sg meget hajere. I de underspgte over-
vagningsseer udger gennemsnittet af ADS-P 3 %, mens den i Vesterborg
se udger ca. 20 %.
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Den lave jernmangde, der findes i sedimentet, afspejles i den jernbundne
fosforpulje, som ogsd er meget lille. Niveauet i de overste lag i Ve-
sterborg se ligger pd 16-17 %, hvor gennemsnittet for de ovrige

overvagningsseer er 47 %.

Mangden af Ca-P har umiddelbart ingen sammenhsng med den totale
mangde af calcium i sedimentet. Den totale calciummaengde ligger, som
for navnt, langt over gennemsnittet for de gvrige overvigningsseer, mens

den calciumbundne maengde har nogenlunde samme niveau.

Station I

2,0 I ]

1,61 Residual—P
% 7
£ ) [ 1 Ca—-P
S R
g Fe-P

0, 41 | |

ADS-P
0, O -

IV & 3 4" o B
Figur 8.9, P-fraktioner i sedimentet, station 1 (zooplanktonstation syd),
Vesterborg sg 1992.

Station I

0, 0-

1 2 3 4 5 6
Figur 8.10. P-fraktioner i sedimentet, station 2 (zooplanktonstation
midt), Vesterborg sg 1992.
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Figur 8.11. P-fraktioner i sedimentet, station 3 (zooplanktonstation

nord), Vesterborg se 1992.

Residual-P i Vesterborg se udger hovedparten af total-P-meengden, hvor
det for gennemsnittet af de gvrige overvigningssger er Fe-P. Residual-P-
maengden beleber sig til ca. 40 % for station I og II, mens tallet for
station III er 51 %.

Den organiske fraktion, som er den sterste i Vesterborg sg, har en lille
fosforbindingskapacitet. Jern, som er god til at binde fosfor, er til stede
i ringe mangde, hvilket ger, at der findes en dérlig fosforbindings-
kapacitet. Disse forhold taget i betragtning ger, at der kun findes en lille
mangde fosfor i sedimentet, og det er derfor begrenset, hvor stor den
interne belastning kan blive.

Andre faktorer har ogsé indflydelse pa fosforfrigivelsen fra sedimentet.
Det geelder bl.a. temperatur, pH, iltkoncentration og resuspension. Hgj
pH, hej temperatur og lav iltkoncentration vil gge fosforfrigivelsen. Der
ses nu en forholdsvis god iltkoncentration i Vesterborg s@, mens
resuspensionen, som ogsi gger forforfrigivelsen, i perioder mé vaere hgj,

fordi Vesterborg sg er en lavvandet vindpavirket so.

Den storste fosfortilbageholdelse sds i & med lang opholdstid, se afsnit



.,
6. Opholdstiden i sgen md derfor have en indflydelse pa, hvor meget
fosfor, der ophobes i sedimentet. Vesterborg sg har en kort opholdstid,
hvilket eventuelt kan vaere en af faktorerne til, at der ikke er si stor en

fosforpulje i sedimentet. Det vil formentlig ogséd betyde, at det ophobede
fosfor hurtigt ville frigives, séfremt spildevandet blev afskéret.
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9. Biologiske forhold i seen

Fytoplankton

Fytoplanktonpreverne i Vesterborg sg er udtaget efter anvisningerne i

"Provetagning og analysemetoder i sger", DMU 1990 /8/.

Der er i det felgende vist grafer over den totale biomasse og biomassen
af de enkelte fytoplanktongrupper for drene 1989-92, som giver et
overblik over, om der er sket sendringer i 1992 i forhold til de tidligere
ar, se figur 9.1 - 9.11. De veerdier der ligger til grund for graferne kan for
1991 og 1992 ses i bilag 9, mens vardierne for de 3 tidligere ar kan ses
i rapporten "Vesterborg sg 1989-91" /2/. Arealgrafer over de enkelte
fytoplanktongrupper samt den procentvise fordeling i 1992 kan ses i bilag
9,

Der gares opmarksom pa, at den meget heje fytoplanktonbiomasse pé
naesten 100.000 pg C/1 ferst i september 1991, som er opgivet i sidste ars
rapport "Vesterborg se 1989-92" beror pa en fejl. Den korrekte vaerdi er
39.540 pg C/l, hvilket dog ogsa er en hej biomasse, som ikke tidligere
eller senere er set i Vesterborg s@. De rettede fytoplanktondata for 1991
kan ses i bilag 9.

Den totale biomasse i 1992 ser ud til at have et topforleb, der omtrent
svarer til 1989, dog med forskydning af toppene, mens fordelingen af
algerne ikke er helt ens, da 1989 i nasten hele sommerperioden

domineres af blagrenalger.

Fytoplanktonbiomassen i Vesterborg sg er meget stor, men den gennem-
snitlige biomasse i 1992 ser ud til at veere mindre end de forrige 3 &r, se
figur 9.1 og 9.2. Figur 9.2 viser et udsnit af figur 9.1, fordi det, p.g.a. en

meget stor top i 1991, er svaert at se biomasseforlabet i de gvrige perioder.
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Det samme gelder figur 9.4, som er et udsnit af figur 9.3 og viser

biomassen af bligrenalger, idet den store biomassetop i 1991 hoved-
sageligt udgjordes af blagrenalger.

Den store biomassetop i august 1992 er domineret af blagrenalger (figur
38), mens de ovrige toppe i henholdsvis maj, juni, juli og septem-
ber/oktober er domineret af kiselalger. De ovrige algearter udger hver

iseer kun en mindre del i den samlede biomasse.
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Figur 9.1. Total fytoplanktonbiomasse i Vesterborg sg 1989-92.
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Figur 9.2. Udsnit af total fytoplanktonbiomasse i Vesterborg sg 1989-92.
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Figur 9.3. Biomassen af bldgrenalger i Vesterborg se 1989-92.
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Figur 9.4. Udsnit af biomassen af blagrenalger i Vesterborg sg 1989-92.
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Figur 9.6. Biomassen af kiselalger i Vesterborg se 1989-92.
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Figur 9.7. Biomassen af rekylalger i Vesterborg se 1989-92.
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Figur 9.8. Biomassen af furealger i Vesterborg sg 1989-92,
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Figur 9.9. Biomassen af gulalger i Vesterborg sg 1989-92.
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Figur 9.10. Biomassen af gjealger i Vesterborg sg 1989-92.
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For rekylalgerne galder, at de typisk har et fordrs- og eller efterdrsmaksi-

mum. Der pa disse alger et hajere graesningstryk om sommeren, hvor der
er flere zooplankton /14/.

I hvert af drene 1991 og -92 ses en lille forekomst af gulalgen Dinobryon
divergens. Samme alge er set flere gange i 1989, men i s fital, at den
ikke er talt. I 1990 er den kun set (og talt) i meget lille maengde i januar
maned. Der ses ogsd en mindre forekomst af furealger (Peridinium sp.)
i januar-april 1991 og i marts 1992. Den er ogsa set i 1989 og -90, men
i sd fatal, at den ikke er talt.

Sammenhzng mellem fytoplankton og fysiske/kemiske parametre

Der ses for drene 1989-92 en stigning i fytoplanktonbiomassen, nar

vandtemperaturen stiger.

Ligeledes ses der alle dr en nogenlunde sammenhaeng mellem fytoplank-
tonbiomassen og pH og iltkoncentrationen (figur 7.2 og 7.3). pH stiger
ved @get fytoplanktonproduktion. Sammenhzengen mellem fytoplankton-
biomasse og pH er ikke proportional, idet der, ved en meget stor
fytoplanktonbiomasse, ikke felger en lige si stor stigning i pH, se
eksempelvis den meget store biomasse i september 1991. Grunden kan
eventuelt vaere, at der i perioder, samtidig med fytoplanktonproduktionen,

sker en mineralisering, som er syredannende.

Der dannes ilt ved fytoplanktonproduktion, hvor der ved mineralisering
forbruges ilt. De samme forhold, som for biomasse og pH, ger sig
geldende med sammenhsngen mellem fytoplanktonbiomasse og
iltkoncentrationen. Ogsd her ses, at sammenhzngen ikke er ligefrem

proportional,

Der ses i nogle perioder (1989-92) en god sammenhang mellem silicium
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og biomassen af kiselalger, mens der i andre perioder ikke er nogen
sammenhang. F.eks er der i vinteren 1991/92 en stor kiselalgebiomasse,
hvor der samtidig ses et hajt indhold af oplest silicium i sgen. Der danner
sig derfor ikke et entydigt billede mellem de to parametre, og silicium er

nappe begreensende for kiselalgerne pa noget tidspunkt.

Det ser umiddelbart ikke ud til, at forskelle i planteplanktonets sedimen-
tationshastigheder har betydning for stoftilbageholdelsen (se bilag 4).
Umiddelbart kunne det forventes, at der ville vaere en lavere narings-
stoftilbageholdelse, nér der er stor forekomst af bligrenalger, fordi de

sedimenterer langsommere, og derfor nemmere frafores sgen.

Denne sammenhaeng ses ikke i Vesterborg sg, da den store fytoplankton-
produktion forgar i sommerperioden, hvor der er en lille eller ingen
vandfering i aflebet. Der fraferes derfor, i perioder, ringe eller slet ingen
stofmaengde fra seen.

Zooplankton

Zooplanktonpreverne i Vesterborg sg er udtaget efter anvisningerne i

"Provetagning og analysemetoder i seer", DMU 1990 /8/.

Total biomasse

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Den totale zooplanktonbiomasse i Vesterborg sg 1989-92.
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Hjuldyr
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Biomassen af hjuldyr i Vesterborg sg 1989-92.
Vandlopper
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Biomassen af vandlopper i Vesterborg se 1989-92.
Daphnier
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Figur 9.15. Biomassen af daphnier i Vesterborg sg 1989-92.
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Den samlede zooplanktonbiomasse i Vesterborg sg viser et generelt hojt
niveau, se figur 9.12. Der ses alle ar et flertoppet forleb med undtagelse
af 1991, hvor der stort set kun ses en top midt pd sommeren.

Sammensatningen af zooplankton i 1992 afviger ikke vaesentlig fra de 3
tidligere ér. I det forste halvér af 1992 udger vandlopperne, ligesom de
forgdende ar, hovedparten af zooplanktonbiomassen, og de ndr et
maksimum i maj, hvor de er helt dominerende (figur 9.14). Resten af aret

ses et lavt niveau af vandlopper.

I juni maned skifter dominansen fra vandlopper til daphnier og hjuldyr.
Daphnierne har maksimum i henholdsvis juni og oktober, i hvilke
maéneder de ogsd udger den procentvise sterste andel. Daphnierne var
hovedsagelig repraesenteret med smé arter (iseer Bosmina longirostris), se
ogsa figur 9.16 og 9.17. Det ser ud til, at daphnierne har et lavere biom-

asseniveau i bdde 1991 og -92 i forhold til de to forgdende ar.
Den procentvise fordeling af zooplanktonet kan ses i bilag 10.

Figur 9.16 og 9.17 viser zooplanktonbiomassen for de to daphniearter
Bosmina longirostris (smd) og Daphnia cucullata (store). Som det
fremgér, er langt den overvejende del sma daphnier for alle 4 ar. Det
tyder pa, at preedationstrykket er forholdsvis stort, da de zooplanktonspi-
sende fisk fortrinsvis spiser de sterre daphnier.

I 1991 og -92 er koncentrationen af begge arter noget lavere end de 2
forgiende ar. Arsagen er derfor nzppe et sterre predationstryk, men

snarere et generelt fald, som ma tilskrives andre faktorer.

Yderligere kan fadeoptagelsen for arter af slaegterne Bosmina og Daphnia
forringes i neeringsrige seer, hvor fytoplanktonet domineres af bligrenal-

ger, som pa tidspunkter i Vesterborg s /13/.
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De resultater, der ligger til grund for graferne kan ses i Bilag 10.
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Figur 9.16. Biomassen af Daphnia cucullata i Vesterborg s 1989-92.
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Figur 9.17. Biomassen af Bosmina longirostris i Vesterborg s 1989-92.

Der er beregnet graesningsrater for 1989 - 92, som kan ses pa figur 9.18.
De er beregnet efter anvisningerne i "Zooplankton i sger - metoder og

artsliste" /13/.

Der er i beregningerne korrigeret for koncentrationen af planktonalger
med en GALD > 50 um, som kan vare begransende for zooplanktons
fodeoptagelse. Stort set alle blagrenalger har en gennemsnitlig GALD-

veerdi > 50 um. I perioder er Microcystis incerta under denne vaerdi, men
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det er valgt, at fratraekke alle blagrenalger, ligesom alle pennate kiselalger
fratreekkes den totale fytoplanktonbiomasse, da de ogséd har en GALD-
veerdi > 50 um.

Graesningsraten for zooplankton ser ud til generelt at vaere mindre i 1991
i forhold til 1989, -90 og -92. Grasningsraten ser ud til at have en
sammenhaeng med fytoplanktonbiomassen (GALD < 50 pum) i sommer-
manederne, hvor der den ovrige del af &ret neesten eller slet ingen
sammenhzeng er mellem de to parametre. Dyreplanktonets grasning har
dog faktisk slet ingen betydning i forhold til den totale mangde af
planteplankton.

Daphnierne og de calanoide vandlopper har en terskelvaerdi for fodekon-
centrationen, over hvilken fedeoptagelsen er konstant. For daphnierne er
denne tzerskelvaerdi 200 pg C/1 (GALD < 50 um) og for de calanoide
vandlopper 100 ug C/1 (GALD < 50 pum) /13/. Kun meget fa gange i
lobet af drene 1989-92 nar fytoplanktonkoncentrationen ned under disse
teerskelveerdier, og zooplanktonet er antagelig naesten aldrig fodebegraen-

set.

Grassningsrate
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Figur 9.18. Grasningsrater og fytoplanktonbiomasse (GALD < 50 um) i Vesterborg sg

1989-92.
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Ikke kommenterede grafer. Bilag 1.2
Side 1/2

Total COD
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Indholdet af partikuleer COD i Vesterborg sg 1989-92.
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Bilag 2

Tidsvaegtede ars- og sommergennemsnit 1981, 1989-92






Bilag 2.1

Tidsvaegtede ars- og sommermidler Side 1/1

Arsmiddel Enhed 1981 1989 1990 1991 1992
Sigtdybde m 0,71 0,61 0,68 0,68 0,80
Klorofyl-a mg/m3 114 129 120 101 74
Total-N mg/1 4,34 4,17 5,88 4,49 5,99
Nitrat/nitrit-N mg/l 2,54 2,12 4,41 3,20 4,82
Ammonium-N mg/l 0,127 0,170 0,082 0,043 0,115
Total-P mg/1 0,346 0,316 0,257 0,193 0,201
Ortho-P mg/l 0,148 0,112 0,093 0,052 0,060
Total COD mg/1 59 49 45 54 53
Partikulaer COD mg/1 23 17 14 15 13
Total suspenderet stof mg/1 27 29 28 26 19
Silicium mg/1 —- 6,7 5,1 5.2 37
Alkalinitet mmol/1 — 43 5.1 52 49
pH - 8,2 8,6 8,5 8,4 8,5
Temperatur C --- 11,5 11,0 10,1 1152
Sommermiddel 1981 1989 1990 1991 1992
Sigtdybde m 0,48 0,39 0,43 0,44 0,47
Klorofyl-a mg/m3 147 172 142 135 96
Total-N mg/1 2,33 2,26 1,84 2,18 1,85
Nitrat/nitrit-N mg/l 0,265 0,100 0,120 0,627 0,380
Ammonium-N mg/l 0,063 0,053 0,077 0,023 0,028
Total-P " mg/l 0,462 0,432 0,414 0,283 0,289
Ortho-P mg/l 0,780 0,131 0,168 0,085 0,054
Total COD mg/l 69 66 59 66 69
Partikulzer COD mg/l 28 22 20 24 19
Total suspenderet stof mg/l 32 43 41 40 31
Silicium mg/l --- 3,1 2.3 4.4 32
Alkalinitet mmol/l --- 3,1 4,3 4,6 4,2
pH - 8,5 8.8 8,6 8,5 8,5
Temperatur C -—- 17,6 17,6 17,0 18,6

For 1981 ligger der 13 malinger til grund for &rsmiddelkoncentrationen og 6 malinger til grund for

sommermiddelkoncentrationen. I de gvrige &r er det henholdsvis ca. 19 og ca. 11 mélinger.













Metodebeskrivelse til Vandbalance Bilag 3.1
Side 1/9

Tabel 1

Arsveerdien for Amoserenden, Hojvads Rende (tilleb) og Halsted & (aflob) er beregnet
som tidsvaegtede gennemsnit udfra vandferingen pa maledagene.

Arsafstremningen for oplandene er beregnet udfra arsveerdien, og arsafstremningen fra
det samlede opland er arealvagtet gennemsnit af Amoserenden og Hajvads Rende.

Restoplandet er beregnet pa baggrund af vaerdierne fra Amoserenden, hvis oplands- og
jordtypefordeling det ligner mest. Arsafstremningen er derfor den samme som for

oserenden og arsvaerdien beregnet udfra denne ved at gange med restoplandets
storrelse. Bemark: Restoplandet er her beregnet pa denne made for alle 4 &r. I den
sidste rapport "Vesterborg s 1989-91" er det en anden fordeling af oplandet der ligger
til grund for beregning af arsveerdien og arsafstremningen for restoplandet.

Bemark yderligere, at der i 1991 sker en @ndring af oplandet (se afsnit 3 i rapport-
delen).

Tabel 2

Minedsvzrdieme for tillebene er tidsveegtede gennemsnit beregnet pa baggrund af de
aktuelle vandferingsmalinger.

Restoplandets méanedsvandferinger er beregnet udfra et gennemsnit af den procentvise
fordeling af vandferingen i &moserenden og Hajvads Rende.

Nedberen er oplysninger fra DMI for nedbersstation 31365 pa Lolland.

Tabel 3

Vandferingen fra tabel 2 er her omregnet til 1000 m® pr. maned.

Nedberen opgivet i 1000 m® er nedberen i mm (tabel 2) ganget med searealet.
Tabel 4

Manedsvandferingen i aflabet er beregnet som tillebene (tabel 2 og 3).

Fordampningen er den potentielle fordampning opgivet af Statens Planteavisforseg .
(gennemsnit for Sjalland).

Tabel 5

Total vandbalance: Nettotilskud = Total tilfert - total frafert + magasinandringen.
Nettotilskudet angiver grundvandstilskud eller -fraskud (se i evrigt afsnit 5).

Tabel 6

Opholdstiderne i seen er beregnet udfra total tilferte vandmeengder (incl. nedber) og
total fraferte vandmeengder (incl. fordampning).

For vinteropholdstiden er det veerdierne i januar-marts og december indenfor samme
kalenderar der er anvendt.



VANDBALANCE VESTERBORG S¢@ 1989 Bilag 3.1
Side 2/9

Tabel 1.

Topografisk | Arsafstrgmning Arsveerdi

opland (km2) (1/s/km2) I/s
Amoserenden 17,97 3,04 54,7
Hgjvads Rende 9,79 2,37 232
Samlet malt
Opland: 27,76 2,81 77,9
Restopland: 1,59 3,04 4,8
Aflgb: 29,35 3,00 88,1
Tabel 2.
TILF@RSEL Tillgb malt Tillgb malt Restopland Afstrgmning Nedbgr

Amoserenden | Hgjvads Rende samlet opland

I/s I/s I/s I/s/km2 mm

Januar 98,4 41,1 8,7 5,0 11,8
Februar 51,3 25,7 48 28 158
Marts 165,2 59,1 13,8 8,1 452
April 55,3 28,6 53 3,0 333
Maj 9,3 9,0 1,2 0,7 11,3
Juni 1,1 2.0 0,3 0,1 33,7
Juli 0,4 2,0 0,2 0,1 36,5
August 11,5 10,0 1,4 0,8 1579
September 15,9 7,9 1,5 0,9 18,5
Oktober 22,1 6,4 1,7 1,0 51,0
November 26,4 10,3 23 1,3 18,5
December 195,7 73,9 16,6 9.8 54,9
Méinedsmiddel 54,7 23,2 4.8 28 4884
Tabel 3.
TILF@RSEL Tilfgrsel Tilfgrsel Restopland Nedbgr Total

Amoserenden | Hgjvads Rende tilfgrsel

1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3

Januar 264 110 23 2 399
Februar 124 62 12 3 201
Marts 442 158 37 9 647
April 143 74 14 7 238
Maj 25 24 3 2 55
Juni 3 7 1 7 18
Juli 1 5 0 8 14
August 31 27 4 33 94
September 41 20 4 4 69
Oktober 59 17 5 11 92
November 68 27 6 4 105
December 524 198 45 11 778
Ar (total) 1726 730 153 102 2710




VANDBALANCE VESTERBORG S@ 1989 Bilag 3.1
Side 3/9
Tabel 4.
FRAF@RSEL Frafgrsel Fordampning Total Frafgrsel Fordampning
malt Frafgrsel Malt

1000 m3 1000 m3 1000 m3 I/s mm
Januar 381 1 383 1424 7
Februar 216 3 219 89,2 14
Marts 640 7 647 239,0 32
April 247 12 259 95,3 56
Maj 60 23 82 22,3 109
Juni 8 23 31 3,1 110
Juli 3 21 25 13 102
August 35 15 50 12,9 73
September 93 11 105 36,0 54
Oktober 62 5 67 23,3 22
November 96 2 99 372 12
December 937 1 938 349.8 5
Ar (total) 2779 124 2903 87,7 596
Tabel 5.
BALANCE Total Total Magasin Frafgrsel +

tilfgrsel frafgrsel 2ndring mag.zndring

- tilfgrsel

1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3
Januar 399 383 0 -16
Februar 201 219 0 17
Marts 647 647 0 -0
April 238 259 0 21
Maj 55 82 0 28
Juni 18 31 0 13
Juli 14 25 0 10
August 94 50 0 -44
September 69 105 0 35
Oktober 92 67 0 -25
November 105 99 0 -6
December 778 938 0 160
Ar (total) 2710 2503 0 193
Tabel 6.
OPHOLDSTID Tilfgrsel Frafgrsel

dage dage

Ar (1/1 - 31/12) 39 36
Sommer (1/5 - 30/9) 175 150
Vinter (1/12 - 31/3) 17 16




VANDBALANCE VESTERBORG S@ 1990 Bilag 3.1
Side 4/9
Tabel 1.
Topografisk | Arsafstrgmning Arsvardi

opland (km2) (I/s/km2) I/s
Amoserenden 17,97 8,02 144,2
Hgjvads Rende 9,79 5,35 52,4
Samlet malt
Opland: 21,76 7,08 196,6
Restopland: 1,59 8,02 12,8
Aflgb: 29,35 6,91 202,7
Tabel 2.
TILF@RSEL Tillgb malt Tillgb malt Restopland Afstrgmning Nedbgr

Amoserenden | Hgjvads Rende samlet opland

I/s I/s I/s 1/s/km2 mm

Januar 257,2 78,0 21,4 12,2 30,4
Februar 267,5 899 23,0 13,0 41,3
Marts 158,9 70,4 15,1 83 26,0
April 31,3 25,0 3,9 2,1 31,2
Maj 6,9 83 11 0,6 8,1
Juni 14,1 11,0 1,8 0,9 94,8
Juli 35 38 0,5 03 42,1
August 134 11,0 1,7 09 121,4
September 67,1 11,1 4.8 2,8 97,8
Oktober 168,6 40,7 13,2 7,6 45,1
November 4577 1715 40,9 22,8 94,0
December 296,3 111,8 26,6 14,8 40,7
M3&nedsmiddel 144,2 52,4 12,8 7,1 6729
Tabel 3.
TILF@RSEL Tilfgrsel Tilfgrsel Restopland Nedbgr Total

Amoserenden | Hgjvads Rende tilfgrsel

1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3

Januar 689 209 57 6 962
Februar 647 217 56 9 929
Marts 426 189 41 5 660
April 81 65 10 6 163
Maj 18 2 3 2 45
Juni 37 29 5 20 89
Juli 9 10 1 9 30
August 36 29 5 25 95
September 174 29 12 20 235
Oktober 452 109 35 9 605
November 1186 445 106 20 1757
December 794 299 71 8 1173
Ar (total) 4549 1652 402 140 6743




VANDBALANCE

VESTERBORG S@ 1990
Tabel 4.
FRAF@RSEL Frafgrsel Fordampning Total Frafgrsel Fordampning
malt Frafgrsel Malt

1000 m3 1000 m3 1000 m3 I/s mm
Januar 777 1 778 290,1 5
Februar 989 3 992 408,7 16
Marts 746 7 753 278,4 35
April 201 13 214 71,6 64
Maj 53 21 74 19,9 100
Juni 55 15 70 212 74
Juli 40 21 61 14,8 102
August 41 18 59 15,2 88
September 205 9 214 79,1 44
Oktober 558 5 563 208,3 26
November 1542 2 1544 594,9 8
December 1186 1 1187 4429 5
Ar (total) 6392 118 6510 204,3 567
Tabel 5.
BALANCE Total Total Magasin Frafgrsel +

tilfgrsel frafgrsel endring mag.andring

- tilfgrsel

1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3
Januar 962 778 0 -183
Februar 929 992 0 63
Marts 660 753 0 93
April 163 214 0 52
Maj 45 74 0 29
Juni 89 70 0 -19
Juli 30 61 0 31
August 95 59 0 -36
September 235 214 0 -21
Oktober 605 563 0 -42
November 1757 1544 0 -213
December 1173 1187 0 15
Ar 6743 6510 0 -232
Tabel 6.
OPHOLDSTID Tilfgrsel Frafgrsel

dage dage

Ar (1/1 - 31/12) 15 16
Sommer (1/5 - 30/9) 88 91
Vinter (1/12 - 31/3) 9 9

Bilag 3.1
Side 5/9



VANDBALANCE VESTERBORG S@& 1991
Tabel 1.

Topografisk | Arsafstrgmning Arsvaerdi

opland (km2) (I/s/km2) I/s
Amoserenden 15,40 7,44 114,6
Hgijvads Rende 9,79 6,02 58,9
Samlet malt
Opland: 25,19 6,89 173,5
Restopland: 4,15 7,44 30,9
Aflgb: 29,34 6,89 202,1
Tabel 2.
TILF@RSEL Tillgb malt Tillgb milt Restopland Afstrgmning Nedbgr

Amoserenden | Hgjvads Rende samlet opland

I/s I/s I/s 1/s/km2 mm

Januar 496,0 2138 1253 28,5 60
Februar 207,2 104,5 55,4 12,5 28
Marts 155,1 99,8 45,9 10,3 25
April 63,2 52,7 21,2 4,7 33
Maj 61,9 57,9 22,0 4,8 41
Juni 45,5 33,2 14,3 32 129
Juli 30,1 11,6 73 1,7 36
August 2,1 4,6 1,3 0,3 57
September 4,6 8,8 2,6 0,5 69
Oktober 10,5 133 4,4 1,0 33
November 91,4 44,2 24,1 5,4 58
December 208,5 63,2 47,2 10,9 43
Ménedsmiddel 114,6 58,9 30,9 7,0 612
Tabel 3.
TILF@RSEL Tilfgrsel Tilfgrsel Restopland Nedbgr Total

Amoserenden | Hgjvads Rende tilfgrsel

1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3

Januar 1328 573 336 12 2249
Februar 501 253 134 6 894
Marts 415 267 123 5 811
April 164 137 55 7 362 |
Maj 166 155 59 9 388
Juni 118 86 37 27 268
Juli 81 31 20 7 139
August 6 12 3 12 33
September 12 23 7 14 56
Qktober 28 36 12 7 83
November 237 115 62 12 426
December 558 169 127 9 863
Ar (total) 3614 1856 974 127 6572




VANDBALANCE VESTERBORG S@ 1991 Bilag 3.1
Side 719
Tabel 4.
FRAF@RSEL Frafgrsel Fordampning Total Frafarsel Fordampning
malt Frafgrsel Malt

1000 m3 1000 m3 1000 m3 I/s mm
Januar 2238 1 2238 835,5 3
Februar 845 2 847 3493 8
Marts 918 5 923 3429 22
April 339 10 350 130,9 50
Maj 358 17 374 1335 80
Juni 167 15 182 64,4 72
Juli 164 20 184 61,1 98
August 3 17 20 1,2 81
September 13 10 23 5.2 47
Oktober 85 4 89 31,9 17
November 436 1 437 168,2 7
December 806 1 807 301,1 3
Ar (total) 6373 102 6475 202,1 488
Tabel 5.
BALANCE Total Total Magasin Frafgrsel +

tilfgrsel frafgrsel endring mag.zendring

- tilfgrsel

1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3
Januar 2249 2238 0 -11
Februar 894 847 0 -47
Marts 811 923 0 112
April 362 350 0 -12
Maj 388 374 0 14
Juni 268 182 0 -86
Juli 139 184 0 45
August 33 20 0 -13
September 56 23 0 -32
Qktober 83 89 0 6
November 426 437 0 12
December 863 807 0 -56
Ar (total) 6572 6475 0 97
Tabel 6.
OPHOLDSTID Tilfgrsel Frafgrsel

dage dage

Ar (1/1-31/12) 16 16
Sommer (1/5 - 30/9) 50 56
Vinter (1/12 - 31/3) 7 7




VANDBALANCE VESTERBORG S@ 1992 Bilag 3.1
Side 8/9
Tabel 1.
Topografisk | Arsafstrgmning Arsvaerdi

opland (km2) (1/s/km2) I/s
Amoserenden 15,40 5,60 86,3
Hgjvads Rende 9,79 4,48 43,9
Samlet mélt
Opland: 25,19 517 130,2
Restopland: 4,15 5,60 233
Aflgb: 29,34 4,98 146,0
Tabel 2.
TILF@RSEL Tillgb malt Tillgb malt Restopland Afstrgmning Nedbgr

Amoserenden | Hgjvads Rende samlet opland

I/s I/s I/s I/s/km2 mm

Januar 178,5 72,4 44,4 10,1 28,6
Februar 154,7 60,6 38,0 8,6 23,8
Marts 274,9 1433 75,0 16,8 63,6
April 136,9 78,4 38,8 8,7 47,4
Maj 30,1 26,4 104 2.3 11,7
Juni 0,3 5.1 1,1 0,2 0,0
Juli 0,2 25 0,5 0,1 51,3
August 0,1 24 0,5 0,1 61,8
September 03 3,7 0,8 0,2 37,6
Oktober 0,1 3,8 0,8 0,2 44,2
November 80,6 45,2 22,6 51 111,2
December 1789 82,3 46,5 10,5 36,4
Ménedsmiddel 86,1 43,8 233 52 517,6
Tabel 3.
TILF@RSEL Tilfgrsel Tilfgrsel Restopland Nedbgr Total

Amoserenden | Hgjvads Rende tilfgrsel

1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3

Januar 478 194 119 6 797
Februar 374 147 92 5 618
Marts 736 384 201 13 1334
April 355 203 101 10 668
Maj 81 71 28 2 182
Juni 1 13 3 0 17
Juli 1 7 1 11 19
August 0 6 1 13 21
September 1 10 2 8 20
Oktober 0 10 2 9 22
November 209 117 59 23 408
December 479 220 125 8 832
Ar (total) 2715 1382 733 108 4938




VANDBALANCE VESTERBORG S@ 1992
Tabel 4.
FRAF@RSEL Frafgrsel Fordampning Total Frafersel Fordampning
malt Frafersel Mailt

1000 m3 1000 m3 1000 m3 I/s mm
Januar 711 1 712 265,3 6,7
Februar 572 2 575 236,6 11,3
Marts 1277 6 1283 476,8 28,1
April 696 11 707 268,5 52,7
Maj 172 24 196 64,2 116,9
Juni 13 29 42 49 139,4
Juli 4 25 30 1,6 122,5
August 3 18 21 1,2 85,9
September 3 12 14 1,0 55,9
Oktober 4 5 9 1,4 249
November 344 2 346 132,8 10,0
December 798 1 799 2979 49
Ar (total) 4597 137 4734 1752,2 659,2
Tabel 5. )
BALANCE Total Total Magasin Frafarsel +

tilf@rsel frafarsel andring mag.zendring

- tilfgrsel

1000 m3 1000 m3 1000 m3 1000 m3
Januar 797 712 0 -85
Februar 618 575 0 -43
Marts 1334 1283 0 -51
April 668 707 0 38
Maj 182 196 0 15
Juni 17 42 0 25
Juli 19 30 0 10
August 21 21 0 0
September 20 14 0 -6
Oktober 22 9 0 -13
November 408 346 0 -62
December 832 799 0 -33
Ar (total) 4938 4734 0 -204
Tabel 6.
OPHOLDSTID Tilfdrsel Frafarsel

dage dage

Ar (1/1-31/12) 21 22
Sommer (1/5-30/9) 169 144
Vinter (1/12 - 31/3) 10 10













Metodebeskrivelse til stofbalance Bilag 4.1
Side 1/9

Tabel 1

Stoftilferslen fra de to tillsb Amoserenden (I) og Hojvads Rende (II) er beregnet som
tidsvaegtede manedsgennemsnit udfra de faktiske mélinger,

Arsveerdien for restoplandet (det umélte opland) er beregnet pa grundlag af tilferslen i
Amoserenden, hvis oplandsfordeling og jordtype det ligner mest.

Tabel 2

Indsivningen (grundvandstilskudet) er sat til 0, se afsnit 5.

Den g-vaegtede indlebskoncentrationer den samlede stoftilfersel divideret med den
samlede vandtilfersel pd manedsbasis (tidsveegtede gennemsnit). I den samlede
stoftilfersel er stoftilferslen for restoplandet pAd ménedsbasis beregnet udfra den
procentvise fordeling af tilferslen i Amoserenden.

Tabel 3

Samlet tilfersel = malt tilfersel for de to tilleb + tilferslen fra restoplandet + den
atmosfariske deposition, Tilferslen fra restoplandet (manedsbasis) er beregnet som
beskrevet under "tabel 2",

Tabel 4

Stoffraferslen i aflebet (Halsted &) er beregnet som tidsvaegtede manedsgennemsnit udfra
faktiske malinger.

Udsivningen er sat til 0, se afsnit 5.

Magasinandringen regnes som forskellen i sekoncentration den ferste dag i sidste maned
og den ferste dag i den maned magasinandringen regnes for. Derefter ganges med seens
volumen. Der regnes for 1989-92 ikke med vandstandsendringer fra méaned til maned,
se afsnit 5.

Sekoncentrationen den ferste dag i hver maned er fremkommet ved at udregne det
tidsvaegtede gennemsnit for hver dag beregnet pa de faktiske malinger foretaget i sgen.

Tabel 5

Nettotabet er den samlede tilfersel - den samlede frafersel + magasinendringen. Det
angiver den mangde stof der enten ophobes i seens sediment (og/eller denitrificeres for
kvelstofs vedkommende) eller frigives fra sedimentet (negativt fortegn).



STOFBALANCE KVALSTOF
VESTERBORG S@ 1989
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb malt IT | Samlet tilfgrsel Arsvaerdi I
kg kg maélt kg kg
Januar 3601.80 958.16 4560.0 21434
Februar 1229.40 365.81 1595.2 Arsverdi II
Marts 5092.10 1142.10 6234.2 kg
April 1391.60 428.21 1819.8 6355
Maj 120.98 79.32 200.3 | Arsveerdirest
Juni 11.13 11.78 22.9 kg
Juli 8.00 3.46 11.5 1897
August 141.27 45.25 186.5
September 154.19 45.75 199.9
Oktober 361.13 87.92 449.1
November 521.47 143.19 664.7
December 8801.30 3043.60 11844.9
Ar (total) 21434.37 6354.55 27788.9
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning q-vaegtet konc. Sdareal
kg kg mg/l km2
Januar 26 0 12.37 0.208
Februar 26 0 8.66 | Atm. depos.
Marts 26 0 10.55 kg/km2/ér
April 26 0 8.46 1500
Maj 26 0 4.06
Juni 26 0 2.28
Juli 26 0 1.78
August 26 0 3.26
September 26 0 3.28
Oktober 26 0 5.98
November 26 0 7.08
December 26 0 16.57
Ar/maned 312 0 11.45
Tabel 3 Malt tilfarsel Restopland Atm. depos. Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 4560.0 318.7 26 4905
Februar 1595.2 108.8 26 1730
Marts 6234.2 450.6 26 6711
April 1819.8 123.1 26 1969
Maj 200.3 10.7 26 237
Juni 22.9 1.0 26 50
Juli 11.5 0.7 26 38
August 186.5 12.5 26 225
September 199.9 13.6 26 240
Oktober 449.1 32.0 26 507
November 664.7 46.1 26 737
December 11844.9 778.7 26 12650
Ar 27788.9 1896.5 312 29997

Bilag 4.1
Side 2/9



STOFBALANCE KVALSTOF
VESTERBORG S@ 1989
Tabel 4 MAlt frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinandr.

kg kg kg kg
Januar 3506,70 0 3507 -54,3
Februar 1389,10 0 1389 -417,8
Marts 4505,20 0 4505 -273,1
April 1537,80 0 1538 -334,3
Maj 135,30 0 135 -62,1
Juni 13,43 0 13 15,2
Juli 6,51 0 7 130,7
August 105,57 0 106 3704
September 270,14 0 270 -28,9
Oktober 145,71 0 146 -63.8
November 292,00 0 292 821,4
December 6499,80 0 6500 1013,3
Ar (total) 18407,25 0 18407 1116,5
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafarsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag
Januar 4872 3507 1420 220,2
Februar 1730 1389 759 130,3
Marts 6601 4505 2369 3674
April 1974 1538 770 123,4
Maj 250 135 177 274
Juni 52 13 24 3.8
Juli 38 7 -99 -15,3
August 226 106 -250 -38,8
September 240 270 -2 -0,3
Oktober 501 146 419 65,0
November 733 292 -380 -60,9
December 12779 6500 5266 816,7
Ar (total) 29997 18407 10474 138,0

1 = Amoserenden

I = Hgjvads Rende




STOFBALANCE KVALSTOF
VESTERBORG S@ 1990
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb malt I | Samlet tilf@rsel Arsveerdi |
kg kg malt kg kg
Januar 11137.00 2394.60 13531.6 55081
Februar 9563.30 2607.80 12171.1 Arsveerdi II
Marts 5280.90 1784.70 7065.6 kg
April 750.91 389.33 1140.2 16701
Maj 91.04 88.12 179.2 | Arsveerdi rest
Juni 151.34 166.63 318.0 kg
Juli 34.98 53.29 88.3 4874
| August 122.66 58.34 181.0
September 1380.90 222.82 1603.7
Oktober 3745.30 870.95 4616.3
November 13973.00 4956.00 18929.0
December 8849.90 3108.70 11958.6
Ar (total) 55081.23 16701.28 71782.5
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-vaegtet konc. Sgareal
kg kg mg/l km2
Januar 26 0 15.33 0.208
Februar 26 0 14.27 |  Atm. depos.
Marts 26 0 11.60 kg/km?2/ar
April 26 0 7.79 1500
Maj 26 0 4.32
Juni 26 0 4.80
Juli 26 0 4.39
August 26 0 2.77
September 26 0 8.09
Oktober 26 0 8.38
November 26 0 11.71
December 26 0 11.04
Ar/méned 312 0 11.71
Tabel 3 Malt tilfarsel Restopland Atm. depos. Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 13531.6 985.4 26 14543
Februar 12171.1 846.2 26 13043
Marts 7065.6 467.3 26 7559
April 1140.2 66.4 26 1233
Maj 179.2 8.1 26 213
Juni 318.0 13.4 26 357
Juli 88.3 3:1 26 117
August 181.0 10.9 26 218
September 1603.7 122.2 26 1752
Oktober 4616.3 3314 26 4974
November 18929.0 1236.3 26 20191
December 11958.6 783.0 26 12768
Ar (total) 71782.5 4873.6 312 76968

Bilag 4.1
Side 4/9



STOFBALANCE KVALSTOF
VESTERBORG S@& 1990
Tabel 4 Malt frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinaendr.

kg kg kg kg
Januar 7788,70 0 7789 111,0
Februar 11694,00 0 11694 -176,5
Marts 7562,40 0 7562 -1056,8
April 1162,10 0 1162 -947,2
Maj 119,43 0 119 -223.4
Juni 64,36 0 64 2,6
Juli 83,00 0 83 150,4
August 75,25 0 75 36,9
September 472,13 0 472 337,5
Oktober 2249,50 0 2250 113.5
November 11301,00 0 11301 985,0
December 11934,00 0 11934 561,7
Ar 54505,87 0 54506 -110,4
Tabel 5 Samlet tilf@rsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag |
Januar 14256 7789 6357 985,8
Februar 12958 11694 1441 2473
Marts 7612 7562 1107 171,6
April 1280 1162 1065 170,7
Maj 231 119 335 51,9
Juni 393 64 331 53,0
Juli 130 83 -104 -16,1
August 224 75 112 17,4
September 1695 472 885 1418
Oktober 4896 2250 2533 3929
November 20401 11301 8115 1300,5
December 12892 11934 396 61,4
Ar 76968 54506 22573 2973

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende



STOFBALANCE KVALSTOF
VESTERBORG S@ 1991
Tabel 1 Tillgb malt I Tillgb mlt IT | Samlet tilfgrsel Arsvaerdi I
kg ke mélt kg kg
Januar 13552.00 6459.60 20011.6 31448
Februar 4502.60 2318.50 6821.1 Arsvaerdi IT
Marts 3384.00 2006.60 5390.6 kg
April 998.63 628.51 1627.1 15016
Maj 1098.50 987.04 2085.5 | Arsveerdi rest
Juni 741.14 473.87 1215.0 kg
Juli 573.73 153.47 727.2 8475
August 7.11 21.41 28.5
September 17.02 47.38 64.4
Oktober 88.50 108.44 196.9
November 1664.60 780.86 2445.5
December 4820.20 1030.50 5850.7
Ar (total) 31448.02 15016.17 46464.2
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-vagtet konc. Sdareal
kg kg mg/l km2
Januar 26 0 11.79 0.208
Februar 26 0 10.09 |  Atm. depos.
Marts 26 0 8.74 kg/km?2/8r
April 26 0 5.97 1500
Maj 26 0 7.02
Juni 26 0 6.57
Juli 26 0 7.48
August 26 0 1.60
September 26 0 1.88
Oktober 26 0 3.28
November 26 0 7.80
December 26 0 9.31
Ar/mined 312 0 9.51
Tabel 3 Malt tilfarsel Restopland Atm. depos. Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 20011.6 3652.0 26 23690
Februar 6821.1 1213.4 26 8060
Marts 5390.6 911.9 26 6329
April 1627.1 269.1 26 1922
Maj 2085.5 296.0 26 2408
Juni 1215.0 199.7 26 1441
Juli 7212 154.6 26 908
August 28.5 1.9 26 56
September 64.4 4.6 26 95
Oktober 196.9 23.8 26 247
November 2445.5 448.6 26 2920
December 5850.7 1299.0 26 7176
Ar (total) 46464.2 8474.6 312 55251

Bilag 4.1
Side 6/9



STOFBALANCE KVALSTOF
VESTERBORG S@ 1991
Tabel 4 MaIt frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinzendr.

kg kg kg kg
Januar 23035,00 0 23035 -37,5
Februar 7668,20 0 7668 -43.8
Marts 7071,20 0 7071 -1152,3
April 1472,20 0 1472 -806,8
Maj 1293,50 0 1294 -158,4
Juni 590,55 0 591 2714
Juli 522,40 0] 522 -185,0
August 8,02 0 8 276,3
September 20,97 0 21 4,9
Oktober 114,01 0 114 9,4
November 1705,40 0 1705 84,1
December 6133,40 0 6133 1052,2
Ar (total) 49634,85 0 49635 -1738
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag
Januar 23683 23035 686 106,3
Februar 8156 7668 531 91,2
Marts 6549 7071 630 97,7
April 2008 1472 1342 215,1
Maj 2669 1294 1534 2378
Juni 1508 591 646 103,6
Juli 840 522 502 719
August 67 8 218 -33,8
September 117 21 91 14,6
Oktober 284 114 161 24,9
November 2012 1705 1123 179,9
December 6458 6133 -727 -112,8
Ar (total) 55251 49635 7354 96,9

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende




STOFBALANCE KVALSTOF
VESTERBORG S@ 1992
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb m3lt I | Samlet tilf@rsel Arsveerdi I
kg kg " mélt kg kg
Januar 5619.20 1890.60 7509.8 39393
Februar 4133.30 1329.00 5462.3 Arsveerdi II
Marts 8094.30 3924.20 12018.5 kg
April 3603.60 1559.80 5163.4 15081
Maj 394.39 328.68 723.1 | Arsveerdirest
Juni 1.17 33.05 34.2 kg
Juli 0.71 9.11 9.8 10616
August 0.35 6.09 6.4
September 2.45 13.56 16.0
Oktober 5.11 17.63 22.7
November 5187.50 1823.00 7010.5
December 12351.00 4145.90 16496.9
Ar (total) 39393.08 15080.62 54473.7
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning q-vaegtet konc. Sgareal
kg kg mg/l km?2
Januar 26 0.00 12.72 0.208
Februar 26 0 11.96 | Atm. depos.
Marts 26 0 12.01 kg/km?2/ar
April 26 0 10.41 1500
Maj 26 0 5.19
Juni 26 0 2.33
Juli 26 0 1.31
August 26 0 0.92
September 26 0 1.52
Oktober 26 0 2.18
November 26 0 24.42
December 26 0 26.84
Ar/méned 312 0 15.05
Tabel 3 Malt tilfarsel Restopland Atm. depos. | Samlet tilf@rsel
kg kg kg kg
Januar 7509.8 1514.3 26 9050
Februar 5462.3 1113.8 26 6602
Marts 12018.5 2181.3 26 14226
April 5163.4 971.1 26 6161
Maj 723.1 106.3 26 855
Juni 34.2 0.3 26 61
Juli 9.8 0.2 26 36
August 6.4 0.1 26 33
September 16.0 0.7 26 43
Oktober 22.7 1.4 26 50
November 7010.5 1397.9 26 8434
December 16496.9 3328.4 26 19851
Ar (total) 54473.7 10615.7 312 65401

Bilag 4.1
Side 8/9



STOFBALANCE

KVALSTOF Bilag 4.1
VESTERBORG S@ 1992 Side 9/9
Tabel 4 Malt frafgrsel Udsivning Samlet frafersel | Magasineendr.
kg kg kg kg
Januar 7033,00 0 7033,0 111,8
Februar 5299,10 0 5299,1 -346,3
Marts 11690,00 0 11690,0 183.6
April 6113,70 0 6113,7 -846,0
Maj 677,97 0 678,0 -657,5
Juni 17,80 0 17,8 80,7
Juli 8,96 0 9,0 24,6
August 8,67 0 8,7 4,0
September 8,71 0 8,7 85,8
Oktober 15,21 0 152 135,9
November 3066,70 0 3066,7 2415,0
December 15888,00 0 15888,0 2843
Ar (total) 49827,82 0 498278 1475,8
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafarsel Nettotab Nettotab
kg kg kg mg/m2/dag

Januar 8867 7033 1722 267,0
Februar 6424 5299 1471 252,6
Marts 14807 11690 2933 4549
April 6287 6114 1020 163,4
Maj 980 678 960 1489
Juni 83 18 -15 -2,4
Juli 42 9 9 1,3
August 37 9 24 3,7
September 52 9 -43 -6,9
Oktober 61 15 -90 -13,9
November 8320 3067 2838 4548
December 19441 15888 3269 507,0
Ar (total) 65401 49828 14098 185,7

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende




STOFBALANCE FOSFOR
VESTERBORG S@ 1989
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb malt II | Samlet tilfgrsel Arsveerdi I
kg kg mélt kg kg
Januar 44.26 18.72 63.0 463
Februar 41.26 13.84 55.1 Arsvaerdi II
Marts 64.35 24.06 88.4 kg
Abpril 27.05 11.72 38.8 135
Maj 12.25 4.22 16.5 | Arsveerdi rest
Juni 6.42 1.41 7.8 kg
Juli 4.00 1.02 5.0 41
August 41.74 2.92 44.7
September 35.13 2.10 37.2
QOktober 34.56 2.17 36.7
November 34.94 4.79 39.7
December 117.02 48.24 165.3
Ar (total) 462.97 135.21 598.2
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-vaegtet konc. Sgareal
kg kg mg/l km2
Januar 0.3 0 0.17 0.208
Februar 0.3 0 0.30 | Atm. depos.
Marts 0.3 0 0.15 kg/km2/8r
Adpril 0.3 0 0.18 20
Mayj 0.3 0 0.34
Juni 0.3 0 0.80
Juli 0.3 0 0.78
August 0.3 0 0.79
September 0.3 0 0.62
Oktober 0.3 0 0.49
November 0.3 0 0.43
December 0.3 0 0.23
Ar/méned 4.2 0 0.25
Tabel 3 MAlt tilf grsel Restopland Atm. depos. Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 63.0 319 0.3 67
Februar 55.1 3.7 0.3 59
Marts 88.4 5.7 0.3 94
April 38.8 2.4 03 42
Maj 16.5 1.1 0.3 18
Juni 7.8 0.6 0.3 9
Juli 5.0 0.4 0.3 6
August 44.7 3.7 0.3 49
September 37.2 351 0.3 41
Oktober 36.7 3.1 0.3 40
November 39.7 3.1 0.3 43
December 165.3 10.4 03 176
Ar (total) 598.2 41.0 4.2 643




STOFBALANCE

FOSFOR Bilag 4.2
VESTERBORG S@ 1989 Side 2/8
Tabel 4 Mait frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinzendr.
kg kg kg kg
Januar 60,60 0 60,6 -1,7
Februar 30,84 0 30,8 -2,9
Marts 82,12 0 82,1 12,9
April 44,05 0 44,0 6,6
Maj 21,05 0 21,0 -6,3
Juni 3,34 0 33 0,0
Juli 1,41 0 1,4 -6,0
August 17,07 0 171 -16,6
September 47,19 0 47,2 8,6
Oktober 29,21 0 29,2 -8,9
November 27,89 0 27,9 -0,6
December 181,04 0 181,0 0,6
Ar (total) 545,80 0 5458 14,3
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet fraf@rsel Nettotab Nettotab
kg kg kg mg/m2/dag

Januar 69 61 10 1,6
Februar 60 31 32 5,4
Marts 96 82 1 0,2
April 43 44 -8 -13
Maj 18 21 3 0,5
Juni 9 3 5 0,8
Juli 6 1 10 1,6
| August 46 17 45 7,0
September 38 47 -18 -2,8
Oktober 38 29 17 27
November 42 28 14 2.3
December 180 181 -1 -0,2
Ar (total) 643 546 112 1,5

1 = Amoserenden

II = Hgjvads Rende




STOFBALANCE FOSFOR
VESTERBORG S@ 1990
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb mélt II | Samlet tilf@rsel Arsveerdi I
kg kg malt kg kg
Januar 110.94 27.75 138.7 715
Februar 75.72 29.02 104.7 Arsveerdi II
Marts 52.48 22.70 75.2 kg
April 23.46 10.64 34.1 256
Maj 6.39 9.61 16.0 | Arsveerdirest
Juni 24.96 4.62 29.6 kg
Juli 6.73 4.07 10.8 63
August 25.11 4.01 29.1
September 48.71 3.78 525
Oktober 81.51 15.56 97.1
November 152.18 81.28 2335
December 106.60 43.11 149.7
Ar (total) 714.79 256.16 971.0
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-vaegtet konc. Seareal
kg kg mg/l km?2
Januar 0.3 0 0.16 0.208
Februar 0.3 0 0.12 | Atm. depos.
Marts 0.3 0 0.12 kg/km2/8r
April 0.3 0 0.23 20
Maj 0.3 0 0.38
Juni 0.3 0 0.46
Juli 0.3 0 0.55
August 0.3 0 0.45
September 0.3 0 0.27
Oktober 0.3 0 0.18
November 0.3 0 0.14
December 0.3 0 0.14
Ar/méned 4.2 0 0.16
Tabel 3 Malt tilfgrsel Restopland Atm. depos. | Samlet tilfarsel
kg kg kg kg
Januar 138.7 9.8 0.3 149
Februar 104.7 6.7 0.3 112
Marts 75.2 4.6 0.3 80
April 34.1 2.1 0.3 37
Maj 16.0 0.6 0.3 17
Juni 29.6 2.2 0.3 32
Juli 10.8 0.6 0.3 12
August 29.1 2.2 0.3 32
September 52.5 43 0.3 57
Oktober 97.1 7.2 0.3 105
November 233.5 13.5 0.3 247
December 149.7 9.4 0.3 159
Ar (total) 971.0 63.2 4.2 1038

Bilag 4.2
Side 3/8



STOFBALANCE FOSFOR Bilag 4.2

VESTERBORG S@ 1990 Side 4/8
Tabel 4 M3t frafersel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasineendr.

kg kg kg kg
Januar 117,97 0 118,0 -0,6
Februar 128,21 0 128,2 -2,6
Marts 111,42 0 111,4 2,6
April 52,33 0 523 12,6
Maj 19,87 0 19,9 -4.3
Juni 21,51 0 215 -2,0
Juli 18,15 0 18,2 17,4
August 15,42 0 15,4 -4.0
September 63,31 0 63,3 -13,7
Oktober 113,52 0 113,5 =72
November 162,44 0 162,4 0,9
December 146,52 0 146,5 1,1
Ar (total) 970,68 0 970,7 0,3
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag. |
Januar 146 118 28,5 44
Februar 112 128 -13,4 -2,3
Marts 81 111 -32.9 -5,1
April 37 52 -27,8 -4,5
Maj 19 20 3,1 0,5
Juni 31 22 11,6 1,9
Juli 12 18 -234 -3,6
August 30 15 19,0 3,0
September 54 63 4,2 0,7
Oktober 101 114 -5,1 -0,8
November 254 162 90,6 14,5
December 161 147 13,0 2,0
Ar (total) 1038 971 674 0,9

I = Amoserenden
II = Hgjvads Rende



STOFBALANCE FOSFOR Bilag 4.2
VESTERBORG S@ 1991 Side 5/8
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb malt IT | Samlet tilfgrsel Arsvaerdi I
kg kg malt kg kg
Januar 104.75 62.02 166.8 417
Februar 54.84 45.62 100.5 Arsveerdi I
Marts 22.17 29.14 513 k;
April 18.79 13.98 328 221
Maj 22.41 14.88 373 | Arsveerdirest
Juni 34.57 14.86 49.4 kg
Juli 17.07 3.63 20.7 112
August 2.86 1.13 4.0
September 4.23 1.22 5.4
Oktober 9.13 2.21 11.3
November 49.11 12.32 61.4
December 77.16 19.77 96.9
Ar (total) 417.10 220.78 637.9
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-vagtet konc. Spareal
kg kg mg/l km?2
Januar 0.3 0 0.10 0.208
Februar 03 0 0.14 | Atm. depos.
Marts 0.3 0 0.08 ke/km2/8r
April 0.3 0 0.12 20
Maj 0.3 0 0.13
Juni 0.3 0 0.27
Juli 0.3 0 0.21
August 0.3 0 0.25
September 0.3 0 0.18
Oktober 0.3 0 0.20
November 0.3 0 0.20
December 0.3 0 0.15
Ar/méned 4.2 0 0.13
Tabel 3 Malt tilfgrsel Restopland Atm. depos. Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 166.8 28.2 0.3 195.3
Februar 100.5 14.8 0.3 115.6
Marts 51.3 6.0 0.3 57.6
April 32.8 5.1 03 38.2
Maj 37.3 6.0 0.3 43.7
Juni 49.4 9.3 0.3 59.1
Juli 20.7 4.6 03 25.6
August 4.0 0.8 03 5.1
September 5.4 1.1 0.3 6.9
Oktober 11.3 2.5 0.3 14.2
November 61.4 13.2 0.3 75.0
December 96.9 20.8 0.3 118.1
Ar (total) 637.9 1124 4.2 754.4




STOFBALANCE FOSFOR
VESTERBORG S@ 1991
Tabel 4 Mait frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinzndr.

kg kg kg kg
Januar 221,52 0 2215 0,0
Februar 81,47 0 81,5 0,3
Marts 86,13 0 86,1 2,6
April 38,80 0 38,8 9,4
Maj 61,29 0 61,3 3.7
Juni 42,24 0 42,2 -12,6
Juli 36,04 0 36,0 6,6
August 1,65 0 1,7 8,0
September 4,26 0 4,3 -1,4
Oktober 16,33 0 16,3 -8,0
November 55,83 0 558 -4,0
December 37,49 0 375 31
Ar 683,05 0 683,0 1,7
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag |
Januar 199 222 -23 -3,5
Februar 124 81 42 7,3
Marts 66 86 22 -3,4
April 40 39 -8 -1,3
Maj 45 61 -20 -3,1
Juni 57 42 28 4,4
Juli 23 36 -20 -3,1
| August 5 2 -5 0,7
September 6 4 10 1,5
Oktober 13 16 4 0,7
November 68 56 16 2,6
December 107 a7 67 10,3
Ar 754 683 70 0,9

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende

Bilag 4.2
Side 6/8



STOFBALANCE FOSFOR Bilag 4.2
VESTERBORG S@ 1992 Side 7/8
Tabel 1 Tillgb malt I Tillgb mdlt II | Samlet tilfrsel Arsveerdi I
kg kg malt kg kg
Januar 52.16 18.90 71:1 271
Februar 39.87 14.39 54.3 Arsverdi II
Marts 52.43 43.14 95.6 kg
April 26.58 17.47 44.1 138
Maj 11.40 7.33 18.7 | Arsveerdi rest
Juni 0.18 1.88 2.1 kg
Juli 0.13 1.36 1.5 73
August 0.08 1.28 14
September 0.14 1.59 1.7
Oktober 0.09 0.76 0.8
November 38.63 8.91 47.5
December 49.45 20.81 70.3
Ar (total) 271.13 137.81 408.9
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-vaegtet konc. Sgareal
kg kg mg/l km2
Januar 0.3 0 0.12 0.208
Februar 0.3 0 0.12 | Atm. depos.
Marts 0.3 0 0.09 kg/km2/3r
April 0.3 0 0.09 20
Maj 0.3 0 0.14
Juni 0.3 0 0.14
Juli 0.3 0 0.20
[August 0.3 0 0.19
September 0.3 0 0.16
Oktober 0.3 0 0.08
November 0.3 0 0.17
December 0.3 0 0.11
Ar/méned 4.2 0 0.11
Tabel 3 Malt tilfgrsel Restopland Atm, depos. Samlet tilfarsel
kg kg kg kg
Januar 71.1 14.1 0.3 85.5
Februar 54.3 10.7 0.3 65.3
Marts 95.6 14.1 0.3 110.0
April 44.1 7.2 0.3 51.6
Maj 18.7 3.1 0.3 22.1
Juni 2.1 0.0 0.3 2.5
Juli 1.5 0.0 0.3 1.9
August 14 0.0 0.3 1.7
September 1.7 0.0 0.3 21
Oktober 0.8 0.0 0.3 1.2
November 47.5 10.4 0.3 583
December 70.3 13.3 0.3 839
Ar (total) 408.9 73.1 4.2 486.2




STOFBALANCE FOSFOR
VESTERBORG S@ 1992
Tabel 4 Malt frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinaendr.

kg kg kg kg
Januar 67,75 0 67,7 -5,1
Februar 55,91 0 55,9 -0,9
Marts 105,77 0 105,8 37
April 60,59 0 60,6 10,3
Maj 30,40 0 30,4 23
Juni 3,40 0 34 -6,0
Juli 1,35 0 14 -4.6
August 0,94 0 0,9 14,6
September 0,71 0 0,7 -1,4
Oktober 0,99 0 1,0 4.6
November 73,65 0 73,6 -12,9
December 91,11 0 91,1 -3,7
Ar (total) 492,58 0 4926 -8,3
Tabel 5 Samlet tilf@rsel | Samlet fraf@rsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag
Januar 81 68 19 2.9
Februar 62 56 7 1,2
Marts 119 106 9 1,4
April 54 61 -17 -2,8
Maj 23 30 -10 5
Juni 3 3 6 1,0
Juli 3 1 6 0,9
August 2 1 -13 -2,0
September 3 1 4 0,6
Oktober 2 1 5 0,8
November 53 74 -8 -1,3
December 82 91 -6 -0,9
Ar (total) 486 493 2 0,0

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende




STOFBALANCE ORTHO-P
VESTERBORG S@ 1989
Tabel 1 Tillgb malt I Tillgb mélt I | Samlet tilfgrsel Arsvaerdi I
kg kg malt kg kg
Januar 28.85 9.95 38.8 300
Februar 18.68 6.69 25.4 Arsveerdi I
Marts 41.00 17.19 58.2 kg
April 14.37 4.73 19.1 65
Maj 7.07 1.93 9.0 | Arsvaerdirest
Juni 5.38 0.95 6.3 kg
Juli 3.50 0.87 4.4 27
| August 37.01 2.44 39.5
September 30.74 1.66 32.4
Oktober 29.52 1.47 31.0
November 28.80 2.80 31.6
December 55.40 14.53 69.9
Ar (total) 30031 65.20 365.5
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning q-vaegtet konc. Sgareal
kg kg mg/l km2
Januar 0 0 0.10 0.208
Februar 0 0 0.14 | Atm. depos.
Marts 0 0 0.10 kg/km?2/ar
April 0 0 . 0.09 0
Maj 0 0 0.19
Juni 0 0 0.65
Juli 0 0 0.68
August 0 0 0.70
September 0 0 0.54
Oktober 0 0 0.42
November 0 0 0.34
December 0 0 0.10
Ménedsmiddel 0 0 0.15
Tabel 3 Malt tilfgrsel Restopland Atm. depos. Samlet tilf@rsel
kg kg kg kg
Januar 38.8 2.6 0 41
Februar 25.4 1.7 0 27
Marts 58.2 3.6 0 62
April 19.1 1.3 0 20
Maj 9.0 0.6 0 10
Juni 6.3 0.5 0 7
Juli 4.4 0.3 0 5
August 39.5 33 0 43
September 32.4 2.7 0 35
Oktober 31.0 2.6 0 34
November 31.6 2.5 0 34
December 69.9 4.9 0 75
Ar (total) 365.5 26.6 0 392

Bilag 43
Side 1/8



STOFBALANCE ORTHO-P
VESTERBORG S@ 1989
Tabel 4 Malt frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinaendr.

kg kg kg kg
Januar 24.27 0 24 0.0
Februar 3.85 0 4 -0.6
Marts 4.48 0 4 0.0
April 1.73 0 2 0.0
Maj 1.44 0 1 0.3
Juni 0.69 0 1 0.9
Juli 0.40 0 0 -0.9
| August 4.40 0 4 0.0
September 14.34 0 14 0.6
Oktober 20.70 0 21 -0.6
November 17.82 0 18 1.4
December 82.02 0 82 1.4
Ar (total) 176.14 0 176 2.6
Tabel 5 Samlet tilf@rsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag
Januar 43 24 19 2.9
Februar 28 4 25 43
Marts 65 4 61 9.4
April 21 2 19 3:1
Maj 10 1 8 1.3
Juni 7 1 5 0.8
Juli 5 0 5 0.8
August 40 4 36 5.6
September 33 14 18 2.9
Oktober 32 21 11 1.8
November 33 18 13 22
December 76 82 -8 -1.2
Ar (total) 392 176 213 2.8

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende

Bilag 4.3
Side 2/8



STOFBALANCE ORTHO-P Bilag 4.3
VESTERBORG S@ 1990 Side 3/8
Tabel 1 Tillgb malt I Tillgb malt IT | Samlet tilfgrsel Arsveerdi I
kg kg mélt kg kg
Januar 54.78 14.68 69.5 431
Februar 42.76 14.37 57.1 Arsvaerdi I
Marts 27.19 11.22 38.4 kg
April 12.44 3.06 15.5 131
Maj 1.92 1.39 3.3 | Arsveerdirest
Juni 19.14 1.88 21.0 kg
Juli 5.59 2.83 8.4 38
| August 22.49 2.37 24.9
September 42.67 2.38 45.0
Oktober 60.30 8.20 68.5
November 87.30 42.19 129.5
December 54.68 26.64 81.3
Ar (total) 431.25 131.20 562.5
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning q-vasgtet konc. Sgareal
kg kg mg/l km?2
Januar 0 0 0.08 0.208
Februar 0 0 0.07 | Atm. depos.
Marts 0 0 0.06 kg/km2/&r
April 0 0 0.11 0
Maj 0 0 0.08
Juni 0 0 0.33
Juli 0 0 0.43
August 0 0 0.39
September 0 0 0.23
Oktober 0 0 0.13
November 0 0 0.08
December 0 0 0.07
Miénedsmiddel 0 0 0.09
Tabel 3 Malt tilfgrsel Restopland Atm. depos. | Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 69.5 4.8 0 74
Februar 571 3.8 0 61
Marts 38.4 2.4 0 41
April 15.5 1.1 0 17
Maj 3.3 0.2 0 3
Juni 21.0 1.7 0 23
Juli 8.4 0.5 0 9
August 24.9 2.0 0 27
September 45.0 38 0 49
Oktober 68.5 5.3 0 74
November 129.5 7.7 0 137
December 81.3 4.8 0 86
Ar (total) 562.5 38.2 0 601




STOFBALANCE ORTHO-P
VESTERBORG S© 1990
Tabel 4 Mailt frafgrsel Udsivning Samlet frafersel | Magasinsendr.

kg kg kg kg
Januar 32.65 0 33 -2.0
Februar 11.46 0 11 -1.1
Marts 9.77 0 10 0.0
April 12.37 0 12 0.0
Maj 8.49 0 8 0.3
Juni 10.05 0 10 -0.3
Juli 12.99 0 13 1:7
August 9.86 0 10 -1.7
September 33.74 0 34 0.0
Oktober 64.92 0 65 0.0
November 88.42 0 88 2.3
December 87.59 0 88 T2
Ar (total) 382.32 0 382 6.3
Tabel 5 Samlet tilf@grsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag
Januar 74 33 43 6.7
Februar 61 11 51 8.8
Marts 42 10 32 4.9
April 16 12 4 0.6
Mayj 4 8 -5 -0.8
Juni 22 10 12 1.9
Juli 9 13 -5 -0.8
August 26 10 17 2.3
September 46 34 12 1.9
QOktober 71 65 6 0.9
November 142 88 51 8.2
December 89 88 -6 -0.9
Ar (total) 601 382 212 2.8

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende



STOFBALANCE ORTHO-P
VESTERBORG S©@ 1991
Tabel 1 Tillgb mélt I Tilleb malt II | Samlet tilfgrsel Arsvaerdi I
kg kg mélt kg kg
Januar 73.07 39.21 112.3 253
Februar 36.46 13.85 50.3 Arsveerdi IT
Marts 19.56 11.41 31.0 kg
April 9.06 6.71 15.8 105
Maj 5.12 7.10 12.2 | Arsveerdi rest
Juni 16.19 7.39 23.6 kg
Juli 6.85 2.14 9.0 68
August 2.30 0.58 2.9
September 2.81 0.67 3.5
Oktober 7.80 1.30 9.1
November 20.00 5.80 25.8
December 53.88 9.15 63.0
Ar (total) 253.09 105.29 358.4
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning q-vaegtet konc. Seareal
kg kg mg/l km2
Januar 0 0 0.07 0.208
Februar 0 0 0.08 | Atm. depos.
Marts 0 0 0.05 kg/km2/8r
April 0 0 0.06 0
Maj 0 0 0.04
Juni 0 0 0.13
Juli 0 0 0.09
August 0 0 0.18
September 0 0 0.12
Oktober 0 0 0.17
November 0 0 0.08
December 0 0 0.10
Ménedsmiddel 0 0 0.07
Tabel 3 MAiilt tilfersel Restopland Atm.depos. | Samlet tilf@rsel
kg kg kg kg
Januar 112.3 19.7 0 132
Februar 50.3 9.8 0 60
Marts 31.0 5.3 0 36
April 15.8 2.4 0 18
Maij 12.2 1.4 0 14
Juni 23.6 4.4 0 28
Juli 9.0 1.8 0 11
August 2.9 0.6 0 3
September 3.5 0.8 0 4
Oktober 9.1 2.1 0 11
November 25.8 5.4 0 31
December 63.0 14.5 0 78
Ar (total) 358.4 68.2 0 427

Bilag 4.3
Side 5/8



STOFBALANCE

ORTHO-P Bilag 4.3
VESTERBORG S@ 1991 Side 6/8
Tabel 4 Malt frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinaendr.
kg kg kg kg
Januar 143.84 0 144 -1.1
Februar 43.06 0 43 -3.4
Marts 37.23 0 37 -2.6
April 6.49 0 6 0.0
Maj 3.04 0 3 2.3
Juni 5.25 0 5 6.3
Juli 9.90 0 10 -6.3
August 0.60 0 1 0.0
September 0.85 0 1 0.3
Oktober 0.99 0 1 2.0
November 7.18 0 7 -1.4
December 24.67 0 25 11
Ar (total) 283.09 0 283 -7.4
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab
kg kg kg mg/m2/dag

Januar 138 144 -5 -0.8
Februar 59 43 20 3.4
Marts 38 37 4 0.6
April 20 6 14 22
Maj 17 3 16 2.5
Juni 28 5 17 2.7
Juli 10 10 7 1.0
August 3 1 3 0.4
September 4 1 3 0.4
Oktober 10 1 7 1.1
November 30 7 24 18
December 69 25 43 6.7
Ar (total) 427 283 151 2.0

I = Amoserenden

II = Hpjvads Rende




STOFBALANCE ORTHO-P
VESTERBORG S@ 1992
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb mdlt II | Samlet tilf@rsel Arsvaerdi I
kg kg mélt kg kg
Januar 33.50 9.87 434 168
Februar 30.43 9.66 40.1 Arsveerdi IT
Marts 28.34 19.77 48.1 kg
April 9.19 7.17 16.4 67
Maj 3.82 2.85 6.7 | Arsveerdirest
Juni 0.10 0.73 0.8 kg
Juli 0.06 0.41 0.5 45
| August 0.02 037 0.4
September 0.05 0.45 0.5
Oktober 0.04 0.26 0.3
November 25.99 4.53 30.5
December 36.40 11.27 47.7
Ar (total) 167.94 67.33 2353
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning q-vaegtet konc. Sg@areal
kg kg mg/l km2
Januar 0 0 0.07 0.208
Februar 0 0 0.09 | Atm. depos.
Marts 0 0 0.05 kg/km?2/8r
April 0 0 0.03 0
Maj 0 0 0.05
Juni 0 0 0.06
Juli 0 0 0.06
August 0 0 0.06
September 0 0 0.05
Oktober 0 0 0.03
November 0 0 0.11
December 0 0 0.08
Minedsmiddel 0 0 0.06
Tabel 3 Mait tilfarsel Restopland Atm. depos. | Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 434 9.0 0 52
Februar 40.1 8.2 0 48
Marts 48.1 7.6 0 56
April 16.4 2.5 0 19
Maj 6.7 1.0 0 8
Juni 0.8 0.0 0 1
Juli 0.5 0.0 0 0
August 0.4 0.0 0 0
September 0.5 0.0 0 1
Oktober 0.3 0.0 0 0
November 30.5 7.0 0 38
December 47.7 9.8 0 57
Ar (total) 2353 45.3 0 281

Bilag 4.3
Side 7/8



STOFBALANCE ORTHO-P
VESTERBORG S@ 1992
Tabel 4 Malt frafersel Udsivning Samlet fraf@rsel | Magasinaendr.

kg kg kg kg
Januar 27.65 0 213 -1.1
Februar 15.51 0 155 0.0
Marts 24.36 0 24.4 0.6
April 7.82 0 7.8 -1.1
Maj 3.45 0 35 0.0
Juni 2.41 0 2.4 0.0
Juli 0.89 0 0.9 0.0
August 0.60 0 0.6 0.3
September 0.44 0 0.4 0.3
Oktober 0.59 0 0.6 0.0
November 41.41 0 41.4 72
December 54.84 0 54.8 -0.9
Ar (total) 179.98 0 180.0 5.1
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag |
Januar 50 28 23 3.6
Februar 47 16 31 53
Marts 61 24 36 5.7
April 21 8 15 2.3
Maj 9 3 5 0.8
Juni 1 2 -1 0.2
Juli 1 1 -0 -0.0
August 1 1 -0 -0.0
September 1 0 0 0.0
QOktober 0 1 -0 -0.0
November 34 41 -15 -2.4
December 55 55 1 0.2
Ar (total) 281 180 95 1.3

I = Amoserenden

II = Hpjvads Rende

Bilag 4.3
Side 8/8



STOFBALANCE JERN
VESTERBORG S 1989
Tabel 1 Tillgb malt I Tillgb m3lt II | Samlet tilf@rsel Arsveerdi I
kg kg malt kg kg
Januar 54.05 66.76 120.8 995
Februar 128.63 38.54 167.2 Arsveerdi IT
Marts 225.67 81.12 306.8 kg
April 30.16 52.37 82.5 715
Maj 5.53 15.04 20.6 | Arsveerdirest
Juni 1.52 4.89 6.4 kg
Juli 1.00 3.59 4.6 88
August 12.47 11.74 | 24.2
September 11.01 8.86 19.9
Oktober 33.61 4.02 37.6
November 38.81 11.91 50.7
December 452.60 416.15 868.8
Ar (total) 995.05 714.97 1710.0
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning q-vagtet konc. Segareal
kg kg mg/l km2
Januar 0 0 0.32 0.208
Februar 0 0 0.91 ]| Atm. depos.
Marts 0 0 0.52 kg/km2/ar
April 0 0 0.37 0
Maj 0 0 0.41
Juni 0 0 0.62
Juli 0 0 0.68
August 0 0 0.42
September 0 0 0.32
Oktober 0 0 0.50
November 0 0 0.54
December 0 0 1.19
Méinedsmiddel 0 0 0.69
Tabel 3 Mailt tilfgrsel Restopland Atm. depos. Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 120.8 4.8 0 126
Februar 167.2 11.4 0 179
Marts 306.8 20.0 0 327
April 82.5 2.7 0 85
Maj 20.6 0.5 0 21
Juni 6.4 0.1 0 7
Juli 4.6 0.1 0 5
August 24.2 1.1 0 25
September 19.9 1.0 0 21
Oktober 376 3.0 0 41
November 50.7 34 0 54
December 868.8 40.0 0 909
Ar (total) 1710.0 88.0 0 1798

Bilag 4.4
Side 1/8



STOFBALANCE JERN
VESTERBORG S@& 1989
Tabel 4 Mailt frafgrsel Udsivning Samlet frafersel | Magasinaendr.

kg kg kg kg
Januar 82.63 0 83 29
Februar 39.20 0 39 12.6
Marts 260.10 0 260 18.6
April 64.18 0 64 -26.3
Maj 14.08 0 14 14.0
Juni 1.83 0 2 -16.0
Juli 0.82 0 1 72
August 16.30 0 16 -13.7
September 39.52 0 40 5
Oktober 11.86 0 12 -5.1
November 13.23 0 13 7.7
December 128.81 0 129 23.7
Ar (total) 672.55 0 673 30.6
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag
Januar 129 83 44 6.8
Februar 172 39 120 20.6
Marts 317 260 38 5.9
April 89 64 51 82
Maj 22 14 -6 0.9
Juni 7 2 21 34
Juli 5 1 -3 0.5
August 26 16 23 3.6
September 21 40 24 3.8
Oktober 38 12 31 4.9
November 52 13 31 5.0
December 920 129 767 119.0
Ar (total) 1798 673 1095 14.4

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende




STOFBALANCE JERN
VESTERBORG S@ 1990
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb mélt II | Samlet tilf@rsel Arsverdi |
kg kg malt kg kg
Januar 329.82 90.39 420.2 1730
Februar 219.62 72.37 292.0 Arsvaerdi IT
Marts 119.69 89.72 209.4 kg
April 20.34 41.23 61.6 1108
Maj 8.17 18.34 26.5 | Arsveerdirest
Juni 12.31 19.09 31.4 kg
Juli 3.37 10.60 14.0 153
| August 6.68 16.13 22.8
September 33.26 13.45 46.7
Oktober 125.37 57.22 182.6
November 457.98 514.39 972.4
December 393.88 165.41 559.3
Ar (total) 1730.50 1108.34 2838.8
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-vaegtet konc. Sgareal
kg kg mg/l km2
Januar 0 0 0.47 0.208
Februar 0 0 0.34 | Atm. depos.
Marts 0 0 0.34 keg/km2/ar
April 0 0 0.41 0
Maj 0 0 0.63
Juni 0 0 0.47
Juli 0 0 0.69
August 0 0 0.34
September 0 0 0.23
Oktober 0 0 0.33
November 0 0 0.59
December 0 0 0.51
Ménedsmiddel 0 0 0.46
Tabel 3 Malt tilfdrsel Restopland Atm. depos. | Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 420.2 29.2 0 449
Februar 292.0 19.4 0 311
Marts 209.4 10.6 0 220
Abpril 61.6 1.8 0 63
Maj 26.5 0.7 0 27
Juni 314 1.1 0 32
Juli 14.0 0.3 0 14
August 22.8 0.6 0 23
September 46.7 2.9 0 50
Oktober 182.6 11.1 0 194
November 972.4 40.5 0 1013
December 559.3 34.9 0 594
Ar (total) 2838.8 153.1 0 2992

Bilag 4.4
Side 3/8



STOFBALANCE JERN
VESTERBORG S@ 1991
Tabel 1 Tillgb malt I Tillgb mélt I | Samlet tilf@rsel Arsveerdi I
kg kg malt kg kg
Januar 303.46 303.69 607.2 1451
Februar 180.98 199.32 380.3 Arsveerdi I
Marts 391.67 140.59 532.3 kg
April 37.87 53113 91.0 1032
Maj 57.96 57.16 115.1 | Arsvaerdirest
Juni 87.54 66.36 153.9 kg
Juli 77.19 13.79 91.0 391
August 4.62 5.28 9.9
September 5.24 9.42 14.7
Oktober 7.26 13.48 20.7
November 109.91 52.70 162.6
December 187.80 117.56 305.4
Ar (total) 1451.48 1032.49 2484.0
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-veegtet konc. Sgareal
kg kg mg/l km2
Januar 0 0 0.34 0.208
Februar 0 0 0.54 | Atm. depos.
Marts 0 0 0.88 kg/km?2/ar
April 0 0 0.32 0
Maj 0 0 0.39
Juni 0 0 0.82
Juli 0 0 0.95
August 0 0 0.59
September 0 0 0.44
Oktober 0 0 0.34
November 0 0 0.52
December 0 0 0.46
Ménedsmiddel 0 0 0.50
Tabel 3 Malt tilfgrsel Restopland Atm. depos. Samlet tilfgrsel
kg kg kg kg
Januar 607.2 81.8 0 689
Februar 380.3 48.8 0 429
Marts 5323 105.5 0 638
April 91.0 10.2 0 101
Maj 115.1 15.6 0 131
Juni 153.9 23.6 0 177
Juli 91.0 20.8 0 112
August 9.9 12 0 11
September 14.7 1.4 0 16
Oktober 20.7 2.0 0 23
November 162.6 29.6 0 192
December 305.4 50.6 0 356
Ar (total) 2484.0 391.1 0 2875

Bilag 4.4
Side 5/8



STOFBALANCE JERN
VESTERBORG S@ 1991
Tabel 4 Malt frafgrsel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinzandr.

kg kg kg kg
Januar 987.58 0 988 26.9
Februar 688.98 0 689 43.8
Marts 926.43 0 926 -43.5
April 240.26 0 240 -85.2
Maj 109.45 0 109 14.6
Juni 60.82 0 61 -4.0
Juli 56.83 0 57 6.0
| August 391 0 4 -10.3
September 7.89 0 8 4.3
Oktober 85.56 0 86 8.0
November 240.56 0 241 -13.4
December 145.42 0 145 4.6
Ar (total) 3553.69 0 3554 -48.3
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet fraf@rsel Nettotab Nettotab

kg kg kg mg/m2/dag
Januar 722 988 -292 -45.3
Februar 456 689 277 -47.5
Marts 586 926 =297 -46.1
April 111 240 -44 -7.0
Maj 137 109 13 2.0
Juni 179 61 122 19.6
Juli 96 57 33 52
August 11.9 4 18 2.8
September 18 7.9 6 1.0
Oktober 25.8 85.6 -68 -10.5
November 183 240.6 -45 -7.1
December 350 145 200 31.0
Ar (total) 2875 3554 -630 8.3

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende




STOFBALANCE JERN
VESTERBORG S@ 1992
Tabel 1 Tillgb mélt I Tillgb malt II | Samlet tilfgrsel Arsveerdi
kg kg malt kg kg
Januar 146.56 96.10 242.7 747
Februar 106.15 56.13 162.3 Arsveerdi I
Marts 113.61 226.86 340.5 kg
April 56.92 65.10 122.0 634
Maj 22.93 33.78 56.7 [ Arsverdirest
Juni 0.81 2.73 35 kg
Juli 1.95 9.05 11.0 201
August 2.10 12.06 14.2
September 3.87 16.49 20.4
Oktober 1.42 7.95 9.4
November 142.24 52.09 194.3
December 148.54 55.90 204.4
Ar (total) 747.09 634.25 1381.3
Tabel 2 Atm. depos. Indsivning g-vaegtet konc. Spareal
kg kg mg/l km2
Januar 0 0 0.40 0.208
Februar 0 0 0.35 Atm. depos.
Marts 0 0 0.31 kg/km2/8r
April 0 0 0.23 0
Maj 0 0 0.39
Juni 0 0 0.25
Juli 0 0 1.50
August 0 0 2.07
September 0 0 1.95
Oktober 0 0 0.88
November 0 0 0.68
December 0 0 0.33
Manedsmiddel 0 0 0.37
Tabel 3 Mt tilfgrsel Restopland Atm. depos. Samlet tilf@rsel
kg kg kg kg
Januar 242.66 39.5 0 282
Februar 162.28 28.6 0 191
Marts 340.47 30.6 0 371
April 122.02 153 0 137
Maj 56.71 6.2 0 63
Juni 3.54 0.2 0 4
Juli 11.00 0.5 0 12
August 14.16 0.6 0 15
September 20.35 1.0 0 21
Oktober 9.37 0.4 0 10
November 194.33 383 0 233
December 204.44 40.0 0 244
Ar (total) 1381.34 201.3 0 1583

Bilag 4.4
Side 7/8



STOFBALANCE JERN Bilag 4.4
VESTERBORG S@ 1992 Side 8/8
Tabel 4 M3t frafersel Udsivning Samlet frafgrsel | Magasinzndr.
kg kg kg kg
Januar 118.20 0 118 -5.4
Februar 84.24 0 84 4.6
Marts 106.00 0 106 5.7
April 38.21 0 38 5.7
Maj 27.08 0 27 17.7
Juni 2.97 0 3 -24.3
Juli 1.50 0 1 -10.6
August 0.95 0 1 34
September 0.63 0 1 10.6
Oktober 0.76 0 1 -5.4
November 48.78 0 49 7.4
December 92.25 0 92 10.3
Ar (total) 521.57 0 522 10.6
Tabel 5 Samlet tilfgrsel | Samlet frafgrsel Nettotab Nettotab
kg kg kg mg/m2/dag

Januar 273 118 160 24.9
Februar 180 84 100 17.2
Marts 412 106 301 46.6
April 143 38 99 15.8
Maj 67 27 23 3.5
Juni 4 3 26 4.1
Juli 14 1 23 3.6
August 18 1 14 2.1
September 26 1 14 2.3
Oktober 12 1 17 2.6
November 211 49 155 24.8
December 222 92 120 18.6
Ar (total) 1583 522 1051 13.8

I = Amoserenden

II = Hgjvads Rende




Bilag 5

Nedber og fordampning 1989-92
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Nedber og fordampning 1989-92 Bilag 5.1
Side 1/2

Nedbersstation: 31365

total nedbginz 488 mm
total fordampning: 588 mm

B nedbgr (] fordampning

total nedbgr: 873 mm
total fordampning: 567 mm

1980

H nedbgr [ fordampning



Nedber og fordampning 1989-92 Bilag 5.1
Side 2/2

total nedbgr 612 mm
total fordampning: 488 mm

1991

I nedbgr [ fordampning

total nedbgr: 518 mm
total fordampning: 669 mm

140 4 -

1982

Il nedbgr [ fordampning



Bilag 6

Belastningen fordelt pa de enkelte oplande 1989-92






Belastningen fordelt pa de enkelte oplande Bilag 6.1

Side 1/2
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Belastningen fordelt pa de enkelte oplande Bilag 6.1
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Bilag 7

Fordeling af jordbundstyper for de dyrkede arealer






Fordeling af jordbundstyper for

de dyrkede arealer

Bilag 7.1
Side 1/1

iha jordtype jordtype jordtype Total
1+2 4+5+6 7+8
Amoserenden - 1087 1087
Hejvads Rende 8,8 590 28,2 627
Direkte opland --- 107 - 107
6202106
Direkte opland --- 184 --- 184
6202110
Klassificering: 1 = grovsandet

2 = finsandet

4 = sandblandet ler

5 = lerjord
6 = sveer lerjord
7 = humus

8 = speciel jordart












Bilag 8.1
Side 1/1

1 Vesterborg sg 1992

Resultater af sedimentanalyse
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Sediment, P-fraktioner, station 1
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Y-aksen er dybden i centimeter.

Bilag 8.2
Side 1/3
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Sediment, P-fraktioner, station 2
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Bilag 8.2
Side 2/3
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Sediment, P-fraktioner, station 3
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Bilag 8.2
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Bilag 9.1
Side 1/43

Fytoplanktonbiomasse (ug C/1) 1991

(59313®531103)
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Zooplanktonbiomasse %-vis fordeling,

Vesterborg s 1989-92
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