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Indledning

Ved rapportering af Vandmiljeplanens Overvagningsprogram i 1997 er fzl-
lestemaet ferskvand. For at opna en mere dekkende beskrivelse af miljetil-
stand, opfyldelse af malsetninger, indgreb over for forureningskilder m.v.,
skal resultater fra det regionale satilsyn inddrages.

I Vejle Amt bliver der fort regelmassigt tilsyn med 36 sterre seer, og heraf
indgér fire sger i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram for ferske vande i
Danmark.

Denne rapport er tilrettelagt efter "Paradigma for dataoverfersel og rapporte-
ring i 1997 af Vandmiljoplanens overvagningsprogram, Miljostyrelsen
1997". I rapporten er hovedveegten lagt pa at belyse udvikling i miljetilstand
og belastning i seerne gennem de seneste ca. 20 ar. Der er givet en vurdering
af effekter af miljeforbedrende tiltag. Seernes miljetilstand i forhold til mél-
setningen i Regionplanen og den forventede fremtidige miljetilstand ved
forskellige belastningsscenarier er belyst.

Data er indberettet til Danmarks Miljeundersegelser, hvor de vil indga i den
nationale rapportering af miljetilstanden i danske soer.
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1. Sammenfatning

Ud af de adskillige tusinde seer og damme i Vejle Amt forer amtet regel-
massigt tilsyn med 33 af de 36 storste sger i amtet. De sidste tre sger, belig-
gende pa amtsgrensen, forer Arhus Amt tilsyn med.

Udvikling i sigtdybde og mangden af nzeringssalte

Gennemsigtigheden af sevandet, kaldet sigtdybden, er et af de enkleste mid-
ler til at méle en udvikling i miljetilstanden. Jo klarere vandet er, jo ferre al-
ger er der, og jo bedre er vandkvaliteten. Af 33 seer har der gennem de sene-
ste 20 ar veeret

- en positiv udvikling i sigtdybden i 17 seer,
- ennegativ udvikling i 5 seer, og
- en uandret sigtdybde i 11 seer.

Adgang til plantenzringsstoffet fosfor er ofte styrende for algeveeksten i so-
er. Fosfor kommer typisk i store mangder fra urenset spildevand, husdyr-
gadning og dyrkede marker. Af 31 seer har der gennem de seneste 20 ar vee-
ret

- et fald 1 fosforkoncentrationen i 26 seer,
- en stigning i koncentrationen i 1 sg, og
- en uagndret koncentration 1 4 sger.

Samlet er miljetilstanden udtrykt ved sigtdybde og fosforkoncentration for-
bedret i halvdelen af de sger, Vejle Amt har fort tilsyn med.

Der er sket et fald i koncentrationen af plantenaringsstoffet kvalstof'i 9 sg-
er. Det skyldes primart @ndringer i det biologiske system efter restaurering
eller reduceret tilforsel af fosfor. Der er ikke tegn pa andringer i udvasknin-
gen af kvealstof fra de dyrkede arealer gennem de seneste 20 ar.

I 18 af seerne, der ligger overst i vandlebssystemerne, er koncentrationen af
fosfor i sgvandet omtrent halveret, nar data fra for 1980 sammenlignes med
data fra 1980-88. Faldet skyldes afskearing af spildevand fra kommunale
renseanlaeg, opher af ulovlige landbrugsudledninger og &ndret fodertype pa
dambrug. En sammenligning af data fra perioden 1980-88 og 1989-96 viser
ingen udvikling.
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I de 6 swer, der ligger nederst i vandlebssystemerne, ses der et jevnt fald i
koncentrationen af fosfor, nar data fra de tre ovennavnte perioder sammen-
lignes. Faldet gennem perioderne skyldes isar afskaring og forbedret rens-
ning af spildevand fra kommunale renseanleg, og opher af ulovlige land-

brugsudledninger.

I opstrems beliggende sger vil der med en forholdsvis lille reduktion i be-
lastningen med fosfor kunne opnas vasentlige forbedringer i miljetilstan-
den. I nedstrems beliggende seer er der behov for relativt store reduktioner
for at forbedre miljatilstanden tilsvarende.

Opfyldelse af malszetninger i Regionplanforslag 1997

I Regionplanen er det amtsradets mal at sikre sgerne et naturligt og varieret
plante- og dyreliv, der kun er svagt pavirket af menneskelig aktivitet. 36 so-
er er specifikt malsatte 1 forslag til Regionplan 1997 i lighed med Region-
plan 93. 23 af seerne har en generel mélsetning, og 13 en skarpet malsat-
ning. For hver af seerne er fastsat en kravvaerdi for mindste acceptable sigt-

dybde (sommergennemsnit).

Kravet til sigtdybden er opfyldt i 13 af seerne, men betingelserne for et na-
turligt og varieret dyre- og planteliv vurderes kun at vere til stede 1 7 af so-

erne.

Ifelge forslag til Regionplan 1997 skal der ske fosforrensning pa private ren-
seanlag, storre end 30 PE inden udgangen af 1999. 10 anlaeg ligger i so-
oplande. 4000 ejendomme i seoplande skal vurderes med henblik pa evt.
rensning for fosfor. Evt. renseforanstaltninger skal vere gennemfort inden
2002. 11 dambrug i seoplande skal halvere udledningen af fosfor
(1991-niveau), eller &ndre aflebsforholdene inden 1998, og evt. reducere
yderligere i de kommende planperioder.

I 13 af seerne vurderes malsatningen at kunne blive opfyldt, nér de oven-
naevnte tiltag er gennemfort. I yderligere 14 sger forventes malsatningen at
kunne blive opfyldt, nar der er sket tilstraekkelig reduktion i udvaskningen af
fosfor fra dyrkede arealer.

1 6 af seerne er forudsatningerne for at restaurere helt eller nasten helt op-
fyldte, og i mindst 9 seer vil restaureringsveerktejer med fordel kunne tages i
anvendelse, nér belastningen er bragt ned som forudsat.
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2. Setilsyn og malsztninger i Regionplanen
Tilsynet med seer i Vejle Amt
Der ligger 36 sper i Vejle Amt, som er storre end 5 ha. Vejle Amt forer til-

syn med 33 af seerne, og Arhus Amt ferer tilsyn med 3 soer, som ligger pa
greensen mellem de to amter (fig. 2.1).
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Fig. 2.1 Beliggenhed af de 36 storste soer i Vejle Amt.
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Miljetilstanden i seerne felges i nedvendigt omfang for at kunne dokumen-
tere en udvikling og til at skabe grundlag for handling i forhold til de rele-
vante indsatsomrader. Tilsynets omfang for den enkelte sg fastleegges under
hensyntagen til kriterier som uacceptabel vandkvalitet, felsomhed over for
pavirkninger, rekreativ verdi, naturvidenskabelige betydning.

For de fleste seer er der lagt vagt pa at generere lange tidsserier for at tilfere
vurderingerne den nedvendige tyngde. Der fores ikke systematisk tilsyn med
miljetilstanden i de talrige smaseer med et areal mindre end 5 hektar.

I fig. 2.2 er givet en oversigt over antallet af seer og damme i forskellige
storrelseskategorier ifolge amtets sakaldte §3-registrering i 1992-93. [ alt er
der registreret naesten 6900 seer og damme, hvoraf knap 6700 er mindre end
10.000 m?. En se kan komme med i optallingen flere gange, hvis den ligger
pé greensen mellem flere kommuner, eller hvis den ligger pa gransen af flere
4 c¢m kort fra Geodatisk Institut. Sma seer kan vaere udeladt 1 optellingen,
hvis hovedparten af vadomradet udgeres af mose. Ifolge registreringen er
der 54 swer pa eller storre end 5 ha, hvor vi normalt regner med 36 seer.

Antal sger og damme
i forskellige starrelseskategorier

3952

4
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100 - 499 m2 500 -9.999 m2  10.000 - 49.999 m? 50.000 - 99.999 m?
Fig. 2.2 Antallet af soer og damme i Vejle Amt i forskellige storrelseskategorier.

Et typisk setilsyn indebaerer seks besag i perioden 1/5 til 1/10, og tre besog
uden for sommerperioden. Tidligere var besegene fordelt mere jeevnt over
aret. De forste brugbare tilsyn blev udfert i 1977. For den tid er der hejst
indsamlet et par prever om éaret, hvilket er helt utilstraekkeligt til at vurdere
seernes miljetilstand.
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I Farup Se, Engelsholm Se, Dons Nerrese og Segard Se er der siden 1989
fort et serligt intensivt tilsyn med, fordi de indgér i det nationale overvag-
ningsprogram for seer.

Mail og indsatsomrader i Regionplanen

Det er amtsradets mal at sikre s@erne et naturligt og varieret plante- og dyre-
liv, der kun er svagt pavirket af menneskelig aktivitet. Udledning af spilde-
vand og udvaskning af dyrkede arealer mé ikke hindre malsatningerne for
swer 1 at blive opfyldt.

Vandmiljeplanen har ikke haft tilstreekkelig effekt pa miljetilstanden i am-
tets seer. Tilferslen af neeringssaltet fosfor fra ukloakerede ejendomme,
dambrug og landbrugsarealer er generelt for stor. I Forslag til Regionplan 97
fokuseres iser pa spildevand fra ukloakerede ejendomme, dambrug og regn-
vandsbetingede udlab.

Mange seer er fastlast i en darlig miljetilstand, selv om naringssalttilferslen
er kommet under kontrol. Nogle sger er truet af tilgroning. Amtet lagger
stor vaegt pa at veere med til at iveerksatte og gennemfore restaureringer for
at fa méalsaetningen opfyldt i disse vandomrader.

Regionplanens retningslinier

Som retningslinie generelt geelder, at alle seer i amtet mélsattes med en ge-
nerel (B-) eller skerpet (A-) méalsetning (se forklaring side 11 - 12). I seer
med en skerpet malsetning skal, udover de skaerpede krav, ogsa kravene til
en generel malsetning vaere opfyldt. Alle seer skal saledes sikres et naturligt
og alsidigt dyre- og planteliv, der ikke eller kun svagt er pavirket af menne-
skelig aktivitet.

[ de soer, hvor kravet til sigtdybden ikke er néet, og/eller belastning med nae-
ringssalte forhindrer, at malsztningen kan opfyldes, skal der ske en be-
greensning i tilferslen af fosfor. Udledning af spildevand ma ikke forhindre
mélsetningerne for seer i at blive opfyldt.

For spildevandsanleeg med en kapacitet pa over 30 PE, der udleder til seer
og vandleb i oplandet til seer, skal der ivaerksattes biologisk rensning med
fosforrensning ned til 1 mg fosfor pr. 1. Dette skal vaere gennemfort med
virkning fra 1998 for anleeg i Gudenaens opland, og fra 1999 for alle avrige
anlag.
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Hvor spildevandsudledningen fra ukloakerede ejendomme udger en vasent-
lig drsag, skal udledningen inden &r 2002 reduceres enten ved afskering, op-
samling, nedsivning eller rensning, siledes at mélene kan nis. Ved udled-
ning til seer og vandleb i oplandet til seer skal der ske biologisk rensning
med fosforfjernelse ned til 1 mg fosfor pr. 1.

Dambrug, som udleder til sger, og som har en effekt pa miljetilstanden, skal
inden 1998 halvere fosforudledningen i forhold til 1991-niveauet. Safremt
der er behov for en yderligere fosforreduktion, skal halvdelen af den ned-
vendige reduktion vere gennemfort inden 2002, og den resterende del inden
2006.

Malsaetninger for de storre soer

I Vejle Amt er de 36 sterste sger specifikt malsatte i Regionplanen. 23 af so-
erne har en generel mélsatning, og 13 en skarpet malsatning. For 5 af sger-
ne med skerpet mélsetning gar skeerpelsen alene pa, at de skal kunne an-
vendes til badning. Der er fastsat en kravvardi for den mindste acceptable
sigtdybde (sommergennemsnit) for hver af seerne.

Malsztning og krav til sigtdybden for de 36 seer ifelge "Forslag til Region-
plan 1997-2009 for Vejle Amt" og Regionplan 93 er vist i tabel 2.1. Sger og
vandhuller storre end 100 m?, der ikke er nevnt i tabellen, er omfattet af en

generel mélsatning.
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Ml a) Krav til Seénﬁst Ml 2

saet- . malte alszetning . ) .
Se ning mgt?rg‘r-lr):den si gt( dny1;)de opfyldt Veesentligste belastningskilder
Bredvad S@ B 1.5 1,1 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Bygholm S@ B 1,0 0.6 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Beanstrup So A1 0,5 0,3 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Dallerup Sg B 2,0 2,0 Nej c) [Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Dollerup Sg A1l 0,5 0.2 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Dons Narress B 0,7 0.4 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Dons Senderse B 0,7 0,3 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Ejstrup S B 1,3 1,0 Nej Udvaskning
Engelsholm Sg A2 1,5 2,1 Nej c) |Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Ensg B 2,0 2.1 Nej c¢) |Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Farup Sg A2 2,0 1.5 Nej Ukloakerede ejendomme, dambrug
Halle Sg B 2,0 1,0 Nej Ukloak. ejend., dambrug, dyrkning
Hampen Sg A1,2 3,0 3.7 Ja Udvaskning
Hastrup Se B 1,0 b) 0.9 Nej c) [Seerne opstrems
Karlsg A1.2 2,0 2,2 Ja Ukloakerede ejendomme
Kolding Slotsse@ B 0,7 0,7 Nej c¢) |Regnvandsbetingede udigb
Kulse B 1,5 1,0 Nej Ukloak. ejend., dambrug, dyrkning
Marielund Sg B 1.5 1,6 Ja Uident. spildevand, befeestede arealer
Moss@, vestbassin A2 1,5 1:1 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Moss@, midterbassin A2 255 1,1 Nej Se opstrems, ukloak. ejend., udvaskn.
Moss@, @stbassin A2 3,0 1,6 Nej So opstrems, ukloak. ejend., udvaskn.
Naldal Sg A2 2,0 1,1 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Nedenskov Sg A1,2 3.0 3,5 Ja Udvaskning
Neders o B 1,5 0,9 Nej Ukloak. ejend., dambrug, dyrkning
Ngrrestrand B 0,7 b))l 04 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Rands Fjord B 0.9 0,5 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Ring S A2 2,0 2,6 Ja Udvaskning '
Rarbek Sg A1l 2,0 1,3 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Salten Langsg A2 2.5 1,6 Nej Dambrug, udvaskning
Skarse A1,2 258 0,9 Nej Udvaskning
Stallerup S@ B 1,0 0,7 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Stigsholm Se B 1,0b)] 08 Nej ¢) [Ukloak. ejend., dambrug, dyrkning
Sggard Sg B 0,8 0,5 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Tebstrup S@ B 3,0 2,4 Ja d) |Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Torp S@ B 2,0 1,9 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Torup Sg B 2,0 1,4 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Vestbirk Sg B 2,0 1,1 Nej Ukloakerede ejendomme, udvaskning
Vang Sg B 2,0 b) 1.5 Ja_ d) |Ukloakerede ejendomme, udvaskning

a) A1: seerlige naturvaerdier; A2: badesa; A1,2: saerlige naturvaerdier og badesa, B: hejst svagt pavirket af menneskelig aktivitet.
b) Meget lavvandet s@, hvor sigtdy bdekravet svarer til vanddybden.

c) Betingelserne for et alsidigt dyre- og planteliv er ikke tilstede, selvom sigtdybdekravet er opfyldt.
d) Betingelserne for et alsidigt dyre- og planteliv er tilstede, selvom sigtdybdekravet ikke er opfyldt.

Tabel 2.1 Maiscetning, sigtdybdekrav og veesentligste belastningskilder til soer storre
end 5 ha i Vejle Amt

Definition af malsatningerne

Nedenstiende beskrivelse af malsetningerne er modificeret efter anvisnin-
gerne i Miljestyrelsens vejledning i recipientkvalitetsplanleegning for vand-
leb og seer fra 1983.

Skeerpede malsatninger - A:

Soer kan mélseattes med skerpede krav pa steder, hvor serlige naturvaerdier
onskes beskyttet (A1), eller hvor seerne skal kunne anvendes til badning
(A2). Malsetning A1 anvendes typisk for sger, som onskes helt eller nesten
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upavirkede af menneskelige aktiviteter. Det kan veaere, fordi saerlige plante-
og dyrearter eller hele samfund enskes bevaret, eller fordi en sg enskes an-
vendt til naturvidenskabelig forskning. Malsatning A2 anvendes for seer,
hvor der enskes mulighed for badning eller andre aktiviteter, der stiller krav
til hygiejnen. Malsztning Al, A2 anvendes, hvor sarlige naturvaerdier on-
skes beskyttet, og hvor seen ogsé skal kunne benyttes til badning.

Generelle malsetninger - B:

Seer med en generel méalsetning skal have et naturligt og alsidigt dyre- og
planteliv. Generelt galder det, at udledning af forurenende stoffer ikke ma
medfere @endringer af de fysiske, kemiske, og biologiske forhold. Dyre- og
plantelivet skal saledes vere upavirket eller kun svagt pavirket af @ndringer-

ne.

Til vurdering af, om dyrelivet er naturligt og alsidigt, fokuseres pa fiskebe-
standen. Der skal vere mulighed for forekomst af naturligt hjemmeherende
arter, og fiskebestanden skal vaere harmonisk sammensat med hensyn til
sterrelsesfordeling og andel af byttefisk og rovfisk. En B-malsat s skal som
hovedregel kunne rumme rodfastede undervandsplanter. | lavvandede soer
ber betingelserne for vandplanter vere til stede overalt i seen. I dybere soer
skal betingelserne for forekomst af vandplanter vere til stede pa flere meter
dybt vand.

For at dyre- og plantelivet kan vare naturligt og alsidigt, skal der vaere en
god gennemsigtighed (sigtdybde) i sevandet om sommeren. Alle sger er der-
for malsat med krav om en bestemt sigtdybde, beregnet som gennemsnit af
mindst 5 mélinger i perioden ultimo april til primo oktober. Sigtdybden bli-
ver dérligere, jo flere alger der er 1 sevandet. Tilfersel af naeringssalte, isaer
fosfor, fremmer algevaksten, og derfor kan det veere nedvendigt at nedbrin-
ge fosfortilforslen fra forskellige belastningskilder, for at mélsetningen kan

opfyldes.

Lempede malsatninger - C:
Malsztninger med lempede krav bruges for seer, hvor man tillader en vee-

sentlig pavirkning af spildevandstilfersel (C1) eller dyrkning (C2). Ingen so-
er i amtet er omfattet af en lempet malsatning i Regionplanforslag 1997.
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3. Udvikling i sigtdybde, fosfor og kvealstof
Metodebeskrivelse

Da amtets setilsyn er tilrettelagt med henblik pa at beskrive miljetilstanden i
sommerperioden, er der i det felgende fokuseret pa méalinger og tidsvaegtede
gennemsnit i sommerperioden (1/5-30/9) for sigtdybde, fosfor og kvalstof.
P.g.a. en &ndret ekstraktionsmetode forst i firserne er klorofylkoncentratio-
nen udeladt til beskrivelse af udviklingen i seernes miljetilstand.

Det er problematisk at sammenligne seer pa tvars af belastningshistorie og
morfologi. Selv om tilferslen af naeringssaltet fosfor er nedbragt. kan en til-
svarende forbedring i sigtdybden udeblive, fordi der sker en frigivelse fra
sebunden. En sigtdybde til bunden i en 1 m dyb se er god, men en sigtdybde
pé 1,5 meter i en 17 meter dyb so er darlig.

Nedenfor er udviklingen i 33 af amtets sger beskrevet ved flere forskellige
fremgangsmader :

1. Vurdering af, om sigtdybden for 1980 har zndret sig i forhold til i dag.

2. Vurdering af udviklingen i sigtdybden i perioderne 1980-88 og
1989-96.

3. Vurdering af, om totalfosforkoncentrationen for 1980 har andret sig i
forhold til 1 dag.

4. Vurdering af udviklingen i fosforkoncentrationen i perioderne 1980-88
og 1989-96.

5. Statistisk analyse ved linezr regression af sommerens gennemsnit af
sigtdybde og fosfor- og kvalstofkoncentration (mere end 5 malinger
pr. ar i sommerperioden).

6.  Udviklingen i fosforkoncentrationen for sger beliggende opstrems og
nedstrems i vandlebssystemerne i perioderne for 1980, 1980-88 og
1989-96 (puljede veerdier i de enkelte grupper).

7 Udviklingen i fosforkoncentrationen for sger inddelt efter belastnings-
kilder i perioderne for 1980, 1980-88 og 1989-96.
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Med metoderne 1 til 4 vurderes udviklingen i det tidsvaegtede sommergen-
nemsnit for hver enkelt af seerne. Fordelen ved metoderne 1 til 4 er, at lo-
kalkendskab til de enkelte seer udnyttes, men metoderne involverer et ele-

ment af subjektivitet.

Hvis der er tilstrekkelig med data, er der med metode 5 lavet linezr regres-
sion pa sommerens gennemsnit af sigtdybde, totalfosfor og kvalstofkoncen-
tration for hver af seerne i den mélte arrekke.

Med metode 6 og 7 er udvikling i data fra grupper af seer sammenlignet ved
at pulje dels alle mélte verdier og dels alle tidsvaegtede sommergennemsnit
for de valgte grupper af seer. Ud fra de puljede verdier er samlede gennem-
snit for de tre valgte perioder beregnet. Fosforkoncentrationen er valgt, fordi
dette naeringsstof oftest er medvirkende styrende faktor for algevaksten i so-

cr.

Miljstilstanden vurderet ud fra sendringer i sigtdybden

Udvikling i sigtdybde | Fer 1980 | 1980-1988 | 1989-1996
til i dag
Metode ] 2 2
Sigtdybden er : (antal seer) | (antal seer) | (antal seer)
Forbedret 9 9 13
Forverret 5 3 1
Uaendret 7 20 16
Ukendt 12 1 3
Sum 33 33 33
Tabel 3.1 Oversigt over eendring i soernes sigtdybde fra for 1980 til 1996, fra 1980 til

1988 og fra 1989 til 1996. Metoderne er forklaret i teksten, og datagrundla-
get uddvbet i bilag 5.1.

21 af amtets seer er undersegt for 1980, og vurderet ud fra sigtdybden sidst i
halvfjerdserne og i de seneste ar er der observeret en forbedring i nasten
halvdelen af sgerne (tabel 3.1). 5 har fiet en darligere sigtdybde, og i de sid-
ste er den uandret. I de sidste 12 sger er undersegelserne forst pabegyndt ef-
- ter 1980. Sigtdybden er blevet bedre i godt halvdelen af disse seer i perioden -
1980-96. I de resterende swer er der ikke observeret en udvikling i perioden.
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Knap 9 af de 32 undersogte soer har faet en bedre sigtdybde i perioden 1980
- 1988, og den positive udvikling er fortsat i halvdelen efter 1988. Yderlige-
re 9 har forbedret sigtdybden efter 1988. I 4 sger ser vi tendenser til en for-
ringelse siden 1980. Det drejer sig om Farup Se, Halle Se, Naldal Se og
Skaerse.

Blandt sgerne uden udvikling i sigtdybden frem til i dag kan ingen betegnes
som rene, nogle fa er darligt undersegt, og resten mé betegnes som mere el-
ler mindre eutrofe.

Sigtdybden de sidste 20 ar Antal sper
Forvearret 5
Forbedret 18
Uaendret 10
Sum 33

Tabel 3.2 Andring i soernes sigtdybde igennem de seneste ca. 20 dr. Se ogsa bilag
5.1

Sammenlagt er udviklingen i sigtdybden forbedret i halvdelen af seerne (ta-
bel 3.2). I Engelsholm Se, Veng Se. Kolding Slotsse og Ejstrup Se haenger
det sammen med igangvarende eller allerede overstidede restaureringer.
Hampen Se og Ense er naringsfattige, og har hurtigt reageret pa opher af
mindre landbrugsbidrag i oplandet. Marienlund Seg er ogsé neringsfattig. Vi
ved ikke, hvorfor der er sket en forbedring. Forbedringen i de sidste 10 sger
skyldes is&r reduceret belastning fra gérde, renseanleeg og dambrug. I nogle
seer henger forbedringen dog sammen med ustabile biologiske balancer, og
kan derfor anses for at veere lidt tilfaeldige.

5 af seerne har faet en darligere sigtdybde. For Naldal Sg's vedkommende er
sigtdybden forringet, selv om fosforkoncentrationen paviseligt er faldet.
Bygholm Se fik det darligt inden 1980, og har ikke @ndret tilstand siden.
Skearse har varet en lobeliese, men stigende arealudnyttelse og udledning af
urenset spildevand fra en enkelt ejendom har fort til en sterkt forringet sigt-
dybde. Miljetilstanden i Halle So er i ubalance, og ved seneste tilsyn i 1994
optradte en kraftig algeopblomstring. Farup Se har en lang belastningshisto-
rie, og der er tegn pé, at den ellers robuste sg ikke er pa vej mod en bedre
miljetilstand.
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Miljetilstanden vurderet ud fra sendringer i fosformzngden

Udvikling i fosforkonc. For 1980 1980 - 1988|1989 - 1996
vs. nu

Analysemetode 3 4 4

Fosfor koncentrationen er: (antal seer) | (antal seer) | (antal soer)

Forbedret 17 4 19

Forverret 1 1 0

Uaendret 3 3 11

Ukendt 12 25 3

Sum 33 33 33

Tabel 3.3 Oversigt over endring i koncentrationen af fosfor fra for 1980 til 1996, fia

1980 1il 1988 og fra 1989 til 1996. Metoderne er forklaret i teksten, og da-
tagrundlaget uddybet i bilag 3.2,

Sammenlignet med perioden for 1980 har 17 af de 21 undersegte seer en la-
vere koncentration af totalfosfor i 1996 (tabel 3.3). I de ovrige swer viser
koncentrationen 1 Bygholm Se, Farup Se, Marienlund Se og Benstrup Se in-
gen udvikling, og i Skeerse er koncentrationen steget.

I 8 af de 12 seer, der forst er undersegt efter 1980, er koncentration blevet
lavere i perioden 1980-96. I resten af seerne er koncentrationen uandret, el-
ler en eventuel udvikling lader sig ikke erkende med denne metode. Samlet
set er der tendens til en lavere fosforkoncentration i 25 af de 33 soer.

Fosforkonc. de sidste 20 ar er | Antal seer

Forvearret 1

Forbedret 25

Uaendret

Ukendt 2

Sum 33
Tabel 3.4 Andringen i soernes fosforkoncentration igennem de seneste ca. 20 ar vur-

deret ud fira fosforkoncentrationen. Se ogsa bilag 5.2,

Kun i 8 seer er det muligt at vurdere udviklingen i fosforkoncentrationen i
perioden 1980 - 88. I Vaeng Se, Hampen Se, Ejstrup Se og i Dons Nerreso
er koncentrationen faldet, i Farup Se, Bonstrup Se og Rerbak Se er der in-
gen @®ndring, og endelig er koncentrationen steget i Skearse. I perioden
1989-96 er koncentrationen faldet i 2/3 af sgerne, og i resten er der ingen

gndring.
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I 5 af de 33 sper, amtet forer tilsyn med, er der ingen udvikling de sidste 20
ar (Bygholm Se, Dollerup Se. Farup Se. Benstrup Se, Marienlund Se), og i
Dollerup Se og Torp Se kan udviklingen ikke vurderes (tabel 3.4). Kun i en
af de nzvnte seer, Marienlund Se, kan miljetilstanden betragtes som accep-
tabel.

Ud af de 25 sger med en positiv udvikling i fosforkoncentrationen er de 5 re-
staurerede eller under restaurering, og 14 er naringsfattige, eller ligger hoijt i
vandlebssystemerne, hvor selv en lille &ndring i1 oplandet kan forventes hur-
tigt at f4 en effekt. De sidste 6 seer har et stort afstremningsopland.

Konklusion pa @ndringer i sigtdybde og fosformzengde

Det samlede billede af udviklingen viser en faldende fosforkoncentration i
4/5 af amtets seer, men det har (endnu) ikke fort til en bedre sigtdybde i me-
re end halvdelen af dem. Forbedring i sigtdybden ses mest markant i sger,
placeret overst 1 vandlebssystemerne. Sigtdybdeforbedringer i seer, placeret
leengere nede i vandlgbssystemerne, er ikke s& markante. Det hanger sam-
men med sigtdybdens athangighed af fosforkoncentrationen, idet der ikke
sker de store forandringer ved reduktion af fosforkoncentrationen, nar vi be-
finder os 1 den heje ende af skalaen (fig. 3.3, 3.4 og 3.5a).

Udvikling i sigtdybde, fosfor og kvzelstof de sidste 20 ar (bilag 5.3).

Udvikling vurderet ud fra Sigtdybde | Totalfosfor | Totalkvalstof
regressionsanalyse

Parameter antal seer | antal seer antal seer
ZEndring (p<0,05) 9 12 9

Ingen @ndring (p>0,05) 23 18 21

Ikke nok data 1 3 3

Sum 33 33 33

Tabel 3.5 Oversigt over endringer i sigtdybde, koncentration af fosfor og koncentrati-

on af kveelstof, vurderet ud fia lineere regressionsanalyser. Se ogsa bilag
3.3,

Vurderet ud fra signifikans i linesre regressionsanalyser (tabel 3.5) ses en
forbedret sigtdybde i 8 af 31 seer, og en forveerring i 1 (Skeerso). Fosforkon-
centrationen er faldet i 12 ud af 30 seer, og kvelstof er faldet i 9 af de 30 so-
er. Ogsé ved denne analysemetode ses flere seers miljetilstand at vaere for-
bedret med udgangspunkt i fosforkoncentrationen end med udgangspunkt i
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sigtdybden. Igen er det sger everst i vandlebssystemerne, hvor den reducere-
de fosforbelastning resulterer 1 en forbedret sigtdybde.

Kvelstofkoncentrationen er faldet i de 3 Skjern A-seer nedstrems Rerbak
Se. Desuden ses et fald i restaurerede seer, og i seerne Hampen Se, Farup
Se og Dons Norreso. I de restaurerede soer, Hampen Se, Dons Norreso og i
nogen grad Skjern A-sperne er der et sammenfald mellem lavere kvzlstof-
koncentration og mindre algebiomasse. Det skyldes eget denitrifikation og
mindre kveelstofakkumulering i det biologiske system. I Farup Se hanger
det observerede fald muligvis sammen med klimatiske forhold sidst i perio-
den. For alle seers vedkommende er belastningen fra ulovlige landbrugsud-

ledninger faldet.

Det kan ikke konkluderes, at indsatsen over for det dyrkningsbetingede
kvelstofbidrag er ansvarlig for det observerede fald i kvalstofkoncentratio-
nen. Der er belag for at konkludere, at det haenger sammen med @ndringer i
seernes biologiske samfund efter en reduktion i fosforbelastningen og/eller

en serestaurering.

Tilstanden de sidste 20 ar er: | Antal seer
Forvarret 1
Forbedret 16
Usaendret 16
Sum 33
Tabel 3.6 Andringen i soernes miljotilstand igennem de seneste ca. 20 ar, vurderet ud

Jra lineere regressionsanalyser. Se ogsa bilag 5.3.

Hvis en faldende naringsstofkoncentration eller en forbedret sigtdybde tol-
kes som en forbedring af miljetilstanden, har halvdelen af seerne faet det
bedre gennem de sidste 20 ar (tabel 3.6). Kun Skarse har faet det darligere. I
resten af seerne kan der ikke pévises en lineer @&ndring i neringsstofkon-

centration eller sigtdybde.
Fosfor i seerne, grupperet efter beliggenhed i vandlebssystemerne

Ud fra fosforkoncentrationen har vi grupperet sgerne, og sammenlignet gen-
nemsnitsberegninger for fosforkoncentrationen i sommerhalvaret i perioder-
ne for 1980, i perioden 1980-88 og i perioden 1989-96. 9 af amtets storre so-
er er ikke inddraget i analysen, fordi datagrundlaget ikke er tilstrazkkeligt.
For 8 seers vedkommende findes der kun malinger efter 1980.
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Inddeling af seerne er foretaget pa baggrund af seernes beliggenhed i vand-
lebssystemerne og pa baggrund af belastningskilder (se bilag 5.4). Der er ik-
ke taget hensyn til, om seerne er morfologisk sammenlignelige. Det er und-
ladt at foretage en tilsvarende analyse af sommersigtdybden. fordi sigtdyb-
den kan vare staerkt athaengig af morfologiske forhold.

Gennemsnitsberegningerne er udfert pa to mader. Ved den ene metode er de
enkelte malinger puljet for alle seerne indenfor de tre perioder. Dette simple
gennemsnit har den ulempe, at seer med mange mélinger i de enkelte ar
veegter hajere end seer med ferre malinger. Der er desuden ikke taget hen-
syn til, om malingerne er foretaget med ens tidsintervaller i sommerperio-
den. Dette tages der.delvis hgjde for ved den anden metode. idet der er be-
regnet et gennemsnit af tidsveegtede sommermiddelvardier for hver af seer-
ne i de tre perioder. For begge metoder glder, at f.eks. overvagningsseerne
vil vaegte hejt, fordi der foreligger malinger fra mange &r. Tallene for de
gennemsnitlige fosforkoncentrationer er vist i bilag 5.4. I de nedenstdende
figurer gengives udelukkende de tidsvaegtede gennemsnit.

18 af amtets storre seer er beliggende everst 1 vandlebssystemerne. For 11 af
disse soer foreligger der maélinger fra fer 1980. Pa figur 3.1 ses, at
fosforkoncentrationen i sevandet er mere end halveret fra perioden for 1980
til perioden 1980-88, mens der ikke er sket en yderligere reduktion i perio-
den 1989-96. Faldet i fosforkoncentrationen i 80'erne er et resultat af, at spil-
devand fra flere kommunale renseanleg er blevet afskaret, ulovlige land-
brugsudledninger er ophert, og udledning fra dambrug er faldet, specielt i
forbindelse med et skift fra vadfoder til terfoder.

Seer gverst | vandlgbssystemet. B Data fra tre perioder

Data fra to perioder

o
[} w

o
n

0,15

o
-

fosforkoncenmtration, mg/l

0,05 |~

Far 1980 1980-88 1989-96

Underspgelsesperiode
Fig. 3.1 Fosforkoncentrationen i opstrams beliggende soer i forskellige perioder.
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6 af amtets storre seer ligger nederst i vandlebssystemerne, hvoraf der fore-
ligger malinger fra for 1980 for 5 af seerne, fig. 3.2. Det ses, at der er sket et
jeevnt fald i fosforkoncentrationen gennem perioderne, men ogsa at der kun
er sket et samlet fald pa 1/3 fra forste til sidste periode. Seerne er med und-
tagelse af Kolding Slotsse, der er bynaer, pavirket af landbrugsdrift og spredt
bebyggelse. Faldet kan skyldes. at de ulovlige landbrugsudledninger er op-
hert, og at udledningen fra de kommunale renseanleg er reduceret vaesent-
ligt som et resultat af Vandmiljeplanen og spildevandsafskaring.

Seer nederst i vandlgbssystemet. 8 Data fra e perioder
(3 Data fra to perioder
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Fer 1980 1980-88 1989-96
Underspgelsesperiode

Fig. 3.2 Fosforkoncentrationen i nedstroms beliggende soer i forskellige perioder.

Status for seernes fosforkoncentration i dag er, at der for de opstrems belig-
gende swger generelt er sa lav en fosforkoncentration, at der med en forholds-
vis behersket reduktion i fosforbelastningen vil vaere mulighed for en accep-
tabel miljatilstand. Ofte vil fosforkoncentrationen stadig veere si hegj, at et
omslag ikke kan forventes uden indgreb i den biologiske balance. For de
nedstrems beliggende soer ses generelt sd hej en fosfortilforsel, at et stabilt
okologisk omslag ikke kan forventes. Koncentrationen i sevandet skal mere
end halveres, eventuelt ved et indgreb i det biologiske system.

Fosfor i seerne, grupperet efter belastningskilder

I seer, der er belastet af dambrug, ses det sterste fald i fosforkoncentrationen
at finde sted fra perioden for 1980 til perioden 1980-88, fig. 3.3 a+b og bilag
3.4. Seerne ligger overst i vandlebssystemerne, og folger monsteret i denne
gruppe. Der kan observeres et fald i alle de dambrugsbelastede soer, men re-
duktionen er under 40 % mod mere end 50 % i hele gruppen. Nogle af soer-
ne har ogsé en dérligere sigtdybde ved den seneste maling.
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Fig. 3.3a Sammenheengen mellem sigtdybde og fosforkoncentration i dambrugsbela-
stede soer. Aldste (slutningen af 1970'erne til forst i 80'erne) og nyeste
(midten af 1990'erne) malinger er afbildet. Pilene angiver udvikiing fra
eldste til nyeste data,
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Fig. 3.3b Udvikling i fosforkoncentrationen i dambrugsbelastede soer i forskellige
perioder.

Status for de dambrugsbelastede seer 1 dag fremgér af fig. 3.3a. Flere seer er
nu teet pa den fosforkoncentration, hvor selv sma reduktioner kan resultere 1
en stor sigtdybdeforbedring.

De soer, der er mest pavirkede af dyrkning og spredt bebyggelse, ligger pri-
mert nederst i vandlebssystemerne. Her ses et jeevnt fald i fosforkoncentra-
tion, og en samlet reduktion pa omkring 40%. Se fig. 3.4 a-+b.
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Seer belastet af spredt bebyggelse og landbrug

eldste og nyeste data

— madel
¢ Bygholm Se
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Fig. 3.4a Sammenhengen mellem sigtdvbde og fosforkoncentration i seer, der er vee-
sentligt belastet af spredt bebyggelse og landbrugsdrifi. Aldste (slutningen
af 1970'erne til forst i 80'erne) og nyeste (midten af 1990'erne) malinger er
afbildet. Pilene angiver udvikling fra celdste til nyeste data.
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Fig. 3.4b Udvikling i fosforkoncentrationen i forskellige perioder i soer, som er vee-
sentligt belastet af spredt bebyggelse og landbrugsdrift i forskellige perio-
der.

Status i dag for seer, belastet af dyrkning og spredt bebyggelse, er, at fosfor-
koncentrationen generelt stadig er for hej til, at en stabil, god miljetilstand
kan forventes uden store reduktioner. Imidlertid er der stor spredning pé tal-
lene, s for enkelte seers vedkommende vil en restaurering kunne komme pa
tale (fig. 3.4a).
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For seer, beliggende opstrems 1 vandlebssystemerne, hvor der er sket spilde-
vandsafskaring, findes der kun data efter 1980 (fig. 3.5 a+b). Sammenlignes
perioden 1980-88 med perioden 1989-96 ses ikke nogen reduktion i fosfor-
koncentrationen. Sammenligner man i stedet perioden 1980-91 med perio-
den 1992-96, ses et fald i pa knap 40 %, som afspejler den forbedrede spil-
devandsrensning som et resultat af afskaring af spildevandstilledning.

Afskaering af spildevandsudledning
aldste og nyeste data — model
5 ¢ Tebstrup Sa
A Veang Se
4 m Ring Se
Es
3
2.
! |
0 1 1 1
0 0.5 1 1.5 2
totalfosfor (ma/l)
Fig. 3.5a Sammenhcengen mellem sigtdvbde og fosforkoncentration i seer, hvor der
er sket total afskering af spildevandsudledning fra renseanleg. Aldste
(starten af 1980'erne) og nyeste malinger (midten af -90'erne) er afbildet.
Pilene angiver udvikling fra eeldste til nyeste data.
Afskeering af spildevandsudledning mW 1980 - 88 og 1989 - 96

1980 - 91 0g 1991 - 96

fosforkoncentration, mg/

Underse gelsesperiode

Fig. 3.5b Udvikling i fosforkoncentrationen i forskellige perioder i soer, hvor der er
sket total afskeering af spildevandsudledning..

Tilstanden i de 3 s@er er god, men i Ring Se og Tebstrup Se er den ikke helt
stabil.
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4. Miljeforbedrende tiltag
Status for miljeforbedrende tiltag

I tabel 4.1 er givet en status for opfyldelse af malsatning, hidtidige miljefor-
bedrende tiltag, samt om belastningen og miljetilstanden har udviklet sig i
positiv retning.

Der er sket en markant nedgang i udledningen af fosfor fra de kommunale
renseanlaeg som folge af forbedret rensning, og i flere tilfaelde er der sket af-
skaering af spildevandstilledning. Den opstrems beliggende Vang Se modta-
ger f.eks. ikke spildevand fra punktkilder p.g.a. afskaring i 1981 (fig 4.1a,
og fosfortilferslen til en nedstrems beliggende so som Rands Fjord er redu-
ceret med 8,5 t/ar fra 1981 til 1996 p.g.a afskeering og forbedret rensning
(fig. 4.1b).

De ulovlige landbrugsudledninger blev bragt til ophor i sidste halvdel af
1980'erne, men hvor meget forureningen med fosfor er nedbragt som folge
heraf, er kun i fa tilfeelde opgjort. Udledningen fra dambrug er generelt fal-
det p.g.a. overgang fra vadfoder til torfoder, et lavere fosforindhold i foderet
og en forbedret indretning af anleggene. Som eksempel kan navnes Halle
Se, hvor belastningen med fosfor fra dambrugs- og landbrugsudledninger er
reduceret med 0,4 t/ar (fig 4.1¢).
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Fig. 4.1a-c  Eksempler pa fosfortilforsel til tre soer for og efter reduktion eller bortfald
af belastningskilder. a) afskeering af spildevand fra renseanleg. b) Afskee-
ring og rensning af spildevand fra renseanleg, c) mindre udledning fra
dambrug og ophor af landbrugsudledninger.
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i Malszetning | Kilder, hvorfra belastningen er re"fj‘:‘]':;‘rget ! d':\'fi’:;i‘r:‘é i
opfyldt reduceret, samt evt. restaurering belastning | miljgtilstand

Bredvad So Nej Renseanlag, gardbidrag Ja
Bygholm Se Nej Renseanlzg, dambrug, gardbidrag Ja
Benstrup Se Nej Géardbidrag
Dallerup Sa Nej c¢) |Gardbidrag Ja
Dollerup Se Nej Gardbidrag
Dons Nerrese Nej Renseanlzeg, gardbidrag Ja Ja
Dons Senderse Nej Renseanleeg, gardbidrag Ja
Ejstrup Se Nej Dambrug, opfiskning Ja Ja
Engelsholm Se Nej c) |Opfiskning, gardbidrag Ja
Ensg Nej c) |Gardbidrag Ja
Farup Se Nej Dambrug, gardbidrag
Halle So Nej Dambrug, gardbidrag Ja
Hampen Sg Ja Gardbidrag Ja Ja
Hastrup Se Nej c¢) |Renseanlzeg, dambrug, gardbidrag Ja Ja
Karlso Ja Renseanlseg Ja Ja
Kolding Slotss@ Nej c) |Regnvandsbetingede udlgb, opfiskning Ja Ja
Kulsg Nej Dambrug, gardbidrag Ja Ja
Marielund Se Ja Ja
Mosso Nej Renseanlzeq, gardbidrag Ja
Naldal S@ Nej Renseanlzeq, gardbidrag Ja
Nedenskov S@ Ja Gardbidrag Ja Ja
Nedersg Nej Dambrug, gardbidrag Ja Ja
Ngrrestrand Nej Renseanlzeg, gardbidrag Ja
Rands Fjord Nej Renseanlzeg, gardbidrag Ja
Ring S Ja Renseanlzeg, gardbidrag Ja Ja
Rerbaek Se Nej Dambrug, gardbidrag, opfiskning Ja
Salten Langse Nej Renseanlzeq, dambrug, gardbidrag Ja
Skeerse Nej
Stallerup S@ Nej Renseanlzeg, gardbidrag Ja
Stigsholm Sg Nej c) |Dambrug, gardbidrag Ja
Segard Se Nej Renseanlzeg, gardbidrag Ja
Tebstrup Se Ja_d) |Renseanleeq, gardbidrag Ja Ja
Torp Se Nej Gardbidrag
Torup Se Nej Gérdbidrag Ja
Vestbirk Se Nej Renseanlzeg, gardbidrag Ja
Veang Se Ja d) |Renseanleeg Ja Ja
Antal sger ialt 36 27 16

¢) Betingelserne for et alsidigt dyre- og planteliv er ikke tilstede, selvom sigtdybdekravet er opfyldt.
d) Betingelserne for et alsidigt dyre- og planteliv er tilstede, selvom sigtdybdekravet ikke er opfyldt.

Tabel 4.1 Status for opfyldelse af mals@tninger i forslag til Regionplan 1997. Reduk-
tion i udledning af fosfor fra belastningskilder og andre miljaforbedrende
tiltag de seneste ca. 20 ar. Malelig udvikling i belastning og miljatilstand
gennem de seneste ca. 20 ar.

I alt vurderes forbedrede opbevaringsforhold og udbringelse af husdyrged-
ning i landbruget at have berert belastningen til 30 s@er. I 11 af seerne er be-
lastningen faldet som folge af opher eller endring i foder og indretning pé
dambrug. Hvor der alene er tale om opher af gérdbidrag og/eller reducerede
bidrag fra dambrug, er der ofte tale om usignifikante fald, eller den diffuse
belastning kan vere steget tilsvarende. I 18 af sgerne er belastningen faldet
som folge af forbedret spildevandsrensning eller afskeering af spildevands-
udledning fra renseanlaeg.
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Selv om belastningen til 27 seer er nedbragt signifikant inden for de sidste
20 ar, er der ikke sket en tilsvarende forbedring i miljetilstanden. Ofte vil ar-
sagen vare, at belastningen stadig er for hej, og i nogle tilfeelde skyldes det

intern belastning.

I den forudgéende gennemgang af udvikling 1 miljetilstanden i amtets soer
er der benyttet forskellige indfaldsvinkler til at undersege udvikling i fosfor-
mengde og sigtdybde i seerne. Overordnet set er der en klar positiv udvik-
ling i miljetilstanden i 16 seer gennem de seneste 20 ar, og i en enkelt so,

Skeerse, har udviklingen vaeret negativ.

En positiv udvikling i miljetilstanden er ikke ensbetydende med, at mélsat-
ningen er blevet opfyldt. Kravet til sommersigtdybden er opfyldt i 13 af de
36 sterre seer, men betingelserne for et alsidigt dyre- og planteliv vurderes
kun at veere til stede 1 7 af seerne.

Planlagte indgreb over for belastningskilder

Ifolge forslag til Regionplan 1997 skal der ske fosforrensning pa rensean-
leg, sterre end 30 PE. 10 af disse anlaeg ligger i seoplande, og 7 seer vil bli-
ve berort. Tiltagene skal vare gennemfort inden udgangen af 1999.

I forslag til Regionplan 1997 har amtsradet peget pa de seer, hvor der er mil-
jemassige problemer som folge af udledning af spildevand fra anlaeg, min-
dre end 30 PE, typisk anleg pa enkeltejendomme. Ca. 4000 ejendomme i
seoplande skal vurderes med henblik pa, om der er behov for at etablere
yderligere rensning, eller om der allerede er etableret nedsivning. Evt. yder-
ligere renseforanstaltninger skal vare gennemfert inden 2002. Mindst 24 so-

er vil blive berert.

11 dambrug i seoplande skal halvere den af amtet malte eller beregnede ud-
ledning (1991 niveau) inden 1998, medmindre aflebet kan fores nedstroms
seerne. Den yderligere, nedvendige reduktion skal vare gennemfort med
halvdelen inden 2002, og endeligt gennemfert inden 2006. Udgangspunktet
for reduktionskravet er, at mélsaetningen for de bererte seer kan opfyldes.
Det drejer sig om 6 sger.
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Forventet udvikling i miljetilstanden

127 af de 36 storre seer 1 amtet er en eller flere af de naevnte forureningskil-
der arsag til, at malsatningen ikke er opfyldt. Figur 4.2 viser. i hvor mange
s@er malsaetningen vurderes at blive opfyldt, nar planerne for reduktion i
spildevandsudledning er gennemfort. Det fremgér, 1 hvor mange seer det vil
veere nedvendigt ogsa at nedbringe udvaskningsbidraget fra landbrugsarea-
let!

- 8 seer forventes at fa malsetningen opfyldt, nar alene udledning af
urenset spildevand fra ukloakerede ejendomme og regnvandsbetingede
udleb sker i overensstemmelse med regionplanen.

- Yderligere 5 s@er forventes at f& mélsatningen opfyldt, nar udlednin-
gen af fosfor fra dambrug er nedbragt efter planen.

- Yderligere 14 seer forventes at fa malsatningen opfyldt, nar der ogsa
er sket tilstreekkelig reduktion i udvaskningen af fosfor fra dyrkede
arealer.

Antal seer

Ukloakerede ejendomme

Regnvandsbetingede udieb

Dambrug

Ukloak. ejend., dambrug

Ukloak. ejend., dyrkning, dambrug

Ukloak. ejend., Dyrkning

Dyrkning

Fig. 4.2 Antallet af seer, hvor malscetningen forventes at blive opfyidt efter redukti-
on i belastningen med fosfor fra en eller flere kilder.

Restaurering

I mange seer vil miljetilstanden fortsat veere darlig, selv om forureningen
med fosfor skennes at vaere bragt tilstreekkelig langt ned. For at forkorte ind-
svingningstiden i sddanne sger, ensker amtsrddet at gennemfore restaure-
ringsprojekter i dialog og samarbejde med kommuner, lodsejere og interes-
seorganisationer.
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Som det fremgér af tabel 4.2, er der mange seer i amtet, hvor det vurderes, at
restaureringsteknikkerne vil kunne anvendes til at opna varige forbedringer,
forudsat at fosfortilferslen er bragt tilstraekkelig langt ned. I 6 af de nevnte
soer er forudsatningerne for at pabegynde en restaurering helt eller nasten

helt opfyldt.
Under Behov for
Se restau- restaure- Metode

rering ring
Bygholm Se (Ja)*  |Opfiskning, evt opgravning
Benstrup Se (Ja)* __ |Opgravning, flytning af tillab
Dollerup S@ Ja Opfiskning, vandstandshaavning
Engelsholm Sg Ja {(Ja)* _|Udplantning, opfiskning
Halle S@ (Ja)* Opfiskning, rovfisk
Kolding Slotssg Ja (Ja)* Opfiskning, rovfisk, evt. vandplanter
Kulse (Ja)*  |Opfiskning
Mossg Ja Opfiskning
Nederso (Ja)* Opfiskning
Nerrestrand Ja (Ja)* Rarskeer, vadenge, opgravning
Rands Fjord (Ja)*  |Sandfang, opfiskning, vade enge
Ring S@ Ja Ja Opfiskning
Rerbaek Se Ja Ja Opfiskning
= —— Jéi Ji Opfiskning, braklaegning, vandstand
Torup S@ Ja Slamfjernelse

* (Ja) angiver, at udvaskning af landbrugsarealer eller udledning af spildevand
fra enkeltejendomme eller dambrug forudsasttes nedbragt.

Tabel 4.2 Soer, hvor der kan veere behov for restaurering, nar belastning med fosfor
er reducerel tilstreekkeligt.
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5. Bilag

Bilag 5.1

Udvikling vurderet ud fra sigtdybde
Placering i So Fer 80 | Udvikling | Udvikling
vandlgbssyste vs. nu 80 - 88 89 - 96
Nederst Nerrestrand +
Rands Fjord
IBygholm Sa
Vestbirk Sa
Naldal So
Bredvad Sg
| midten Stallerup Sg
Stugsholm S;a
HaleSe
Hastrup Sﬂ
Kulsg
Nedersg
Dons Sgndersa
Dverst Dons Nerrese
Dollerup S@
Segard Sg
. ] %sﬁ‘g i ':-Qv‘. g 5 e
Banstrup S
Dallerup Sg
Torp Sg
Ring Sg
Heraf neeringsfattige:|Ensg
Totalfosfor< 0,07 mg|Hampen S@
Marielund Sg
Torup Sg
Tebstrup Sg
Nedenskov Sa
|Restaurerede: Ejstrup Sg
Engelsholm Sg
Rorbask S
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Kolding Slotsse +
Veaeng Sg +
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Signaturforklaring Sigtdybden er : T!stane de sidste 20 ar er :
forvesrret - _ Senawn
forbedret  + Senavn forbedret

usendret - 0 [ Segnawn |usendret
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Bilag 5.2

|Udvikling vurderet ud fra P-koncentrationen
IPlacering: So For 80 |Udvikling|Udvikling
i vandlgbssystemet vs.nu | 80-88 | 89-96
Nederst Negrrestrand
Rands Fjord
Bygholm Sg
Vestbirk Sg
Naldal Sg
Bredvad Sg
| midten tallerup Seg
Stigsholm Sg
Halle Sa
Hastrup Sg
Kulsg
Nedersa
Pverst Dons Nerresg
Dollerup Sg
Segard Sg
Farup Se
Benstrup Sg
Dallerup Sag
Torp S@
Ring Sg
Heraf neeringsfattige:  |Ensg
Totalfosfor< 0,07 mg/l  |Hampen Se
Marielund Sg
Torup Se
Tebstrup Sg
Nedenskov Sg
|Restaurerede: Ejstrup Sg
Engelsholm Sg
Rerbask Sg

o R e
Kolding Slotssa*
Veen_g S

+ |||+ [of + | + |0 + [0+ + | + |+ ||+ +-J+++o++

i
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O+ ||+ |+ |+ |+ | +|O|0|0|+| + ||+ |o|o|+|v|+|v|+|o|+|o|+|+]+ |+ |o|o|+ |+

=1

Signaturforklaring  Tot-Per : Tilstand
steget - [Senan’

faldet ¥ Sgnawn_forbedret
uendret 0  [Segnawn Jusendret
2

Ukendt
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Bilag 5.3

Udvikling wurderet ud fra regressionsanalyse

g
1

Placering: [S@ sigtdybde P tot-N

Nederst Nerrestrand

Rands Fjord

Bygholm Sg

Vesthbirk Sg

Naldal Sg

Bredvad Sg

mellem Stallerup Sg

Stigsholm Sg

Halle Sg

Hastrup Se

Kulsg

Nedersg

Dons Sendersg

pverst Dons Nerresg

Dollerup Sg

Segard Sg

Farup Sg

Benstrup Sg

Dallerup Sg

Torp Sg

Ring Sg

nzeringsfattige: |Ensg

tot-P< 0,07 mg/Hampen Sg

Marielund Sg

Torup Se

Tebstrup Se

Nedenskov Sg

restaurerede: |Ejsirup Se

Engelsholm Sg

HO| *]| *| *|O|O|O|O|O| *O|O|O|O] *|9| *O| *O|Oo|O|0|O|O|o|o|o|o| O

Rerbeek So

FSP AT

fe
i1
-’?é g

HO|O|O|O]| | *| *O|O] *|O| *|2|O|O|O] *|-2 *-3] *HO| *O|O|O] * *oOo|o|o|O
*HO|O|O] *|O|O|O|O|O] *| *|OV|O(C| *O|-I| *2] * * FHOIO|O|O|O|O|O|O| O

*HO

Kolding Slotssg

Vzeng Sg

Signaturforklaring
Lmaer regress:on Tnlstanden de sidste 20 er:
& 011 p<0,05 (forveerring) ¢ Senamn
% p=<0,05 (forbedring) Sznavn forbedret
p>0,05 usendret
? ikke nok data
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Bilag 5.4

Fortscettes

'Fosforkoncentration i spvandet for grupperede sger

Dverst beliggende
vandigbssystem
'Farup Sg

|Halle S@
IHampen Sg
Kulsg

Nedersg

Ring Se

Rerbaek Sg
Skeersg
Stigsholm Sg
Torup Sg

Vaeng Se

Farup Sg
Halle Sg
Hampen Sg
Kulsg
Nedersg
Ring Sg
Rarbaek Se
|Skeerse
Stigsholm Sg
Torup Se
Veeng So
Banstrup
Dallerup
Ejstrup
Engelsholm
Marielund
Segard
Tebstrup

Bygholm Se
Dons Nar.
Narre Stra.
Rands F.
Kolding Se

Bygholm
Dons Ner.
Narre Stra.
RandsFjord
Hastrup
Kolding Sg

Nederst beliggende
i vandlgbssystemet

|
Antal malinger
Gennemsnit
Antal &

Tidsvaegtede gennemsnit

Antal malinger
Gennemsnit
Antal ar g

Tidsvaegtede gen’nerﬁsnit.

Antal malinger

Gennemsnit

Antal malinger

Gennemsnit

Tidsvaegtede gennemsnit 0,425

For1980 1980-88 1989-96

82 140 395

0,225 0,113 0,116

16 23 62

0245 & 0,107 0,119

190 678

0,127 0,150

e e

For 1980 1980-88
) 45

1989-96
136

0,427

0,385

0,289

e
158

0,270

Aakal greeE

Tidsveogtede gennemsnit

inbrsl
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Bilag 5.4 Fortsat

Fosforkoncentration i spvandet for grupperede sger

Dambrugsbelastedd

sger For 1980 1980-88 1989-96
Farup Antal malinger 43 72 211
Halle

Kulsg Gennemsnit 0,159 0,099 0,105
Rerbaek Antal ar 7 12 29
Stigsholm :

Tidsveegtede gennemsnit 0,157 0,097 0,104

Belastet af dyrkning

og husspildevand Feor1980 1980-88 1989-96

Bygholm Antal malinger 26 40 125

Dons Nar.

Narrestrand Gennemsnit 0,445 0,411 0,273

RandsFjord :
Antalar o gt ha 9,

Tidsvegtede gennemsnit 0,442 0,399 0304

Bygholm Antal malinger 62 244
Dons Nar.

Narrestrand Gennemsnit 0,341 0,296
RandsFjord o

Segard Antal & : V Y i)
Benstrup ; ;

Dallerup Tidsveegtede gennemsnit 0,820 10,280
Belastet af

spildevand fra

renseaniaeg 1980-88  1989-96
Tebstrup Antal malinger 33 97
Vaeng ‘
Ring Se Gennemsnit 0,233 0,189

Tidsvaegtede gennemsnit 0221 0,202
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