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Forord

1 1987 vedtog Folketinget Vandmiljeplanen ”Handlingsplan mod forurening
af det danske vandmiljo med neeringssalte”. Der blev stillet egede krav til
rensning af spildevand for kommuner og industri. Endvidere blev der stillet
krav til landbruget, dels om opbevaring af husdyrgedning, og dels om en re-
duktion i tilferslen af kveelstof og fosfor til vandmiljeet. Den samlede udled-
ning af kveelstof til overfladevand og grundvand skulle reduceres fra 290.000
til 145.000 tons pr. &r, mens den samlede udledning af fosfor skulle reduce-
res fra 15.000 til 3.000 tons pr ar.

Der blev ved handlingsplanens vedtagelse ivarksat et program for overvig-
ning af vandmiljeet for at felge effekten af vandmiljeplanen. Overvagningen
omfattede undersggelser i vandleb, sper, punktkilder (renseanlaeg, industri-
udledninger, regnvandsbetingede udledninger og dambrug), grundvand,
kystnaere havomrider samt undersegelser af udvalgte landovervignings-
oplande.

11998 blev Vandmiljeplan II vedtaget. Denne plan indeholdt supplerende
vedtagelser, der skulle sikre en reduktion af kvelstofudledning fra landbru-
get, sdledes at malet for kvaclstofudledning blev reduceret til 100.000 tons
pr. r.

I forbindelse med vedtagelse af Vandmiljeplan 11 blev overvagningspro-
grammet revideret, og det nye overvagningsprogram betegnes “Nationalt
Program for Overvagning af Vandmiljeet 1998-2003” (NOVA-2003). Det
nye program ligner overordnet set det foregaende, men er derudover udvidet
til ogsa at omhandle tungmetaller og miljefremmede stoffer.

Hvert ar indrapporterer alle amter inklusive Kebenhavns Kommune over-
vigningsresultaterne fra de enkelte delprogrammer til hhv. Danmarks Milje-
underspgelser, Danmarks og Grenlands Geologiske Undersegelser samt Mil-
jestyrelsen.

P4 baggrund af samtlige indrapporteringer udarbejder disse institutioner hver
en landsdakkende oversigt, som Miljestyrelsen efterfelgende sammenfatter i
en drlig redegerelse.

Kebenhavns Kommune har i henhold til NOVA-overvigningen udarbejdet
folgende rapporter for overvagningen i ar 2003:

*Vandleb 2003

" Damhussgen 2003 ™

»Utterslev Mose 2003 ™

* Punkitkilder 2003 ™

*Grundvandsovervagning 2003 7

*Overvagning af Oresund 2003
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Nervarende rapport er den 13. i raekken af rapporter om miljetilstanden i
Utterslev Mose 1 Kabenhavns Kommune. Rapporten er udarbejdet af biolog

Lisbeth Gervin, biolog Susanne Simonsen og biolog Dorthe Remg, Milje-
kontrollen i Kgbenhavns Kommune.
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1. Indledning

Som led i “Nationalt Program for Overvagning af Vandmiljeet 1998-2003”
(NOVA) har Kebenhavns Kommunes Aflebsafdeling i 2003 gennemfert un-
dersegelser og malinger i Utterslev Moses ostbassin. Der er foretaget vand-
kemiske og -fysiske malinger, planktonundersegelser, registrering af under-
vandsvegetationen samt undersggelser af fiskeyngel.

Utterslev Mose bestar af tre bassiner: gst, midt og vest (figur 1.1)

= -/—'!f
Figur 1.1 Utterslev Moses tre bassiner. Kun stanon 17‘04 i det ﬁsthge

bassin indgér i NOVA-2003 overvdgningsprogrammet. St. 5306 er
indlabet til Utterslev Mose, Fastningskanalen v. Akandevej. (St. 1013
er Kirkemosen).

Denne rapport praesenterer resultaterne af overvagningen i det estlige bassin
ar 2003 sammenholdt med resultaterne fra "Vandmiljgplanens overvag-
ningsprogram” (VMP) og "Nationalt Program for Overvigning af Vandmil-
joet 1998-2003” (NOVA) i perioden 1990-2003.

1.1.  Overvagningsprogrammet

Prevetagninger og biologiske feltundersegelser er foretaget i overensstem-
melse med Danmarks Miljeundersogelsers og Miljestyrelsens udsendte pro-
gram. I tabel 1.1 er angivet, hvilke delelementer der indgér i overvagnings-
programmet for Utterslev Mose. Ud over de 1 tabellen nacvnte undersggelser
foretages der vandkemiske analyser i sgens ind- og udleb.
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Morfometri

Tabel 1.1  Overvagningsparametre for Utterslev Mose.

Undersogelser Omfang

Alm. Vandkemi 19 praver sgvand analyseres hvert 4r.

Planteplankton 16 prover hvert ar.

Dyreplankton 16 prover hvert 4r.

Vegetation En undersogelse hvert 4r i august.

Fiskeyngel En undersogelse hvert 4r i juli.

Fiskebestand Blev undersggt i 1993, 1998.

Sediment Fosforfraktioner, jern calcim og terstof blev undersagt
11991, 1997 og 2002.

Oplandsanalyse Kortleegning af jordbund, arealanvendelse, vaddomra-
der, topografi og punktkilder er afsluttet.

1.2. Generel karakteristik

Utterslev Mose ligger i Kebenhavns Kommunes nordvestlige udkant i et
parkomrade, bestaende af store graesplener med spredt bevoksning. Mosen
var tidligere et ssmmenheengende sumpomrade, der sammen med Faestnings-
kanalen indgik i Kebenhavns forsvarsvark. I 1925 anlagde Kabenhavns
Kommune mosen som en naturpark, og i 1939-1943 fik mosen sin nuveren-
de udformning ved store udgravningsarbejder, hvor de tre spafsnit med de
omkransende kanaler blev dannet. I samme periode blev de parklignende
omgivelser anlagt. I dag er omradet omgivet af bolighebyggelse.

Utterslev Mose er godt 3 km lang og op til 500 m bred og deekker et areal pa
ca. 89 ha, hvoraf ca. 32 ha er rerskov. Det samlede vandvolumen er beregnet
til 580.000 m®. Maximumdybden er pa 2,1 m i midtbassinet. Maximumdyb-
den i gstbassinet er 1,8 m. Gennemsnitsdybde 1 det gstlige bassin er 1,1 me-
ter.

Tabel 1.2 indeholder oplysninger om arealer pa dbent vand og pa rerskov.

Tabel 1.2 Arealer af dbent vand og rerskov i Utterslev Mose. Opgerelser fra

1998.
Abent Rorskovs- Samlet Vandvolumen v.
vand (ha) areal areal flodemal
(ha) (ha) (m°)

Vestafsnit 29,0 5.4 34,4 261.500%
Midtafsnit 125 12,4 24,8 ca. 140.000
@stafsnit 16,0 13,8 29.8 179.500*
I alt 57,6 31,6 89,2 580.000

*Opgjort i 1994,
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Tillebet udgeres af vand fra Harrestrup A, der pumpes til Festningskanalen,
hvorfra det leber til det vestlige bassin. Aflebet, Seborghus Rende, lober fra
det ostlige bassin via Nordkanalen.

1.3 Tidligere tilstand og belastningsforhold

Utterslev Mose har i tidligere drhundreder veeret et tilgroet sumpomrade om-
givet af landbrugsjorder. Op gennem 1900-tallet har mosen veeret hardt bela-
stet af spildevand, veerst i perioden midt i &rhundredet, da der var udlednin-
ger fra Gyngemosens renseanlaeg 1 Gladsaxe. Denne ledning blev lukket i
1970, fordi mosens tilstand i labet af 1960’erne var blevet katastrofalt for-
veaerret: Bundvegetationen var forsvundet, der forekom fiskeded og fuglebo-
tulisme. Lukningen af udledningen fra renseanlagget medforte, at tilstanden
i mosen hurtigt forbedredes, og bundvegetationen indfandt sig igen pa trods
af heje neringssaltkoncentrationer i sevandet.

Siden har miljatilstanden svinget mellem klarvandede perioder med udbredt
bundvegetation og perioder med tzette masser af planktonalger og uklart
vand. Siden 1990 har sigtdybden ligget pa under en meter som bade ars- og
sommergennemsnit, og bundvegetationen har veret yderst sparsom. Stofbe-
lastningen har siden 1970 veeret faldende, ligesom sevandets koncentratio-
nen af fosfor var markant faldende indtil i midten af 1980’erne. Fosforni-
veauet er ikke faldet nok til, at en stabil klarvandet tilstand kan opnés, idet
det ligger pd omkring 0,5 mg P/l om sommeren. P4 grund af forringet gen-
nemstremning i 1970’ erne pidbegyndte man i 1980 oppumpning af vand til
mosen fra Harrestrup A via Fastningskanalen.

1.4. Malsztning

I Regionplan 2001 for Kebenhavns Kommune szttes malsaetningen for Ut-
terslev Mose som generel mélsetning. Recipientkravene til opfyldelse af
maélsatningen er beskrevet i vandomradeplan for Kebenhavns sammenhzn-
gende nordlige vandomrider: Fastningskanalen, Utterslev Mose, Seborghus
Rende og Emdrup Se (2004).

Vandomrideplanens recipientkrav ser saledes ud:

e Den gennemsnitlige sommersigtdybde (april-september) skal vare mini-
mum 1,5 meter, og i samme periode mé sigtdybden ikke vaere mindre end
| m.

e Koncentrationen af total-fosfor i vandfasen mé ikke overstige 0,15 mg
tot-P/1 i perioden april-september.
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e Der skal forekomme en generel udbredt og varieret flydeblads- og bund-
vegetation med en udbredelsesgranse til 1,5 meter og vegetationen bar
have en daekningsgrad pa 50%.

e Fiskearter, der hovedsageligt ernzerer sig af dyreplankton, mé ikke domi-
nere fiskebestanden, og rovfiskene (gedde og aborre) skal udgere en re-
gulerende faktor for den biologiske struktur.
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Klima 2003

Nedbar

10

2. Klima

De klimatiske faktorer spiller en stor rolle for miljetilstanden i en se. Nedbe-
ren har stor betydning for vand- og stoftilferslen bade direkte pd seens over-
flade og indirekte via oplandet. Temperaturen og indstralingen har indflydel-
se pd omsatningen og sammensatning af flora og fauna i seen. Endvidere
har disse faktorer sammen med vindforholdene indflydelse pa evapotranspi-
rationen. Vindforholdene har desuden betydning for omreringen i seen.

2003 var et varmt og solrigt ar. Foraret 2003 var normalt med hensyn til ned-
ber, temperatur og over normalen for solskinstimer med hele 60 % over
normalen i marts. Sommerperioden var varmere og mere solrig end norma-
len. Nedbgren steg hen over sommeren fra at vaere under normalen i juni til
at vaere over 1 august maned. I efterdrs- og vinterperioden var der underskud
af regn og perioden november- december var der ogsa faerre solskinstimer
end normalen. Oktober skilte sig ud ved at veere kold og meget solrig.

Til beskrivelse af nedberen er anvendt den lokale station 30309, Avendin-
gen, Kebenhavns Kommune. Grundlaget er data fra Spildevandskomitéens
regnméler-system. Ved dette valg er der lagt vagt pd, at det er de samme da-
ta, som anvendes ved beregning af aflastningshandelser fra aflgbssystemet.

Figur 2.1 viser de manedlige nedbersvardier for 2003 for henholdsvis
Avendingen og hele landet (DMI), samt nedbersnormalen Kobenhavn
(1979-2000). 1 2003 var drsnedberen ved Avendingen 625 mm mod normalt
for Kabenhavn 647 mm. 2003 14 nedbersmangden séiledes meget tet pa
nedberen i normalperioden.
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Figur 2.1  Nedber fordelt pi méneder &r 2003 for henholdsvis Kebenhavn og he-
le landet (DMI), samt nedbersnormalen for Kebenhavn (1979-2000).
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Potentiel fordampning

Temperatur

I arets tre forste méaneder var nedbersmeangden mindre end normalen, serlig
var februar meget tor med under 75 % af normalen. Perioden april, maj hav-
de nedbersmangder over normalen, specielt maj méned var en szrdeles ned-
bersrig maned med 105% af normalen for Kebenhavn. Juni havde vasentlig
mindre nedber end normalen og i forhold til nedberen pa landsplan. I sep-
tember, oktober og november 14 nedbgren under normalen. I december er
nedberen tet pd normalen.

Figur 2.2 viser den potentielle fordampning for Kebenhavnsomradet pd ma-
nedsbasis. Samlet er fordampningen opgjort til 644 mm, hvilket er relativt
hejt sammenlignet med tidligere ar. Dette skyldtes heje temperaturer, Den
samlede potentielle fordampning og den samlede nedbersmangde betyder, at
der i 2003 er et nedbersunderskud pd 19 mm 1 Kebenhavnsomrédet.
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Figur 2.2 Den potentielle fordampning i Kebenhavn, grid 20172 i 2003,
(DMI).

Figur 2.3 viser manedlige middeltemperaturer for 2003, reprasenteret ved
DMI’s station 6184, som ligger hos DMI ved Lyngbyvej, og maximum,
middel og minimum for normalperioden 1961-90.

11
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igur 2.3 Maximum, middel og minimum normal manedstemperaturer
(1961-1990) sammenlignet med manedsmiddelveardier for ar 2001, (DMI).

F

I juni, juli, august, september, november og december var temperaturen hg-
jere end normalen; specielt i november og december var det 2 grader varme-
re end de pagaldende méneders normaltemperatur. Temperaturen i arets @v-
rige maneder svarede stort set til de respektive méneders normaltemperatur,
dog var februar og oktober 2 grader koldere end normalen.. Arets middel-
temperatur var 8,8 °C, hvilket er 0,6 °C hajere end middeltemperaturen for
normalperioden 1961-90.

Figur 2.4 viser antal soltimer pr. mined i Hovedstadsomrédet 2003 for nor-
malperioden 1961-90 samt for hele landet 2003. Kebenhavnsdata er reprae-
senteret ved DMT’s station 30340 ved Kebenhavns Toldbod.

Ar 2003 var praeget af usedvanligt mange solskinstimer; kun november de-
cember havde faerre solskinstimer i Hovedstadsomradet bade i forhold til
landsplan og normalperioden 1961-90. Resten af &ret var der flere solskins-
timer end normalen kun maj maned afveg antal soltimer ikke navnevardigt
fra normalen. Specielt marts, april, august og september havde betydeligt fle-
re soltimer bade i Hovedstadsomradet (30-37%) og pé landsplan (10-30%)
end normalperioden 1961-90.

I alt blev der malt 2102 solskinstimer i Kabenhavn i 2003 mod normalen pa
1779. Landsgennemsnittet ar 2003 var ogsa lavere end i Kebenhavn, nemlig
péa 1868 timer.
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Vind
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Figur 2.4 Antal soltimer i Hovedstadsomradet og pé landsplan i 2003.

Figur 2.5 og figur 2.6 viser henholdsvis vindhastigheden og vindretningen
for de enkelte méaneder i Kebenhavn i 2003, reprasenteret ved DMI’s méle-
station 6180 ved Kebenhavns Lufthavn.

Den gennemsnitlige vindhastighed i Kebenhavn var hejere end normalt i
april og juni, mens den var lavere i februar, marts, september, oktober og
november. I drets evrige maneder svarede vindhastigheden stort set til nor-
malen. Set over hele aret var den gennemsnitlige vindhastighed 5,1 m/s,
hvilket var lidt lavere end normalen for perioden 1971-2000 pa 5,4 m/s.

Vest var den dominerende vindretning det meste af aret, kun i februar, marts
og november var vind fra syd dominerende. Maj maned havde lige dele vind

fra syd og vest. April og maned var praget af skiftende vindretninger.

Set over hele dret var vestenvinde og vinde fra syd de fremherskende vind-
retninger, med henholdsvis 131 og 104 af arets dage.

13
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B Kobenhavn 2003
8 Kobenhavn 1971-2000

Figur 2.5  Den gennemsnitlige vindhastighed (nv/s) i Kebenhavn i 2003 og for
normalperioden 1971-2000.
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Figur 2.6  Den fremherskende vindretning i Kebenhavn 1 2003.

14
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Oplandsafgrensning

Vidomrader

3. Oplandsbeskrivelse

Det samlede topografiske opland til Utterslev Mose udger ca. 62,6 km®. Op-
landet bestar af oplandet til Harrestrup A indtil Faestningskanalen (44,8 km®),
en del af Faestningskanalens opland (ca. 0,8 km?) og af mosens direkte op-
land (ca. 17,1 km?). Figur 3.1 viser oplandets afgransning. Det topografiske
opland er vurderet at veere sammenfaldende med kloakoplandet i Keben-
havns, Gladsaxe og Gentofte kommuner.

Kun en del af Faestningskanalens opland herer med til Utterslev Moses op-
land, idet der midt i Kanalen er et vandskel ved normalvandstand. Ved haje
vandstande lgber vandet dog pa en sterre streekning af Feestningskanalen (til
Roskildevej) til mosen. Dette kan fa betydning for mosens vand- og stoftil-
forsel ved kraftig regn, og derfor er overlebsbygvarker, der ligger uden for
det egentlige opland (indtil Roskildevej), medtaget i punktkilderegistrerin-
gen.
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Figur 3.1  Oplandet til Utterslev Mose.

I oplandet indgdr adskillige sger, moser og vandlgb. Det samlede areal af
sméaseer udger ca. 1,0 km?, mens arealet af moscomrader udger ca. 0,2 km?®.
Den samlede lengde dbne vandleb udger omtrent 23700 m. I tabel 3.1 og ta-
bel 3.2 findes en optegnelse over de enkelte vadomraders storrelse.

15
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Tabel 3.1 Vandlebslengder i oplandet til Utterslev Mose.
Navn Langde (meter) | Kbh. Amt (KA)/
Kbh. Kommune (KK)

Harrestrup A 6.518 KA
Semose A 3.200 KA

Kagsi 4,200 KA
Bymoserende 1.900 KA
Skelgreft 1.100 KA
Faestningskanalen 2.900 KK
Rogreften 1.500 KA

Aer ved Ejby Mose 1.000 KA
Kanalen omkring 1.400 KK
Grannemosen

Tabel 3.2 Arcaler pa seer og moser i oplandet til Utterslev Mose.

Navn Se Mose Kbh. Amt

Arealm’ |Arealm’ |(KA)/Kbh.

Kommune

(KK)

Utterslev Mose vestbassin 343.000 KK
Utterslev Mose midtbassin 249.000 KK
Utterslev Mose pstbassin 300.000 KK
Kirkemosen 39.000 13.000 KK
Gyngemosen 9.600 KK
2.800 KK
2.500 KK
Kagsmosen 122.600 KK
Degnemosen 13.900 KK
Se i Brenshajparken 6.700 KK
Bronsheaj Gadekaer 700 KK
Se nord for Haje Gladsaxevej 4.500 KK
Grennemosen 5.700 KK
Utterslev Gadekzaer 1.300 KK
Semosen 129.631 KA
Harrestrup Mose 12.510 KA
Ejby Mose 43.348 KA
Svanesgen 42.689 KA

Jordbundsforhold
De geologiske forhold i oplandet til Utterslev Mose er kortlagt ved brug af
data indhentet fra Danmarks og Grenlands Geologiske Undersogelser
(GEUS). Registreringen deckker underjorden ned til omkring én meters dyb-
de. I tabel 3.3 ses arealfordelingen af de enkelte jordtyper. Omkring 82% af
jordbunden i oplandet bestér af moraneler. I umiddelbar narhed af vandom-
raderne bestar jorden af ferskvandsterv.
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Arealanvendelse

Tabel 3.3 Jordtyper i Utterslev Moses opland.

Jordart Areal m*
Morzeneler 50.679.349
Ferskvandstarv 8.477.004
Ferskvandsler 607.555
Smeltevandssand 307.883
Smeltevandsgrus 884.565
Ferskvandssand 612.173
Ferskvandsgytje 5.017

Der er af Danmarks Jordbrugsforskning kun foretaget en yderst sparsom un-
derspgelse af overjorden i Utterslev Moses opland, hvilket heenger sammen

med den store grad af befastning i oplandet. Det eneste kortlagte areal ligger

perifert i oplandet, primart i Albertslund Kommune ved Harrestrup A’s ud-

spring.

Kortet er ikke medtaget i denne rapport, men findes hos Danmarks Miljeun-

dersegelser, som har foretaget kortlaegningen af overjorden i Utterslev Mo-

ses opland.

Arealanvendelsen i Utterslev Moses opland er kortlagt efter "Corine”og
fremgar af tabel 3.4. Det tilherende kort er vedlagt som bilag 4 1 "Utterslev
Mose, 1999”. Knap 70% af det samlede areal indgér i forskellige typer by-

maessig bebyggelse.

Tabel 3.4  Arealanvendelse i Utterslev Moses opland.

Kode(Corine) | Anvendelse m’ %

1110 Tet bebyggelse 3.758.578 5,98
1120 Aben bebyggelse 35.733.307 56,90
1210 Industri og handel 3.403.312 5,42
1220 Vej og jernbane 289.641 0,46
1410 Byparker 11.716.856 18,66
1420 Sports/fritidsanleg 1.089.011 1,73
2110 Dyrket (ikke kunstvandet) 1.816.171 2,89
2430 Blandet landbrug og natur 2.676.982 426
3110 Lavskov 665.220 1,06
4120 Mose og kaer 589.265 0,94
5120 Seer 1.061.657 1,69

I alt 62.800.000
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4. Vand- og stofbalancer

4.1 Forudszetninger for balanceudregningerne

Vand og stofbalancerne opgeres for alle tre bassiner i Utterslev Mose som en

helhed, da der ikke findes malinger for flow mellem bassinerne.

Detaljerede opgerelser over vand- og stofbalancer pad ménedsbasis findes i

bilag 1.

Vand

e Tillgbet fra Feestningskanalen er opgjort ved en flowmaler. Vandtilfors-
len fra Gladsaxe kommunes overlgb Ul1 er i ar opgjort for sig. Udlabet
ligger lidt opstrems indlebet til Utterslev Mose, sé de foregaende ar er
bygvarkets bidrag medtaget i indlebet.

e Nedber
Verdier for nedbar uddrages fra data i kapitel 2.

e Opland
I beregningerne er oplandets sterrelse opgjort til 1,5 mio. m”.

e Dirckte overleb
Vandtilferslen fra de regnvandsbetingede overleb fra Kebenhavns
Kommunes overlobsbygveerker er opgjort pd manedsbasis i en Mouse
model med regndata fra en station v. Seborg Vandvzrk.

e Nordkanalen
Tilferslen fra Nordkanalen leber enten til mosens estlige bassin eller di-
rekte til Sgborghusrende. Det antages, at 40% af vandtilforslen fra Nord-
kanalen ledes til mosen, mens 60% laber direkte i Sgborghusrende; und-
taget méaneder, hvor vandferingen i Seborghusrende opgares til 0 eller en
veerdi, der er mindre end 60% af Nordkanalens vandfering. 1 disse ma-
neder vurderes det, at hele tillabet fra Nordkanalen leber til mosen. I
2003 blev aflgbet udfra den betragtning sat til 0 i august méaned. De fore-
géende ar har fordelingen veeret sat til 25/75%. Andringen skyldes nye
modelberegninger. Vandtilforslen til Nordkanalen stammer hovedsage-
ligt fra overleb fra de nordlige kommuner samt vand fra en afvaergebo-
ring ved Sgborg Vandveerk. Tilferslen fra afvaergeboringen til Nordkana-
len er medtaget fra og med 1998, Bidraget er opgjort af Kebenhavns
Amt. Bidraget fra overlobene er udregnet pa manedsbasis i en Mouse
model.

e Tinghej vandbcholder
Udledninger fra Tinghej vandbeholder er medtaget fra og med 1998.
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Stof

Gront renseanlag

Fra og med 1999 er medtaget en post “renset overleb” og “renset s@-
vand”, der udgeres af renset vand fra det grenne renseanlag i vestbassi-
net, der de foregaende ar har vaeret opgjort ved en flowmaler. I 2003 er
opgerelsen sket udfra et sken, der er baseret pé erfaringer om driften af
anlegget.

Magasinandringer

For at konvertere malte vandstandsandringer til magasinaendringer er
vandspejlet i mosen sat til 60 ha. Daglige registreringer af vandstanden,
Pilesvinget, er vist i bilag 1.

Fraleb

Fralebet er beregnet ud fra den malte vandfering pa Station 5307
(Seborghusrende umiddelbart efter udlebet fra Utterslev Mose) fratruk-
ket den estimerede vandmangde hidrerende fra Nordkanalen.

Udsivning
Udsivning er i 2003 sat til 200 mm/ar som de fleste af de foregiende ar.

Fordampning
Verdier for potentiel fordampning stammer fra Danmarks Meteorologi-
ske Institut.

Mangel

Idet alle vaerdierne er givne pa forhand, altsa malte eller opgjort ud fra
modelberegninger, opstar der en “mangel”. I ar var tilforslen mindre end
fraferslen (positiv mangel). Der var negativ mangel i 2002 og 2001, og
positiv mangel 1 2000. For 2000 blev manglen indregnet i enten nedsiv-
ning eller vandstandsaendring, efter en vurdering af, hvilken parameter,
der var mest usikker.

Balancerne for kvzlstof, fosfor og jern er opgjort som felger:

Tilleb

Fastningskanalens bidrag er opgjort som transport pa st. 5306 (Faest-
ningskanalen v. indleb til mosen). Overlagbsbygverket Ul1 er indeholdt i
veerdien, idet provetagningerne finder sted nedstrams bygvaerket,

Overleb

Koncentration af P i overleb: 1,7 mg/l (fzlleskloak).
Koncentration af N i overleb: 6,3 mg/1 (felleskloak).
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Tilforsel
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Koncentration af Fe i overlab: 1,3 mg/l (feelleskloak).

Verdierne stammer fra intensive mélinger af indlebsvandet til det grenne
renscanlaeg i vestbassinet. Veerdierne vurderes at vaere reprasentative for
overleb til mosen, idet de store forsinkelsesbassiner, der er tilknyttet
samtlige overlebsbygvarker, antages at bevirke, at alle overleb til mosen
er fortyndede.

Nedber
Indhold af total P i regn er sat til 0,1 kg/ha/ar. Kveaelstof er sat til 15
kg/ha/ar.

Seborg Vandvark
Bidrag fra Seborg Vandverk (afvaergeboring til Nordkanalen) er opgjort
ud fra 2 analysesat.

Fugle

Det arlige bidrag af N og P fra fugle er revideret dels i 2000 efter nye
fugleteelliner, og dels 1 2003 i forbindelse med nye modelberegninger af
vand/stofbalancen i mosen og en analyse af indholdet at af N og P i en
mageklat. Analyseresultaterne samt beregningen findes i bilag 1.

4.2 Vand

Tilferslen af vand til Utterslev Mose blev opgjort til i alt 1,9 mio. m® i 2003.

Tilfarslen var jeevnt fordelt over aret med undtagelse af manederne februar —
marts, hvor der var relativ lidt nedber. Til- og frafersel af vand i 2003 fordelt
pa kilder ses grafisk af figur 4.2.1

Vand. Til og fra

m3

1.000.000 -

500.000 -

Oﬁ

-500.000 - . I |

-1.000.000 -

-1.500.000 . . B N o .
3 g k=

Figur 4.2.1 Til- og frafersel af vand, 2003.
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Frafarsel

Den samlede tilforsel har de seneste ar ligget lidt hgjere end 1 sidste del af
1990’erne, hovedsageligt fordi tilferslen fra Facstningskanalen har veret
starre. Dette skyldes styringsstrategien pa oppumpningen af vand fra Har-
restrup A, der sigter mod at pumpe kontinuerligt for at sikre en gennem-
stremning gennem mosen. Bidraget fra Feestningskanalen udgjorde ligesom
sidste &r knap 40%.

Nedberen samt den diffuse afstremning udgjorde i 2003 45% af vandtilfors-
len. Det storste bidrag kom 1 maj og oktober-december.

Direkte overleb fra felleskloak i Kgbenhavns Kommune er nedsat betragte-
ligt siden 1993 pga. opferelsen af i alt 12.000 m’ bassinvolumen, forsinkel-
sesbassiner samt et anlag til gren spildevandsrensning. 1 2003 udgjorde
vandtilforslen fra direkte overleb séledes kun 37.000 m® (2% af samlet tilfor-
sel) mod over 200.000 m® for 1993. Overleb fra falleskloak fra Gladsaxe og
Gentofte via Faestningskanalen/ Nordkanalen udgjorde i 2003 57.000 m®
(4%), ud fra forudsaetningerne om, at hele 40% af Nordkanalens vand leber
til mosen, mens 60% laber til aflobet Seborghusrende. De foregdende ar var
fordelingen 25/ 75. De sterste overleb forekom i maj, august og oktober.

Udledninger fra Tinghaj vandbeholder var i ir 2003 pa ca. 145.000 m’ og
udgjorde saledes den tredjestarste kilde (8%).

Fraforslen via aflebet Seborghusrende er i 2003 opgjort til 2,0 mio. m®. Af-
lebet har de seneste 5 dr vaeret lidt sterre end perioden sidst i 1990 erne. Det-
te skyldes bedre gennemstremning i sommerménederne, forst og fremmest
pé grund af en storre tilfersel fra Fastningskanalen 1 denne periode.

Den samlede frafersel af vand fra Utterslev Mose foregik i 2003 for en stor
del gennem aflabet (50%). Fordampning (30%) og udsivning (20%) udgjor-
de resten af fraferslen.

I tabel 4.2.1 ses negletal for vandbalancen i Utterslev Mose som helhed for

perioden 1990-2003. Der konstateres en mangel i tilfersel i forhold til frafor-
sel.
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Tabel 4.2.1. Nogletal for vandbalancen, 1990-2003

Vand, 1000 m* | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Faestningskanal, [ 1460 | 640 | 657 | 863 | 482 | 342 | 432 | 310 | 61 111 | 498 | 909 | 1025 | 717
tillob

Nedber 570 | 614 | 502 | 648 | 748 | 589 | 393 | 545 | 736 | 679 | 604 | 628 | 757 | 562
Diffus 425 | 458 | 375 | 484 | 559 | 440 | 292 | 370 | 135 | 504 | 570 | 492 | 649 | 308
afstromning

ULl* 33
Faelleskloakoverl| 174 | 330 | 222 | 302 | 191 142 | 38 85 20 24 33 23 37 37
ab, direkte

Feelleskloakoverl| 25 50 23 40 48 33 17 17 17 20 37 28 29 24
ab via Nordk.

Afvaergevand via 89 40 31 7 37 55
Nordkanal

Udledning fra 92 237 | 142 | 111 0 145
Tinghej

Renset 38 51 38 38 40
overlgbsvand

Total tilfarsel 2.653]2.092| 1.779] 2.336 2.028 | 1.546 | 1.309] 1.328 | 1.151 | 1.653 | 1.965] 2.236| 2,573 ] 1.922
Udsivning 189 | 189 | 189 | 189 | 189 | 189 | 189 | 189 | 189 | 182 | 182 | 459 | 416 | 416
Fordampning 560 | 514 | 586 | 498 | 574 | 545 | 514 | 550 | 425 | 459 | 516 | 549 | 566 | 609
Fraleb, 890 | 758 | 681 | 1356 1798 | 1072 | 622 | 550 | 553 | 984 | 1008 | 1214 | 1408 | 1015
Seborghusrende

Total fraforsel 1639 | 1461 | 1456 | 2043 | 2561 | 1806 | 1325 | 1289 | 1167 | 1625 | 1706 | 2222 | 2390 | 2039
Magasinendring| 1’ -7 27 | <18 | -14 | -48 12
magasingndr, cm -2 3 -2 0 -8 7}
Mangel 278 | -14 | -14 | 129

Figur 4.2.2 viser opholdstiden pa &rsbasis og som sommergennemsnit for pe-
rioden 1990-2003. Der er ingen signifikans i udviklingen af opholdstiderne,
hverken den arlige eller sommeropholdstiden.

14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

maneder

40{ *

2,0

8
&

1991

Figur 4.2.2 Ars- samt sommergennemsnit pd opholdstid 1990-2003.
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Ekstern tilforsel

4.3 Fosfor

Den samlede eksterne tilfersel af fosfor til mosen som helhed er for &r 2003
opgjort til ca. 350 kg, hvilket svarer til ca. 35% af tilforslen for 1994. 1
sommerperioden alene er tilfarslen opgjort til 210 kg. Den eksterne tilfarsel
af fosfor har vaeret mindre 1 de seneste ar, hvilket skyldes, som det gaelder
for den hydrauliske tilfersel, at bidraget fra overlebshandelserne er nedsat
betydeligt efter etablering af forsinkelsesbassiner samt grent renseanlag. Sa-
ledes udger bidrag fra overleb (inkl. overleb til Nordkanalen) i 2003 106 kg
mod gennemsnitlig 8-900 kg 1 arene for 1994.

Fosforbidraget fra Faestningskanalen er opgjort til 101 kg og udger dermed
30 % af den samlede tilfersel. Fosforbidraget fra Feestningskanalen har de
seneste 3 4r varet starre end i slutningen af 1990°erne, hvilket er en folge af,
at den samlede hydrauliske tilforsel herfra er gget, samt at overlab til Faest-
ningskanalen fra nabokommunen er registreret mere nejagtigt og har vist sig
at veere sterre end ferhen antaget.

Bidraget fra fugle er opgjort til 112 kg (se afsnittet om forudsetninger) og
udger 1 2003 32%.

Fosfortilferslen i 2003, opdelt pa kilder, vises i figur 4.3.1

Tinghgj
vandtarn

r Tilleb.
Fugle m.v.
Nedbar+ : Overlab,

diffus - direkte
Overleb via

fsts .
alstromn Nordkanalen

Figur 4.3.1 Fosforkilder til Utterslev Mose, 2003.

Udviklingen i den samlede tilfersel samt bidraget fra Faestningskanalen (til-
labet) og de direkte overlab 1 perioden 1990-2003 ses pa figur 4.3.2. Den
starre tilfersel i de seneste tre dr skyldes hovedsageligt den agede tilfersel af
vand fra Fastningskanalen og den reviderede opgerelse af bidraget fra fugle.
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Figur 4.3.2.Udviklingen i perioden 1990-2003 i bidragene fra Fest-
ningskanalen og de direkte overlab samt den samlede til-
forsel af fosfor til Utterslev Mose.

Nogletal for fosfor ses i tabel 4.3.1.

Tabel 4.3.1 Nagletal, fosfor 1990-2003 i kg/ar, hvor intet andet er anfert.

kg 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995]| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Tillob 300 | 160 | 130 184 148 | 90 | 204 | 71 17 21 111 | 164 | 191 | 101
Overlob, direkte 735 | 825 | 555 755 478 | 355 ] 95 95 57 60 59 41 66 67
Overleb via Nordkanalen 62 125 59 99 121 | 83 | 42 43 56 50 [ 80 | 48 | 50 | 40
Nordkanal afvaergevand 2 1 0 0 0,4
Nedber + diffus afstromn. 21 22 21 24 26 23 21 12 11 19 21 19 22 15
Fugle m.v. 80 80 80 80 80 | 80 [ 80 80 80 80 [ 148 | 148 | 148 | 112
Tinghaj vandbeholder 26 16 12 0 16
Samlet tilforsel 898 | 1213 | 845 | 1143 | 853 | 631 | 437 | 398 | 221 | 258 | 435 | 433 | 477 [ 352
Areal-belastning, g/mz/’ér 1 1,3 0.9 1,3 09 | 07| 05| 04 [024]0,28]|048]0,48]0,52]0,39
Fraforsel via aflob 294 | 113 | 204 341 519 | 371 | 167 | 293 85 | 277 | 244 [ 339 ] 392 | 135
Udsivning 68 66 69 63 70 85 96 96 59 50 | 48 | 124 ] 133 | 97
Renset sevand 27 | 33 17 | 20 8
Samlet fraforsel 362 179 | 276 403 589 | 457 | 263 | 369 | 144 | 354 | 325 | 479 | 545 | 240

Fraforsel
Hovedparten af fosforfraferslen sker via aflebet, Seborghusrende, hvor 130
kg (56%) er beregnet fjernet i 2003. Fjernelsen ved udsivning er opgjort til
97 kg (41%), og fjernelsen i det grenne anleg ved rensning af sevand er op-
gjort til 9 kg (4%). 60 % af den samlede frafersel foregik i sommerperioden
(maj-september).

Fosfortilfersel samt -frafarsel via afleb pa manedsbasis ses af figur 4.3.3.
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Den store frafersel 1 maj maned skyldes stort fraleb af vand pga. haj vand-
stand (vandstand, bilag 1) kombineret med en lidt hajere fostorkoncentration
i forhold til arets forste maneder.

kg P B Fzestnings kanal

30,0 —fugle
20,0 Overlgb
10'0 + foa Aiz,b,

0,0 - = T~ l'h
-10,0 \
-20,0 +
-30,0 +
-40,0
-50,0

jan
feb
mar
apr
maj
jun
jul
aug
sep
okt
nov
dec

Figur 4.3.3 Manedsvise vigtigste til- og frafersler af fosfor, 2003.

Tilbageholdelse/frigivelse
Den beregnede interne belastning, den eksterne belastning frafersel via aflg-
bet samt den estimerede pulje pd manedsbasis for 2003 vises 1 figur 4.3.4.
Som foregdende ar finder der en stor intern frigivelse sted i sommerperioden,
der bindes i sedimentet i labet af efteraret. Specielt 1 juli-aug finder der en
stor intern frigivelse sted pd omkring 200 kg, som sammen med en ekstern
belastning i perioden (100 kg) bevirker at sevandskoncentrationen stiger til
et maksimum pa 0,94 mg/1 fosfor i august maned mod 0,24 mg/1 i juni ma-
ned. I september-oktober bindes fosfor igen 1 sedimentet. Samlet over aret er
der beregnet en nettotilbageholdelse pa 32%.

I = .
500,0 kg ‘ intern belastning
ekstern belastning
400,0 ~ A C=1Afleb
/’/’ b .
300,0 — Vs N~ pulje

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4.3.4 Total-fosfor. Méanedsvis intern og ekstern belastning samt pulje i Ut-
terslev Moses tre bassiner, 2003.
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Nettotilbageholdelsen er faldet signifikant i overvagningsperioden (P<0,1%),
hvilket sandsynligvis haenger sammen med den signifikant faldende belast-
ning fra de vaesentlige kilder (P<0,1%), idet der er en signifikant positiv
(P<0,1%) sammenhang mellem den totale tilfersel af fosfor og nettotilbage-
holdelsen. Figur 4.3.5 viser den opgjorte samlede tilforsel samt beregnet net-
totilbageholdelse (kg/ar) sammenholdt med opholdstiden pa arsbasis i perio-
den 1990- 2002. Der er ingen signifikant sammenhang mellem nettotilbage-
holdelsen og den hydrauliske opholdstid for aret eller sommeren.

mmm Samlet tilfersel == Tilbageholdelse, kg/ar
—— Hydraulisk opholdstid, ars-gennemsnit.

[ %1%
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Figur 4.3.5 Samlet tilforsel og beregnet retention (nettotab) sammenholdt med
opholdstiden pa arsbasis for perioden 1990-2003.

4.4 Kvzlstof

Tilforsel
Den samlede tilfersel af kvalstof til Utterslev Mose i1 2003 er opgjort til
3460 kg. Kvalstoftilfersel fordelt pa kilder fremgar af figur 4.4.1.

Faestningsk
anal,

Overleb,
direkte

Qverlgb via
Nordkanal

Tinghgj
vandbehold
er

Figur 4.4.1 Kvelstoftilforsel fordelt pa kilder, 2003.
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Fraforsel

De storste kilder 1 2003 er Faestningskanalen og nedber samt afstremning,
der er opgjort til henh. 26 og 44 % af den samlede tilfersel. Overlab udger
ca. 9 %.

Udviklingen i den samlede tilfersel, bidraget fra Faestningskanalen (tillebet),
bidrag fra nedber og diffus afstremning samt de direkte overleb i perioden
1990-2003 ses pa figur 4.4.2. Den samlede tilfersel af kveelstof er faldet sig-
nifikant gennem overvagningsperioden (P<1%). Det samme gelder tilforsler
fra direkte overlab. Faldet i den samlede belastning som en folge af indsat-
sen imod overleb, har siledes medfert, at den samlede belastning er faldet
signifikant trods at fuglebidraget er forhejet veesentligt efter nye opgerelses-
grundlag 1 2000 samt 1 2003. Der er ingen af de andre kilder der er reduceret

signifikant.
7 B Samlet tilfersel. kg/ar
. kg N O Fesstningskanal, kg/ar
8000 - B Overlgb, direkte, kg/ar
7000 H ,
O Nedber + diffus afstr., |
6000 1 kg/ar
5000 |
|
4000 - .
3000 '
2000 -
1000
U i T =i T 1

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

1991

Figur 4.4.2 Udviklingen i perioden 1990-2003 i bidragene fra Faestningskanalen,
de direkte overlab, nedber og diffus afstromning samt den samlede til-
forsel af kveaelstof til Utterslev Mose.

Den overvejende del af fraforslen (67%) sker via aflebet Seborghusrende.
Fraferslen er for 2003 opgjort til 1530 kg, med sterst fraforsel 1 januar, maj
og december. Den samlede frafersel, inkl. udsivning og renset sevand i det
gronne anleg, udger 2282 kg 1 2003.

Kvalstoftilfersel samt -frafersel via afleb pd manedsbasis ses af figur 4.4.3.
Nogletal for kvelstof perioden 1990-2003 ses af tabel 4.4.1.
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Figur 4.4.3 Til- og frafersel af kvaelstof pa manedsbasis, 2003.

Tabel 4.4.1 Naogletal kveelstof, 1990-2003.

kg 1990(1991]1992]1993] 1994 [ 1995 [1996( 1997]| 1998| 1999{2000{2001|2002| 2003

Fastningskanal  [3270(1.021]| 905 |1.528] 524 | 332 | 695 | 377 | 75 | 42 | 480 | 1036 1342 902

Nedbor + diffus
afstr. 19781 1993 | 1542 | 1897 1931 | 1669 | 1076 | 2986 | 1506 | 1621 | 1654 | 1616| 1694 1523

Overlob, direkte | 1,740(3.300]2.220]3.020] 1.910 | 1.420] 380 | 768 | 229 | 241 | 261 | 145 | 310 | 310

Overlab via

Nordkanalen 248 | 500 | 235 | 396 | 484 332 | 170 | 172 | 237 | 202 | 329 | 197 | 209 169
Afvargevand via

Nordkanalen 8 6 1 11 16
Tinghej vand-

beholder 166 | 99 77 0 102
Fugle m.v. 270 | 270 | 270 | 270 | 270 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 921 | 921 | 921 438

Samlet tilforsel 7446 | 7084 | 5171 7111] 5119 | 4023 | 2588 | 4573 | 2317 | 2549 | 3751 | 4032 | 4487 3461

Areal-belastning,

/m2/ar 821 78| 57| 78| 56 | 44 | 28| 5 |25 28| 41| 44| 49| 3.8
Fraforsel via aflob | 1570 | 803 | 978 | 1847 | 2605 | 1668 | 348 | 951 | 612 | 1092] 1255 1764 ] 2303 | 1531
Udsivning 340 | 336 | 350 | 333 ] 331 | 389 | 348 | 355 | 269 | 204 | 235 | 630 | 730 | 731
Renset sgvand 35 67 25 27 21
Samlet frafersel 1910 1140 1328 ] 2180] 2936 | 2057 | 1168 | 1307 | 881 | 1332 1556] 2419 | 3060 | 2282
Nettotab 5534 | 5944 | 3844 | 4931 2183 | 1966 | 1423 | 3267 1266 | 1127|1732 1951 | 1425 1123
Nettotab i % af

tilforsel 74 | 84 | 74 | 69 | 42 49 | 55 | 71 | 55| 44 | 46 | 48 | 32 | 32%

Nettotab,g/m2/ ar 6,1 | 65| 42| 54| 24 22 16135141 1,2]119] 21| 16 1,2

Gns. tillebskonc.

(Faestn.kan)(mg/) | 22 | 1.6 | 14| 14| 1,3 L el 12l 2]oal ol a] 3] 12
Gns. total indlebs
kesiie D feiiy 28 34 290| 3 | 25262213420 15]19]18]17] 18
Gns. udlebskonc.
(mg/1) 1,81 1,7 1,8 1,8 1,8 2 2 1.7 1,9 | 1,1 1,31 1,1 1,8 1,8

1) Vandferingsveegtet middelvardi
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Nettotab

Til- og fraforsel

Det beregnede nettotab er beregnet til 1,2 g/m*/ar i 2003. Dette niveau er
meget lavt sammenlignet med en typisk lavvandet dansk se, der er skennet at
have en denitrifikation pa omkring 20 g/m*/ar. (Dansk Hydraulisk Institut,
1988). Dog ma det formodes, at denitrifikationen er vesentlig hejere i Ut-
terslev Mose i virkeligheden, da den store mangde blagrenalger i sommer-
perioden sandsynligvis bidrager med en stor tilfert kvalstofpulje, som ikke
indgér i kveelstofbalancen.

Figur 4.4.4 viser den opgjorte samlede tilfersel, beregnet nettotab sammen-
holdt med opholdstiden som drsgennemsnit for perioden 1990-2003. Der ses
ikke nogen sammenhang nettotab/ opholdstiden, hverken pa arsbasis eller i
sommerperioden, der er derimod en signifikant (P<0,1%) positiv sammen-
heng mellem den samlede belastning og nettotab ligesom foregaende ar.

=3 Samlettilforsel @=4 Nettotab —— Opholdstid. Ars-gennemsnit (maneder)
kg maneder
8000 -7
7000 |} ‘ 6
6000 +| ‘ 5
5000 | ‘
{4
4000 + ; : |
i 13
3000 ‘ | | .
2000 - - T2
1000 +| b | T1
E & & 8 3 &8 8 5 &8 8 8 ¢ 8 8
{e)] (o] D [=)] @D (=] [=2] [=}] [=)] [o2] (=] (=] (=] o
- - - = v - = - = - § N &N «

Figur 4.4.4 Samlet tilforsel og beregnet nettotab af total-kvalstof sammenholdt
med opholdstid, 1990-2003.

4.5 Jern

Tilfarslen af jern til Utterslev Mose 1 2003 fordelt pa kilder ses i figur 4.5.1.
Langt sterstedelen kommer fra Tinghej vandbeholder.
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Figur 4.5.1 Tifersel af jern til Utterslev Mose fordelt pa kilder, 2003.

Fraferslen foregik hovedsageligt gennem aflebet (76%) jf. tabel 4.5.1 med
de sterste fraforsler i januar, maj og december.

Arecalbelastningen og -tilbageholdelsen er meget lille i forhold til den gen-
nemsnitlige vaerdi for overvigningsseerne, (Jensen, J.P., et al. 1997); dette
stemmer overens med et lille indhold af jern samt jernbundet fosfor i sedi-
mentet sammenlignet med samme seer. Sedimentet er undersegt i Utterslev
Mose i 1991, 1997 og 2002.

Opgjorte negletal vises i tabel 4.5.1.
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Jern-fosforforhold i
tilforselsvandet

Tabel 4.5.1 Nogletal for jern, 1998-2003.

JERN 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
TILFGRSEL Fra Festningskanal, kg/ar.| 152 | 16,1 | 776 | 1724 | 3682 | 807
Overleb, (direkte + fra Nordkanal).kd 106,7 | 287.6 | 66,6 85.9 78,8

Fra grent anleg, kg/ar | 38,7 | 544 | 299 | 321 | 286
Tinghej vandbeholder, kg/ar 710,1 | 4254 | 3319 0,0 390,7

Afveergeboring, Nordkanal, kg/dr 0,8 0,6 0,03 0,20 0,3
Samlet tilforsel kg/dr 872,4 | 8455 | 6008 | 486,4 | 579,0

BELASTNING  [Areal-belastning, g/m2/ar 2,60 0,93 0,66 0,53 0,64
FRAFORSEL  |Fraforsel viaaflab, kg/dr | 647 | 1273 | 2495 [ 3132 | 411,4 | 1846
Udsivning, kg/ar 237 | 445 | 1019 | 1154 | 592
Samlet frafarsel, kg/ar 151,0 | 294,0 | 4151 | 526,8 | 2437
TILBAGEHOLDH Tilbageholdelse, kg/ar 7214 | 5515 | 1857 | 404 | 3353
Tilbageholdelse i % af tilforsel 83% 65% 31% -8% 58%

Tilbageholdelse, g/m2 / §r| 2,20 0,61 0’20' -0,04 0,37
KONCENTRATI(Gns. indlebskonc. Feestningskanal 1)} 0,14 | 0,16 | 0,19 | 036 | 0.1
Gns. total tilferselskoncskonc..2) 0,53 0,43 0,27 0,19 0,30

Gns. fralabskonc.3) I 0,14 | 024 | 023 | 026 | 0,14

1) Vandferingsvagtet tillobskoncentration
2) Total tilfert jernmaengde / total tilfort vandmangde
3) Gennemsnitlig sevandskoncentration

4.6 Jern/fosfor

Jern/fosforforholdet i den samlede tilforsel til Utterslev Mose opgeres i peri-
oden 1999-2003 til at ligge mellem ca. 1 og 2 (1,7 1 2003). Selvom balance-
udregningerne tyder pd at en forholdsvis stor del af jern tilbageholdes 1 seen
(mellem 30 og 90%), er det derfor antagelig ikke en mangde, der, som for-
holdene er i gjeblikket, har betydning i forhold til den relativt store mangde
fosfor, der tilfores.

&1
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5. Kemiske og fysiske parametre

Prasentationen af kemiske og fysiske parametre omhandler udelukkende da-
ta fra Utterslev Moses ostbassin, idet kun dette bassin er omfattet af NOV A-
programmet. Kebenhavns Kommune har dog i en drreekke desuden overvé-
get mosens vest- og midtbassin, og det generelle billede er, at vandkemien i
alle tre bassiner er meget ensartet.

I det efterfolgende pracsenteres vandkemiske data for ar 2003 samt for hele
overvigningsperioden (1990-2003). Hovedveegten er lagt pa fosfor og kveel-
stof. Desuden er sgens klorofyl-, suspenderet stof og siliciumindhold samt
sigtdybden beskrevet.

I bilag 2 findes maleresultaterne for vandkemi 2003 og i bilag 3 gives en
oversigt over beregnede sommer- og arsgennemsnit for vandkemiske og fy-
siske parametre i hele overvagningsperioden 1990-2003. Sommermidlen er
beregnet udfra perioden maj-sept. inkl.

5.1 Fosfor

Arstidsvariationen af malte vardier af fosfor i @stbassinet er vist for hele
overvagningsperioden i figur 5.1.1 Der ses en entydig tendens til heje veerdi-
er af fosfor i sommerperioden, hvor hovedparten af fosforindholdet findes
som ortofosfat. Koncentrationen af total-fosfor varierede i 2003 fra 0,07-
0,94 mg/l.

Utterslev Mose asthassin - Fosfor
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Figur 5.1.1. Analyseresultater for fosfor i Utterslev Moses @stbassin, 1992-2003.
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Tabel 5.1.1 Sommer- og arsgennemsnit af fosfor 1 Utterslev Moses @stbassin for
perioden 1990-2003.

(mg/1) J1990 1991|1992|1993| 1994‘19951199611997‘ 1998]1999'2000]2001 2002(2003

Total fosfor

Sommergennem- | 0,44 | 0,42 | 0,56 | 0,54 | 0,7 | 0,67|0,74 0,76 | 0,42 0,51 | 0,45 0,49 | 0,62 | 0,41

snit

Arsgennemsnit 0,37(032(032( 03 |038]0,45|061]0,46|0,26(0,28]0,26]0,27]0,32]|0,22

PO,-P

Sommergennem- | 0,32 10,180,211 | 0,19 | 0,09 0,27 | 0,56 | 0,44 [ 0,19 | 0,31 | 0,15 | 0,27 [ 0,30 [ 0,18

snit

Arsgenncmsnit 0,2510,12 (0,10 (0,10 [ 0,05 0,19 | 0,44 | 0,25 | 0,10 | 0,14 | 0,07 | 0,13 | 0,13 | 0,08

I tabel 5.1.1 viser gennemsnittet af sommer- og drskoncentrationen af orto-
fosfat og totalfosfor for perioden 1990-2003. Arsgennemsnittet for total-P er
beregnet til 0,22 mg/l og sommergennemsnittet til 0,41 mg/l. Ars- og som-
mergennemsnit for ortho-P er beregnet til hhv. 0,08 og 0,18 mg/l. Bade ver-

dierne for tot-P og orto-P er pa niveau med tidligere ar.
Orto-fosfatkoncentrationen varierede i 2003 mellem 0,002-0,58 mg/l med

haje veerdier i sommerperioden. Helt frem til juni maned bruges ortofosfat-

mengden stort set op af algerne; koncentrationen ligger lavt ( ~2 pg). I juni

begynder en kraftig koncentrationsstigning, der nér sit maksimum midt i au-
gust med vaerdien 0,58 mg orto-P/1; 0,94 mg tot-P /1. Dette stemmer overens
med beregningen af den interne frigivelse, der topper i juli-august med 220

kg P. Den interne frigivelse/ koncentrationen af orto-P folger endvidere ud-

viklingen i iltforbruget ved bunden, som det ses af figur 5.1.2.

{—ono-P I Tot-P —e—llt bund & it top}

o
=3
[=}
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<
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Figur 5.1.2: Fosforindholdet i sevandet sammenholdt med iltindholdet
top/bund ved malingerne 1 2003.

Regressionsanalyser udfert pd de gennemsnitlige fosforveardier (total-P og

orto-P) i arene 1990-2003 viser ingen entydige udviklingstendenser, hverken
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for ars- eller sommerveardierne (bilag 3). For perioden 1990-2003 er der alt-
sd ikke tale om en udviklingstrend i retning af lavere fosforkoncentrationer i
Utterslev Moses gstbassin, som det er tilfazldet med belastningen af fosfor.

Sommer- og arsgennemsnittet for total-P i tillabet til Utterslev Mose er be-
regnet til henholdsvis 0,23 mg/l og 0,16 mg/l, hvilket er vaesentligt lavere
end koncentrationerne i sevandet, jf. tabel 5.1.2. Bidde koncentrationen i ind-
lgbsvandet og den gennemsnitlige totale tilfarselskoncentration (0,18 mg/l,
jf. kap 4 tabel 4.3.1) er altsd mindre end koncentrationen i sgen. Dette skyl-
des afvigelser i form af intern frigivelse/ retention, samt flere (omend kraf-
tigt reducerede) overleb til mosen.

Tabel 5.1.2 Tidsveegtede middelvzardier af malte koncentrationer af total fosfor
i Utterslev Moses @stbassin samt til- og afleb, 2003.

Total fosfor (mg/l) Tilleb Utterslev Mose Afleb
Utterslev Mose ostbassin Utterslev Mose

Sommermiddel 0,23 0,41 0,53

Arsmiddel 0,16 0,22 0,29

Aflgbsvardierne er gennemsnit af veerdier malt pa St. 5307, Seborghusren-
de, hvortil ogsa en del af overlabsvandet til Nordkanalen leber. Den vandfe-
ringsvaegtede aflobskoncentration er beregnet til 0, 13 mg/l for 2003, og af-
spejler, at der er nogen tilbageholdelse i systemet (31%).

5.2 Kvalstof

Arstidsvariationen af malte vaerdier af kvaelstof i gstbassinet er vist for hele
overvigningsperioden i figur 5.2.1.

Der ses en entydig tendens til hgje vaerdier for total-kveelstof i sommerperio-
den. Siden 1997 har de malte koncentrationer af kvalstof dog ligget lavere
end i de forste 5 overvagningsar. Koncentrationen af total-kvalstof varierede
12003 fra 0,90-3,25 mg/I.
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Utterslev Mose 1704 Kvalistof
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Figur 5.2.1. Analyseresultater af kvzlstof i Utterslev Moses @stbassin, 1992-2003.

I tabel 5.2.1 er gennemsnittet af sommer- og arskoncentrationen af kveelstof-
fraktionerne og totalkvalstof vist for perioden 1990-2003.
Arsgennemsnittet for total-N er beregnet til 1,76 mg/l og sommergennem-
snittet til 2,16 mg/l. Ars- og sommergennemsnittet for nitrit/nitrat-N i 2003
er beregnet til hhv. 60 og 3 pg/l. De tilsvarende tal for ammoniak/ ammoni-
um-N var 44 ug/l og 7 pg/l. Niveauet for de uorganiske kvalstoffraktioner
ligger 1 sommerperioden sa lavt, at planktonalgerne antages at vere kveal-
stofbegraensede i det meste af perioden.

Tabel 5.2.1. Ars- og sommergennemsnit af kveelstof i perioden 1990-2003.

(mg/l) 199011991|1992| 1993 |1994|1995/1996(1997(1998(1999|2000( 2001 {2002 (2003

Total kvaelstof

Sommergen- |1,56|1,69(2,11| 2,34 |2,73 {2,75(2,51|2,54(1,39|1,31|1,64| 1,75 |2.40 | 2,16
nemsnit

Arsgen- 1,75(1,761,63| 1,59 | 1,8 |1,94|2,28(1,96]1,23(1,09(|1,28| 1,42 | 1,75 |1,76
nemsnit

NO2+NO3-N
(ng/1)

Sommergen- | 15 [ 11 | 12 | 12 5 8 |48 | 3 2 4 4 3 7 3
nemsnit

Arsgen- 13331 | 37| 66 | 103 |84 |44 | 59| 60 | 43 | 21 | 21 | 47 | 60

nemsnit

NH4+-N (ug/1)

Sommergen- | 66 | 13 | 34 15 17 | 84 |872| 6 4 4 3 3 10 7
nemsnit

Arsgen- 95 | 25 | 31 39 30 | 76 | 827 | 68 | 29 | 9 8 10 13 | 44
nemsnit

Regressionsanalyse pa de gennemsnitlige veerdier af kvalstof (bade tot-N og
kvalstoffraktionerne) i &rene 1990-2003, jf. bilag 3, viser ingen signifikante
udviklingstendenser, hverken pa érs- eller sommervardierne. Sommervaerdi-
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erne af total-N felger udbredelsen af blagrenalger i perioden (P<5%; figur
5.2.2), der ma antages at bidrage vaesentligt 1 kraft af fixering af kvalstof.
Der er endvidere signifikant korrelation mellem totalalgebiomassen og total-
N (sommer) i perioden (P<5%), samt mellem den totale algebiomasse og
blagrenalger. (P<1%). Den lave biomasse af alger sommeren 1996 skyldes
en ualmindelig stor forekomst af dyreplankton p.g.a isdeekke og fiskeded i
vinteren 1995/1996.

=== Total N |
——uorganisk N |
i blagrenalger

mgll mm3/|
- 60

50 +  alger

Figur 5.2.2. Total-N, uorganisk N sammenholdt med forekomsten af blégren-
alger og alger i perioden 1990-2003.

Sommer- og drsgennemsnittet for total-N i det samlede indlebs- og ud-
lebsvand til estbassinet fremgér af tabel 5.2.2.

Tabel 5.2.2. Tidsvaegtede middelveerdier af mélte koncentrationer af total-kveelstof
i Utterslev Moses gstbassin samt til- og afleb, 2003.

Total kvelstof Tilleb Utterslev Moses Afleb
(mg/l) Utterslev Mose ostbassin Utterslev Mose
Sommermiddel 1,56 2,16 2,04
Arsmiddel 1,37 1,76 1,52

Koncentrationen i indlebsvandet er mindre end koncentrationen i saen.

Dette stemmer overens med opblomstring af blagrenalger, samt tilfersler fra
direkte overlab til mosen. Aflabsvardien er et gennemsnit af veerdier malt pa
St. 5307, hvor ogsé overlgbsvand til Nordkanalen, der lober mere eller min-
dre direkte til Seborghusrende, indgér. Den vandfaringsvaegtede aflebskon-
centration er pa 0,18 mg N/I, og afspejler at der overordnet over aret finder
en nettotilbageholdelse sted, dvs. den arlige denitrifikation mé veere sterre
end fixeringen af kveelstof.
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5.3 Klorofyl a, suspenderede stoffer og sigtdybde

Figur 5.3.1 viser den malte sigtdybde og koncentration af klorofyl a samt af
suspenderede stoffer i sstbassinet i 2003. Den lave sigtdybde i sommerperi-
oden falder sammen med klorofyl a indholdet. Den ggede mangde klorofyl
afspejler meget klart den varme, solrige sommer og blagrenalgernes vakst-
forleb (kapitel 6, figur 6.1).

‘ Sigtdybde —==— Chlorophy! A Suspenderede stoffer :
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Figur 5.3.1 Malinger i 2003 af klorofyl-a, suspenderet stof samt sigtdybde i Ut-
terslev Moses @stbassin.

Sammenlignet med Damhuss@en er Utterslev Moses klorofylindhold gene-
relt hajt (>50 pug/l), ogsa i perioder uden for klorofylmaksimum.
Tidsvaegtede middelveerdier for klorofyl a, suspenderede stoffer samt sigt-
dybde i sommerperioden og pa arsbasis for 2003 er vist i tabel 5.3.1 for Ut-
terslev Moses @stbassin.

Tabel 5.3.1. Sommer- og arsmiddelveerdier for sigtdybde og klorofyl a
i Utterslev Moses @stbassin 1 2003.

Sigtdybde, m Klorofyl a, pg/l Suspenderede
stoffer (mg/l)
Sommermiddel 0,6 106 24,0
Arsmiddel 0,9 69 16,4

I gstbassinet har middelsigtdybden 1 perioden 1990-2003 varieret mellem
0,3-1,6 meter.

Regressionsanalyse, udfert for den gennemsnitlige sigtdybde i Utterslev Mo-
se i perioden 1990-2002, viser ingen entydig udviklingstendens, hverken for
ars- eller sommerverdierne. Tilsvarende resultat fremkom ved analyse af sg-
ens gennemsnitlige klorofylindhold og indhold af suspenderede stoffer.
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Sommersigtdybdegennemsnittene for perioden 1990-2003 viser korrelation
(P<1%) med suspenderede stoffer, med klorofyl a , med blagrenalgebiomas-
sen og med den totale algebiomasse. Hverken fosfor eller kvalstof viser no-
gen signifikant sammenhang med sigtdybden i perioden.

5.4 Silicium

De tidsvaegtede middelveerdier for silicium i sommerperioden og pé arsbasis
for 2003 er vist i tabel 5.4.1 for Utterslev Moses gstbassin.

Tabel 5.4.1 Sommer- og arsmiddelvardier for silicium i Utterslev Moses
ostbassin 1 2003.

Silicium, mg/l

Sommermiddel 4,3

Arsmiddel 3,9

Regressionsanalyse, udfert for det gennemsnitlige siliciumindhold i Utters-
lev Mose i overvigningsperioden, viser ingen signifikant udviklingstendens.
Der har ellers vist sig en signifikant stigning de senere dr, men idet veerdier-
ne er lavere 1 2003 kan der ikke leengere konstateres signitfikans.
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Biomasse og
arstidsvariation

6 Planteplankton

I perioden 1990-97 er der foretaget underspgelser af planteplankton i det
vestlige og ostlige seafsnit. Siden 1998 er der jeevnfer overvagningspro-
grammet alene foretaget planktonundersegelser i det ostlige bassin. Samtidig
er prevetagningen i vinterperioden (januar, februar, december) udgéet, hvil-
ket betyder at sammenligninger med tidligere ars beregnede tidsvaegtede,
gennemsnitlige biomasser for hele aret ikke leengere indgér i rapporteringen.

Biomassen af planteplankton opgeres som det opmalte algevolumen malt
som mm® pr. liter sevand.

Planteplanktons biomasse og procentvise sammensatning 1 2003 fremgar af
figur 6.1. Biomassen varierede i 2003 mellem 1,7 mm?/1 (i marts) og 36
mm?/1 (i begyndelsen af september). Den gennemsnitlige biomasse var 13
mm?/1 i perioden marts-oktober og 17 mm?/1 i maj-september.

Grenalger og blagrenalger udgjorde gennemsnitligt hhv. 46% og 40% af den
totale biomasse i marts-oktober og 44% hver i maj-september.

I lgbet af aret udvikledes fem biomassemaksima: Det ferste (5,2 mm?/1) i
slutningen af april, bestod af grenalger (55%), blagrenalger (23%) og gulal-
ger (21%). Det andet i begyndelsen af juni (7,1 mm?/1), var domineret af
gremnalger (90%). Det tredje biomassemaksimum midt i august (28 mm?/1)
var domineret af bligrenalger (65%), det fjerde og sterste (36 mm?/1) i be-
gyndelsen af september af grenalger (56%) og blagrenalger (39%). Det sid-
ste i begyndelsen af november (15 mm?®/1) var domineret af grenalger (71%)
med gulalger som subdominant gruppe (20%).
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Artssammenscetning
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Figur 6.1 Utterslev Mose 2003. Planteplanktons biomasse fordelt pa hovedgrupper.
@verst: mm?¥/1 (mg vad vaegt/l). Nederst: Procentvis fordeling.

Planteplanktonsamfundet 1 2003 var artsrigt. I alt blev der fundet 150 arter/-
identifikationsgrupper, hvoraf 101 er karakteristiske for neringsrige lavvan-
dede swer (1 Prochlorotrichaceae, 26 blagrenalger, 6 centriske kiselalger, 58
chlorococcale grenalger og 10 gjealger). Arter, hvis hovedudbredelse er let
brunvandede, rene til svagt neeringspavirkede seer, var repracsenteret med 24
arter: 4 furealger, 8 gulalger, 5 gulgrenalger og 7 desmidiaceer. I en nerings-
rig se som Utterslev Mose, forekommer disse arter under periodevis nz-
ringsstress i den fotiske zone. Nygaards planteplanktonkvotient (Q) beregnet
pa den samlede artsliste var 13,4, et samfund tilpasset generelt hoje nerings-
koncentrationer, isar i sommerperioden.

Det totale antal arter/grupper i preverne var 49-88, lavest i marts (49), hajest
midt i juni (83) og sidst i september (88).
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Sammenligning med
tidligere ar

Der blev optalt 49 arter/identifikationsgrupper, hvoraf 7 arter udgjorde 78%
af den gennemsnitlige biomasse i marts—oktober og 6 arter udgjorde 78% af
den gennemsnitlige biomasse 1 maj-september.

I marts-oktober dominerede den tradformede blagrenalge Planktothrix
agardhii (32%) samt grenalger, Chlorococcales spp. (5-10 mm) (22%).
Subdominanter var flere arter af Chlorococcales (3-6%), en pennat kiselalge,
Nitzschia acicularis (4%) og en lille kolonidannende bligrenalge, Coelomo-
ron pusillum (3%).

I sommerperioden (maj-september) udgjorde Planktothrix agardhii 37% og
Chlorococcales spp. (5-10 pm) 24%. Subdominanter var flere arter af Chlo-
rococcales samt Nitzschia acicularis (3-6%).

Bilag 4 viser sammensatningen af planteplankton de enkelte prevetagningsdage
12003.

Tabel 6.1 sammenfatter udviklingen i planteplanktonbiomassen i perioden
1990 - 2003, samt hvilke grupper/arter af planteplankton der har haft sterst
betydning for biomassen gennem arene.

Planteplanktons gennemsnitlige sommerbiomasse varierede mellem 4 mm?/1 i
1990 og 53 mm®/1 1 1994. Den var ekstremt hej 1 1992-95 (40 -53 mm?*/1); men
var 1 1996-2003 faldet til 9-18 mm?/I (bortset fra 1997, og 2001, hvor den var
20-30 mm?/1). Det er stadig en meget hej biomasse og det vil det fortsat veere,
indtil seens interne fosforpulje er udtemt.

Planteplanktons sommermaksimum varierede endnu mere end den gennemsnit-
lige biomasse; men ogsid maksimum viser en faldende tendens: I 1992-95 var det
ekstremt haj (148-241 mm?/1), i 1996-2003 var det faldet til 25-52 mm?/1, der
stadig er et meget hejt og ustabilt niveau; men lavere end i de tidligere ar.
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Tabel 6.1  Utterslev Moses gstbassin. Planteplanktons volumenbiomasse
(mm®*/1.). Gennemsnit fra aret (1990-97), gennemsnit for sommerperi-
oden maj- september (1990-2003), blagrenalgernes procentvise andel,
sommermaksima og dominerende arter (1990-2003)

Ar Vakstszson % Dominerende arter /
mm?1 mm*/1 Blagren- grupper.
Gns. Gns. Maks. alger 1. maj - 30. september
1990 7 4 15 51 Rekylalger
Microcystis-arter
1991 15 12 26 5 Kiselalger
Chlorococcale granalger
1992 22 41 241 62 Anabaena spiroides
1993 27 50 210 78 Anabaena spiroides
Planktolyngbya subtilis
1994 29 53 148 81 Planktotrix agardhii
1995 27 44 176 80 Anabaenopsis sp.
Chlorococale granalger og
rekylalger
1996 9 9 25 5 Chlorococcale grenalger
Rekylalger
1997 18 26 95 76 Planktothrix agardhii
Chlorococcale granalger
1998 - 15 44 67 Planktothrix agardhii
Chlorococcale granalger
1999 - 12 33 39 Anabaena spp.
(Planktothrix agardhii)
Chlorococcale granalger
2000 - 18 42 63 Planktothrix agardhii/
Anabaena spp.
Chlorococcale gronalger
2001 - 21 52 68 Planktothrix agardhii
(Anabaena spp).
Chlorococcale gronalger
2002 - 17 32 52 Planktothrix agardhii
Chlorococcale gronalger
2003 - 17 36 44 Planktothrix agardhii
Chlorococcale gronalger
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Biomasse og
arstidsvariation

7 Dyreplankton

I perioden 1990-97 er der foretaget undersegelser af dyreplankton i det vest-
lige og astlige sgafsnit. Siden 1998 er der, jeevnfor overvagningsprogram-
met, alene foretaget planktonundersegelser i det estlige bassin. Samtidig er
prevetagningen i vinterperioden (januar, februar, december) udgaet, hvilket
betyder at sammenligninger med tidligere ars beregnede tidsvagtede, gen-
nemsnitlige biomasser for hele aret ikke laengere indgér i rapporteringen.

Dyreplanktonets mangde og sammensatning er af stor betydning for den bi-
ologiske struktur i en sg. Dyreplanktonet kan regulere biomassen og sam-
mensatningen af planteplankton via deres graesning (fedeoptagelse). Det er
isaer de store dafnier, der har betydning for graesningstrykket. Dyreplankton
har ogsé stor betydning som fedegrundlag for fiskebestanden.

Dyreplanktonets biomasse er udregnet som mg vadvagt pr liter.
De enkelte dyreplanktongruppers biomasse og dyreplanktons procentvise
sammensatning i Utterslev Mose i lebet af ar 2003 fremgar af figur 7.1

Gruppernes gennemsnitlige fordeling i sommerperioden er angivet i tabel
7l
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Figur 7.1:. Utterslev Mose 2003. Dyreplanktonbiomasse (mg vadvagt/l) og pro-
centvis fordeling pa hovedgrupper.

Tabel 7.1: Utterslev Mose 2003. Procentvis fordeling af den tidsvagtede,
gennemsnitlige biomasse (mg vadvegt/l) af de enkelte dyreplanktongrupper i
sommerperioden (maj-september).

Sommergennemsnit %

(1. maj -30. september)
Rotatorier (hjuldyr) 10
Cladocerer (dafnier) 40
Calanoide copepoder (algespisende vandlopper) 0
Cyclopoide copepoder (vandlopper) 50

Den totale dyreplanktonbiomasse i Utterslev Mose varierede i 2003 fra 0,56
mg/l midt i marts til 22 mg/1 i slutningen af juni. Gennemsnit for perioden
marts-oktober var 4,1 mg/l og maj-september 5,4 mg/l. Cyclopoide copepo-
der var gennemsnitligt den dominerende dyreplanktongruppe i hele preve-
tagningsperioden med en andel pa 54% i marts-oktober og 50% i sommerpe-
rioden (maj-september). Cladocerers andel af biomassen i disse to perioder
var henholdsvis 37% og 40%.
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Artssammenscetning

1 det folgende gives en kort beskrivelse af dyreplanktons biomasse og sam-
mens&tning igennem aret;

Marts-maj

Dyreplanktons biomasse holdt sig pa et forholdsvis ensartet niveau igennem
foraret, med veerdier pd 0,56 mg/l i marts og mellem 1,1 mg/l og 2,5 mg/l1
april-maj. Cyclopoide copepoder dominerede biomassen (72-96%).

Juni

I juni domineredes dyreplankton af cladocerer, der udgjorde 73% af dy-
replanktons biomasse under arets biomassemaksimum pa 22 mg/l i slutnin-
gen af juni. Cyclopoide copepoders andel var i denne méaned reduceret til
24%. Rotatoriers andel var forst pd maneden oget til 22%.

Juli-august

I lebet af juli og august reduceredes dyreplanktons biomasse fra 5,3 mg/1 til
2,7 mg/l sidst 1 august. Cyclopoide copepoder dominerede igen suverant
med andele pa 76-82% af biomasse.

September-november

Biomassen faldt stet igennem perioden fra 3,6 mg/l forst i september til 0,9-
1,4 mg/l i november. 1 hele perioden domineredes dyreplanktonbiomassen af
cyclopoide copepoder (54-78%). Cladocerers andel af den totale dyreplank-
tonbiomasse ggedes 1 disse méaneder fra 12% forst i september til 39% midt i
november.

Sommermaksimmumet var domineret af sma cladoceer af arten Bosmina
longirostris, og cyclopoide copepoditer og nauplier. Sensommermaksi-
mummet var domineret af cyclopoide copepoder, primart af arten Acantho-
cyclops vernalis.

Artssammensatningen af dyreplanktonet er karakteristisk for en se med en
stor bestand af planktivore fisk, der udever et hejt preedationstryk pa de store
cladoceer, primeert indenfor sleegten Daphnia. Indenfor copepoderne ses der
ligeledes tydelige tegn pa et hejt praedationstryk fra planktivore fisk, idet de
mest preedationsudsatte copepoder, de calanoide copepoder, stort set ikke
findes i Utterslev Mose.

Copepoderne er fodegrundlag for bl.a. regnleje, men ikke for skalle. Den re-
lativt store maengde copepoder giver hermed regnlejen en konkurrencemaes-
sig fordel med hensyn til fedeoptagelse, hvilket kan forklare, at mosen er
domineret af denne fiskeart.
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Sammenligning
med tidligere ar
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Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse og gruppernes fordeling i de un-

dersegte ar er vist i tabel 7.2 Biomassen 1 2003 pa 5,4 mg/l var en anelse la-

vere end de fleste gvrige undersagte ar. Dyreplanktons biomasse har varieret
mellem 4,5 og 15,7 mg/l som gennemsnitlig vardi for sommerperioden maj-
september.

I alle de undersegte ar dominerede cyclopoide copepoder i sommerperioden.
De fleste ar dominerede Acanthocyclops vernalis. En del &r var snabeldafhi-
en Bosmina longirostris subdominerende.
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Tabel 7.2:. Utterslev Mose 1990-2003. Dyreplanktonbiomasse (mg vadvagt/l).
Middelbiomasse for sommerperioden samt cladocerers andel af biomassen og de

dominerende arter/grupper i veekstsazsonen (maj-september).

Maj-september Cladocerer Maj-september
mg/] Dominerende arter/grupper
Ar gns. maks. %
1990 7,9 16,1 21 Cyclops vicinus
Bosmina longirostris
1991 8,7 11,9 12 Acanthocyclops vernalis
Cyclops vicinus
1992 8,4 19,5 15 Cyclops vicinus
Acanthocyclops vernalis
1993 9.3 15,4 22 Acanthocyclops vernalis
Bosmina longirostris
1994 9,8 30,2 8 Acanthocyclops vernalis
Cyclops vicinus
1995 14,4 323 5 Acanthocyclops vernalis
Cyclops vicinus
1996 157 44,0 72 Daphnia hyalina
Acanthocyclops vernalis
1997 12,7 22,5 30 Acanthocyclops vernalis
Bosmina longirostris
1998 12,5 50,1 32 Aecanthocyclops vernalis
Bosmina longirostris
1999 4,5 10,3 31 Aecanthocyclops vernalis
Daphnia galeata
2000 9,5 37.2 34 Acanthocyclops vernalis
Bosmina longirostris
2001 6,8 10,3 29 Acanthocyclops vernalis
Daphnia galeata
2002 8,6 23,7 31 Bosmina longirostris (30%)
Cyclopoide copepoditer (24%)
Cyclopoide nauplier (16%)
2003 54 224 40 Bosmina longirostris (39%)
Cyclopoide copepoditer (21%)
Aeanthocyclops vernalis voksne (17%)
Cyclopoide nauplier (11%)
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Cladoceeindeks

Cladocéeindekset, er et udtryk for forholdet mellem antallet af cladoceer af
sleegten Daphnia og det totale antal cladoceer.

Tabel 7.3. Utterslev Mose. Beregnet cladocerindeks for 1990 og 1995-2003 pa
grundlag af det tidsveegtede gennemsnit for sommerperioden (maj-september).

Ar

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Cladocer-indeks % 20 <l 34 12 9 15 <l 8 3 1

48

Et cladocerindeks pd 1% i 2003 indikerer, at snabeldafnien Bosmina longi-
rostris udger hovedparten af cladocerbiomassen, i forhold til dafnier af sleg-
ten Daphnia. Cladocer-indekset er faldet yderligere siden

2002, hvor andelen var 3%, mens billedet generelt har varet ustabilt og vari-
erende 1 de foregdende ar (<1-34%).

1 forhold til de evrige overvagningsseer er verdierne i cladocerindeksene re-
lativt lave.

7.1 planteplanktons egnethed som fade for dyreplankton

Planteplanktons kulstofbiomasse (g C/1) opdelt i starrelsesgrupper efter
graesningsfalsomhed ses af figur 7.2.

Biomasse af det spiselige planteplankton <50 um var hej i det meste af pre-
vetagningsperioden, i gennemsnit 620 pg C/1 i marts-oktober og 760 pg C/l 1
maj-september. Den var lavest i marts og hejest i august-september, som
falge af den ekstremt haje fosforkoncentration, der skabte gode vakstvilkér
bl.a. for sma, hurtigtvoksende arter.
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Figur 7.2: Utterslev Mose 2003. Planteplanktons biomasse (ng C/1) opdelt i starrel-
sesgrupper efter grassningsfolsomhed. <20 pm staerkt grasningsfelsom, 20-50 pm
middel graesningsfolsom, >50 pm graesningsresistent

7.2 Dyreplanktons graesning pa planteplankton

De store cladoceer (primeert indenfor sleegten Daphnia) er de mest effektive
grassere, og de indtager hovedsageligt partikler i sterrelsesintervallet 0,2-50
pm. Sma cladoceer og copepoder graesser primert partikler mellem 5 og 20
pm.

Cladoceernes grasning begrenses af mengden af tilgengelig fode (plante-
plankton mindre end 50 um), nér fadekoncentrationen er under 200 pg C/1,
mens de calanoide copepoder forst fadebegraenses ved koncentrationer under
100 pg C/1.

Beregningen af dyreplanktonets potentielle grasning er et overslag ud fra
dyrenes energikrav, og indebaerer en vis usikkerhed. Der tages ikke hensyn
til, at dyreplankton i et vist omfang kan spise detritus og bakterier. Voksne
individer fra gruppen cyclopoide copepoder og hjuldyr af arten 4dsplanchna
priodonta er udeladt af beregningen, idet disse anses for rent carnivore.
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Figur 7.3 viser relationerne mellem dyreplanktons fedeoptagelse og det
graesningsfelsomme planteplankton.
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Figur 7.3: Utterslev Mose 2003. Dyreplanktons graesning som potentiel fedeopta-
gelse (pg C/I/d) i relation til greesningsfelsom planteplanktonbiomasse (<50 um, pg
G/

Dyreplanktons potentielle fadeoptagelse varierede mellem 11 pg C/l/d i
marts og 945 pg C/I/d i slutningen af juni. Den gennemsnitlige fedeoptagelse
var 130 pg C/I/d i perioden marts-oktober og 177 pg C/I/d i sommerperioden
(maj-september). Disse gennemsnit svarer til et gennemsnitligt graesnings-
tryk pa det grasningsfelsomme planteplankton pa henholdsvis 15% og 17%.

Det gennemsnitlige totale graesningstryk pa 10% i 2003, var en anelse lavere
end grasningstrykket i hovedparten af de undersegte ar. Graesningstrykket
har ligesom cladocerindekset, varieret en del siden 1990, iseer skiller blandt
andet 1996 sig ud med et graesningstryk pa 110, mens der i 1995 blev fundet
det hidtil laveste graesningstryk pa 4%.

Tabel 7.4. Utterslev Mose. Beregnet graesningstryk fra dyreplankton pa total
planteplanktonbiomasse i drene 1990, 1991 og 1995-2003. Pad grundlag af det
tidsveegtede gennemsnit for sommerperioden (maj-september).

Ar 1990 1991 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Grasningstryk % 32 13 4 1o 22 36 16 25 16 17 10

Det kan konkluderes, at det pelagiske ekosystem i Utterslev Mose er meget
ustabilt. Seen er s naringsberiget, at dyreplankton ikke er i stand til at regu-
lere planteplanktonbiomassen. Selv ikke midt pd sommeren, hvor det hgjeste
greesningstryk pa 105% forekom, var dyreplankton i stand til at regulere det
graesningsfolsomme planteplankton. Dette viste sig ved, at mangden af det
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gresningsfalsomme planteplankton blot blev yderligere foreget, og ved at
den samlede planteplanktonbiomasse samtidig 1 stigende grad blev domine-
ret af graesningsresistente blagrenalger, sa dyreplanktons graesning ingen
synlig effekt fik pa sterrelsen af planteplanktons biomasse. Dyreplanktons
sammenszatning af sma cladocerer og dominans af cyclopoide copepoder in-
dikerer endvidere et kraftigt pracdationstryk fra fredfisk pa dyreplankton,
hvilket hindrer en effektiv reduktion af den hurtigtvoksende planteplankton-
biomasse.
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8 Undervandsvegetation

I Utterslev Moses @stlige bassin blev der ligesom de foregdende ar ikke fun-
det nogen egentlig undervandsvegetation i 2003. Tradalgedekningen var og-
sa yderst sparsom (opgjort til 0,5 %). Flydebladsplantedeekningen var som
sidste ar omkring 0,05%.

Den registrerede mangde tradalger udgjordes af Duskvandhér (Cladophora),
og flydebladsplanterne bestod af gul og hvid dkande (Nuphar lutea og
Nymphaea alba) samt vandpileurt (Polygonum amphibium).

Rerskoven er karakteristisk for Utterslev Mose, og kraftige rerskovsbram-
mer langs bredderne findes isar i ost- og midtbassinet. Rerskovsarealerne
blev beregnet efter et luftfoto i 1998. Rerskovsomridet 1 @stbassinet blev
opgjort til 161.522 m”. Arealet udger 54% af estbassinets samlede areal.

Tabel 8.1 viser artsliste og deekningsgrad af tradalger og flydebladsplanter,
samt typiske rorskovsarter. Bilag 4 viser opgerelse af dekningsgrad og plan-
tefyldt volumen.

Kort med omradeinddeling ved undersggelsen findes i”"Utterslev Mose,
2002”.

Tabel 8.1  Artsliste og deekningsgrad af undervands- og flydebladsplan-
ter samt for dominerende arter fra “rerskov”, 2003 i Utterslev
Mose, ost.
Type Art Dak-
ningsgrad
Tradalge Cladophora Duskvandhdr 0,5%
Flydeblads- Nuphar lutea Gul akande 0,05%
Planter Nymphaea alba Hvid dkande
Polygonum amphi- Vandpileurt
bium
Rarskovsarter Phragmites australis | Tagror 54%
Scirpus sp Kogleaks
Typha sp Dunhammer
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9 Fiskeyngel

Fiskeyngelundersggelsen i Utterslev Mose blev gennemfart, jf. den tekniske
anvisning fra DMU. Seen blev inddelt i de samme seks sektioner, som blev
anvendt ved yngelundersggelsen i de 4 foregdende ar. Hver sektion blev
gennemfisket langs hhv. et littoralt og et pelagisk transekt. Placeringen af
sektionerne var i overensstemmelse med den opdeling af sgen, som bliver
anvendt ved overvagningsprogrammets underseggelse af voksne fisk.

Undersggelsen blev gennemfert om natten den 8. juli 2003 i tidsrummet
23:00 og 00:28. Der blev i alt filtreret 274 m* vand, fordelt pa 145 m?* i pela-
giet og 129 m* i littoralzonen.

Fangsten blev fikseret i 96% alkohol efter hvert track. Oparbejdningen af
preverne er sket umiddelbart efter fangsten, séledes er der ikke i de praesen-
terede resultater foretaget nogen vaegtmaessig korrektion pa baggrund af fik-
seringen.

9.1 Fangsternes fordeling
1 den samlede fangst indgik arsyngel (0+) af skalle, regnlgje og aborre.

Regnlaje dominerede fangsten af fiskeyngel 1 2003 (figur 9.1), bade antals-
massigt (89%) og biomassemassigt (82%). Den gennemsnitlige teethed af
fiskeyngel var 4,97 m>, fordelt pa 5,31 og 4,62 m™ i henholdsvis littoralzo-
nen og pelagiet. Dette er et fald i forhold til sidste ar og ligger pa niveau med
tidligere ar.
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Figur 9.1  Den relative antalsmessige og biomassemzssige fordeling af den
samlede yngelfangst i Utterslev mose 2003.

I lighed de foregdende ar var tactheden og biomassen af skalleyngel hejere i
littoralzonen end i pelagiet (tabel 9.1). Mens regnlejen fordelte sig med ster-
re teethed og biomasse i pelagiet.

Vurderet ud fra middelveegten (tabel 9.1) var der ingen forskelle i sterrelsen
mellem littoralzone og pelagiet hverken for skalleyngel eller regnlajeyngel.
Skalleyngelen havde, i lighed med de foregdende &r, en ca. dobbelt sa hej
individveegt som regnlgjeyngelen.
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Tabel 9.1  Tethed, biomasse og middelvagt af arterne fanget ved yngelunderssgelsen i Utters-
lev Mose 2003, for henholdsvis littoralzonen og pelagiet.
Antal/m’ Biomasse (m™) Middelvzegt (g)
Littoralen | Pelagiet Littoralen Pelagiet Littoralen Pelagiet
Skalle 0,372 0,690 0,078 0,149 0,204 0,215
Regnlsje 4,930 3,903 0,680 0,521 0,136 0,133
Aborre 0,008 0,028 0,011 0,034 1,400 1,210

9.2 Sterrelsesstruktur

Som det fremgar af lengdefrekvens diagrammet (figur 9.2), er der ikke en
helt klar sterrelsesmaessig adskillelse mellem skalle og regnleje. Det ses dog
tydeligt, at skalleynglen generelt er sterre en regnlgjeyngelen, hvilket ogsa
klart fremgar af middelleengderne (tabel 9.2).

O Skalle
mRegnigje

Antal

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
La&ngde mm

Figur 9.2 Lengdefordeling af fangsten af fiskeyngel i Utterslev Mose 2003,

9.3 Pavirkning af dyreplankton

Yngel af skalle og regnleje lever 1 hgj grad af dyreplankton og kan derfor,
ved tilstraekkeligt heje taetheder, have en stor betydning for meengden og
artssammensetningen af dyreplanktonet. I den forste periode efter klaeknin-
gen er yngelen begranset af mundsterrelsen, men allerede ved en laengde af
ca. 20 mm er de i stand til at indtage selv de store dyreplanktonformer.

Som det fremgér af figur 9.3, har den potentielle konsumption i Utterslev
Mose vaeret gradvist stigende siden 1998. 1 2003 var fiskeyngelens potentiel-
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le konsumption af dyreplankton 24 mg tv m”> dag”, hvilket er dog er mere

end en halvering i forhold til sidste &r men pé niveau med de evrige under-
s@gte sper.

Den hgje konsumption betyder at fiskeyngelens praedation kan have begran-
set dyreplanktonbiomassen i sommerperioden.

Konsumgtion Konsumption Konsumption
Karpefisk Aborrefisk - Tod
Ut 00
Uit 98 ]
| Ut 01 i
% :
g
th%a 3
_ Utt 99 Z|
: _ e
: ; "
= f (=
= = utt00 =
HR= = ol =
— = =
w0 = % =
= =
il =—"1 = | =
—_—l = Uﬂm:l
A== = =1
0 50 100 150 200 0 50 100 150 0 50 100 150 200 25
mgtv/m3/d mgtv/m3/d mgtv/m3/d
Figur 9.3

Fiskeyngelens potentielle konsumptionsrate i Utterslev Mose 1998-

2003, sammenlignet med konsumptionsrater fundet i andre danske se-
er 1 samme periode.

9.4 Sammenligning med tidligere yngelundersegelser

Yngelundersogelsernes resultater er en gjeblikkelig status for ynglens kvan-
titative og kvalitative fordeling i Utterslev Mose og er som sadan ikke til-
strekkelige til at foretage en egentlig vurdering af en udvikling i fiskebe-
standen. Efter fem ars prevetagning tegner der sig dog et tydeligt billede af

en fiskebestand totalt domineret af karpefisk og med store forekomster af
regnloje.
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Tabel 9.2 Den samlede fangst for yngelundersagelserne i Utterslev Mose 1998 - 2003 fordelt
pé arter og grupper. Antal, forekomst og biomasse samt individ middelvaegt og -
lengde er angivet,
Pelagiet og Antal Antal Biomassc Middelvegt Middellengde
littoral m? m* (8) (mm)
Art 129 139 2000(2001|2002 {2003} 1998 | 1999(2000]2001 | 2002 | 2003 1:9 1999 280 2(130 2002|2003 | 1998 ] 199912000(2001 | 2002|2003 1998 | 1999 (2000 | 2001 [ 2002 | 2003
Skalle || 163 | 475 | 146 | 356 | 198 | 148 0,49 | 1,20 [ 0,38 | 1,03 | 2,02 | 0,54 [l0,10| 0,23 [0,09|0,31 | 0,40 | 0,12 0,20 [ 0,19 0,24 | 031 [0.25 | 0,21 284 | 28,1 | 21,9| 20,6 25,9 | 24,7
Rudskalle 16 | 12 19 2 0 0,050,030,05|0,01 0,00 0,01 | 0,00 0,00 0,04 10,18 {0,03]0,09 151(27,11174] 18,0
Regnlaje || 107 | 667 |1461| 809 |1572|120240,32( 1,69 3,79 (2,34 |16,04]| 4,39 10,03 | 0,19 {049]0,33 | 1,64 | 0,60 0,10 [0,11]0,13]0,140,13|0,14[122,4|24,4]|253|23,6|20,6|24,1
Ubest. 313 1,71 0,04 0,02 117
karpefisk
Aborre 6 | 39 0 8 0 5 §0,0210,10 0,02 0,02 10,011 0,10 0,02 0,02 40,70 1 0,98 0,92 1,27]/40,5 (45,8 43,6
Karpefisk || 286 1;5 1626|1480(1770|135040,87 | 2,92 14,22 |5,09 | 18,06 4,93 0,13 | 0,43 10,59|0,70] 2,04 [ 0,72 0,15 | 0,15 (0,14 0,15 035(1254 1264|258 (228|21,1]|242
Aborrefisk | 6 | 39| o | 8 | o [ 5 Jooz|at0 0,02 0,02 fo,01 | 0,10 0,02 0.02 | 0,70 | 0,98 0.92 127[ 40,7 [ 45.8 436
Total 292 1;9 1626|1488 |1770(1355)10,89 | 3,02 (4,22 5,12 | 18,06] 4,95 |[0,14] 0,52 10,59 0,70 | 2,04 | 0,74 0,16 {0,171 0,14 ] 0,16 1,62

Efter et 4&r med en usadvanligt hej tathed og biomasse af fiskeyngel er fi-
skeyngelen igen nede pa et niveau svarende til det der blev registreret i 2000
og 2001. Den meget haje teethed og biomasse i 2003 skyldes primart en
kraftig stigning regnl@jeyngelen, der i 2002 var mere end 4 gange sd hegj som
den hidtil hejest registrerede teethed. Regnlajen er imidlertid meget fluktue-
rende i dens forekomst, hvilket giver sig udslag i den registrerede ar til ir va-
riation.

Karpefiskene har alle 5 &r domineret bade antal (97-100%) og biomasse (83-
100%). Siden 1999, har regnlgjen varet den antalsmaessigt dominerende yn-
gelfiskeart 1 Utterslev Mose, og har siden 2000 tillige domineret biomassen.
1 de evrige ar dominerede skalle.

Der tegner sig et ganske klart billede af den overordnede udvikling i fore-
komsten af fiskeyngel i Utterslev Mose. Karpefiskenes antal og biomasse er
gget og dominerer yngelen totalt, og regnleje har i lobet af perioden faet aget
betydning. Aborrernes yngelsucces har gennem hele perioden varet yderst
begrznset, hvilket formentlig skyldes den store fadekonkurrence med karpe-
fiskene.

57




K@BENHAVNS KOMMUNE

DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SGER

Klima

Fosfor

58

10 Sammenfatning og diskussion

Utterslev Mose er en typisk lavvandet steerkt eutrof se. Naringsstofkoncen-
trationerne har ligget meget hejt i lobet af overvagningsperioden 1990-2003,
hvilket afspejler sig i generelt lave sigtdybder og et yderst begraenset makro-
fytsamfund.

Fra 1990 til 1991 skete der en @ndring i den biologiske struktur i mosen, sé-
ledes at der fra at have varet dominans af aborre og gedde blev dominans af
karpefisk. Samtidig forsvandt undervandsvegetationen, der for 1990 dekke-
de store dele af mosen. Dette skift i struktur er antageligt drsagen til den
markant forringede sigtdybde i arene efter 1990.

2003 var et varmt og solrigt r. Iser i forars- og sommerperioden var der fle-
re solskinstimer end normalen for Kebenhavn. Dette bevirkede, at fordamp-
ningen var stor i &ret, og idet nedberen 14 meget teet pa normalen, udvirkede
dette, at der alt i alt fandtes et nedbersunderskud i forhold til evaporanspira-
tionen fra mosen. Vinden var i 2003 overvejende vestenvind, som det er
normalt for Danmark.

Der er i overvigningsperioden sket et signifikant fald i den samlede eksterne
fosfortilfarsel. Det skyldes primart en betydelig reduktion i den eksterne til-
forsel af naringssalte via overlabsheendelser fra aflobssystemet. Siledes er
fosfortilferslen direkte til mosen fra aflgbssystemet reduceret til under 15%
af tilfarslen for 1995. Der finder dog stadig tilfersel af neeringssalte fra over-
lab sted - direkte og via Faestningskanalen og Nordkanalen. Ogsé fuglenes
bidrag er betydeligt, ligesom mosens interne belastning fra sedimentet er
stort. Der er her bundet store maengder fosfor, som frigives i sommerméne-
derne, hvor nedbrydningen er stor. Den interne belastning er alene for de to
sommerméneder juli-august 2003 opgjort til 220 kg. Niveauet underbygges
af modelberegninger og fosforudvekslingsforseg, der peger pa, at den interne
belastning vil kunne veere i sterrelsesordenen 400-1.000 kg i lebet af 2-3
maneder. Endvidere underbygges det af sedimentundersogelsen i 2002,
hvorfra det kan det anslas, £t~-pu1jen af frigiveligt fosfor under anaerobe for-
hold (letadsorberet og jernbundet fosfor) i de everste 10 cm i sstbassinet er
Em\ing i 2003 felger iltindholdet ved bun-
den (omvendt prorortionalt), der igen \fé”l_ger temperaturen, der topper i juli —
august, hvor vindhastighed tilligemed var\k;i
Den samlede eksterne belastning er for 2003opgjort til 1 alt 350 kg, hvoraf

pa godt 1.000 kg. Den interne be

de 210 kg (60 %) tilferes i sommerperioden, de ca. 100 kg i juli-august. Den
store tilforsel i disse to méaneder (220 kg intemt',._IOO kg eksternt) bevirkede,

\
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Kveelstof

at sgvandskoncentrationen steg fra 0,24 mg P/l i juni maned til 0,94 mg P/1 i
august. I september faldt den igen til 0,39 mg/l. En beregning af den ma-
nedsvise interne og cksterne belastning af totalfosfor ses i figur 4.3 .4,

Den interne belastning er pa niveau med opgerelserne fra de foregiende ér.

Den fortsatte eksterne og isar den interne tilforsel samt den biologiske struk-
tur gar, at der ikke har kunnet konstateres en signifikant effekt pa fosforni-
veauet i sgvandet pa trods af tiltagene pé kloaksystemet. Dog har drsmiddel

ligget lavere de sidste seks ar end i resten af overvagningsperioden, jf. figur
10.1.

Den arlige nettotilbageholdelse er faldet signifikant i overvigningsperioden,
og der har i et par ar varet nettofrigivelse. I 2003 var der nettotilbageholdel-
sc, opgjort pa arsbasis til 31%. Dette kan tolkes som en respons péd den ned-
satte belastning; der er en signifikant sammenhang (P<0,1%) mellem den
samlede fosfortilforsel og nettotilbageholdelsen.
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Figur 10.1  Udvikling i ars- og sommergennemsnit af total-P for overvagnings-
perioden.

Planteplanktonproduktionen i Utterslev Mose er med meget stor sandsynlig-
hed kvealstofbegraenset 1 sommerperioden. Dette viser sig i form af, at kveel-
stof-/fosforforholdet normalt er mindre end 6 i sommerperioden, ogsé i
sommeren 2003, hvor det faldt fra 11-12 vinter til 3-6 sommer. Det under-
bygges yderligere af, at mangden af uorganiske kvalstoffraktioner er min-
dre end 0,014 mg/l i det meste af sommerperioden, hvor der er rigeligt med
ortofosfat. Derimod er mangden af ortofosfat meget lav (~ 2 pg/l) i forérs-
manederne, hvor der vil veere fosforbegrensning. Dog er ogsé indholdet af
uorganiske kvalstoffraktioner lavt i bade forars-sommer- og efterarsmane-
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derne, som det fremgar af figur 10.2, der viser koncentrationerne af uorga-
nisk kvelstof, ortofosfat samt klorofyl a for &r 2003. Algesamfundet er der-
for teet koblet til bade fosfor- og kvalstofdynamikken, og de store interne
frigivelser af fosfor samt de store opblomstring af kvalstoffixerende blé-
gronalger i sommerperioen er meget vaesentlige for den biologiske struktur
og fysisk/ kemiske forhold.

i?(lorofyl a ——orto-P -o—uorg.lﬁ

M M M M M M M oMM MmO o0OMm0mo0nonomm
0O 0O O O 0O 0O 0 O 0 0o o0 Q0 O o o o o
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Figur 10.2 Koncentrationen af orthofosfat, uorganisk kvzlstof samt klorofyl

a i sevandet manedsvis for 2003.

I tabel 10.1 vises en oversigt over sammenhzngen mellem totalkvaelstof,
-fosfor og klorofyl a samt suspenderede stoffer (sommergennemsnit) med
udvalgte parametre ved signifikansniveau for korrelation i perioden 1990-
2003. Her ses, at kvalstof i sommerperioden er meget vaesentlig for algeop-

blomstringerne.
Blagrenalger Alger Sigtdybde | Klorofyla
mm?*/I mm?*/l m pg/l
Totalkvealstof, mg/l ++ ++ NS +++
Totalfosfor, mg/] NS NS NS +
Klorofyl a, pg/l ++++ ++++ ——
Suspenderede stoffer ++++ ++++ NV ++++

Tabel 10.1 Sammenhangen mellem udvalgte parametre i overvigningsperioden
(sommergennemsnit) vist ved signifikansniveau for korrelation.
+ angiver positiv sammenhaeng, + 10%, + + 5%, + ++ 1%, ++++ 0,1%.
- angiver negativ sammenhzng - 10%, -- 5%, --- 1%, ---- 0,1%.
NS angiver ingen sammenhzang.

Sammenha&ngen mellem kvelstofkoncentrationen i seen og mangden af al-
ger/blagrenalger i overvigningsperioden (figur 5.2.2) viser blagranalgernes
betydning for mangden af kvalstof samt blagrenalgernes afgorende betyd-
ning for den samlede algebiomasses sterrelse og for mangden af klorofyl.
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Sigtdybde

Biologisk struktur

Den signifikante sammenhang mellem suspenderede stoffer og bade sigt-
dybde, alger, blagrenalger og klorotyl a ma vere udtryk for den store om-
seetning i vandet i perioder med stor algevackst.

Kvelstofs centrale rolle betyder naturligvis, at tilfersel af kvalstof bliver
meget vasentlig for sterrelsen af algeopblomstringen. 1 2003 tilfertes 50% af
den samlede eksterne kvalstofbelastning i sommermanederne.

Indtil fosforkoncentrationen er bragt ned pa et tilstraekkeligt lavt niveau, vil
kvelstof antagelig veaere styrende for den miljgmaessige udvikling 1 Utterslev
Mose.

Sigtdybden har siden 1991 ligget konstant lavt med sommersigtdybder pa
gennemsnitligt 0,5 meter og arssigtdybder pa under 1 meter. I 2003 var den
sidste lidt hgjere end de foregdende ar, nemlig 0,9 m.

Figur 10.3 viser udviklingen i sigtdybderne i overvagningsperioden. Udvik-
lingen i overvagningsperioden som helhed viser ikke statistisk signifikante
endringer, heller ikke nir 1990 udelades af serien.
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Figur 10.3  Udviklingen i drs- og sommergennemsnit af sigtdybden i overvag-
ningsperioden.

Ved den biologiske struktur forstis fedekaeden og alle sammenspil mellem
de enkelte led 1 fodekaden samt med de fysiske og kemiske forhold. Den bi-
ologiske struktur spiller en stor rolle for bade neeringsstofkoncentrationerne
og de fysiske forhold i seen og omvendt.
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Dyreplankton
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Planteplanktonbiomassen har veeret temmelig hgj 1 veekstsaeesonen gennem det
meste af overvagningsperioden. En opblomstring af bldgranalger registreres ty-
pisk i juli-sept. Algesamfundet har vaeret domineret af mere eller mindre de
samme tradformede bldgrenalger og de samme chlorococcale grenalgearter, og
der ses ingen signifikant udvikling i algebiomassen.

Swen virker efterhinden fastldst i dette menster og skal sandsynligvis have en
handsraekning/hjelpes lidt pa vej, for at dette menster brydes. Algebiomassen
er begracnset af maengden af kvaelstof om sommeren, men de bldgrenalger, der
dominerer i Utterslev Mose om sommeren, kan fiksere kvelstof fra luften.
Biomassen er sandsynligvis fosforbegraenset i forarsmanederne.

Dyreplankton har veret domineret af sma vandlopper og/eller smé dafnier i alle
arene med undtagelse af 1996, hvor der havde veret en omfattende fiskeded i
mosen 1 vinteren 95/96. Dette ar (1996) var dyreplankton domineret af store
dafnier, der optradte sa talrigt, at sigtdybden faktisk forringedes. Den beregnede
graesning har alle ar vaeret forholdsvis beskeden. Der er saledes mange tegn pa,
at dyreplankton bliver begraenset af predation fra fisk og ikke af maengden af
fode (planteplankton).

Fiskebestandens udvikling og betydning for den biologiske struktur i lebet af
de seneste 20 &r er indgaende behandlet i Utterslev Mose, 1998, NOVA
2003”. Fiskebestandens sammensatning er meget betydningsfuld for mosens
tilstand. Fiskebestanden er 1 overensstemmelse med, hvad der findes 1 andre
lavvandede neringsrige seer med en stor bestand af karpefisk (skalle og
regnlgje). Desuden findes en meget stor bestand af gedder, der favoriseres af
rerskoven og de mange lavvandede omrader.

Fiskedaden i vinteren 1995/96 var vaesentlig, idet bestanden af aborre, skal-
le, rudskalle og regnleje forsvandt naesten fuldstaendigt. Undersegelserne si-
den tyder dog pé, at der efterfolgende er sket en hurtig og stadig voksende
genectablering af bestandene, dog ikke af aborrebestanden, der stadig synes at
veere lille.

Yngelundersegelserne i de seneste 5 dr har desuden vist en stigende betyd-
ning af regnlgje og skalle som den nastvigtigste art i yngelen. De store be-
stande af regnlojer tyder pa, at aborrernes praedation generelt er ubetydelig.

Skalle og regnlgje lever i meget stor udstreekning af dyreplankton, og praeda-
tionen pa dyreplanktonet har sandsynligvis veeret stigende de seneste ar. Isar
lever regnlajen af copepoder, der findes 1 relativt store mangder i mosen, og
regnlgjen fir derved en konkurrencemaessig fordel.
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Undervandsvegetation

Malscetning

Tiltag

Den stadige mangel pa undervandsvegetation er ligeledes af betydning for
den fortsatte dérlige tilstand i mosen. Makrofytter udger skjulesteder for dy-
replankton og andre smadyr, formindsker resuspension og frigivelse af na-
ringsstoffer fra sedimentet samt indgér i konkurrence med planteplanktonet
om nzringsstofferne. I overvigningsperioden efter 1990 er der kun gjort fa,
spredte fund af egentlig undervandsvegetation og overvejende 1 det vestlige
bassin, hvor der er fundet Barstebl. vandaks og Krybende vandkrans. 1 det
gstlige bassin blev der 1 2001 udenfor vegetationsundersegelsen fundet to
fund (af to enkelte) Kruset vandaks.

En genetablering af vegetationen i1 Utterslev Mose vil kraeve en forbedret
sigtdybde, da den nuvarende sommersigtdybde ikke forventes at muliggere
en undervandsvegetation pd dybder over godt 1 meter. Ogsa de store bestan-
de af svemmefugle vil kunne begrense forekomsten af undervandsvegetati-
on.

Med en sommersigtdybde i 2003 pa gennemsnitligt 0,6 meter og en som-
mergennemsnitlig fosforkoncentration pa 0,41 mg/l; med et stadigt fraver af
egentlig undervandsvegetation og med karpefisk som dominerende fiskearter
lever Utterslev Mose ikke op til kravene i malsetningen. Malsaetningens ful-
de ordlyd er gengivet i kapitel 1.

Overordnet ma det konkluderes, at fosformangden i Utterslev Mose stadig
er alt for hej til, at mosen vil kunne opna den enskede ekologiske balance
med stabil struktur.

Belastningsmaessigt er Utterslev Mose i en positiv udvikling. De regnvands-
betingede overleb er reduceret kraftigt. Dog er der en stor pulje af neerings-
stoffer ophobet i sedimentet, der frigives i sommerperioden. De nuvarende
data og resultater fra overvagningsperioden viser klart mosens biologiske
strukturs store betydning for miljetilstanden. Den faldende eksterne belast-
ning har sdledes ikke medfert vasentligt &ndrede koncentrationer 1 sevandet
eller &ndringer i den biologiske struktur.

Tilstedevarelsen af undervandsvegetation og en fiskebestand domineret af
rovfisk vil vaere central i opretholdelsen af et hensigtsmazssigt og stabilt ako-

system.

Det vil vaere hensigtsmaessigt at gennemfore biomanipulation og evt. ud-
plantning af vandplanter. Normalt vil sddanne tiltag ferst vacre rationelle at
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gennemfore, nar fosforkoncentrationen i sgen er nedbragt til omkring 0,1 mg
P/1. I Utterslev Mose vil denne fosforkoncentration veaere yderst vanskelig at
opna pa trods af en neasten total afskaering af eksterne kilder, dels pa grund
af den biologiske struktur, men ligeledes pa grund den store interne belast-
ning, som ikke kan skylles ud af systemet med de for mosen gaeldende hy-
drauliske forhold, men ma bindes mere permanent i sedimentet eller fjernes.

Det ville derfor veere en "nedvendig” mulighed at gennemfere biomanipule-
ring ved hejere fosforkoncentrationer — vel vidende, at effekten af denne ik-
ke vil vaere blivende — for derved at forbedre tilbageholdelsen af den interne
fosforpulje, samtidig med at der sker en lebende reduktion af eksterne kilder.
Da effekten ikke vil vare blivende, vil strategien kraeve, at biomanipulatio-
nen skal gennemfoares flere gange, og den bliver derfor ganske ressource-
tung, men relativt billig i forhold til en egentlig sedimentfjernelse.
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12 Bilagsfortegnelse

Bilag 1 Vand- og stofbalancer pa manedsbasis (totalfosfor —
kveelstof, jern). Udspecificering af fugles bidrag samt ana-
lysereultater af N- og P-indhold i méageklatter.

Bilag 2 Vandkemi radata 2003.

Bilag 3 Sommer- og drsgennemsnit i perioden 1990-2003 af ud-
valgte parametre. Tabel med parametre, der er undersogt
for signifikant sendring i overvigningsperioden.

Bilag 4 Planteplanktonbiomasse, dominerende og subdomineren-
de arter/grupper pé prevetagningsdagene.
Sammensetningenaf planteplankton i 2003 samt Nygaar-
dindekset.

Bilag 5 Undervandsvegetationsundersagelser:

Dakningsgrad.
Plantefyldt volumen.

Bilag 6 Sedimentdata

Bilag 7 Seskema.
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BILAG 1 Vand- og stofbalancer, vandstand
Vandstand, 2003 daglig registrering
16,95
16,9 | h .
16,85
o 168 .NMNH.UHW}W\M —— W
: [
= 16,75 \(N
16,7
16,65 ——— —_—
16,6
§EE8FERTSS5=2323 € EE G
Vandbalance pa manedsbasis, 2003
m3
= VEERN ) Taebmah [FRA | ALT]
total fratr Nordk.
0] 73.134] 35340 154.531| 194461
0] 13.894] 31,920 51.961 96.931
0] 56.279 35.340| 88.761| 158.841
2.000| 123.937, 34.200) 137.648 233318
22.650| 66.525 35340 247.909| 359.209
2.163| 31.545 34200 13.319[ 165923
0| 46.784 35.340)  21.493[ 162367
0| 26927 35.340) 0| 135,033
4.377| 116.887| 34.200| 31.651| 123.001
o| 73388 35.340| 31.400[ 94.190 :
1,000 59,637 34200 77.370[ 118.410 :
51| 61.277] 35.340| 158.543 197.573 :
w.zﬁiszw 750214 416.100] 1.014.504| 2039.345] _12.000] -117.471] 129.471
3% 2%  39% 20% 50%
Fosforbalance pa méanedsbasis, 2003, kg
Tilleb [nedber|diffus [Tinghaj|falles ofgrant overlablf Nordka|OverlalNordkal fugle [Tot eksfUdsivr] Aflab [renset[Tot  [TIL-FRpulje
afstr overlgb |anleeg| direkte |overlobjtotal  |afvaerge tilfersel sevandfrafersel 2endrir{idelse
jan 751 07 13 0,0 25 00 25 0,0 2,5/ 010] 18] 14,0 36 156] 00| 19,2] -52 18 -69
feb 0,9 0,1 0,0 0,0 3,2 0,0 3,2 0,0 32 018] 28 7.2 3,2 5.1 0,1 84| -12[ -35 2,4
mar 4.1 02 00 0,0 0.4 0,0 04 0,0 04| 007] 83| 13,0/ 3,0 75 01 105 25 -79 105
apr 84 08 01 0,0 02 05 0.8 6.3 7.00 0,16] 12,6] 29,1 36| 1431 00| 17,9 11,2] 132 -2,0
maj 8,5 14 09 1,7 2,2 1,7 3,8/ 17,00 20,8 0,09| 147| 481 53| 371 02| 425| 56| 253 -19,7
jun 10,5 06| 0,0 05 45 09 54 79| 132 012 16,8 418/ 81 31 04| 11,5 302| 44,7 -14,4
jul 15,2 1.2 0,0 4,1 64| 04 6,8 32| 10,0 013| 16,1 466 19,8 121 09| 32,9| 13,7] 185,5(-171,8
aug 40 09 00 0,0 224 04 229 54| 283| 0,16| 14,0| 474 257| 00| 27| 284| 19,0 657 -46,8
sep 16,6/ 08 0,1 0,0 01 0,0 0,1 0,4 0,5 0,03| 11,3 29,3| 13,4 124 34| 29,3 -0,1]-158,9| 158,8
okt 65 08 08 1,7 20,2 0,0 20,2 01| 203 0,2| 99| 40,0 4.1 36| 07 84 31,7|-156,9| 188,6
nov 10,6 0,7 1,2 0,0 06| 01 0,7 0,2 08 019 22 156| 32| 74 00 106 50] -11,2] 16,2
dec 8,0/ 09 1,8 8,1 0,0{ 00 0,0 0,0 00/ 021 18/ 209| 37 166/ 00| 204/ 05] 64| -59
sum 100,7] 9.1 6,2| 16,0 628 40] 668 403] 107,1] 1,56|112,4| 353,0 96,6 134,9| 8,5 240,0| 113,0f 4,1 108,9
285% 26% 1,7% 45% 17,8% 1,1% 189% 11,4% 30,3% 0,4% 32% 40% 56% 4% 31%

69



K@BENHAVNS KOMMUNE

DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER

BILAG 1 fortsat
Kvealstofbalance pa manedsbasis, 2003, kg

FaestnifNedber]diffus [regn+ |Tinghaj|fzell ovdgrent arjoverlafNordka Nordk]fugle TIL  [UdsivnAfleb [rensefFRA [TIL-FRAmalt  [Netto-
kanal afstr |diffus |vandbe|direkte udleb |dir totajoveria|afveerge TOT sevalTOT puljezn |tab
jan 119,9] 104,3| 32,6] 137,0 0,0 94 0.1 94 0,0 0.5 6,5 273,4] 56,5 247,2] 00| 303,8 -30,4 67,5| -97.9
feb 21,1 15.8 0,0 15,8 0,0 11,8 0,0 11,8 0,0 2,01 128| 634| 447 727 06| 1181 -54,6] -150,8 96,2
mar 97,9 324 0,0 32,4 0,0] 1,6 0,0 1,8/ 0,0 141 38,2| 171,31 37,11 93,1 -0.2] 130,0 41,4 -191,3] 2326
apr 108,8| 1254 1,91 127.3 0.,0] 09 6,3 7.2 232 2,1| 459| 3144| 46,3| 186,5 0,5| 2334 81,1 198,5| -117 .4
maj 69,5| 2144 227 2370 10,5] 9.3 18,3| 276 729 1,1 52,1| 470,7| 51,4| 360,7 1,6 413,6 57,1 45,5 11,6
jun 59,2 94,7 0,0 94,7 2,9 19,3 96| 29,0 338 1,5| 58,6| 279,61 66,7 26,0 2,00 947 184,9| 2447| -59,8
jul 101,5( 1727 0,01 1727 25,9 274 4,41 31,8 137 13| 57.7| 4046] 77,00 469 37| 1276 277,01 141,00 136,0
aug 27,5 1416 00l 1416 0,0 96,3 4,6| 100,98 23,2 1,5 54,4] 349,1| 103,0 0,0 7,8] 1108 238,3] 3081| -69,8
sep 114,8] 1157 1,5 117.2 0,0 0,5 0,3 0,8 1,6 0,3| 50| 2852 781 723 43| 154,8 130,4| -2354| 3658
okt 66,1 113,5| 20,6 134,1 10,9 86.7 0,4 87,1 0,3 1,11 48,3] 347,91 60,1 534 0,5 113,9] 234,0] -322,1| 556,1
nov 49,01 100,8| 299/ 1308 0,0 22 1,0 3.2 0,6 1,7 7,01 192,2] 53,7 121,56 0,2| 175,3 16,9 -652 82,1
dec 66,6] 138,1 44,8| 1829 51.4 0,0 0,0 0.0 0,0 1.9 6,50 309,3| 558| 250,5] 0.2| 306,5 2,8 153 -12,5
sum 902 1370] 154, 1523 102 265 45 310 169 16,1 438| 3461 731] 1531 21,2 2282 1179 55,81 1123
26% 40% 4% 44% 3% 7.7% 1% 9% 4,9% 05% 13% 32% 67% 1% 32%
Jernbalance pa méanedsbasis, 2003, kg
Faestnk. [fra overlggrent {sevandigrd Tinghej  |Afveerge [TIL Total |fraleb udsivning |FRA Total [ TIL-FRA |puljesendr.[tiibageholdelse
jan 15,72 1,94 0,02 0,00 0,00 0,02 17,71 30,91 7,07 37,97 -20,27 21,52 -41,79
feb 2,40 2,43| 0,00 0,52 0,00 0,03 5,38 6,50 3,99 10,49 -5,11 -46,95 41,84
mar 4,36 0,33 0,00 0,52 0,00 0,01 5,22 4,44 1,77 6,21 -0,99 -41,85 40,86
apr 9,45 4,98| 2,47 0,52 0,00 0,03 17,45 30,28 7,52 37,81 -20,36 100,52 -120,88
maj 2,74 14,64 8,13 1,04 0,00 0,02 26,57 52,06 7,42 59,48 -32,92 -7,75 -25,17
jun 8,52 9,46| 4,30 1,04 12,41 0,02 35,75 1,56 4,02 5,58 30,17 -55,84 86,01
jul 11,23 7.32] 1,85 1,27 111,09 0,02 132,88 2,35 3,87 6,22 126,65 -3,79 130,45
aug 3,10 21,29] 2,04 1,27 0,00 0,03 27,73 0,00 4,77 477 22,895 9,47 13,48
sep 8,38 0,36 0,12 1,27 0,00 0,01 10,14 3,96 4,28 8,23 1,91 -0,01 1,92
okt 5,47 15,49| 0,16 0,52 46,88 0,02 68,53 1,96 2,21 417 64,36 -35,13 99,48
nov 3,69 0,57 0,40 0,52 0,00 0,03 5,21 4,56 2,02 6,58 -1,37 -1,65 0,28
dec 5,63 0,00{ 0,00 0,52 220,30 0,04 226,48 45,98 10,25 56,23 170,26 135,72 34,54
sum 80,69 78,81] 19,60, 8,97 390,68 0,28 579,02 184,56 59,18 243,74 335,28 74,26 261,02
14% 14% 3% 2% 67% 0,0% 76% 24%

Fosforbidrag fra fugle pA minedsbasis samt analyseresultater af N og P indhold i mige-

klatter.
P

FUGLE

gragas Graand Haettemage

voksne  unger voks P gaslP voksne  unger |voks P allinger  |voksne unger voks P unger
0BS KD 471 224)kg/md kg/md 350 180 |kg/md kg/md 5000 2000|kg/md kg/md i alt pr. maned
jan 0 0 0,00 0,00 350 Q 0,83 0,00 750 0 1,01 0,00 1,84
feb 100 0 1,01 0,00 350 a 0,83 0,00 750 0 1,01 0,00 2,85
mar 471 0 4,75 0,00 350 0 0,83 0,00 2000 0 2,68 0,00 8,26
apr 471 50 4,75 0,36/ 350 a 0,83 0,00 5000 0 6,71 0,00 12,65
maj 471 150 4,75 1,08 350 0 0,83 0,00 5000 1000 6,71 1,34 14,71
jun 471 224 4,75 1,61 350 180 0,83 0,21 5000 2000 6,71 2,68 16,80
jul 471 224 4,75 1,61 350 180 0,83 0,21 5000 1500 6,71 2,01 16,13
aug 471 224 4,75 1,61 350 100 0,83 0,12 4000 1000 5,37 1,34 14,02
sep 471 224 4,75 1,61 350 68 0,83 0,08 3000 0 4,03 0,00 11,30
okt 471 224 4,75 1,61 350 Q 0,83 0,00 2000 0 2,68 0,00 9,88
nov 0 0 0,00 0,00 350 a 0,83 0,00 1000 0 1,34 0,00 217
dec 0 0 0,00 0,00 350 a 0,83 0,00 750 0 1,01 0,00 1,84
sum 38,99 9,50 9,98 0,63 45,96 7,38 112,44 kg/ar
1AE = 0,24 gid
1 AE | UM szettes 0,0792 g/d heri er indregnet, at de kun modtager 1/3 af deres mad udefra (brad mm)
2llingeE szettes 0,5*AEIUM 0,0396 g/d
GragasE szettes 1,4* AE 0,336 g/d heri indregnes, at de vel "kvilterer" lidt mens de graesser pa pleenerne og i anlagget.
GaslingeE saeites AE 0,24 g/d
HeettemageE saettes (g/d) 0,1342 0,0447333 g/d heri er indregnet at de henter 2/3 af deres fade udenfor men ogsa afleverer det mest af denne
Unge _ 0,015 g/d fade (faekalier) udenfor

HeettemageE seettes i denne til 0,046 g total P/d

Dette er gjort ud fra faktiske malinger af total N i magefaeces indsamlet i juni maned 2003 i Utterslev Mose

Der blev malt et indhold af terstof pa 349 g/kg
Total N 4 40 glkg TS

Total P 11 glkg TS

en mage skider i gennemsnit
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BILAG 2. Vandkemi radata, 2003

St. 1704 Utterslev Mose

o

; £ E = A % =

E I = Zl 5| 2 z sl 3| £

g El 7 2 Bl £ & e o #| Bl s s

| | & 3 & E = gl 2| 2| g | &

e gl E 2l | E| £ gl Z g 2l 2| 2| & & &
Dato 2| f| 5| &) s £ £ & =| = =z & 2 FZ| B § &
29-01-2003 3,19 0,195 425 8,4 0,2| 0,256 1,6] 0,014 11,6 11,4 7.9 0,101 1,3 3,6 9.4 3 3
18-03-2003 3,26| 0,0025] 353 7.3] 0,05 0,003 1,2| 0,006] 10,3 10,8y 7,76/ 0,097 1,2 2,2 83| 6,8 6,7
01-04-2003 3,32] 0,0025 25 5,8 0,05] 0,003] 0,897] 0,005 9.9 9,9 7,91 0,071 1,3 1.3 74 7.2 1.2
22-04-2003 3,39| 0,0025 22 13| 0,28| 0,003] 1,25 0,002 8| 0,107 0,75] 0,62 20 11 114
28-04-2003 3,41] 0,018 37 10| 0,16| 0,003] 1,46| 0,002 9.5 9,7 8| 0,101 0,9] 0,55 15| 10,8 10,8
12-05-2003 3,4| 0,0025 14| 0,17| 0,003 1,51] 0,002 8.4 8,7 8] 0,129 0,7] 0,94 17| 152 151
26-05-2003 3,24| 0,0025 76 7| 0,25| 0,005 1,4 0,006 8,6 9,8 8,1 0,17 0,7 1,6 8,5 16,6] 16,7
11-06-2003 3,64| 0,0025 61 11 0,2] 0,003] 2,13] 0,052 7.7 7,9 8| 0,241 0,6 3,4 14| 18,3] 18,3
25-06-2003 3,86| 0,0025 83 12]10,035| 0,003 1,77 0,054 7 7,1 8 0,23 0,5 4,3 16| 15,6] 15,6

08-07-2003 3,89 0,0025 87 23| 0,13| 0,003] 1.64| 0,086 9.3 9,5 84| 0327 06 46 54 1941 19

29-07-2003 3,65/ 0,0025| 210 26]0,089| 0,003] 2,72| 0488 45 8.3 8,8] 0,799 03[ 45 32| 21.2] 213

12-08-2003] 3,85| 0,0025) 144 24| 0,12 0,003) 258] 058] 13 9 8,6] 0944 05 53 20| 23,6] 243

26-08-2003( 3,89 0,038 123 23| 0,15] 0,003] 3,25| 0,203 86 9.9 8,6] 0,509 0.4 6 27] 18,3] 184

09-09-2003 3,9] 0,0025 100 15| 0,14 0,003] 2,65 0,244] 6,7 7.2 8,2| 0,495 06| 61 22 16,2 16,3

24-09-2003] 3,78] 0,008 97 17] 0,11 0,005] 1,92] 0079] 6.2 6,ﬂ 8,1] 0,291 06 62 22 14,2 14

14-10-2003| 3,64] 0,011 54 11]0,066( 0,003] 19| 0029] 86 8,8 8] 0,131 0,8 6 15[ 8.1 8,1
04-11-2003 3.6/ 0,011 46 6,8/0,059( 0,003 1,5| 0,006 9 9,2 8 0,1 11 48] 88 69 T4
18-11-2003 3.5 0,005 705 80,059 0,006] 1,57| 0,007| 103 10,6 7.9] 0,095 4.9 11] 46 4,7

09-12-2003| 3,44 0,096 50 7.8] 0,28] 0,16] 1,58 0022] 11,2 112 8] 0,105

St. 5306 Tilleb Utterslev Mose

- .
= E| sz it & E
Bl Z| | 3 z| 3| 2 3| .e | 2| ¢
= g oy = 5] 2] ) = =| & 5 5 o
o 5 £ £ E = z o el I s 5 2 3
£ | < & g g = - S gl = g 5 |1 =
B =] E = + & a = = 51 & o o o ) 2.
2] E g i} S = 1) 2 = & & £l &8 =3 & ] =
gl 2| 83| g| =2 g 2| £ 2| £ 2| =| 2| 225 5| 5| 3 =2
[a} < < =) &) 2 Z Z o = = c = [ R - = ) 7
29-01-2003] 3,59] 0,186] 2,32 3,3 0,025 0,364] 1,11| 0,013 8] 10,5 7.9( 0,061 3.3 34 24 2,3 1,1 1,1
11-03-2003] 5,72] 0,075] 4,79 3.8 0,13[ 1,13] 193] 0,006 13 132 7.8] 0,068 5,7 4,9 3 2,4 1,2 1,2
01-04-2003] 4,63| 0,003 6,04 5,8 0,025 0.648] 1,55] 0,006 9.5 9,7 7,71 0,076 2,2 7 55 5,6 12 1
22-04-2003] 3,97| 0,014 4,27 7,2] 0,025 0,016 1,11 0,002 7.9 0,084 0,5 84 11,3] I11,8] 1,35 1,1
28-04-2003| 4,46] 0,014) 2.86 3 0.1 0,018 0,684] 0,002) 10,5[ 10,5 7.9] 0,053] 0,54 68 11,51 12,1 1.2 52
12-05-2003 3,72| 0,008 4,21 3,6 0.2} 0,007) 0,849] 0,048 7.6 7.5 7.7 0,094] 0,13 42| 13,6] 13,7 1,2 1.2
20-05-2003| 2,31] 0,487) 8,12 9,5 0,38] 0,333] 2,32] 0,093 1.7 3.8 7,5] 0,295 0,9 15| 157] 16,1 1,2 0,6

11-06-2003] 3,83] 0,187] 8,05 18] 0,21} 0,007) 2,22] 0,093 2,5 2.5 7.6] 0,356 34 21 18] 183 1,2] 0,5

25-06-2003] 3,78] 0.561] 3,54 6] 0,27] 0,009] 1,81] 0,217 0.4 0.4 7.5] 0,36 1.6 7] 15.6] 155 1,1 1,1

08-07-2003| 3,89] 0,377 2,36 2] 0,071} 0,026] 1,55] 0,093 0,6 0.7 7.9] 0,161 4,2 32| 17.8] 177 1.4 1,4

29-07-2003] 2,79] 0,003 15] 0,092] 0.003] 2,09 0,099] 0.5 3.9 7.9] 0,349 1,8 200 21,11 222 1,2 05

12-08-2003] 3,15] 0,003 8.4 19 0.1] 0,003] 2.14] 0,095 1.6 4.6 8.2[ 0,365 5;2 26| 22,3 23 1,2 05

26-08-2003] 3,32] 0,071} 7,01 16] 0,13] 0,008 2,2] 0,051 37 5.8 8,2] 0,283 5.9 200 18,4] 188 1.2] 0,55

09-09-2003] 3,69] 0,176] 3,01 3.4] 0,082] 0,051] 1,09 0,078 1,2 1,4 7.4] 0,155 3.5 4,6] 155 159 1,1 1,1

24-09-2003 3.4] 0.187] 3,05 3.2] 0,067| 0,037] 0,951 0,072 0.6 1,1 7.5 0,14 32 5| 13.3] 133 1,2 1.2

14-10-2003] 4.27] 0.173] 2,36 2] 0.063] 0.089] 0,901] 0,058] 1.5| 15| 7.5 0,088] 43| a6l 62| 71| 12| 1.2
18-11-2003] 4,25] 0.204] 191] 1,8 0,003] 0.045] 0,836] 0.124] 12| 1.6] 7.4] 0.18] 48] 3.4] 52| 5.8 1.2 1.2
09-12-2003]  3.76] 0.366] 1.22] _ 0.6] 0,072] 0409] 1] 0,126] 22| 3.1] 74| 0.133] 5.1] 2.8 4,1 a 12| 12

Enheder

Alkalinitet: mmol H'/1

chlorofyl a: pg/l

ammonium-N, nitrit-nitrat-N, total N, ortho-P, total P, jern, silikat-silicium, suspenderede stoffer, gla-
detab af suspenderet stof, ilt: mg/l

Sigtdybde, meter

temperatur: °C.
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Bilag 2 (fortsat)
st. 5307, afleb Sgborghus rende.

2l < g 4 g
e 45} - —) - w©
Z| e z[ w & 2 | .
E = ® 2 @ 2 & 2
= K] = c 2 p= ) c
S 3 c [ a & s )
+ o o o
o E Q £ £ S £ = 8 £
o < @ =z = = o S o & e
08-01-2003]| 0,245 3,18] 0,21| 0,143 1,26] 0,038 5 7,4 0,112 1,1
21-01-2003| 0,476 2,36 0,26 0,142 1,38] 0,047 6,7 7,58| 0,114 2,7
29-01-2003| 0,322 2,77 0,35| 0,191 1,33 0,02 8,1 7,6] 0,129 2,9
19-02-2003] 0,021 531 0,15] 0,044 1,06 0,02 12,3 7,6/ 0,138 21

04-03-2003| 0,0025| 4,74 0,17| 0,011| 0,924| 0,007 7,5| 0,074 2,6
11-03-2003| 0,005 4,71] 0,05/ 0,012] 0,957| 0,007 7,6] 0,092 5,5
25-03-2003] 0,01] 3,71] 0,05| 0,006 0,845 0,013 8,7 7,57] 0,078 7.3

o
©|w

01-04-2003| 0,006 5,32| 0,13|0,0005[ 1,05/ 0,021 7,9 7,6] 0,112 5,8
22-04-2003| 0,0025| 2,18] 0,05| 0,0025( 0,936 0,002 7,8| 0,086 11,2
28-04-2003| 0,0025| 3,39] 0,18)0,0025] 1,04 0,002 9 7,8] 0,102] 10,9
12-05-2003| 0,0025| 4,98 0,18] 0,0025] 1,11 0,017 7,1 7,7] 0,153] 14,6
26-05-2003[ 0,0025( 6,37| 0,44] 0,033] 1,55| 0,037 7 7,7] 0,235] 16,8

11-06-2003( 0,097 8,04 066] 0,01] 225 0,259 11 7,3] 0,698 17,5
25-06-2003( 1,29 7,64] 0,21] 0,204] 2,95 0,579 0,3 7,4] 0,852 14,9
08-07-2003| 0,0025( 5,82| 0,16]0,0025] 1,67 0,151 4,9 7,8] 0,354 18
29-07-2003| 0,777 0,1f 0,005 3,27 0,458 0,2 7,7 0,732] 19,8
12-08-2003| 0,07 584] 0,11{0,0025| 2,02| 0,575 2,8 7,8 0,796] 22,4
26-08-2003[ 0,01 6,79 0,22{0,0025| 1,94| 0,247 4,9 7,8] 0476] 17,8
09-09-2003| 0,185| 6,16/ 0,17{0,0025( 1,74| 0,051 0,3 7,5| 0,517] 157

24-09-2003 0,036 5,15/ 0,26)0,0025] 1,94 0,071 0,8 0,437 13,6
14-10-2003| 0,04 3,9] 0,08] 0,006 1,31] 0,04 3,8 76| 0,149] 114
22-10-2003| 0,103 4,69| 0,18 0,012| 1,41 0,025 4 8,1 0,146 3.9
04-11-2003| 0,032 4,15 0,11] 0,008 1,16] 0,028 4,8 8| 0,409 7

18-11-2003| 0,164 2,82 0,11| 0,009 1,02 0,052 1.3 7,3] 0,037 T2
02-12-2003| 0,179 2,59| 0,085 0,08 1,26] 0,031 53 7,5| 0,097 6,1
09-12-2003| 0,199 3,78 0,16 0,124 1,14] 0,022 9,1 7,71 0,099 4,7
Enheder

Alkalinitet: mmol H'/1

chlorofyl a: pg/l

ammonium-N, nitrit-nitrat-N, total N, ortho-P, total P, jern, silikat-silicium, suspenderede stoffer, gla-
detab af suspenderet stof, ilt: mg/]
Sigtdybde, meter

temperatur: °C.
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1990] 1991| 1992 1993] 1994| 1995] 1996 1997| 1998| 1999| 2000f 2001] 2002| 2003
Sigtdybde sommergns 130 50 40 40 30 40 80 40 50 70 50 50 53 55
cm arsgns 120 60 70 70 70 60 80 50 70 80 60 70 71 88
Klorofyl a sommergns 38 107 175 208 264 288 88 193 97 93 162 137 104 105
Egil arsgns 60 152 119 113 154 186 73 129 79 84 113 92 75 69
Total-P sommergns 0,44 0,42 0,56 0,54 0,7 0,67 0,74 0,76 0,42 0,511 045 0,49 0,62 041
mg/l arsgns 0,37 0,32 0,32 0,3 0,38 0,45 0,61 0,46 0,26 0,28] 0,26 0,27 0,32 0,22
orto-P sommergns 0,323 0,181] 0,206] 0,193 0,085] 0,271 0,557] 0,442 0,192 0,305 0,152 0,274 0,3 0,18
mg/l arsgns 0,245 0,117 0,1f 0,095 0,048 0,188] 0,441 0,25] 0,096] 0,139] 0,067] 0,129 0,13 0,08
Total-N sommergns 1,56 1,69 2,11 2,34 2,73 2,75 2,51 2,54 1,39 1,31 1,64 1:75 24| 2,12
mg/l arsgns 1.5 1,76 1,63 1,59 1,8 1,94 2,28 1,96 1,23 1,09] 1,283( 1,423 1,75 1,75
NO,+NO;-N SOmmergns 0,015 0,011} 0,012] 0,012 0,005 0,008 0,048] 0,003 0,002 0,004] 0,004| 0,0025| 0,0068| 0,003
__nlgll arsgns 0,133] 0,031} 0,037| 0,066] 0,103] 0,084 0,044] 0,059 0,06 0,043] 0,021] 0,021 0,047 0,06
Ammonium-N [sommergns | 0,066] 0,013] 0,034 0,015 0,017] 0,084] 0.872] 0,006 0,004 0,004] 0,003] 0,0028] 0.01]0,0066
mg/l arsgns 0,095 0,025) 0,031] 0,039 0,03] 0,076] 0,827] 0,068] 0,029] 0,009 0,008 0,0098] 0,013] 0,044
Silicium sommergns 2,65 5,74 4,98 2,97 5:27 4,95 2,8 4,15 5,28 3,741 4,45 1,56 5671 4,29
_nlg.fl arsgns 2,42 5,12 4,26 2,58 4,97 537 4,31 4,06 5,6 4,64| 4,68 531 4,691 3,85
Suspenderede|sommergns 8 20,3 29 34,9 39,3 35 17 34,1 21,2 16,5| 23,7 22,5 28| 24,15
stoffer (mgll) Iérsgns 10 17,6 19,5 20,7 22,8 21,8 14 21 14,7 13,3] 20,64 14,5 18,3] 16,41

Tidsvegtede ars- og sommergennemsnit for tysiske og kemiske data fra Utterslev

Moses ostlige seafsnit i perioden 1990-2003.

Signifikans
Sigtdybde sommiergns NS
Arsgns NS
Klorofyl a sommergns NS
Arsgns NS
Total-P lsommergns NS
|ér5gns NS
orto-P lsommergns NS
frsgns NS
Total-N sommergns NS
[irsgns NS
INO,+NO;-N sommergns NS
firsgns NS
IAmmonium-N sommergns NS
[arsgns NS
Silicium sOmmergns NS
lrsgns NS
Suspenderede st.  sommergns NS
Stoffer Arsgns NS

Undersogelse af signifikante sendringer for fysisk-kemiske parametre i Ut-
terslev Moses @stbassin, angivet for 1990-2003. Lineer regression af
tidsveegtede ars- og sommergennemsnit mod arene 1990-2003.
NS er ingen signifikant udvikling.
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BILAG 4.

Utterslev Mose. Planteplanktons biomasse (mm?/1) samt dominerende og subdominerende
arter i procent af den totale biomasse 2003, fortsattes. ..

Total Dominerende Andel af Subdominerende Andel af
biomasse art biomasse arter biomasse
DATO: mm?/l % %
18-mar 1,7 Ochromonas spp. (5-10 pm) 31 Synedra spp. 8
Chlamydomonas spp. (5-10 pm) 20 Rhodomonas lacustris 5
Cryptomonas spp. (20-30 pm) 19 Scenedes.Gr.3+6 Armati/Desmodesmiis 5
Koliella longiseta 5
Ol-apr 2,7 Ochromonas spp. (10-15 pm) 15 Chrysochromulina parva 9
Ochromonas spp. (5-10 pm) 13 Monoraphidium contortum 8
Chroococcales spp. (celler <2 um) 11 Chlamydomonas spp. (5-10 pm) 6
Diplochloris spp. 5
Koliella longiseta 5
Rhodomonas lacustris 5
Katablepharis ovalis 4
Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 4
Gymnodinium spp. (10-20 pm) 4
22-apr 53 Chroococcales spp. (celler <2 um) 22 Chlorella sp./Dict. subsolitarium 18
Diplochloris spp. 22 Monoraphidium contortum 7
Ochromonas spp. (5-10 pm) 21
12-maj 44 Chlorecoccales spp. (5-10 pm) 30 Ochromonas spp. (5-10 pm) 17
Diplochloris spp. 17
Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 13
Chlorella sp./Dict. subsolitarium 6
Monoraphidium contortum 6
Chroococcales spp. (celler <2 pm) 6
26-maj 4.4 Chlorococcales spp. (5-10 pm) 24 Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 16
Diplochloris spp. 12
Chlorella sp./Dict. subsolitarium 12
Ochromonas spp. (5-10 pm) 12
Scenedes.Gr.3+6 Armati/Desmodesmus 8
Chroococcales spp. (celler <2 pm) 5
11-jun 7,1 Chlorococceales spp. (5-10 pm) 45 Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 13
Chlorella sp./Dict. subsolitarium 13
Diplochloris spp. 13
Scenedes.Gr.3+6 Armati/Desmodesmus 4
25-jun 9,2 Chlorococcales spp. (5-10 pm) 38 Cryptomonas spp. (20-30 um) 14
Crucigenia tetrapedia 14
Planktothrix agardhii 9
Pediastrum spp. 8
Scenedesmus disciformis 4
Scenedesmus Gr, 2 Acutodesmus 4
08-jul 15,4 Planktothrix agardhii 33 Coelomoron pusillum 14
Chlorococcales spp. (5-10 pm) 9
Nitzschia acicularis 9
Tetrastrum triangulare 7
Scenedes.Gr.3+6 Armati/Desmodesmus 7
Crucigenia tetrapedia 5
Anabaena spiroides v. minima 5
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BILAG ?
Utterslev Mose. Planteplanktons biomasse (mm?/1) samt dominerende og subdominerende
arter i procent af den totale biomasse 2003, fortsat

Total Dominerende  Andel af Subdominerende Andel af

biomasse art biomasse arter biomasse

DATO: mm?/1 %o Yo
29-jul 27:1 Planktothrix agardhii 67 Chlorococcales spp. (5-10 pm) 8
Scenedesmiis Gr. 2 Acutodesmus 6

Nitzschia acicularis 5

12-aug 28,5 Planktothrix agardhii 55 Ochromonas spp. (15-20 pm) 12
Anabaenopsis elenkinii 7

Chlorococcales spp. (5-10 pm) 7

Nitzschia acicularis 4

26-aug 21,1 Chlorococcales spp. (5-10 pm) 42 Planktothrix agardhii 17
Ochromonas spp. (20-30 pm) 8

Anabaenopsis elenkinii 6

Diplochloris spp. 6

Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 5

09-sep 358 Chlorococeales spp. (5-10 pm) 47 Planktothrix agardhii 35
Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 4

24-sep 14,1 Planktothrix agardhii 33 Chlorococcales spp. (5-10 pm) 11
Diplochloris spp. 10

Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 9

Nitzschia acicularis 8

Coelomoron pusillum 8

Chroococcales spp. (celler <2 pm) 3

Botryococcus spp. 5

14-okt 6,4 Diplochloris spp. 18 Coelomoron pusillim 14
Chlorococcales spp. (5-10 pm) 17 Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 12

Chlorella sp./Dict. subsolitarium 10

Secenedes.Gr.3+6 Armati/Desmodesmus 7

Botryococcus spp. i

04-nov 14,9 Koliella longiseta 56 Ochromonas spp. (15-20 pm) 20
Monoraphidium contortum 4

Cryptomonas spp. (20-30 pm) 4

18-nov 8,3 Koliella longiseta 26 Cryptomonas spp. (20-30 pm) 15
Ochromonas spp. (15-20 pm) 20 Chroococcales spp. (celler <2 pm) 7

Chlorella sp./Dict. subsolitarium 7

Chlorococcales spp. (5-10 pm) 6

Diplochloris spp. 5

Veegtet 13,1 Planktothrix agardhii 32 Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 6
gns. Chlorococcales spp. (5-10 pm) 22 Diplochloris spp. 5
18-mar Nitzschia acicularis 4
31-okt Chiorella sp./Dict. subsolitarium 3
Scenedes.Gr.3+6 Armati/Desmodesmuis 3

Coelomoron pusillum 3

Vagtet 16,5 Planktothrix agardhii 37 Scenedesmus Gr. 2 Acutodesmus 6
gns. Chlorococeales spp. (5-10 pm) 24 Diplochloris spp. 4
01-maj Nitzschia acicularis 4
30-sep Scenedes.Gr.3+6 Armati/Desmodesmus 3
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BILAG 5
Vegetationsundersogelse, Daekningsgrad, plantefyldt volumen.

Samleskema til resultater fra omradeundersggelse. Dakningsgrad.

So Utterslev Mose, @st Ar: 2003
Amt: Kgbenhavns Kommune Periode: 08.08.03
Daekningsgrad
Delomrade Normaliseret vand - dybdeinterval m Sum
nr 0-05 ] 05-1 ] 1-15 | 15-2 | >2
Plantedzekket areal fra delomrader
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Sum (areal *10°) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tot.bundareal 10°m? 22 35,1 64 38,4 159,5
Gns. total
dzkningsgrad, % 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Tradalge
daekningsgrad, % 0,5%
Flydebladsplante
dakningsgrad, % 0,07%

Samleskema til resultater fra omradeundersggelse. Plantefyldt volumen.

So Utterslev Mose @st Ar: 2003

Amt: Kabenhavns Kommune Periode: 08.08.03

Plantefyldt volumen

Delomrade Normaliseret vand - dybdeinterval m Sum
nr 005 | 05-1 ] 1-15 [ 15-2 [ >2
Plantefyldt volumen i delomraders dybdeintervaller, 10° m?®
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0
0
Sum 0 0 0 0 0
Vandvolumen 10° m3 5,5 26,3 80 67,2 179
Relativt plantefyldt
volumen, % 0,0 0,0 0,0 0,0
Total plantefyldt volumen i sg, 10°m* 0
Sevolumen (ekskl. rerskov). 10°m?*: 179
Relativt plantefyldt volumen, %: 0
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BILAG 7

Seskema.

NOVA 2003
Soskema1, 2003: Skema til

Senavn: Utterslev Mose, @stbassin,

Amt: KBH Kommune,
Hydrologisk reference:: 7216V20-0000/14349

Vandbalance 10° m® *ar™

2003
Vandtilfgrsel 1,360
Nedbar 0,562
Total tilfarsel 1,922
Vandfrafersel 1,431
Fordampning 0,609
Magasinaendring 12
Total frafgrsel 2,039
Fosfor t P ar” 2003
Udledt spildevand, total 0,107
a) Byspildevand 0,000
b) Regnvandsbetingede 0,107
¢) Industri 0,000
d) Dambrug 0,000
e) Spredt bebyggelse 0,000
Diffus tilfersel 0,006
Atmosfzerisk deposition 0,009
Fugle 0,112
Vandveerksvand + afvaergebor 0,016
Tilfersel fra Harrestrup A 0,101
Total tilfgrsel 0,352
Magasinaendring 0,004
Total frafersel 0,240
Kvalstof t N ar” 2003
Udledt spildevand, total 0,480
a) Byspildevand 0,000
b) Regnvandsbetingede 0,480
c) Industri 0,000
d) Dambrug 0,000
e) Spredt bebyggelse 0,000
Diffus tilfersel 0,154
Atmosfaerisk deposition 1,370
Fugle 0,438
Vandveerksvand + afvaergebor| 0,106
Tilfersel fra Harrestrup A 0,902
Total tilfersel 3,461
Magasinasndring 0,056
Total frafarsel 2,282
Baggrundskoncentrationer 2003
Total-N (mg /I) ukendt
Total P (mg/l) ukendt
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