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0. Forord

11987 vedtog Folketinget Vandmiljeplanen "Handlingsplan mod forurening
af det danske vandmiljp med neeringssalte”. Der blev stillet ggede krav il
rensning af spildevand for kommuner og industri, og der blev stillet krav til
landbruget om opbevaring af husdyrgedning og om en reduktion i tilfgrslen
af kveelstof og fosfor til vandmiljeet. Den samlede udledning af kvzelstof il
overfladevand og grundvand skulle reduceres fra 290.000 til 145.000 tons pr.
ar og den samlede udledning af fosfor skulle reduceres fra 15.000 til 3.000
tons pr ar.

Der blev ved handlingsplanens vedtagelse ivaerksat et program for overvag-
ning af vandmiljget for at falge effekten af vandmil jgplanen. Overvagningen
omfattede undersggelseri vandlgb, sger, punktkilder (renseanlzeg, industri-
udledninger og dambrug), grundvand, kystnaere havomrader samt undersg-
gelser af udvalgte landovervagningsoplande.

11998 blev Vandmiljgplan II vedtaget. Denne plan indeholdt supplerende
vedtagelser, der skulle sikre en reduktion af kvzelstofudledning fra landbru-
get. Samtidig blev malet for kvzelstofudledning sendret til 100.000 tons pr.ar.
I forbindelsen med vedtagelsen af Vandmil jgplan II blev overvagningspro-
grammet revideret. Det nye overvagningsprogram betegnes “Nationalt Pro-
gram for Overvagning af Vandmiljget 1998-2003” (NOVA-2003). Det ligner
overordnet set det foregaende, men er udvidet til ogsa at omhandle tungme-
taller og miljgfremmede stoffer.

Amteme og Kagbenhavns Kommune afrapporterer overvagningsresultaterne
fra de enkelte delprogrammer til hhv. Danmarks Miljaundersggelser, Dan-
marks og Grgnlands Geologiske Undersggelser samt Miljgstyrelsen.

Pa baggrund af samtlige rapporter udarbejder Danmarks Miljsundersggelser,
Miljastyrelsen og Danmark og Grgnlands Geologiske Undersggelser hver
en landsdaekkende oversigt, som af Miljastyrelsen sammenfattes til en arlig
redeggrelse.

Kg@benhavns Kommune har i forbindelse med NOV A-overvagningeni 1999
udarbejdet fglgende rapporter:

”Vandlpb 1999

"Damhussgen 1999

"Utterslev Mose 1999

YPunktkilder 1999 ”

Grundvandsovervigning 1999 ”

YOvervdgning af Presund 1999’
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Morfometri

1. Indledning

Som led i "Nationalt Program for Overvagning af Vandmiljoet” 1998-
2003”(NOVA) har Kgbenhavns Kommunes Miljgafdeling i 1999 gennem-
fart undersggelser og malinger i Utterslev Moses @gstbassin. Der er foretaget
vandkemiske og -fysiske malinger, planktonundersggelser, registrering af
undervandsvegetationen, samt undersggelser af fiskeyngel.

Utterslev Mose bestar af tre bassiner; gst, midt og vest.

I Vandmiljeplan I (1990-1997 incl.) indgik ogsa vestbassinet som station.
Ogsa i 1998 og 1999 er der foretaget vandkemiske- og fysiske malinger i
dette bassin som regional overvagning. Disse resultater indgar i denne rap-
port, der sammenfatter resultaterne fra *’Vandmil jgplanens overvagningspro-
gram (VMP) og ""Nationalt Program for Overvagning af Vandmiljget” 1998-
2003”7 (NOVA) i perioden 1990 — 1998. Der er tale om en sakaldt normal-
rapportering, hvor der gives en forholdsvis kortfattet beskrivelse af undersg-
gelsesresultaterne.

1.1.  Generel karakteristik

Utterslev Mose ligger i Kgbenhavns Kommunes nordvestlige udkant i et
parkomrade bestaende af store greesplaener med spredt bevoksning. Mosen
var tidligere et sammenhzaengende sumpomrade, der som en forlzengelse af
Faestningskanalen indgik i Kebenhavns forsvarsvaerk. I 1925 anlagde Ke-
benhavns Kommune mosen som en naturpark, og i 1939-1943 fik mosen sin
nuvzerende udformning ved store udgravningsarbejder, hvor de tre sgafsnit
med de omkransende kanaler blev dannet. I samme periode blev de parklig-
nende omgivelser anlagt. I dag er omradet omgivet af boligbebyggelse.

Utterslev Mose er godt 3 km lang og op til 500 m bred og dzekker et areal pa
ca. 89 ha, hvoraf ca. 32 ha er rgrskov. Det samlede vandvolumen er pa om-
trent 580.000 m’. Maximumdybden (i midtbassinet) er pa 2,1 m. Maximum-
dybden i gstbassinet er pa 1,8 m. Gennemsnitlig dybde i det gstlige bassin er
pa 1,1 m ved flodemal.

Tabel 1.1 indholder oplysninger om arealer pa abent vand og pa rarskov.

Den hydrauliske opholdstid har for arene 1990-1999 varieret mellem 2,9 og
6,4 maneder (arsgennemsnit); 3 og 13 maneder (sommergennemsnit). 11999
var den gennemsnitlige opholdstid 4,6 maneder pa arshasis og 7 maneder i
sommerperioden.
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Tabel 1.1: Arealer af abent vand og rgrskov i
Utterslev Mose. Opgjort i 1998.

Abent vand | rerskovsareal samlet Vandvo-
(ha) (ha) areal lumen v.
(ha) flodemal
(m*)
Vestafsnit 29,0 54 34.4 261.500%
Midtafsnit 12,5 12,4 248 ca. 140.000
Ostafsnit 16,2 13.8 30,0 179.500%*
ialt 57,6 31.6 89,2 580.000
*Opgjort i 1994,

1.2.  Tidligere tilstand og belastningsforhold

Utterslev Mose hari tidligere arhundreder veeret et tilgroet sumpomrade om-
givet af landbrugsjorder. Op gennem 1900-tallet har mosen vzeret mere eller
mindre hardt belastet af spildevand, veerst i perioden midt i arhundredet, da
der var udledninger fra Gyngemosens renseanlzeg i Gladsaxe. Denne udled-
ning blev lukket i 1970, fordi mosens tilstand i lgbet af 1960’erne var blevet
katastrofalt forveerret: Bundvegetationen var forsvundet, der forekom fiske-
dgd og fuglebotulisme. Lukningen fra renseanlaegget medfarte, at tilstanden i
mosen hurtigt forbedredes og bundvegetationen indfandt sig igen.

Siden har tilstanden svinget mellem perioder med udbredt bundvegetation og
klart vand, og perioder med tette masser af planktonalger og uklart vand.
Dette pa trods af, at stofbelastningen i hele perioden har vaeret faldende, li-
gesom sgvandets koncentrationen af fosfor var markant faldende indtil i
midten af 1980’eme. Fosfomiveauet er dog ikke faldet nok til at en stabil
klarvandet tilstand kan opnas, idet det, bortset fra 1998 hvor fosfomiveauet
14 lavt, har svinget omkring 400 ug P/1. Det var perioder med forringet
vandgennemstrgmning, deri 1970’eme kan szettes til grund for skift til den
dadigere tilstand. Dette forte til at man i 1980 pabegyndte oppumpning af
vand til mosen fra Harrestrup A via Faestningskanalen.

Pa figur 1.1 ses den adige fosforbelastning sammenholdt med den arsgen-
nemsnitlige fosforkoncentration i sgvandet i perioden 1953 - 1999,
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Fig.1.1: Udvikling i fosforbelastning 1953 til 1999 og adig sévandskoncentration i
perioden 1970 til 1999. Data indtil 1987 stammer fra Hovedstadsradet (1989).

Malscetning
Der findes ingen vedtaget malszetning for Utterslev Mose, men dereri 1999
udarbejdet et nyt forslag til en vandomradeplan for Kgbenhavns sammen-
haengende nordlige vandomrader: Feestningskanalen, Utterslev Mose, Sg-
borghus Rende og Emdrup Sg. Planen ventes at blive godkendt i Kgben-
havns Borgerrepraesentation i ar 2000. I planen szettes malszetningen i Utter-
slev Mose som generel malsaetning. Recipientkravene til opfyldelse af mal-
s@tningen ser siledes ud:

o den gennemsnitlige sommersigtdybde (april — september) skal veere mi-
nimum 1,5 meter, og i samme periode ma sigtdybden ikke vzere mindre
end 1 m

e koncentrationen af total-fosfor i vandfasen ma ikke overstige 0,15 mg tot-
P/l i perioden april -september

e derskal forekomme en generel udbredt og varieret flydeblads- og bund-
vegetation med en udbredelsesgreense til 1,5 meter og vegetationen bgr
have en deekningsgrad pa 50 %

¢ fiskearter, der hovedsageligt emeerer sig af dyreplankton, ma ikke domi-
nere fiskebestanden, og rovfiskene (gedde og aborre) skal udggre en re-
gulerende faktor for den biologiske struktur
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Nedbgr

2. Klima

1999 var et nedbgrsrigt ar, dog ikke i sa udpreeget grad som 1998. Der faldt
743 mm nedbgr beregnet som gennemsnit af station 30309, Avendingen og
station 30325, Bispebjerg. Stationeme er beliggende i Kabenhavns Kommu-
ne teet ved Utterslev Mose. De opfattes derfor som repreesentative for Utter-
slev Mose. En stor del af vandtilfarslen til mosen bestemmes af pumpeakti-
vitet samt nedbgr direkte pa sgarealet. Derfor er der ikke anvendt griddata til
besknvelse af nedbgrens indvirkning pa Utterselv Moses vandbalance.

De anvendte stationer er forsynet med vippekarsregnmalere.

Januar, februar og marts var relativt nedbgrsrige maneder, mens juni, august
og december var uszedvanligt nedbgrsrige med kraftige nedbgrshzendelser.
Juli og november var usaedvanligt tgrre.

De her oplyste nedbgrsmzengder er ikke korrigeret for lae-virkning m.m.,

hvilket skulle give en underestimering af nedbgrsmzengden med mellem 16
0g 27 Y% (Teknisk rapport 98-10, DMI).
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Figur: 2.1 Nedbgr ved Utterselv Mose 1999 sammenlignet med data fra 7
DMI’s manedsrapporter 1999.

60

40

20

januar
juni
august
september
november
december .



DET NATIONALE OVERY A GNINGSPROGRAM - SOER KOBENHAVNS KOMMUNE

Temperatur
Arets middeltemperatur var hgjere end normalen i perioden 1961-90. Serigt
forar og sensommer samt det tidlige forar var varmere end normalt, (fig 2.2).
Temperatur 1961-90 og 1998, DMI
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Figur 2.2: DMI’s max, middel og minimum normal manedstemperatur
(1961-90) sammenlignet med manedsmiddelveerdier for 1999,

Sol

1999 var et useedvanligt solrigt ari Kebenhavnsomradet, szedigt perioden fra april
til oktober var meget solrig (figur 2.3).
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Figur 2.3: Soltimer i Kgbenhavn 1999 sammenholdt med landsnormal.
Data stammer fra DMI’s ménedsrapporter 1999,
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Potentiel fordampning

Af DMI’s manedsrapporter fremgar folgende: Solen skinnede i 2057 timer i
Kgbenhavnsomridet mod normalt 1650 timer. Til sammenligning kan det
oplyses at rekorden pa landsplan, opgivet som landstal, blev sati 1947 og
var pa 2047 timer.

Fordampningen har veeret relativ hgj i Kgbenhavnsomradet i 1999, hvilket
skyldes den hgje temperatur, de mange soltimer, samt den megen blaest. Grid
20165 vurderes jf. DMI at give en repreesentativ beskrivelse af fordamp-
ningsforhold i Kebenhavnsomridet, den potentielle fordampning for dette
grid ses af figur2.4..

Fordampning 1996, Grid 20165

120

100

TP ctentisl fordampning |

Figur 2.4: Potentiel fordampning i mm for grid 20165, DMI.
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Vind
Som det fremgéar af nedenstaende vindrose (figur 2.5) for station 30383, var
1999 et bleesende ar med varierende vindretninger, med stor hyppighed af
vindretninger fra vest og syd.

Station 30383 @
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Figur 2.5: Vindretningeri 1999.
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Oplandsafgreensning

Vidomrader

3. Oplandsbeskrivelse

Det samlede topografiske opland til Utterslev Mose udggr ca. 62,6 km’. Op-
landet bestar af oplandet til Harrestrup A indtil Faestningskanalen (44.8 km?),
en del af Faestningskanalens opland (ca. 0,8 km®), og af mosens direkte op-
land (ca. 17,1 km?). Kort over oplandet er vedlagt som bilag 1. Det topogra-
fiske opland er vurderet at vzere lig med kloakoplandet i Kabenhavns,
Gladsaxe og Gentofte Kommuner.

Kun en del af Faestningskanalens opland er med til Utterslev Moses opland,
idet der midt i Kanalen er et vandskel ved normalvandstand. Ved hgje vand-
stande lgber vandet dog pa en stgrre streekning af Feestningskanalen (til Ros-
kildevej) til mosen. Dette kan fa betydning for mosens vand- og stoftilfgrsel
ved kraftig regn, og derfor er overlgbsbygvaerker, der ligger uden for det
egentlige opland (indtil Roskildevej), medtaget i punktkilderegistreringen.

I oplandet indgar adskillige sger, moser og vandlgb. Det samlede areal af
sméasger udggr ca. 1,0 km® mens arealet af moseomrider udggr ca. 0,2 km’.
Den samlede laengde abne vandlgb udger omtrent 23718 m. I tabel 3.1 og ta-
bel 3.2 findes en optegnelse over de enkelte vadomraders stgrrelse. Kort med
vadomrademnes placering findes som bilag 2.

Tabel 3.1: Vandlgbslzengder i oplandet til Utterslev Mose

Navn Leengde (meter) Kbh Amt (KA)/
Kbh Kommune (KK)

Harrestrup a 6518 KA

Semose a 3.200 KA
| Kagsd 4.200 KA
Bymoserende 1.900 KA

Skelgroft 1.100 KA
Faestningskanalen 2.900 KK

Rogrgften 1.500 KA

Aer ved Ejby mose 1.000 KA

Kanalen omkring 1.400 KK
Grgnnemosen

13
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Jordbundsforhold

Tabel 3.2: Arealer pa sger og moser i oplandet til Utterslev Mose

Navn Se Mose Kbh Amt (KA)/
Areal m? Areal m’ | Kbh Kommune
(KK)
Utterslev Mose vestbassin 343.000 KK
Utterslev Mose midtbhassin 249.000 KK
Utterslev Mose 300.000 KK
gsthassin
Kirkemosen 39.000 13.000 KK
Gyngemosen 9.600 KK
2.800 KK
2.500 KK
Kagsmosen 122.600 | KK
Degnemosen 13.900 KK
S¢ i Brenshgjparken 6.700 KK
Breanshgj Gadekaer 700 KK
S¢ nord for Hgje Gladsaxevej | 4.500 KK
Grgnnemosen 5.700 KK
Utterslev Gadekaer 1.300 KK
Semosen 129.631 KA
Harrestrup Mose 12.510 KA
Ejby Mose 43.348 KA
Svanesgen 42.689 KA

De geologiske forhold i oplandet til Utterslev Mose er kortlagt ved brug af
data indhentet fra Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelser
(GEUS). Registreringen dzekker underjorden ved omkring én meters dybde.
Kort over jordbundsforhold er vedlagt som bilag 3. I tabel 3.3 ses arealfor-
delingen af de enkelte jordtyper. Omkring 82 % af jordbunden i oplandet
bestar af morzeneler. I umiddelbar nzerhed af vandomriademe bestar jorden af
ferskvandstgrv.

Der er af Danmarks Jordbrugsforskning kun foretaget en yderst sparsom un-
dersggelse af overjorden i Utterslev Moses opland, hvilket haenger sammen
med den store grad af befaestning i oplandet. Det eneste kortlagte areal ligger
perifert i oplandet, primzert i Albertslund Kommune ved Harrestrup A s ud-
spring. Kortet er ikke medtaget i denne rapport, men findes hos Danmarks
Miljgundersggelser, som har foretaget kortleegningen af overjorden i Utter-
slev Moses opland.

14
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Tabel 3.3: Jordtyperi Utterslev Moses opland

Jordart Areal m”°
Moreneler 50.679.349
Ferskvandstgrv 8.477.004
Ferskvandsler 607.555
Smeltevandssand 307.883
Smeltevandsgrus 884.565
Ferskvandssand 612.173
Ferskvandsgytje 5.017

Arealanvendelse
Arealanvendelsen i Utterslev Moses opland er kortlagt efter ’Corine”’og
fremgar af tabel 3.4. Det tilhgrende kort er vedlagt som bilag 4. Knap 70 % af
det samlede areal indgar i forskellige typer bymaessig bebyggelse.
Tabel 3.4: Arealanvendelse i Utterslev Moses opland
Kode (Co- | Anvendelse m’ %
rine)
1110 Tzet bebyggelse 3758578 | 5,98
1120 Aben bebyggelse 35733307 | 56,90
1210 Industri og handel 3403312 | 5,42
1220 Vej og jembane 289641 0,46
1410 Byparker 11716856 | 18,66
1420 Sports/fritidsanleg 1089011 [ 1,73
2110 Dyrket (ikke kunstvandet) 1816171 | 2,89
2430 Blandet landbrug og natur 2676982 | 4,26
3110 Lavskov 665220 1,06
4120 Mose og kaer 589265 0,94
5120 Sger 1061657 | 1,69
L alt 62800000
Topografi
Oplysninger om de topografiske forhold i oplandet findes indtegnet pa kort
som hgjdekurver efter Kort- og Matrikelstyrelsen. Kortet er vedlagt som bi-
lag 5.
Punktkilder:

Punktkilderne i oplandet til Utterslev Mose bestar af ovedgbsbygvaerker en-
ten fra fzelleskloak eller separat kloak. Kortet over bygveerkemes placering
er vedlagt som bilag 6, ajourfert april 2000.

15
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Forudscetninger for
balanceudregningerne.

4. Vand- og stofbalancer.

Vand og stofbalanceme opgeares for alle tre bassineri Utterslev Mose som en
helhed, da der er knyttet alt for store usikkerheder til en opggrelse for gst-
bassinet alene, idet der ikke findes malinger for flow mellem bassineme.

Der blev i 1996 udarbejdet nyt grundlag for modelkgrsel MIKE21 pa Utter-
slev Mose. I den anledning blev vand-stofbalanceme revideret i forhold til
de foregaende ar. Det fremgik af disse undersagelser, at den aflaeste op-
pumpning tidligere var overestimeret i sommermanedeme (kalibreringsperi-
oden). Den reelt oppumpede mzengde skannedes at udggre omkring 25 %
(23%) af den aflzeste i denne periode. Arsagen til dette angives at vaere luft i
pumpen p.g.a grgde o.lign. Da der kun har vaeret oppumpning til Faestnings-
kanalen i sommermanederi 1999 szettes 23 % af pumpetallet som tillgbet fra
Feestningskanalen i 1999. Der eri foraret 2000 opsat en flowmaler til at regi-
strere den oppumpede maengde. Dette vil ggre vandbalancen for ar 2000
langt mere sikker pa dette punkt.

Vandstanden maltes at vaere 3 cm hgjere ved arets udgang end ved arets
start. Ved at indszette den diffuse afstramning som ubekendt pa arsbasis fin-
des den diffuse afstremning som en procentdel af nedbgren. Denne procent-
del indszettes pa manedsbasis og pa manedsbasis seettes vandstandsaendrin-
gen som den ubekendte, fordi de afleeste vandstandsvzerdier er usikre.
Afstremningen blev af VKIi 1996 skgnnet (som ubekendt i vandbalancelig-
ningen) til 68 % af regntilfgrslen til mosen. I 1999 kom den diffuse afstram-
ning som ubekendt led til at svare til 75 % af nedbgren.

Udledninger fra Tingbjerg vandbeholder samt afveaergeboringsvand til Nord-
kanalen er medtaget fra og med 1998. Det er forsggt at f disse veerdier op-
gjort fra de foregaende ar, men ikke lykkedes.

I ar er medtaget en post “renset overgb”, der udggres af renset vand fra det
grgnne renseanlaeg i vestbassinet, opgjort ved en flowmaler.

Der er for 1999 fglgende forudszetninger for vandbalancen i gvrigt

Vand:

¢ Overgb fra Kgbenhavns Kommunes overagbhsbygveerker:
Vandtilferslen fra de regnvandsbetingde udlgb er opgjort pi manedsbasis
i en Mouse-Pilot model med regndata fra en station v. Sgborg vandvaerk.

16



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER KOBENHAVNS KOMMUNE

Nordkanal

Vandtilfgrslen til Nordkanalen stammer fra overdgb fra de nordlige
kommuner samt vand fra en afvaergeboring fra Sgborg Vandverk. Bi-
draget fra afveergeboringen er opgjort af Kgbenhavns Amt. Bidraget fra
overlgbene er udregnet pa manedsbasis i en Mouse-Pilot model, hvilket
er en forbedring i forhold til arene fer 1997, hvor udregningen foregik pa
arsbasis.

Vandet fra Nordkanalen Igber enten til mosens @stlige bassin eller di-
rekte til Seborghusrende. Som foregaende ar antages det, at 25 % af
vandtilfgrslen fra Nordkanalen ledes til mosen, mens 75 % lgber direkte
i Seborghusrende; undtaget maneder, hvor vandfgringen i Sgborghus-
rende opggres til 0 eller en veerdi, der er mindre end 75 % af Nordkana-
lens vandfgring. Idisse maneder vurderes det, at hele tillgbet fra Nord-
kanalen lgber til mosen. 11999 er deringen maneder, hvor hele tillgbet
lgber til mosen.

Denne opdeling har ingen praktisk betydning for vandbalancen, kun for
stofbalancen.

Udledninger til mosen fra vandforsyningens Tinghgj vandbeholder er
opgjort af Kgbenhavns Vandforsyning. Udledningen lgber til midtbassi-
net.

Nedbgr

Veerdier for nedbgr udggres af et gennemsnit af malte veerdier fra de to
nazrmeste stationer opgjort af Kebenhavns Vand. Det drejer sig om en
station ved Bispebjerg Hospital og en ved Avendingen, Husum. Omrade
med direkte regn ersat til 91 ha som foregaende ar.

Fordampning

Veerdier for potentiel fordampning stammer Danmarks Meteorologiske
Institut grid 20165.

For august og september sk@gnnes fordampningen fra rgrskoven at veere 2
gange den potentielle fordampning, svarende til en fordampning pa 1,3
gange den potentielle fordampning for hele mosen. For de gvrige méne-
der skennes fordampningen fra rgrskoven at vaere 1,3 gange den poten-
tielle fordampning, svarende til en fordampning pa 1,1 gange den poten-
tielle fordampning for hele mosen.

Magasinzndringer

For at konvertere malte vandstandseendringer til magasingendringer er
mosens fri overflade sat til 60 ha og rarskovsomradet til 30 ha. Det anta-
ges, at magasinzendringen er halvt sa stor i ngrskovsarealet som i det ab-
ne vand ved en given vandstandszendring.
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Fralgb

Fralgbet er malt vandfering pa station 5307 (Sgborghusrende umiddel-
bart efter udlgbet fra Utterslev Mose). Den estimerede vandmzengde fra
Nordkanalen er fratrukket.

Udsivning

Udsivning er sat til 200 mm/ar, i lighed med de to foregaende ar. I vand-
balanceligningen for 1995 udgjorde udsivningen den ubekendte faktor,
og resulterede som gennemsnit i en lille indsivning. Far 1995 blev ud-
sivningen sat til 365 mm/ar. Disse forhold ggr sammenligning med fore-
gaende ar vanskelig, derfor er der gennemfart en tilbageregning i tabel
4.1 til 200 mn/ar. Forskellen indszettes som diffus afstrgmning,

Stof:
N- og P balancer er opgjort som foregiende ar:

Faestningskanalens bidrag er opgjort som transport pa st. 5306 (Fzest-
ningskanalen v. indlgb til mosen).

Koncentration af P i ovedgb: 2,5 mg/l (felleskloak), 0,5 mg/l (sep. klo-
ak) (Miljgstyrelsen, 1990a)

Koncentration af N i overdgb: 10 mg/l (feelleskloak), 2,0 mg/1 (sep. klo-
ak) (Miljestyrelsen, 1990a).

Indhold af total P i regn ersat til 0,1 kg/ha/ar. Kvzelstof er sat til 15
kg/ha/ar.

Bidrag fra Tinghgj vandbeholder opggres ud fra vandtilfarsel * analyse
fra en enkelt prave i juni maned.

Bidrag fra Sgborg vandveerk (afveergeboring til Nordkanalen) er opgjort
ud fra 2 analyseszet.

Detal jerede opggrelser over vand- og stofbalancer pa manedsbasis findes i
bilag 7, 8, 9, 10.
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Tilforsel

Frafprsel

4.1. Vand.

Tilfarslen af vand i 1999 til Utterslev Mose blev opgjort til i alt 1.653.000
m’ vand.

Den samlede tilfgrsel er pa niveau med de foregaende ar, selvom tilfgrslen
fra Hanestrupzi!Faestlﬁngskanalen var mindre end seedvanligt. Dette skyldes,
at nedbgrsmzengden la over gennemsnit, og at der blev ledt en stor maengde
vand til midtbassinet fra Tinghgj vandbeholder. Denne kilde er ikke opgjort i
arene far 1998.

Direkte overlgb fra falleskloak i Kgbenhavns Kommune er nedsat betragte-

ligt siden 1993 p.g.a. opfgrelsen af i alt 12.000 m” bassinvolumen, dels for-
sinkelsesbassiner, dels et anlzeg til grgn spildevandsrensning. I 1999 udgjor-
de vandtilfgrslen fra overdgb siledes kun 24.000 nr' (1,5 %) mod over
200.000 m’ for 1993. Felleskloakovedgb fra Gladsaxe og Gentofte via
Nordkanalen udger 20.000 nr' (1,2 %), udfra forudsztningerme om, at kun
25% lgber til mosen, mens 75 % lgber til aflgb Sgborghusrende.

Tilfgrslen af renset vand fra det gronne anlaeg var pa 38.000 m’ i 1999 og
udgjorde 2,3 %.

Nedbgren samt den diffuse afstrgmning udgjorde i 1999 ca. 70 % af vandtil-
farslen og er dermed helt dominerende kilder.

Tilledningen fra Tinghgj vandbeholder udgjorde 14 % og var den naeststaste
kilde.

Den samlede frafgrsel via aflgb Sgborghusrende er stgrre end de foregaende
ar pga bedre gennemstrgsmning i sommermanedeme. Dette skyldes farst og
fremmest god tilfgrsel fra Harrestrup A, (al tilfgrsel sker i sommermaneder),
demaest gode bidrag fra Tinghgj vandbeholder og fra det grenne renseanlaeg
med renset vand i sommermanedeme.

Itabel 4.1 og 4.2 ses nggletal for vand i Utterslev Mose som helhed fra 1990
- 1999.

19



DET NATIONALE OVERVA GNINGSPROGRAM - SOER

KOBENHAVNS KOMMUNE

Tabel 4.1: Nggletal vandbalance 1990-1999.

Vand, 1000 m® 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999
Feestn. kanal tillgb 1460 | 640 | 657 | 863 | 482 | 342 | 432 | 310 61 111
Feelleskloak, direkte 174 | 330 | 222 | 302 | 191 | 142 38 85 20 24
Nordkanal, *) felles 25 50 23 40 48 33 17 17 17 20
kloakovergb
Afvaergeboring til Nordkanal *) 89 40
Udledning fra Tinghgj vandbeholder**) 92 237
Nedbgr 570 | 614 | 502 | 648 | 748 | 589 | 393 | 545 736 679
Renset overgbsvand 38
Diffus afstremning + sep.| 425 | 458 | 375 | 484 | 559 | 440 | 292 | 370 135 504
overlgh®#%)
Total tilfgrsel 2653 | 2092 | 1779 | 2336 | 2028 | 1546 | 1309 | 1328 | 1151 1653
Udsivning#) 189 | 189 | 189 | 189 | 189 | 189 | 189 | 189 189 182
Fordampning 560 | 514 | 586 | 498 | 574 | 545 | 514 | 550 425 459
Fralgb, Seborghusren- 890 | 758 | 681 | 1356 | 1798 | 1072 | 622 | 550 553 984
de#t)
Total frafgrsel 1639 | 1461 | 1456 | 2043 | 2561 | 1806 | 1325 | 1289 | 1167 1625
Magasin @ndring -17 ~ 27 ~
2em| 3cem

*) Afveergeboring fra Sgborg Vandvaerk medregnet fra 1998. Som foregaende ér antages det, at 25 % af vandtil-

forslen fra Nordkanalen ledes til mosen, mens 75 % laber direkte i Sgborghusrende, undtaget maneder hvor
vandfgringen i Seborghusrendeopggres til 0 eller en veerdi der er mindre end 75% af Nordkanalens vandfgring. I
disse maneder ledes hele tillgbet fra Nordkanalen til mosen. Dette forhold harikke vzeret geeldende i 1999.
#%¥) Udledning fra Tinghgj vandbeholder medregnet fra 1998.
##%) Diffus afstrgmning ubekendt. Separat overdgbsmzengde meget lille (200 m’).
#) Se forudszetninger udsivning.
##)Fralgbsveerdierne udgeres af de malte veerdier fratrukket 75 % af vandtilf@rslen fra Nordkanalen jvf*)

Tabel 4.2 Opholdstid for perioden 1990 — 1999.

| 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Ars-gennemsnit 4,5 51 5,1 36 | 29 | 57 | 56 | 56 6.4 4.6
maneder

Sommergns, 6-7 3 13 32 34 4 4,3 4,3 7,0 4,2

maneder
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Figur 4.1: Vandbalance 1999.

Vandbalancen for 1999 ses grafisk af figur4.1

Figur 4.2 viser opholdstid pa arsbasis og som sommergennemsnit for perio-
den 1990-1999. Der var fralgb via Sgborghusrende hele areti 1999. Dette
var ikke tilfzeldet i 1998, hvilket gav udslag i en lang opholdstid.

Opholdstid, Utterslev Mose, 1990-1999.
—o— Ars-gennemsnit. maneder

—m— Sommer-gennemsnit
maneder

1990 1991 1892 1993 1994 1895 1996 1997 1998 1999

Figur 4.2: Opholdstid 1990-1999.
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Tilforsel

4.2. Kvalstof

Den samlede tilfarsel af kvaelstof til Utterslev Mose som helhed er for 1999
opgjort til 2550 kg.

Langt den stgrste kilde var nedbgren og den diffuse afstremning, der er op-
gjort til 64 % af tilferslen, det samme var tilfeeldet i 1998. Overdgbsdelen,
dels fra overlgb direkte til mosen, dels til Nordkanalen udgjorde henholdsvis
9 og 8 %, ca. 200 og 250 kg. Disse andele udgjorde for 1996 samlet over
40 % og var pa over 2000 kg.

Faestningskanalens bidrag er kun pa 2 % som fglge af den lille vandtilfarsel.
Som gennemsnit for arene far 1998 udgar Faestningskanalens bidrag 20 %.
Kvelstoftilfgrsel opgjort pa kilder fremgar af figur 4.3.

Kvzlstoftil- og frafgrsel pa manedsbasis ses af figur 4.4.

Nggletal for kvalstof ses i tabel 4.3.

Kveelstofkilder, Utterslev Mose. 1999

Fugle my. Faestningskanal,

Qverlgb, direkte

Nordkanal, overleb

Nordkanal,
afveergeboring

/. Trghe

vandbeholder

Nedbor + diffus
afstr.

Figur 4.3 Kvzlstofkilder, 1999
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Kveelstof til- og frafersel pa manedsbasis, 1999
@ Faestnings kanal

AQQ:- M@ regn+ diffus
300 Ofugle
200 - Ofeelles overlab
100 - m afleb

o [ | ltlmJIL by ,L'
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-200 -
-300 -
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Figur 4.4: Til- og frafgrsel pa manedsbasis, kvalstof. 1999.
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Tabel 4.3: Nogletal kvalstof, 1990-1999.

[ 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
TILF@ORSEL (kg/ar)
Faestnings- 3.210 | 1.021 905 1.528 524 332 695 377 75 42
kanal,
Overgb, di- 1.740 | 3.300 | 2.220 | 3.020 | 1.910 | 1.420 380 768 229 241
rekte
Nordk. over- 248 500 235 396 484 332 170 172 237 202
lgb
Nordkanal, afvaergeboring 8
Tinghgj vandbeholder 166
Nedbgr+diffus | 1978 | 1993 1542 1897 1931 1669 1076 2986 1506 1621
afstr.
Fugle m.v. 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Samlet tilfgr- | 7446 | 7084 5171 7111 5119 4023 2588 4573 2317 2549
sel.
Arealbelast- 8,2 7.8 5,7 7,8 5,6 44 2,8 5 2,5 2,8
ning,g/m2/ar
FRAFO@RSEL (kg/ar)
Frafgrsel via 1570 803 978 1847 2605 1668 348 951 612 1092
aflgh
Udsivning 340 336 350 333 331 389 348 355 269 204
Renset sgvand 35
Samlet frafar- | 1910 1140 1328 2180 2936 2057 1168 1307 881 1332
sel.
Nettotab, kg/ar| 5534 | 5944 3844 4931 2183 1966 1423 3267 1266 1127
Nettotab i % af| 74 84 74 69 42 49 55 71 55 44
tilfarsel
Nettotab, 6,1 6,5 4,2 54 2,4 22 1,6 35 1,4 1,2
_g/mzf ar
KONCENTRATIONER (mg/l)
Gns.tillgbs 22 1,6 1,4 14 1,3 1 1,6 1.2 1:2 0,4
konc Faestn.1)
Gns. total 2.8 34 2,9 3 2,5 2,6 2,2 34 2,0 1,5
tillebskonc. (
Gns. udlgbs- 1,8 1,7 1,8 1,8 1.8 2 2 1,7 1.9 1,1
konge. 2)

1) Vandfgringsvaegtet indlgbskoncentration.

2) Baseret pa arsgennemsnit af kveelstofkoncentrationen i gsthassinet.
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Figur 4.5: Vigtigste til- og frafgrsler af kvalstof til Utterslev Mose, 1990 — 1999,

Figur 4.5 anskueliggar vandbalancen 1990 — 1999 grafisk.

Figur 4.6 viser den opgjorte samlede tilfgrsel, beregnet nettotab sammen-
holdt med opholdstiden for perioden 1990 - 1999.
Det beregnede nettotab er meget lavt, ssmmenlignet med en typisk lavvandet
dansk s@, der har en denitrifikation pa omkring 20 g / m® /ar. (Dansk Hy-
draulisk Institut, 1988). Dog ma det formodes, at denitrikationen er veaesent-
lig hgjere i Utterslev Mose i virkeligheden, da den store meengde blagrgnal-
ger i sommerperioden sandsynligvis bidrager med en stor tilfgrt kvzelstof-
pulje, som ikke er figurereri regnskabet.

Der ses ikke nogen sammenhaeng med opholdstiden pa arsbasis.
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Figur 4.6 Samlet tilfprsel, beregnet nettotab sammenholdt med opholdstid, 1999.
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4.3. Fosfor

Tilforsel
Den samlede tilfgrsel af fosfor er for 1999 opgjort til 258 kg, hvilket svarer
til ca. 25 % af tilfgrslen for 1996.
Den lille tilfgrsel i 1999 skyldes, som for vand, at bidraget fra overdgbshzen-
delseme er nedsat betydeligt efter etablering af forsinkelsesbassiner samt
gront renseanlzeg; saledes udger bidrag fra overlgb (inkl. overgb til Nordka-
nalen) 110 kg (43 %) mod gennemsnitlig 6-700 kg (75%) i arene for 1996.
Fastningskanalens bidrag erlille i 1999 som fglge af, at den samlede maeng-
de oppumpet vand til mosen er lille. Bidraget er opgjort til knap 21 kg (8 %).
Fugles andel er pa grund af den mindre samlede maengde tilfgrt fosfori for-
hold til fer 1996 pa 31 %. Det faktiske bidrag anses ikke at veere zendret.
Fosfortilfarslen i 1999 opdelt pa kilder vises i figur 4.7

Fosforkilder, Utterslev Mose, 1999

Tinghej Faestnings
kanal, kg/ar.

Owerlab,
direktekg/ar

Fugle m.v.
kg/ar

Nordkanal,

Nedber + diffus “owerleb kg/ar

afstremn., Nordkanal
kg/ar afveergeboring

Figur 4.7: Fosforkilder, 1999.

Fraforsel
Fjemelsen af fosfor fra sgvand og overdgbsvand i det granne anlzeg er op-
gjort til 86 kg, hvoraf de 59 kg stammer fra overdgbsvand, resten fra renset
savand. Gennemsnitligt har anlzegget fjernet 96 % af tilfgrt fosfor, gennem-
snitligt har udlgbskoncentrationen ved rensning af sgvand ligget pa 0,03 mg
P /1, ved rensning af overdgbsvand 0,04 mg/l. Maximum udlgbskoncentration
har ligget pa 0,06 mg/1.

Nggletal for fosfor ses i tabel 4.4.
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Tabel 4.4: Nggletal, fosfor 1990-1999.

FOSFOR 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Faestningskanal, kg/ar. | 300 | 160 | 130 | 184 | 148 90 204 71 17 21,1
Overlgh, direktekg/ar 735 | 825 | 555 | 755 | 478 355 95 95 57 60,0
Nordkanal, overgb 62 125 | 59 929 121 83 42 43 56 50,4
kg/ar

Nordkanal afvaergeboring 1,5
Nedber + diffus af- 21 22 | 21 24 26 23 21 12 11 19,2
strgmn., kg/ar

Fugle m.v. kg/ar 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Tinghej 26,0
Samlet tilfprsel kg/ar 898 | 1213 | 845 (1143 | 853 631 437 398 221 258
Areal-belastning, 1 1,3 109 | 13 0,9 0,7 0,5 0,4 0,24 0,28
g/m’/ar

Frafarsel via aflgb, kg/art 294 | 113 | 204 | 341 | 519 371 167 293 85 2771
Udsivning, kg/ar 68 66 | 69 63 70 85 96 96 59 49,6
renset sgvand 26,9
Samlet frafgrsel, kg/ar 362 | 179 | 276 | 403 | 589 457 | 263 369 144 353,6
Nettotab, kg/ar 536 | 1034 | 572 | 740 | 264 175 182 27 77 -105,3
Tilbageholdelse i % af 60 85 | 68% |65% | 31% | 28% | 28% 6% 35% -41%
tilfgrsel

Nettotab, g/m2 / ar 059 | 1,1 | 06 | 08 0,3 0,2 0,2 0,02 0,1 -0,12
Gns. indlgbskone. Faest-|  0,21) 0,35 0,2 | 0,26 | 0,34 | 0,26 | 0,47 0,23 0,27 0,19
ningskanal 1)

Gns. total tilfgrsels- 0,34 0,58( 0,47 | 049 [ 042 | 041 | 0,38 0,3 0,19 0,16
koncskonc..

Gns. udlgbskonc.2) 0,37, 0,31/ 039 (034 | 038 | 045 | 0,44 0,53 0,25 0,27

1) Vandferingsvaegtet indlgbskoncentration

2)) Baseret pa arsgennemsnit af fosforkoncentrationen i gstbassinet.

Den negative nettotilbageholdelse (frigivelse) i 1999 hidrgrer fra den store
gennemskylning i de vigtige sommermaneder, iseer i august var der en meget
stor frafgrsel, samtidig med en meget stor intern belastning. Pa figur 4.8 ses
total ekstern tilfgrsel sammenholdt med aflgb og retention pa manedsbasis,
1999. P3 arshasis er den eksteme tilfgrsel af samme stgrre stgrrelsesorden
som den interme, mens der pa manedsbasis kan opg@res meget stgrre interne
tilfgrsleri juni, juli, august, der dog i nogen udstreekning bindes igen eller
frafgres med aflgbet i september og oktober (figur 4.8). For farste gang i
overvagningsperioden er der ’negativ retention” pa arsbasis (tabel 4.4).
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Figur 4.8: Total ekstem tilfgrsel sammenholdt med aflgb og retention pA méaneds-
basis, 1999,

Figur 4.9 viser de vigtigste tilfgrsler af fosfor samt fosforindhold i aflgb

1990 - 1999.
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Figur 4.9:. Vigtigste tilfgrsler af fosfor samt fosforindhold i aflgb 1990 — 1999,

Figur 4.10 viser den opgjorte samlede tilfarsel samt beregnet retention sam-
menholdt med opholdstiden pa arsbasis i perioden 1990 — 1999,
Der er ikke en klar sammenhzeng mellem retentionen og opholdstiden.
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Figur 4.10: Samlet tilfgrsel og beregnet retention sammenholdt med opholdstiden
pa arsbasis for perioden 1990 — 1999.

44. Jern

Til- og fraforsel
Opgjorte kilder samt frafarsel af jem vises i tabel 4.5
Den vaesentligste kilde (80 %) er udledning af vand fra Tinghgj vandbehol-
der til midtbassinet, og hovedparten af vandet (70 %) tilfares i oktober og
december.

Arealbelastningen og —tilbageholdelsen er meget lille i forhold til den gen-
nemsnitlige veerdi for overvagningssgeme, (Jensen, J.P.,et al. 1997); dette
stemmer overens med et lille indhold af jern samt jernbundet fosfor i sedi-
mentet sammenlignet med samme sger. Sedimentet er undersggt i Utterslev
Mose i 1991 og 1997. Her blev ogsa indholdet af calcium og calciumbundet
fosfor fundet lidt mindre end gennemsnittet; hovedparten af den bundne fos-
for findes som organisk bundet fosfor. Den letadsorberede del er vaesentlig
stgrre (250 %) end hvad geelder for de gvrige overvagningssger. Totalind-
hold af fosfori sedimentet er pa niveu med gennemsnittet af de gvrige sger.
Totalkveelstofindholdet er derimod ca. halvanden gang sa stort som i de gv-
rige sger.

Jembalance pa manedsbasis ses i bilag 10.

29



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER

K@BENHAVNS KOMMUNE

Tabel 4.5 Nggletal for jern, 1998-1999.

Jern 1998 1999
TILFORSEL (kg/ar) Fra Feestningskanal, kg/ar. 15,2 16,1
Overab, (direkte + fra Nordka- 106,7
nal),kg/ar
Fra gront anlaeg, kg/ar 38,7
Tinghjerg vandbeholder 710,1
Afveergeboring, Nordkanal 0.8
Samlet tilfgrsel kg/ar 8724
BELASTNING Areal-belastning, mg/m’/d 2,6
FRAFORSEL (kg/ar) Frafgrsel via aflgb, kg/ar 64,7 127,3
Udsivning, kg/ar 23,7
Samlet frafersel, kg/ar 151,0
TILBAGEHOLDELSE |Tilbageholdelse, kg/ar 7214
Tilbageholdelse i % af tilfarsel 83%
Tilbageholdelse, mg/m” / d 2.2
KONCENTRATIONER |Gns. indlgbskonc. Faestningskanal 1) 0,14
mg/1
Gns. total tilfgrselskoncskonc..2) 0,53
Gns. fralgbskonc.3) 0,14

1) Vandferingsveegtet tillabskoncentration
2) Total tilfgrt jernmeengde / total tilfgrt vandmaengde
3) Gennemsnitlig sgvandskoncentration
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5. Vandkemiske og fysiske parametre

Preesentationen af kemiske og fysiske parametre omhandler udelukkende
data fra Utterslev Moses gstbassin, idet kun dette bassin er omfattet af
NOV A -programmet. Kabenhavns Kommune har dog i en amrekke desuden
overvaget mosens vest- og midtbassin og det generelle billede er at vandke-
mien i alle tre bassiner er meget ensartet.

I bilag 11 vedleegges maleresultater for vandkemi 1999.
I bilag 12 findes tabeller over udviklingen af de fysiske- og kemiske para-
metre for sommerperioden og pa arsbasis for perioden 1990-1999 .

5.1. Fosfor

Arstidsvariationen af malte veerdier af fosfori gstbassinet er vist for hele
overvagningsperioden i figur 5.1. Der ses en entydig tendens til hgje veerdier
for fosfor i sommerperioden, hvor hovedparten af fosforindholdet findes som
orthofosfat. Dette billede er generelt for hele overvagningsperioden, hvor der
ikke er nogen entydig udvikling i fosforniveauet i mosen.

De tidsveegtede middelvzerdier for fosfor i sommerperioden og pa arsbasis er
vist for 1999 i tabel 5.1 for mosens tillgb og aflgb samt for gstbassinet.
Sommermidlen er beregnet for perioden maj til og med september. Som-
mermidlen er omkring dobbelt sa store i gstbassinet som ved mosens tillgb.
Dette skyldes resuspension fra ssbunden samt fosforbidrag fra regnvandsbe-
tingede overdgb i forholdet 2:1 som gennemsnit i sommermanederme. Af-
lgbsveerdien (tabel 5.1) er gennemsnit af veerdier malt pa st 5307, hvor ogsa
overlgbsvand til Nordkanalen, der Igber mere eller mindre direkte til Sg-
borghusrende, indgar.
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Figur 5.1: ﬁxrstidsudvikling af fosfor i Utterslev Moses @stbassin1992 - 1999.

Tabel 5.1: Tidsvaegtede middelveerdier af malte koncentrationer af total-fosfor i Ut-
terslev Moses gstbassin samt til- og aflgb.

1999 Tillgb Utterslev Mose Aflgb
Utterslev Mose 2 Utterslev Mose
gstbassin
Total fosfor
(mg/l)
Sommermiddel 0,21 0,51 0,54
Arsmiddel 0,20 0,28 0,32

5.2. Kvalstof

Arstidsvariationen af malte vzerdier af kvzelstof i gstbassinet er vist for hele
overvagningsperioden i figur 5.2. Der ses en entydig tendens til hgje veerdier
for total-kveelstof i sommerperioden. 11999 1a de malte koncentrationer af
kvzelstof lige som i 1998 betydelig lavere i forhold til tidligere ar. Dette be-
tyder at der i overvagningsperioden er en signifikant reduktion af kvzelstof-
indhold pa 10 % pa arsbasis.

Der tilfgres seedvanligvis kvzelstof il Utterslev Mose fra eksterne kilder op-
strgms Harrestrup A i forirsperioden. 11998 og 1999 blev der pi grund af
rigelig nedbgr pumpet relativt sma meengder vand til mosen fra Harrestrup A
i denne periode. Dette, samt et fald i maengden af kvalstoffikserende bla-
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grpnalger, vurderes at veere en hovedarsag til at kveelstofveerdiemne er faldet i
1999.

De tidsvaegtede middelvaerdier for kvzelstof i sommerperioden og pa arsbasis
er vist for 1999 i tabel 5.2 for mosens tillgb og aflab samt for gstbassinet.
Sommermidlen er beregnet for perioden maj til og med september. Aflgbs-
veerdien (tabel 5.2) er gennemsnit af veerdier malt pa st 5307, hvor ogsa
overgbsvand til Nordkanalen, der laber mere eller mindre direkte til Sg-
borghusrende, indgar.
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Figur 5.2: Arstidsudvikling af kveelstof i Utterslev Moses gstbassin1992 — 1999,

Tabel 5.2: Tidsveegtede middelveerdier af milte koncentrationer af total-kvaelstof i
Utterslev Moses @gstbassin samt til- og aflgb.

1999 Tillgb Utterslev Mose Aflgb
Utterslev Mose . Utterslev Mose
@stbassin
Total kveelstof
(mg/l)
Sommermiddel 0,91 0,74 1,24
Arsmiddel 1,00 1,20 1,15
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5.3. Klorofyl a og sigtdybde
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Figur 5.3: Malte veerdier af klorofyl-a samt sigtdybde i Utterslev Moses @stbassin.

11999 blev der malt en klorofyl-top fra midt i juni og frem til udgangen af
september. I samme periode var der et kraftigt fald i sigtdybden. Den ggede
meengde klorofyl i ovenstidende periode afspejler meget klart blagrgnalger-
nes veekstfordab (Kapitel 6 figur 6.1).

Der er for overvagningsperioden 1990 — 1999 beregnet en signifikant reduk-
tion af sigtdybden (bilag 12). I sommerperioden er sigtdybden faldet med
5%, mens den pa arsbasis er faldet 0,1 %. Denne forringelse af sigtbarheden
kan i stor grad forklares med at deri ét ar 1990 var lav algebiomasse og en
god sigt i Utterslev Mose ( 1,3 m i sommerperioden og 1,2 m pa arsbasis,
bilag 12). Omkring 1990 skete der en sendring af den biologiske struktur i
mosen, saledes, at der fra at have vaeret dominans af aborre og gedde blev
dominans af skaller. Dette skift i fiskesammensaetningen kan vzere arsagen til
den forringede sigtdybde, idet den ggede meengde skaller har holdt dyre-
planktonet nede, saledes at dette ikke i sa stor grad har kunnet regulere
planteplankton og dermed vandets sigtbarhed.

Tages 1990 ud af de statistiske beregninger er sommersigtdybden i perioden

1991 - 1999 reduceret med 1,5 %, mens der pa arsbasis ikke er sket nogen
signifikant zendring.

34



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER K@BENHAVNS KOMMUNE

5.4. Silicium

Dereri overvagningsperioden sket en forggelse af silicium pa 1%. 11991
dominerede kiselalgerne undtagelsesvist i Utterslev Mose. De @vrige ar har
kiselalgernes biomasse ligget stabilt lavt pa omkring 7-8 % af den samlede
planteplanktonbiomasse. Pa trods heraf har de beregnede ars- og sommer-
midler for silicium i arene 1994, 1995 og 1998 veeret pa niveau med 1991,
(bilag 12). Det er derfor sandsynligt at forggelsen i silicium skyldes sving-
ninger opstaet pa grund af resuspension fra sabunden.
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Biomasse

6. Planteplankton

I perioden 1990-97 er der foretaget undersggelser af planteplankton i det
vestlige og estlige spafsnit. Siden 1998 er der jeevnfgr overvagningspro-
grammet alene foretaget planktonundersggelseri det gstlige bassin.

Som et led i revisionen af overvagningsprogrammet udtages der ikke lzenge-
re planktonprgver om vinteren, dvs. manedeme januar, februar og december.
Sammenligninger med tidligere ars beregnede tidsvaegtede, gennemsnitlige
biomasser for hele aret vil derfor ikke veere imelig, hvorfor denne ikke laen-
gere indgar i rapporteringen.

En szerskilt rapport over resultaterne for planktonundersggelserne 1999 i
Utterslev Mose er vedlagt denne rapport som bilag.

Mzengden af planteplankton kaldes biomasse. Biomassen er den opmalte al-
gevolumen malt som mm’ pr. liter sgvand.

Af figur 6.1 fremgar, at den totale planteplanktonbiomasse i Utterslev Mose i
1999 varierede fra et minimum pa 2,3 mm/l i starten af maj til et maksimum
pa 33,2 mm’/l i starten af august. Det ses ogsa hvor stor en andel mosens
mest udbredte algeklasser (blagrenalger og grgnalger) udggr af den samlede
biomasse i lgbet af aret.

Den gennemsnitlige, tidsvaegtede planteplanktonbiomasse eri vaekstsasonen
(1/5-30/9) pa 11,8 mm’/l.

Blagrgnalgemne havde stgrst betydning for den tidsveegtede, gennemsnitlige
planteplanktonbiomasse i veekstszesonen, hvor de udgjorde 39 %, mens grgn-
algeme var den subdominerende algeklasse, der udgjorde knap 25% i vaekst-
seesonen.

Under blagrgnalgeopblomstringen dominerede tradformede blagrgnalgearter
anabaena spp. og Planktothrix agardhii bade blagrgnalgebiomassen og den
samlede planteplanktonbiomasse. Planktothrix agardhii, sleegten anabaena
og sleegten anabaenopsis, som ogsa er almindelig i Utterslev Mose er rap-
porteret som vaerende potentielt toksiske.
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Udvikling
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Figur 6.1: Planteplanktonbiomasse Utterslev Moses gstbassin 1999,

Tabel 6.1 sammenfatter udviklingen i planteplanktonbiomassen samt hvilke
grupper/arter af planteplankton der har haft stgrst betydning for biomassen.

Den aktuelle biomasse i 1999 vari planteplanktonets vaekstsaeson pa 12
mm’/l i gennemsnit, hvilket er af samme stgrrelsesorden som det foregiende
ar.

Det er karakteristisk for Utterslev Mose at blagrenalgeme dominerer bio-
massen. Dette kan forklares med at planteplanktons vaekst i sommerperioden
er kvaelstofbegrenset i Utterslev Mose. Planteplankton optager generelt
kveelstof og fosfori veegtforholdet 7:1. I hele overvagningsperioden har den
gennemsnitlige kveelstof:fosfor rate ligget under 5 og i 1999 var gennem-
snitsraten pa 2,9. Dette favoriserer de blagrgnalgearter, der findes i mosen,
idet de alle kan fiksere kvzelstof fra luften og derved fa bedre veekstbetingel-
seri forhold til det gvrige planteplankton. Et andet faktum, der favoriserer
vaeksten af blagrgnalger er, at de er relativt store og keedeformede, hvilket
vanskeligggr greesning fra dyreplankton. Om en eventuel toksinproduktion
ogsa heemmer greesningen er ikke undersggt.
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Tabel 6.1: Planteplanktonbiomasse i Utterslev Moses gstbassin i 1990-1999. Mid-
del-biomassen pa arsbasis og i vaekstsaesonen samt den maksimale biomasse, bla-
grenalgemes andel af biomassen og de dominerende arteri vaekstsaesonen (1/5-

30/9).
Arstal Ar Vakstseson %o Dominerende arter /
mm?/] mm/l Blagren- grupper.
Gns. Gns. Maks. alger 1. maj - 30. september
1990 7 4 15 51 Rekylalger
Microcystis-arter
1991 15 12 26 5 Kiselalger
Chlorococcale grgnalger
1992 22 41 241 62 Anabaena spiroides
1993 27 50 210 78 Anabaena spiroides
Planiktolyngbya subtilis
1994 29 53 148 81 Planktotrix agardhii
1995 27 44 176 80 Anabaenopsis sp.
Chlorococale grgnalger og
rekylalger
1996 9 9 25 5 Chlorococcale granalger
Rekylalger
1997 18 26 95 76 Planktothrix agardhii
Chlorococcale gronalger
1998 - 15 44 67 Planktothrix agardhii
Chlorococcale grgnalger
1999 - 12 33 39 Anabaena spp.
(Planktothrix agardhii)
Chlorococcale grgnalger
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7. Dyreplankton

I perioden 1990-97 er der foretaget undersggelser af dyreplankton i det vest-
lige og @stlige sgafsnit. Siden 1998 er der jeevnfor overvagningsprogrammet
alene foretaget planktonundersggelseri det gstlige bassin.

En seerskilt rapport over resultateme for planktonundersggelserme 1999 i
Utterslev Mose er vedlagt denne rapport som bilag.

Dyreplanktonets sammenszetning er af stor betydning for en sg, idet det re-
gulerer stprrelsen af planteplanktonbiomassen via deres fedeoptagelse
(graesning). Det er iszer de store dafnieslaegter, der har betydning for grees-
ningstrykket. Dyreplankton har ogsa betydning som fedegrundlag for pri-
meert fiskeyngel, men ogsa for planktivore fisk.

Biomasse
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Figur 7.1: Dyreplanktonbiomassen i Utterslev Moses gstbassin 1999,

Dyreplanktonets biomasse udregnes som pg tgrveegt pr liter.

Dyreplanktonbiomassen var karakteriseret ved et forarsmaksimum i maj, et
mindre maksimum sidsti juni, samt ved arsmaksimum fgrst i august. Dyre-
planktonbiomassen var generelt hgj (>300 ug TV/1) fra sidsti juni til fgrst i
september (figur 7.1).

Arets forste biomassemaksimum pa 703 pg TV/I var domineret af den store
dafnie Daphnia galeata, mens det mindre maksimum (544 pg TV/1) sidst i
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Udvikling

juni var domineret af en anden stor dafnie D. hyalina. Arsmaksimum p
1032 pg TV /1 forst i august var domineret af den cyclopoide vandloppe
Acanthocyclops vernalis.

Den gennemsnitlige, tidsveegtede dyreplanktonbiomasse vari vaekstsaesonen
(1/5-30/9) pa 448 pg TVIL.

Tabel 7.1 sammenfatter udviklingen i dyreplanktonbiomassen samt hvilke
grupper/arter af dyreplankton, der har haft stgrst betydning for biomassen i
overvagningsperioden.

Dyreplanktonets biomasse vari vaekstszesonen 1999 den hidtil laveste siden
1990. Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse i vaekstszesonen har ellers
haft en stigende tendens fra 1990 til 1996, og var fortsat relativt hgj i bade
1997 og 1998. Den lave biomasse registreret i 1999 er saledes usadvanlig
for Utterslev Mose.

Den maksimale biomasse i 1999 var ogsa den laveste, der er registreret i hele
overvagningsperioden (tabel 7.1). Arsagen til den lave biomasse er, at der
har veeret godt tre gange sa meget fiskeyngel som de foregaende ar, og at dy-
replankton i 1999 derfor har veeret udsat for et stort greesningstryk.

Tabel 7.1: Dyreplanktonbiomasse i Utterslev Moses gstbassin i 1990-1999. Middel-
biomassen i vaekstsaesonen samt den maksimale biomasse, dafniemes andel af bio-
massen og de dominerende arter i veekstszesonen (1/5-30/9) .

Sommer Y Dominerende arter
pug TV Dafnier 1. maj - 1. oktober
Gns. Maks.
1990 790 1612 21 Cyclops vicinus
Bosmina longirostris
1991 867 1191 12 Acanthocyclops vernalis
Cyclops vicinus
1992 838 1950 15 Cyclops vicinus
Acanthocyclops vernalis
1993 930 1542 22 Acanthocyclops vernalis
Bosmina longirostris
1994 980 3015 8 Acanthocyclops vernalis
Cyclops vicinus
1995 1439 3327 5 Acanthocyclops vernalis
Cyclops vicinus
1996 1568 4395 72 Daphnia hyalina
Acanthocyclops vernalis
1997 1274 2252 30 Acanthocyclops vernalis
Bosmina longirostris
1998 1247 5014 32 Acanthocyclops vernalis
Bosmina longirostris
1999 448 1032 31 Acanthocyclops vernalis
Daphnia galeata
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Cladocéindeks

Graesning

Cladocéeindekset, der er et udtryk for forholdet mellem antallet af dafnier af
sleegten Daphnia og det totale antal dafnier, vari 1999 middelstort (tabel
7.2). Dette skyldes dels, at der forekom en del store dafnier (Daphnia), sam-
tidig med at forekomsten af mindre dafnier, primzert snabeldafnien Bosmina
longirostris, var moderati 1999.

Tabel 7. 2: Beregnet cladocéeindeks for 1990 og 1995-1999.

Cladocéeindeks %

Ar 1990 1995 1996 1997 1998

1999

Ostbassin 20 <1 34 12 9

15

De store dafniearter (slaegten Daphnia) er de mest effektive greessere, der
hovedsageligt indtager partikler i starrelsesintervallet 0,2-50 pm. Sma dafni-
er og copepoder greesser primzert partikler mellem 5 og 20 pm.

Dyreplanktonets uszedvanlig lave biomasse i 1999 har betydet, at der ikke
(bortset fra i foraret) har veeret tilstreekkeligt potentiale til at regulere de hgje
meengder planteplankton (figur 7.2).

Det tidsveegtede gennemsnitlige greesningstryk pa den totale fytoplankton-
biomasse var med 16 %i 1999 blandt de laveste i overvagningsperioden (ta-
bel 7.3).

Det beregnede greesningstryk i vaekstseesonen i arene siden 1990 afspejler
delvist forekomsten af store dafnier, men i 1999 medfgrte den generelt lave
dafniebiomasse, at greesningstrykket blev moderat, selvom store dafnier
havde nogen betydning for den samlede biomasse i foraret.
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Figur 7.2: Dyreplanktons gresning og maengden af tilgaengelig fade, fytoplankton <
50 pm i Utterslev Moses gstbassin.

Tabel 7. 3: Beregnet graesningstryk pa total planteplanktonbiomasse 1990, 1991 og

1995-1999. Tidsveegtet gennemsnit for vaekstsaesonen.

Arstal Graesningstryk %
1990 32

1991 13

1995 4

1996 110

1997 22

1998 36

1999 16
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8. Undervandsvegetation.

I Utterslev Moses gstlige bassin blev der i lighed med de forgaende ar ikke
fundet nogen egentlig undervandsvegetation i 1999. Tradalgedzekningen var
som foregaende ar pa ca. 1%.

Den registrerede mzengde tradalger udgjordes af Duskvandhar, Cladophora.

Det vestlige sgbassin indgar ikke i overvagningsprogrammet, men blev un-
dersggt ved stikprgver bade i forbindelse med vegetationsundersggelsen i
august og fiskeyngelundersggelsen i juli i gstbassinet. I august blev der
hverken fundet tradalger eller egentlig undervandsvegetation i vestbassinet. I
juli maned blev der fundet et par planter af Bgrstebladet vandaks. Planterne
blev fundet ved Teglholmen, hvor der ogsa de foregaende ar er gjort spredte
fund. Allerede i juli var planterne henfaldende.

Bade i gst- og vestbassinet er der sma bevoksninger af bade gul og hvid
akande, samt vandpileurt i vestbassinet. Flydebladsbevoksningen er opgjort
til kun at udggre 0,05 % af arealet i gstbassinet og endnu mindre i vestbassi-
net.

Rarskoven er karakteristisk for Utterslev Mose. Rarskovsarealeme blev gjort
op i 1998 ved luftfotografering ved en overflyvning.

Rerskovsomradet i gstbassinet blev opgjort til 161.522 m?, det er 155 m’
mindre end opggrelsen i 1992 viste. Rerskovsarealet udggr 54 % af gstbassi-
nets samlede areal. Rgrskovsarealet i midtbassinet er gget med 2535 mz, i
vesthassinet er det gget med 6000 m’.

Tabel 8.1 viser artsliste og deekningsgrad af undervands-og flydebladsplan-
ter.

Kort med omradeinddeling ved undersggelsen findes i bilag 13.

Tabel 8.1: Artsliste og deekningsgrad af undervands- og flydebladsplanter
samt for dominerende arter fra ’mrskov”’, 1999 i Utterslev Mose, @st.

Type Arnt Daekn.
grad

Tradalge Cladophora Duskvandhar 1%
Flydeblads Nuphar lutea Gul akande 0,05%
planter Nymphaea alba Hvid akande

Polygonum amphibi- | Vandpileurt

um
Rearskovsarter Phragmites australis | Tagrer 54%

Scirpus sp Kogleaks

Typha sp Dunhammer
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9. Fiskeyngel.

Fiskeyngelundersggelsen i Utterslev Mose blev gennemfgrt jf. den tekniske
anvisning fra DMU. Sgen blev inddelt i de samme seks transekter, som blev
anvendt ved yngelundersggelsen i 1998, og hver transekt blev gennemfisket
med hhv. et littoralt og et pelagisk treek. Transekterne vari overensstemmel-
se med den opdeling af séen, som bliver anvendt ved overvagningspro-
grammets undersggelse af voksne fisk.

Undersggelsen blev gennemfart om natten mellem den 13. og 14. juli
1999 i tidsrummet 23:00 og 3:00. Der blev i alt filtreret 395,3 m® vand, for-
delt pa 166,4 m’ i pelagiet og 228,9 m? i litoralzonen (tabel 9.1).

Fangsten blev fikseret i 96 % alkohol umiddelbart efter hvert treek. Der er
i de preesenterede resultater ikke foretaget nogen veegtmaessig korrektion pa

baggrund af fikseringen

Tabel 9.1: Fangststatistik for yngelundersggelsen i Utterslev Mose1999 for arter, artsgrupper og
totaler. Fangsteme og de filtrerede vandmaengder er fordelt pa de enkelte transekter (sektioner) i
hhv. pelagiet og littoralzonen. Fangstemes samlede vaegt og volumenvaegtet (m™ ) antal og bio-

masse er angivet.

Sektion 1 2 3 4 5 6 Total
Pelagiet 1 Vandmzengde 308 | 48 | 22,7 | 20,5 21,7 | 359 | 1664
Filtreret, m3
Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Vegt | Antal | Biomasse
(g) m* m™
Skalle 30 20 40 33 54 45 222 | 57,84 | 1,33 0,35
Rudskalle 2 1 1 5 1,28 | 0,03 0,01
Regnloje 13 12 10 16 13 69 12,41 | 0,41 0,07
Aborre 1 7 6 0 3 19 18,09 | 0,11 0,11
Samlet Karpefisk 45 33 50 39 70 59 296 | 71,53 | 1,78 043
Aborrefisk 1 7 6 2 0 3 19 18,09 | 0.11 0,11
Total 46 40 56 41 70 62 315 | 89,62 | 1,89 0,54
Sektion 1 2 3 4 5 6 Total
Littoral Vandmzengde 269 | 384 | 186 | 278 399 | 77,3 | 2289
Filtreret, m3
Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Vegt | Antal | Biomasse
(g) m” m”
Skalle 30 109 26 38 3 47 253 | 3216 | L1I 0,14
Rudskalle 3 2 1 1 7 0,89 | 0,03 0,00
Regnlaje 54 121 130 77 4 212 598 | 63,81 | 2,61 0,28
Aborre 1 1 4 7 2 5 20 20,28 | 0,09 0,09
Samlet Karpefisk 87 232 157 115 7 260 858 | 96,86 | 3,75 0,42
Aborrefisk 1 1 4 7 2 5 20 20,28 | 0,09 0,09
Total 88 233 161 122 9 265 878 (117,14 | 3,84 0,51
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9.1.
I den samlede fangst indgik arsyngel (0+) af aborre, skalle, regnlgje og rud-
skalle. Det totale antal fiskeyngel var 1,89 og 3,84 m™ for hhv. pelagiet og
littoralen; fangstere af fiskeyngel var saledes ca. dobbelt sa hgje i littoral-
zonen som i pelagiet. Yngel af skalle og regnlgje udgjorde den betydeligste
del af fangsten: Skallerne dominerede fangstemne i pelagiet, mens regnlgjer-
nes dominerede fangsteme i littoralzonen (tabel 9.1).

Fangsternes fordeling.

Aborreynglen udgjorde en lille del af fangsterne i bade pelagiet (6 %) og lit-
toralzonen (2 %), og var af samme stgrrelsesorden bade i pelagiet og i litto-
ralzonen.

Fangsterme vurderet pa baggrund af en fordeling pa biomasse afspejleri hgj
grad den ovennzevnte antalsmaessige fordeling i pelagiet og littoralzonen (ta-
bel 9.1). Skalleynglen dominerede biomassemaessigt i pelagiet, mens bio-
massen af regnlgje var stgrst i littoralzonen.

Tabel 9.2: Den samlede fangst for yngelundersggelsen i Utterslev Mose1998 og 1999 fordelt pa antal og
vaegt. Det samlede volumevaegtede (m™ ) antal og biomasse samt individ middelvaegt er angivet.

Pelagiet og Total Antal Veagt Antal Biomasse Middelvaegt | Middellzengde
littoral (g) m? m? (g) (mm)

1998 | 1999 | 1998 [ 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999

Art Skalle 163 | 475 32,24 90,00 | 049 | 1,20 | 0,098 | 0,228 | 0,20 | 0,19 | 284 | 28,1

Rudskalle 16 12 0,61 2,17 0,05 0,03 | 0,002 | 0,005 0,04 0,18 15,1 27,1

Regnlgje | 107 | 667 | 10,89 | 76,22 | 032 | 1,69 | 0,033 | 0,193 | 0,10 | 0,11 | 224 | 244

Aborre 6 39 4,20 | 38,37 | 0,02 | 0,10 | 0,013 | 0,097 | 0,70 | 0,98 | 40,5 | 458

Samlet Karpefisk | 286 | 1154 | 43,74 | 168,39 | 0,87 | 2,92 | 0,130 | 0,43 0,15 | 0,15 | 254 | 264
Aborrefisk 6 39 420 | 38,37 | 0,02 | 0,10 | 0,010 | 0,10 0,70 | 098 | 40,7 | 458

Total 292 | 1193 | 47,94 | 206,76 | 0,89 | 3,02 | 0,140 | 0,32 0,16 0,17 - -

En samlet vurdering af bade pelagiet og littoralzonen viser klart, at karpefi-
skene dominerer yngelfangsteme i Utterslev Mose bade antals- og biomas-
semzessigt. Det gennemsnitlige yngelantal var 3,02 m= og havde en biomas-
se pa 0,52 mg m™, heraf udgjorde karpefiskene hhv. 97 og 83% (tabel 9.2).
Den relative fordeling af den samlede fangst er vist pa figur 9.1 & 9.2. Figu-
reme viser, at antalsmeessigt dominerer regnlgje arsynglen med 56 %, efter-
fulgt af skalle med 40 %. Biomassemzessigt er skalle og regnlgje omtrentlig
lige dominerende og udger hhv. 44 og 37 % af den samlede biomasse. For-
skellen i dominansforholdene mellem antal og biomasse skyldes de to arters
gennemsnitlige individvzegt. Skalleynglens individvaegt er ca. dobbelt s hgj
som regnlgjeynglens.

Aborrefiskene (aborre) udggr en forholdsvis lille del af den samlede fangst,
hhv. 3% af den antalsmaessige fordeling og 20 % af biomassen. Den for-
holdsvis store biomassemzaessige andel skyldes aborreynglens hgje gennem-
snitlige individ veegt (tabel 9.2).
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Figur 9.1: Den relative antalsmaessige fordeling af den sam-
lede yngelfangst i Utterslev Mose 1999.
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Figur 9.2: Den relative veegtmaessige fordeling af den samlede yngel-
fangst i Utterslev Mose 1999.

9.2. Stgrrelsesstruktur

Som det fremgar af lzengde frekvens diagrammet (figur 9.3), er der ikke en
helt klar stgrrelsesmaessig adskillelse af skalle og regnlgje, men begge arter
udviser en stgrrelsefordeling, som kan tilnzermes en normalfordeling. Der er
ingen tvivl om at skalleynglen overordnet set er stgrre en regnlgjeme, hvilket
ogsa klart fremgar af middellzengdeme estimeret pa baggrund af lzengde-
frekvens fordelingen: Middellzengder for de fire arter beregnet til hhv. 24.4;
27,1; 28,1 og 45,8 mm for regnlgje, rudskalle, skalle og aborre (tabel 9.2).
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Figur 9.3: Leengde-frekvens fordeling af fangsten af yngel i Utterslev Mose
1999.

9.3. Sammenligning med yngelundersggelsen i 1998

I bade 1998 og 1999 blev yngelfangsterne udgjort af fire arter: Rudskalle,
regnlgje, skalle og aborre. Overordnet er der ikke store forskelle i den relati-
ve fordelingen i fangsteme. Karpefiskene udgjorde 97 % af den samlede
fangst bade i 1998 og 1999, mens de biomassemeessigt udgjorde 83% i 1999
mod 94 % i 1998.

11999 har regnlgjen erstattet skallen som den antalsmzessigt dominerende art
blandt yngelfiskene i Utterslev Mose. Skallen er imidlertid stadig domine-
rende biomassemsessigt pa grund af hgjere individstgrrelse. Aborrerynglen
hari begge ar udgjort 2 til 3% af det samlede yngelantal, mens den biomas-
semaessigt er gget fra 6 % i 1998 til 20% i 1999 pa grund af hgjere indi-
vidstgrmrelse.

Rudskallen har begge arikke haft nogen antals- eller biomassemsessig be-
tydning i den samlede bestand af yngelfisk.

I absolutte stgrrelser tegner der sig et helt andet billede: Alle arter er bade
antals- og biomassemsessigt forsget med en faktor pa ca. 3.5 (tabel 9.2).
Endvidere er ynglen med undtagelse af skallen markant stgrre pa fangstdato-
en, som var ngjagtig den samme begge ar.
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9.4. Den biologiske struktur og fremtidig udvikling

Y ngelundersggelsemes resultater er en gjeblikkelig status for ynglens kvan-
titative og kvalitative fordeling i Utterslev Mose i hhv.1998 og 1999, og er
som sadan ikke tilstaekkelige til at foretages valide vurderinger af populati-
onsdynamik og eventuelle dominansforhold i yngelbestanden.

Imidlertid bgr resultaterne anvendes som en retningspil for en vurdering af
fiskeynglens betydning for udviklingen af mosens biologiske struktur — vel
og meerke under de forbehold, som kan sattes pa de nuvaerende resultater.
Den markante forpgelse af ynglens antal og biomasse mellem 1998 og 1999
kan veere et udslag af ar til ar variation, men pa baggrund af kendskab til va-
riationeme i fiskebestanden i Utterslev Mose, som der uddybende er gjort
rede fori overvagningsrapporten Utterslev Mose, 1998”, synes hypotesen
om succession af fiskebestanden efter et sakaldt winter-kill (fiskedgd under
isdeekke) at veere central som forklaningsmodel.

I vinteren 1995/96 dgde stgrstedelen af bestanden af aborre, skalle og rud-
skalle under det forlzengede isdzekke, som strakte sig frem til april méaned —
et sakaldt winter-kill. Bestanden af de tre arter ma antages at have vaeret mi-
nimal i foraret "96. Konsekvensen for den biologiske struktur viste sig den
falgende sommer: Der blev observeret en lang klarvandsperiode (stor sigt-
dybde) i sommerperioden med lav algebiomasse og begyndende indvandring
af makrofytter. Samtidig udgjorde dafnier en relativ stor del af dyreplankto-
net.

Nar bestanden af voksne fisk falder til et vist kritisk niveau, vil dette direkte
pavirke rekrutteringen af yngel, fordi der bliver lagt for fa aeg af de voksne
fisk til at opfylde sgens baerekapasiteten for yngel, - det vil sige at den sa-
kaldte kristiske gydebiomasse er naet. Imidlertid vil ynglen ofte have frem-
ragende vaekstforhold, da fadekonkurrencen om dyreplanktonet er meget
lille, hvilke medfgrer at ynglen meget hurtigt vokser op til en stgrrelse, hvor
de bliver &egproducerende - ofte efter ca. to ar med hensyn til ovenstiende
arter.

Dette betyder typisk at gydebiomassen og dermed muligheden for at udfylde
sgens bzerekapacitet, vil veere genetableret 2-3 ar efter en betydelig fiskedgd.
Specifikt for Utterslev Mose er det veesentlig at huske pa at bestanden af
stgrre aborre er minimal, ogsa fer fiskedgden, hvorfor regulering af yngel-
udviklingen gennem predation er meget ringe. Mosens store bestand af ged-
der har ingen effekt pa ynglen, da geddeme generelt spiser stgrre fadeemner.

En forklaringsmodel for yngelresultaterne i 1998 og 1999 er saledes: 1 1996
og 1997 er bestanden af voksne fisk af aborre, skalle og rudskalle yderst be-
greenset pa grund af winter-kill og gydebiomassen er under det kritske ni-
veau, saledes at rekutteringen af yngel er begreenset af dette forhold. Ynglens
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vaekst og overlevelse er imidlertid gode i perioden, hvilket bevirker, at til-
gangen af aeglaeggende fisk stiger kontinuedigt i de efterfglgende ar. Den
stigende gydebiomasse medfgrer at antallet af yngel forgges tilsvarende,
hvorfor der ses en stigning i antallet yngel mellem 1998 og 1999.

Det kan imidlertid ikke afggres, hvomar gydebiomassen har niet et niveau,
hvor andre bestandsregulerende faktorer, bl. a inter- og intraspecifik fade-
konkurrence, begynder at pa virke udviklingen af ynglens antal og biomasse.
I denne rapport fremgar det, at der er sket et fald i dyreplanktonets antal og
biomasse siden 1996, ligesom den relative andel af dafnieri dyreplanktonet
er faldende. Dette forhold peger pa, at fiskenes predationen pa dyreplankto-
net er stigende. Det kan ikke afggres, hvomar en evt. fagdekonkurrence viser
sin effekt pa fiskeynglens sammenszetning, biomasse og antal.

Predationen pa ynglen — primeert fra aborrer — ma antages at vaere meget lil-
le. Regnlgjeynglen udggr en forholdsvis stor del af yngelfangsteni 1998 og
1999. Regnlgje lever kun relativt kort tid ca. 2 -3 ar, og optreeder ofte meget
talrigt i sger, der har vaeret udsat for fiskedgd. Regnlgjen er saledes i stand til
at etablere store bestande, men den forsvinder meget hurtigt igen, sa snart
der optreeder rovfisk, primzert aborrer, i sgen.

Ovenstaende resultater og analyse peger pa at der i Utterslev Mose er ved at
etableres en stor bestand af dyreplankton-spisende karpefisk — hovedsagelig
skaller og regnlgjer. Der synes ikke at vaere stor sandsynlighed for at der vil
blive etableret en bestand af rovaborrer, som kan regulere bestanden af kar-
pefisk.

En sadan udvikling vil have en uheldig indvirkning pa mosens tilstand og
biologiske struktur: En stor bestand af karpefisk vil bevirke en meget stor
predation pa dyreplanktonet, hvorved algemsengden i mosen vil stige og
sigtbarheden i vandet falde i forhold til den nuvaerende.

En stor meengde alger, som ikke reguleres af dyreplanktonet, vil synke til
bunden, hvor de nedbrydes under forbrug af ilt, hvorved fosforfrigivelsen fra
bunden gges. Utterslev Moses nzeringsstofforhold peger pa at en sadan ud-
vikling vil bevirke, at meengden af blagrgnalger vil gges ligesom den samle-
de algemzengde, saledes at mulighedemne for etablering af undervandsplanter
samt en bestand af rovaborrer forringes ydedigere.
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10. Sammenfatning og diskussion

Utterslev Mose fremstiar som en typisk lavvandet stzerkt eutrof sg. Neerings-
stofkoncentrationerne har enddog veeret meget hgje i lébet af overvagnings-
perioden 1990-1999, hvilket afspejler sig i generelt lave sigtdybder og et
yderst begraenset makrofytsamfund.

Dereri de seneste ar sket en betydelig reduktion i den eksteme tilfgrsel af
nezeringssalte via ovedgbshzendelser fra aflgbssystemet. Tilfgrslen af nee-
ringssalte fra overdgb finder stadig sted — og indtil videre har det vaeret van-
skeligt at konstatere en effekt pa neeringssaltsniveauet pa baggrund af disse
tiltag.

En af de veesentligste arsager hertil ma henfgres til mosens interne belast-
ning. Der er bundet betydelige maengder fosfor i mosens sediment og ved re-
duktion af den eksterne tilfarsel af fosfor er det meget sandsynligt at fosfor-
frigivelsen fra sedimentet gges tilsvarende pa grund af sendrede diffussions
forhold, og dermed kompenserer for faldet i fosformeengden i vandfasen.
Denne diffussion foregari tilfeelde af, at sedimentoverfladen ikke er til-
streekkelig iltet, siledes at der ikke skabes en diffusionsbarriere mellem se-
diment og vandfase.

Diffusionsbarrieren opbygges i den kolde periode med lavt iltforbrug og
nedbrydes typisk i sommerperioden afheengig af sedimentets indhold af or-
ganisk stof og nedsynkningen af alger fra vandfasen.

Da Utterslev Mose stadig modtager betydelige maengder fosfor fra eksterne
kilder, er de hgje fosforkoncentrationer som nzevnt ovenfor et udslag af bade
intern og ekstern belastning. Den interne belastning er i sommerperioden op-
gjort til 3-400 kg, hvilket underbygges af modelberegninger og fosforud-
vekslingsforsgg, der peger pa, at den interne belastning kan vaere i stgrrel-
sesordenen 400 — 500 kg. Den samlede eksterne belastning er for 1999 op-
gjort til ca. 250 kg.

Kvealstof/fosfor forholdet er normalt mindre end fem (5) i Utterslev Mose.
Dette betyder, at planteplanktonproduktionen i Utterslev Mose med stor
sandsynlighed er kveaelstofbegreenset. Populzert kan det siges, at fosforkon-
centration i mosen er sa stor, at den naermest giver mulighed for ubegreenset
veekst i algesamfundet, hvis der tilfgres eller fikseres tilstreekkelig med kvzel-
stof. Dette underbygges af, at der typisk er meget store meengder orthofosfat
i vandfasen. Der ligger saledes et meget stort uudnyttet veekstpotentiale til
grund for primeerproducenterne (alger og vandplanter).

Udviklingen i algesamfundet og dermed ogsa sigtdybdeme i mosen er derfor
teet koblet til kvzelstofdynamikken og dennes regulering af den biologiske
struktur og fysisk/kemiske forhold. Indtil fosforkoncentrationen er bragt ned
pa et tilstreekkeligt lavt niveau, vil kveelstof veere styrende for den mil jgmaes-
sige udvikling i Utterslev Mose.
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I overvagningsperioden ses en klar sammenhzeng mellem kvzalstofkoncen-
trationen i vandfasen og maengden af alger (figur 10.1). Endvidere er der
hvert ar konstateret dominans af blagrgnalger i veekstperioden. Dette peger
klart pa, at blagrenalgemes kveelstoffiksering er central for, hvor stor algebi-
omassen bliver, og dermed hvor stor en del af fosformeengden der optages i
primzerproducenterne.

Dette betyder naturdigvis ogsa, at tilfgrsel af af kvzelstof fra aflastningeme
bliver meget vaesentlig for den adige algedynamik, hvorimod en forholdsvis
stor meengde af de aflastede fosfor ma forventes at akkumulere i den interne
pulje afheengig af geeldende gennemstrgmningsforhold.
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Figur 10.1: Gennemsnitlige sommerkoncentrationer (medianvaerdier fra perioden
maj — september) af fosfor (mg/1), kveelstof (mg/l) og klorofyl A (ug/l) i Utterslev
Mose i perioden 1990-1999.

Pa figur 10.1 ses ogsa den gennemsnitlige sommersigtdybde som funktion af
fosforkoncentrationeme i vandfasen. Sammenhzangen er etableret pa bag-
grund af data fra 37 danske overvagningssger.

Det ses af figuren, at Utterslev Mose typisk har sigtdybder, som er hgjere
end hvad der direkte kan forventes i forhold til fosforkoncentrationere,
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Dette kan direkte relateres til bade kvzelstofdynamikken og den biologiske
struktur i Utterslev Mose.

Sa laenge kveelstof er det begreensende naeringssalt i systemet, vil der ikke
kunne realiseres en s stor meengde planteplankton, som fosformaengden
potentielt giver mulighed for, og derfor vil sigtdybde ligeledes vaere stgrre
end forventet. Derudover spiller den biologisk struktur en stor rolle for ud-
viklingen af sigtdybdeforholdene i mosen, og her spiller fiskebestandens
stgrrelse og sammenszetning en vital betydning. Fiskebestandens udvikling
og betydning for den biologiske strukturi lgbet af de seneste 20 ar er indga-
ende behandlet i “overvagning Utterslev Mose, 1998”. Af betydning af
overvagningsresultaterne i 1999 er fiskedgden i vinteren 1995/96, hvor be-
standen af aborre, skalle, rudskalle og regnlgje naesten forsvandt fuldstsen-
dig. Der er efterfplgende sket lgbende genetablering af bestandene med
undtagelse af aborren; imidlertid synes mosens bzaerekapacitet endnu ikke at
veere naet.
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Figur 10.2: Sigtdybde som funktion af den arsgennemsnitlige fosforkoncentration —
generelt og i Utterslev Mose.

Skalle, rudskalle og regnlgje lever i meget stor udstreekning af dyreplankton.
Dette betyder, at predationen pa dyreplanktonet har veeret stigende de sene-
ste ar. Fiskenes predation pa dyreplanktonet resulterer farst og fremmest i en
eendring af dyreplanktonets artssammenhzeng og i mindre grad pa dyre-
planktonets meengde. Hgj fiskepredation medfgrer generelt, at dyreplankto-
net domineres af mindre arter samt af arter, som er gode til at undvige fiske-
ne bl.a. vandlopper (cyklops - arter) og smadafnier (snabeldafnier). Derimod
forsvinder de stgrre dafniearter normalt ved hgj predation (figur 10.3).
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Vandlopper og smadafnier er betydelig mindre effektive til at greesse pa al-
geme end de store dafnier. Derfor stiger algemzengde ofte vaesentligt med-
felgende fornnget sigtdybde ved hgj fiskepredation, uden at der er sket zn-
dringeri belastningsforholdene.
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Figur 10.3.: Antal dafnier sammenholdt med sigtdybde og undervandsvegetation.

Overordnet ma det konkluderes at fosformeengden i Utterslev Mose stadig er
for hgj til at mosen vil kunne indga i en gkologisk balance med stabil struk-
tur.

Fosformzengden er sa hgj, at det er kvaelstofdynamikken og den geeldende
biologiske struktur som betinger, hvor stor del af fosforet, der indgari alge-
veeksten i de enkelte ar.

Pa nuvaerende tidspunkt synes den miljgmzessige udvikling i Utterslev Mose
at veere styret af en synergi mellem kvzelstofmeengden og fiskebestandens
sammenszetning: I tilfzelde af at kveelstoftilledning og blagrenalgemes kvzel-
stoffiksering er begreenset, samtidig med at der er fa dyreplanktonspisende
fisk vil sigtdybden veere langt bedre end forventet pa baggrund af fosfor-
mzengden. Derimod kan deri perioder med stor kvzelstoftilledning/-fiksering

53



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER K@BENHAVNS KOMMUNE

og mange dyreplanktonspisende fisk veere sigtdybder enddog mindre end
forventet ud fra fosforkoncentrationen.

1999 var et nedbe@rsrigt ar, og der blev som en undtagelse konstateret gen-
nemstrémning af mosen i sommerperioden. Dette har bevirket at frafgrslen
af fosfor har vaeret hgjere end tilfgrslen, hvilket betyder, at mosen har afgivet
en del af den interne pulje.

Tabel 10.1: Fosforkoncentrationen (Psg) i Utterslev Mose ved ligevaegt. Beregnet
efter Vollenweider (1988).

Py Pind(Qind) | Pind(Qud)

Twud 0,09 0,15
Twind 0.10 0,16

ITabel 10.1 er Utterslev Moses fosforkoncentration (Psg) vurderet i forhold
til den eksteme belastning ved hjelp af en retentionsmodel foreslaet af Vol-
lenweider (1975):

Psg = Pind/1+(tw)”

hvor Psg og Pind er hhv. den gennemsnitlige sg- og indlgbskoncentration og
tw er opholdstiden. Til beregning af Pind og tw kan enten anvendes den til-
ferte vandmeengde eller den frafgrte vandmaengde. Det er primzert vandba-
lancen, der bestemmer hvilken vandmzengde som skal anvendes. Vollenwei-
der (1988) anbefaler, at i tilfzelde af at magasinbassinet varierer betydeligt og
vandgennemstrgmningen ikke er kontinuedig, vil en anvendelse af den fra-
forte vandmeengde til parameterestimater give det mest valide resultat. Disse
preemisser synes at gelde for Utterslev Mose.

I tabellen er Psg beregnet i en matrix for hver af de hydrauliske preemisseri

formlen. Det fremgar at med de nuvaerende belastnings- og hydrauliske for-

hold vil sgvandet Utterslev Mose have en fosforkoncentration pa 0.15 mg/l i
en ligevaegtssituation. Dette svarer stort set til halvdelen af den fundne kon-

centration i mosen i 1999, og peger pa at Utterslev Mose er i afslastningssi-

tuation af fosfor fra sedimentet, nar der er gennemstrgmning i sommerperio-
den.

Belastningsmassigt er Utterslev Mose i en positiv udvikling. Afskzering af
de regnvandbetingede overgb forventes at fortszette i den kommende arrsek-
ke, saledes at det samlede bidrag af fosfor fra aflgbssystemet reduceres
ydedigere. De nuvzerende data og resultater fra den tiarig overvagningsperi-
ode peger imidlertid klart pa betydningen af mosens biologiske struktur for
mil jgtilstanden, iszer tilstedevzerelsen af makrofytter og en fiskebestand do-
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mineret af rovfisk vil veere central i udviklingen og opretholdelsen af et hen-
sigtsmaessigt og stabilt gkosystem.

Det kan forventes at deri de kommende ar vil ske en — forhabentlig — kort-
sigtet forveerming af tilstanden pa trods af belastningsreduktionen. Der er en
sandsynlighed for at bestanden af planktivore fisk ages betydeligt i de kom-
mende ar, Dette sker dels ved at rovaborreme mangleri den biologiske
struktur som regulerende faktor, og dels ved at fosforkoncentrationen redu-
ceres til et niveau, hvor der ikke laengere vil forekomme ekstreme fy-
sisk/kemiske forhold, som vil virke strukturerende pa udviklingen af fiske-
bestanden.

Det vil veere hensigtmaessigt at gennemfgre biomanipulation og evt. udplant-
ning af vandplanter. Normalt vil sadanne tiltag farst veere rationelle at gen-
nemfgare nar fosforkoncentrationen i s@en er nedbragt til omkring 0,1 mg P/1.
I Utterslev Mose vil denne koncentration veere yderst vanskelig at opna pa
trods af en nzesten total afskeering af eksterne kilder. Dels pa grund af den
biologiske struktur, men ligeledes pa grund den potentielt store interne be-
lastning, som ikke kan skylles ud af systemet med de for mosen galdende
hydrauliske forhold.

Det ville derfor veere en mulighed at gennemfgre biomanipulering ved hgjere
fosforkoncentrationer — vel vidende at effekten af denne ikke vil vaere bli-
vende — for derved at forbedre tilbageholdelsen af den interne fosforpulje,
samtidig med at der sker en lgbende reduktion af eksterne kilder. Da effekten
ikke vil vaere blivende, vil strategien kreeve at biomanipulationen skal gen-
nemfgres flere gange, og den bliver derfor ganske ressourcetung.
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12. Bilagsfortegnelse

Bilag 1 Kort over Uttersley Moses oplandsgraenser

Bilag 2 Kort over vadomrader Utterslev Moses opland
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Bilag 4 Arealanvendelse

Bilag 5 Hgjdekort
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der

Bilag 9 Kvzelstofbalance for Utterslev Mose 1999, fordelt pa ma-
neder

Bilag 10 Jembalance for Utterslev Mose 1999, fordelt pa maneder
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Desuden findes som bilag en szerlig rapport over planktonundersggelseme i Utterslev Mose
1999 udarbejdet for af Carl Bro as. Denne kan rekvireres hos Kgbenhavns Kommune.
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BILAG 12

Ars- og sommergennemsnit for fysiske og kemiske data for Utterslev Mose i perioden 1990 —
1999.

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Sigtdybde (meter)
Sommergennemsnit 1.3 0.5 0,4 0.4 03 0.4 0,8 0.4 0,5 0,7
Arsgennensnit 1,2 0,6 0.7 0,7 0,7 0,6 0.8 0.5 0,7 0.8
Klorofyl A (ug/l)
Sommergennemsnit 38 107 175 208 264 288 88 193 97 93
Arsgennemsnit 60 152 119 113 154 186 75 129 79 84
Total fosfor (mg/l)
Sommergennemsnit 0,44 0,42 0,56 0,54 0,70 0,67 0,74 0,76 0,42 0,51
Arsgennensnit 0,37 0,32 0,32 0,30 0,38 0,45 0,61 0.46 0.26 0,28
PO4-P (mg/l)
Sommergennemsnit 0,323 | 0,181 | 0,206 | 0,193 | 0,085 | 0,271 | 0,557 | 0,442 | 0,192 | 0,305
Arsgennemsnit 0,245 | 0,117 | 0,100 | 0,095 | 0,048 | 0,188 | 0.441 | 0,250 | 0,096 | 0,139
Total kveelstof (mg/l)
Sommergennemsnit 1,56 1,69 2,11 2,34 2,73 2,75 2,51 2,54 1,39 1,31
Arsgennensnit 1,75 1,76 1,63 1,59 1,80 1,94 2,28 1,96 1,23 1,09
NO,+NOs-N (mg/l)
Sommergennemsnit 0,015 | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,005 | 0,008 | 0,048 | 0,003 | 0,002 | 0,004
Arsgennemsnit 0,133 | 0,031 | 0,037 | 0,066 | 0,103 | 0,084 | 0,044 | 0,059 | 0,060 | 0,043
NH "N (mg/l)
Sommergennemsnit 0,066 | 0,013 | 0,034 | 0,015 | 0,017 | 0,084 | 0.872 | 0,006 | 0,004 | 0,004
Arsgennemsnit 0,095 | 0,025 | 0,031 | 0,039 | 0,030 | 0,076 | 0,827 | 0,068 | 0,029 | 0,009
Silicium oplgst (mg/l}
Sommergennemsnit 2,65 5,74 4,98 2,97 5,27 4,95 2,80 4,15 5,28 3,74
Arsgennemsnit 2,42 5,12 4,26 2,58 4,97 5,37 4,31 4,06 5,60 4,64
Suspenderet stof (mg/1)
Sommergennemsnit 8,0 20,3 29,0 34,9 39,3 35,0 17,0 34,1 21,2 16,5
Arsgennemsnit 10,0 17,6 19,5 20,7 22,8 21,8 14,0 21,0 14,7 13,3

Tidsveegtede ars- og sommergennensnit for fysiske og kemiske data fra Utterslev Moses gstlige sgaf-
snit i perioden 1990 - 1999.
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Stof Tid Signifikans

total-kveelstof | ar -
sommer

Sigtdybde ar ...
sommer - -

Silicium ar bt
sommer

Signifikante sendringer for fysisk-kemiske parametre i Utterslev Moses gst-

bassin, angivet for 1990-1999. Linezer regression af tidsvaegtede ars- og
sommergennemsnit mod arene 1990-99. I tabellen angives redukti-
on/forpgelse pa henholdsvis 10, 5, 1 og 0.1 % signifikansniveau som: +/-,
++/-=, +++/--- 0g ++++/---- (Jensen et. al 1994).
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VEGETATIONSUNDERSOGELSE

Utterslev Mose, Ost
1999

Kort over delomrader



