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Forord

11987 vedtog Folketinget Vandmiljgplanen “Handlingsplan mod forurening
af det danske vandmiljp med nceringssalte”. Der blev stillet ggede krav til
rensning af spildevand for kommuner og industri. Endvidere blev der stillet
krav til landbruget om opbevaring af husdyrggdning og om en reduktion i
tilfgrslen af kvzelstof og fosfor til vandmiljget. Den samlede udledning af
kveelstof til overfladevand og grundvand skulle reduceres fra 290.000 til
145.000 tons pr. ar og den samlede udledning af fosfor skulle reduceres fra
15.000 til 3.000 tons pr ar.

Der blev ved handlingsplanens vedtagelse iveerksat et program for overvag-
ning af vandmiljget for at falge effekten af vandmiljgplanen. Overvagningen
omfattede undersggelseri vandlgb, sger, punktkilder (renseanlag, industri-
udledninger og dambrug), grundvand, kystnzere havomrider samt undersg-
gelser af udvalgte landovervagningsoplande.

11998 blev Vandmiljgplan II vedtaget. Denne plan indeholdt supplerende
vedtagelser, der skulle sikre en reduktion af kveelstofudledning fra landbru-
get Samtidig blev malet for kvaelstofudledning zendret til 100.000 tons pr.ar.
I forbindelse med vedtagelsen af Vandmiljgplan II blev overvagningspro-
grammet revideret Det nye overvagningsprogram betegnes “Nationalt Pro-
gram for Overvagning af Vandmiljget 1998-2003” (NOVA-2003). Det nye
program ligner overordnet set det foregaende, men er udvidet til ogsa at om-
handle tungmetaller og miljgfremmede stoffer.

Amteme og Kabenhavns Kommune rapporterer overvagningsresultaterne fra
de enkelte delprogrammer til hhv. Danmarks Miljgundersggelser, Danmarks
og Gregnlands Geologiske Undersggelser samt Miljgstyrelsen.

Pa baggrund af samtlige indrapporteringer udarbejder Danmarks Mil jeun-
dersggelser, Mil jgstyrelsen og Danmark og Grgnlands Geologiske Undersg-
gelser hver en landsdzekkende oversigt, som af Miljgstyrelsen sammenfattes
til en arlig redeggrelse.

Kebenhavns Kommune hari forbindelse med NOV A-overvagningen i 1999
udarbejdet falgende rapporter:

"Vandlpb 1999

"Damhusssen 1999

»Utterslev Mose 1999

*Punktkilder 1999 >

Grundvandsovervagning 1999 ”

»Overvdgning af @resund 1999
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Morfometri

1. Indledning

Som led i “Nationalt Program for Overvagning af Vandmiljget” 1998-
2003”(NOVA) har Kabenhavns Kommunes Miljgafdeling i 1999 gennem-
fort undersggelser og malinger i Damhussgen. Der er foretaget vandkemiske
og -fysiske malinger, tungmetalanalyser, planktonundersggelser, registrering
af undervandsvegetationen, samt undersggelser af fiskeyngel.

Denne rapport preesenterer resultaterne fra ’Vandmiljgplanens overvag-
ningsprogram (VMP) og “Nationalt Program for Overvagning af Vandmil jg-
et” 1998-2003” (NOVA) i perioden 1990 — 1999. Der er tale om en sakaldt
normalrapportering, hvor der gives en forholdsvis kortfattet beskrivelse af
undersggelsesresultaterne.

1.1.  Generel karakteristik

Damhussgen ligger ca. 5 km opstrgms Harrestrup A's udlgb i Kalvebodeme i
den vestlige del af Kgbenhavns Kommune, kun adskilt fra Rgdovre Kom-
mune af Harrestrup A.

Damhussgen har et areal pa ca. 50 ha og et vandvolumen pa ca. 0,8 mio. m’
beregnet ved flodemal i kote 8.81 DNN. Med en middeldybde pa 1,6 m og
en maksimal dybde pa 2,4 m ved middelvandstand hgrer Damhussgen til
blandt de lavvandede sger. Damhussgens morfometriske data er vist i tabel
1.1. Kort over sgen med indtegnede dybdekurver findes i kapitel 9 om un-
dervandsplanter.

Areal (ha) Volumen (m®) | Gennemsnits- | Maksimal
dybde (m) dybde (m)
Damhussgen 49,5 800.000 1,6 24

Tabel 1.1: Morfometriske data for DHS.

I perioden 1990-99 har den hydrauliske opholdstid som arsgennemsnit varie-
ret mellem 0,5 og 1,4 ar og som sommergennemsnit mellem 0,4 og 0,8 ar.
Med undtagelse af 1992 er opholdstiden i gennemsnit kortere om sommeren
end for aret. I 1999 var opholdstiden i henholdsvis ars- og sommergennem-
snit pa 0,9 og 0,7 ar.

Damhussgens fralgb findes i den vestligste del af s@en, hvorfra vandet via
den rgragte Grgndals A ledes til De Indre Sger. Aflgbet fra Damhussgen re-
guleres ved en variabel overdgbskant. Denne blev haevet 9 cm i slutningen af
august 1999. Maksimumkoten var derefter pa 8.64 DNN resten af 1999.
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Malscetning

Damhussgen eri recipientkvalitetsplanen for Kgge Bugt og opland (Hoved-
stadsradet 1989) udlagt med en generel malszetning, der har vaeret opfyldt si-
den 1993.

Harrestrup A, som Damhussgen far vand fra, modtager under regnhaendelser
opspzdet spildevand fra fzlleskloakerede omrader via overdgbsbygvaerker.
Aen er udlagt med lempet mélsztning (Recipientkvalitetsplan for Kage Bugt
og opland, Hovedstadsradet 1989). Nyere undersggelser har vist, at aen ikke
overholder malseetningen, heller ikke i perioder, hvor den ikke er pavirket af
overgb. (Spharr, 1995). Siden 1997 har en automatisk reguleret ventil skul-
let sikre, at Damhussgens tillgbsbassin kun modtager vand fra Harrestrup Ai
perioder uden opstrgms aflastninger fra kloaksystemet til aen.

1.2.  Sgens historie og tidligere belastningsforhold.

Dambhussgen er en kunstigt dannet s@, som er opstaet en gang i middelalde-
ren ved opstemning af Harrestrup A. Sgen kaldtes tidligere Langvadsdam,
og omtales farste gang i 1561, da Frederik 2 overdrog sgen til universitetet.
Sgens nuvaerende afgreensning mod syd opstod omkring 1620, da etablering
af Roskilde Landevej nsdvendiggjorde en opstemning af ’det lange vad”,
dvs. de vade og sumpede arealer, for at undga oversvgmmelse af vejen.
Deemningen fik imidlertid et dobbelt formal. Foruden at fungere som kgre-
bane skulle den holde vandet ydedigere opstemmet i Damhussgen, der fra
1618 indgik i Kgbenhavns vandforsyning. Vandet lgb til De Indre Sger gen-
nem Grgndals A. Algbet var ikke et naturigt aflgb, men en gravet kanal, op-
rindeligt anlagt for at sikre vandtilfarsel til Kgbenhavns voldgrave. Siden
etableringen har sgen veeret oprenset flere gange, sidst i 1846.

Af frygt for krigstilstand planlagdes i 1848-49 foranstaltninger, som mulig-
gjorde oversvgmmelse af omradet omkring Kgbenhavn. I den forbindelse
blev sgen omgivet af dosseringer og en deemning pa tveers af sgen etablere-
des. I 1856-58 udbyggedes deemningen, sa vandstanden kunne heeves til kote
8.81 hvilket er sgens nuvzerende flodemal. Samtidig hermed blev Harrestrup
A fort uden om den sydlige del af sgen, som er den del, der er bevaret som
den nuvzerende sg.

11923 ophgrte Damhussgens funktion som drikkevandsreservoir, og i 1938
blev Grgndals A rgrlagt. Samtidig blev Harrestrup A restaureret, hvorved
bunden blev szenket og natudligt tillgb til Damhussgen blev umuligt. Der
etableredes derfor et pumpevaerk, saledes at vandet siden er blevet pumpet
fra Harrestrup A op i Damhussgen.
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Miljptilstanden for 1990

Damhuss@en havde tidligere et rgrskovsomrade i sgens sydligste del. Dette
blev imidlertid fjemet ved anlaeggelsen af en kloakhjzelpeledning i 1977.
Med rgrskoven forsvandt ogsa en bestand af ynglende ande- og vadefugle.
Kebenhavns Kommune reetablerede i 1995 en del af rarskovsomridet, men
p.g.a. bl.a. svgmmefuglenes hardhzendede behandling af de nye skud hvert
ar, er rgrskoven ikke rigtig udvokset - endnu.

Til trods for, at Damhussgen langt ind i 1900 tallet var Kgbenhavns vigtigste
vandreservoir, foreligger der kun fa og sporadiske undersggelser fra sgen for
1990. Der er imidlertid ikke tvivl om, at sgen tidligere har vaeret en meget
neeringsrig og artsfattig sg. I en undersggelse fra oktober 1951 (E. Jorgensen,
1952) rapporteres et fosfatindhold pa 0,43 mg/l, store meengder af blagrgnal-
ger samt en meget arts- og individfattig bundfauna pa en bund bestaende af
blgd gytje.

Op gennem 1970'eme er der rapporteret store forekomster af tradalger, og
det er farst i lgbet af 1980'eme, at hagjere planter, hovedsagelig vandpest, be-
gynder at indfinde sig.

Vandkemiske malinger fra 1986 og 1989 viser et sommergennemsnit for to-
tal fosfor pa henholdsvis 100 pg/l og 170 pg/l (intemt notat, Ksbenhavns
Kommune). Far 1986 er der kun sporadiske malinger af naeringssalte.

Situationen i sgens tilstand afspejles delvist i fiskebestandens sammenszet-
ning. Der blev foretaget undersggelseri 1949 og 1963. Medens bestanden i
1949 domineredes af store skaller og brasener, var dominansen i 1963 over-
taget af mere hardfgre arter som karusser og suder, hvilket formodentlig er
betinget af talrige situationer med iltsvind og fiskedgd i den mellemliggende
periode.
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mm

2. Klimatiske forhold

2.1. Nedbgr

1999 blev lige som 1998 et nedbgrsrigt ar i forhold til normalen.

Der faldt 741 mm nedbgr, malt lokalt ved mélestation 30309, Avendingen.
Denne station, som er forsynet med en vippekarsregnmaler, er beliggende i
Kgbenhavns Kommune tet ved Damhussgen og er derfor repreesentativ for
nedbgrsforhold ved Damhussgen. Arsagen er, at vandtilfrslen til Damhus-
sgen ikke er afstrgmningsafhzengig, men udelukkende er bestemt af pumpe-
aktivitet. Saledes er det kun den nedbgr som falder pa selve sgarealet, der har
betydning for sgens vandbalance. Derfor er der ikke anvendt griddata til be-
skrivelse af nedbgrsforhold vedr. Damhussgen.

De her oplyste nedbgrsmeengder er ikke korrigeret for lze-virkning m.m.,
hvilket skulle give en underestimering af nedbgrsmaengden med mellem 16
og 27 % (Teknisk rapport 98-10, DMI).

Januar, februar og marts var relativt nedbgrsrige maneder, mens juni, august
og december var uszedvanligt nedbgrsrige med kraftige nedbgrshzendelser.
Juli og november var uszedvanligt tgrre.

140
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Figur 2.1: Nedbgr ved Damhussgen 1999 sammenlignet med data fra DMI’s
manedsrapporter 1999,
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2.2. Temperatur
I figur 2.2 er manedstemperaturerne i 1999 sammenholdt med manedsmidler
samt minima og maksima ved normaltemperaturer. Marts-april og iszer peri-

oden juni til oktober var varmere end normalt.

25 —

20

[—a—Max
—Min
—e— Middsl
]

januar mars maj juli september november

e o —

Figur 2.2: DMI’s max, middel og minimum normal manedstemperatur
(1961-90) sammenlignet med manedsmiddelveerdier for 1999.

2.3.  Sol

1999 var et usaedvanligt solrigt ari Kgbenhavnsomradet, iszr var perioden
fra april til oktober meget solrig. Af DMI’s manedsrapporter fremgar fal-
gende: Solen skinnede i 2057 timer i Kabenhavnsomradet mod normalt 1650
timer. Til sammenligning kan det oplyses at rekorden pa landsplan, opgivet
som landstal, blev sati 1947 og var pa 2047 timer.

400 .
350 B S
O Kebenhavn, DMI ]
aop | |Dlandstaltestsoom|
250 —— . - -
Boo}— T [
17 M |

marts
april
maj
juni
juli

februar
august
seplember
oktober
november
december

Figur: 2.3: Soltimer i Kebenhavn 1999 sammenholdt med landsnormal.
Data stammer fra DMI’s manedsrapporter 1999.
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2.4. Potentiel fordampning

Fordampningen har veeret relativ hgj i Kebenhavns omradeti 1999, hvilket
skyldes den hgje temperatur, de mange soltimer, samt den megen blaest. Grid
20165 vurderes at give en repreesentativ beskrivelse af fordampningsforhold
i Kebenhavnsomradet.

100 —1
| O Potential fordampning |

5 5 =
=
s 3 g

Figur 2.4: Potentiel fordampning i mm for grid 20165, DMI.
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2.5. Vind

Som det fremgér af nedenstaende vindrose for station 30383 var 1999 et
blzesende ar med varierende vindretninger, iszer fra vest og syd.

Station 30383 @

01-01-179% - DI-01-2000

Procent:
%

> 60mis
3.0 - 60mls
—— Middelhastighed $ 02 3.0m/s

Stenaturforklaring:

N [ 30 | & | @ [ w | 50| s [ 20 [0 | v | 300 330 | bir |
% so| 27| so| a9 74| 2| @3] w2 w0zl ns| s w0 w4
%
o, 20| 18| as| 38 zr| w9 29| us| 34| 4r| 43| 34| 389
% "
T w| 09| 23| 29| 40| as| 7e| a| 0| s sof ss s
% 03| oo oz| o4 | 14| el os| os| w| 8| 13| w8
= A0mis
Middel
i 32| 25| 30| 2| we| 43| a| 3s| szl 37| ze| 38 37
Starste 4
Fidgrsd 7| a0 78| m| 2| o) s wo| 93| w| we| w2 wy
Totalt antal observationer = 4199 Kilde: DI

Vindstille defineret som hastighed <= 0.2m/s
Antal observailoner med vindstille/ varierende vind: 18 = 0.4%

Figur 2.5: Vindretningeri 1999.
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Oplandsafgrensning

Vadomrader

3. Oplandsbeskrivelse

Oplandet til Damhussgen eri alt pa ca. 54 km’ og omfatter hele Harrestrup
A-oplandet. Omkring 44,8 km” ligger inden for Kgbenhavns Amt, mens kun
godt 9 km” hgrer til Ksbenhavns Kommune.

Kort over oplandet er vist i bilag 1.Til afgreensning af oplandet inddrages
hele det topografiske opland til Harrestrup A.. Inden for Kgbenhayns Kom-
mune er oplandsgrensen tegnet som greensen til kloakoplandet som dog i

stor grad lig med det topografiske opland.

Damhussgen ligger hgjere i forhold til Harrestrup A hvilket betyder at sgen
far tilfert vand ved oppumpning. Denne finder sted i sgens nordgstlige del.
Derfor modtager Damhussgen reelt kun en mindre del af afstrsmningen fra
oplandet, svarende til ca. 10 % af vandmzengden fra Harrestrup A.

I oplandet indgar adskillige sger, moser og vandlgb. Det samlede areal af
smasger udggr ca 0,5 km’ og arealet af moseomrider udggr ca. 0,3 km’. Den
samlede lzengde dbne vandlgb udggr omtrent 23826 m. I tabel 3.1 og tabel
3.2 findes en optegnelse over de enkelte vadomraders stgrrelse. Kort der vi-
ser de enkelte vadomraders placering findes som bilag 2.

Navn Se Mose Kbh Amt (KA)/

Areal m’ Areal m* Kbh Kommune
(KK)

Damhussgen 459.000 KK

Kagsmosen 122.600 KK

Semosen 129.631 KA

Harrestrup Mose 12.510 KA

Ejby Mose 43.348 KA

Svanesgen 42.689 KA

Tabel 3.1: Opmalte sger og moser i Damhussgens opland

Laengde (meter) Kbh Amt (KA)/
Navn Kbh Kommune (KK)
Harrestrup a 11200 KA + KK
Aer ved Ejby Mose 726 KA
Semose a 3.200 KA
Kagsa 4.200 KA
Bymoserende 1.900 KA
Rogreften 1.500 KA
Skelgraft 1.100 KA

Tabel 3.2: Opmalte vandlgb i Damhussg@ens opland.

13
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Jordbundsforhold

Arealanvendelse

De geologiske forhold i oplandet til Damhussgen er kortlagt ved brug af data
indhentet fra Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelser (GEUS).
Registreringen deekker underjorden ved omkring én meters dybde. Kort over
jordbundsforhold er vedlagt som bilag 3. I tabel 3.3 ses arealfordelingen af
de enkelte jordtyper. Omkring 86 % af jordbunden i oplandet bestar af mo-
reeneler. I umiddelbar neerhed af vandomraderne bestar jorden af ferskvands
Tarv.

Der er af Danmarks Jordbrugsforskning foretaget en yderst sparsom under-
sagelse af overjorden i Damhussgens opland, hvilket formodes at haenge
sammen med den store grad af befaestning i oplandet. Det eneste kortlagte
areal ligger perifert i oplandet primzert i Albertslund Kommune ved Harre-
strup A s udspring, Kortet er ikke medtaget i denne rapport, men findes hos
Danmarks Mil joundersggelser, som har foretaget kortleegningen af overjor-
den i Damhussgens opland.

Jordart Areal m’
Moreeneler 38.555.538
Ferskvandstgrv 6.389.111
Ferskvandsler 601.043
Smeltevandssand 465.238
Smeltevandsgrus 436.994
Ferskvandssand 465.237
Ferskvandsgytje 25.891

Tabel 3.3: Jordtyper (underjorden) i Damhussgens opland.

Arealanvendelsen i Damhussgens opland er kortlagt efter ”’Corine”’og frem-
gar af tabel 3.4. Det tilhgrende kort er vedlagt som bilag 4. Godt og vel 70%
af det samlede areal indgari forskellige typer bymsessig bebyggelse.

Kode (Corine) | Anvendelse m? %
1110 Tzt bebyggelse 3735622 | 6,90
1120 Aben bebyggelse 32666557 | 60,65
1210 Industri og handel 1488902 |2,76
1220 Vej og jembane 289641 0,54
1410 Byparker 9246019 [17,17
1420 Sports/fritidsanlaeg 745614 1,38
2110 Dyrket (ikke kunstvandet) | 1816171 | 3,37
2430 Blandet landbrug og natur | 2676982 | 4,97
3110 Lavskov 665220 1,24
4120 Mose og ker 537257 1,00
5120 Seer 532015 1,00
I alt 53862780 | 100

Tabel 3.4: Arealanvendelse i Damhussgens opland.
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Topografi

Punktkilder:

Oplysninger om de topografiske forhold i oplandet findes indtegnet pa kort
som hgjdekurver efter Kort og Matrikelstyrelsen. Kortet er vedlagt som bilag
5.

Punktkildeme i oplandet til Damhussgen bestar af overdgbsbygvaerker fra

fxlles kloak eller separat kloak. Kort over bygvaerkemes placering er vedlagt
i bilag 6 og ajourfart april 2000.
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4. Vand- og naringsstofbalancer

4.1. Vand

Damhusse@en far tilfgrt vand fra to forholdsvis veldefinerede kilder: Fra Har-
restrup A ved oppumpning via et mindre tillgbsbassin samt fra nedbgr. Dif-
fus afstremning vurderes at udggre en negligibel del. Der er ingen direkte
overdgb til sgen. Tilfgrslen fra Harrestrup A opggres ved pumpetal.

Aflgbet sker til den rgragte Grgndahl A over en variabel overdgbskant deri
en periode (indtil 31. august) var placeret i kote 8.55 DNN, hvorefter kanten
blev forhgjet til kote 8.81 DNN den sidste del af 1999. Aflgbet registreres
ved en flowmaler.

Tilferslen til Damhussgen blev i 1999 opgjort til i alt 909.000 m® vand. Heraf
stammede 545.000 nr' fra Harrestrup A. Denne tilfgrsel er lidt mindre end
gennemsnittet for perioden siden 1990, der har ligget pa knap 700.000 m’.
35% af tilfgrslen fandt sted i august maned. Nedbgren var lidt rigeligere i
1999 i forhold til et normalar.

Frafgrslen via aflgbet var meget lille i 1999, 14.000 m’ i august maned.

Udsivningen er beregnet pa grundlag af de gvrige vandbalanceparametre.
Udsivningen i 1999 varstor i lighed foregaende ar, den la pa gennemsnitlig
3.5 mm /d, svarende til knap 11 cm/md. Den store udsivning skyldes
vandindvinding i oplandet (Kemp & Lauridsen 1996).

Nggletal til vandbalance for Damhussgen 1990 - 1999 findes i nedenstiende
tabel 4.1
Til- og frafgrsel samt beregnet udsivning 1990 - 1999 ses i figur4.1.

Vand 1000m’
1990 | 1991 | 1992 | 1993 [ 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 [ 1999
Tilforsel
Indpumpning 594 1139 741 660 811 406 959 492 421 545
Nedbgr 289 298 253 327 377 296 212 272 382 363
Total tilfersel 883 1437 994 887 1188 702 1171 766 803 909
Fraforsel
Aflgb 24 - 43 0 265 171 76 50 294 14
Fordampning 270 250 295 272 296 300 263 280 214 246
Udsivning 589 - 725 683 650 511 473 501 507 604
Total frafarsel 880 1400 1063 958 1211 1001 812 830 1015 864
Magasinaendring 3 37 -69 -71 -23 -299 359 -64 -212 45
Opholdstid, ar
arsgennemsnit 1,3 0,5 0,6 1,4 0,9 0,9 0,6 0,9 0,7 0,9
sommergennemsnit 0,8 0,4 0,9 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6 0,7

Tabel 4.1:Nggletal til vandbalance for Damhussgen 1990 - 1999.

16




DET NATIONALE OVERVA GNINGSPROGRAM - SGER K@BENHAVNS KOMMUNE

1000 m3

1200 - @ Indpumpning
mAfleb

[ Udsivning

1000 -

800

600 - -

400 -

200

T p—t

1990 1991 1992 1993 19894 1995 1996 1998 1999

Figur 4.1: Tilfgrsel, aflgb samt beregnet udsivning 1990-1999.

Arsgennemsnit samt sommergennemsnit for opholdstid ses i figur 4.2.

I perioden 1990-99 har den hydrauliske opholdstid som arsgennemsnit varie-
ret mellem 0,5 og 1,4 ir og som sommergennemsnit mellem 0,4 og 0,8 ar.
Med undtagelse af 1992 er den gennemsnitlige opholdstid kortere om som-
meren end for aret. I 1999 var opholdstiden som henholdsvis ars- og som-
mergennemsnit pa 0,9 og 0,7 ar.

Opholdstid. Ars- og sommergennemsnit, 1990-1999
16 "
—e— arsgennemsnit
14 - ——— sommergennemsnit
1,2
1
aro0,8 -
06 A
04 A
0,2 A
0 T T T T T T T T 1
§ » 8 & 3 8 8 &5 & 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 £

Figur 4.2, Hydraulisk opholdstid i Damhussgen. 1990-1999. Sommer-
og arsgennemsnit.

Vandbalancer opgjort detal jeret pa manedsbasis findes i bilag 7.
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4,2, Kvalstof

Tilfgrslen af total kvaelstof til Damhussgen blev for 1999 opgjort til 1912 kg.

En stor del af kvelstoftilferslen (20 %) fandt sted i den meget regnrige
august méned, hvor tilfgrslen via oppumpet vand fra Damhusaen samtidig
var relativ stor. Ogsa i februar og marts var tilfarslen stor, som fglge af en
hgj koncentration af kveelstof i det indpumpede vand. Fosfor- og iszer jemn-
indholdet er ogsa stort ved prevetagningen i februar, og kan tyde pa aflast-
ninger til Harrestrup A.

Den gennemsnitlige vandfgringsvaegtede indlgbskoncentration af total-
kveelstof fra Harrestrup A 1990 - 1999 ses i figur 4.3. Det fremgar, at den
bade i 1999 og iszeri 1998 la hgjere end i perioden 1990-1997.

Total kveelstof, indpumpning, (mg/l)

4,0
3,0
2,0
1,0 -

1990
1991
1992
1993
1994
1995 |
1996
1997
1998
1999

Figur 4.3: Vandfgringsvaegtet gennemsnitskoncentration af totalkvaelstof i
tilfgrselsvand til Damhussgpen fra Harrestrup A.

Kvelstofbalancen for 1999 pa manedsbasis ses pa figur 4.4 og detaljeret i
bilag 8.

18



DET NATIONALE OVERVA GNINGSPROGRAM - SOER K@BENHAVNS KOMMUNE

300,01
250,0

200,0 -
150,01

100,0

@ Oppumpn
Enedber
Dafleb

O udsivn

50,0 1
0,0
-50,0

-100,0

-150,0

-200,0

jan feb mar apr maj jun jul

aug sep okt nov dec

Figur 4.4: Kvelstof balance pa manedsbasis, 1999.

Nagletal for kveelstof i Damhussgen 1990 - 1999 ses i tabel 4.2. Til- og fra-

forslen af kvzelstof til Damhussgen 1990-1999 ses grafisk pa figur 4.5.

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Tilfersel fra Harrestrup A, kg/ar | 1250 | 2190 | 1264 | 1097 | 1683 | 617 | 1979 | 838 [ 1419|1222
Tilfgrsel via nedbgr, kg/ar 900 | 900 | 690 | 844 | 945 [ 738 | 527 | 682 | 690 | 690
Total tilfgrsel kg/ar 2150 [ 3090 | 1954 [ 1941 | 2628 | 1354 | 2506 | 1520 [ 2110 | 1912
Arealbelastning, g/m*/ar 47 67 [ 4242 [ 5729|5433 46] 39
Gns. Indlgbskonc oppumpn mg/l | 2,10 [ 1,92 [ 1,96 | 1,96 [ 2,05 [ 1,70 | 1,84 | 1,75 | 3,37 | 2,24
Gns. Total tilfgrselskonc., mg/l | 2,43 | 2,15 [ 1,97 [ 2,19 | 2,21 [ 1,93 | 2,14 | 1,98 | 2,33 | 2,10
Gns.udlgbskonc., mg/l 1,39 1,28 [ 1,32 0,95 [ 0,98 [ 0,70 [ 0,93 | 0,72 [ 1,87 | 1,22
Frafersel via aflpb, kg/ar 30| - [100] 0 [216] 110 93 | 36 | 379 | 10
Udsivning, kg/ar 235 | 180 [ 220 | 716 | 633 | 427 | 629 | 378 | 568 | 690
Total frafersel, kg/ar 265 | 1010 | 320 | 716 | 849 | 537 [ 722 | 414 | 948 | 700
Nettotab, kg/ar 1885 | 2090 | 2864 | 1375 [ 2039 [ 1041 | 1884 | 1171 | 1370 | 1065
(inkl. magasinsendring)

Nettotab i % af tilfgrsel 88 [ 67 | 80 [ 71 [ 78 | 77 | 72| 77 | 65 | 56
Nettotab, g/m’/ar 41 |45 [ 55 3 [ 44 |23 |41 |26 30] 23

Tabel. 4.2: Nggletal for kvealstof i Damhussgen.
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Figur 4.5: Til- og frafgrslen af kvalstof til Damhussgen 1990-1999.

Ud over de viste kilder kommer der et tilskud af kvaelstof fra de mange fugle
i Damhussgen. Hovedvaegten udggres af svaner, som fouragereri selve sgen.

Der hari 1999 lige som i flere af de gvrige overvagningsar veeret en lille fra-
farsel af kvzelstof via aflgb (figur 4.5).

3500 1,6
3000 A T14
A I\
\ i / \
_ \ tig
2500+ [ LN
/ \
I | L1
2000+ i . N = Total tifforsel kg/af
{ | N | / S /B |08 |m==mNettotab, kg/ar
1500+ \:' I : » .+ Opholdstid, ar
| | |
i 8 i T 0,6
I & |
1000+ MY &
i l [ | W 4 04
500 | i | [ ll [ 02
gl l | . l W IN (NN
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Figur 4.6: Kveelstof, kg, tilfgrsel og tilbageholdelse (nettotab), 1990-1999 sammen-
holdt med arsgennemsnitlig opholdstid.
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Damhussgens arealbelastning med kveelstof er som fglge af dens bymaessige
beliggenhed lav sammenlignet med de gvrige sger, der indgari NOVA-
programmet.

Kvealstoftilbageholdelsen er lav, men nettotabet i procent af tilfgrslen er hgj
sammenlignet med de samme sger.

Af figur 4.6 ses den arlige tilbageholdelse af totalkvalstof sammenholdt med
tilfarslen og opholdstiden. Der ses ingen sammenhaeng mellem tilbagehol-
delse af kvzelstof og opholdstiden. Tilbageholdelsen i procent af tilfgrslen 1a
lidt lavere i 1998 og 1999 end de foregaende ar, hvor den har ligget mellem
70 og 90 %.

Den arealmaessige tilbageholdelse er lille sammenholdt med gennemsnittet
af NOVA-sgerne, mens den procentvise tilbageholdelse af tilfgrsel er meget
stor (Faglig Rapport fra DMU 1997).

4.3. Fosfor

Tilfgrslen af total fosfor til Damhuss@en blev for 1999 opgjort til 131 kg.
Damhussgen tilfgres fosfor via oppumpningen fra Harrestrup A og via ned-
bgr. Da langt storstedelen af den tilfgrte fosfor stammer fra Harrestrup A, og
da indlgbskoncentrationen ikke har sendret sig betydeligti 1990’eme falger
fosfortilfgrslen i store treek tilfgrslen af vand fra Harrestrup A fra ar til ar.
Figur 4.7 viser de vandfgringsveegtede gennemsnitlige koncentrationer af
totalfosfori tilfgrselsvandet fra Harrestrup A.

Der er ingen betydelig sendring i koncentrationen i perioden 1990-1999.

Total fosfor, indpumpning (mg/l)

0,40
ol M
0,20 -
0,10 A

0,00 I T T T T T T T T T 1
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Figur 4.7: Vandfgringsvaegtede gennemsnitskoncentrationer af totalfosfor i tilfer-
selsvandet il Damhussgen fra Harretsrup A.
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Figur 4.8: Fosforbalance pa manedsbasis, 1999.

Fosforbalance 1999 opgjort maned for maned ses af figur 4.8. Den store til-
forsel via indpumpning i august maned skyldes en meget stor maengde ind-
pumpet vand. De lidt forhgjede tilfgrsler i februar og marts skyldes hgje
koncentrationer i indlgbsvandet.

Ud over de viste kilder er der et ukendt tilskud af fosfor fra de mange fugle i
Damhussgen, der fortrinsvis er svaner, der fouragerer og mest opholder sig i
selve sgen.

Nggletal for fosfori Damhussgen 1990 - 1999 ses i tabel 4.3.

Til - og frafarsel af fosfor 1990- 1999 ses grafisk pa figur 4.9.
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1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Tilforsel fra Harrestrup A, | 210 | 425 | 201 | 162 | 203 | 95 | 196 | 168 | 101 | 131

kg/ar
Tilfersel via nedbgr, kg/ar | 7 7 7 8 9 7 5 7 5 5

Total tilfgrsel kg/ar 217 | 432 | 208 | 170 | 212 | 102 | 201 | 175 | 106 | 136

Arealbelastning, g/m”/ar | 0,47 [ 0,94 | 045 | 0,37 | 0,46 | 022 | 0,44 | 0,38 | 0,23 | 0,28

Gns. Indlgbskonc op- 0,36 | 0,37 | 0,29 | 0,29 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,34 | 0,24 | 0,24
pumpning, mg/l
Gns. total tilfgrselskonc., | 0,25 | 0,3 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,14 | 0,19 | 0,22 | 0,13 | 0,15

mg/l
Gns.udlgbskonc., mg/l 0,12 | 0,00 [ 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 0,04

Frafersel via aflgh, kg/ar 1 - 4 0 14 8 5 4 14 0,6
Udsivning, kg/ar 25 9 9 46 35 30 39 33 22 31
Total frafersel, kg/ar 26 68 13 46 49 37 44 37 | 369 | 32
Nettotab, kg/ar (inklusiv 192 | 380 | 234 | 137 | 173 82 177 | 130 | 77 99
|magasinsendring)

Nettotilbageholdelsei % af | 89 85 95 81 82 81 88 74 73 73
tilfgrsel
Nettotab, g/m’/ar 042 | 0,83 | 0,51 | 0,30 | 0,38 | 0,18 | 0,38 | 0,28 | 0,17 | 0,22

Tabel 4.3: Nggletal for fosfor i Damhussgen 1990 — 1999,

500 4 mTilfersel fra Harrestrup A,
kg/ar

m Tilfersel via nedbar, kg/ar

400

O Frafersel via afieb, kg/ar
300
O Udsiwning, kg/ar

200 [T

100 ||

,1m d

Figur 4.9: Tilfgrsel og frafprsel af fosfor 1990-1999 i kg/ar.
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Fosfortilbageholdelsen i Damhussgen er stor. Den bekreftes af sedimentun-
dersggelser fra 1991 og 1996 foretaget af Kgbenhavns Kommune, hvoraf det
fremgar, at indholdet af fosfori sgbunden er gget i lébet af perioden mellem
undersggelseme. Stgrstedelen af bundet fosfor findes bundet til calcium. Den
organisk bundne del er pa samme niveau, og det vurderes, at en vaesentlig
del af denne udggres af delvist nedbrudte planterester fra den store biomasse
af undervandsvegetation i sgen. Med sgens nuvaerende struktur tilbageholdes
fosfor i sebunden, men fosforophobningen kan give problemer, hvis den nu-
vaerende balance i sgen brydes.

Mezengden af fosfor ophobet i sedimentet ligger dog pa mindre end halvdelen
af gennemsnittet af danske sger, der indgari NOV A-programmet (faglig
rapport fra DMU, nr. 211, 1997).

Tilbageholdelsen opgjort ud fra fosforbalanceberegningeme sammenholdt
med opholdstid for perioden 1990 - 1999 fremgar af figur 4.10.

400 1 16
350 | T 1,4 : ;
' [ Retention, kg/
o 300 T A \ 12 etention, kg/ar
&> 250 - 11 o
& 200 - | 0,8 ar @ Retentioni % af
D 150 06 tilfersel
= ; ) .
100 0.4 4— Opholdstid, ar
50 -
0 F

1999 @ |
no

1990
1991
1992
1993
1994

Figur 4.10: Fosfortilbageholdelse i Damhussgen 1990-1999, opgjort udfra fosfor-
balanceberegninger sammenholdt med opholdstid.

44. Jern

Tilfgrslen af jem til Damhussgen er for 1999 opgjort til 402 kg. Kun tilfgrsel
via oppumpning fra Harrestrup A indgér, da andre kilder formentlig er neg-
ligible. Tilfarsel og frafgrsel pa manedsbasis ses af figur 4.11. Frafgrslen ses
darligt, da den er meget lille.

Den meget store tilfgrsel i februar maned skyldes en meget hgj indlgbskon-
centration. Det samme forhold ses for bade fosfor og kvzelstof. Den store

meengde tilfgrt i august, skyldes en stor vandtilfgrsel fra Harrestrup A.

Nggletal for jembalancen ses af tabel 4.4.
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Figur 4.11: Til- og frafersel af kg jem til Damhussgen pa ménedsbasis, 1999.

1998 1999
Oppumpn., kg 2176 401,8
Aflgb, kg 11,7 1,1
Indlgbskoncentration, (Harrestrup A), 0,84
mg/l
Udlgbskoncentration, (sgvandskoncentra- 0,08
tion), mg/l
Puljesendring, kg 474
Tilfersel — frafgrsel, kg 187,7 400,7
Tilfersel-frafgrsel-magasinzendring, kg 3533
gns indlgbskone., mg/l 0,52 0,74
gns udlgbskonc., mg/1 0,04 0,08
Arealbelastningilfprsel mg/m’/d 2,22
Tilbageholdelse mg/m2/d 1,96
Tilbageholdelse i % af tilfarsel 88%

Tabel 4.4: Jembalance 1998-1999.

Arealmzessig tilbageholdelse ligger langt lavere end gennemsnittet af 16
overvagningssger (Faglig rapport fra DMU, nr. 211, 1997). Tilbageholdelse i
procent af tilfgrslen er derimod meget hgj for Damhussgen, sammenlignet
med de samme sger.
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5. Vandkemiske og —fysiske parametre

I det efterfglgende preesenteres vandkemiske data for 1999 og for hele over-
vagningsperioden. Hovedvaegten er lagt pa kvzelstof og fosfor. Desuden er
sgens klorofylindhold og sigtdybde behandlet.

Der inddrages vandkemiske malinger for sgens tillgbsbassin. Derimod er der
ikke data for sgens aflgb i 1999. Dette haenger sammen med at der (bortset
fra en uge i august) ikke har veeret flow ud af sgen (se vandbalancen i kapitel
4).

Som bilag 11 findes maleresultater for vandkemi 1999 og i bilag 12 findes
tabeller over udviklingen af de fysiske- og kemiske parametre for sommer-
perioden og pa arsbasis.

5.1. Fosfor

Arstidsvariationen af malte veerdier af fosfor i Damhussgen er vist for hele
overvagningsperioden i figur 5.1. Det partikulzert bundne fosfor udger gene-
relt for arene 1990-1999 en stor del af fosforindholdet i sevandet fra slut-
ningen af marts indtil september. De tilsvarende koncentrationer for oplgst
fosfat (orthofosfat) svinger omkring 1-7 pg/l, med de laveste koncentrationer
fundet i 1998. Pa dette niveau vil oplgst fosfor virke som en begreensende
faktor for planteplanktonets vaekst. Hen pa efteraret, nar undervandsvegeta-
tionen henfalder, gges den oplgste fosforfraktion.

Ser man bort fra et gget fosforindhold i fgrste periode af bade 1996 og 1999
har Damhussgen siden 1994 overholdt malszetningskravet angaende fosfor-
indhold som er pa 70 pg/liter. Den ggede fosforkoncentration i 1996 er
sammenfaldende med en vandstandsseenkning fra sidsti 1995 og ind i 1996.
Vandstandsszenkningen fandt sted i forbindelse med et anleegsarbejde, og
herefter varede det neesten til arets udgang fer sgen atter vari flodemal.
11999 skyldes det forhgjede fosfomiveau farst pa aret en fosfortilfersel fra
eksterne kilder pa et tidspunkt hvor der ikke er biologisk aktivitet til at binde
fosforen. Det ggede fosfomiveau svarer stort set til hvad der tilféres med de
indpumpede mzengder vand fra Harrestrup A arets farste maneder.

Samlet er deri overvagningsperioden sket en signifikant reduktion af fosfor
pa 0,1% for savel sommerperioden som for hele aret (bilag 12).

Af tabel 5.1 fremgar at der i 1999 i Damhussgens tillgbsbassin er malt et fos-

forniveau der er betydeligt hgjere i forhold til fosforniveauet i sgen. Dette
haenger sammen med at det tilfgrte vand fra Harrestrup A ersteerkt spilde-
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vandsbelastet. Fra foraret 2000 er der foretaget yderligere zendringer af det
styresystem der regulerer vandtilfgrslen til sgens indlgbsbassin fra Harre-
strup A, saledes at der fremover lukkes af for vandtilfgrslen nir der aflastes
fra bestemte stgrre overdgbsbygveerker i Kgbenhavns Kommune.
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Figur 5.1: Arstidsvariation af fosfor i Damhussgen 1992-1999.

1999 Tillgb
Damhussgen Damhussgen
Total fosfor (mg/1)
Sommermiddel 0,28 0,03
Arsmiddel 0,33 0,05

Tabel 5.1: Tidsvaegtede middelvaerdier af malte koncentrationer af total-fosfor i
Damhussgens og dens tillgb i 1999.

5.2. Kvazlstof

Kvelstoffets arsvariation fremgar af figur 5.2.

I forarsperiodeme har koncentrationerne af oplgste kveelstof-salte generelt
veeret lave, og forarshiomasserne af planteplankton har ofte vaeret underagt
bade fosfor- og kveelstofbegreensning. Ved de fleste malinger i planteplank-
tons veekstsaeson (fra maj til september) ligger koncentrationerne af ammo-
nium og/eller nitrat under 0,5 g N/1. Ilgbet af efteraret friggres der kvzel-
stofsalte ved nedbrydning af undervandsvegetationen. Som fglge af gget til-
geengelighed af naeringssalte sker der i de fleste ar en opblomstring af plan-
teplankton om efteraret.
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Koncentrationen af total kvzelstof har veeret signifikant faldende gennem
overvagningsperioden. De tidsvaegtede arsmidler for total kvzelstof er redu-
ceret med 5 % og sommermidlen er reduceret med 1 %. Koncentrationerne af
total-kveelstof har siden 1994 ligget pa 0,9-1,5 og 0,7 1,2 mg N/I for hhv.
ars- og sommergennemsnit.

—w— Ammonium-N, filt
—m—Nitnit+nitrat-N
—a— Nitrogen, total
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Figur 5.2: Arstidsvariation af kvzlstof i Damhussgen 1992-1999.
1999 Tillgb
Dambhussgen Damhussgen

Total kvalstof (mg/l)
Sommermiddel 1,71 0,74
Arsmiddel 272 1,20

Tabel 5.2: Tidsvaegtede middelvaerdier af malte koncentrationer af total-kvaelstof i
Damhussgens og i dens tilleb i 1999.

5.3. Klorofyl a og sigtdybde

Damhussgen er en klarvandet sg og den tidsveegtede middelsigtdybde har i
perioden 1992-99 vzeret mellem 1,2 og 1,8 meter i sommerperioden og mel-
lem 1,4 og 1,7 pa arsbasis (bilag 12).

Der er i undersggelsesperioden sket en signifikant reduktion af klorofyl pa 1

% i savel sommerperioden som pa arsbasis og sigtdybden er gget med 1 %i
sommerperioden (bilag 12).
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Da Damhussgen er bade lavvandet og klarvandet kan man ikke altid regne
med sigtdybden som en afspejling af sgvandets klorofylindhold, idet sigt-
dybden i de perioder hvor der er sigt til bunden eventuelt kunne veere stgrre
hvis altsa vandsgjlen var dybere.

11999 var den tidsvaegtede arsmiddel af sigtdybden 1,8 meter og ved 80 %

af malingeme var der sigt til bunden. Den laveste sigtdybde i 1999 pa 0,5 m
blev observeret i midt i marts (figur 5.3) og den falder sammen med et gget
indhold af klorofyl-a og med en fordobling af meengden af suspenderet stof.

Klorofylindholdet er generelt lavt jeevnfer bilag 12. 11999 korresponderer de

to klorofyltoppe pa henholdsvis godt 80 pg/l og knap 70 pg/ liter med et fald
i sigtdybden. I begge tilfzelde fandtes planteplanktonmaksima af rekylalger.

25

©
=3

= Kiorolyl A
—+— Sigidybde

& @ ~ @
S = 3 S =]
—8

pg klorofyliiter

@
=]

20
- 0,5

/
: |

iy
u
v
"
|
[}

19-01-99
16-02-99
16-03-99

13-04-99
26-04-99 -.' —
104)5-99__T
15-06-99
29-06-99

13-07-99
03-08-99

17-08-99
31-08-95
14-09.99
28.00-06

19-10-99
asviton]
16-11-09
14.12.99 |

:
Figur 5.3: Malte veerdier af klorofyl samt sigtdybde i Damhussgen 1999.
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6. Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

Analyser for tungmetaller og miljgfremmede stoffer skal indga i Overvag-
ningsprogrammet i perioden 1998-2003 for udvalgte vandkemistationer. I
Kabenhavns Kommune skal der analyseres for tungmetaller og mil jgfrem-
mede stoffer i Damhussgen og pa station 5308 i Damhusaen.

Resultaterne for undersggelserne i Damhusaen behandles seerskilt i ” Vand-
lpb 1999’ udgivet af Kgbenhavns Kommune.

6.1. Metode

11999 blev deri perioden juni til september taget manedlige stikprgver af
sgvandet (i alt 6 prever) som blev analyseret for arsen, bly, cadmium, chrom,
kobber, zink og kviksglv.

Desuden blev der pi samme tidspunkter udtaget stikprgver til analyser for
falgende organiske miljgfremmede stoffer:1,2-dichlorethan, 1,2-
dichlorpropan, 1,3 dichlorpropen, trichlorethylen, trichlormethan, he-
xachlorbenzen, naphthalen, pentachlorphenol og linizere alkylbenzensulfo-
nater.

6.2. Resultater

Resultaterne af tungmetalanalyseme preesenteres som gennemsnitsvaerdier af
6 punktmalinger og som minimums-og maksimumsvzerdieri tabel 6.1.

Af tabellen fremgér det at der er en hgj gennemsnitsvaerdi pa zink hvilket
skyldes at deri én af punktmalingeme blev malt 190 pg zink/l. Veerdien blev
fundet i august hvor der blev pumpet relativt store meengder vand fra Harre-
strup A til sgen. Det er derfor ikke usandsynligt at prgvetagningen har fundet
sted efter en aflastning til Harrestrup A fra en eller flere punktkilder og dette
passer med at andre parametre (bly og kobber) ogsa fandtes i forhgjede kon-
centrationer pa samme tidspunkt. Dette siger noget om usikkerheden ved
udtagning af stikprgver til registrening af tungmetalforekomster, idet man fa
dage tidligere muligvis ikke havde faet denne aflastning registreret.

Af de undersggte organiske miljgfremmede stoffer blev derikke fundet po-
sitive resultater over detektionsgraensen.
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Arsen | Bly Cad- |Krom |Kobber |Nikkel |Zink Kvik

: sglv
mium

1998

arsgns.ug/l 1,86 042 | <002 | 046 2,15 2,07 236 | <02

min/maks 1,71/2,2 | 0,23/0,86 0,29/0,76 | 1,86/2,68 | 1,05/2,67 | 1,08/3,50

1999

arsgnspgl | 225 1,97 0,10 0,18 3,02 1,70 | 3300 | <02

Min/maks | 1:98/2,56 | 0,23/9,80 | <0,02/ <0,5/ 0,77/8,79 | 1,10/2,07 | 0,85/190
0,57 1,07

Tabel 6.1: Gennemsnitlige koncentrationer samt minimum og maksimumveerdier
malt i 1998 og 1999

6.3. Diskussion

De beregnede gennemsnitskoncentrationer for de enkelte tungmetalleri
Damhussgen ligger pa samme niveau som de koncentrationer der blev regi-
streret i Damhusaen samme ar.

I tabel 6.2 vises kvalitetskravene til overfladevand jeevnfer Miljg- og Ener-
giministeriets bekendtggrelse nr. 921 af 8. oktober 1996. Vardierne marke-
ret med * er forslag. Sammenholdes kvalitetskravene med de malte veerdier i
tabel 6.1 fremgar det at niveauet af bly og zink i perioder harligget over de
foreslaede kvalitetskrav. Men ser man pa gennemsnitsveerdierne ligger disse
under kvalitetskravene for alle stoffer.

Arsen |Bly Cadmium |Krom |Kobber |Nikkel |Zink Kviksalv
4,0 3,2% |50 10%* 12% 160* 110* 0,1000
Tabel 6.2: Kvalitetskrav for vandomrader jeevnfer bekendtggrelse 921 (mem).

Som nzevnt tidligere er de fa punktmalinger i sgvandet behzeftet med nogen
usikkerhed. En ydedigere usikkerhed i forbindelse med tungmetalmalinger-
ne er at disse jeevnfer NOV A-programmet udelukkende skal foretages i sg-
vandet. Da tungmetalleme i sgen sedimenterer vil undersggelser af tungme-
talindholdet i sedimentet kunne give yderdigere informationer om sgens
tungmetalbelastning. Den eneste undersggelse af tungmetalindholdet i Dam-
hussgens sediment stammer fra 1983 og maleresultaterne derfra fremgar af
tabel 6.3. Da tungmetallemne alle ophobes i sedimentet ma det forventes at
deri dag findes tungmetalkoncentrationer der er hgjere end de i tabel 6.3 vi-

ste.

Bly |Cadmium |Krom |Kobber |Nikkel |Zink Kviksglv
mg/kg (400 (4,9 56 240 45 2400 24
torstof

Tabel 6.3: Tungmetalundersggelse af Damhussgens sediment 1983,
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Biomasse

Udvikling

7. Planteplankton

I perioden 1990-1999 er der foretaget undersggelser af planteplankton i
Damhussgen.

Som et led i revisionen af overvagningsprogrammet udtages der ikke lzenge-
re planktonprgver om vinteren, dvs. manederne december, januar og februar.
Sammenligninger med tidligere ars beregnede tidsveegtede, gennemsnitlige
biomasser for hele aret vil derfor ikke vaere rimelig, hvorfor disse ikke lzn-
gere indgari rapporteringen.

En seerskilt rapport over resultaterne for planktonundersggelserne 1999 i
Damhussgen er vedlagt denne rapport som bilag.

Mzeengden af planteplankton opggres som biomasse. Biomassen er den op-
mélte algevolumen malt som mm® prliter sgvand.

Planteplankton i Damhussgen er karakteriseret ved lave biomasser. Den ud-
bredte undervandsvegetation virker regulerende pa planteplanktons veekst,
idet den optager en betydelig del af de frit tilgeengelige nzeringssalte.

Af figur 7.1 fremgar, at udviklingen i den totale planteplanktonbiomasse i
1999 havde et noget atypisk forgb. I starten af april, registreredes et mindre
biomassemaksimum pa 5 mm?/I, mens arets stgrste biomasse pa 14 mm’/l
farst blev registreret et godt stykke henne i efterdret, i starten af november.
Sidstnaevnte er ikke helt seedvanligt. I perioden mellem de 2 maksima var
planteplanktonbiomassen generelt ret lav og oftest under eller omkring 1
mm’/l. Det fremgr ligeledes af figur 7.1 at planteplanktonbiomassen var
domineret af rekylalger. Den lidt ussedvanlige hgje biomasse i efteriret var
primzert forarsaget af en opblomstring” af rekylalger af slzegten Cryptomo-
nas.

I tabel 7.1 sammenfattes udviklingen af planteplanktonbiomassen samt hvil-
ke grupper/ arter der har haft stgrst betydning for biomassen. Det fremgar, at
den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse har veeret mindre end 5 mm’/l i
alle arene i perioden 1990-1999. I halvdelen af arene har den endda vaeret
mindre end 1 mm’/l, hvilket den ogsa vari 1999.

Der kan ikke spores nogle entydige udviklingstendenser i hverken biomas-
sens starrelse elleri artssammenszetningen af planteplankton.
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Figur 7.1: Udviklingen af planteplanktonbiomasse i Damhussgen 1999.

Ar Vakstsason %o Dominerende ar-
mm’/l mm’/l Blagrgn- | ter/grupper
Gns. Gns. Maks. alger 1. maj - 30. september
1990 | 5,2 51 11 8 Stephanodiscus hantzschii
Volvox aurens
1991 | 34 2,2 8 5 Stephanodiscus hantzschii
Volvox aurens
1992 | 34 3,7 8 19 Kisel- og rekylalger
Botryococcus braunii
1993 | 1,5 0,9 3 33 Rekyl- og gpnalger
Planktolyngbya subtilis
1994 | 1 0,5 1 40 Planktolyngbya subtilis
Rekylalger
1995 | 2 0,7 2 32 Microcystis sp.
Rekylalger
1996 | 2,2 1,5 4 7 Gronalger
Rekylalger
1997 | 1,5 1,0 23 5 Cryptomonas spp.
Chiorococcal sp.
1998 | - 36 13,1 67 Planidothrix agardhii
Cryptomonas spp.
1999 | - 0,9 23 17 Cryptomonas spp.
Chroococcales spp.

Tabel 7.1: Planteplanktonbiomasse i Damhussgen i 1990-1999. Middelbiomassen
pa arshasis og i vaekstsaesonen samt den maksimale biomasse, blagrenalgemes andel
af biomassen og de dominerende arter i viekstszesonen (1/5-30/9).
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Biomasse

8. Dyreplankton

I perioden 1990 — 1999 er der foretaget undersggelser af dyreplankton i
Damhussgen.

En seerskilt rapport over resultaterne for planktonundersggelseme 1999 i
Damhussgen er vedlagt denne rapport som bilag.

Dyreplanktonets sammenszetning er af stor betydning for en sg, idet det re-
gulerer stgrrelsen af planteplanktonbiomassen via deres fagdeoptagelse
(greesning). Det er isaer de store dafniaslzegter der har betydning for grees-
ningstrykket. Dyreplankton har ogsa betydning som fgdegrundlag for pri-
mzert fiskeyngel, men ogsa for planktivore fisk.
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Figur 8.1: Dyreplanktonbiomassen i Damhussgen 1999,

Dyreplanktonets biomasse udregnes som pg tgrvaegt prliter.

Dyreplanktonbiomassen i Damhussgen kan i 1999 karakteriseres ved et stort
forarsmaksimum, mens biomassen i resten af undersggelsesperioden generelt
var lav (figur 8.1).

Forarsmaksimum i april (2106 pg terveegt/l (TV/1)) var domineret af den lille
snabeldafnie Bosmina longirostris. Bortset fra april var dyreplanktonbiomas-
sen som naevnt lav, og kun fgrst i august og midt i november var biomassen
over 100 pg TV/IL. Pa disse tidspunkter var biomassen domineret af hen-
holdsvis cyclopoide nauplier og hjuldyret Asplanchna priodonta. Den sam-
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Udvikling

lede dyreplanktonbiomasse var meget lav midt i juni og i oktober, hvor den
var under 10 pg TV/l. Den gennemsnitlige, tidsveegtede dyreplanktonbio-
masse i veekstssesonen (1/5-30/9) var 101 pg TV/I.

Tabel 8.1 sammenfatter udviklingen i dyreplanktonbiomassen samt hvilke
grupper/arter af dyreplankton der har haft stgrst betydning for biomassen i
overvagningsperioden.

Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse vari vaekstsesonen 1999 den la-
veste, der er registreret i overvagningsperioden. Biomassen var faldende i de
forste ari 90’eme, men har siden 1993 varieret omkring det samme niveau.

Dafniemes andel af dyreplanktons biomasse var hgj og pa niveau med flere
af de foregaende ar, hvor dafnier ligeledes udgjorde omkring en 2/3 af den
samlede biomasse i veekstszesonen. Det hgje antal dafnieri 1999 skyldes en
relativ lav biomasse af fiskeyngel samme ar.

Arstal Aret Sommer (1. maj-30. september)
ug TV pug TV/ pg TV/ %o Dominerende arter/grupper
Middel Middel Maks. Dafnier

Nauplii

1990 493 535 3.329 34 Daphnia cucullata
Daphnia galeata

1991 474 640 1.070 58 Eudiaptomus gracilis
Daphnia galeata

1992 229 352 892 41 Bosmina longirostris
Cyclops vicinus

1993 236 236 700 26 Mesocyclops leuckarti
Daphnia galeata

1994 165 155 936 66 Cyclopoide nauplii
Eudiaptomus gracilis

1995 213 256 638 39 Ceriodaphnia quadrangula
Daphnia galeata

1996 258 381 1.427 61 Bosmina longirostris
Daphnia pulex

1997 136 237 1.201 69 Bosmina longirostris
Cyclopoide nauplii

1998 - 229 731 24 Keratella quadrata

108 Bosmina longirostris
1999 - 101 (2106) 62 Cyclopoide nauplii

Tabel 8.1: Dyreplanktonbiomasse i Damhussgen i 1990-1999. Middelbiomassen i

vaekstsaesonen samt den maksimale biomasse, dafniermnes andel af biomassen og de
dominerende arter i vaekstsaesonen (1/5-30/9).
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Cladocéeindeks

Greesning

Cladocéeindekset, der er et udtryk for forholdet mellem antallet af dafnier af
slaegten Daphnia og det totale antal dafnier, vari 1999 relativt hgjt (tabel
8.2). Det relativt hgje cladocéeindeks i 1999 skyldes en generel lav fore-
komst af dafnier, idet antallet af dafnier af sleegten Daphnia var moderat.
Cladocéeindekset vari 1999 pa niveau med enkelte af de foregaende ar.

Ar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Cladocée-
indeks % 8 48 8 7 25 5 9 21 7 28

Tabel 8.2: Beregnet cladocéeindeks for 1990-1999.

De store dafniearter (sleegten Daphnia) er de mest effektive greessere og de
indtager hovedsageligt partikleri stgrrelsesintervallet 0,2-50 pm. Sma dafni-
er og copepoder greesser primzert partikler mellem 5 og 20 pm.

Graesningen havde vaesentlig betydning i april og maj 1999. Dette ses pa fi-
gur 7.2 som viser dyreplanktonets potentielle daglige greesning sammenholdt
med planteplankton < 50um. I resten af veekstseesonen var greesningen be-
greenset af den ringe forekomst af egnet fgde. Det tidsvaegtede, gennemsnit-
lige greesningstryk pa den totale fytoplanktonbiomasse (tabel 8.3) var med
39 %i 1999 relativt lav.

Ar 1990 | 1991 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Greesningstryk % 24 38 28 100 47 69 39

Tabel 8.3: Beregnet greesningstryk pa total fytoplanktonbiomasse 1990, 1991 og
1995-1999. Tidsveegtet gennemsnit for vaekstsaesonen.
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Figur 8.2: Dyreplanktons potentielle greesning pa planteplankton <50pm.
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9. Undervandsplanter

Undervandsvegetationen i Damhussgen blev i 1999 som i de foregaende ar
undersggt i august maned. Omradeinddelingen anvendt til vegetationsunder-
spgelsen fremgar af figur 9.1.

Undervandsvegetationen daekkede i 1999 godt halvdelen af sgbunden i
Damhussgen. Vegetationen var som foregaende ar meget tzet i de dybeste
dele af sgen (> 2m), hvor kransnalsalger dominerede. I den vestlige del af
sgen i dybder pa mellem 1 og 2 meter dominerede Berstebladet vandaks og
Kredsbladet vandranunkel. Disse arter var dog ved at henfalde, og observe-
redes derfor ikke i sa teette bestande som foregaende ar, hvor de fyldte hele
vandsgjlen ud i store omrader. Langs breddeme var der praktisk taget ingen
undervandsvegetation, men her var de fleste steder rigelige meengder af
tradalger. I den gstlige del af s@en var plantedzekket mere sparsomt end i den
vestlige del, og tridalgedaekket mere udpraeget ogsa pa dybere omrader.

9.1. Resultater.

Den samlede deekningsgrad blev i 1999 opgjort til 56 % mod 69 % i 1998.
Det relative plantefyldte volumen blev opgjort til 14 % mod 19 %i 1998.
Det mindre plantedeekke samt volumen skyldes formentlig, at Bgrstebladet
vandaks til forskel fra foregaende ar var delvist nedbrudt i ar.

Den samlede tradalgedzekningsgrad blev opgjort til 8 %, med deekningsgrader
pa op til 90% i de laveste omrader af sgen. I tabel 9.1 findes oversigt over
registrede arter ved undersggelser i perioden fra 1986 — 1999. I tabel 9.2 er
en oversigt over resultaterne fra vegetationsundersggelser foretaget i perio-
den fra 1986 til 1999.

9.2. Diskussion / Sammenligning med tidligere undersggelser.

I starten af 1990’eme zndredes dominansen fra vandpest til kransnalsalger.
De sidste ar er vandskudsplanter blevet dominerende i dybder mellem 1-2 m,
mens kransnalsalger danner teette bestande pa over 2 meters dybde. Vand-
skudsplanterne udgg@res af Berstebladet vandaks og Kredsbladet vandranun-
kel (tabel 9.2).

Tradalgen Cladophora var formentlig dominerende i 1980’eme. Siden 1996
er tradalger kun registreret i ubetydeligt omfang i seen som helhed. Langs
breddeme har der alle arene veeret et udbredt tradalgedzekke, domineret af
Cladophora og Spirogyra.
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Figur 9.1: Omradeinddeling af Damhussgen til brug ved
vegetationsundersggelser.
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1999 | 1998 | 1997 | 1996 | 1995 | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 | 1989 | 1986
Undervands
Vegetation
Berstebl. vandaks xx | Xx [ xx | xx X X XX XX X X X X
Kredsbl.vandranun- | xx | Xx X X X X X X X
l/ftellm.vandpest X X X X X X X X XX X XX
Tomfrget homblad X X X X X X X X
Tomlgs homblad X
Korsandemad X
Kransnalsalger xx | Xx | xx X XX | XX | xx | XX | XX | xx X
Duskvandhar X X X X XX XX XX
Slimtrad X X X XX b X X
Vandnet X X X X X
Rhizoclonium sp. X
Oedogonium sp. X
Flydeblads
Vegetation
Vandpileurt X X X X X X X X X ? ? -
Rerskovs
Yegetation
Tagrer b X X X X X X X X X X -
Kogleaks .4 X X X X X X X X X X -
Dunhammer X X X X X X X X X X X -

Tabel 9.1: Vegetationen i Damhussgen, 1986 — 1999,
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Undersggelses Undervandsvegetation
Tidspunkt Dominerende art (D) Deekningsgrad af sebunden | Undersggelsesme-
Og andre vigtige arter tode
Kransnalsalger (D)
August 1999 Bgrstebl. vandaks (D) 56 % Omradeundersggel-
Kredsbl. vandranunkel (D) se efter
Tomfrget hornblad DMU’s anvisning
Alm. vandpest
Tradalger 8%
Barstebl, vandaks (D)
August 1998 Kredshl. vandranunkel (D) | 69% Omrideundersggel-
Kransnalsalger se efter
Alm vandpest DMU’s anvisning
Tomfrget hornblad
Tradalger 6%
Barstebl, vandaks (D) 41%
August 1997 Kransnalsalger Omradeundersggel-
se efter
Tradalger 5% DMU's anvisning
Barstebl. vandaks (D) 48%
August 1996 Kransnalsalger Onradeundersagel-
se efter
Tradalger 2% DMU'’s anvisning
Kransnilsalger (D) 61%
August 1995 Kredsbl. vandranunkel Omrideundersggel-
se efter
Tradalger 22% DMU’s anvisning
Kramsndlsalger (D) 74% Omradeundersggel-
August 1994 Alm.vandpest se efter
Tomfrget homblad DMU’s anvisning
Bgrstebl. vandaks (D) 60%
August 1993 Kransnalsalger (D) Onmadeundersaggel-
Alm.vandpest se efter
DMU’s anvisning
Tradalger 40%
Bgrstebl. vandaks (D) Dzekkende/rigelig
1992 Kransnalsalger (D) Registreret ved
Alm.vandpest recipienttilsyn
Tradalger Almindelig
Kransnalsalger (D) 50-75%
August 1991 Alm. vandpest 9 transekter og
Bgrstebl. vandaks oversigtlig
undersggelse
Tradalger ca.25%
Kransnilsalger (D) Dakkende/rigelig
1990 Alm.vandpest Registreret ved
Barstebl. vandaks recipienttilsyn
Tradalger Almindelig
Alm. vandpest -
1989 Berstebl. vandaks Registreret ved
Kransnalsalger recipienttilsyn
Tradalger -
Alm.vandpest (D) Dakkende/rigelig
September 1986 | Borstebl. Vandaks Oversigtlig
undersggelse
Tradalger Almindelig

Tabel 9.2: Vegetationsundersggelser i Damhussgen 1986-1999.
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10. Fiskeyngel

10.1. Introduktion

Fiskeyngelundersggelsen i Damhussgen blev gennemfert jf. den tekniske
anvisning fra DMU. Sgen blev inddelt i de samme seks transekter, som blev
anvendt ved yngelundersggelsen i 1998, og hver blev gennemfisket med
hhv. et littoralt og et pelagisk treek. Transektemne eri overenstemmelse med
den opdeling af sgen, som anvendes ved overvagningsprogrammets under-
spgelse af voksne fisk. Undersggelsen blev gennemfgrt om natten mellem
den 15. og 16. juli 1999 i tidsrummet 23:30 og 3:30. Der blev i alt filtreret
347.5 m?® vand, fordelt pa 161,4 i pelagiet og 186,0 n?¥ i littoralzonen (tabel
10.1). Fangsten blev fikseret i 96 % alkohol umiddelbart efter hvert treek. Der
eri de preesenterede resultater ikke foretaget nogen vaegtmzessig korrektion
pa baggrund af fikseringen.

Pa grund af den meget store makrofytmzengde i sgen var det ikke muligt at
placere flowmaleren i mundingen af fangstnettet i forbindelse med treekkene,
idet denne gjeblikkelig blev stoppet af vandplanter. Det har derfor veeret
ngdvendig at treekke flowmaleren efter baden for at opna et estimat af den
filtrerede vandmzngde. Efterfalgende blev disse treeks udstreekning opmalt
pa et kort, som viste en god overensstemmelse mellem den afmaélte sejlaf-
stand og den af flowmaleren estimerede. Imidlertid bevirker denne modifice-
ring af metoden en usikkerhed om den reelle filtrerede vandmaengde pa tran-
sekterne.

Sektion 1 2 3 4 5 6 Total
Pelagiet | Vandmeangde 20,5 21,8 | 41,8 | 24,5 | 26,3 | 26,5 | 1614
Filtreret, m’
Antal Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal Veegt (g) Antal m®  |Biomasse m™
Aborre 1 1 2 1.89 0,01 0,01
Samlet Aborrefisk 1 1 2 1.89 0,01 0,01
Total 0 1 0 0 0 1 2 1,89 0,01 0,01
Sektion 1 2 4 5 6 Total
Littoral | Vandmezengde 328 30,7 | 23,3 | 334 | 40,2 | 25,6 | 186,0
Filtreret, m’
Antal Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal Vgt (g) Antal m®  |Biomasse m™
Aborre 1 1 2 1,85 0,01 0.01
Samlet Aborrefisk 1 1 2 1,85 0,01 0,01
Total 0 0 0 1 0 1 2 1,85 0,01 0,01

Tabel 10.1: Fangststatistik for yngelundersggelsen i Damhussgen 1999 for arter,
artsgrupper og totaler. Fangsterne og de filtrerede vandmsaengder er for-
delt pa de enkelte transekter (sektioner) i hhv. pelagiet og littoralzonen.
Fangstemes samlede viegt og volumevzaegtet (m” ) antal og biomasse er

angivet.
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10.2. Fangsternes fordeling og st@rrelsesstruktur

I den samlede fangst indgik udelukkende arsyngel (0+) af aborre. Den sam-
lede fangst var minimal. Der blev i alt fanget to aborreri pelagiet og to abor-
reri littoralzonen, hvilket giver en samlet antalsmaessig gennemsnitlig fangst
per. ¥ pa 0,01 med en samlet gennemsnitlig biomasse pa 0,01 g per. m®.
Den fangne aborreyngel havde en gennemsnitslzengde pa 44,8 mm og en
middelveegt pa 0,94 g (tabel 10.2).

Pelagiet og Total Antal Vagt Antal Biomasse Middelveaegt |Middellzengde
littoral @® m* m? ® (mm)

1998 (1999 1998 | 1999 | 1998 | 1999 1998‘ 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999

A Skatle | 147 | o | 46,64 | 0,00 | 047 | 0,00 | 0,149 | 000 | 0,32 | 0,00 | 335 | 0.00
Regnlgje | 5 0o | 166 [000] 002 | 0,00 | 0005 000 | 033|000/ 364 | 000
Abore | 18 | 4 | 95 | 374 ] 006 | 001 | 0030 | 001 | 053 | 094|377 | 448
Hansiliet Karpefisk | 152 | 0 | 48,30 | 0,00 | 0,48 | 0,00 | 015 | 0,00 | 0,32 | 000 | -
Abomefisk| 18 | 4 | 950 | 374 ] 0,06 | 001 | 0,03 | 001 | 053 | 094 | 377 | 448
Total 170 | 4 | 5780 | 374 | 054 | 001 | 018 | 001 | 034 | 094 %

Tabel 10.2: Den samlede fangst for yngelundersggelsen i Damhussgen 1998 og
1999 fordelt pa antal og vaegt. Det samlede volumevzegtede (m” )
antal og biomasse samt individ middelvaegt er angivet.

10.3. Sammenligning med yngelundersggelsen i 1998

11998 blev yngelfangstermne udgjort af skalle, regnlgje og aborre. 11999 blev
fangsten udelukkende udgjort af aborre, og endda meget fzerre end aret fgr
(tabel 10.2).

PA baggrund af resultaterne i 1999 ma det konstateres, at der ikke blev etab-
leret en szerlig stor population af yngelfisk i Damhussgen dette ar.

Det erimidlertid vaesentlig at papege, at umiddelbart efter befiskningen blev
stenkanten, der omkranser sgen, undersggt med lygte. Det viste sig, at der
stod relativt store mzengder aborreyngel presset ind mod stensztningen pa
10-30 cm vand, ligesom der blev observeret et stgrre antal voksne aborre
samme steds. Sddanne observationer blev ikke gjorti 1998,

Der kan ikke veaere tvivl om at bestanden af aborreyngel har veeret lav i 1999,
men det kan ikke afggres, om og i hvilken grad den nuvzerende fangstproce-
dure underestimerer bestandsstgrrelsen pa grund af fiskenes aktivitetsniveau
og vandringer, som er betinget af reekke fysisk/kemiske og biologiske for-
hold.
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En plausibel forklaringsmodel mellem resultaterne og de ovennzevnte obser-
vationer kan sgges i sendrede iltforhold mellem dag og nat i sgen: I Damhus-
sgen var vandstanden lavere i 1999 end i 1998. Dette resulterede i, at den
teette bevoksning af vandplanter, som daekkede stgrstedelen af sgen, i juli
maned naede overfladen overalti sgen.

Pa grund af vandplanternes mzengde og teethed er der mulighed for store va-
riationer i iltindholdet i hele vandfasen mellem dag og nat, iseeri forholdsvis
vindstille perioder pa grund af planternes respiration. Det er sandsynligt at
ved varierende og faldende iltindhold i vandet, sgger ynglen mod omriader
med fa undervandsplanter (mod land) eller bliver inaktiv og bundségende.
Hyvis dette er tilfzelde, vil den anvendte metode underestimere yngelantallet,
da den er baseret pa en hypotese om, at ynglen fordeler sig jeevnt i vandfasen
om natten.Imidlertid vil hypotesens rigtighed ikke rokke ved den overordne-
de konklusion, at yngelmzaengden i Damhussgen mé antages at veere lav.

10.4. Den biologiske struktur og fremtidig udvikling

I Damhussgen sker langt starstedelen s@ens primzerproduktion i makrofyt-
biomassen. Sgens beerekapiciteten for yngel er derfor begrenset, da ynglen
primeert er planktivor og dermed afheengig af produktionen i plante- og dy-
replankton fadekseden. Det kan derfor forventes at en stor inter- eller in-
traspecifik fgdekonkurrence mellem en eller flere arter afheengig af den en-
kelte arts gydesucces. Fadekonkurrencen mellem ynglen resultereri stgrre
dgdelighed eller en evt. begreesning af vaeksten. Imidlertid er den nuvzerende
bestand af rovaborre i Damhussgen meget stor og den potentielle predatio-
nen pa arsynglen ma antages at veere meget hgj. Predationen pa ynglen kan
nedszette, evt. opveje effekten af fadekonkurrencen mellem arsynglen.

Den store densitet af makrofytteri sgen giver en fedekonkurrencemeessig
fordel til aborren — bade som yngel og voksen — i forhold til de fleste karpe-
fisk, da aborrer fouragerer mere effektivti et heterogent miljg end f.eks
skalle og regnlgje. Endvidere er aborren bedre til at udnytte de nymfer, lar-
ver og pupper, som sidder pa makrofytterne. Tilgeengeligheden af disse sma-
dyr bevirker, at aborreynglen kan opretholde en god veekstrate med stigende
stgrrelse, saledes at ynglen hurtig bliver mindre sarbar overfor predation. I
modsztning hertil vil ynglen af karpefisk veere afhaengig af tilgeengeligheden
af dyreplankton, som i Damhussgen ma opfattes som en yderst begreenset
ressource. Vaekstraten for ynglen af karpefisk ma derfor vaere mindre end for
aborreynglen og disse er derfor mere sarbare over predation i leengere tid.

Ovenstaende peger pa rovaborrenes og makrofytterne betydning som struk-

turerende element i Damhuss@ens gkosystem, hvilket ogsa er kendt for andre
sger i Danmark.
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Biologisk struktur

11. Sammenfatning og diskussion

Dambhussgen fremstar med en lav eutroficeringsgrad og har en yderst hen-
sigtsmzessig biologisk struktur. Sgen har et lavt nzeringsstofindhold, en lille
mengde planteplankton og dermed en hgj sigtdybde.

Et sserkende for sgen er den betydelige udbredelse af makrofytter samt fi-
skebestandens sammenszetning, der primezert udggres af aborrer.

Begge forhold danner baggrunden for et sgsystem med stor stabilitet og der-
ved en hgj bufferkapacitet til at modvirke endringer i intern og ekstern be-
lastning.

Overvagningsresultaterne peger pa at makrofytbiomassen gennem dennes
produktion eri stand til at optage sa store maengder naeringsstoffer, at plan-
teplanktonet i lange perioder er neeringssaltsbegreenset. Endvidere betyder fi-
skebestandens sammensztning — mange rovaborrer og dermed fa planktivore
smifisk — at dyreplanktonet gennem deres greesning kan begrense plante-
planktonet i de frie vandmasser. Planteplanktonet i Damhussgen kan saledes
bade vzere neeringsstofbegreeset og greesningsbegrenset.

11999 var der i foraret en tydelig regulering af planteplankton via greesning.
Derimod var det ikke muligt for dyreplankton at regulere planteplanktonbi-
omassen om efteraret.

Den biologiske struktur synes ogsa at vaere arsagen til, at den observerede
sigtdybde i sgen har vzeret hgjere end forventet pa baggrund af fosforkon-
centrationen gennem alle arene, hvor sgen har indgaet i overvagningspro-
grammet (figur 11.1).
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Figur 11.1: Sigtdybde som funktion af fosforkoncentrationen — generelt ud fra 37
overvagningssger (Npo-forskning fra Miljgstyrelsen Nr.C9) og i Damhussgen

Den eksterne belastning af bade fosfor og kvzelstof ma siges at veere relativ
hgj i forhold til de malte savandskoncentrationer. Primzerkilden til bade
kvzelstof- og fosforbelastningen er de vandmeengder der oppumpes fra Dam-
hussaen og som er ngdvendige for at holde en tilstreekkelig hgj vandstand i
sgen. Malinger har vist at de tilledte koncentrationer af begge stoffer ligger
omkring en faktor ti hgjere i forhold til sgvandskoncentrationerne. Kgben-
havns kommune arbejder pa at forbedre styresystemet der regulerer Dam-
hussgens tilfarsel af vand fra Damhusaen, saledes at der ikke pumpes vand
ind i sgens indlgbsbassin, nar der aflastes fra stgrre bygvaerker beliggende
inden for kommunen. Det kan ikke siges med sikkerhed om denne regulering
vil vaere tilstrekkelig til at reducere neeringsstofbelastningen, idet Damhusa-
en generelt er kraftigt belastet og er udlagt med en lempet malszetning.

Stofbalancen for fosfor viser at nettotilbageholdelsen i overvagningsperioden
har ligget pa mellem 73 % og 95 % i forhold til stoftilfgrslen. Den stgrste del
af den tilfgrte fosformeengde optages af makrofytbiomassen. Makrofytternes
vaekst har indtil videre veeret tilstreekkelig til at kompensere for den tilfgrte
fosformaengde. Desuden kan den meget store udsivning eventuelt som fglge
af grundvandsindvinding i oplandet vzere medvirkende til at en betragtelig
del af den tilfgrte fosfor fjemes fra sgen i forbindelse med det udsivende
vand. Sidstnsevnte forklaring kan ikke verificeres pa baggrund af nuvaerende
viden: Det kan ikke afggres, hvorvidt fosforet i udsivningsvandet deponeres i
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Malsetning

sedimentoverfladen, hvor det er til radighed for den biologiske struktur eller
treekkes dybere ned i sedimentet og funktionelt fjemes fra systemet.

Sedimentundersggelsen fra Damhussden (beskrevet i "Sger i Kobenhavns
Kommune”, Aflgbsafdelingen 1997) viser imidlertid, at der sker en stadig
stgrre akkumulering af fosfor i sediment. Omkring 44 % af sedimentets fos-
forpulje er bundet calcium. Til organiske stof — primzert plantemateriale er
der bundet ca. 42 %. Der er saledes ikke bundet meget fosfor til reducerende
akvivalenter som f.eks. jern.

Den andel af fosfor deri sedimentet er bundet til organisk stof kan lgbende

frigives under organisk nedbrydning. Frigarelsesraten synes indtil videre ik-
ke at veere hgjere end at denne kan kompenseres af makrofytternes optagel-
se.

Dambhussgen eri recipientkvalitetsplanen for Kage Bugt og opland (Hoved-
stadsradet 1989) udlagt med en generel malszetning. Denne malszetning har
veeret opfyldt siden 1993.

Der er imidlertid den potentielle mulighed for at der pa lzengere sigt sker en
sa stor deponering af organisk bundet fosfor, at frigivelsen fra denne ikke
leengere kan kompenseres af makrofyttemes optagelse. I en sadan situation
vil der sker en forggelse af planteplanktonets produktion.

Hvorvidt dette scenarie vil sendre sgens nuvaerende tilstand er uvist, idet en
forwgelse af produktiviteten i planteplanktonet vil kompenseres af et gget
greesningstryk fra dyreplanktonet. Dette vil imidlertid kun ske i tilfzelde af, at
fiskebestanden nuveerende sammenszetning med dominans af aborre opret-
holdes.

Damhussgens store og veludviklede makrofytsamfund og dennes produktion
synes at veere det centrale biologiske forhold der stabiliserer sgens miljg-
mzessige tilstand. Det ma imidlertid anbefales at den eksterne belastning
yderdigere begrenses, saledes at deponeringen af organiskbundet fosfori se-
dimentet reduceres.

Dette eriseer vigtigt, da den tilfgrte maengde af bindingszekvivalenter (total-
jem) til sgen ikke er hgj nok (Total jern/ Total fosfor forholdet er ca. 2) til at
sikre, at der sker en tilstreekkelig effektiv kemisk binding af fosfor i sedi-
mentet.
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13. Bilagsfortegnelse

Bilag 1 Kort over Damhussgens oplandsgraenser

Bilag 2 Kort over vadomrader Damhussgens opland

Bilag 3 Kort over jordbund (Geologi)

Bilag 4 Arealanvendelse

Bilag 5 Hgjdekort

Bilag 6 Kort over punktkilder (regnvandsbetingede overdgh)

Bilag 7 Vandbalance for Damhussgen 1999, fordelt pa maneder

Bilag 8 Kvzlstofbalance for Damhussgen 1999, fordelt pa mane-
der

Bilag 9 Fosforbalance for Damhussgen 1999, fordelt pa maneder

Bilag 10 Jembalance for Damhussgen 1999, fordelt pa maneder

Bilag 11 Feltmalinger og vandkemi fra Damhussgen 1999

Bilag 12 Ars- og sommergennemsnit for fysiske og kemiske data

for Damhussgen i perioden 1990 — 1999.

Desuden findes som bilag en szerlig rapport over planktonundersggelseme i Damhussgen
1999 udarbejdet for af Cad Bro as. Denne kan rekvireres hos Kgbenhavns Kommune.
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BILAG 7

Vandbalance Damhussgen 1999 fordelt pa maneder

m3  |Tilfgrsel Frafgrsel Magasin Udsivn.
@&ndring
1999 | Oppumpn. | Nedbgr |Tillgb tot| Fralgb | Fordampn |Udsivn| Frafersel | Pulje | Dmaga | cm/d
total

jan 6771 30184 | 36955 0 1715 | 30290 | 32005 | 758550 | 4950 0,2

feb 37823 18816 | 56639 0 3675 38114 | 41789 | 773400 | 14850 03

mar 59313 32438 | 91751 0 9947 | 66954 | 76901 | 788250 | 14850 0,5
apr 17765 21756 | 39321 0 25137 | 24284 | 49421 | 778350 | -9900 0,2

maj 21231 23716 | 44947 0 38906 | 50591 | 89497 | 733800 | -44550 0,4
jun 58146 46256 | 104402 0 42483 | 22319 | 64802 | 773400 | 39600 0,2

jul 58146 11956 | 70102 0 51646 | 82806 | 134452 | 709050 | -64350 0,6

aug 188659 70462 | 259121 | 14010 38073 | 58538 | 110621 | 857550 | 148500 0,4

sep 21604 23814 | 45418 0 22491 | 77377 | 99868 | 803100 | -54450 0,6

okt 22694 21560 | 44254 0 8526 | 35728 | 44254 | 803100 0 0,3

nov 51069 8869 59938 0 2352 | 77386 | 79738 | 783300 | -19800 0,6

dec 2138 53459 | 55597 0 1470 | 39277 | 40747 | 798150 | 14850 0,3

545359 | 363286 | 908645 | 14010 246421 |603664| 864095 | 780000 | 44550 0,4

% 60 % 40% 2% 29% 70 % 10,9
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BILAG 8

Kvzlstofbalance for Damhussgen 1999, fordelt pa maneder

kg
Tilfgrsel Frafgrsel Puljesendr | Denitrifikat
1999 | Oppumpn. | Nedbgr |Total, ind| aflgb udsivn | Frafgrsel tot | Puljezendr | Denitrifikat
jan 30,5 573 87.8 0,0 66,6 66,6 5384 -517,2
feb 264,8 35,7 300,5 0,0 839 83,9 32,7 184,0
mar 2491 61,6 310,7 0,0 1339 133,9 -125,0 301,8
apr 40,9 41,3 82,2 0 304 304 -603,6 6554
maj 48,8 45,0 93,9 0 344 34,4 -474,0 5334
jun 120,2 87,9 208,0 0 16,7 16,7 81,1 110,2
jul 494 22,7 72,1 0,0 68,3 68,3 4,9 -1,1
aug 241 133,8 375,3 104 43,5 53,9 52,5 268,9
sep 44 45,2 89,5 0,0 54,9 54,9 -67,2 101,8
okt 48 40,9 88,6 0 27,9 27,9 56,2 4,5
nov 79 16,8 96,0 0 66,2 66,2 43,3 -13,5
dec 53 101,5 106,9 0 62,8 62,8 607,3 -563,3
sum 1221,6 690,0 | 1911,6 10,4 689,5 699,9 146,6 1065,0
%o 64 % 36% 1% 99% Denitrifika-
tion
56%
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BILAG9
Fosforbalance for Damhussgen 1999, fordelt pa maneder
kg
Tilfgrsel Frafgrsel Puljesendr| Retention
1999 | Oppumpn. | nedbgr | Total, ind aflgb udsivn | Frafgrsel | Puljesendr | P tilbageh
tot
jan 1,9 0.4 23 0,0 25 2,5 20,0 -20,2
feb 14,8 0,2 15,0 0,0 33 33 51 6,6
mar 14,8 04 15,2 0,0 6,0 6,0 4,4 4,8
apr 3,2 0,3 35 0,0 2,1 2,1 -4.4 58
maj 5,7 0,3 6,0 0,0 1,1 1,1 -50,4 553
jun 114 0,6 12,0 0,0 0,6 0,6 32 83
jul 923 0,2 9.5 0,0 2,9 29 5,5 1,1
aug 32,7 0,9 33,6 0,6 2,5 3,0 11,2 19,3
sep 12,4 0,3 12,7 0,0 2,2 22 -12,7 23,2
okt 14,3 0,3 14,6 0,0 1,5 1,5 11,2 1,8
nov 9.4 0,1 9,6 0,0 4,3 4,3 9.3 -4,1
dec 14 0,7 2,0 0,0 2,3 23 24 2,7
sum 1314 4,6 136,0 0,59 31,3 31,8 46,3 99,3
% 97% 3% 2% 98 %
retention 73%
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BILAG 11

Feltmalinger og vandkemi fra Damhussgen 1999

Dato Alkali- | NH4+ | Klorofyl | Gltab, | Jem | NO2+ | N-total | Ortho-P [ It | pH |[Total-P| Sigt | Si | Susp | Temp. | Salini-
nitet s.stof NO3 stof tet
19-01-99 2 0,81 11 2,5 0,09 | 0,34 2,2 0,05 13 8 | 0081|1907 2,5 1,5
16-02-99| 2,2 0,78 33 2,5 0,11 | 041 2,2 0,023 14 | 84 | 0,086 0,42 25 23
16-03-99| 19 0,057 81 8,2 0,1 0,42 2 0,006 | 13,5 86 | 0,09 | 0,5 [0,011] 9,1 1,5 0,5
13-04-99| 2,1 0,021 17 2,5 0,09 | 0,36 14 | 0,0025 | 96 | 84 | 0,041 | 1,3 | 0,2 2,5 84 1.5
26-04-99 2 0,084 1,5 8 0,18 | 0,22 11 001 |104( 83 | 013 | 1,7 | 0,2 11 10,5 0,5
10-05-99] 0,9 0,009 0,25 2,5 0,06 | 0,005 [ 0,68 | 0,001 |114| 94 | 0,022 [ 1,8 | 0,35| 2,5 12,3 0,3
01-06-99 1 0,0015 1,1 2,5 0,08 | 0,004 | 0,72 | 0,001 14 | 10,2 ] 0,025 [ 1,8 1 2,5 17 03
15-06-99| 1,2 0,0015 4,7 2,5 0,11 | 0,019 [ 0,78 | 0,001 | 145 9,5 | 0,025 | 1,6 [ 1,8 | 25 19.3 0,3
29-06-99 1,1 0,0015 6,7 2,5 0,01 | 0,002 | 0,85 | 0,001 |11,2| 92 | 0,032 | 1,8 | 2,2 2,5 18,4 0,3
13-07-99| 8,6 0,003 51 2,5 0,05 | 0,002 | 08 | 00025 | 144 | 9,7 | 0,038 | 1.4 | 24 2,5 24,1 0,3
03-08-99| 0,73 0,012 4,3 2,5 0,01 | 0,007 | 0,81 0,005 124 96 | 0,033 | 1.7 | 1.9 2,5 24,1 0,3
17-08-99 1 0,008 12 2,5 0,12 | 0,022 | 0,74 | 0,016 10,2 89 [ 0,052 [ 1.8 | 14 | 2,5 18,6 0,1
31-08-99| 1.1 0,012 5,7 2,5 01 | 0,007 | 0,68 | 0,0035 | 11 | 87 | 0,041 | 2 [031| 25 16,4 0,3
14-09-99 1 0,008 58 2,5 0,064 | 0,018 | 0,71 0,001 | 88 9 10027 2 [032] 25 18,2 0,3
28-09-99( 1.2 0,015 8 2,5 0,054 | 0,003 | 0,71 0003 | 79 | 85| 0,031 | 1,8 |022| 25 16 0,3
19-10-99| 14 0,016 23 2,5 0,057 | 0,007 | 0,78 | 0,0035 | 134 | 9.1 | 0,043 | 2 [0,075] 2,5 8,1 0,27
02-11-99 1,6 0,006 70 52 0,075] 0,002 | 0,86 | 0,0025 | 118 9,1 | 0,055 | 1.4 |0,029] 7,1 10,1 0,3
16-11-99| 1.8 0,12 28 2,5 0,055 0,023 | 085 [ 0,005 | 12,1 | 85 | 0,057 | 1,9 | 0,21 | 2,5 32 0,3
14-12-99 2 0,67 13 2,5 0,083 | 0,15 1,6 0,021 |109( 8 |[0058 ] 1,9 | 0,55]| 2,5 4,3 1,5
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BILAG 12

Ars- og sommergennemsnit for fysiske og kemiske data for Damhussgen i
perioden 1990 — 1999.

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Sigtdybde (meter)

Sommergennemsnit | 1,5 1,8 1,2 1,6 1.7 1,7 1,7 L7 1,7 1.8
Arsgennemsnit 1.5 1,7 14 1,5 1,7 1,5 14 1,6 1.7 1,7
Klorofyl A (pg/)

Sommergennemsnit 10 14 26 14 8 6 17 9 10 5
Arsgennemsnit 23 29 26 22 10 13 20 16 13 20
Total fosfor (mg/l)

Sommergennemsnit | 0,14 0,08 0,08 0,07 0,06 0,05 0,06 0,05 0,04 | 0,03
Arsgennemsnit 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05 0,06 0,09 0,05 0,04 0,05
PO4-P (mg/l)

Sommergennemsnit | 0,043 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,003 | 0,003 | 0,003
Arsgennemsnit 0,043 | 0,016 | 0,018 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,039 | 0,006 | 0,008 | 0,011
Total kvaelstof

(mg/M)

Sommergennensnit | 1,16 0,81 1,12 0,92 0,79 0,77 0,87 0,79 0,75 0,74
Arsgennemsnit 1,40 1,29 1,45 0,99 0,92 0,94 1,40 0,97 1,03 1,20
NO,+NO;-N

(mg/)

Sommergennemsnit | 0,023 | 0,040 | 0,014 | 0,019 | 0,008 | 0,012 | 0,039 | 0,015 | 0,004 | 0,009
Arsgennemsnit 0,139 | 0,166 | 0,249 | 0,087 | 0,152 | 0,101 | 0,180 | 0,168 | 0,181 | 0,134
NH,*-N (mg/l)

Sommergennemsnit | 0,020 | 0,029 | 0,051 | 0,010 | 0,006 | 0,017 | 0,036 | 0,010 | 0,010 | 0,007
Arsgennemsnit 0,215 | 0,169 | 0,214 | 0,041 | 0,056 | 0,114 | 0,424 | 0,057 | 0,073 | 0,199
Silicium oplgst

(mg/l)

Sommergennensnit | 0,94 0,47 1,12 0,50 0,60 0,45 1.24 0,63 0,30 1,11
Arsgennemsnit 0,50 0,39 0,73 0,31 0,39 0,27 0,82 0,67 0,38 | 0,66
pH

Sommergennemsnit | 9,3 9,1 8.8 89 9,3 9,3 8,7 8,38 9,5 9,3
Arsgennemsnit 8.8 8,7 8.5 8,5 8.8 8.8 83 8,6 8,8 8.8
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Stof Tid Signifikans
total-fosfor Ar ----
Sommer -
total kveelstof | Ar o
Sommer .-
klorofyl-a Ar ---
Sommer “--
sigtdybde Ar
Sommer +++
suspenderet Ar ----
stof Sommer ----

Signifikante sendringer for fysisk-kemiske parametre i Damhussgen, angivet
for 1990-1999. Linezer regression af tidsveaegtede ars- og sommergennemsnit
mod drene 1990-99. I tabellen angives reduktion/forggelse pa henholdsvis
10, 5,1 og 0.1 % signifikansniveau som: +/-, ++/-=, +++/==- 0g ++++/=---

(Jensen et. al 1994),
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