Vandmiljsovervagning, NOVA 2003 Maj 1999
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Kebenhavns Kommune
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0. Forord

11987 vedtog Folketinget Vandmiljeplanen ”Handlingsplan mod forurening
af det danske vandmiljo med neeringssalte”. Der blev stillet sgede krav til
rensning af spildevand for kommuner og industri, og der blev stillet krav til
landbruget om opbevaring af husdyrgedning og om en reduktion i tilferslen
af kveelstof og fosfor til vandmiljeet. Den samlede udledning af kvalstof til
overfladevand og grundvand skulle reduceres fra 290.000 til 145.000 tons pr.
ar og den samlede udledning af fosfor skulle reduceres fra 15.000 til 3.000
tons pr ar.

Der blev ved handlingsplanens vedtagelse iverksat et program for
overvagning af vandmiljeet for at folge effekten af vandmiljeplanen.
Overvéigningen omfattede undersegelser i vandlegb, sger, punktkilder
(renseanleg, industriudledninger og dambrug), grundvand, kystnzre
havomrader samt undersogelser af udvalgte landovervagningsoplande.

I 1998 blev Vandmiljeplan II vedtaget. Denne plan indeholdt supplerende
vedtagelser, der skulle sikre en reduktion af kvalstofudledning fra
landbruget Samtidig blev malet for kvalstofudledning ndret til 100.000
tons pr.Ar.

Det nye overvigningsprogram betegnes "Nationalt Program for Overvagning
af Vandmiljeet 1998-2003” (NOVA-2003). Det nye program ligner
overordnet set det foregéende, men er derudover udvidet til ogsé at
omhandle tungmetaller og miljgfremmede stoffer.

Amterne og Kebenhavns Kommune afrapporterer overvigningsresultaterne
fra de enkelte delprogrammer til hhv. Danmarks Miljeundersggelser,
Danmarks og Grenlands Geologiske Undersegelser samt Miljgstyrelsen.

P3a baggrund af samtlige rapporter udarbejder Danmarks Miljgundersegelser,
Miljestyrelsen og Danmark og Grenlands Geologiske Undersggelser hver en
landsdeekkende oversigt, som af Miljestyrelsen sammenfattes til en arlig
redegerelse. '

Kebenhavns Kommune har i forbindelse med NOVA-overvagningen i 1998
udarbejdet felgende rapporter:

"Vandlob 1998 ™ Overvagning i henhold til NOVA-2003
“Damhussoen 1998 : Overvéagning i henhold til NOVA-2003
"Utterslev Mose 1998 Overvagning 1 henhold til NOVA-2003
”Punktkilder 1998 ”: Overvégning i1 henhold til NOVA-2003

”Grundvandsovervagning 1998 . Overvagning i henhold til NOVA-2003
?Overvagning af Oresund 1998 ”: Overvagning i henhold til NOVA-2003
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Morfometri

Malscetning

1. Indledning

Som led 1 ”Nationalt Program for Overvagning af Vandmiljeet” 1998-
2003”(NOVA) har Kgbenhavns Kommune's Miljekontor i 1998 gennemfort
undersggelser og malinger i Damhussgen. Der er foretaget vandkemiske og -
fysiske malinger, tungmetalanalyser, planktonundersegelser, registrering af
undervandsvegetationen, samt undersegelser af fiskeyngel.

Denne rapport prasenterer resultaterne fra "Vandmiljeplanens
overvigningsprogram (VMP) og "Nationalt Program for Overvagning af
Vandmiljeet” 1998-2003” (NOVA) i perioden 1990 — 1998. Der er tale om
en sdkaldt normalrapportering, hvor der gives en forholdsvis kortfattet
beskrivelse af undersggelsesresultaterne.

L1, Generel karakteristik

Damhussgen ligger ca. 5 km opstrems Harrestrup A's udleb i Kalveboderne i
den vestlige del af Kebenhavns Kommune.

Dambhussgen har et areal pa ca. 46 ha og et vandvolumen pé ca. 0,7 mio. m’
beregnet ved flodemaél i kote 8.55 DNN. Med en middeldybde p& 1,6 m og
en maksimal dybde p& 2,4 m herer Damhussgen til blandt de lavvandede
sger. Damhussgens morfometriske data er vist i tabel 1.1. I perioden 1990-98
har den hydrauliske opholdstid som &rsgennemsnit varieret mellem 0,5 og
1,4 ar og som sommergennemsnit mellem 0,4 og 0,8 ar.

Dambhussgens fralgb findes i den vestligste del af sgen, hvorfra vandet via
den rerlagte Grondals A ledes til De Indre Seer.

Kort over sgen med indtegnede dybdekurver findes i afsnit 8 om
undervandsvegetation. (Vandstandsvariationen i perioden 1990-97 er vist i
“Sger i Kebenhavns Kommune” 1997).

Areal (ha) | Volumen Gennemsnits | Maksimal
(m?) -dybde (m) |dybde (m)

Dambhusseen |46 700.000 1,6 2,4

Tabel 1.1: Morfometriske data for Damhussegen
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Damhusseen er i recipientkvalitetsplanen for Kege Bugt og opland
(Hovedstadsradet 1989) udlagt med en generel malseetning, der har varet
opfyldt siden 1993.

Harrestrup A, som Damhussgen far vand fra, modtager under regnhzndelser
opspzdet spildevand fra felleskloakerede omréder via overlgbsbygverker.
Aen er udlagt med lempet malsztning (Recipientkvalitetsplan for Kege Bugt
og opland, Hovedstadsradet 1989). Nyere undersggelser har vist, at en ikke
overholder malsaztningen, heller ikke i perioder, hvor den ikke er pavirket af
overleb (Spharr, 1995).

1.2.  Seens historie og tidligere belastningsforhold.

Dambhusseen er en kunstigt dannet sg som er opstiet i middelalderen ved
opstemning af Harrestrup A. Sgen kaldtes tidligere Langvadsdam og omtales
forste gang i 1561, da Frederik 2 overdrog s@en til universitetet. Sgens
nuvarende afgrensning mod syd opstod omkring 1620, da etableringen af
Roskilde Landevej ngdvendiggjorde en opstemning af “det lange vad”, dvs.
de vade og sumpede arealer for at undgd oversvemmelse af vejen.
Damningen fik imidlertid et dobbelt formal. Foruden at fungere som
kerebane skulle den holde vandet yderligere opstemmet i Damhussgen, der
fra 1618 indgik i Kebenhavns vandforsyning. Vandet lgb til De Indre Seer
gennem Grendals A. Algbet var ikke et naturligt afleb, men en gravet kanal,
oprindeligt anlagt for at sikre vandtilfersel til Kebenhavns Voldgrave. Siden
etableringen har sgen veret oprenset flere gange, sidst i 1846.

Af frygt for krigstilstand planlagdes i 1848-49 foranstaltninger, som
muliggjorde oversvemmelse af omréddet omkring Kebenhavn. I den
forbindelse blev seen omgivet af dosseringer og en deemning pé tvers af
seen etableredes. I 1856-58 udbyggedes deemningen, sd vandstanden kunne
haves til kote 8.81, dvs lidt hejere end idag. Samtidig hermed blev
Harrestrup & fort uden om den sydlige del af sgen, som er den del, der er
bevaret som den nuvarende sg.

11923 opherte Damhussgens funktion som drikkevandsreservoir, og i 1938
blev Grendals A rerlagt. Samtidig blev Harrestrup A restaureret, hvorved
bunden blev senket séledes at et naturligt tilleb til Damhusseen blev
umuligt. Der etableredes derfor et pumpeverk, siledes vandet ligesom i dag
matte pumpes fra Harrestrup A op i Damhussgen.

Damhussgen havde tidligere et rerskovsomrade i sgens sydligste del. Dette
blev fjernet ved anlaggelsen af en kloakhjalpeledning i 1977. Med
rerskoven forsvandt ogsd en bestand af ynglende ande- og vadefugle.
Kebenhavns Kommune har i 1995 pabegyndt en reetablering af
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Miljatilstanden for 1990

rerskovsomréder i sgens sydlige del. Rerskoven er endnu ikke
feerdigetableret bl.a fordi svemmefuglene fouragerer hérdt ved de nye skud.

Til trods for at Damhusseen langt ind i 1900 tallet var Kgbenhavns vigtigste
vandreservoir, foreligger der kun fa og sporadiske undersggelser fra sgen for
1990. Der er imidlertid ikke tvivl om, at sgen tidligere har varet en meget
neringsrig og artsfattig s@. I en undersogelse fra oktober 1951 (E. Jorgensen,
1952) rapporteres et fosfatindhold pa 0,43 mg/l, store maengder af
blagrenalger samt en meget arts- og individfattig bundfauna pa en bund
bestdende af bled gytje.

Op gennem 1970'erne er der rapporteret store forekomster af tradalger, og
det er forst i lobet af 1980'erne, at hejere planter, hovedsagelig vandpest,
begynder at indfinde sig.

Vandkemiske mélinger fra 1986 og 1989 viser et sommergennemsnit for
total fosfor p& henholdsvis 100 pg/l og 170 pg/l.

Situationen i sgens tilstand afspejles delvist i fiskebestandens
sammensatning. Der blev foretaget undersegelser i 1949 og 1963. Medens
bestanden i 1949 domineredes af store skaller og brasener, var dominansen i
1963 overtaget af mere hérdfere arter som karusser og suder, hvilket
formodentlig er betinget af talrige dokumenterede situationer med iltsvind og
fiskeded i den mellemliggende periode.
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2. Klimatiske forhold

1998 var nedbersrig i forhold til normalen, Nedberen i Damhussgen er malt
lokalt ved station Avendingen. Méanederne januar-april, juli og oktober
ligger markant hejere end normalen (figur 2.1). Manedsafstremningen til
Damhusseen er minimal og uden betydning for seens vandtilfersel. Dette
skyldes, at Damhussgen ligger hejt og at hovedparten af den diffuse
afstremning leber nedad mod Damhuséen og Damhusengen.

Lysindstralingen har i 1998 varieret i forhold til normalen. Solindstralingen
har betydning for sgens opvarmning og for vaeksten af planter. I algernes
vakstsason har antallet af soltimer (bortset fra maj) ligget under normalen

(figur 2.2).

Lufttemperaturen har betydning for seens opvarmning og de biologiske og
kemiske processer. I perioden januar til april har temperaturen ligget over
normalen mens den resten af aret har ligget under (figur 2.3).

Figur 2.4 (DMI 1999) viser vindretningerne i 1998. Det fremgar, at vinden
hovedsagelig har varet fra vest/sydvest.



K@BENHAVNS KOMMUNE DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SGER

160

B Nedber 1958
O Normal

140

120

100

mm nedbar
g

J B M A M J J A s o N D
1998

Figur 2.1: Nedberen ved Damhusseen 1998
sammenholdt med normalen
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Figur 2.3: Lufttemperaturen i Kgbenhavn sammenholdt
med normalen
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3. Oplandsbeskrivelse

Oplandet til Damhusseen er i alt pa ca. 54 km? og omfatter hele Harrestrup
A-oplandet. Omkring 44,8 km® ligger inden for Kebenhavns Amt, mens kun
godt 9 km” herer til Kgbenhavns Kommune.

Kort over oplandet er vist i bilag 1.

Dambhussgen ligger hgjere i forhold til Harrestrup A, hvilket betyder, at sgen
fér tilfert vand ved oppumpning som finder sted i seens nordestlige del.
Derfor modtager Damhussgen reelt kun en mindre del af afstremningen fra
oplandet, svarende til ca 10% af vandmangden fra Harrestrup A.

Til afgreensning af oplandet inddrages det topografiske opland samt
kloakoplandet i Kegbenhavns Kommune. Kloakoplandet er dog i stor grad lig
med det topografiske opland.

I oplandet indgar adskillige seer, moser og vandleb. Det samlede areal af
sméasger udger ca. 0,5 km” og arealet af moseomrader udger ca. 0,3 km®.
Den samlede l&ngde &bne vandleb udger omtrent 24 km. I tabel 3.1 og tabel
3.2 findes en optegnelse over de enkelte vidomraders sterrelse. De enkelte
vadomraders placering vises 1 bilag 2.

De geologiske forhold i oplandet til Damhuss@en er kortlagt ved brug af data
indhentet fra GEUS. Registreringen deekker underjorden ved omkring én
meters dybde. Der foreligger ikke nogen serskilt undersegelse af overjorden.
I tabel 3.3 ses arealfordelingen af de enkelte jordtyper. Omkring 86% af
jordbunden i oplandet bestér af moreneler. I umiddelbar naerhed af
vandomraderne bestéar jorden af ferskvandsterv. Kort over jordbundsforhold
er vedlagt som bilag 3.

Navn Se Mose Kbh Amt (KA)/
Areal m® Areal m* Kbh Kommune
(KK)
Damhussgen 459.000 KK
Kagsmosen 122.600 KK
Semosen 129.631 KA
Harrestrup Mose 12.510 KA
Ejby Mose : 43.348 KA
Svanesgen 42.689 KA

Tabel 3.1: Opmalte seer og moser i Damhussgens opland
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Leaengde (meter) Kbh Amt (KA)/
Navn Kbh Kommune (KK)
Harrestrup a 11200 KA + KK
Aer ved Ejby Mose 726 KA
Semose i 3.200 KA
Kagsa 4.200 KA
Bymoserende 1.900 KA
Rogreften 1.500 KA
Skelgreft 1.100 KA

Tabel 3.2: Opmalte vandlgb i Damhusseens opland

Jordart Areal m’
Moreneler 38.555.538
Ferskvandsterv 6.389.111
Ferskvandsler 601.043
Smeltevandssand 465.238
Smeltevandsgrus 436.994
Ferskvandssand 465.237
Ferskvandsgytje 25.891

Tabel 3.3: Jordtyper i Damhussgens opland

11
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4. Vand- og nzringsstofbalancer

4.1. Vand

Dambhusseen far tilfort vand fra to veldefinerede kilder: Fra Harrestrup A
ved oppumpning via et mindre tillgbsbassin samt fra nedber. Diffus
afstremning vurderes at udgere en negligibel del. Der er ingen direkte
overleb til sgen.

Damhusseen fik 1 1998 tilfert 1 alt 800.000 m? vand. Heraf stammede ca.
420.000 m’ fra Harrestrup A.

1998 var et nedbersrigt ar, og nedbersmangden dette ar udger en sterre del
af tilferslen end normalt, nasten 50%. Den samlede tilfersel 14 hermed pa
niveau med de foregdende ar. Denne tilfersel var mindre end normalt idet
gennemsnitstilferslen siden 1990 har ligget p& knap 700.000 m3.

Fralebsdelen var stor i 1998, og skyldtes en usazdvanlig hej vandstand ved
arets start. Endvidere skulle vandstanden sankes i drets lab, pga
anlzgsarbejde. Vandstanden var knap % meter lavere ved arets slutning end
ved érets start.

Udsivningen var pa gennemsnitlig 0,3 cm /degn svarende til 9 cm/md. Den
store udsivning skyldes vandindvinding i oplandet og har veeret i samme
sterrelsesorden i alle overvagningséarene.

Neogletal til vandbalance for Damhussegen 1990 - 1998 findes i tabel 4.1

Til- og fraleb 1990 - 1998 ses i figur 4.1

Vand- og stofbalancer opgjort pd ménedsbasis findes i bilagsdelen til
rapporten.
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10° m’
| 1990 [ 1991 | 1992 [ 1993 | 1994 [ 1995 | 1996 [ 1997 | 1998
Tilfersel
Oppumpning 594 1139 741 660 811 406 959 492 421
Nedber 289 298 253 327 377 296 212 272 382
Total tilfersel 883 1437 994 887 1188 702 1171 766 803
Fraforsel
Aflab 24 - 43 0 265 171 76 50 294
Fordampning 270 250 295 272 296 300 263 280 214
Udsivning 589 - 725 683 650 511 473 501 507
Total frafersel 880 1400 1063 958 1211 1001 812 830 1015
Opholdstid, ar
arsgennemsnit 1,3 0,5 0,6 1,4 0,9 0,9 0,6 0,9 0,7
sommergennemsnit 0,8 0,4 0,9 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6
Tabel 4.1: Vandbalance i Damhusseen 1990 - 1998
Til- og frafersel af vand. Damhussegen,
1990 - 1998
1200 -
1000 -
B Oppumpning

B Aflab

|

1000 m3

Figur 4.1 Til- og frafersel af vand. Damhusseen 1990-98

4.2.  Kveelstof

Tilferslen af total kvelstof til Damhussgen blev for 1998 opgjort til 2100 kg
Den gennemsnitlige indlebskoncentration af total-kvalstof fra Harrestrup A
14 usazdvanligt hejt og medferte at den samlede tilfersel fra Harrestrup A pa

trods af lille vandmangde 14 pa niveau med foregdende ar. Den heje
koncentration mé tilskrives den store afstremning i de regnrige

fordrsmaneder fra de opstrems liggende landbrugsomrider, jvf Kebenhavns
Kommune "Vandleb 1998”. At de forhajede koncentrationer ikke skyldes
overlgb til Harrestrup A ses af, at der ikke ses hajere tillobskoncentration af

fosfor.

13
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De gennemsnitlige indlebskoncentrationer af total-kvelstof og total-fosfor
fra Harrestrup A 1990 - 1998 ses i tabel 4.2
1990|1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Total kveelstof (mg/1) | 2,10 | 1,92 | 1,96 | 1,96 | 2,05 | 1,52 | 1,84 | 1,75 | 3,37
Total fosfor (mg/l) | 0,36 | 0,37 | 0,29 | 0,29 | 0,24 | 0,23 [ 0,22 [ 0,34 | 0,24
Tabel 4.2: vandferingsvagtede middelkoncentrationer af kvelstof og fosfor
i tillebsvandet fra Harrestrup A.
Damhussgens arealbelastning med kveaelstof er som felge af dens bymaeessige
beliggenhed lav sammenlignet med de @vrige sger, der indgér i NOVA-
programmet. Kvalstoftilbageholdelsen er lav, men nettotabet 1 procent af
tilferslen er hej sammenlignet med de samme sger.
Nogletal for kveelstof i Damhussgen 1990 - 1998 ses i tabel 4.3
Til- og fraferslen af kvalstof til Damhussgen ses af figur 4.2
Ud over de viste kilder vurderes det, at der kommer et betydeligt, men
ukendt tilskud fra de mange fugle i Damhussgen.
1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Tilfersel fra Harrestrup A, 1250 | 2190 1264 | 1097 1683 617 1979 838 1419
kg/ar
Tilfersel via nedber, kg/ar 900 900 690 844 945 738 527 682 690
Total tilfersel kg/ar 2150 | 3090 1954 1941 2628 1354 | 2506 1520 | 2110
Arealbelastning, g/m’/ar Y T T W o R R T e 7 Ty 7 ) R
Gns. Indlgbskonc oppumpn 2,10 1,92 1,96 1,96 2,05 1,70 1,84 1,75 3,37
mg/1
Gns. total indlgbskonc., mg/l | 2,43 %15 1,97 2,19 2,21 1,93 2,14 1,98 2,63
Gns. total udlebskonc., mg/l 1,39 1,28 1,32 0,95 0,98 0,70 0,93 0,72 1,87
Frafersel via afleb, kg/ar 30 - 100 0 216 110 93 36 379
Udsivning, kg/ar 235 180 220 716 633 427 629 378 568
Total frafersel, kg/ar 265 1010 320 716 849 537 722 414 948
Netto-tilbageholdelse, kg/ar 1885 | 2090 | 2864 | 1375 | 2039 | 1041 1884 | 1171 1370
Netto-tilbageholdelse i % af 88 67 89 71 78 T 72 77 65
tilforsel
Netto-tilbageholdelse g/m2/ar | 4,1 4,5 5. 3 4.4 2,3 4,1 2,6 3,0

14

Tabel 4.3:Nogletal for kvaelstof 1990 -1998
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Til- og frafersel af kvalstof. Damhusseen, 1998

3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 ETilfersel fra Harrestrup A, kg/ar
W Tilfersel via nedber, kg/ar
1000 - OTotal tilfarsel kg/ar
500 - OFrafersel via afleb, kg/ar
B Udsivning, kg/ar
s 4 B Total frafersel, kg/ar
500{ & & &
-1000 -
-1500 -

ar

Figur 4.2: Tilleb og fraleb af kvzalstof i Damhussgen 1998

4.3.  Fosfor

Tilferslen af total fosfor til Damhussgen blev for 1998 opgjort til 100 kg.
Damhussgen tilfores fosfor via oppumpningen fra Harrestrup A og via
nedber. Da langt sterstedelen af den tilferte fosfor stammer fra Harrestrup A,
og da indlgbskoncentrationen ikke har &ndret sig betydeligt i 1990’erne
falger fosfortilferslen i store trzk tilferslen af vand fra Harrestrup A fra 4r til
ar.

Nedberen buffer den forholdsvis haje fosforkoncentration i Harrestrup A,
sdledes at indlgbskoncentrationen reelt falder fra 0,24 til 0,13 mg P/liter.

Nogletal for fosfor i Damhussgen 1990 - 1998 ses i tabel 4.4

Til - og frafersel ses af figur 4.3
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1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Tilfersel fra Harrestrup 210 425 201 162 203 95 196 168 101
A, kg/ar

Tilfersel via nedber, kg/ar| 7 7 7 8 9 7 5 7 5

Total tilfersel kg/ar 217 432 208 170 212 102 201 175 105

Arealbelastning, g/m”/ar | 0,47 | 094 | 045 | 037 | 046 | 0,22 | 044 | 038 | 023

Gns. Indlgbskonc 036 | 037 | 0,29 | 0,29 | 024 | 0,23 | 022 | 0,34 | 0,24
oppumpning, mg/1

Gns. total indlgbskonc., 0,25 0,3 021 | 019 | 017 [ ¢14.] 019 | 022 | 0,13
mg/l

Gns. total udlebskonc., 0,12 0,09 0,08 0,06 0,05 0,04 0,06 0,04 0,07
mg/1

Frafersel via afleb, kg/ar 1 - 4 0 14 8 5 4 14
Udsivning, kg/ar 25 9 9 46 35 30 39 33 22
Total frafaersel, kg/ar 26 68 13 46 49 37 el 37 36,9
Netto-tilbageholdelse, 192 380 234 137 173 82 177 130 77
kg/ar)

Netto-tilbageholdelse i % 89 85 95 81 82 81 88 74 73
af tilfersel

Netto-tilbageholdelse, 0,42 0,83 0,51 0.3 0,37 0,2 0,4 0,3 0,2

|g/m2/ér

Tabel 4.4 Nogletal for fosfor i Damhusseen1990-1998

Ud over de viste kilder vurdefes det, at der kommer et betydeligt, men
ukendt tilskud fra de mange fugle i Damhussgen.

Fosfortilbageholdelsen i Damhusseen er stor. Den bekraeftes af
sedimentundersogelser fra 1991 og 1996, hvoraf det fremgér, at indholdet af
fosfor i sebunden er gget i labet af perioden mellem undersggelserne. Et
veesentligt bidrag udgeres af delvist nedbrudte planterester fra den store
biomasse af undervandsvegetation i seen. Med sgens nuvarende struktur
tilbageholdes fosfor i sebunden, men fosforophobningen kan give
problemer, hvis den nuvaerende balance i sgen brydes. Sedimentanalysernes
resultater er indgdende beskrevet i 1996 - rapporteringen: “Seer i
Kebenhavns Kommune.”
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kg

Til- og frafersel af fosfor. Damhusseen 1990 - 1998

ar

M Tilfersel fra Harrestrup A, kg/ar
W Tilfarsel via nedber, kg/ar

DO Total tilfersel kg/ar

OFrafgrsel via afigb, kg/ar

B Udsivning, kgfar

B Total frafersel, kg/ar

Figur 4.3: Til og frafersel af fosfor. Damhusseen 1990-98

4.4, Jern

Som noget nyt er til- og fralebets indhold af jern opgjort for 1998 og vises i
nedenstaende tabel 4.5. For 1998 ses en stor nettotilfersel af jern til
Damhusseen, men da opgerelsen ikke er gjort tidligere ar, kan det ikke

fastslas at vaere et generelt billede.

Balancen er opgjort pa manedsbasis i bilag.

Kg Jern
Tilfersel -
Oppumpn. afleb frafersel
218 12 188

Tabel 4.5: Jernbalance i Damhussgen 1998
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5. Vandkemiske og —fysiske parametre

Tabel 5.1 sammenfatter data for en reekke af de vigtigste malte parametre for
de sidste ni ars malinger i form af &rs- og sommergennemsnit.

Der har i perioden 1990-98 veeret tendens til et faldende naeringsstofindhold i
sevandet pa arsbasis og om sommeren. Indholdet af kvalstof- og fosforsalte
er sa lavt i sommerperioden, at det ogsa i 1998 virker begreensende pa
planteplanktons vekst.

I 1995 blev vandtilferslen og dermed belastningen halveret i forhold til
perioden 1990-95. Denne markante reduktion i de tilferte maengder af
neeringssalte kom kun til udtryk i et mindre fald i sgens neringssaltniveau i
veekstsasonen (maj-september). Dette peger p4, at den eksterne belastning
ikke direkte er afgerende for naringssaltkoncentrationen i sgen, hvorimod
seens nuvaerende biologiske struktur virker som buffer imod ar til &r udsving
i nzringssaltniveauet i seen. I 1996 reagerede sgen siledes med forholdsvis
beskedne stigninger i nzringssaltniveauet, trods en fordobling i
belastningen. I 1997 og 1998 var vandindtaget i Harrestrup A og dermed den
eksterne belastning atter pa niveau med de foregaende ar.

Tabel 5.2 viser de fundne middelverdier for kvelstof og fosfor i
Dambhusseens tilleb og afleb. Skemaer med samtlige vandkemiske analyser
og feltmélinger fra 1998 findes i rapportens bilagsdel. Der er i tabel 5.2
tilfejet beregnede arsveerdier for sgens aflgb. Den egentlige aflgbsstation st
1698 ligger i Alekistebassinet, og da der i 1998 ikke har vzret flow ved
udlgbsstationen i l&engere perioder er nzringssalte blevet opkoncentreret i
Alekistebassinet, hvilket betyder at vandkemidata derfra ikke er
reprasentative verdier for seaflebet. Aflabskoncentrationer af kvalstof og
fosfor er derfor beregnet ud fra seens koncentrationer og det mélte flow. Der
har reelt kun vearet flow i 5 af arets méneder.

I tabel 5.3 er udviklingstendenser for fysisk-kemiske parametre vurderet pa
baggrund af statistisk analyse ved linear regression pé tidsvagtede érs- og
sommergennemsnit, som funktion af tid for perioden 1990-1998. Det
fremgér at sivel fosfor- som kveelstofniveauet har veret signifikant faldende
i undersggelsesperioden.
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Damhussgen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Sigtdybde (meter)

Arsgennemsnit 1,8 157 1,3 1,6 1,6 1,6 1,5 1,5 1,7
Sommergennemsnit 1.5 1,9 1,2 1,7 1,7 1.7 1.5 1.7 1.7
Klorofyl a (ng/l)

Arsgennemsnit 24 29 27 17 15 14 22 17 13
Sommergennemsnit 10 12 26 14 8 5 43 9 10
Total fosfor (mgP/1)

Arsgennemsnit 0,123 | 0,091 | 0,081 | 0,064 | 0,054 | 0,061 | 0,069 | 0,055 | 0,043
Sommergennemsnit 0,136 | 0,077 | 0,082 | 0,066 | 0,056 | 0,049 | 0,059 | 0,047 | 0,036
PO,-P oplest (mgP/1)

Arsgennemsnit 0,042 | 0,019 | 0,012 | 0,010 | 0,012 | 0,015 | 0,014 | 0,006 | 0,009
Sommergennemsnit 0,044 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,003 | 0,004
Total kvaelstof (mgN/I)

Arsgennemsnit 1,39 1,28 1,32 0,95 0,98 0,96 1,09 1,01 1,07
Sommergennemsnit 1,16 0,86 1512 0,92 0,79 0,77 1,06 0,79 0,76
NO;+NO,-N (mgN/l)

Arsgennemsnit 0,118 | 0,149 | 0,196 | 0,043 | 0,165 | 0,101 | 0,124 | 0,175 | 0,21
Sommergennemsnit 0,022 | 0,024 | 0,011 | 0,016 | 0,007 | 0,019 | 0,123 | 0,015 | 0,009
NH,-N oplest (mgN/)

Arsgennemsnit 0,136 | 0,124 | 0,126 | 0,036 | 0,053 0,120 | 0,147 | 0,059 | 0,083
Sommergennemsnit 0,020 | 0,031 | 0,051 | 0,010 | 0,005 | 0,020 | 0,049 | 0,010 | 0,01
Silicium oplost

(mgSi/1) 0,5 0,4 0,4 0,8 0,4 0,3 0,9 0,7 0,4
Arsgennemsnit 0,9 0,5 1,1 0,5 0,6 0,5 1,1 0,6 0,3
Sommergennemsnit :

pH

Arsgennemsnit 8,9 8,8 8,6 8,6 8,8 8,7 82 8,9 8,8
Sommergennemsnit 93 9.1 8,8 8,9 9,3 9.3 83 8,8 9,5

Tabel 5.1: Ars- og sommergennemsnit for fysisk-kemiske data. Damhusseen 1990-98
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1998 Tilleb St. 1697 Aflgb St. 1698 Aflgb, beregnede

Damhussgen Damhusseen vardier

Total-N, mg/l

Arsmiddel 2,98 1,57 0,82
Sommermiddel 1,80 1,30 -
Total-P, mg/1

Arsmiddel 0,34 0,17 0,05
Sommermiddel 0,36 0,18 -

Tabel 5.2: Tidsvagtede middelverdier af malte og beregnede
koncentrationer af total-N og Total-P i Damhuséens tilleb og afleb

Signifikans

Klorofyl a
Arsgennemsnit --
Sommergennemsnit

Total-fosfor

Arsgennemsnit ---
Sommergennemsnit ---

Total-kvaelstof

Arsgennemsnit --

Sommergennemsnit -

Tabel 5.3: Signifikante eendringer for fysisk-kemiske parametre
Utterslev Mose, angivet for 1990-95 og 1990-97.

° Lineaer regression af tidsvaegtede ars- og sommergennemsnit mod arene 1990-
97. I tabellen angives reduktion/forggelse pa henholdsvis 10, 5,1 og 0.1%
signifikansniveau som: -+/-, +-+/--, +++/--- og ++++/-——- (Jensen et. al 1994).
Parametre uden signifikans er udeladt.

° Tolkning af signifikansniveauer (Jensen et. al 1994): tendens til eendring -

signifikansniveau 10% (+/-) &signifikant endring - signifikansniveau 5. 1 &
0.1% (++/--, +++/-- & ++++/----).

Kveelstof
Koncentrationen af total kvzlstof har veeret signifikant faldende. Fra 1990 til
1998 er arsgennemsnittet for total kveelstof faldet fra 1,4 til 1,1 mg N/1.
Koncentrationerne af total-kvalstof har siden 1994 vzret nogenlunde stabil
pé ca.l,1 og 0,8 mg N/ for hhv. drs- og sommergennemsnit.

Kvalstoffraktionemnes &rsvariation fremgér af figur 5.1
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[ forarsperioderne har koncentrationeme af opleste kvalstof-salte generelt
varet lave, og forarsbiomasserne af planteplankton har ofte veret bade
fosfor- og kvalstofbegraensning. Ved de fleste malinger fra maj til september
1 perioden 1990-1998 ligger koncentrationerne af ammonium og/eller nitrat
under 5 pg N/1. Bortset fra 1992 og 1996 har planteplanktonet i
vakstsesonen vearet bade varet fosfor- og kvalstofbegranset. I lebet af
efteraret frigares der kvalstofsalte ved nedbrydning af
undervandsvegetationen. Som felge af gget tilgengelighed af neringssalte
sker der i de fleste ar en opblomstring af planteplankton i efteraret.
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Figur 5.1: Kvalstoffraktioner i Damhussgen 1998

Fosfor
Der er sket en betydelig reduktion i koncentrationen af total fosfor i lebet af
overvagningsperioden. I vaekstssonen er middelvardien faldet fra 136 pg
P/11 1990 til omkring 36 pg P/11 1998. Statistisk er denne reduktion udtryk
for en signifikant ndring. I samme periode faldt den arlige fosforbelastning
til seen ikke tilsvarende. Pa arsbasis er fosforkoncentrationen i sgen generelt
faldende. I 1998 er den tidsvagtede arsmiddelvardi pa 43 pg P/L

21



K@BENHAVNS KOMMUNE

DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - S@ER

22

Figur 5.2 illustrerer udviklingen fra 1990 til 1998 i mélte koncentrationer af
total fosfor. Ser man bort fra et eget fosforindhold i 1996 har Damhusseen
siden 1994 overholdt malsztningskravet for fosforindhold. Den agede
fosforkoncentration i 1996 er sammenfaldende med en vandstandssenkning
fra sidst i 1995 og ind i 1996. Vandstandssenkningen fandt sted 1 forbindelse
med et anlegsarbejde, og herefter varede det naesten til &rets udgang fer seen
atter var i flodemal.

[ —— Malsztningskrav g P/l —m— Total-fosfor p P /1

300

(S-S - L U - R GO i - I - s e R R I
FR IS FFSF TIPS F SIS TSI FHESF

Figur 5.2: Arstidsvariationer af malte koncentrationer af total
fosfor 1990-1998. Malsatningskrav til arsgennemsnit er markeret
med vandret linje

Det partikuleert bundne fosfor udger generelt for &rene 1990-1998 en stor del
af fosforindholdet i sevandet fra slutningen af marts indtil september. De
tilsvarende koncentrationer for oplast fosfat (orthofosfat) svinger omkring 1-
7 pg/l, med de laveste koncentrationer fundet i 1998. P4 dette niveau vil
oplast fosfor virke som en begransende faktor for planteplanktonets vaekst.
Hen pd efteraret nar undervandsvegetationen henfalder, eges den opleste
fosforfraktion.
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Klorofyl a og sigtdybde
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Figur 5.3 Fosforfraktioner i Damhussgen 1992-1998

Dambhussgen er en klarvandet se og middelsigtdybden i perioden 1992-98
har veret mellem 1,5 og 1,9 meter. I 1998 var middelsigtdybden 1,6 meter

og ved 65% af mélingerne var der sigt til bunden. De laveste sigtdybder (1,

og 1 meter) blev observeret i august. Klorofylindholdet er generelt lavt

4

jeevnfer tabel 5.1. Aret 1996 skilte sig dog ud med et relativt hajt klorofyl a

indhold pa 43 pg/l. Dette heje klorofyltal kan skyldes, at der i 1996 var

dominans af grenalger der har et hgjt klorofyl-a indhold /volumen. P4 figur

5.4 ses at fald i sigtdybden forédr og efterar falder sammen med toppene pa
klorofylkurven.
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Figur 5.4: Arsvariationer i klorofyl a og sigtdybden 1992-1998

pH-niveauet har generelt veret hejt om sommeren i perioden 1990-1998. De
heje pH-vardier (8,8-9,3 om sommeren) viser, at undervandsvegetationen i
seen udger en stor del af primarproduktionen i seen, og at der er forholdsvis
lav karbonatbufferkapacitet i sevandet. Alkaliniteten falder siledes fra cirka
2 til under 1 mmol/l samtidigt med pH stiger. Den lave bufferkapacitet i
Dambhussgen skyldes sandsynligvis, at regnvand tilfert direkte til sgen og via
Harrestrup A udger en betydelig del af den samlede vandtilfersel til seen.

Kloridindholdet i sgvandet har ved punktmélinger i 1984,1990, 1991,1995
og 1996 ligget meget stabilt omkring 100ug C1/1. Fra februar til april 1996
blev koncentrationen af klorid fordoblet, hvorefter niveauet har varet stabilt
pé godt 150pg Cl/1. Stigningen i kloridindholdet er sammenfaldende med at
vandstanden 1 sgen steg igen efter anleg af en fugleg med et “fundament” af
havsand.



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - S@ER K@BENHAVNS KOMMUNE

Vandtemperatur og iltforhold
Temperaturen ved bund og overflade var ens hele &ret, hvilket er
ensbetydende med, at der sker en total opblanding af vandmassen hele aret.

Iltforholdene var i lighed med tidligere ar gode. Iltmetningen 14, hyppigst
over 100% ved maélingerne, der alle blev foretaget midt pa dagen.
Iltmatningen var ens ved overflade og bund gennem hele aret, hvilket enten
tyder pa, at fotosyntensen foregik i hele vandsgjlen eller ogsa at
opblandingen er stor.
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Sammenligninger
med tidligere ar
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6. Planteplankton

I perioden 1990-1998 er der blevet foretaget undersggelser af planteplankton
1 Damhussgen.

Der er i 1998 udtaget i alt 16 prever til planteplanktonanalyser

Som et led i revisionen af overvigningsprogrammet udtages der fra 1998
ikke planktonprever om vinteren, dvs. manederne december, januar og
februar. Sammenligninger med tidligere &rs beregnede tidsvaegtede,
gennemsnitlige biomasser for hele &ret vil derfor ikke vere rimelig, hvorfor
disse ikke leengere indgér 1 rapporteringen.

Tabeller med artslister, alge-dimensioner og biomassefordeling findes i
bilag.

Planteplankton i Damhussgen er karakteriseret ved lave biomasser. Den
udbredte undervandsvegetation virker regulerende pa planteplanktons vekst,
idet den optager en betydelig del af de frie naringssalte.

11998 varierede den totale fytoplanktonbiomasse fra et minimum pa 0,3
mm®/l midt i november til et maksimum pa 13,3 mm?®/1 i starten af august
(figur 6.1). Arets biomassemaksimum skyldes en kortvarig opblomstring af
blagrenalger.

Under blégrenalgeopblomstringen dominerer den tradformede
blagrenalgeart Planktothrix agardhii bade blagrenalgebiomassen og den
samlede fytoplanktonbiomasse. Af andre blagrenalgearter, som har
betydning for sterrelsen af blagrenalgebiomassen, er Limnothrix planktonica
og Anabaena spp.

Planktothrix agardhii og arter tilherende sleegterne Anabaena er alle
rapporteret som verende potentielt toksiske.

I tabel 6.1 sammenfattes udviklingen af planteplanktonbiomassen samt
hvilke grupper / arter der har haft sterst betydning for biomassen. Tabellen
viser den gennemsnitlige tidsveegtede fytoplanktonbiomasse er pa 3,6 mm?®/l
i veekstsaesonen (1/5-30/9). Denne for Damhusseen relativt hgje veerdi er
ikke set siden 1990-1992 og den kan ikke umiddelbart forklares ud fra en
forhgjelse af tilgaengelige naeringssalte. Det er muligt, at der er sket en
mindre forskydning i undervandsvegetationens og planteplanktons
konkurrence om fri fosfor.
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mm3/1

PLANTEPLANKTONBIOMASSE

A —+—Total biomasse mm3

S

23 303 154 125 265 96 236 7.7 217 48 188 1.9 159 209 27.1010.11

Figur 6.1: Udviklingen af planteplanktonbiomasse i

Damhusseen1998
Ars- | Ar Vakstszson % Dominerende
tal mm’/l mm®/l Blagren- arter/grupper
Gns. Gns. Maks. alger 1. maj - 30. september

1990 | 5,2 SH 11 8 Stephanodiscus
hantzschii
Volvox aurens

1991 | 34 2.2 8 5 Stephanodiscus
hantzschii
Volvox aurens

1992 | 34 3.7 8 19 Kisel- og rekylalger
Botryococcus braunii

1993 | 1.5 0,9 3 33 Rekyl- og grenalger
Planktolyngbya subtilis

1994 | 1 0,5 1 40 Planktolyngbya subtilis
Rekylalger

1995 | 2 0,7 2 32 Microcystis sp.
Rekylalger

1996 | 2,2 1,5 4 7 Grenalger
Rekylalger

1997 | 1,5 1,0 2,3 3 Cryptomonas spp.
Chlorococcal sp.

1998 | - 3,6 13,1 67 Planktothrix agardhii
Cryptomonas spp.

Tabel 6.1: Planteplanktonbiomasse i Damhussgen 1 1990-1998. Middelbiomassen
pa arsbasis og i veekstseesonen samt den maksimale biomasse, bligrenalgernes andel
af biomassen og de dominerende arter i vaekstsaesonen (1/5-30/9)
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7. Dyreplankton

Der blev udtaget 16 dyreplanktonprever i Damhussgen i perioden marts til
november 1998.

Tabeller med artslister, biomassefordeling og med greesningsdata findes i
bilag.

Biomasse
Dyreplanktonbiomassen varierede meget i lebet af prevetagningsperioden,
men kan karakteriseres ved 4 maksima og med generelt lave biomasser i
perioderne mellem maksimaene (figur 7.1).

For&rsmaksimumet i april (266 pg terveegt/l (TV/1)) var domineret af den
store cyclopoide vandloppe Cyclops vicinus. Sidst i juni ved det andet
maksimum (352 pg TV/1) dominerede hjuldyr hovedsageligt Keratella qua-
drata. Ved det tredje maksimum ferst i august (469 pg TV/1) dominerede
cyclopoide vandlopper hovedsageligt nauplii, mens efterérsmaksimumet
sidst i september (731 pg TV/1) domineredes af dafnien Ceriodaphnia
quadrangula.

Den gennemsnitlige, tidsvaegtede dyreplanktonbiomasse i veekstsasonen
(1/5-30/9) var 229 pg TV/L.

Artssammenscetning
Der blev i 1998 fundet 38 dyreplanktonarter/-sleegter i Damhuss@en.
Hjuldyrene var den artsrigeste gruppe med 25 arter/slegter, der var 9
dafniearter og 4 vandloppearter. Den relativt store artsrigdom kan
sandsynligvis tilskrives den udbredte undervandsvegetation, der bade
fungerer som skjul og substrat for flere dyreplanktonarter.
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Figur 7.1: Udviklingen i dyreplanktonbiomassen 1998

Tabel 7.1 sammenfatter udviklingen i dyreplanktonbiomassen samt hvilke
grupper/arter der har haft sterst betydning for biomassen.

Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse i vaekstsazsonen er lige som den
maksimale biomasse relativt lav i 1998, men pa niveau med flere af de
foregdende ar. Dyreplanktonbiomassen har generelt varieret omkring det
samme niveau siden 1992,

Aftabel 7.1 fremgar endvidere, at dafniernes andel af zooplanktonbiomassen
1 1998 var den laveste registrerede gennem de sidste 9 &r, men dog pa niveau
med 1993, hvor dafnier ligeledes udgjorde omkring en fjerdedel af den
samlede biomasse i vaksts@sonen. Dafniernes lave andel af biomassen
skyldes bl. a at der 1 1998 ikke er fundet s& mange "store" dafhier, D.
galeata, D. hyalina og D. cucullata som i de tidligere &r.
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Arstal Aret Sommer (1. maj-30. september)
ng TV/1 png TV/1 pg TV/1 % Dominerende arter/grupper
Middel Middel Maks. Dafnier

Nauplii

1990 493 533 3.329 34 Daphnia cucullata
Daphnia galeata

1991 474 640 1.070 58 Eudiaptomus gracilis
Daphnia galeata

1992 229 352 892 41 Bosmina longirostris
Cyclops vicinus

1993 236 236 700 26 Mesocyclops leuckarti
Daphnia galeata

1994 165 155 936 66 Cyclopoide nauplii
Eudiaptomus gracilis

1995 213 256 638 39 Ceriodaphnia quadrangula
Daphnia galeata

1996 258 381 1.427 61 Bosmina longirostris
Daphnia pulex

1997 136 237 1.201 69 Bosmina longirostris
Cyclopoide nauplii

1998 - 229 731 24 Keratella quadrata

Tabel 7.1: Dyreplanktonbiomasse i Damhussgen i 1990-1998.
Middelbiomassen 1 vakstsaesonen samt den maksimale biomasse, dafniernes
andel af biomassen og de dominerende arter i veekstseesonen

Cladocéeindekset, der er et udtryk for forholdet mellem antallet af dafnier af
slaegten Daphnia og det totale antal dafnier, var i 1998 relativt lavt (tabel
7.2). Cladocéeindekset var i 1998 pé niveau med flere af de foregéende.

Ar 1990 | 1991 1992 1993 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998

Cladocée-

sdeks % 8 48 8 7 25 5 9 21 7
Tabel 7.2: Beregnet cladocéeindeks for 1990-1998.

Den beregnede grasning og mangden af tilgaengelig fode (fytoplankton
mindre end 50 pm) er vist i1 figur 7.2.

Den beregnede graesning er indebarer en vis usikkerhed. Der tages ikke
hensyn til, at dyreplankton i et vist omfang kan spise detritus og bakterier, og
fadevalget for copepoditer af cyclopoide vandlopper og specielt hjuldyr er
usikkert.
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Dafniernes grasning begranses af mangden af tilgeengelig fade, nar
koncentrationen er under 200 pg C/1, mens de calanoide vandlopper ferst
fodebegranses ved koncentrationer under 100 pg C/1.

Dafniernes graesning var begranset af de sma mengder tilgeengelig fode i
hele undersegelsesperioden med undtagelse af ferst i marts, i april og forste
halvdel af september. De calanoide vandloppers grasning var fadebegranset
fra sidst i maj til august samt i oktober og november.

Dyreplanktons graesning var haj sidst i juni og sidst i september,
greesningstrykket pa den totale planteplanktonbiomasse var samtidigt meget
hgjt (126-422%). Gresningstrykket pa den tilgengelige del af
planteplanktonbiomassen var generelt hejt fra juni til august (57-422%), og,
bortset fra ferste halvdel af september var det over 32% i hele
veekstszsonen.

Den ovenfor nzvnte usikkerhed med hensyn til specielt hjuldyrenes fedevalg
har stor betydning i Damhussgen i 1998 pga. deres store forekomst og
dermed betydning for den beregnede graesning. Det haje beregnede
gresningstryk pa 422% sidst i juni er nzppe blevet realiseret. P4 dette
tidspunkt udgjorde hjuldyrenes grasning 95% af den totale graesning.

—8— Grasning
~#- Alger < 50 ym

pg kulstoffiiter
"
8
L—"]
b
/

&‘;@‘; -pd‘i @e‘@ ‘-‘f-bff df‘ #f;@a 9‘-\9’\ fff 6”?-5~£-\‘£-F@ g‘-?@f&@#&"@

Figur 7.2: Dyreplanktons grasning og mengden af tilgengelig fade
(planteplankton <50pum)i Damhussgen 1998

Den relativt lave planteplanktonbiomasse i Damhussgen i 1998 skyldes
delvist de lave koncentrationer af neringsstoffer, men dyreplanktons
graesning havde ogsé en vasentlig regulerende effekt.
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Dyreplanktonets graesning har sandsynligvis reguleret meengden af de
mindre planteplanktonformer i Damhussgen 1 store dele af veekstsasonen
1998. De store blagrenalger, der ikke er velegnet fade for dyreplankton, blev
dog ikke begraenset af dyreplanktonets graesning. Iseer ikke da der ikke
fandtes store dafniaformer.

Graesningstrykket p& den totale planteplanktonbiomasse (tabel 7.3) var med
69% 1 1998 stort. Det store beregnede graesningstryk i 1998 skyldes delvist
den store forekomst af hjuldyr.

Ar 1990 1991 1995 1996 1997 1998

Greaesningstryk 24 38 28 100 47 69
%

Tabel 7.3: Beregnet graesningstryk pa total planteplanktonbiomasse 1990, 1991
og 1995-1998. Tidsveegtet gennemsnit for veekstszsonen,



DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - S@ER K@BENHAVNS KOMMUNE

Resultater

Sammenligning med
tidligere undersogelser

8. Undervandsplanter

Undervandsvegetationen deekkede i 1998 sterstedelen af sgbunden i
Damhusseen. Vegetationen var meget teet i de dybeste dele af seen (> 2m),
hvor kransnalsalger dominerede, samt i den gvrige vestlige del af sgen i
dybder pa mellem 1 og 2 meter, hvor Berstebladet vandaks og Kredsbladet
vandranunkel dannede teette bestande 1 hele vandsejlen. Langs bredderne var
der praktisk taget ingen undervandsvegetation, men her var de fleste steder
rigelige meaengder af tradalger. I den estlige del af seen var plantedaekket
sparsommere end i den vestlige del, og tridalgedaekket mere udpreeget ogsa
pa dybere omréder.

Omradeinddelingen anvendt i vegetationsundersegelsen fremgér af figur 8.1

Den samlede dekningsgrad blev i 1998 opgjort til 69%. Det relative
plantefyldte volumen blev opgjort til 19%. Den samlede
tradalgedzekningsgrad var pa 6%, med dakningsgrader pa op til 56% i de
laveste omrader af sgen.

I bilag findes resultatskemaer af omradeundersggelserne samt opgerelserne
over det samlede plantedekke og plantefyldt volumen. I tabel 8.1 findes
oversigt over registrede arter ved undersegelser i perioden fra 1986 — 1998.

Tabel 8.2 er en oversigt over resultaterne fra vegetationsundersegelser
foretaget i perioden fra 1986 til 1998. I starten af 1990’erne &ndredes
dominansen fra vandpest til kransnalsalger. De sidste &r er vandskudsplanter
blevet dominerende igen. Borstebladet vandaks og Kredsbladet
vandranunkel. Efter et par ar hvor deekningsgraden gik tilbage (1996 og
1997) var den 1 1998 pa niveau med arene for.

Trédalgen Cladophora var formentlig dominerende i 1980’erne. Siden 1996
er tradalger kun registreret i ubetydeligt omfang i seen som helhed. Langs
bredderne har der ogsa i disse ar vaeret et udbredt tridalgedakke. I 1998
ligesom i1 1995 blev der ikke fundet Cladophora. Derimod dominerede
tradalgen Spirogyra.

Forholdene i Damhussgen tyder p& konkurrence om nzringssaltene og

dermed at den store biomasse af undervandvegetationen yder en regulerende
effekt pa planktonalgeproduktionen. '

< 2]
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Som tidligere nzvnt viser sedimentundersggelser i 1991 og 1996 en
stigende pulje af fosfor i sedimentet, hvoraf hovedparten er organisk bundet.
Dette viser, at en stor del af planternes biomasse ikke omsattes, men
ophobes ved sgbunden fra ar til &r. Med den nuverende biologiske struktur i
seen holdes fosforpuljen bundet af og i det udbredte plantedekke. Men
fosforophobning bundet i organisk materiale kan give anledning til et skift til
planktonalge dominans, hvis den nuveerende struktur brydes.

Figur 8.1: Omradeinddeling af Damhusseen til brug ved vegetationsanalyse
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1998 | 1997 [1996 |1995 |[1994 |1993 |1992 (1991 |1990 |1989 |1986
Undervandsvegetation
Berstebl.vandaks XX XX XX % X XX XX X X X X
Kredsbl.vandranunkel XX X X X X X X *
Alm.vandpest X X X X X X X XX X XX
Tornfreet hornblad X X X X X X X
Tornles hornblad X
Korsandemad X
Kransnalsalger XX XX X XX XX XX XX XX XX X
Tradalger
Duskvandhér (Cladophora
sp) X X X XX XX XX
Slimtrad (Spirogyra sp)

X X XX X X X
Vandnet
(Hydrodictyon X X X X
reticulatum)
Rhizoclonium sp.

X
Oedogonium sp.

X
Flydebladsvegetation
Vandpileurt X X X X p 4 X X x ? ? -
Rerskovsvegetation
Tagrer

X X X X p.¢ .3 X X X X -
Kogleaks

X X X X X X X X X X -
Dunhammer

X X X X % % % X X X -

Tabel 8.1: Vegetationen i Damhussgen, 1986-1998
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Undervandsvegetation.
Undersegelses | Dominerende arter (D) og | Dzkningsgrad af Undersogelsesmetode
tidspunkt andre vigtige arter sebunden
Berstebl. vandaks (D)
August 1998 | Kredsbl. vandranunkel (D) 69% Omradeundersggelse efter
Kransnalsalger DMU'’s anvisning
Alm.vandpest
Tornfreet hornblad
Tradalger 6%
Berstebl. vandaks (D) 41%
August 1997 | Kransnélsalger Omradeundersegelse efter
Tradalger 5% DMU’s anvisning
Berstebl. vandaks (D) 48%
August 1996 | Kransnilsalger Omradeundersegelse efter
Tradalger 2% DMU’s anvisning
Kransnélsalger (D) 61%
August 1995 | Kredsbl. vandranunkel Omradeundersagelse efter
Tradalger 22% DMU'’s anvisning
Kransnalsalger (D) 74% Omrédeundersegelse efter
August 1994 | Alm.vandpest DMU’s anvisning
Tomfreet hornblad
Berstebl. vandaks (D) 60%
August 1993 | Kransnalsalger (D) Omradeundersagelse efter
Alm.vandpest DMU'’s anvisning
Tradalger 40%
Berstebl. vandaks (D) Dakkende/rigelig
1992 Kransnalsalger (D) Registreret ved recipienttilsyn
Alm.vandpest
Tradalger Almindelig
Kransnalsalger (D) 50-75%
August 1991 | Alm.vandpest 9 transekter og oversigtlig
Berstebl. vandaks undersggelse
Tradalger ca.25%
Kransnalsalger (D) Dakkende/rigelig
1990 Alm.vandpest Registreret ved recipienttilsyn
Beorstebl. vandaks
Tradalger Almindelig
Alm.vandpest -
1989 Borstebl. vandaks Registreret ved recipienttilsyn
Kransnalsalger
Tradalger -
Alm.vandpest (D) Da&kkende/rigelig
September | Borstebl. vandaks Oversigtlig undersegelse
1986 Tradalger Almindelig

Tabel 8.2: Vegetationsundersegelser i Damhussgen 1986-1998
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9. Fiskeyngel

9.1. Introduktion

Fiskeyngelundersegelsen i Damhusseen blev gennemfert jf. den tekniske
anvisning fra DMU. Sgen blev inddelt i seks transekter, og hver blev
gennemfisket med hhv. et littoralt og et pelagisk traek. Transekterne var i
overensstemmelse med den opdeling af sgen, som bliver anvendt ved
overvigningsprogrammets undersggelse af voksne fisk.

Undersggelsen blev gennemfort om natten mellem den 15. og 16. juli 1998 i
tidsrummet 23:00 og 3:30. Der blev i alt filtreret 313,5 m?® vand, fordelt pa
144,5 i pelagiet og 169,1 m? i littoralzonen.

Fangsten blev fikseret i 96% alkohol umiddelbart efter hvert traek. Der er i
de prasenterede resultater ikke foretaget nogen vaegtmessig korrektion pé
baggrund af fikseringen.

Pa grund af den meget store makrofytmangde i sgen var det ikke muligt at
placere flowméleren i mundingen af fangstnettet pa alle trek i de enkelte
transekter, idet denne gjeblikkelig blev stoppet af vandplanter. I de pelagiske
transekter 2-4 samt de littorale transekter 5 og 6 var det derfor nedvendigt at
treekke flowmaleren efter baden for at opna et estimat af den filtrerede
vandmengde. Figur 9.1 viser placeringen af de enkelte transekter.

Efterfolgende blev disse traeks udstreekning opmalt pa et kort, som viste en
god overensstemmelse mellem den afmalte sejlafstand og den af
flowmaleren estimerede. Imidlertid bevirker denne modificering af metoden
en usikkerhed om den reelle filtrerede vandmangde pa de nevnte stationer.

37



K@BENHAVNS KOMMUNE DET NATIONALE OVERVAGNINGSPROGRAM - SOER

Transekt 1 , i

s Pelagisk traek

— " Littoralt trek

) ..
/ Transekt 3

Transekt 4

Figur 9.1: Kort over transekter anvendt til fiskeyngelundersggelsen i
Damhussgen 1998
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9.2.  Fangsternes fordeling
I den samlede fangst indgik arsyngel (0+) af hhv. aborre, skalle og regnlgje.
Regnlgje er opgivet under karpefisk, andre.

Det totale antal fiskeyngel var 0,40 og 0,68 m™ for hhv. pelagiet og
littoralen. Fangsterne af fiskeyngel var séledes ca. 70% hgjere i littoralzonen
end i pelagiet. Der blev udelukkende konstateret skalleyngel i de pelagiske
fangster, mens bade skalle, regnlgje og aborre indgik i de littorale fangster. I
bade pelagiet og littoralzonen udgjorde skalleynglen den betydeligste del af
den antalsmessige andel af fangsten (tabel 9.1).

I littoralzonen udgjorde aborreynglen ca. 20% i forhold til antallet af skaller.
Fangsterne vurderet pa baggrund af biomasse afspejler i hgj grad den
ovennzvnte antalsmassige fordeling i pelagiet og littoralzonen (tabel 9.1).
Aborren udger en relativ sterre veegtmaessig andel end skaller i littoralzonen,
hvilket kan henfores til forskelle i sterrelsesfordelingen (se felgende afsnit)
mellem de to arter.

Sektion | e e e
Pelagiet Vandmangde 18,5 19,4 39,2 20,6 24,3 22,5 1445
filtreret, m®
Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Vzgt(g) | Antalm® | Biomasse m™
Skalle 0 5 35 1 1 12 54 15,16 0,4 0,1
Samlet Karpefisk 0 5 35 1 1 12 54 15,16 04 0,1
Total 0 5 35 1 1 12 54 15,16 0,4 01
Sektion : 1 S e e e !
Littoral Vandmangde | 29,2 28,0 19,0 31,6 36,2 24,3 169,1
filtreret, m®
Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Antal | Vagt(g) | Antalm® | Biomasse m™
Skalle 46 18 15 0 13 1 93 30,98 0,55 019
Regnlgje 0 4 1 0 0 0 5 1,66 0,03 0,01
Aborre 0 0 14 2 0 2 18 9,50 011 0,06
Samlet | Karpefisk 46 22 16 0 13 1 98 32,64 0,58 0,20
Aborrefisk 0 0 14 2 0 2 18 9,50 011 0,06
Total 46 22 30 2 13 3 116 42,14 0,68 0,26

Tabel 9.1, Fangststatistik for yngelundersegelsen i Damhus Se 1998 for arter, artsgrupper og totaler.
Fangsterne og de filtrerede vandmengder er fordelt pa de enkelte transekter (sektioner) i hhv.

pelagiet og littoralzonen. Fangsternes samlede vagt og volumevagtet (m™ ) antal og biomasse er

angivet.
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Antal

B Skalle
M Regnloje
O Aborre

Figur 9.1: Den relative antalsmassige fordeling af
den samlede yngelfangst i Damhussgen 1998.

Veegt

H Skalle

M Regnlaje
O Aborre

Figur 9.2: Den relative vaegtmasssige fordeling af
den samlede yngelfangst i Damhussgen 1998.

En samlet vurderet af bdde pelagiet og littoralzonen viser klart, at karpefisk
(skaller) dominerer yngelfangsterne i Damhusseen 1 juli 1998 bade antals-
og biomassemassigt m™. Det samlede antal yngel var 0.54 m™ og havde en
biomasse pi 0,18 mg m>, heraf udgjorde karpefiskene hhv. 89 og 83%. Idet
regnlgjer kun udger en begraenset andel af den samlede fangst afspejler den
relative fordeling (figur 9.1 & 9.2) ligeledes skallernes dominans savel
antalsmassigt som biomassemassigt.
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Aborrefiskene (aborre) udger en lille del af den samlede fangst, hhv. 11% af
den antalsmassige fordeling og 17% af biomassen.

9.3.  Storrelsesstruktur

Som det fremgér af lngde frekvens diagrammet (ﬁgur 9.3), udviser skalle
en nasten normalfordeling. Variationsbredden (range) er 12 mm, strekkende
sig fra en lengde mellem 28 og 40 mm. Fordelingen af aborre er mere
diffus. Variationsbredden er sterre end for skallerne, 15 mm streekkende sig
fra 32 til 47 mm. Fangsten af regnleje er begranset og undtager sig siledes
en videre analyse.

Pé baggrund af fordelingerne er middellengder for de tre arter beregnet til
33,5, 36,4 og 37,7 mm for hhv, skalle, regnlgje og aborre. Tillige er
middelvagten beregnet som gennemsnit af den samlede vaegt/samlede antal
for hver art. Resultaterne er angivet i tabel 9.2.

Idet unders@gelsens resultater er en punktméling kan der ikke foretages
nogle valide vurderinger af populationsdynamik og eventuelle
dominansforhold i yngelbestanden, idet bl.a. gydesucces,
klekningstidspunkt, fedetilgeengelighed, konkurrence, predation og anden
dedelighed samt fysiologiske temperaturrelationer ikke kendes. Heraf folger
at de angivne middelleengder og —vegte ikke kan anvendes til en direkte
sammenligning af vaekstforhold. De to sidstna@vnte parametre er derfor
opgivet som reference i forhold til de kommende ars undersegelscr ogi
forbindelse med andre fiskeundersggelser.

@&*@é@&&é@@@*é@&ﬂ&#p@@'&
Lengde mm

Figur 9.3. Lengde-frekvens fordeling af fangsten af yngel i Damhusseen
1998
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i’etagiet og total
littoral B
Vandmangde 313,50 Antal Veegt Antal Biomasse Middelvagt
filtreret, m * m*> m? g
Art Skalle 147 46,64 0,47 0,149 0,32
Regnlgje 5 1,66 0,02 0,005 0,33
Aborre 18 9,5 0,06 0,030 0,53
Samlet Karpefisk 152 48,30 0,48 0,15 0,32
Aborrefisk 18 9,50 0,06 0,03 0,53
Total 170 57,80 0,54 0,18 0,34

Tabel 9.2. Den samlede fangst for yngelundersegelsen i Damhus Sg 1998 fordelt pa
antal og vagt. Det samlede volumevzagtede (m™ ) antal og biomasse samt individ
middelvaegt er angivet.

9.4.  Den biologiske struktur og fremtidig udvikling

Denne undersggelse er som allerede papeget en punktmaling og er som
sddan en gjeblikkelig status for ynglens kvantitative og kvalitative fordeling
i Damhussgen, juli 1998. I det falgende vil resultaterne anvendes som en
retningspil for udviklingen i fiskenes betydning for seens biologiske struktur
— vel og meerke under hensyntagen til de forbehold, som kan settes pa en
punktmaling. Endvidere er yderligere information vedr. fiskebestandens
sammens@tning inddraget i diskussionen.

Som det fremgar andetsteds i denne rapport, er Damhussgenen middel eutrof
med en biologisk struktur, som er domineret af et meget veludviklet
makrofytsamfund og en stor aborrebestand. Plante- og
dyreplanktonsamfundet i pelagiet har en mindre kvantitativ betydning for
s@ens struktur.

Tidligere har spen fremstaet langt mere eutrof, og tilbage i 1950’erne bestod
fiskebestanden af bl.a. gedder, suder, karuds og brasen. Endvidere blev der
tillige konstateret en betydelig fiskeded et antal gange. Ovennavnte arter er i
dag langt mindre dominerende og for brasenens vedkommende, har denne
art ikke veeret konstateret i sgen gennem en lang &rrekke.

Da det méa forventes at langt sterstedelen af sgen primerproduktion sker i
makrofytbiomassen er baerekapiciteten for yngel i sgen begranset, da disse
primeart er planktivorer og dermed athangige af produktionen i plante- og
dyreplankton fedekaden. Det kan derfor forventes at en stor gydesucces hos
en eller flere arter resulterer i stor inter- eller intraspecifik fedekonkurrence
med sterre dedelighed eller begraenset vaekst til falge. Imidlertid er den
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nuvaerende bestand af rovaborre i Damhussgen meget stor og predationen pa
arsynglen ma derfor antages at veere meget haj. Rovaborrernes predation kan
antages at nedsatte, evt. opveje effekten af fedekonkurrence mellem
arsynglen.

Den store densitet af makrofytter i seen giver en eget
fedekonkurrencemassig fordel til aborreynglen med stigende starrelse.
Aborreynglen fouragerer mere effektivt end skallen i et heterogent milje,
samtidig kan den effektivt udnytte den zoobenthos, som er fastsiddende pé
makrofytterne. Aborreynglen kan séledes opretholde en god vakstrate med
stigende sterrelse, hvilket medferer, at ynglen bliver mindre sérbar overfor
predation. I modsatning hertil vil skallen vere athaengig af tilgengeligheden
af zooplankton, som mé opfattes vaerende en begranset ressource i sgen.
Vekstrate for skalleynglen kan derfor ikke forventes at blive opretholdt og
sarbarheden overfor predation forages.

Ovenstéende antagelser understreger rovaborrernes og makrofytternes
betydning som strukturerende element i Damhussgenens gkosystem. Et
forhold som ogs4 er kendt fra andre seer i Danmark. Det er ikke muligt at
udtale sig om, hvorvidt systemet kan opfattes som stabilt i tilfzlde af, at
enten makrofytsamfundet &ndres sével kvalitativt som kvantitativ, eller hvis
rekrutteringen af aborre til den voksne bestand svigter i en &rrazkke. Det er
imidlertid sikkert at belastningsforholdene til sgen ikke mé foroges, siledes
at den pelagiske del af primarproduktion fir en sterre betydning for seens
biologiske struktur. En udvikling der ville &ndre s@ens struktur mod et
bottom-up reguleret system.
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10. Tungmetaller

Analyser for tungmetaller og miljefremmede stoffer skal indgé i Nova-
afrapporteringen i perioden 1998-2003 for udvalgte sger og vandleb. I
Kgbenhavns Kommune er der 1 1998 blevet analyseret for tungmetaller i
Dambhussgen og nedstrems denne pé station 5308 i Damhuséen. (Resultater
for Damhuséen findes i en serskilt rapport udgivet af Kegbenhavns
Kommune "Vandlgb 1998” , men inddrages dog i et vist omfang til
narverende afrapportering.

11998 er der i perioden juni - september taget ménedlige stikprever og
analyseret for arsen, bly, cadmium, chrom, kobber, zink og kviksglv i
sevandet. De enkelte metaller bindes i forskellig grad til partiklerne i vandet.
Derfor er der bade analyseret for tungmetaller oplest 1 vand og for
tungmetaller bundet til partikler adskilt ved filtrering. Dog er kviksglv
analyseret samlet som total-kvikselv.

Resultaterne er vist i tabel 10.1 og det fremgér at arsen, chrom, kobber og
nikkel findes i de hejeste koncentrationer oplgst i vand og at zink og bly
fordeler sig mere mellem oplest- og partikelbundet form. Det har ikke veeret
muligt at kvantificere kviksglv, idet eventuelle koncentrationer af dette stof
ligger under detektionsgraensen pa 0,2 pg/l.

Stof 23.06 07.07 21.07 18.08 15.09
ng/l

Arsen

oplast 1.7 1,7 1.7 1,9 22
partikelbundet 0,005 0,04 0,067 <0,05 <0,04
Bly

oplest 0,22 0,15 0,19 0,15 0,26
partikelbundet 0,13 0,71 0,12 0,08 0,11
Cadmium

oplest <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
partikelbundet <0,004 0,0057 0,0053 <0,0073 <0,004
Chrom

oplest 0,36 0,29 0,39 0,5 0,76
partikelbundet <0,08 <0,08 <0,1 <0,1 <0,08
Kobber

oplest 2,0 2,6 2,2 1,8 1,8
partikelbundet 0,083 0,075 0,085 0,069 0,06
Nikkel

Oplest 2.4 0,84 2,6 1,9 241
Partikelbundet 0,12 0,21 0,085 0,099 0,019
Zink

Oplest 0,67 2,1 2.1 1;1 1,7
Partikelbundet 0,41 1,4 1,4 0,26 0,67
Kvikselv total <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Tabel 10.1: Malte koncentrationer af tungmetaller i Damhusseen 1998
< = under "detektionsgransen” som kan variere i forhold til analysetype og mengde
analysemateriale.
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Der foreligger kun fa underspgelser af de enkelte tungmetallers effekt pa det
akvatiske ekosystem og tabel 15.2 viser effektkoncentrationer pa

ferskvandsorganismer for de enkelte metaller. De fundne koncentrationer i

Damhussegen ligger under effektkoncentrationerne, men i Damhuséen som
seen far oppumpet vand fra er koncentrationerne generelt hajere, og der

findes bly i koncentrationer der kan medfere kroniske effekter pa fisk. Det
mé antages at tungmetallerne i seen ophobes 1 sedimentet og at det derfor vil
veere nedvendigt at undersgge bade vandfase og sediment, for at fi et billede

at sgens reelle tungmetalbelastning.

Organisme Akut effekt Kronisk effekt
(LC/EC 50) NOEC
Arsen Krebsdyr -2,9 0,52
(mg/1) Fisk -40,5 10
Snegl 24,5
Bly Alger -0,25
(mg/l) Krebsdyr 0,016-0,55
Fisk -26,0 0,004
Cadmium Alger 0,00015-0,008
(mg/1) Krebsdyr 0,0000002-0,27 0,001
Fisk 0,0026-0,27 0,001
Bleddyr 0,87
Chrom Krebsdyr -0,11 0,043
(mg/1) Fisk 0,02-0,2 0,029
Kobber Alger 0,1-0,2 0,009
(mg/1) Krebsdyr 0,0075-0,32 0,041
Fisk 0,024-21,0 0,004
Insekt 0,3
Ciliat 0,034
Nikkel Alger 0,1-0,18
(mg/1) Krebsdyr 100-330
Fisk 4-20 0,38
Zink Alger 0,065
(mg/1) Krebsdyr 0,03-330 0,1
Fisk 0,12-0,24 0,026
Kvikselv Alger 0,015-10
(mg/1) Krebsdyr 0,0014-10
Fisk 0,0040-0,42
Snegl 0,36
Ciliat 0,023

Tabel 10.2: Effektkoncentrationer af tungmetaller (Miljostyrelsen 1999)
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11. Sammenfatning og diskussion

Damhussgen fremstar med en lav eutroficeringsgrad og har en stabil
biologisk struktur. Sgen har et lavt neringsstofindhold, en lille maengde
planteplankton og dermed en hgj sigtdybde.

Et serkende for seen er den betydelige udbredelse af makrofytter samt
fiskebestandens sammensztning, der primaert udgeres af aborrer.

Begge forhold danner baggrunden for et sgsystem med stor stabilitet og
derved en hgj bufferkapacitet til at modvirke &ndringer i intern og ekstern
belastning.

Overvagningsresultaterne peger pa, at makrofytbiomassen gennem dennes
produktion er i stand til at optage sa store mangder naringsstoffer, at
planteplanktonet i lange perioder er neringssaltsbegranset. Endvidere
betyder fiskebestandens sammensatning — mange rovaborre og dermed fa
planktivorer sméfisk — at dyreplanktonet gennem deres graesning kan
begrense planteplanktonet i de frie vandmasser. Planteplanktonet i
Dambhussgen kan saledes bade veere naringsstofbegraeset og
graesningsbegranset.

Den biologiske struktur synes ogsa at vare arsagen til, at den observerede
sigtdybde i sgen har veret hgjere end forventet pa baggrund af
fosforkoncentrationen gennem alle drene, hvor spen har indgaet i
overvagningsprogrammet (figur 11.1).
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Figur 11.1: Sigtdybde som funktion af fosforkoncentrationen — generelt og i
Damhussgen

Den eksterne fosforbelastning af seen ma siges at veere relativ hej i forhold
til de observerede sgvandskoncentrationer af fosfor. I tabel 11.2 ses den
teoretiske ligevaegtskoncentration (Psg) for Damhussgen (Vollenweider
1976,1988) beregnet pa baggrund af fosforbelastningen og seens hydrauliske
regime i 1998.

Pse = Pind/1+(tw)"

hvor Ps@ og Pind er hhv. den gennemsnitlige se- oé indlebskoncentration og
tw er opholdstiden. Til beregning af Pind og tw kan enten anvendes den
tilferte vandmaengde eller den fraferte vandmeengde. Det er primert
vandbalancen, der bestemmer hvilken vandmengde som skal anvendes.
Vollenweider (1988) anbefaler, at i tilfzelde af at magasinbassinet varierer
betydeligt og vandgennemstremningen ikke er kontinuerlig, kan en
anvendelse af den fraferte vandmaengde til parameterestimater give det mest
valide resultat.

Som det fremgar af afsnittet vedrerende vandbalancer er seens hydrauliske

forhold meget variable, og dermed er ligevagtsberegninger ogsé behaftet
med stor usikkerhed.
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Imidlertid kan det uddrages af tabellen at ligevaegtskoncetrationen i sgen
skulle befinde befinde sig i intervallet 0,05 til 0,18 mg P/1, hvor veerdierne
0,05 og 0,14 mg P/l synes at vaere mest valide, sgens hydrauliske belastning
taget i betragtning. Disse vaerdier er alle hgjere end den observerede
koncentration (0,043 mg P/1) i sgen.

Psa:

- PindQind) [Pind(Qud)
Twud 0,05 0,14
Twind 0,07 0,18

Tabel 11.1 Fosforkoncentrationer (Psg) i Damhussgen ved ligeveegt.
Beregnet efter Vollenveider (1988)

Retentionen af fosfor i sgen er meget hej. Beregnet pa baggrund af formlen
R =1 — Psg/Pind er retentionen 67% i 1998. En forklaring pa ovenstdende
forhold mé seges i den made, hvorved fosforet antages at akkumulere i sgen.

Den starste del af den tilferte fosformangde optages af

makrofytbiomassen. Makrofytternes vaekst har indtil videre vaere
tilstreekkelig til at kompensere for den tilferte fosformangde. Desuden kan
den meget store udsivning vere medvirkende til at en betragtelig del af den
tilferte fosfor fjernes fra sgen i forbindelse med det udsivende vand.
Sidstnavnte forklaring kan ikke verificeres pa baggrund af nuvarende viden:
Det kan ikke afgeres, hvorvidt fosforet i udsivningsvandet deponeres i
sedimentoverfladen, hvor det er til radighed for den biologiske struktur eller
treekkes dybere ned i sedimentet og funktionelt fjernes fra systemet.

Sedimentundersegelsen fra Damhussgen (beskrevet i ”Sger i Kgbenhavns
Kommune”, Aflgbsafdelingen 1997) viser imidlertid, at der sker en stadig
starre akkumulering af fosfor i sediment og sterstedelen af sedimentets
fosforpulje er bundet til organiske stof — primart plantemateriale — og ikke
til reducerende akvivalenter som f.eks. jern.

Dette medferer, at der til stadighed sker en deponering af fosfor, som ikke er
immobil, men lgbende kan frigives under organisk nedbrydning.
Frigerelsesraten synes indtil videre ikke at veere hajere end at denne kan
kompenseres af makrofytternes optagelse.

Der er imidlertid den potentielle mulighed for, at der pa leengere sigt sker en
s& stor deponering af organisk bundet fosfor, at frigivelsen fra denne ikke
leengere kan kompenseres af makrofytternes optagelse. I en sddan situation
vil der sker en forggelse af planteplanktonets produktion.
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Hvorvidt dette scenarie vil &2ndre sgens nuvarende tilstand er uvist, idet en
foregelse af produktiviteten i planteplanktonet vil kompenseres af et gget
grasningstryk fra dyreplanktonet. Dette vil imidlertid kun ske i tilfeelde af, at
fiskebestanden nuvarende sammensatning opretholdes.

Damhusseens store og veludviklede makrofytsamfund og dennes produktion
synes at vere det centrale biologiske forhold, der stabiliserer sgens
miljemassige tilstand. Det mé imidlertid anbefales at den eksterne
belastning yderligere begrenses, siledes at deponeringen af organisk bundet
fosfor i sedimentet reduceres.

Dette er iser vigtigt, da den tilferte mangde af bindingsakvivalenter (total-
jern) til sgen ikke er haj nok (Total jern/ Total fosfor forholdet er ca. 2) til at
sikre, at der sker en tilstreekkelig effektiv kemisk binding af fosfor i
sedimentet.
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13. Bilagsfortegnelse

Bilag 1-3 er indsat i rapportem
Bilag 4-16 findes i en scerlig bilagsdel, som kan rekvireres hos Kebenhavns

Kommune

Bilag 1
Bilag 2
Bilag 3
Bilag 4A

Bilag 4B

Bilag 4C
Bilag SA
Bilag 5B
Bilag 5C
Bilag 6
Bilag 7
Bilag 8

Bilag 9

Bilag 10

Bilag 11

Kort over Damhussgens oplandsgrense

Kort over vadomrader Damhussgens opland

Kort over jordbundstyper i Damhussgen opland
Vandbalance for Damhusseen1998, fordelt pAd maneder

Kvzlsofbalancer for Damhussgen 1998, fordelt pa
méaneder

Fosforbalancer for Damhussgen 1998, fordelt p4 méaneder
Feltméalinger og vandkemi fra Damhusseen 1998
Feltmalinger og vandkemi fra Damhussgens tillgb 1998
Feltmalinger og vandkemi fra Damhusseens afleb 1998
Metodebeskrivelse til planktonberegningerne
Planteplankton, Artsliste samt antal/ml

Planteplankton, gennemsnitsdimensioner og biomasse

Planteplankton. Biomasse fordelt pa arter samt totale
biomasser

Planteplankton. Biomassens fordeling i absolutte samt
relative tal

Dyreplankton. Artsliste samt antal /1
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Bilag 12
Bilag 13
Bilag 14

Bilag 15

Bilag 16

Dyreplankton. Gennemsnitsleengde samt den beregnede
biomasse af de hyppigst forekommende arter
Dyreplankton . Biomassen fordelt pa arter samt total
biomasse

Dyreplankton. Biomassens fordeling i absolutte tal og 1
procent mellem de enkelt dyreplanktongrupper
Dyreplankton.-Den gennemsnitlige biomasse samt
biomassens fordeling pa deenkelte dyreplanktongrupper i
absolutte & relative tal,1990-1996

Gresning . Graesnings estimater fordelt pd hovedgrupper
samt graesningstryk pa planteplankton
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