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Vedrorende de kemisk-biologiske undersegelser i Tystrup Seo
fremsendes vedlagte status for halvaret 15 oktober 1979 til 15
marts 1980,

Metoder.

Primerproduktion,.

Planteplanktonets primerproduktion er bestemt ved en semi

in gitu léc-metodik (Steemann Nielsen 1952)., Reprasentative vandpro-

ver fra den fotiske zone i Tystrup So blev udtaget pad to stationer
mellem k1., 8 og 10 pd de respektive provetagningsdage. Proverne blev
herefter transporteret til Ferskvandsbiologisk Laboratorium i Hille-
red, hvor de blev tilsat 1=3 nCi 140 (svarende til mellem 50 og 150
nl) og inkuberet pa samme station i Frederiksborg Slotsse, s& langt
fra bredden, at beplantning og den gvrige topografi ikke pavirkede
lysforholdene under inkubationsperioden (Jonasson & Mathiesen 1959,
Kristiansen & Mathiesen 1964). Den vertikalc fordeling af flaskerne

i Frederiksborg Slotsse blev bestemt udfra den fotiske zones ud-
strekning i Slotsssen, malt som transparens og flaskerne blev udhangt
i dybderne OV, 3V, V og 2V, hvor V er transparensen i meter. En
morkeflaske fra hver station i Tystrup S¢ blev udhazngt i dybden 4V

i Frederiksborg Slotsse. Under hensyntagen til den fotiske zones
udstrekning i Tystrup Se, ma det antages, at det vil vare uden be-
tydning om der blev anvendt T.eks. 3V preoven fra Tystrup Se til
eksponering pa samtlige dyhder i Frederiksborg Slotsse, en modifika-
tion, der sammen med den ovrige semi in situ metodik tidligere er
diskuteret og anvendt af Steemann Nielsen (1958), Jonasson & Mathiesen
(1959), Mathiesen (1962), Kristiaunsen & Mathiesen (1964) og Riemann
(1976). :

Inkubationstiden for produktionsflaskerne var +* soldegn, mdlt fra
"sand" middag til solnedgang. Ved inlkubationstidens opher blev fla-
skerne, beskyttet mod eventuelt lys med et merkt kl=zde, transporteret
til laboratoriet (ca 5 min transporttid), og delvolumener af de en-
kelte flasker (10-30 ml), udmalt i mdleglas, blev filtreret igennem
0,2 pm, 35 mm Sartorius membranfiltre, Filtrene blev derefter eks-

poneret 5 min i formalindampe og 5 min i salisyredampe og derefter
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placeret i 10 ml Beckman Ready Solv HP scintillationsvaske i én-

gangs glas scintillationsvials, Restvolumenet i de enkelte Tlasker
blev ligeledes udmalt i maleglas. Alle vials blev senere, normalt

1-5 dage efter provetagning, talt pa 14C-pentralen, og resultaterne,
angivet i DPM, blev benyttet til beregningerne af primerproduktionen.
Disse blev udfert i overensstemmelse med Sendergaard & Riemann (1979),
idet der dog blev anvendt en bladarealmaler til beregning af produk-
tion per mz spoverflade. Disse malinger blev udfert pd kurver tegnet
pa millimeterpapir udfra resultaterne af produktionsmalingerne i de

enkelte dybder justeret til lysforholdene i Tystrup So.

Klorofyl bestemmelse.

Klorofyl a og faeopigment a bestemmelse blev udfert delvist

efter Sendergaard & Riemann (1979, metode II, p. 172), delvist efter

"Holm-ilansen & Riemann (1978). Den forstnmvnte metode udnytter 96%

ethanol som ekstraktionsmiddel, hvorimod sidstnzvnte udnytter absolut
methanol., Til beregning af klorofyl a koncentration anvendtes de
specifikke absorptionskoefficienter angivet i Riemann (1978). Til
beregning af phaeopigment a anvendtes i 96% ethanol Lorenzen’s meto=-
de (1967) modificeret til 96% ethanol jvf. Nusch (in press). I ab-
solut methanol anvendtes det samme beregningsgrundlag som angivet i
Marker (1972) og Riemann (1976). Udover disse metoder er der pa en-
kelte vandprever anvendt en ny-revideret hexan-acetone fase separe=
ringsteknik (Whitney & Darley 1979) efterfulgt af en ordinzr Loren-
zen (1967) syredosering.

Alle proeverne blev ekstraheret og madlt pa provetagningsdagene.
Delprever blev riltreret gennem 47 mm GF/C filtre og ekstraktionerne
blev udfert pa disse efter vacuumterring.

Der udferes i sjebliikket en intens metode forskning omkring malin-
ger af kiorofyl a og dets nedbrydningsprodukter, Malingerne her ma
derfor tages med et vist forbehold. Valget af metode(r) er baseret péa
en stadig mulighed for at sammenligne data med resultater fra andre
metoder. I resultater, er klorofyl malingerne angivet som klorofyl
a og faeopigment a, total klorofyl a (summen af klorofyl a og faeo-
pigment a) samt procent faeopigment a (% af total klorofyl a). Re-
sultaterne fra hexan-acetone fase separeringsmetoden og fra enkelte
kromatografiske separationer af de indvolverede pigmenter er endnu
ikke endeligt bearbejdede. De vil blive prasenteret ved en senere
rapportering, idet de dog allerede forventes at blive publiseret i
forbindelse med den anden PBuropziske Workshop vedrorende pigmentbe-

stemmelse i P1l8n, Jjuli 1980,
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Alle neringssalte samt malinger af oplest silikat er foretaget
péd GF/C-filtrerede vandprever (Sendergaard & Riemann 1979)., Ammoniak,
fosfat samt silikat er malt pa selv provetagningsdagen, hvorimod prover
til nitrat bestemmelse blev opbevaret i syreskyllede glaskolber til
dagen efter., Fosfat er bestemt efter Murphy & Riley (1962), ammoniak
efter Sélorzano (1969), nitrat efter Strickland & Parsons CLa72),
reagerbart silikat efter Mullin & Riley (1955) og pH, ledningsevene

og alkalinitet som beskrevet i Sendergaard & Riemann (1979).

Provetagningsfrekvens.,

I perioden august/september 1979 blev der foretaget en del
indledende metodiske studier over anvendelses mulighederne for de
valgte analysemetoder. Et specielt fenomen for Tystrup Se har veret,

sammenlignet erfaringsmassigt med andre sgper af denne type, den

srenwrogadasstore mengde detritus i vandet, der. bl.a. har generet-di-

verse filtreringer specielt i klorofyl analysen. Udover dette, har
det varet en tidlig biologisk vinter i seen, forstaet pa den made,
at bade klorofyl og produktion tidligt udviste s& lave verdier, at
det blev besluttet at indstille prevetagningerne i 1979 d. 7/11.
Se ievrigt tabel 1, hvor prevetagningsdage samt de malte variable
er angivet. _

Efter isdaekning i begyndelsen af december 1979, har det endnu
ikke den 15 marts 1980 veret muligt at foretage anvendelige prove-
tagninger med henblik pa rutinemzssig behandling af proverne. Der
er for foraret 1980 iovrigt planlagt en mere intensiv prevetagnings-
kampagne (én gang om ugen i de forste 4-5 uger, derefter hver fjor-
tende dag) for i hejere grad end oprindeligt beskrevet i projektet,
at tilgodese en mere detaljeret beskrivelse af et eventuelt forars-

maximum af kiselalger.,

Vedrorende de forelebige resultater.,

Med baggrund i de endnu relativt fa indsamlede data vil det
ikke vere muligt at give en detaljeret redegorelse for de kemiske/
produktionsmassige forhold i Tystrup Se. I tabel 1 er angivet resul-
tarene for henholdsvis primerproduktion, biomasse (klorofyl), nerings-
salte, pH, alkalinitet, ledningsevne, silikat og transparens. Var-
dierne for bade klorofyl a og primarproduktion udviste begge en fal-
dende tendens til typiske vinterverdier for eutrofe seer. Sdledes
er der for den starkt eutrofe Mosse angivet primarproduktionsmalinger

i steorrelsesordenen 0,020 -~ 0,100 ¢ C/mz/dag og klorofyl a verdier
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.mellem 5 og 20 ug/liter (Riemann 1976). Mengden af faeopigment a
udviste en svagt stigende tendens, hvilket ligeledes, sammenholdt
med en stigning i bdde fosfat, nitrat og silikat er typiske for en
vintersituation i mange eutrofe, danske sger. Verdierne for ammoniak
udviste en faldende tendens sandsynligvis pa grund af gode iltfore
hold, en reduceret nedbrydning af organisk stof, samt en fortsat
nitrifikation af ammoniak til iltholdige uorganiske kvalstofkompo-
nenter.

I relation til projektbeskrivelsen omkring Tystrup Se, md det
erkendes, at den forholdsvis tidlige og nu langvarige vinter har
begrenset udbyttet i denne periode til forholdsvis fa sammenligne-
lige proeveserier, Da dette endvidere, specielt for de kemisk/biolo-
giske variables vedkommende, har medfert en mere reduceret prove-
_tagningsintensitet en oprindeligt planlagt, er der i 1980 planlagt
'en rekke yderlige prevetagninger samt en del ekstra pféver fra‘sfarre
dybder pa de to stationer. Det skulle herefter i hejere grad end
hidtil vere muligt at opnd en mere detaljeret evaluering omkring

de kemisk/biologiske forhold i Tystrup So. S e
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Provetagninger og analysevariable.

Variabel Dato

Kode
Primerproduktion

Klorofyl a

~ Faeopigment a ShS

pH
Alkalinitet
Ledningsevne
Orto-fosfat
Nitrat
Ammoniak

Silikat

3/10

el

X

10/10
5

x

7B

e

X

Tabel 1
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Tabel 1 fortsat

& C/mo: & Cln g Clie @ C/m- & Cfn® o Clme

Station 11 0,049 0,079 0425 0,064 0,010 0,013

12 0,046 0,016 0,008
13 0,010 0,011 0,002
14 0,002 ) 0,002 =z

Station 21 . O.05L 0,049 . 10,005 - 0,035 ° 0,009 0,012

92 0,032 0,007 0,008

23 0,014 0,008 0,002

24 0,001 0,003 -
Dato 3/10 10/10 e
Kode 2 3 5

Primazrproduktion i Tystrup Se¢ i efteraret 1979. Vardierne er

angivet i g C/ms/dag oF do g C/mz/dag.



Tabel 1 fortsat

?

NO NH NO NH NO NH
Station 11 1,08 0,22 4,31 0,17 7,89 0,07
120103 0322 4,17 0,21 7,58 0,06
13 1,06 0O,24 4,16 0,16 7,69 0,06

14 1,06 0,64 4,33 0,16 7,56 0,06

22 1,06 0,24 4,34 0,17 7,57 0,06
23 1,02 0,85 4. 16 0,16 7,58 0,05

BL 1,08 0,00 L. 38 018 7,55 005

Dato 3/10 10/10 7711

Kode 2 3 5

Nitrat (N03) og ammoniak (NH3) i mg/liter i Tystrup
Se efterar 1979.



PO '."P

0,473

0,490

0,480

0,479

0,482
0,485
0,492

0,477

3/10

0,496

o

0,496

0,500

0,496
0,498
0,498

0,496

SiO2

4,730
4,700
4,675

4,625

4,630
k640
4,680
4,655

10/10

PO, =P

4
0,526

Saolo

0,507

0,506

0,502
0,501
0,500

0,499

7

Tabel 1 fortsat

Si0

5,340
SO0
5,390

5ig 375

5,410
5,415
54815
5,415

414

Station 11
. el
13
14
Station 21
29
23
24
Dato
Kode
Orto-fosfat
(mg/liter)

SRR
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