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for at opnd en bred og tverfaglig forstaelse omkring emnet.
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pient-graznseverdier bgr der fastszttes for den mindste vandfgring i de enkelte
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Indledning.

Anvendelse af gkologiske modeller til, at forudsige virkninger af menneskelige
indgreb, sker udfra dels kendskabet til wvandlgbs fysiske udformning og dels en
passende model der beskriver de hydrologiske konsekvenser for overfladevandet

p& den kritiske arstid, nemlig sommertiden.

Pkologiske modeller er herpd en forudsaztning for beregning og optimering af de teknisk-

pkonomiske konsekvenser for de menneskelige indgreb.

Ovenstdende indgdr i beslutningskredslgbet som skitseret nedenfor:.

Anvendelse af Recipientgranse- Ressourcen
vand . verdier Kortlegges
In Sitdgﬁ >~ Fastsat i1 Rec. 1. Fysisk udformning
——————————— kvalitetsplan 2. Vandfgring
3., itet
Vandindvinding Vandkvalite
___________ y
Vandarledning Recipientpavirkninger Bestemmelse af de
——————————— bestemmes. S Hydrologiske og
§ X _
—— N Pkologiske konse
kvenser.
\
Plangodkendelse Bestemmelse af de
Teknisk og @kono-
Nej ) Ja - miske konsekven-—
: ser.

Om igen Tidsplan
Kontrol

Anvendelse omfatter fx.

In situ, fiskevand, badevand og anden rekreativ anvendelse,

Vandindvinding, drikkevand, markvanding, husdyrvanding, industri, dambrug.

Vandafledning, spildevand fra byer, industrier, dambrug, overfaldsbygvarker, veje

landbrug og spredt bebyggelse.

Andet, vandlgbsregulering, regrlazgning.



1. Model for beregning af vandlgbsforureningstilstand.

1.1.. Tilblivelse.

Modellen som anvendes i dette projekt, blev opstillet i anledning af recipientkva-
litetsplanlagningen. i 1975 i Vestsjzllands amtskommune, herunder for Susaens

vandlgbssystem opstrgms Tystrup se¢.

Formalet var, ved hjalp af en gennerelt anvendelig model, at forudsige konsekven-
serne for vandlgbenes forureningstilstand af forskellige eksempler pa spildevands-
udledningers placering og rensning indenfor samlede afstrgmningssystemer, og hvil-
ke andre menneskelige anvendelser som dermed kunne forventes, at blive tilgodeset

for givne renseomkostninger.

Ved denne lejlighed blev ca. 1000 km vandlgb beregnet gennemsnitlig 4 gange.

I forbindelse med denne planlagning blev miljgstyrelsen og interesserede amts-

og primerkommuner samt radgivende ingenigrer m.v. orienteret om modellen med hen-
blik pd, at is®@r sidstnavnte kunne drage nytte af denne ved den fe¢lgende kommunale
spildevandsplanlagning.

Ved amtskommunens behandling af disse spildevandsplaner indgar beregningerne ved

overvejelser om den fastsatte recipientkvalitetsplan kan overholdes.

1.2. Hovedmalsatning.

Ved opbygning af modellen var det hovedmdlsztningen, at tilvejebringe et redskab

-~

som med tilstrzkkelig ngjagtighed, kunne forudsige de gkologiske konsekvenser af
udledning af spildevand, samlet for afstrpmningsomrader med falles udlgb i havet

for den mindst mulige feltundersggelses- og beregningsmezssige indsats, for at kun-

ne behandle alle amtskommunens vandlgbssystemer indenfor de materielle- og arbejds-

messige ressourser der var til radighed.

Man har derfor sggt, at koordenere ngjagtigheden af de enkelte udtryk som indgar
i beregningsmodellen og dens forudsztninger, udfra deres betydning for det samlede

beregningsresultats ngjagtighed.

“\

sulgolbmns
Endelig er resultatet formuleret pd en sa enkeld og konkret made som muligt, - i
Rt AR

form af sikaldte "beregnede forureningsgrader" -, for at ggre modellen szrlig egnet

til, at kunne foretage-ren optimering gennem flere forslag til pavirkning af et vand-

lgbssystem, samt at forudsige udviklingen ar for dr, for den valgte kombination

af pavirkninger.



1.3. @kologisk kritiske vilkar.

Modellen er tilegnet beregning af gkologisk kritiske tilstande som forekommer i

sommermanederne med en acceptabel hyppighed indenfor en rzkke ar.
NN e Y

Der er valgt fglgende sammenfaldende kritiske situation.

Vandlgbenes vandfgring er den mindste som normalt forkommer hvert 2. ar, medi-

anminimum og vandtemperaturen hg¢Jj,~nemlig 20°c.

Spildevand tilfgres i det omfang som skal accepteres ifglge udledningstil-

ladelser.

Andre pavirkninger som fx. indvinding af overfladevand og grundvand sker i det

omfang som skal accepteres. (Er i beregningerne hidtil indeholdt i pkt. T

Der sker respiration (iltforbrug) gennem 6 nattetimer fra maximal grgdemaengde
under ovennavnte vilkar, herunder hvor denne kan vare udvokset til selvskyg-

ning.

Der sker udledning fra den spredte bebyggelse i det abne land i det omfang

som skal accepteres.



1.4. Formulering af beregningsmodellen.

Beregningsmodellen er opdelt i 2 led:

1, dels for beregning af de pavirkninger og processer der er
specielle for de enkelte vandlgb i et afstrgmningssystem,
nemlig udfra disses skikkelse og spildevandsudledning fra

samlet bebyggelse.

2, dels for de pavirkninger og processer der generelt kan be-
regnes for vandlgb, nemlig udfra udledning fra spredt be-

byggelse og ugunstig pavirkning fra grgdeaktivitet.

Resultaterne fra de generelle beregninger adderes resultaterne fra de specielle
beregninger, som funktion af disse og vandlgbets egenart. Herved fremkommer det

samlede resultat.

Matematisk er . beregningsmodellen formuleres saledes:

Nar et vandelement gennemlgber en vandlgbsstrazkning er dets iltbalance afhazngig af

bade tid og sted.

Ved beregning bestemmes normalt iltbalancen for et vandelement, der gennemlgber en
vandlgbsstrakning pa de tilsvarende forskellige tidspunkter af dggnet (linie A fi-
gur ).



Ved beregning af flere sddanne linier med passende mellemrum kan iltbalancen af-

bildes som en flade.

Her er det kun de mindste iltindhold, der er af interesse udfra forureningsmes-
sig synsvinkel (linie B).

Derfor omfatter beregningerne kun bestemmelse af denne.

Beregningerne omskrives i henhold til forannzvnte efter nedenstédende princip:

D e 2 + D’ + D = D
Zo SP,_1 9r__q =L
-K_ t
D. e 2 + D = D
=
A g £ 0 =2
osv,
—EE det samme som
~K._t
Ds <$ 2 * Dé -"7 B Ds 1
p po—l P
p e Xt 4+ D " S Py
gr (o) g O_l g
Dsp 1 : Dgr ol QZl
D gy E = P
sp 1l SP1_p sp 2
D g g * Dgr = 2
gr 1-2 El
sp 2 s Dgr g =
0.S.V.
hvor:

o
e |
a

er begyndelsesiltunderskud geniltet.

Dsp er iltunderskudet forarsaget af spildevand.
D er iltunderskudet fordrsaget af grgde og spildevand fra
gar bebgggelse. ¥
D er + D :
P = sp r

index fx o-1 er for strzkning o til 1 for DS

o-1 er for ﬁidsrummet o til 1 for Dgr

Idet ligningens— ser siledes ud:

e Kr Lo
D = (e

—Krt
K -
g =K,

-
- e 2)

spred



1.5. Forudsatninger og processer der indgar i beregningsmodellen.

1.5.1. De specielle beregninger baseres pa fglgende forudsatninger:

1. Vandlgbenes fysiske udformning og vandfgring samt

2. den tilladte spildevandsudledning fra samlet bebyggelse og

virksomheder af betydning.

1.5.1.1. Vandlgbene opdeles i strazkninger indenfor hvilke der ikke sker vasentlige,

,— @ndringer i vandlgbets skikkelse sasom fald og bredder!af

betydning for transporttid og genluftningsevnen.

,— @&ndring i vandlgbets vandfgring af betydning for samme.

Der anvendes den gennemsnitlige vandfgring for en strzkning.

,— menneskelige pavirkninger, som spildevandsudledninger, opstem-

ninger m.v.

1.5.1.2. Spildevandsudledning fra samlet bebyggelse.

Beregningerne baseres pa spildevandsmzngdernes dggngennemsnit.
Arsagen hertil er, at dggnvariationen er stgrst ved smd anlag
og aftager i takt med ggningen i kloakoplandets stgrrelse. I
selve vandlgbet spredes det udledte spildevand normalt ret hur-
tigt efter udledningen, iszr ved de mindste vandfgringer.

Dette betyder, at man i langt de fleste vandlgbsstrazkninger ikke

’ har dggnvariationer fordrsaget af spildevandsudledning. o
,./\W



Forureningsmengder. \

Eksisterende spildevandsudledningers stgrrelse baseres pa

fplgende oplysninger:

1. Xommunernes 10 ars investeringsprogram ... 1972.
2. Vandinspektoratets spildevandsundersggelser.
3. Landvasenskommissionskendelser.

4. Danmarks statestik: Folke- og boligtzlling 1970.

Fremtidige spildevandéudledningers stgrrelse fastsazttes ved

primerkommunale spildevandsplaner.

En PE sazttes til :

BI. koncentration 300 mg/1l.

Vandmengde 200 1 pr. dg¢ggn.

BI5 mengde 60 g pr. dggn.

Industrispildevand.

Hvor belastningen er oplyst i PE sattes BI til 60 g pr. PE
5

pr. dggn.

Derudover baseres kendskabet til belastningen pa konkret op-

lysninger.

Infiltrationsvand sk¢gnnes kun, at trznge ind i kloakanlag i ringe

omfang, nar vandlgbene har de mindste vandfgringer.

Spildevandsrensning.

For mindre byomrader uden kontinuerlig maling af spildevands-

mengderne og fastsatte BI_-krav til udlgbet, baseres forure-

5
ningens stgrrelse pad navnte oplysninger om forureningskil-

dernes stgrrelse multiplﬂceret med de anfgrte vandmengder pr.



personzkvivalent, samt fglgende reduktioner af B15 modifi-

ceret ved spildevandsrensning.

Renseform B15 modificeret
Urenset 300 mg/1
Mekanisk 210 mg/1
Bassin 120 mg/1l
Biologisk 30 mg/1

Desuden sattes indholdet af oplgst ilt 1lig 60% af den'iltmangde som spildevan-
det kan indeholde ved ZOOC, hvilket svarer til et iltindhold pd 5,45 mg/l.

Endelig forudsazttes for eksisterende udlgb og fastsazttes ved kravverdi for frem-

tidige udlgb, at . . .indholdet af total ammonium,(NH3 + NH4

dre end eller lig med 2 mg/l. Herved bliver nitrifikationens iltforbrug i vand-

- N )i udlgbet er min-

lpbet af s& forsvindende betydning, at dette ikke har betydhing for beregningerne,

ligesom ammoniaks skadelige virkning pa vandlgbsorganismerne nedbringes.

For st@grre byomrader med kontinuerlig maling af spildevandsmzngderne baseres for-

ureningens stgrrelse pa kendskabet til de normale maximale spildevandsudledninger
samt kendelsens krav om bl.a. maximal BI5 koncentration, suppleret med ovennavnte
om ilt- og total ammoniakindhold.

For industrivirksomheder med selvstendig afledning til vandlgb reduceres de til-

sluttede personzkvivalenters BI_ ved spildevandsrensning normalt pa samme made

5
som navnt under "mindre byomrdder", hvis ikke andre krav er fastsat.



1.5.1.3. Beregning af spildevandsudledningens virkning i vandlgbet.

Ved hjelp af beregningsmodellen afstemmes udfra transporttiden
og henholdsvis de iltforbrugende og ilttilfgrende processer,vand-
lgbets forureningstilstand. ‘

Hertil anvendes Streeter og Phelps ligning

-K_ t . —Krt- -K.t Q
. Kr Lo (e Krt-

K.t
L=L,e 2  og Dge 2 KKz 27) °

hvor transporttiden t bestemmes udfra manningtallet, M, iltfor-
brugets og ilttilfgrselens intensiteter ved hjzlp af henholdsvis.
nedbrydningskenstanten Kr og genluftningakonstanten K2.
Resultatet heraf angives som ilt- og BI koncentrationer samt
beregnede forureningsgrader efter Liebmanns metode mellem de

valgte vandlgbsstrazkninger.

1.5.1.3.1. Transporttiden bestemmes som navnt ved hjslp af manningtallet, M, udfra

V=MR %—I L hvor t =

<ho

Manningtallet er fundet at variere mellem M = 3 og M = 25 med
gennemsnit ca. 10.

Ved beregningerne anvendes M = 25, hvorved

gpildevandsudledere i et vandlgbssystem ggres mest mulig afhen-
gig af hinanden, idet virkningerne fra et spildevandsudlgb kun
bliver reduceret i "mindst sansynlig" omfang inden blanding med
et andet spildevandsudlgb nedstrgms, o.s.v. ned gennem et vand-

lgbssystem.

Desuden kan M = 25 tenkes, at beskrive de tilfzlde, hvor stgd-
vise ggede vandfgringer "trzkker" sedimenteret iltforbrugende
materiale ud i vandgbssystemet (herunder sedimenteret filterhud
fra grgden) , hvorved substratforholdene‘pé vandlgbets bund og
bredder forringes og dermed ogsa forureningstilstanden.

P4 denne made beskrives et ugunstigt tilfzlde som sansynligvis

ofte forekommer f.eks. ved regnskyl, grgdeskaring m.v.

Desuden anvendes ved beregningerne i dette projekt ogsa M = 10.
Herved opnas en stgrre "beregnet forureningsgrad" umiddelbart
nedénfor en spildevandsudledning og forbedring lzngere nedstrgms,

iser i langsomt flydende vandlgb med ringe genluftningevne.



Ved fremstilling af den samlede forureningstilstand anvendes !

den stgrste "beregnede forureningsgrad" der er opnaet ved be-

regning udfra henholdsvis M = 25 og M = 10.

(Ved anvendelse af flere vaerdier af M kan den ugunstigste til-

stand i et vandlgb, bestemmes udfra indhylningskurver)

1.5.1.3.2. Iltforbruget i vandlgbet beregnes som navnt udfra den tilladelige spil-
idet BI, er sat til 1,25

devandsudledning. I beregningerne anvendes L = Blg,

BI5 for spildevand.
Ved en spildevandsudlednings blanding i et vandleb, hvortil der ikke onstrgms sker
sadanne udledninger, sattes vandlgbets BIgn her lig nul og fuldt iltmzttet, da

grgdens og den spredte bebyggelses pavirkning adderes senere.

Sedimentering der forarsager en reduktion af de tilfgrte BI koncentrationer og

deres iltfbrbrug i et vandlgb forudsattes at ske, nar BI antager hg¢je verdier som

vist nedenfor.

Sedimentation i % = f
BI, mg/1l
100 150 200 250 300
0 7 14 21 28 | 35
g 10 0 7 14 21 28
K
_g,‘ 20 0 o) 7 14 21
O]
W 30 0 o} "0 14
L
o 40 0 0 0
o
& 50 o) o} 0 0
e_KBt kan ske

L = LO x £ hvis sedimentationen efter L = L
o

T

settes lig 3}.

indenfor den betragtede vandlgbsstrakning, (hvor K3

Da en sadan sedimentering med andre ord forarsager anaerobe tilstande i vand-
lgbsbunden, og dermed en helt uacceptabel forureningstilstand, indgdr ovennavnte

sjeldent i Beregningerne og kun ved verficering af en eksisterende situation.

10.



Il.

Nedbrydningens forlgb i vandlgbet beregnes ved hjzlp af nedbrydningskonstanten Kr

t
udfra L = Lo e HE a

Desuden afstemmes den gradvise udveksling med grundvandet, efter at nedbrydnings-
beregning er foretaget over en vandlgbsstrazkning. Dette sker ved, at @ndre den

beregnede BIco (L) ved simpel forholdstalregning, hvor grundvandets BIwm szttes

lig nul og iltindholdet lig med vandlgbets iltindhold.

Kr er kalibreret udfra reduktionen af BI5 koncentrationen, mellem to mdlte stati-

oner i et veldiffineret vandlgb, justeret til 20%%c. Desuden er transporttiden malt.

Man har her fundet en sammenhzng mellem Kr og BI, som vist pa figuren nedenfor.

A /ff‘ or a’ég’/? _

4,0 -
= g1+ 9059 Blos
+ Vol d Bl5=0634 Bloo
+ +
) // + = Uﬁdefsgge/sesresu/fm‘
+
+
0 7 4o Jo 70 myg Bloo /Y



Ved beregningerne anvendes derfor fglgende Kr vardier som funktion af de bereg-

nede BIoco vaerdier:

Er begyndelses - skal bruges - over maxi-
BIco for en K = malt
strazkning i t
B 40,0
>40.0 0. . _2,4- - |- 0,01810
38,3
cm— == =-2,3- - -+ -0,01974
36,6
2.2 0,02162
34,9
24l 0,02378
33,2
i e e 2,0 - — = d— 0,02628
31,5
1,9 0,02920
29,8
1,8 0,03263
28,1
1,7 0,03671
26,4
1,6 0,04160
24,7
--=-]-=--1,5- - -4 -0,04754
230
1,4 0,0548
21,3
1,3 0,0640
19,6
1.2 0,0756
17,9
1,1 0,0907
16,2
e e s dl e =30~ — - —=0,1100
14,5
. 0,9 0,1386
12,8
0,8 0,1781
11,1
@ 0,2375
9,4
0,6 0,3325
7,7
- — |-~ -0,5- - — 4 -0,4989
6,0 :
0,4 0,8329
4,3
0,3 1,6770
2,6
0,2 5,3044
0,9
: G5l ‘ 0
0,0

(Den ret fine inddeling er valgt for, at nedbringe modellens numeriske fejl
og dermed forbedre muligheden for sammenligning mellem forskellige forslag.
Dette gger - ikke beregningsarbejdet, p.g.a. at det for ventes, at man

i fremtiden kun vil acceptere ret lave BI-vaerdier i vore vandl¢bJ



Iltforbruget beregnes udfra

Kr-Lo
K.t +

D=Doe 2 szKr (e - KTt - e - K2t)

der kan lzses som - iltunderskudet efter gennemlgb af en vandlgbsstrazkning
er lig med iltunderskudet ved strazkningens begyndelse genillef ved gennemlgb
af strzkningen og iltunderskudet fordrsaget af nedbrydningen over strakningen,-

geniltet.

Det forudsazttes her at iltforbruget i vandlgbet sker bade

i vandfasen
pa grgdens overflade (filterhud)

og aercbe sediment (herunder neddrysset filterhud)

idet fordelingen mellem disse elementer ikke indgdr i beregningerne.

1.5.1.3.3. ilttilfgrslen til et vandlgb sker i nattetimerne kun ved genluft-

ning fra atmosferen.

Genluftningsevnen for de enkelte vandlgb beregnes ved hjzlp af Thackstons for-

_ V v \}I'-g
K2 =25 (1 + Wi?f) 3 pr. dg¢gn

hvor g er tyngdens acceleration = 9,81 m/s2

mel

I er vandlgbets fald i rent tal, hvor
I = 0,0001 anvendes som nedre granse
d er vanddybden i m og

v er vandhastigheden i m/s



1.5.1.3.4. Den forureningsgrad som spildevandsudledningen fra samlet bebyggel-

se alene forarsager beregnes herpa udfra de beregnede BIco-vardier og iltind-

hold pd grundlag af Liebmanns metode:

Zahlentafel |

Spalte 1 l 20 i 2o 3 4 5
Giteklosse i 0O,-Gehalt O,-Zehrung BSB,
Tmg/l bei 2°0C | *hozur | hoer | oo W s
und 760 Torr.®) Sattigung | Séttigung fagh e 20%:C 1 gl bei 2 ‘
1 0.0 8,45-8,84 95100 | 100103 | 00— 03 0—s 0,0 0,5
1 =11 {1,5) 7,5 —8,45 85— 95 , 103—11¢ 03— 1.1 5—10 0,5— 2,0
11 (2,00 62 —75 - 70— 85 | 110125 1,1— 2,2 10—20 2,0— 4,0
I — 11 (2,5) 44 —62 50— 70§ 125150 2,2— 3,8 20—40 4,0—~7,0
1 (3,0 2,2 —4,4 25— 50 © 150—200 386—70 40—70 7,0—13.3
1 — 1Y (3,5 0,9 —2,2 10— 25 > 200 7,0-12,0 70—95 13,0—22,0
1V (4,0 : 0 —09 < 10 > 120 =95 > 72,0
] [ev. H,S)
*) bei anderen Vorflulertemperaturen verwende Bild 17 | - i

For at nedbringe modellens numeriske fejl, er udfra Liebmanns opstilling oven-
for, udarbejdet en mere fint inddelt tabel nedenfor, som samtidig er forenk-

let til brug for beregning i det efterfglgende skema.

Beregning af forureningsgrader:

F° BIco BIoo Ilt F°  BIoco BIoo Ilt
mg/1 ilt. mg/1 mg/1l  ilt. mg/1
0 0 9,08 8,0 0,8 5,50
Lo 45,2 0,04 8,90 215 g,9 0,92 5,16
log,a 0,10 8,68 2:6 99 1,05 4,80
L2 458 0,15 8,45 27 31,1 1,20 4,40
W3 99 g0 8,28 2/8 12,7 1,3 4,00
L4 16 0,22 8,10 29 48 L.58  5,50
1> 52 0,25 7,90 30 16,1 1,72 3,18
16 26 0,28 7,70 3/ 980 1,02 2,70
L7 3,0 0,30 7,50 32 20,6 2,00 2,20
L8 2.9 6,33 7,27 33 530 2,20 1,82
L2 43 g3 7,02 3% 95,6 2,44 1,46
2.0 4,9 0,45 6,76 33 98,5 2,59 1,12
2l £o8 D52 6,50 36 33,5 2,73 0,83
2:2 6.3 0,60 6,20 3:7 34,8 2,85 0,57
2:3 51 0,70 5,85 38 38,5 2,96 0,33
2% 8,0 0,80 5,50 39 430 3,08 0,17

4,0
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Beregning af forureningsgrad
forarsaget af spildevandsudledn.| Samlet

BIco & &
BIoo Iltindh.|Iltindh. |F sp. F
mg/1 = mg/1 . =

Forannavnte specielle beregninger er forelgbig udfgrt ved hjzlp af en mate-

matisk lommeregner pd szrligt udformede skemaer der omfatter

1 Spildevandsbelastning

2 Vandregnskab-transporttid
3 Blanding

4 Nedbrydning

B

Forureningsgrader, BI og iltindhold

Resultatet heraf adderes som nazvnt den generelle forurening eller baggrundsfor-

ureningspavirkning, hvorved det samlede resultat fremkommer (se side Zo).
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1.5.2. De generelle beregninger omfatter baggrundsforureningen (basisforureningen)
som bestar af pévirkninéer fra dels grgdens iltforbrug og dels den spredte bebyggelse
i det 3Abne land. Grgden fordrsager normalt den ste¢rste del af baggrundsforureningen
og dens respiration d.v.s. iltforbrug - er bl.a. afhazngig af vandlgbets resulterende
iltindhold d.v.s. af det iltforbrug som spildevandsudledningen og den selv for ar-

sager.

Derfor adderes resultaterne af baggrundsforureningen til resultatet af de speciel-

le beregninger bl.a. som funktion af disse.

1.5.2.1. Grgdens iltforbrug bestemmes udfra den mest kritiske situation som nor-

malt forekommer i sommertiden, nar denne er udvokset til naturlig selvskygning

i fuldt lyseksponerede vandlgb, d.v.s. nar den;s respiration er stgrst og dens ilt-
produktion er mindst.

Det forudszttes, at grgden kun bidrager til iltforbruget ved dens respiration, og
ikke ved dens henfald. Henfald af grgde bgr ikke forekomme i vandlgbene. Arsagen

hertil kan vare,

- opkoncentrering udover selvskygningsnivauet, pa grund af natur-

ligt faldende vandfgring eller ved menneskelige indgreb
- grgdeskaring

- udledning af starkt forurenede stoffer (forgiftning).

De stgrste gregdemzngder er i River Ivel og Susd fundet til henholdsvis 0,5 og 0,4

gram tgrstof/l, hvorfor den fuldt udvoksede mengde i beregningerne sattes til 0,5
g tgrstof/l i vandlgb med lav BI, og dermed lille skygning fra filterhud d.v.s.
ved forureningsgrad II eller bedre. Endvidere forudszttes denne grgdemezngde, at

vere uafhengig af vanddybden, nar denne er under 1 m.

Grgdens aktivitet forarsager her typiske iltsvingninger over dggnet (se figur

side 4 ), men ikke over vandlgbets lzngde, nar grgdemazngden og genluftningsev-
nen hver for sig er ensartet. Ved denne aktivitet forekommer den mest kritiske
situation véd 3 tiden i sommermorgenen, efter at grgden har respireret gennem 6

nattetimer, uden at have kompenseret herfor ved sin fotosynteses iltproduktion.

Den valgte grgdemazngdes iltforbrug gennem disse nattetimer er udfra undersggelser



+9-,08
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over grgdens respiration ved forskellige iltindhold som er foretaget af OWENS og
MC.DONNEL fundet at variere fra 9 mg 02/1 ved fuld iltmetning (9,08 mg/l ved 20°¢)
til 6 mg 02/1 ved et resulterende iltindhold pi& 3 mg/l og 4 mg/l ved 1 mg/l. Da
der her er tale om grgdens samlede iltforbrug gennem 6 timer, svarer dette til et

vandlgb hvor der ikke sker genluftning fra atmosfazren.

Grgdens iltforbrug er herpa bestemt under forudsztning af forskellige genluftnings-

evner - szardier - som vist nedenfor. Arsagen hertil er at dette iltforbrug sam-

men med den ¢vrige baggrundsforurening bl.a. skal adderes resultatet af de speci-

elle beregninger som funktion af vandlgbets egenart udtrykt ved K2_ d.v.s. fald-

forhold, vandhastighed, vanddybde.

Iltindhold mg/1l

mg/l 6 timer

Gennemsnitlig maximal grgderespiration for 0,5 g

. grgdetprvegt pr. liter over 6 timer.



1.5.2.2. Den spredte bebyggelses pavirkning af vandlgbenes forureningstilstand

baseres pa spildevandsudledningen i det omfang som skal accepteres d.v.s. normalt
i mekanisk renset form. Denne udledning forudsazttes kun, at have mindre betydning
for forureningstilstanden i vandlgbene i medianminimumsituationen her i sommer-

tiden, da kun en mindre del af spildevandet her nar ud til vandlgbet.

Dette sker normalt kun hvor spildevandet tilfgres gennem tztte ledninger, da den
gvre grundvandstand pa denne arstid antages, at std lavere end drzn- og rgrlednin-

gernes nivau, i praktisk taget alle tilfelde.

Beregningerne heraf foretages derfor generelt for hele amtskommunen udfra den gen-
nemsnitlige spildevandsbelastning fra spredt bebyggelse. Denne er for amtskommunen

Opgjorts til.:

Landbrugsstatistik 1973
hangbitgassndane ' Stk. | Husspildevand |Erhvervsspildevand Talt
whgrraloe Talt | a'| PE a' PE PE
< 10 ha~ <18 tdr. land 4.641) 3 14.000 1 4.600 18.600
10 - 20 haro 18 - 36 tdr. land 2.752| 3 8.300 2 5.500 13.800
20 - 50 ha~36 - 90 tdr. land 2.574] a 10.300 3 7.700 18.000
> 50 haew>90 tdr. land 613| 6 3.700 4 2.400 6.100
Landbrug ialt 10.580 36.300 20.200 56.500
Antal enligt belig. husstande
ca. 5,4 pr. km2 310004 3 32.500 0 0 32.500
Vestsjzllands amtskommune ialt 21.580| - 68.800 - 20.200 89.000
N

o 2
Udfra amtskommunens samlede areal pa 2983 km , svarer dette til ca. 30 PE/kmz.

(Udfra landbrugsarealet pa 2120 kmz, er PE ca. 42 pr. km2).

18.



Udfra unders¢gelser foretaget af VKI er estimeret, at kun 20% af den faktisk ud-
ledte spildevandsmengde fra spredt bebyggelse, ndr vandlgbene i medianminimums-

situationen.

Beregninger af denne belastnings virkninger er foretaget for tre gennemsnitlige

vandlgbstyper.

Denne gav fglgende resultater til brug ved beregning af den samlede baggrunds-

forurening.

For ¢vre vandlpb og sidelgb skal adderes:

L = 3,39 mg BIo/1 ved begyndelsen faldende til

L = 2,85 mg BIco/l ved slutningen.

D = 0,83 mg 02/1 ved begyndelsen faldende til
D = 0,36 mg 02/1 ved slutningen.

For ikke kystnzre hovedlgb skal adderes:

L = 2,56 mg BIeo /1l ved begyndelsen faldende til

L = 0,99 mg BIw /1 ved slutningen.

D=0,33 mg 02/1 ved begyndelsen faldende til
D = 0,11 mg 02/1 ved slutningen.

For kystnazre hovedlgb skal adderes:

L = 0,64 mg BIm /1 ved begundelsen faldende til

L = 0,39 mg BIco/1 ved slutningen.

D = 0,40 mg 02/1 ved begyndelsen faldende til
D = 0,31 mg 02/1 ved slutningen

19.
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1.5.3. Den samlede forurening er beregnet udfra grgdens iltforbrug og den spredte

bebyggelses iltforbrug og BIco, under forudsaztning af en rzkke opstillede ilt-
underskud og forureningsgrader der alene er fordrsaget af udledning af spildevand
fra samlet bebyggelse, samt sém funktion af vandlgbets egenart, udtrykt ved K2.
Herved er udarbejdet nedenstdende kurvesazt til brug for bestemmelse af det resulteren-
de iltforbrug (C: ) og forureningstilstand, i de enkelte vandlgb udfra den beregnede
specielle tilstand. jfr. 1.5.1.3.4. Sl el e ' s

S - - - S —_ =0 = I

Iltindheld - . ..__ - : L e o

Baggrundsforurening = spredt bebyggelse + maximal grg¢devakst.

Iltunderskud Db

b N 2
mg/1 | \
o b \ :
Iltindhold ~ Cg
i i 9 mg/1
213 6 mg/1
3 mg/1
or—t -ttt
(o) 5 10 i ol
. Vandlgbets

. Genluftningsevne g,
Baggrundsforureningens iltforbrug, Db, findes af ovenstdende kurve, idet ‘
Db + iltindhold scm er anfgrt pa kurverne, Cg, = iltindholdet forarsaget

af spildevandsudledning alene, Csp' -se skitsen.

Skitse

—— Dy

5 _(Csp_ _
. =




Forureningsgrader

(o}

1,0

215

Sp. vd. F° 10

&

1
i
Sp- Va. F 2,0
1 58
31'0_— /
| Sp. vd. F° 3,0
/
| I I
(o} 5 10 15 K

Resulterende forureningsgrad (£F°) beregnet af forureningsgraden fremkaldt af

spildevandsbelastning fra samlet bebyggelse (Sp. v. Fo) adderet med forurenings-

graden fremkaldt af udlegb fra spredt bebyggelse og respirationen (1ltf0rbruget)

fra 1-af maximal gr@devekst

3
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1.6. Resultaterne anvendes til

dels, at fastsztte udlederkravvardier og
dels, at checke om fastsatte recipientgrznseverdier kan over-

holdes.

1.6.1. Udlederkravvaerdier til spildevandet fastsattes udfra de BIco vardier som

er anvendt i beregningerne (jfr. afsnit 1.5.1.2.), idet 0,8 BIoco sattes lig BI5 modi-

ficeret.

Da beregning af nedbrydningen i vandlgbet kun omfatter nedbrydning af organisk kul-

stof (kulsyrestadiet) udtrykkes udlederkravverdien som BI_ modificeret. Hertil knyt-

ter sig som navnt krav om et indhold af total ammonium kvalstof (NH3 + NH4 - N) pa

hgjst 2 mg/1.

Pa denne méde er udledningens betydning for vandlgbet veldefineret, i modsztning
tilet krav om BI5 umodificeret, og total ammonium hgjst 2 mg/l. Arsagen hertil er,
at ammoniakens iltforbrug ved analysen, kan variere meget afhengig af tilstede-

vaerelsen af nitrificerende bakterier i prgven. Dette kan illustreres ved fglgende

eksempel:
Umodificeret Ammoniak Nitrificerings- Modificeret
BI. mg/L mg/1 faktor BI5 mg/1
A 15 - (2 % 1) = 13
15 - (2 % 3) = 9
L8l 15 = (2 x 4,3) = 6,4

Hertil kommer, at den viste ret store indflydelse dette ammoniumindhold kan have
pd analysens resultater ikke har tilsvarende betydning for vandlgbets iltindhold
da dette efter opblanding heri normalt antager verdier der er sd tet pd baggrunds-
verdierne, at iltningen vil ske meget langsomt, og vere af forsvindende lille be-

o«

tydning.

Miljgstyrelsens vejledende bestemmelser om udledning af spildevand nr. 6/1974 an-

vendes sdledes, at tilladelser udfra resultater fra narvarende konsekvensbereg-
ninger gives pa baggrund af afsnit 2.1.2. med tilhgrende forklarende afsnit.

Der er her som nevnt tale om krav til udledning af BI_. modificeret, total ammo-

5
nium og iltindhold.

Krav til ¢gvrige pévirkﬁinger - iser stoffer - sker udfra afsnit 2.1.3. med til-
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hgrende forklarende afsnit (- og skema A), og anden relevant viden.

For at fastholde, at de beregnede forureningstilstande kan overholdes i andre ud-

ledningssituationer som skal accepteres forudszttes, at den beregnede BI-vardi ikke

herved ¢gges.

Dette galder saledes ved store infiltrationsvandmzngder, samt udledning i regn-

vejrssituationer.

For udledninger der patenkes a@ndret er det nyttigt som vurderingsgrundlag, at an-

skueligggre, hvilket krav der bgr stilles til BI_ mod. ved forskellige udlednings-—

5
mengder, nar vandlgbets forureningstilstand nedstrgms skal fastholdes.

udfra_en
Dette kan skesgeéfﬁgil§iaf kurve¥ som vist nedenfor.
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1.6.2. Resultater der angiver vandlgbets forureningstilstand fremkommer ved be-

regningerne som iltindhold BIoco-iltindhold og "beregnet forureningsgrad", idet

0,632 BIco sattes lig B15 modificeret.

1.6.2.1. Kontrol, - eftervisning.

Disse resultater lader sig kun kontrollere,verificere eller eftervise i vandlgbet
ved den kritiske situation, som forudsszttes i beregningerne.

Mulighederne herfor er meget forskellige.

Iltindholdet kan sdledes kun eftervises ved den forudsatte kritiske tid p& dggnet

og aret, grgdemzngde samt spildevandsudledning, hvilket er en specifik situation

som forekommer ret sj=zldent.

BI-indholdet kan eftervises ved den forudsatte kritiske tid pa aret, grgdemazngde

og spildevandsudledning. Dette kan normalt ske pa ethvert tidspunkt af dggnet.

Den "beregnede forureningsgrad" kan eftervises i mé&nederne efter den forudsatte

kritiske situation er indtruffet, hvilket pr. definition mindst sker hvert 2.
ar. Bedre eller ringere forureningstilstande kan eftervises de ¢vrige &r som funk-
tion af om de mindste vandféringer er stgrre eller mindre end médianminimumsvand-

foringen.

1.6.2.2. Beregningsresultaternes ngjagtighed.

Den sikkerhed hvormed beregningsresult@ternes ngjagtighed kan bestemmes er som be-
kendt afhangig af antallet og ngjagtigheden af de undersggelsesresultater det er
muligt at fremskaffe.

I betragtning af, dels de navnte vilkar der er for at eftervise beregningsresul-
taterne (1.6.2.1.) og dels de tilsynsressourcer der normalt er til radighed, er
muligheden fér, at bestemme ngjagtigheden af de navnte beregningsresultater meget
forskellige. |

Ngjagtigheden af de beregnede iltindhold vil saledes normalt kun kunne bestemmes

udfra et begraznset undersggelsesmateriale i anledning af de specifikke undersggel-
sesvilkar in situ der er knyttet hertil, - her kan iszr grgdens iltflux volde

problemer.

Ngjagtigheden af de beregnede BI-verdier kan bestemmes udfra et stgrre antal labo-

r




ratorianalyser pa prgver indsamlet i dagene omkring medianminimumssituationen.

Herved kan dette ske med ret stor sikkerhed.

Ngjagtigheden af de beregnede forureningsgrader kan ogséd bestemmes udfra et ret

stort antal undersggelsesresultater, da der som navnt er flere méneder til ra-

dighed herfor. Dette kan derfor ogsa ske med stor sikkerhed.
Ulovlige udledninger m.v. kan her volde problemer, da vandlgbets forureningstil-

stand kan vare atypisk i op til flere ar efter.

Men disse bliver forhdbentlig sjzldne i fremtiden.

1.6.2.3. Sammenligning mellem de "beregnede forureningsgrader" og undersggte for-

ureningsgrader efter saprobiesystemet.

Verdier der svarer til de beregnede forureningsgrader udfra en velkalibreret model
synes med stor sandsynlighed, at kunne eftervises ved undersggelse efter saprobie-
systemet i et vandlgb, ndr der tages hensyn til de begrznsninger og sazrlige pro-

blemer der knytter sig hertil.

Som bekendt er saprobiesystemet kun gzldende for Jjzvnt strgmmende vandlgb, der ik-

ke er pavirket af mekanisk forurening (grus, sand, okker) og giftvirkende stoffer.

Da praktisk taget alle vandlgb i amtskommunen modtager spildevand tilstrazbes ved
tilsynet, at bruge metoden for sa store dele af vandlgbssystemerne som muligt, for
at dzkke behovet for viden udfra den kvalitet det er muligt, at opna indenfor den
tilsynsressource som er til radighed.

Dette betyder, at ngjagtigheden af undersggelsernes resultat falder ved stigende
eller aftagende fald pad et vandlgb, selvom dette sker udfra en omhyggelig befisk-
‘ning af alle relevante biotoper (kolonier) i vandlgbet. Endvidere registreres me-
kanisk forurening og giftvirkning normalt kun, nédr digse slar tydeligt igennem,
d.v.s. at mogerate pavirkninger heraf blot fortegner undersggelsesresultatet.

Dog bidrager analyser ved saprcbiebedgmmelserne for den hyppigst forekomne gift

i vore vandlgb, - nemlig ammoniak til at klarlazgge dette forhold.

Ved sammenligninger sg¢gger man derfor, at korrigere forovennazvnte problemer, idet
der i arbejdet hermed klart skelnes mellem undersggte og beregnede forurenings-

grader.

r

1.6.2.4. Nar et vandlgbs  vanddybde falder saledes, at dele af vandlgbsbunden fér

25;
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vesentligt @ndret strgmmgnster, stillestdende vand eller tprlagges, vil

de kolonier af vandlgbsorganismer der trives her, blive af mere og mere forskel-
lig karakter. Spredningen p& de undersg¢gte forureningsgrader i alle vandlgbets for-
skellige biotoper vil hermed ¢ges og dermed i stigende grad vanskeligggre en

konklusion.

Denne vil i tilfalde, hvor vandlgbet snor sig gennem et delvis te¢rlagt aleje,

faktisk vare meningslgs . En mindre spredning og dermed std¢rre ngjagtighed for

de undersggte forureningsgrader kan OPnés ved kun at undersg¢ge strgmlgbet, men

— dels kan dette vere vanskeligt, at afgrznseg

- dels udtrykkes ikke vandlgbets almeng tilstand, og

- dels @ndres vandlgbets lengde, form og vandhastigheder s& meget, at de undersgg-.
te forureningsgrader vil vare meget vilkarlige i forhold til de beregnede for-
ureningsgrader, idet der ved beregningerne bl.a. forudszttes, at vandlgbsbunden

er fuldstendig plan.

Men da de undersggte forureningsgrader angiver de "sande"( faktiske) tilstande, kan
det ogsa siges, at de beregnede forureningsgrader bliver meget ungjagtige, nar vand-

fgringen bliver meget lille.

Ovennavnte problemer er imidlertid ikke relevante for vandlgb hvor der gennem en
recipientkvalitetsplan er fastsat mdlsztninger for, at dette skal kunne anvendes
til formal som stiller krav til, at der er en mindste vanddybde.

Dette gelder for f.eks. fiskevand.

Her sikres de npdvendige vandmzngder som navnt ved anvendelse af en passende hydro-

logisk model.

1.6.2.5. Formal med en beregnet forureningsgrad.

Konklusionen af beregningsresultaterne i form af en"beregnet forureningsgrad" er
foretgget fordi det af hensyn til oversigteligheden er mest praktisk, kun at an-
vende een stgrrelse (,- numinelt "vurderet" udfra ilt og BI) der karakteriserer

de ¢gkologiske konsekvenser af menneskelige indgreb.

Dette indebzrer, at man herved bedre kan foretage en optimering udfra alternative

forslag til menneskelige indgreb i et vandlgbssystem m.v. ved en given indsats.
Endvidere udtrykker de beregnede forureningsgrader verdier der nasten direkte ud-
trykker i hvilken grad miljgbeskyttelseslovens formadlsparagrafs intension om " et

alsidigt dyre og planteliv" kan forventes opfyldt.

Og endelig kan den beregnede forureningsgrad bestemmes indenfor en rimelig ngjag-



tighed jfr. afsnit 1.6.2.1. og 1.6.2.2.
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1.6.2.6. Beregningsresultaternes ngjagtighed (jfr.1.6.2.2) kan udfra den nuvarende

viden vurderes saledes:

Det beregnede iltindhold anslds til, at svare til det som faktisk vil opstd i den-

ne situation, indenfor + 1 mg/l og - 2 mg/1l

De beregnede BI

5

—vardier anslas normalt, at variere indenfor * 20% i forhold til

undersggelsesresultater. Dog kan varitionen ved sarlig lavz BIS—vardier, - mindre

end 3 mg/l - ofte variere indtil ca. * 50%.

: o : X .
De beregnede forureningsgrader (F ) anses for i numeriske forurenings-

grader stort set, at vere ca. 0,1 for hgje i skalaen FO 2,0 - 2,8 og ca. 0,2 - 0,3

for hgje i skalaen mellem FO 3 og 4 (III og IV), med variation pa ca. £ 0,1 FO.
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1.6.2.7. Relativ vurdering mellem opstillede forslag.

Ovennavnte del af afsnit 1.6.2. omhandler, som det kan ses, alene betragtninger
om de beregnede forureningstilstande i relation til de tilstande som kun forventes,

at findes ved undersggelser i vandlgb.

Da modellen fungererudfra ret ensartede forudsztninger, skal det bemerkes, at be-
regningsresultaterne under alle omstezndigheder kan anvendes som grundlag for re-

lative vurderinger mellem forskellige alternative forslag.
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2.0. VANDL@BSUNDERS@AGELSER OG KALIBRERING AF BEREGNINGSMODELLEN

2.1. Vandlgbsundersggelser i Susd-Vendebzkomradet blev foretaget i som-

meren 1976.

Der er udarbejdet en szrlig rapport herom. Heraf skal uddrages fglgende,
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0, INDLEDNING

Som ;eﬂ i Miljgstyrelsens samlede vurderiné af effekten af en
forgget vandindvinding i Susa-omradet foretager Vestsjzllands
amtskommune modelberegninger for Susdens hovedlgb samt for beF
tydende sidetillgb til Susden. Modelberegningefne er en direkte
fortsaettelse af det arbejde, der har varet genﬁemf¢rt af Vest-
sﬁallahds amtskommune vedrgrende recipientkvalitetsplanlagnin-

gen for amtskommunen.

For at supplere input-data til modelberegningerne blev der gen-
nemfgrt forskellige "supplerende vandlgbsundersggelser" i lgbet
af sommeren 1976. Disse undersggelser blev gennemfgrt af Iso-
topcentralen, ATV (IC), Vestsjallands amtskommunes amtsvandin-—
spektorat (VAV) og Vandkvalitetsinstituttet, ATV (VKI). Desuden
blev der stillet materiel til r&dighed fra Storstr@mé amtskom-
mune, der ogsd& velvilligt @zndrede grgdeskaringstidspunkter i
Susden, sdledes at mdleprogrammet hensigtsmassigt kunne genneﬁ—

fores.

1, FORMAL

- Formdlet med undersggelsen har varet

-
s

) at bestemme vandlgbets totalrespiratioh, bruttdproduk—
tion og geniltningskonstant pa nogle fa udvalgte, re-
prasentative lokaliteter. Denhe undersggelse gennem-
fgrtes, sd ovennavnte tre parametre kan relateres til

grgdemengden,
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2. at bestemme transporttiden pa to strekninger, nemlig -
- Vendebzk - Lille& og Susien fra Gillesbzk til indlg-
bet i Tystrup sé,

3 at bestemme nedbrydningshastigheden for organisk stof
malt som BI. pd en kortere delstrzkning, som er bela-
stet med spildevand.

2, UNDERSOGELSESPROGRAM

Undersggelsen gennemfgrtes i to forskellige faser, idet 1. fase
omhandlede bestemmelsen af produktion, respiration Qé_genilt—
ning i nogle udvalgte .lokaliteter, mens 2. fase omhandlede trans-

porttidsmdlinger og bestemmelse af BIS—fjernelse.

Unders@gelsesprogfammet har varet praget af den ekstreme tgprke-
situation, som har eksisteret hele sommeren 1976. Adskillige af
tillgbene til Susden var helt udtgrrede. Kun. de vandlgb, som
nodtager spildevand, var vandfgrende i undersggelsesperioden.
Det var derfor ngdvendigt at koncentrere mdleaktiviteten om sel-
ve Susi3en samt Sneslev lilled fra Sneslev til Susden. Den rele-
vante strazkning af Susaen er fra Gillesbzkkens udlgb til sammen-
lgbet med Ringsted &. Se figur 2.1.

Produktions-, respirations—- og geniltniﬁgsmélingerne i 1. fase
gennemfgrtes i flere perioder for 3 gange 2 delstrakninger.
Strazkningerne er pd figur 2.1 benavnt henholdsvis A-B-C, D-E-F
©0g G-H-I. Malingerne af BIS—fjernelse i 2. fase foretoges pa
strazkningerne 44-681, 681-72 og 72-74.

31,
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Skitse over undersggte strakninger i Susisyste-
met.

BEHOV FOR YDERLIGERE UNDERS@GELSER

- Efter projektets afslutning udestdr nogle vasentlige problemer,

" som burde

1]

unders¢gges narmere.

De registrerede vandspejlsfluktuationer pa dggnbasis
ved Vetterslev (og formentlig over hele vandlgbet)
skal klarlagges. I rapporten er der pegét pa forskel-

lige mulige forklaringer, uden at nogen af disse er

efterprgvet.

En fgrste undersggelse kan bestd i, at der pa en varm
sommerdag foretages vandfgringsmalinger med hydrome-
trisk vinge, ved Vetterslgv, ca. hver anden time, sam-

r

32.
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33,

¢

tidig med at vandspejlsvariationerne registreres.
Hermed skulle det vere muligt at afprgve, om den an-
vendte Q-H-kurve teknik giver rigtige resultater i det

pageldende vandlgbssystem.

2) Stationsvise dggnvariationer af BIS’ som er fundet 1
Susden lige f¢r tillgb af Sneslev 1lilled, b¢gr sammen-

lignes med dggnvariation af. NH Det er i rapporten

: 3°
sandsynliggjort, at ammoniakfrigivelse fra bunden i

' formiddagstimerne er arsag til de hgjere BI_-koncen-

5]
trationer, der findes fgrst pa dagen. For den pagal-
dende vandlgbsstation (681) bgr der pa en varm, skyfri

soﬁmerdag'(ca. 1. august) males dggnvariationer af:

i1t R
temperatur ' '
iltforbrug med KMn04
BI5, _umodificgret

BIS; modificeret

NHj

total-N

NOE + NOE

pH

vandfgring (middeldybde) .

3) Flere bestemuelser af K. (og sammenhazng mellem K. o9
BIS) er ¢nskelige for at forbedre det af VAV anvendte

grundlag for estimering af Kr i. systemet.
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Selv om de gennemfgrte underspgelser er foretaget i en periode,

som vejrmassigt ikke kan betragtes som reprasentativ for en lan-

KONKLUSTON

‘gere arrazkke, kan drages fglgende konklusioner:

1),

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Nandstanden ved Vetterslev viser en d¢gnsvingning pé

ca. 12%.
/

Vandfgringen ved Vetterslev bro synes at vise betyde- .

lig d¢gnvariation, ca. 30%.

Der kan -ikke gives nogen udt¢mmende forklaring pa va-

riationerne,

D¢gnmiddelvandf¢ringen i systemet halveres fra den 28.

6. -£11-11.8.1976,

Vandéts-strémhastighed varierede fra 0,14 m/sek til
0,05 m/sek med en middel omkring 0,08 m/sek.

Den longitudinale dispersionskoefficient varierede i

mé&leperioden mellem 0,25 og 8,3 mz/sek.

Plantebiomassen inden grgdeskaring var 76 og 248 g

‘t¢rstof/m2 for de undersggte strazkninger. Ca. en ma-

ned efter grgdeskaring var plantébiomassen vokset fra .

~ 0 til 13 g t¢rstof/m2 pa den opstrﬁms strekning.,

Bruttoproduktion af ilt blev fundet at ligge mellem
;5 eg 22 g ilt/mz/dﬁgn.

Totalrespirationen ved 20° blev fundet at ligge mellem

1,5 og 42 g ilt/m%/dggn.
Grgdeskaringen formindsker respiration 0og produktion

over en betydelig periode (i hvert fald mere end é&n

maned) .

Der er ikke et konstant forhold mellem bruttoproduktion

og plantebiomasse, blandt andet p& grund af selvskyg-

ningseffekter ved stor biomasse. Bruttoproduktienen

——Pr..g-tgrstof er-stgrst-umiddeIbart-efter-grgdeskaring.
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10)

Iij

' 12)

‘13)

14)

\{ﬁﬁg}hﬁfaubundeﬂf.

For nogle strazkninger er det kun muligt at bestemnme
stgrrelsesordenen af genluftningskonstanten ud fra en
hydraulisk formel.

Iltkoncentrationen varierer betydeligt for de under-
spgte strekninger af Susiden og praktisk taget ikke for

Sneslev lilleéd.

Lejlighedsvis blev der fundet iltkoncentrationer nar.

ved 0,0 mg/l, ofte over- lange .perioder (6 - 8 timer).

Eof-viése strekninger varierer BIS—koncentrationen
fra ca. 4 til ca. 14 mg/l over et dggn, med maksimum
om formiddagen, mens iitforbfug med kaliumpermanganat

var nogenlunde konstant.-ZEsagen—er—huftfrigivelse

Fjernelseshastigheden for BIo varierede fra 0,1 til
) B d¢gn~l som 12 timers gennemsnit for de undersggte
Strékninger. Den maksimale verdi af Kr’ der er fundet

ved undersggelsen var 3,3 d¢gn—l.

Der er en sammenhaqg melle% aﬁ—xqpcentratlon og fjer-
nelseshastighed, 1detrhast1gheden er stgrre ved stgrre

" koncentration af BIS.

narTpa .

T

PO
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2.2. Kalibrering.

G0 Vendifering- 4
~Transporttid—//

Udjevning af den malte vandfgring den 29. juni 13976.

Tilvakst i Susd st 44-69 til 72-73 = 151-84 = 67 1/s
minus Sneslev Lilled 27 1/s = 40 1/s
Opland tilvekst 255-187-59 = 9 km2

; 5, R N 2
Tilveksten ned ad den er altsda ~ 4,44 1/s/km

Udjavning af den malte vandfgring lo. august 1976.

Tilvaekst i Susa& st 38-44 til 72-73 = 40 1/s
Minus Sneslev Lilled 13 1/s = 27 1/s

. 2
Opland tilvekst 255-170-59-15 = 11 km

Tilvaeksten ned ad &en exr altsd ~ 2,45 1/s/km

Estimeret dggngennemsnit for spildevandsmangder til vandfgrende

vandlgb den 10/8-1976, se kortoversigt.

Susa ved Gillesbazk.

Haslev by 24 1/s
Fensmark 4 1/s
Teestrup ‘1 1fs
Ialt ; 30 1/s

For Susd mellem Gillesbzk og Ringsted &.
" L4

Estimeres

Prslev 1,4 1/s
Farendlgse 0,3 1/s
Sneslev by G5 A s

Vetterslev 1,4 1/s
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; B-z |1976-07-04 4s0 | 3,5 0,14 | 0,04 0,21 0,54 : 07[7/3 {;L’;?'y‘ ﬂ/ﬁ@ 532&/ E’ 1 //f& - e D—_ _1 =)
G— N a-z |1976-07-04 1186 | 3,5 | 0,14 |o,108 0,21 | 2,00) | 9716, f'é}?a/gzﬁo 25 i /é 7 + ~0 -0 ,'
70~ | o2 ”“._07_04 530 ] 5.9 | o.ce7j0.16y 0.38] 1.4 ! /5’97 é"?ﬁl f’Z?ﬂ??ﬁﬂ /01 g ~0 - i
77 - | o-& |1s76-07-03] 530 | 5,0 | 0,087 0,163 o0,37| 1,41 | /g“) ,{:?453” &772 1 0,9 ~0 |-0 L
74-|p-e |1976-06-28). s30 | s,0 | ‘0,055 0,284 o.63| 2,30 i @)/7 J”:dﬂ??g 0&157 p’j"é 28 | 2G4 i
7'0- p-£- |1976-06-25| 30| 5,0 0,059 0,184 b,62 2,30 | 5(2515 Jcﬁ’ [/0*f£7 471./{ é ;? 248 ﬁ‘ég—j-:_
’% — |z |1s76-06-74 500 5,0 | 0,055 0,189 0.63] 2,1 \' f’/{:’? é’»%'ﬂéﬁ yﬂff Zf(,ijp/é? Jf;f 248 3.:/3__,{_1
\I_] — | E-r |1376-06-29] s00| Ss,0 0,05% ¢,183 0,62 7,21 &"1 GI/OI/QI Z/ﬁ ya'?g/“,lc 557 248 |39 i
h Z-|o-r 157&-06—24 1030 | s,0 0,034 0,189 0,63 4,51 g /;//qlé /"g él’fo/qédf :;517/ -—'L 248 l?c_‘_.i__
L:]_Z: o-r [1976-06-29 1030 | s,0 | 0,055 0,183 o,62| 4,51 \| ﬁ /07 W6 Y2 el 5 i {7'7 — 28 | ks
/; A-B [1976-07-26[. 716 | 3,5 | 0,100,079 o,23]. 1,59 ‘::; 0790 j?ba/g?équ ///5 13 | 571
Wbr=1 n-n |1976-07-27] 116 | 3,8 u,}oc 0,072 o,21| 1,59 %E 7 3{?5 ]/ /??0-52! Lt 31/ 13 ‘ é;}_g
—49| 2 |197¢-01-2¢] 800 | 3,5 | e,1cq0,089 0,23] 2,13 ‘% Ufﬁrb é{}é 0‘4,& 7‘4361? f;oz—i// f x3.) 57 [
4/%’{9 A-c |197¢-07-26) 1516 | 3,5 | o0,lcd 0,080 o0,23] 4,12 Q ggfoc (q@[(/::" (JJ‘& ':L’f_} w // Y -—:-. 13 'ﬁ:“g'“?_T
7~ | o 1915-«:1-25‘ 530 s,0 | 0,070,105 o,30| 2,06 '\ /,/6—(,0 J’/b dﬁﬂ, aﬁ@/} | //) Q - i - {
= {Ex 1swc-n7-za| soo | s,0:| 0,070,206 0,30] 1,59]. | r,éﬂ/'? &,/“b ﬂ‘ﬂ/l //»'\%z'\} ?,'O/w /{/’,)f - ;_____j_
*?Z_"‘_ o-r 1976—07—2;1 1030 | 5,0 | 0,07 u,1us| o.30| 4,08 :‘:/ﬁ’ é, Dﬁﬁ%g/ 0593“ % (25T -:- - = .‘T.-
ah__ G-E 1915'.—07—26 4c2| 2,0 | 0,094 n,oul o,10] 1,19 : (9/?_/ '/f'z,ﬂﬁ..i__@fj_ "76’2/77’ LM : /gé, ~0 a:-v_ﬂ_“u
\%j.._ c-m [1976-07-29 402 "2,0 | 0,054 o,oul 0,10 1,19 ﬁ &/Q/Z'Z ’ ﬂﬁ/gp'&/:(’%,; : g&' ~0 TO ;
-\‘3 — |m-1 |1976-07-2 53| 2,3 | 0,054 u'.aul o.10| L 1,56 m/}?// 75 o.07 4/79 Eq 30;3 ~0 k o j._
N | BT [1976-07-29 657 2,3 | 0,004 0,014 0.0 1,54 s, /?/ﬁ[; 0.0 774/79 &90259 4}03 -0 f‘__(? |
\i‘iol__ G-I [1976-07-26d 1059 2,1 0,094 0,018 ‘o,10 3,na| : 0/(;?’/1/,':3 : pags 0/87 ' { //QZ -:— ~ 0 J o :
. VAT L3 LA : F——
\Q%g_ 6-1 |1976-07-24 10s9| 2,1 | 0,054 0,014 0,10 :.oui i 0 /?Ij Zj:s t‘ gg ,5/|3 5';/5/{5,: ; //J;Z _‘n_ -0 i«n I
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Konklusion.

Undersggelserne viser stor forskel pa de fundne manningtal, M

som er tilegnet formlen v=M R% I,

Dette stiller for det fgrste spgrgsmalet om formlen er anvendelig

og dernazst om det med malt mindste M = 2,9 og stgrste M = 18,7 over-

hovedet kan vazre rimeligt, at tale om et gennemsnit M.

Beregnes trods alt denne vardi vagtet efter vandlgbslangde ved trans-

porttidsmalingerne den lo. august 1976 fas M = 9,0.

Manningtallet som funktion af gr¢gdemazngden.

Ved beregning af de hydrauliske konstanter i forbindelse med grgdeak-

tivitetsmalingerne, blev konstateret f@glgende afhangighed:

I Susden nedenfor Orned bak var M f@¢r grgdeskaring 4,6 og efter 16,7

altsd en faktor 3,6 ¢gning og den gennemsnitlige grgdetzthed 150 gr.
3

tgrstof pr. m

I Susden nedenfor Sandby skel ved Hjelmsglille vandvark var M fgr

grgpdeskering 5,6 og efter lo,9 - altsa en faktor 1,9 g¢gning - og
3

den gennemsnitlige grgdetzthed 394 gr. tgrstof pr. m .

P4 fg¢rst navnte &strazkning syntes ¢grgden mere jazvnt fordelt end i den
sidst navnte, hvilket kan vare arsag til, at sk¢nt grgdemazngden er
2,6 gang stgrre er M ogsa stgrre til trods for, at vandlgbet i sin

"barberede" tilstand har M en faktor o,65 mindre.

/o



Manningtallet som funktion af vandfgringen.

Ved beskedne grpdemazngder er fundet fglgende manningtal ved

forskellige vandfgringer.

.
43.

Vandlgb St Dato Q3 M Anm.
m /s

Susa 38-44 1974-04-~422 0,402 2 -0

- 38-44 1976-08-10 0,060 18,7

- 38-44 1976-08-10 0;116 20;2 *Median min.
Susa 44-69 1974-04-22 o,504 2 : 7

- 44-69 1976-08-1o 0,065 15,8

- . 44-69 1976-08-1o 0,118 16,5 * Median min.
Susa 69-70 1974—O4~22 é;51l6 15 7

- 69-70 1976-08-10 o,070 1643

- 69-70 1976-08-10 0,118 lo,9 * Median min.

¥ Her er M ved medianminimumsvandfgringen bestemt wved

interpolation.

-

retliniet
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Udfra malingerne synes manningtallet ved medianminimumsvandfgringer,

at kunne variere mellem 1lo og 20 i vandlgb med ringe grgdemangde.

=
Il

lo gaelder for et ujavnt ureguleret vandlgb i modsaztning til

I

20 for kanallignende strekninger.
LY

Ved fuld grg¢gdemazngde kan manningtallet for tilsvarende typer vandlgbs-

strzkninger antagelig variere fra M = 3 til M = 6.

Her spiller grgdemassens fordeling i tvarsnittet dog ogsd en afggren-
de rolle, idet en javn fordeling som navnt giver mindre M en ujavn
fordeling af gr¢gdemassen i tuer, hvorimellem strgmlgb kan @gge vand-

fgringsevnen.



2.422 Nedbrydning,

- Kr

Af nedenstdende figur fremgdr den fundne korrelation mellem

Kr og BIOo ved undersggelser i Susa af den punkterede streg og

den hidtil anvendte sammenhang ved vandlgbsberegninger i Vest-

sjellands amtskommune af den fuldt optrukne streg.

KoY

L%‘/ d-‘?’fg"‘f‘/

o= Swusa

1= Brendel

m.vi

20

¥

i

@

?/%fﬁ?=qwg+90575ﬁw,.£@f

Der ses at vere god overensstemmelse mellem de to sammenhaznge,

stor variation pa& undersggelsesresultaterne.

45.
7+9059 B/oo
Bl = 9430 Blos

Der kan derfor fortsat anvendes den hidtidige sammenhang mellem

Kr og BIoo.

trods



Z{;J?) Genluftning, - K2'

udfra nedenstdende skema

srp;x—l pato | sTRex-| M1DDEL| STREM-| vAND-| HIDDEL| OPHOLDS| . GENLUFT- | BRUTTOPRO-| TOTAL RE- | PLANTE- | PRODUKTION /%zi
"‘“GST NINGS-| BREDDE| HASTIG| FO- [ DYBDE |-TID NINGS- | DUKTION SPIRATION | BIOMASSE ]
R S=e LEnGDE] ~HED |RING KONSTANT - f%yﬂ&
[= = Y 3 T . i
NELSE L B v 30 D H /(2, 5 5 g 11t/g ter- | O fum
m m n/s [m”/s m timer, |Hydrau.| Cdum| my/1 | g/m mg/1 | g/m tprstof stof/degn
: min. /g | /s | /e | /A 9 Hydfaul
a-® |1976-06-28) 716 | 3,5 0,064]0,114] 0,51 3,06 | 3,3 s, 1] 30 |15 | 44 22 76 0,20 455
B—C i.9'.-s~os-2sl goo | 3,5 |-o,064/0,119) 0,52 | 3,28|3,2 [e,9| 41 |22 |63 |33 76 0,28 z!/é,
4 1 a<c |1976-06-28] 1516 | 3,5 | o0,064]0,114] 0,51 6,35 | 3,3 6,8| 32 |16 |56 | 29 76 0,21 jzc>é
ac |1976-0s-29 1516 | 3;5 | 0.064/0,014 0,50 €,35(3,3 |7,6| 34 |17 |59 |30 76 0,23 Z, 53
A-2 | 1976-07-04 716 | 3,5 0,14 0,102 0,21 1,25 {|5,7 || 3,2] 40 | 8,4 7 | 1.5 ~ 0 - ) 51/
Bz |1976-07-04 450 | 3,5 | 0,14 |o,104] 0,20 | o0,54{|5,7 3,0 20 | 2,2 ] 48 | 10 ~0 S 0, 53
A-z |1976-07-02 1166 | 3,5 | 0,14 |0,10% 0,21 2,19 {{5.7 3,0 24 | 5,0 | 24 5,0 ~0 - q ﬁ_”j
p-g |1976-07-03 530 | 5,0 0,087 0,16% 0,38 1,41 2,6 1,0 s4 [ 21 |11 42 ~ 0 - 0/38
oor |1676-07-03] 530 | s,0 | 0,087 0,163 0,37 140} 206 | a.0] se 21 a1 |3 i 0 2 0,38}
: Y .
p-£ |1976-06-28]. s3o | 5,0 | 0,053 0,184 0,83 | 2,30(f1,9 1,007 3¢ |21 | 25 |16 248 0,09 0}53
o-r |1976-06-2s] s30| s.0 | 0,059 0,124 v,e2| 2,30{|1,9 [{a.5] 35 [22 |37 |23 248 0,09 44 é?&l
e-r | 1976-06-24 500 | s,0 | o,059 0,184 o,63| 2,21(|1;9 || 2;5| 28 [18 | 41 26 248 . 0,07 //32
E-r |1s76-0s-2¢] soo| s,0 | o,059c,184 o,62] =2,21||L;9 Jf 1.1 23 |14 29 | 18 248 0,06 Z% 5 8f
p-r |1976-c6-2¢] 1030| 5.0 | 0,059 0,189 o0,63| 4,51(]|1,9 1,9] 29 J18 | 32 -] 20 248 0,07 ,44C?C>
p-F |1976-06-29] 1030 5,0 0,059/ 0,183 0,62 4,511[1,9 2.3l Yoy las 13 20 248 . 0,07 125/
N as lis76-07-26|. 716] 3,5 | 0,1 |o,079 0,23 1,58} 5,3 4,2 38 [8,7 52 |12° 13 0,67 0;79
4 a-s |1976-07-27] 716 3,5 | 0,1 Jo,072 o,21] 1,59] 5,6 3| 3s | 7,4 | 47 9,9 13 0,57 5237:7
B-c |1s7¢-07-26] 800 | 3,5 | 0,1 |o.,082] o,23| 2,23 5,2 |3,6] 29 |6,7] 33 | 7,6 13 0,51 0, (,9
a-c l197¢-07-26] 1516 | 3,5 | 0,1 Jo,080f o,23|. 4,12] 5,3 |[4,3| 32 [7.4 ) 43 | 9,9 13 0,57 Q éﬁ/
2, 8 | 8,4 - - 14
p-e |1976-07-28] s3e| s,0 | .0,07|0,205| o,30| 2,06f}2,9 [|1,0f 31 |9,3] 2 , &
. ¥
£-F |1976-07-28] soo| s5,0:| o0,07]0,106 0,30] 1,59/ 2,9 || 3.8 25 | 7.5 29 8,7 - = /4‘9/
p-r |1976-07-28] 1030 | s,0 | 0,070,206 0.30| 4,05[]2,9 || 10l 23 | 6,9} 20 6,0 - - 0{36/
] - 2
c-8 |1976-07-26] 4c2| 2,0 | o,094/0,018 o,10f 1,19| 8,0 |9,7] s |o,5| 18 | 1,8 i - /Kij/
.+ le-r lis76-07-27 02| 2,0 | o0,09¢{ 0,008 o,20] 1,29) 8.0 |7.8) & o8| 30 [3.0] ~0 - égé?g‘
a-1 |1976-07-2d 57| 2.3 | 0,004l c.018] o0,10] . 1,56 8,6 | 3,5] 18 |1,8] 18 3,8 ~0 Z 554ﬂ/
B-1 |1976-07-27 657| 2,3 | 0,094 0,018 o,10] 1,56/ 8,6 .|-4,2| 17 |1,7| 24 2,4 ~0 - 52 7@?
= c-1 |1976-07-2d 105s| 2,1 | 0,094 0,008 .20/ 3,08 8,5 | 6,9 14 |14 23, | 2,3 ~0 - -} 0, &
. te-1 |1976-07-3] 10s9| 2,1 | 0,094 0,014 0,10 3,08 8,5 |60 15 [1,5] 28 2,8 ~0 - 5Lﬁ2/
i i L
: s /471 1) , ]
— —_— U -
e %
Y ,‘( ;4 .“?"3 2
-
. . . .
Tabel 3.3 Resultater af beregning af vandlgbsparametre i
. o %
: Susaen 1976, efter Odums metode.
iy i - = i L. B ) . «
k. y . - .

Ngdepfor spges ved hjelp af 5 metoder, at finde en sammenhang

mellem X

vis Odums metode of Thackstons formel.

5 veardierne i ovenstdende skema bestemt efter henholds-

/Y.

46.
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Metode 1.

Undersggelsesresultaterne viser fglgense gennemsnit og spredning
pa K2 verdier beregnet efter Odums metode, nar K2 beregnet efter

Thackstons formel (Hydraulisk) giver samme vardi.

Genluftning
Hydraulisk Odums
metode metode
Gennemsn. Spredning
% X2 =
= = =
Antal de¢gn dg¢gn dggn

6 l,g 2105 = 1123
2 2.6 1,00
3 2,9 1,93 T 161
3 3,3 6,50 1,58
2 5:3 4,25
2. 8,0 8,75
2 8,5 6,45

2 8,6 3,85




Metode 2.

Sammenhzngen mellem de to metoder ses endvidere af nedensta-

ende grafiske oversigt.

Hygrac/ltsk
A 4y, degn™’ o

d A2 deon

&l
>

Metode 3 til 5.

Forholdet mellem K2 bestemt efter Odums metode og Thackstons

formel sat i relation til henholdsvis grgdemzngden, strgmhastighed

og manningtal ses af nedenstaende grafiske oversigt.

K. Odum "

Forholdet E*—E§E;EE er valgt for eventuelt, at indfére en korrek-

tionsfaktor ved beregning af K, ved hjalp af Thackstons formel

2
udfra hydrauliske parametre, at opnd en bedre overensstemmelse

med K2 bestemt ved Odums Metode.

48.

fe
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Konklusion vedrgrende K2 vardier.

Det ses at ingen af forannavnte metoder viser en tydelig sam-
menhang mellem de beskrevne vardier.

Den tydeligste sammenhzng ses i metode 1, hvor gennemsnittet af

6 bestemmelser af K, efter Odumsmetode svarer ret godt til bereg-

2

ning af K  efter Thackstons formel, - men spredningen er ret stor.

2
K2 verdien efter Odums metoder synes uafhangig af grgdemangderne
i vandlgbet. Selv pd samme vandlgbsstrzkning med samme grgde-
mangder og ca.samme vandfgring fas vidt forskellige K2 verdier
mé&lt for 2 p& hinanden fglgende dggn (Kilde, Susd strazkning D-E
den 28. og 29. juli 1976, - K2 hobhove 2,5 og 1,1)

Sammenhazngen mellem en korrektionsfaktor til Thackstons formel og

vandlgbets ruhed udtrykt ved manningtallet fremgdr af metode 5,

og synes ikke saerlig tydelig, da spredningen er ret stor.

Gennemsnittet af alle bestemmelser efter den hydrauliske metode
o . K, Odum

exr K2 = 4,54 og efter Odums metode K2 = 3,93,R—§m = 0187-
Men spredningen er stor (Metcde 2 grafisk oversigt), og en sam-

menfattende konklusion umulig.
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2.2.4 Grgde.

Grgdemangde.

Ved undersg¢ggelserne er bl.a. foretaget hgstning af greéde ved
st E £ loo m i Susaen, som kun i ringe grad syntes hzmmet af

skygning af filterhud (p.g.a. hg¢j BI).
Grgpden skgnnedes nasten fuldt udvokset til selvskygning.

Grpdemangden androg 248 gr. tgrstof pi. m2, hvilket med en mid-
deldybde pa 0,62 m svarede til o,4o0 gr./1l.

Ved beregningerne forudsattes o,5 gr./l udfra undersggelserne i
nogle sydengelske vandlgb, hvor der ogsa blev fundet en maximal

grgdemangde p& o,4 gr./l.

Enheden "gr. pr liter" anvendes af hensyn til den efterfglgende
beregning af grgdens produktion og/eller isar forbrug af oplgst
ilt i vandet i mg/1l. i

Denne forenkling er anvendelig for vandlgbsdybder mindre end ca.

1 m.

Grgdens aktivitet lader sig ikke simulere udfra undersggelsez-

resultaterne.

Arsagen hertil er, at der -ikke ses en tydelig sammenhang mellem
pa den ene side'grﬁderespirationens stgrrelse (og produktion) og

pa den anden side grgdemazngderne.
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2.2.5Beregning af undersggelsessituationen.

Beregninger udfgres med henblik pa, om muligt i store trazk, at
kalibrere de forannavnte undersggte beregningsforudsatninger med

undersggelser af vandlgbets forureningstilstand.

Vejrliget i ved undersggelsen begunstiger muligheden for, at fore-
tage en sddan beregning med rimelig ngjagtighed, idet Susaen

p& strazkningen fra tillgbet af Orned bak og til tillgbet af Ring-
sted 4, p.g.a. den meget lave vandfgring praktisk taget kun mod-

tog tillgb fra Sneslev Lillea, som indgik i undersggelsen.

De undersggte beregningsforudsatninger viser, som navnt foran,
omend med stor variation, overensstemmelse med de hidtil anvendte
forudsatninger.

Dette gazlder K Kr og grg¢gdemangde.

2!
Derimod er manningtallet fundet betydeligt lavere (stgrre mod-
stand - "ruhed" ), end hidtil antaget, og starkt varierende i
vandlgbet. Gennemsnittet for manningtallet kan settes = lo. Det

hidtil anvendte er 25.

Det indbyrdeé forhold mellem disse konstanter kan betragtes som

vektorer

ILT

+A Genluftning, K2

Transporttid

N
_——

lo 25 Manningtal

—W Nedbrydning, Kr
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P4 baggrund heraf er foretaget beregninger af vandlgbets foru-
reningstilstand i undersggelsessituationen, med 3 kombinationer

af forudsetninger.
Disse fremgdr af nedenstdende oversigt, idet "U" star for for-

udsatninger fra undersggelsen, og "H" star for hidtidige forud-

seztninger.

Beregning nr.

K 1 K 2 K3
Vandfgring Q U U u
Transporttid o H Ux Uxx
Genluftning K2 H H H
Nedbrydning Kr HGvU) H H : .
Grgpdeaktivitet H H H

# Den faktisk konstaterede transporttid d.v.s. med vari-

erende manningtal,  se disse side 8.

## Manningtal = lo.
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Resultat af beregningerne.

Numerisk oversigt.
PP —r &y iy e C ey, ¥ T o . lt
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4. Konklusion.

1.

2.

Af beregningerne ses, at det hidtil anvendte manningtal pa 25 forarsager
en stgrre beregnet forureningsgrad og biokemisk iltforbrug samt stgrre ilt-
indhold i Suséden kort fgr tillgb af Ringsted &, end ved anvendelse af manning-

tal = lo.

Ved anvendelse af manningtal = 25, kan beregningstilfeldet foruden mediammi-
nimumstilfzldet ogsa forudszttes, at omfatte de tilfalde, hvor stgdvise gge-
de vandfgringer "trakker" sedimenteret iltforbrugende materiale ud i vand-
lgbssystemet (herunder sedimenteret filterhud fra grgden), hvorved substratfor-
holdene pa& vandlgbets bund og bredder forringes og dermed ogsa forurenings-
tilstanden.

P& denne made beskrives et ugunstigt tilfzlde som sansynligvis ofte forekom-
mer f. eks. ved regnskyl, grgdeskaring m.v.

Spildevandsudledere i et vandlgbssystem ggres sdledes, mest mulig athengig

af hinanden, idet virkningerne fra et spildevandsudlgb kun bliver reduceret

i "mindst sansynlig" omfang inden blanding med et andet spildevandsudlgb

nedstrgms, o.s.v. ned gennem et vandlgbssystem.

Pa den anden side beskrives, ved hjzlp af manningtal = lo i visse tilfslde
med ret god tilnzrmelse, den forureningstilstand som kan forventes i media-

minimumssituationen, nemlig hvis der ikke normalt kan forventes vandsted.

Brug af varierende manningtal kalibreret til konkrete vandlgbsstrakninger
synes ikke, at have radikal betydning for beregningsresultaternes ngjagtig-

hed.

Andre forhold synes saledes, at have stgrre betydning for beregningsresulta-
ternes kvalitet. Dette gzlder iszr grgden som er beregnet, at forarsage vasent-—
ligt mindre iltunderskud end konstateret i felten (strzkning 72-73). I det he-
le taget synes et vandlgbs makro- og mikrofloras betydning for en forure-

ningstilstand, at vare en af de mest usikre momenter ved beregningerne.

I det store og hele md ovennzvnte forudsztninger valges sdledes, at der opnds
overensstemmelse med de beregnede forureningsgrader og de forureningsgrader som

er konstateret i vandlgbet.

Under alle omstazndigheder betyder et ensartet grundlag for beregning af omsat-
ning i et vandlgb, at resultaterne er anvendelige for en relativ vurdering

mellem forskellige alternative forslag.
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3. BEREGNING AF VANDINDVINDINGENS @KOLOGISKE KCONSEKVENSER.

De hydrolegiske konsekvenser for vandlgbene,af indvinding af 2 1 mill. m3 grund-
vand pr. ar i Susa-Vendebzk-omrddet, fremgdr i rapporten om hydrologiske under-

spgelser i Susaens opland,afsnit 4, side 83 til 91.

3.1, Beregning udfra resultaterne herfra, lader sig ikke gennemfgre.

Arsagen hertil er, at store dele af Susa-systemet mellem Holmegadrds moser og til-
lgbet af Ringsted &, ifglge disse resultater, vil blive tgrlagt i kortere eller

lengere perioder af sommeren.

Udfra tre forskellige forudsztninger fis sdledes fglgende reduktioner i vandlgbenes

vandfgring:

1. Ved konstant ind—/udsmmning over grundvandsmodellens vand reduceres vandlgbenes

vandfgring med 410 1/s.

2. Ved gradientafh@ngig ind-/udstrgmning over grundvandsmodellens rand reduceres

vandlgbenes vandfgring med 270 1/s.

3. Ved gget lzkage ved Haslev ved sidstnavnte forudsaztning, reduceres vandlgbenes

vandfgring med 187 1/s.

Susdens medianminimumsvandf@ring stiger fra 110 1/s efter tillgb af Gillesbzkken

til 180 1/s fg¢r tillgb af Ringsted a&. Heraf udggr spildevandet et h.h.v. 40 og 45 1/s.

Det ses heraf, at den vil blive tgrlagt i en periode i sommertiden fra i stgrrel-
sesorden f& uger til 3-4 méneder, afhangig af, hvilke af ovennavnte pavirkninger

der forudsattés og om der er tale om en tpr eller vad sommer.



3.2. Beregning udfra mindre hydrologiske pavirkninger.

For at kunne belyse de gkologiske konsekvenser af reduceret vandfgring, som for-
drsages af grundvandsindvinding, er det ngdvendig at forudsaztte vesentlig mindre

pavirkninger end anfgrt foran i afsnit 1.

I beregninger forudszttes det derfor bl.a., at disse pavirkninger reducerer median-
minimumvandf@ringen i Susden til henholdsvis halvdelen og en fjerdedel af den nuva-

rende. (1977) .

Hvilken grundvandsmzngde der i konsekvens heraf kan indvindes er ikke undersggt.

3.2.1. Beregningernes formal, er at fremskaffe resultater til brug for;

Beregning nr.

1555 ,— sammenligning af undersggte fysisk-kemiske parametre samt biologiske
undersggelser.
24 ,— vurderingsgrundlag for de biclcgiske unders¢gelser‘1976, da disse

resultater er meget afhazngige af den faktiske spildevandsbelastning

og &ens tilhgrende tilstand, det forgaende ar, - 1975.

3. ,— vurdering af den biologiske tilstand i &en, hvis denne i 1975, kun
var belastet med den tilladelige spildevandsudledning, i—en—median-
minimumesituation; - altsd—i—henheld—tit-beregaingsmedeltens-nermale
€forudszining. Resultaterne skal dels anvendes til at belyse omfanget
af den uvaceptale forurening 1975 og dels anvendes til, at sammenligne
med de efter fglgende beregninger (4,5 og 6) da disse er basseret pa
de tilladelige spildevandsudledninger.

4. ,— vurdering af den biologiske tilstand i &en, under forudsztning til-
ladelig spildevandsudledning fra Haslev by, efter at denne har iverk-
sat forbedret spildevandsrensning pa nyt anleg, sidst i 1976, samt
ved vandlgbenes vandfgring i medianminimumssituationen.

5. .- vurdefing af den biologiske tilstand i &en, under forudsaztning af
spildevandsbelastning,som foran nevnt,og en samlet vandfgring der er
reduceret til halvdelen af ovennazvnte medianminimumssituation som
fe¢lge af grundvandsindvinding.

6. ,— vurdering af den biologiske tilstand i den, under forudsaztning af
spildevandsbelastning, som foran navnt, og en samlet vandfgring der
er reduceret til en fjerdedel af medianminimumsvandfgringen som f@l-

ge af grundvandsindvinding.
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3.2.2. Beregningernes forudsatninger.

59.

I beregningerne forudsattes henholdsvis en meget hurtig og en . gennemsnitlig
transporttid, udtrykt ved manningtal pd henholdsvis 25 og 10.
De ¢gvrige forudsatninger fremgdr af nedenstaende oversigtsskemaér.
% : Lomndlvaliierer
Spridevand 7a . X
,/:/as/e.f/ by  For s Fer Snesteylid
é/&/?c//bg / 0/0;/9’/)29 Z rar blandling (
Gr /s baf fen &olesbetitlien Susd
5%;’0#‘7? B/ s mvd | [ tinalely|| Bl . | /Linafol\ s 1cd. | 2070tk
e 178/ ﬂ?;f//Z g A wasn 719/¢ 177/L
[ KAy KB = = e | T8 25 | 49
Z = - 2881 9,8 240 | 48%
Y, Go,0| 845 J9% | S8 | 59 | 4&%
A
7. S0l 445 J9o | &¢& 490 | 48% |
5 Lol 5% 490 | &e¢8 | 490 | 488
& [0l 54 J90 ged G9¢ 4, &8

< fa: SEYY wdfra widersegefsesresy/fater /974,
T frg st B8 beregqiedt waltra, " unakr tensyn A wnaver

varnderiag.

CEX Lastsqt wdfra fendelsens frav oo Bl amod, £ Lo mg

/%'. atsnit /ﬁ/

Firtwget vari 1977 Al ca Ho&o F5

De vrige frav fHemgir of vading af Aewdklsén, jeaenter



Udetragy af Kendelsen for Moslew by& rensear/vtg

g ALl T S

Kommissionen finder endvidere, at det forelagte projekt til cen-
tralrénsningsanlagget kan godkendes i princiﬁ?éf,.dog p4 de i det feglgende

nevnte vilkar.

a) Rensningen af spildevandet skal opfylde felgende krav:

Anlezgget skal indrettes og passes pd en sddan mdde, at der til
enhver 8rstid opnds felgende dggnmiddelverdier i aflgbett:
1. @;5 umodificeret hejst 20 mg/l..

+ ;
2. Ammoniak-kvelstof (NH; + NH, ) hejst 2 mg/1, i tiden 1/12 - 31/3
dog hejst 3 mg/l. .

3. Total fosfor (P) hejst 1 mg/I.

4. Slam (efter 2 timers henstand) hejst 0,5 ml/1.
Ovenstdende verdier m& i enkeltprever hejst overskrides med 50%.
Desuden skal felgende krav opfyldes::

5. Surhedsgraden (pH) skal ligge mellem 6,5 og 8,5.

6. Temperaturen skal vere under 300 C..

7. Affarvningstiden for metylenbldt skal vare mindst 10 degn.

8. Indholdet af oplest ilt skal vare mindst 60% af den iltmengde, som
spildevandet kan indeholde ved den pigszldende temperatur..

9. Aflebet m& ikke indeholde stoffer, der kan vare skadelige for fisk
(f. eks. phenoler, aktivt chlor og tunge metaller) i skadelig kon-

centration (jfr. Vejledning for miljestyrelsen nr.. 6/1974, skema A)“

eller mazngder. .

10. Anlegget skal kunne udbygges med denitrifikation og anden videre-
géende rensning, ndr det af de relevante myndigheder findes pnske-
ligt.

11. Aflebet fra rensningsanlagget til Susfen m& ikke rerlmgges.
Kommissionen bestemmer, at anl=gget skal p&begyndes snarest 0g

udbygges i en sddan takt, at de ovenstfende rensningskrév til enhver tid

er opfyldt. 2
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66.

3.2.4. vurdering af resultaterne.

Resultaterne som ses af oversigterne side og , anvendes som et grundlag
for vurdering af fremtidige @ndringer af faunasammensztningen i Susaen, direkte

udfra undersggelser af vandlgbsfaunaen jfr.

Vurderinger i dette afsnit sker hovedsageligt udfra resultater af de "beregnede for-

ureningsgrader".

3.2.4.1. Vurdering af de valgte manningtals betydning for den beregnede forurenings-

grad eller med andre ord betydningen af at der dels i det ene sat beregninger er
valgt, at vandlgbet yder en modstand mod vandgennemstrgmningen der svarer til gen-
nemsnittet got de malte modstande som udtrykkes ved mannindtal (M) = 10 og dels

svarer til de malte mindste modstande udtrykt ved M= 25.

1. Sammenligning mellem de beregnde forureningsgrader udfra M = 10 og M = 25.

[

ST 277177 g7 72/= 1o
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Signaturen viser forskellen i de beregnede forureningsgrader (Fo) saledes:

s o
Nar F er 0,09 stgrre eller derover.

Nar F er indenfor 0,09 stgrre eller mindre.

/// B8
VLT

. o
Nar F' er 0,09 mindre eller derunder.




Det ses at de mest kritiske forureningsgrader generelt beregnes udfra manningtal

25 fremfor M = 10.

Herved fas ogsa en mindre reduktion i de beregnede forureningsgrader ned gennem
vandlegbet.
Dette synes, at stemme bedre overens med de undersggte forureningstilstande

(jEr. desuden side 56 pkt. 2).

2. Den beregnede selvrensningsevne' for Susden fra Gillesbazkken til Ringsted & er

naturligvie stgrst, nar &vandets transporttid er stgrst, M = 10. Man f&r herved

med andre ord en stgrre relativ reduktion i de beregnede forureningsgrader end ved

M = 25.

Forskellen mellem reduktionen ved de to manningtal ses af oversigten nedenfor.

Reduktion i beregnet forureningsgrad (FO)
i Suséen fra st 38 til st 74
Ved brug aflManningtal Forskel

Beregning M = 10 M= 25 M 10 - M 25

nr. A F° A F° A F°

1 3 1,55 1,30 0,25

2

3 0,95 0,75 0,20

4 0,40 0,35 0,05

5 0,80 0,67 0,13

6 1,35 1,07 0,28

¥ kun fra st 44.

67.



68.

3.2.4.2 .vurdering af de gkologiske kensekvenser af reduceret vandfgring fordrsaget

af grundvandsindvinding.

Udfra modellens resultater for den betragtede strakning af Suséen fra Gillesbzkkens
tillgb (st 38) til tillgbet af Ringsted & (st 74), skal foretages fglgende sammen-

fattende vurderinger.

1. Det ses at &en var ret strazkt forurenet i 1976 (beregn. nr. 1), hovedsagelig pa
grund af spildevandsudledningen fra Haslev by, og at den mindste vandfgring den
sommer kun var ca. 65% af den som kan paregnes, at foremomme hvert 2. ar (medi-

anminimum) .

2. For 1975 viser beregningerne (nr. 2) en lidt bedre tilstand. Dette skyldes, at

de mindste vandfgringer den sommer udgjorde ca. 84% af medianminimum.

3. Safremt Haslev bys spildevandsudledning i 1975 (beregn. nr. 3) havde et gennem-

snit ligt BI_ pd 30 mg/l i henhold til den davarende tilladelse, ville dens til-

5
stand have

urenet (FO'W

Beregningsresultaterne (bergn.nr. 4) viser, at man udfra &ens vandfgring i medi-

anminimumssituaticonen og en udledning fra Haslev by efter at denne har iverksat
forbedret spildevandsrensning sidst i 1976 med tilladt BI5 max. 20 mg/l (sat til

BI5 modificeret 15 mg/l), opnar vesentlig bedre forureningstilstande i &en, end

tidligere (jfr. beregn. nr. 1, 2 og 3).

Den beregnede forureningsgrad varierer her fra ca. F° 2,5 over ca. 3 km af Sus-
&den nedstrgms Gillesbzkkens tillgb til ca. 2,2 umiddelbart fgr Ringsted as til-
1gb.

Herudfra forventes kontrolundersggelser i den tilsvarende, at vise fra F°

2,4%0,1 ti1 ¥ 2,2 % 0,1.

y

5. Reduceres vandlgbssystemets vandfgring sa-den, svarer det til halvdelen af den
nuvaerende medianminimumsvandfgring (1977), som fglge af gget grundvandindvinding,
viser de beregnede forureningsgrader ca. F° 2,8 over ca. 3 km af Susden ned-
strgms Gillesbazkken aftagende til ca. FO 2,2 umiddelbart fgr tillgbet af Ring-
sted a.
I forhold til medianminimumssituationen som er navnt ovenfor(ﬂﬁ4.) sker herved
en forvaring af dens forureningstilstand pa ca. 0,3 FO i Susden, over de fgrste
ca. 3 km nedstr¢ms éillesb&kkens tillgb.

Det vil sandsynligvis blive vanskeligt, at foretage kontrolundersggelser af for-



ureningsgraden pa grund af den meget lille vandfgring, som gger forskellen i
de biologiske tilstande i samme tvarsnit af den, jfr. igvrigt afsnit LiBs 2o

side 25.

Reduceres vandlgbssystemets vandfgring yderligere sa den kommer til, at svare
til en fjerdedel af den nuvarende medianminimumsvandfgring som fglge af grund-
vandindvinding, vil der praktisk taget kun vare spildevandet fra Haslev by som
den befordrer. Herved vil de beregnede forureningsgrader variere fra ca. FO 3,0
over ca. 3 km af Susaen nedétr¢ms Gillesbzkkens tillgb til ca. FO 2,1 umiddel-

bart fgr Ringsted des tillgb.

I forhold til medianminimumssituationen (nr. 4) sker der herxved en forvaring pa
ca. O,S-F i Suséden nedstrgms Gillesbazkken og en mindre forbedring fgr tillgbet
af Ringsted A.

Eftervisning af de beregnede forureningstilstande vil yderligere vanskeligggres,

i forhold til ovennavnte (nr. 5).

De forringede forureningstilstande som fordrsages af gget grundvandsindvinding
(jfr. 5 og 6) kan undgds ved passende forbedring af spildevandsrensningen for
Haslev by. Herved opnds tillige forbedrede forureningstilstande pa den nederste

strekning af Susden kort fgr Ringsted des tillgb.

Dette har blot ikke megen mening, da Susdens tilstand fgrst og fremmest forringes
af den reducerede vandfgring som indsnazvrer de fysiske rammer for de organismer
der er bundet til de vandlige milj@, - med alle de uacceptale konsekvenser dette

i sig selv medfgrer.

Fgrst ndr de tilstrazkkelige vandfgringer er tilstede, har det med andre ord
mening, at tilvejebringe de tilstralielige vandkvaliteter, safremt man ¢nsker,
at bevare et nogenlunde alsidigt dyre- og planteliv.

o«

Det er desuden vasentligt at ikke alene Susé&en, men ogsad de mindre vandlgb i

dsystemet, har en tilstrazkkelig vandfgring og kvalitet, sdledes at bl.a. de dele
af dyrelivet i vandlgbene og i omgivelserne som er afhezngig heraf cgsd kan til-
godeses i fremtiden. Herunder skal fx. bemzrkes, at mange mindre vandlgb, moser
m.v. tjener som yngel og opvakstomrader for fisk (fx. a&l) der senere kan fanges

i de stgrre vandlgb ogi{sgerne.

Et vandlgbssystem uden vandfgringer i de mindste vandlgb, vil med andre ord vare
lige s& 1lidt livsbefordrende for sig selv og sine omgivelser som et tra uden

grene.
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3.2.5. Af recipientkvalitetsplanen der bergrer Vestsjzllands amtskommune fremgar,

hvilke m&lsaztninger der er fastsat for de enkelte vandlgbs anvendelse til forskellige
formal, samt hvilke recipientkvaliteter,. udtrykt i forureningsgrader der efter
saprobiesystemet , skal opnds. Herunder forudsazttes, at de hidtidige vandfgringer

er til stede i fremtiden.

De fastsatte madlsaztninger for Susd-systemet opstrgms Tystrup s¢, fremgdr af neden-
nazvnte uddrag af recipientkvalitetsplanens side 18-25.

Yderligere oplysninger om forudsztninger m.v. kan fas ved, at studere hele planen.
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4, SUSA OPLANDET

Vandlgbssystemet

Vandsystemets
opland og wvand-
fgring

Bergrte kommuner

Geologiske-historiske

interesser

Susden er 87 km lang og hermed Sjzllands langste og mest omfat-
tende vandsystem med en rigdom af stgrre og mindre tillgb.
Susden udspringer i Tingerup Tykke nar Kobanke, hvorfra
den lgber i en stor bue mod nordvest gennem Holmegard Mose
indtil tillgbet af Ringsted a.

De vasentligste tillgb pa denne strzkning er Jydebzkken,

Sgbakken, Gillesbazkken, Orned Bzk og Sneslev Lillea.

Fra og med tillgbet af Ringsted &, lgber Susien gennem en
markant tunneldal ud i Tystrup-Ravelse Sgerne.

De vasentligste tillgb pd denne strzkning er Ringsted &-sy-
stemet, herunder Vigersdal 4, Frgsmose & og sgerne Gyrstin-
ge, Ggrlev og Haraldsted og Alsted a-systemet, herunder Tu-
el S¢, Pedersborg S¢ og Sorg S¢. A

Fra Tystrup-Bavelse Sgerne lgber Susden mellem Fuglebjerg
ogSusékommuner,gennmnNéétvedkommunetilKarrebaijord;
Sidstnavnte afsnit af vandsystemet behandles ikke i narva-—
rende rapport, idet dette vandlgbsafsnit behandles af Stor-

L]
strgms amtskommune.

Oplandet omkring den g¢gvre del af Susden indtil Ringsted &
udggr ca. 260 kmz.
Medianminimumsvandfgringen i dette vandlgbsafsnit ligger

lidt under normalen for Sjzlland.

: 2
Oplandet omkring det "midterste" afsnit udggr ca. 370 km

‘og medianminimumsvandfgringen for dette vandlgbsafsnit lig-

ger et godt stykke over normalen for Sjzlland.

Det samlede opland bergrer Rgnnede, Holmegard og Susid kom-—
muner i Storstrgms amt og Haslev, Ringsted, Tg¢llgse, Sten-
lille, Sorg og Fuglebjerg kommuner i Vestsjzllands amt.
Hele oplandets geologiske tilblivelseshistorie er knyttet

til de meget store subglaciale tunnellgb, hvis markerede

18



Fiskeinteresser

Interesse for
drikkevandsind-

vinding.

Kommunernes

interesser

o

I, ligesom langt stgrstedelen er omfattet af naturparkinté—
resse.

Naturparkinteressen koncentreres overvejende om landomra-
derne omkring vandsystemets sger og tilgraznsende skovomrd-
der, det vil sige den sydlige del af Haslev kommune omkring
Sgtorup og Ulse sger, omradet i Ringsted kommune omkring
Gyrstinge og BHaraldsted sger og Vigersdal & samt hele land-
omradet omkring Sorg, Tuel og Tystrup-Bavelse sger.

Tystrup-Bavelse omridet er fredet ved kendelse.

Der er meget stor interesse for hele det omfattende vandsy-

stem som fiskevande for bade erhvervs- og lystfiskeri.

for laksefisk. I den forbindelse er der kun peget pa @vre

Susa med tillgb.

Der er fra Kgbenhavns Vandforsynings side udtrykt meget
stor interesse for den del af vandsystemet, der ligger nord
og vest for Ringsted by omfattende s@gerne Gyrstinge og Ha-
raldsted med tillegb.

Kgbenhavns Vandforsyning har allerede tilladelse til at
indvinde 15 mill. m3 overfladevand pr. ar fra Haraldsted

og Gyrstinge sger:
DER HENVISES I@VRIGT TIL KORTBILAG NR. 1.

De af oplandet i Vestsjzlland bergrte kommuner er enige om

at forsgge at na frem til den bedst mulige recipientkvali-

tet. Man finder derfor, at der bgr tilstrazbes en recipient-
kvalitet svarende til forureningsgrad II for hele systemet,
dog med undtagelse af Susastrakningen fra tillgbet af Ring-
sted & til Tystrup-Bavelse S¢ og en mindre strazkning af @v-
re Susd i Haslev kommune. Man mener ikke her at kunne opna

bedre recipientkvalitet.end svarende til forureningsgrad

II - III. Dette gelder ligeledes for Ringsted & og Rlsted a
samt mindre vandlgbsstrakninger.

For samtlige sgers vedkommende gnsker man fra kommunernes

20



Forelgbig konklusion

74.

side at tilstrzbe en s¢g-forureningsgrad, der ikke er ringe-

re end B.

DER HENVISES I@VRIGT TIL KORTBILAG NR. 2.

<

I efterfglgende skema er indholdet af dette kapitel skema-

tisk resumeret, ligesom amtsriddets forelgbige konklusion,

- for sa vidt angar midlsaztninger og recipientkvaliteter,

fremgar af spalterne yderst til hgjre.

Fplgende signaturer er benyttet:

o : .
F . Forureningsgrad efter saprobiesystemet.

Anvendelser:

1. Anvendelse som kraver et @stetisk tilfredsstillende
udseende. ~

- Almindeligt fiskevand eller passageﬁand.

Gyde- og opvakstvande for laksefisk.

Vandindvinding, herunder markvandingx.

Badevand.

(o2 TS 2 B S PU I S |

. Referenceomrade for naturvidenskabelig studier.

X. Der er fremsat ¢gnske om den pagzldende anvendelse.
0. Kommunalbestyrelsen har ligeledes fremsat gnske om
den pagzldende anvendelse.

Indramninger angiver amtsradets malsztning.

~

For sa vidt vandfgringen er tilstrzkkelig stor.

21



Forelgbige recipientkvaliteter for Susa oplandet

Kommunens Fastsat
¢néke om recipient-
Kommune Vandlgb eller sg recipient- Anvendelse kvalitet
kvalitet
F° 123456  F°
Hasléﬁ Indelukkerenden II X XIX IT
Kildemarksgrgften 11§ X XX II
Tuemosegrgften = X X|X IT
Longgr¢ften - - X X IT
Svalebzkken - X XX LE
Sgtorup S¢ — X X. X X B
Mgllebzkken II X XX Lk
Troelstrupbakken - X X I
Sgbzkken ' 1T X IEL
Susa, Ulseskel til Gillesbzkken II X XX T
Gillesbakken TIT x[gfx ITT
Orned Bzk IT X XX TT
Havebundslgbet T3 X X I
Vendebakken . II X X|X T
Gasemose Bzk IL X X ’ IT
Susa fra Gillesbakken TE-LET PR H l—x] i
Ringsted Nyhusegrgften - X X T
) Storkemosegrgften II-11T |x |X TT-TTT
@rslevlgbet IT-IIT |X X|X IT-TII
Vendebazkken II X X|X . II
Barmose Bzk . II-IIT |X X 1T
Gasemose Bzk IX X X 11
Sneslev Lilled II X X II
Susa til Ringsted & I X T
Hjortholmlgbet - X IT
Vandlgb 4j ved Mgrup - x T
Frgsmose a, kommunevandlgb II X II
L1l. Bggeskov Vandlgb == X X 11
Sivrenden - X X II

22
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Kommunens Fastsat
gnske om recipient-
Kommune Vandlgb eller s¢@ recipient- BAnvendelse kvalitet
kvaiitet

F° 123456 F°
Ringsted Prastegardsvandlgbet - X IT
Frgsmose &, amtsvandlgb II X X g ¢
A Egeruplgbet - X 1
Sivertsrende = X LT
Mejerirenden IIT X III
Grgnbakslgbet II X i1
Gyrstinge Sg¢ . B X X X X B
Ggrlev S¢ B .X X B

Ringsted a til Hafaldsted S@ IT-TIT % ¥| {xX II-III
Fjzllebrolgbet - X X II

Adamshgjlgbet I1I XE II-IIT
Teglvarkslgbet = X Tk
Kvarkeby Bzk 1518 X IT
Vigersdals 4, kpmmunevéndlqbb IT X o II
Agerupgrgften - X IT
Stangebak - X X II
Valsglille S¢ - B
Albzk-Mplleden II X X II
Vigersdals a, amtsvandlgb II X X X II
Benlgse Bak - X X II
Haraldsted a - X X IT
Haraldsted Sg@ B X X X X B
Damrenden = X II
Lille Haraldsted S¢ B- X X B

Ringsted &, gi?i;ﬁi e TI~TTY |% TISETE
Torpetlgbet - X II

Havbyrdgrgften = X IT -

@llemose Bzk - X L.
Hgm Lillead II X X II
Exrtebzk - X IT
Vogﬁsbak - X X II
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Kommunens Fastsat
gnske om recipient-
Kommune Vandlgb eller s¢@ recipient- Anvendelse kvalitet
kvalitet
Fo 123456 PO
Ringsted Ringsted a, Have Mglle - Susa II-III |X X| |X II-T1II
Susa, Ringsted & - Tystrup S¢ II-IITI |X X| |X l—x] II
Stenlille Flazdemoselgbet ITT XXX IT-IXX
Ll. Bggeskovvandlgbet - X X II
i Sivrenden = X X I
Tgllgse Kyringegrgften TE-TTE | -X X II-TII
Sorg Dysagerbzk - X L
Vandlgb 47 ved Mgrup = X II
Kongsholm Bak - X iI
Fjenneslev Vestrenden = X i1
Egekarrenden = X It
vVandlgb 4gc - X B
Till¢b til Skelbzkken — X TT
Fuglehuserenden i | X II
Skelbazkken - X II
Frgsmose &, kommunevandlgb II X X IT
Stokholtsrenden = X X IT
L1l. Bggeskovvandlgb - XX i 1 5
Frgsmose &, amtsvandlgb II X X II
Horsebggbzkken II-III |X X 1T
Sorg S¢ B X X X X B
Pedersborg S@ - X X X B
Heglinge a - X X IT-IIT
Krogagerbak = X X 1T
Stenbzkken - X X IT
Flomgrgften - X Xl II
Slaglillerenden - 1L
Lygterenden ITT X X II-I1T
Tuel S¢@ B X X B
Knudstruprenden 15 X X II
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Kommunens Fastsat
gnske om recipient-
Kommune Vandlgb eller s¢ recipient- Anvendelse kvalitet
'  kvalitet
F° 123456 P
Sorg -Engelsborgbakken - X IT
Alsted & II-IIT X X X II-TII
* Suserup Bzk - X X AT
Lynge Bzk 11 X X II
Sus& til Tystrup Sg TR S Fl [}?I II
Fuglebjerg Hulebazkken - X TT-TTE
| Pilebazkken - X ITI-IIT.
Haslev Opland til Tryggevelde &
Ulse S¢ [] B
Freerslev Mgllebzk IT
Feldbzkken I
Stenkildebzkken II
Opland til Kgge &
Madelyngslgbet II
Slimminge a X X II
Ringsted Opland til Kgge a
Kildebzkken IT
Slimminge a XX II

25
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Heraf ses, at ¢nsket om at vandlgbene i Susid-systemet opstrgms Ringsted a's tillgb
skal vare egnet som "almindeligt fiskevand", er ret udtalt. Dette indgar i amts-
rédets mé&lsaztning.

Endvidere indgar ¢gnsker om, at Susden skal vare egnet til markvanding samt til natur-

videnskabelige studier, i amtsradets malsaztning.

Herpd er der gennem de kommunale spildevandsplaner tilstrabt, at de fastsatte mal-
saztninger for vandlgbssystemets kvalitet og anvendelse opnds og fastholdes. Dette
indeb®rer, at mange, isar stgrre spildevandsanlazg, skal foretage en ret vidtgaende

spildevandsrensning.

En ¢gget grundvandsindvinding der forarsager en reduktion af vandlgbenes vandfgring

i de kritiske sommerméneder, vil f& betydning for den navnte planlagning i omradet,

da denne sker indenfor ret snazvre rammer.

Dette skyldes, at de allerede eksisterende menneskelige indgreb, (- som grundvands-—
indvinding der ikke igen tilfgres som renset spildevand, markvanding (hvor vandet
bortgdr ved fordampning)og spildevandsudledning), er sa omfattende i forhold til
vandlgbenes vandfgringer, at de fastsatte recipientkvaliteter kun kan opnas udfra

en omhyggelig planlzgning.

En mindre reduktion af vandfgringen i de stgrre vandlegb, forarsaget af grundvands-

indvinding, d.v.s. i Susden kan muligvis ske et i omfang sd de fastsatte anven-
delser og recipientkvaliteter fortsat kan tilgodeses. Pavirkningen kan imidlertid

endre vilkdrene for spildevandsrensning og markvanding langs Susaen.

En stgrre reduktion af vandlgbenes vandfgring, forédrsaget af grundvandsindvinding,

kan bevirke, at de fastsatte anvendelser der knytter sig til vandlgbene og som krea-

ver en vis mindste vandfgring samt at de fastsatte recipientkvaliteter ikke kan til-

godeses.
Hvis der patznkes gennemfgrt en grundvandsindvinding, hvor der kan forudses sddanne
virkninger, bgr der forinden sgges tilvejebragt en ny recipientkvalitetsplan for

omradet.



¥ i”‘""“‘
e Lo f”“'\w«e“'“,“.,t”
’ g
AT
L

: !

o '} LA R
<t£f~\yf’!r{§f'!f’ N
& Fou M
.: g tars . &

Veasteund v Lo,
i & N Bally
v"‘; ‘?4“"‘“ % X

shinmnepstoy

W

& . fif 4:,;:‘,.\’ 4

VI ';_.9;}1:

3 & N X!
et - q :
- R SR
P P R
3 Ot g §\ ~Magles §
O S Y
- % e
: Ay 1 2
F 3 ¥ & gy

2 ¥

N

o ™ %
%3 :',,:’i\‘;;j}v

,é“-‘r;, b :.‘_E : _r *‘ &
1'1)?‘ ;33; 'k
-

®

Abahsho;
§ .

&) T

s

E

)

£

i ‘}‘- ,}.,' E N+ o '...
fﬁzg €25 H".'f’ e‘:j{’.f

5Snes,'ev 1.:1.'9‘,s

% A fples

1‘:2 i L {

T 2 .l’ sl sy 'g’ .;_.-: ;,c'.‘_-;

o G ?-'“M fc'f.f._:. PP {4 VLAY ;‘.-“""

< X, £ T L i

g .‘\?.Dm | :.i‘-; “'ﬂ-\«\ iy 4 e R i GI'
DI Rl S iy Sl

RISV

o, |

e AV N

7

G Y.

A
35 S SN
CHLC TS

N\

f .,
oo v

o

se ¥

g}
P

NES PRE SR
3 N
Mo :
b ’w‘,«-"
c L

(':} Hodit SR W

pOPr N == RNV 770

SN VI 73, 703 15 120
, 61 1 N

Ha

Fraes

: o
: "”M%"/ey

4 /z(j A
& i-:"!’,’( €“:r‘. f(‘)' N
y \)}1‘, TRt G undegs
13,- 2 M___..‘W* . i \ %

‘ e

x

;o .'-. B H . ; B .2 £ fo N Ltk Loy .
f‘?e;;?ﬁje";v i i S : NN E2eE ) g ‘ ' T W

/’T:‘
-

HAT

~
L.

1 Hod ¢~
L Toa
Y NEHIURRE

4

S

o

MR,
G riipg

3’*%’0!!.\:;&}::"

- Y & T b

N&en crur

o e ¥



