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Virket Se og Mellesa

1. Indledning

Virket So og Molleso horer til blandt amtets bedst undersogte soer. Resultater af under-
sogelser kan soges sé langt tilbage som i 1972, hvor enkelte relevante parametre findes.

Fra 1990 er der udfert et tilsynsprogram, hvor de to sger i de forste ar er blevet undersogt
ca. 10 gange pr. ar.

Det er disse undersogelser, der ligger til grund for denne rapport, som skal forsoge at give
et billede af forureningstilstanden i sgerne for de pdgaldende ar.

Daderi 1992, 1995 og 1996 er observeret stor vandstandsseenkningsom felge af Nykebing
Sukkerfabriks vandindvinding, skal rapporten endvidere danne “baggrundsbillede® for
sperne, sdledes at senere undersggelser far et sammenligningsgrundlag, som kan vise, om
vandstandssankningen har haft betydning for seernes tilstand. Der blev ved vand-
standssa&nkningen observeret mange muslinger pa det terlagte omrade.

Virket So og Mgllesg er ud over Hulsg, som ligger opstrems Virket Se, de eneste
naturskabte sger pa Falster. Mallese og Virket Sa er nogle af de dybeste sger i Storstrems
Amt.

Seerne ligger med en indbyrdes afstand pa ca. 1 km i et kuperet og varieret terren. De er
ikke indbyrdes forbundne, men er adskilt af et vandskel og har derfor hver deres opland og
dermed afstremningsomrade.

Omkring begge seerne findes skreentskov med kalkbundsflora, som herer til sjzldenheder-
ne i Danmark.

Rapporten er opdelti 2 dele. Den forste halvdel omhandler Virket Se og den anden halvdel
Mollese. Bilagene er samlet bag i rapporten. Referencelisten findes umiddelbart for
bilagslisten.
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2. Beskrivelse af lokaliteten

Virket So er beliggende vest for byen Virket i Stubbekebing Kommune pa Falster (se fig.
2.1). Dener en del af Tingsted A-systemetog har overjordisk tilleb fra den opstremsliggen-
de Hulse og overjordisk aflgb til Tingsted A, som ofte er terlagt om sommeren. Aflgbet er
reguleret af et stigbord.
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Figur 2.1. Kort over omradet.

2.1 Seen og oplandet

Virket S er opstéet af et gammel dedisbassin og ligger i et dedispreget slettelandskab.
Seen er mod vest omgivet af store skraenter med en artsrig bage- og egeblandingsskov og
en rig skovbundsflora. Den er aflang i nord-syd-gaende retning og derfor godt beskyttet
mod vestenvind (se fig. 2.2).

Mod est og syd er sgen omgivet af marker, og mod nord er der eng omkring tillebet fra
Hulsp.
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Figur 2.2. Kort over soen.

Bredvegetationen bestar hovedsageligt af tagrer, sekogleaks, pindsvineknop og dunham-

mer. Sgen er 1 gvrigt uden bundvegetation.

Om sommeren er seen lagdelt, og springlaget findes 1 ca. 4 meters dybde.

Pa tabel 2.1 ses, ud over sgens morfometriske data, arealtypefordelingen af oplandet til
Virket Se opgivet i hektar (ha). Figur 2.3. viser den procentvise arealudnyttelse 1 oplandet

til Virket Se. Oplandet til Virket Se kan ses 1 figur 2.4.

Malsaetning B Total opland 102 ha
Areal 8,3 ha Dyrket areal 68 ha
Max. dybde 7,3 m Skov 12 ha
Middeldybde 4,1m Byzone 0 ha
Volumen 339 x 10°m? Ovrige opland | 14 ha
Gns. opholdstid* 1,4 ar Ferskvand 8ha

Tabel 2.1. Morfometriske data.
* gennemsnitlig opholdstid for 1990 og 1991 beregnet pa aflobsdata.




Virket Sg

Arealtyperne fastlagt af ADK (Arealdatakontoret ) bestar af byzone, ferskvand, skov,
dyrket areal og @vrigt opland. Her ses, at dyrket areal omfatter omkring 67% af oplandet.

@vrige opland ( 66% )

Ferskvand ( 8% )

Skov (12 %)
Dyrket areal ( 14% )

. Figur 2.3. Arealfordeling i oplandet til Virket So.
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Figur 2.4. Oplandet til Virket So
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Virket Sg

2.2 Vandindvinding og udledning
Udledning

Virket Se har modtaget spildevand fra Virket by (110 PE) indtil 1985, hvor det blev
afskaret. Seen modtager nu kun spildevand fra den spredte bebyggelse, og der findes kun
et enkelt hus i oplandet.

Vandindvinding

Sukkerfabrikken i Nykebing Falster har siden 1945 haft tilladelse til at indvinde
600.000 m?* vand fra seen pr. ar eller ned til kote 7,71m. Vandet anvendes som proces- og
kolevand, og indvindingen foregér primeert i manederne september - december. Tilladelsen
giver lov til at indvinde vand i perioden fra 1. septembertil 31. januar det efterfolgende ar.
Nuvzrende tilladelse udlgber i dr 2010.

Vandet pumpes op fra Tingsted A i nerheden af sukkerfabrikken. Fabrikken har lov til at
kompensationspumpe fra Virket Sg, nar der ikke er vand nok i Tingsted A. For at undgé
stor vandstandssaenkningi Virket So bliver der pumpet vand fra Mellese til Hulse, hvorfra
vandet lgber videre til Virket Se.

Sukkerfabrikken ma ifelge tilladelsen maksimalt s@enke vandstanden 3 alen (~ 1,88 m )
under det naturlige afleb i Virket Sg. I Mpllesg har fabrikken tilladelse til at senke
vandstanden til kote 11,5 m. /5/

Fabrikken har pligt til hvert ar at oplyse om de indvundne vandmangder. Ifolge disse
oplysningerer der ikke indvundet sd meget vand, som tilladelsen lyder pd (se bilag 4), og
der er i nogle af disse ar pumpet fra Mollese.

Virket Golfklub har indtil den 19. oktober 1990 haft tilladelse til at indvinde 10.000 m?
vand pr. &r fra Virket Sg. Vandet blev anvendt til vanding af golfbanen i terre perioder. I
1990 indvandt golfklubben 7258 m?® og i 1991 cirka samme mengde pé trods af, at
tilladelsen udleb i 1990. Der er nu lavet en grundvandsboring, hvorfra golfklubben fér sit
vand. /7/

2.3 Malszetning
Virket S er mélsat med en B-malsatning,d.v.s. det naturlige og alsidige dyre- og planteliv
ma ikke pavirkesi forhold til basistilstanden. Af interesser i omradet er der vandforsyning,

jagtinteresse og sportsfiskeri. Sgen er ikke offentligt tilgengelig.

I recipientkvalitetsplanen for Storstrems Amt (1985) er der fastsat krav til klorofyl-a-
indholdet og sigtdybden i juli og august méaned (se tabel 2.2) .

11



Virket S@

Parameter Kravvzerdi
Sigtdybde 1,0m
Klorofyla | <50 pg/l
Undervandsvegetation mindst ned til 2,0 m’s dybde

Tabel 2.2. Kravveerdier for juli og august i henhold til recipientkvalitetsplanen for Storstroms Amt (1985).

I ovrigt er der krav til, at indvinding af overfladevand skal ophere senest i ar 2010, nér
tilladelsen udlaber.

Malsztningen var ved recipientkvalitetsplanens ikrafttreedeni 1985 ikke opfyldt; ej heller
i de folgende ar. /3/

1 1992 opfyldte sgen kravenetil malsatning, men siden da, hvor kvalitetskraveneer blevet
@ndret for sommermiddelsigtdybden og sommermiddelklorofyl-a-indholdet, har kravene
ikke veeret opfyldt. /12/

Parameter ! : Kravvaerdi
Sommermiddelsigtdybde 1,5m |
Sommermiddelklorofyl-a <50 pg/l
Undervandsvegetation mindst ned til 2,0 m’s dybde

Tabel 2.3. Kravveerdier for sommermiddelsigtdybden og klorofyl-a-indholdet .
Regionplantilieeg om vandomrdadernes kvalitet 1992 - 2003 for Storstroms Amt (april 1993).
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Virket Se

3. Belastningsopgorelse

Belastningen af Virket Se er opgjort for total-N og total-P og vist i tabel 3.1 og 3.2.
Belastningskilderne er delt op i spildevandsbelastning (spredt bebyggelse) og dbent land
(dyrkede arealer, atmosfarisk deposition og naturbidrag).

De fremkomne resultater er teoretiske og bygger pa erfaringstal, idet der ikke er foretaget
tillebsmaélinger.

Der er i beregningeme for spildevandsbelastningen taget hejde for naringsstoftilbage-
holdelse i trixtanke/septiktanke. Virket Se modtager spildevand fra ca. 3 PE.

3.1 Kv=lstof

Kg N/ar
el ' T 199 1991
SpildevandfspreT bebyggelse 6 6
Abent land 1249 1255
Total ' 1255 1660

Tabel 3.1. Kveelstofbelastningskilder og -meengder til Virket So.

Virket Sg modtager, som tidligere beskrevet, vand fra den opstremsliggende Hulse og
dermed ogsé en belastning derfra. Der er ikke lavet vandferingsmalinger i tillobet, hvorfor
belastningen ikke kan opgares.

Hulsg modtager intet spildevand og har et opland pa 21 ha, hvorfra den totale belastning
er ca. 350 kg N/ar . Det svarer til ca. 1/5 af den opgjorte belastning til Virket Se. Hulsg har
sit eneste afleb til Virket S, og det mé formodes, at en stor del af neeringsstoftilferslen til
Hulse transporteres videre til Virket S@. Der vil, i det omfang det er muligt, blive taget
hensyn til det i vurderingen af stoftransporten (kapitel 5).

Virket S har et forholdsvis lille opland seens sterrelse taget i betragtning. Det afspejles 1
den relativt lave maengde kvalstof, der tilfores fra det abne land. Spildevandsbelastningen
er ogsa lille og udger for kvaelstofs vedkommende under 1% af den samlede tilforsel
(figur 3.1) .

Som det ses, er kvalstoftilforslenfra det dbne land sterre i 1991 end i 1990. Denne forskel
ma tilskrives den sterre nedbersmangdei januar og februar 1991, da neringsstofferneikke
bindes i vinterménederne. P4 arbasis er nedbersmengderne for 1990 og 1991 nzsten lige
store (se kapitel 4.1).

13



Virket So

Abent land (99,5%

Figur 3.1. Den procentvise fordeling af de enkelte belastningskil-
der for kveelstof.

3.2 Fosfor

Kveaelstofbelastning

1990 - 1991

Spredt bebyggelse (0,5%)

Kg P/ar
lxﬂde | = 1990 1991
—Spiidevandlspredt bebyggelse 2 2
Abent land 12,4 12,4
Total 14,4 14,4

Tabel 3.2. Fosforbelastningskilder og -meengder til Virket So.

Virket Se modtager, som tidligere beskrevet, vand fra den opstremsliggende Hulse og
dermed ogsé en belastning derfra. Der er ikke lavet vandferingsmalinger i tillebet, hvorfor
belastningen ikke kan opgeres. Virket Sg har et forholdsvislille opland seens storrelse taget
i betragtning. Det afspejles i den relativt lave mangde fosfor, der tilferes fra det dbne land.
Spildevandsbelastningener ogsa lille og udger for fosfors vedkommende mindre end 14%

af den samlede tilfersel (fig. 3.2).
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Virket So

Fosforbelastning
1990 - 1991

Spredt bebyggelse (14%)

Abent land (86%)

Figur 3.2. Den procentvise fordeling af de enkelte belastningskil-
der for fosfor.

Igen baseret pa den kendsgerning, at en vaesentlig del n®ringsstof 1 Hulsg transporteres
videre til Virket S@, vurderes den totale belastning derfra. til ca. 3 kg P/ar. (Se i avrigt
kapitel 5). ' '
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Virket S@

4. Vandbalance

4.1 Nedber

Nedbersdataene stammer fra méalinger foretaget af DMI og har punkt 955 som reference
(bilag 5). Dataene viser en variation i nedbersmangden fra 535,2 mm til 807,1 mm i
perioden 1989 - 1996.

1993 er det nedbersrigeste ar, sével i &rsmiddel som i sommermiddel, og 1992 har den
laveste sommermiddelverdi. Arsmiddel er her den gennemsnitlige veerdi af arets
nedbersmangde, og sommermiddel er den gennemsnitlige veerdi af den samlede nedbers-
meangde i perioden fra maj til september. Se i ovrigt figur 4.1.

80 —

60

40 _|

20
0 - |
3 ) ' 94 ! 95 ! 96 .

89 90 91 92 93

- Arsmiddel D Sommermiddel

Figur 4.1. Middelnedborsdata for punkt 955.

mm

4.2 Vandfering

Vandferingen i aflebet fra Virket Se er hej om vinteren og lav om sommeren. Der
forekommer perioder hver sommer i perioden 1990 - 1996, hvor aflgbet helt er terlagt (se
bilag 3). Vintervandferingen er noget sterre i starten af 1991 end 1990, hvilket henger
sammen med en storre nedbersmangde de forste maneder af 1991. I perioden 1992 - 1996
er der ikke foretaget vandferingsmalinger, men ogsa her er der noteret terleegning af
aflebet.

4.3 Vandstand

Vandstandeni Virket Sg kan for 1987-1996 ses i bilag 6. Det er is@r i perioderne mellem
oktober og december, at en noget storre vandstandssenkning finder sted. Senkninger
skyldes formentlig vandindvinding fra Nykebing Sukkerfabrik. Den ovrige del af aret ses

17



Virket S@

et normalt forleb, hvor vandstanden varierer som folge af fordampningen og nedbers-
mangden.

Indtil 1991 kunne en del af den vandstandssankning, der er sket om sommeren, relateres
til golfbanens vandindvinding.

I takt med en sparsom nedbersmangdeog en meget ter sommer, ses der i 1992 den laveste
vandstand registreret i perioden, men ellers er det i 1995 og 1996 niveauet sankes og
holdes under de 900 cm. (bilag 6).

4.4 Opholdstid

Opholdstiden for Virket Sg, som kan ses i tabel 4.1, er beregnet for bdde det vand der
tilfares, og det vand, der fraferes sgen.

Til grund for beregningerne ligger 10 malingeri 1990 og 8 malingeri 1991 (se bilag 3). P4
tillobssiden er beregningerne lavet pa afstromningsmalinger foretaget lengere nede 1
Tingsted A-systemet (se bilag 7) og for aflgbssiden beregnet udfra seens volumen og
vandferingsmalinger foretageti aflebet. Der er ikke foretaget vandferingsmalingeri 1992 -
1996. '

Ar Opholdstid tilfert (ir) | Opholdstid frafert (ar)
1990 2,2 1.3
1991 1,7 0,9
Gennemsnit 2,0 1,1

Tabel 4.1. Opholdstider i Virket So beregnet pa tilforte og fraforte vandmengder.

Det har vist sig, at Mellesg har en meget lang opholdstid i forhold til Virket So udregnet
pa grundlag af aflebsdata (se kapitel 13.4 under Molleso). Da de to seer i bade opland og
storrelse ligner hinanden meget, er det naerliggende at tro, at Mollesg afleder en del vand
til grundvandet og/eller, at Virket Se modtager vand fra grundvandet.

Formodningen underbygges af, at der syd for Mpllese og sydest for Virket Sg (neer
Sibirien) er et antal boringer, hvor der indvindes vand (ca. 300.000 m?*/ar), séaledes at
grundvandsspejlet senkes mod boringerne. Det er af afdelingen for Jord- og grundvand
oplyst, at cirkagreensen for det vand, der pavirkes af vandindvindingen fra boringerne, gar
lige nord for Virket Se, sa der tilferes Virket Se grundvand, og lige syd for Mallesg
frafores vand til grundvandet. Graensen for grundvandssankningengar lige imellen Virket
So og Mollesg, séiledes at der tilfores Virket Sg grundvand, og at Mellese afvandes via
grundvandet. /7/

Grundvandstilskuddet kan beregnes ud fra vandbalanceligningen og ses i bilag 8.

18



Virket So

Quvertaze T nedber + grundvand = Q4 + fordampning + magasinendring + kompensationspumpning

Grundvandstilskuddet belgber sig pa arsbasis, som et gennemsnit for 1990 og 1991 til
ca.142.000m?. Tallet er starre for 1991 i forhold til 1990. Grundvandstilskuddet forklarer
en stor del af forskelleni sevandets opholdstid for henholdsvis tillobssiden og aflebssiden.

Der er i beregningerneikke taget hensyn til nedber og fordampning, da de forventes at veaere
cirka lige store. Derimod er der taget hajde for det vand, som har forarsaget en vandstands-
seenkning 1 seen i efteraret 1991, og som formodentlig er oppumpet af sukkerfabrikken.
Mzangden er lagt til pa aflebssiden. ;

Magasinandringen regnes ud fra &ndring i vandstanden fra den 1/1 til den 31/12 og kan
ses illustreret i figur 4.3.

100000 -

50000 -

m3

-50000

-100000 ]

-150000

Figur 4.3. Magasinendring i Virket So.
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Virket S

5. Stoftransport

Ud fra vandforingsmalingerne for aflgb til Tingsted A er det muligt at beregne stoftrans-
porten ud af seen. Disse beregninger er foretaget for total-kvelstof og total-fosfor pa
arsbasis. Beregningerne bygger udelukkende pé den teoretisk tilferte mangde fra det dbne
land og spildevandstilledningen samt den malte fraferte mangde.

Forskellen mellem den teoretisk tilferte mangde og den malte afledte mengde er
stoftilbageholdelsen. For kvalstof er denne tilbageholdelse et udtryk for den mangde
neringsstof, der enten er tilfort sedimentet og/eller er forsvundet til omgivelserne via
denitrifikation. For fosfors vedkommende er denne tilbageholdelse et udtryk for den
mangde naringstof, der er blevet ophobet i sedimentet.

Stofbalancen for fosfor og kvalstof kan ses i henholdsvis tabel 5.1 og 5.2. Det er ikke
muligt at beregne stofbalancen i 1992 - 1996, da der ikke blev foretaget vandferings-
malinger i de pagzldende ar.

5.1 Fosfor

Kg P/ar| Tilfert | Afledt Tilbageholdt | Tilbageholdt%-vis
1990 144 54 1396 R
1991 144 70 55,6 279

Tabel 5.1. Stoftransport af fosfor.

Som det ses af tabel 5.1, afledes der mere fosfor i 1991 end 1990. Det ha&nger sammen
med, at vandferingen i 1991 pa arsbasis var sterre end i 1990 (se bilag 3).

Der er i tabellen ikke taget hensyn til det grundvand, der tilferes seen, idet fosfor-
koncentrationerne varierer meget p.g.a. store geologiske variationer i omradet. Det galder
for bade de boringer, der er beliggende ved Sibirien og en boring tet pd Virket Sa. /7/

Grundvandets indhold af total-fosfor svinger her mellem 0,01 mg/l og 0,42 mg/l, hvor
middelkoncentrationen antageligt har et niveau pé ca. 0,2 mg/l. P.g.a. den store spredning
pa tallene er det ikke muligt at sige, hvor stor betydning denne belastning har 1 den
samlede belastning til seen, men der ingen tvivl om, at grundvandet bidrager med en
vaesentlig del, eftersom det udger en betydelig del af den samlede vandtilfersel. Desuden
er det ikke muligt at afgere, om de nevnte boringer repraesenterer det vand, der laber ind
i Virket Sg via grundvandet, men samtidig er det det eneste og bedste bud, der kan gives.

I tabel 5.1 ses en stor negativ stoftilbageholdelsefor 1990 og 1991. Denne tilbageholdelse
er pa baggrund af ovenstdende nzppe den faktiske tilbageholdelse, fordi grundvandet
bidrager med fosfor til seen. I denne sammenhang har fosforbidraget fra Hulso ogsa
betydning, da den samlede tilfersel sa kan vise sig at veere med fra fraferslen.
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Opholdstideni Virket Sg er lang. Gennemsnittet for 1990 og 1991 ligger pa 1,1 ar. Det er
derfor sandsynligt, at den mangde fosfor, der blev tilfert med spildevandet fra Virket by
indtil 1985 (110 PE), stadigvaek bevirker, at der frigives fosfor fra sedimentet, som fraferes
seen langsomt p.g.a. den lange opholdstid.

Den fosfor, der frigives om efteraret, bliver ikke genbrugt til indbygning i alger, og en del
af det frafores derfor nemt seen fra det sene efterar og frem til det tidlige forar, en periode
hvor vandferingen i aflebet er stor (se bilag 3).

En undersegelse af sedimentet i 1983 viser desuden, at indholdet af jern er lavt 1 forhold
til andre danske seer. Jern binder fosfor under iltrige forhold, og forholdet mellem jern og
fosfor skal som tommerfingerregel vaere > 15:1 for at sedimentet har en god
fosforbindningskapacitet. Fe: P-forholdet i Virket Sg var i de everste lag kun ca. 4:1.

5.2 Kvalstof

Kg N/ar || Tilfert Afledt Tilbageholdt Tilbageholdt%-vis
1990 1255 1072 183 15
1991 1660 . 1166 494 30

Tabel 5.2. Stofiransport af kﬁelstof

Som for fosfor afledes der mere kvalstof i 1991 end i 1990. Det skyldes en sterre arlig
vandfering i aflebet i 1991. Den er dog ikke vaesentlig storre. Der tilbageholdes en noget
storre mangde kvalstofi 1991 i forhold til 1990 formentlig p.g.a. en sterre tilfort maengde.

Som tidligere navnt er Virket So lagdelt i sommerperioden. Lagdelingen geor, at der midt
pé sommeren er iltfrit ved sebunden. Iltfrie forhold har den effekt, at der er mulighed for,
at en denitrifikation finder sted, nar der samtidig er nitrat(er)og en let omsattelig kulstof-
kilde til stede (organisk pulje). Denitrifikationenma forventesat vaere stori Virket Sg p.g.a.
en lang iltfri periode (4 - 5 mdr.), sdledes at der sker en ringe eller slet ingen ophobning i
sedimentet.

Det er for grundvandet ikke opgjort, hvor meget total-kvealstof det indeholder, men
indholdet af nitrat, nitrit og ammonium er meget lavt, og det forventes, at kvalstof fra
grundvandet kun har en beskeden betydning i den totale tilfersel.
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6. Tidligere undersogelser

De forste undersogelser af Virket Sg ligger tilbage i 1972, hvor der er foretaget nogle fa
mélinger. Det samme gor sig geeldende i 1973 og 1974. Fra 1975 til og med 1979 har seen
ikke varet undersogt.

I 1980 har Vandkvalitetsinstituttet lavet en stikpreveundersggelse, som er rapporteret i
“Orienterende undersogelse af 18 sper i Storstrems Amtskommune”. /1/ Her er proverne
fra 1972 og 1973 ogsa omtalt. Rapporten beskriver, at der er et overskud af uorganisk
fosfor i epilimnion, og at seens belastning med husspildevand derfor er betydelig i forhold
til sterrelsen.

Dernast er der i 1983 lavet 12 vandundersegelser og i 1985 og 1986 nogle stikpraver.
Yderligere er der i 1986 lavet en planktonundersegelse, som er rapporteret i
“Phytoplankton-undersogelse af 11 sger i Storstrems Amt”. /4/

Fra 1987 og frem til 1990 er seen undersegt ca. 1 gang om maneden m:h.t. vandkemi.
Proverne er udtaget fra sobredden og regnes for reprasentative med undtagelse af kloro-
fyl-a. Der er endvidere foretaget temperatur- og iltmalinger samt udtaget prover til alge- og
- zooplanktonbestemmelse én gang hver sommer i samme periode. Disse resultater (incl.
resultater fra 1972, 1973, 1980, og 1985) er rapportereti “12 sger i Storstroms Amt”. /2/

I sidstnavnte rapport konkluderes det, at Virket Sg er en kraftigt neringssaltbelastet s@,
hvor fosforkoncentrationendog er markant lavere i 1989 end i 70'erne, hvilket ma tilskrives
afskeringen af spildevand fra Virket By i 1985. Det ser imidlertid ikke ud til at have
forbedret vandkvaliteten vaesentligt. Videre konkluderes det, at zooplankton-sammensat-
ningen tyder pa en fiskebestand bestdende af zooplanktonspisende fisk.

Der eri 1980 og 1983 foretaget sedimentundersggelser, som ligeledes er rapporteret 1 “12
sger 1 Storstrems Amt”. /2/ 1 1994 under et skoleprojekt er det konkluderet, at sedimentet
fortsat er neeringsrigt og har et lavt jernindhold. /13/
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7. Nuvarende undersogelser

Prover til kemiske analyser er, nar vejret ellers har tilladt det, udtaget pa seens dybeste
sted, pa 0,2 m, i sigtdybdenog i 2 x sigtdybden. Preverne er analyseret som blandingspreve
fra de tre dybder. Sigtdybden er ligeledes mélt pa seens dybeste sted. Proverne fra den 11.
januar 1990 og den 7. februar 1990 er udtaget ved sebredden i seens sydlige ende, idet
soprogrammet forst blev iveerksat derefter. Proven frad. 17.12.90 og d. 28.01.91 er udtaget
ved udlebet af sgen pa grund af isdekke.

Der er i perioden 1990 - 1996 udtaget mellem 2 og 10 prover arligt til undersogelse af
kemiske og fysiske parametre.

De 2 forste prover i 1990 er undersegt pa Miljo- og Levnedsmiddelkontrollen i Naestved,
mens de resterende er undersegt pa Milje- og Levnedsmiddelkontrollen i Nykebing F.

- Tabel 7.1 viser proveudtagningshyppighed til profilmalingeri perioden 1990 - 1996. Alle
prover er udtaget for hver meter og som oftest for hver halve meter omkring springlaget.

? pH | Temperatur It
1990 7 ) . 7
11991 5 5 5
1992 4 4 4
1993 8 8 8
1994 8 8 5
1995 2 2 2
1996 3 3 3

Tabel 7.1. Proveudtagningshyppighed i perioden 1990 - 1996 pa udvalgte parametre.
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8. Resultater

Resultaterne af de fysiske og kemiske undersegelser samt fytoplanktonundersogelser for
1990 - 1996 vil i dette kapitel blive gennemgaet og kommenteret. For at fi et indtryk af
forlebet for de enkelte parametre vil ligheder og forskelle gennem aret blive diskuteret,
ligesom resultater drene imellem vil blive sammenlignet. Der er lagt vaegt pa i videst muligt
omfang at prasentere resultaterne pa grafform af hensyn til overskueligheden. Resultaterne
for de fysiske og kemiske parametre kan i evrigt ses i bilag 1.

8.1 Fysiske og kemiske parametre

Temperatur

25

20 4

°C
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Figur 8.1.1. Temperatur i vandoverfladen.

Som det fremgar af figur 8.1.1, ser forlebet af temperaturen i overfladevandet ret ens ud
for 1990 - 1996. Den hgjeste temperatur opnas generelt 1 august.

Temperaturen i juli 1992 er den hgjeste i tilsynsperioden fulgt af temperaturen i august
1994.

Virket Sg er en dyb sg med ringe vindpavirkning, som derfor danner springlag i1 lobet af
sommeren. Det bevirker, at temperaturen er noget lavere ved bunden pé det tidspunkt (se
bilag 2).

pH

pH er udtryk for vandets surhedsgrad. pH-vardien stiger med eget fytoplanktonvakst,
idet fytoplanktonet fjerner CO, ( kuldioxid ) fra vandfasen, og CO, reagerer surt.
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Som det ses af figur 8.1.2, er pH lavere i vinterhalvéaret og har et svagt basisk niveau.

I 1995 og 1996 blev mélingerne kun udfert i juni og september, og i begge ar er
maksimumsvardien malt i juni méned med hhv. 8,9 0og 9,1.

9.2 o

8.8 ‘ : 1 \
8.6 ‘ ‘
8.4 | . j : :
8.2 ‘ ‘
8 i 3
7.8 | ‘
76 ; .

7.4

pH

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Figur 8.1.2. pH-veerdier i overfladevandet.

I lighed med temperaturener der ogsé en forskel mellem pH vardier mélt i overfladen og
nar bunden i sommerperioden. Der sker ingen algevakst i de dybere vandmasser, men
derimod en mineralisering. Derfor er pH i denne periode lavere med et niveau omkring 7,0
(se bilag 2).

It

Figur 8.1.3 viser, at iltindholdeti overfladevandeter hejt netop pé de tidspunkter, hvor pH
ogsa er hoj. Det henger sammen med, at der ved phytoplanktonvaksten dannes ilt.
[Itmetning er pa disse tidspunkter over 100%.
300 -
250 _.

200 ] -

33150.q

.................

1993 1994 1995 1996

Figur 8.1.3. Iltmeetning i overfladevandet.
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Den hejeste veerdi i perioden 1990 - 1996 ses i maj 1993, hvor iltmatningen ligger pa
256%.

Om efteréret falder iltindholdet generelt i overfladevandet. Faldet i iltindholdet begrundes
med, at ved efterérscirkulation brydes springlaget, séledes at hypo- og epilim- nion
opblandes. Der kan i sidanne perioder optrede nztter med dérlige iltforhold. Derudover
er fotosyntesehastighedennedsat p.g.a. mindre lys og lavere temperatur, hvorfor der heller
ikke produceres sa meget ilt i denne periode som om sommeren.

Figur 8.1.4 og 8.1.5 illustrererden iltmetning, der finder sted i ssen om sommeren. Her ses
en periode i bade 1990 og 1991, hvor der er helt iltfrit ved bunden - en folge af
nedbrydningen af alger og af, at der ikke kan komme ilt fra luften ned under springlaget,
da der ikke er opblanding af vandet over og under springlaget. Springlaget ligger 1 1991
hojere end i 1990, og perioden, hvor der er iltfrit ved bunden, er lengere.
Dybdeprofilmalingerne kan ses pa bilag 2.

0 I_ _— = = ]
1 -
2 <10 >100
100
d
| 50
<100
- 4 .
| ;
2z 100
. 7|J’r‘u i w1 J A s o ND
Figur 8.1.4. Isoplet over iltmeetningen (%) i 1990. Figur 8.1.5. Isoplet over iltmeetningen (%) i 1991.

Sigtdybde og klorofyl-a

Sigtdybden er et indirekte mél, da sgens algevakst giver en lav gennemsigtighedog dermed
en lav sigtdybde. Ogsa den totale maengde af suspenderet stof har betydning for sigtdybden,
og mangden af suspenderet stof er ikke altid proportional med algemangden.

Da Virket Sg er en forholdsvis dyb s¢ med ringe vindpavirkning, forventes resuspensionen
at veere meget lav. Se i gvrigt under total suspenderet stof. Derfor vil det meste af det

suspenderede stof formentlig besté af alger.

Sigtdybden og klorofyl-a kan ses pa figur 8.1.6.
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Figur 8.1.6. Sigtdybde og klorofyl-a-indhold i saen.

I perioden 1990 - 1996 varierer sigtdybden fra 0,36 m - 2,65 m. Kravvardien i henhold
til “Recipientkvalitetsplanen for Storstroms Amt” (1985) pa min. 1,0 m i juli og august,
overholdes i august 1990, juli 1991 og juli 1992.

I Regionplantilleeg om vandomradernes kvalitet 1992 - 2003 for Storstroms Amt er der
fastsat kravveerdiertil sigtdybden og klorofyl-a-meangden/12/. Sommermiddelvaerdier for
sigtdybden og klorofyl-a-indholdet ses illustreret i figur 8.1.7.

o o Sgtdygde (m)
B e
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Figur 8.1.7 Sommer- og arsmiddelveerdier for klorofyl-a indholdet og sigtdybden.

Bade i 1992 og 1994 var verdierne i nerheden af kravet. I 1993 overholdes kravvardien
ikke, da sommermiddelvaerdien er 0,89 m.

I 1995 og 1996 blev der ikke foretaget malinger, hverken i juli eller i august, hvorfor
sommermiddelveardien er beregnet ud fra malingeri juni og september. I september begge
ar 14 sigtdybden pa 0,7 m, mens den i juni 14 p4 0,8 m i 1995 og 0,65 m i 1996.
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Klorofyl-a er det gronne farvestof i alger og anvendes som et udtryk for algemangden.
Klorofyl a meengden varierer fra 1,5 til 68 mg/m?® i 1990. De storste mengder forekommer
i marts og august, men den store maengde klorofyl-ai marts méned felger mod forventning
ikke en lav sigtdybde. Hvorfor det er sddan, kan ikke umiddelbart forklares. I august og
resten af aret ses en bedre sammenhang mellem de to variable.

I 1991 varierer vardierne fra 7,6 til 69 mg/m*® og de hejeste ligger i marts og sidst i
august/oktober. Kravverdien pa 50 mg/m® til klorofyl-a-indholdet i juli og august
overskrides begge ar (1990 og 1991) i august méaned.

I 1992 er der ikke malt klorofyl-a-indholdi august maned, men gransevardienoverholdes
i juli, hvor der blev mélt et indhold p4 32 mg/m’. Der ses en meget tydelig sammenhang
mellem sigtdybden og klorofyl-a-indhold i den periode malingerne, blev foretaget.

I 1993 ses den sterste klorofyl a veerdi malt i perioden 1990 - 1996. Dette ér varierer
verdierne fra 6,5 til 99 mg/m?.

Kravverdien for klorofyl-a-indholdet overholdes i 1994, hvor sommermiddelverdien 14 1
nzrheden af 30 mg/m?.

I 1995 og 1996 blev der kun foretaget klorofyl a bestemmelse i september maned og de
fundne veerdier var hhv. 57 pa mg/m? og 70 mg/m?.

Kvalstof

For kvalstof ses en variation med heje vaerdier om vinteren pa 3,5 - 6,5 mg total-N/1 og
lave veerdier om sommerenned til 0,6 mg total-N/1.I vintermanederneudger det uorganiske
kvalstof hovedparten af total-N, hvor der om sommeren ses en overvaegt af organisk
kvelstof. Figur 8.1.7 viser forlebet af variationer i perioden 1990 - 1996.

£ Ye T

T : —
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

—am— Ammon-N g NOx-N —mm— Total-N

Figur 8.1.7. Indholdet af kveelstof i sevandet.

Indholdet af total-kvelstofi vinteren 1990 er det hejeste i perioden 1990 - 1996. Nar 1990
sammenlignesmed 1991, kan en del af forklaringen pa forskellen vere, at der i aflabet er
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en noget hojere vandfering i 1991 galdende for de forste 3 maneder af aret i forhold til
1990, saledes at der i disse maneder i 1990 fraferes mindre kvaelstof via aflebet. Desuden
er der i de tidligere ar set en tilsvarende variation vintrene imellem. Derimod kan de
fundne vaerdier fra 1992 - 1996 ikke forklares med vandferingen,da der ikke blev foretaget
vandforingsmalinger de pagzldende ar. Der er dog en entydig sammenhzng mellem
vandfering/afstremning og nedber (se figur 9.1.1). ‘

Grunden til, at indholdet af uorganisk-N i sevand falder markant om sommeren, er at det
optages af planktonalger. At total-N falder skyldes, at der samtidig der alger, som
bundfzldes.

Nar kvaelstofniveauetstiger igen om efteréret, er det p.g.a. nedbrydning af de bundfzldede
alger, hvorved der frigives kvelstof til vandet. Samtidig opleses springlaget, og det
naringsrige bundvand, hvor nedbrydningen er sket, blandes med de @vre vandmasser.

Endvidere udvaskes i labet af efterdret/vintereni hejere grad neringsstofferfra de dyrkede
arealer, som giver et hgjere kvalsstofniveau i soen.

I perioden mellem sensommeren og det tidlige efterar ligger indholdet af nitrat/nitrit-N
(NO,-N) under detektionsgrensen og det samme gor sig galdende for ammonium/
ammoniak-N (NH,-N), bade i sensommeren/efteraret samt om foraret.

Fosfor
Som for kvelstofses ogsa hgje fosforverdier om vinteren og lave vaerdier om sommeren

(figur 8.1.8). Resultaterne gér fra 0,07 mg total-P/l om sommeren op til den hajeste verdi
pa 0,37 mg total-P/1 i1 vinteren 1990.

04 .

mg/l

7
e

1992 1993 1994 1995 1996

—ap— Ortho-P ¢ Total-P

Figur 8.1.8. Indholdet af fosfor i saen.

Fosforniveauet er lidt storre i vinteren 1990 end i vinteren 1991. Forskellen ma tilskrives
den sterre nedbersmangde i de forste méneder af 1991.
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I vinterménederne udger uorganisk-P langt den storste del af total-P. Om sommeren bestar
total-P hovedsageligt af organisk fosfor. Grunden er den samme som for kvalstof; om
sommeren indbygges fosfor i algerne (let tilgeengelige fosfater resulterende af organiske
stoffers mineraliseringsproces) og om vinteren frigives uorganisk fosfor efter nedbrydning
af bundfeldede alger.

I perioden 1990 - 1996 ligger indholdet af ortho-fosfat adskillige gange under detek-
tionsgransen. I 1993 ses den leengste periode med lavt orthofosfat indhold.

Verdierne for total-fosforindholdet i perioden 1990 - 1996 ligger betydeligt under
vardierne opndet ved tidligere undersegelser. Det kan maske forklares ved reducering af
spildevandsbelastningen fra 1985.

Fosfor/kvalstof

Om sommerenudgeres sterstedelenaf den totale naringsstofkoncentrationaf den organiske
fraktion. Det vil sige, at sterstedelen af nzringsstofferne er indbygget i algerne. De
partikulaere fraktioneraf kvelstofog fosfor set i forhold til hinanden kan give informationer
om nzringsstoffernes forhold inde i algerne, saledes at det er muligt at vurdere, hvilket
nzringsstof, der eventuelt er begrensende.

Undtagelsesviser forholdet beregnet ud fra sommergennemsnit. Den partikulaere fraktion
fas ved at fratreekke den uorganiske del den totale meengde af det enkelte neringsstof.

I 1990 ligger der, ligesom 1993 og i 1994, 5 malinger til grund for sommergennemsnittet,
ogi 1991 ligger der 4 mélinger. I 1992, 1995 og 1996 er der kun enkelte mélinger samt
mangel pa data til rddighed, og derfor bliver forholdet ikke beregnet for disse ar.

Redfield-ratioen, der angiver det “optimale” N:P-forhold i planteplankton, er pa 7:1.
Forholdet kan i nogle planktonarter afvige fra denne ratio og skal derfor tages med
forbehold. Fundet N:P-forholdet i Virket Sg kan ses i tabel 8.1.

Ar 1990 | 1991 | 1993 | 1994 | Gennemsnit
Redfield-ratio 10:1 12:1 18:1 10:1 13:1

Tabel 8.1. N:P- forhold beregnet pa sommergennemsnit i Virket So.

Gennemsnit for 1990-1996 er 13:1 og er derfor hojere end Redfield-ratioen, hvilket giver
anledning til at antage, at fosfor er det begraensende nzringsstofi Virket Se. Ved yderligere
undersogelse af forholdet ses, at ogséd om vinteren, hvor Redfield-ratioen i nogle tilfzlde
er 5 gange starre end idealet, er fosfors tilgeengelighed meget lavt og derfor begreensende
for algernes vaekst. Det kan dog @ndres drastisk tidligt om foraret, hvor der kan vise sig en
kortvarig N-begrensning.

Silicium

Der er foretaget 10 silicium-bestemmelseri 1990 og 8 i 1991, ellers er silicium kun blevet

33



Virket Sa

underspgt i marts 1994. Figur 8.1.9 viser forlebet af siliciumkoncentration. Her ses, at
vinterkoncentrationen var hejere i 1990/1991 i forhold til starten af 1990.

1990 1991

Figur 8.1.9. Indholdet af silicium.

Der ses et markant fald i april 1991, hvor koncentrationennar ned under detektionsgransen
pa 0,1mg/1. Kiselalger optager silicium, idet kisel (SiO,) er nodvendigt for opbygning af
deres skelet, og formentlig er det en kiselalgeopblomstring der ger, at koncentrationen nar
et s& lavt niveau i april 1991 (se kapitel 7.2).-1 marts 1994 blev der fundet 0,15 mgSi/1.

Total suspenderet stof
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Figur 8.1.10. Indholdet af total suspenderet stof.

Suspenderet stof har et varieret forleb over éret, som det ses af figur 8.1.10. Den absolut
hojeste vaerdi pa 51 mg/l blev malt i august 1994 og pa grund af den store afvigelse ses
bort fra denne verdi.
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Figur 8.1.11. Forholdet mellem suspenderet stof og klorofyl-a.

Som forventet er der en rimelig god sammenhang mellem suspenderet stof og klorofyl-a
(se figur 8.1.11.). Det betyder, at det suspenderede stof, der findes i sevandet, hoved-
sageligt bestar af fytoplankton. Dermed er det algevaksten, der iser har betydning for
sigtdybden. Her ses der bort fra vaerdien malt i august 1994, da den er tre gange sa hej som
den hgjst malte i perioden 1990 - 1996, og der ses ikke @ndring i samme mélestok som med
de andre parametre til dags dato.

I figur 8.1.12 er der anvendt sammenherende vaerdier for hele aret bade 1 1990 og 1991.
Resultaterne fra de prever, der er udtaget ved bredden, er ikke medtaget, da de ikke regnes
for reprasentative.

Klorofyl=a (ing/ms3)
=

8 10 12 14 16
Suspenderet stof (mg/1)
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Figur 8.1.12. Regression over sammenhaengen mellem kiorofyl-a og suspenderet stof.

8.2 Biologiske data
Makrofyter

Der er ikke foretaget en decideret undersegelse af vegetationen i Virket Se. I lobet af
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perioden blev der gjort notater uden at der blev lagt vaegt pa udbredelse og tathed.
Artssammensztningen har varet ret stabil og som tidligere nzvnt i rapporten mangler
undervandsvegetationen i Virket Sg. I tabel 8.2 ses en beskrivelse af de fundne makrofyter.

Indre - ydre rarsump
tagror

sekogleaks

gul iris

pindsvineknop

padderok

skreppe

almindelig siv

smalbladet dunhammer
'Andgn bredvegétatiqn
bitter-sed natskygge
almindelig dueurt

lodden dueurt
svaertevaeld

hjortetrast

forglemmigej

Tabel 8.2. Oversigt over vegetationen ved Virket So.

Fytoplankton

Der er foretaget semikvantitative bestemmelser for at vurdere algesammensatningen i
Virket Se. Til bedemmelse foreligger der resultater fra 18 prevetagningeri perioden 1990 -
1996 (se bilag 9 ). Tabel 8.3 illustrerer kriteriet brugt ved fytoplanktonarternes vurdering.

Hyppighed Bemzrkning
o+ dominerende og hyppig
oS hyppig
T+ almindelig
T til stede

Tabel 8.3. Skala til vurdering af arternes hyppighed i de enkelte prover (1990 - 1996).

Fra tidligere undersegelser foreligger der resultater, der karakteriserer Virket Se¢’s
algesammensatning som artsfattig og domineret af bligrenalger./2/ Ved disse under-
sogelser registreredes i alt 8 arter fordelt p& 4 grupper. Siden da viser undersegelserne, at
der er sket en forggelse bade af grupper og arter.
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Figur 8.2.1. viser udviklingen af fytoplanktonet i perioden (mest sommerprever). Denne
procentvise sammenstning er et skenmessigt udtryk for det antal individer fra hver
gruppe uden hensyn til biomassen, da den er baseret pa hyppigheden.
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Figur 8.2.1. Procentvis fordeling af fytoplankton i Virket Se i perioden 1990 - 1996.

I den eneste bestemmelse foretaget i oktober 1990 ses der en dominans af grenalger blandt
de 30 arter af de 25 fundne slegter fordelt pa 6 grupper.

Fra marts til oktober 1991 foretages i alt 6 provetagninger. Foraret er domineret af gron-
og rekylalger, mens blégren- og koblingsalger er de hyppigste grupper om sommeren og
efteraret. Her registreredes 35 slaegter (47 arter) fordelt pa 7 grupper.

[ 1992 er sammensatningen domineret af blégren- og furealger, og der registreredes 25
sleegter (30 arter) i den eneste bestemmelse foretaget dette ar.

Fra de tre udvalgte sommerprever i juni, august og september 1993 ses der en tydelig
dominans af blagrenalger. Der registreredes 34 slagter (52 arter). Her savnes ligesom 1
proverne fra 1992 gulalger.

I 1994 ses en dominans af grenalger i juni, af koblingsalger i august og af blégrenalger
i september. De 50 fundne arter er opdelt pé 42 slegter.

Fra 1995 og 1996 ligger der resultater fra juni og september méned. I juni 1995 er det
rekylalger, som dominerer, mens der i september ses en dominans af bldgrenalger (41 slag-
ter/50 arter). I 1996 dominerer blagrenalger bade i juni og i september. (39 slegter/

49 arter).

Zooplankton
Der er foretaget semikvantitative bestemmelser for at vurdere zooplanktonsammen-

setningen i Virket Sg. Resultaterne fra i alt 35 prever udtaget i perioden 1990 - 1996
foreligger til bedemmelse (bilag 10). Cladoceerne og copepoderne blev inddelt i to
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undergrupper: store/ sma cladoceer og calanoider/ cyclopoider. Asplanchna priodonta et
det eneste hjuldyr medtaget for bedemmelse af hyppigheden. Tabel 8.4 illustrerer kriteriet
brugt ved zooplanktonarternes vurdering.

Hyppighed Wi Bemzerkning
++++ dominerende og hyppig
H+ hyppig
++ almindelig
% - til stede

Tabel 8.4. Skala til vurdering af arternes hyppighed i de enkelte prover (1990 - 1996).

Figur 8.2.2 og 8.2.3. viser udviklingen af zooplanktonet i perioden. Ogsé her er den
procentvise sammensatning et skenmessigt udtryk for den antal individer fra hver gruppe
uden hensyn til biomassen, da den er baseret pa hyppigheden.

ZOOPLANKTON
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Figur 8.2.2. Procentvis fordeling af zooplankton i Virket So 1990 - 1992.

1 1990 blev der udtaget 7 praver til zooplanktonundersegelse. Begge cladoceer og hjuldyr
er reprasenteretmed 8 arter hver, mens copepoderne er repreesenteretmed 4 arter. Calanoi-
derne dominerer om foraret, og de store cladoceer dominerer det meste af sommeren og
efter-aret. I juli maned deler de to grupper dominansen. Asplanchna priodonta er kun til
stede i september i dette sommerhalvér.

1 1991 blev der foretaget 7 preveudtagninger. Cladoceerne og copepoderne optrader med
3 arter hver og dette r er hjuldyr den mest artsrige gruppe med en total pa 11 arter.
Gruppen optreeder det meste af sommerhalvaret med undtagelse i juli, men det er
calanoiderne, som dominerer i perioden maj - august.
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I 1992 blev der foretaget én enkel proveudtagningtil zooplanktonundersegelse. Hjuldyr er
den artsrigeste gruppe med 5 arter, fulgt af cladoceerne med 3 arter og copepoderne
ligeledes med tre arter. I juli 1992 er det calanoiderne, som dominerer over stor cladoceer
og cyclopoider.

ZOOPLANKTON
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80% |
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Calanoide Hjuldyr

Figur.8.2.3. Procentvis fordeling af zooplankton i Virket So 1993 - 1996.

I 1993 blev der foretaget 8 proveudtagninger til zooplanktonundersegelse. Hjuldyr er den
artsrigeste gruppe med 9 arter fulgt af cladoceerne med 7 arter og copepoderne med 3 arter.
I vinteren/foraret 1993 er det cladoceer, som dominerer. Calanoiderne dominerer i august/
november.

Fra de 8 proveudtagniger foretaget i 1994 er hjuldyr repraesenteret med 8 arter, mens
cladoceerne og copepoderne er repraesenteret med hhv. 4 og 2 arter hver. Cyclopoider
dominerer om foréret, store cladoceer i juni samt juli, og calanoider dominerer 1 august,
september og november.

Der blev foretaget 2 proveudtagningeri 1995 og 3 1 1996. Tilsammen forekommer hjuldyr-
gruppen med 9 arter, cladoceerne med 7 arter og copepoderne med 2 arter. Det er de store
cladoceer, som dominerer begge &r i juni og september, mens calanoiderne dominerer i
november 1996.

Fisk

Der er ikke foretaget fiskeundersogelser i Virket S, men der registreredesi perioden 1990
- 1996 skalleyngel (2. juli 1992) og dammuslinger(22. oktober 1992 samt 9. sep- tember
1996). Endvidere vides det fra lystfiskere, at seen rummer aborre, gedde og 4l.

Fugle

Af fugle er der igennem perioden observeret skarv, lappedykker, blishens og bysvaler.
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9. Diskussion

9.1 Fysiske og kemiske parametre

Der ses for perioden, som strekker sig fra januar 1990 til november 1996, en rimelig god
sammenheng mellem koncentrationen af ilt, pH-vaerdien sigtdybden og klorofyl-a-
indholdet i sgen. I arene for 1990 er de fleste prover udtaget ved sebredden. Som tidligere
nevnt i rapporten vurderes resultaterne, med undtagelse af klorofyl-a, at vare reprae-
sentative. Der er dog en enkelt prove fra den 14. september 1989, som er taget ude pa sgen.
Her ses et klorofyl-a-indhold p& 290 mg/m? (bilag 1). En s4 hej koncentration er ikke pa
noget tidspunkt set i perioden 1990 - 1996, hvor alle proverne har et klorofyl-a-indhold
mindre end 100 mg/m?®. Det kunne derfor tyde pa, at muligheden for et hejt klorofyl-a-
niveau i sgen er sterkt reduceret.

Der ses i de tidligere ar sigtdybder helt ned til 0,45 m, men bortset fra oktober 1992, hvor
der maltes en sigtdybde pa 0,36 m, har mindstevzardierne fra perioden 1990-1996 veret
over 0,7 m.

Ifolge oplysninger fra Nykebing Sukkerfabrik er det i opgerelse fra den 20. marts 1993
opgivet, at den oppumpede vandmangde alene fra Virket Se er 244.407 m*. Denne
vandmeangde relaterer til indvindingen foretaget i perioden 1. september 1992 - 31. januar
1993 og settes i forbindelse med den laveste vandstand, det hojeste indhold af suspenderet
stof og ikke mindst til den noterede rekordlave sigtdybde.

I sommeren 1992 overholder bade sigtdybden og klorofyl-a-indholdet kravvardierne i
henhold til recipientkvalitetsplanen, og mélsatningen er derfor opfyldt dette ar. Kravene
er ikke blevet opfyldt de gvrige ar.

Sammenhzngen mellem nedber og kvzlstofkoncentrationen ses tydeligt pa figur 9.1.1.

35 ~ 10
|60

50

mm

|40

1-30

|20

90 ' 34

- total-N - NOx-N NHXN o Nedbor

Figur 9.1.1. Kveelstofkoncentration og nedbar.
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For total-kvaelstof er &rsmiddelkoncentrationen stort set uforandret i perioden. Noterede
variationer i kvalstofniveauet kan tilskrives savel interne som eksterne pavirkninger.

Som illustrereti figur 9.1.2 bliver szens indhold af fosfor, i lighed med kvaelstofindholdet,
ogsa pavirket af nedberen i 1990 og 1991. At der ikke er nogen synlig sammenhzng i
resten af perioden skyldes formentlig seens interne belastning, og at nogle af de resultater,
der er til radighed stammer fra sensommeren/efteraret.

70 —0.25

50 10,15

mm
mg/l

40 10,1

30 0,056

89 91 93 94 N

- Total-P

Figur 9.1.2. Fosforkoncentration og nedbor.

Ortho-P

Det ses ogsd, at niveauet er langsomt faldende. Den sterke reduktion af fosfortilforsel i
form af spildevand fra Virket by (fra 110 PE til 3 PE) ger, at fosforpuljen i sedimentet
frigives, og derfor er der ved belastningsopgerelsen i 1990 og 1991 fundet sterre fraforte
mengder af fosfor, end den der var tilfort.

00 374107 m® Tingsted & ] 158014 m Tingsted & 15
800 244407 m® Virket \‘n\ i 206607 m* Virket So /‘
o " 1
700 m /’ \ \ //
S o A N s
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E 300 \ ” -— < 05
200 ’ \
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—r— Nedber i mm exome V/andstandeendringim —me— Vandindvinding i 1000 m?

Figur 9.1.3. Forholdet mellem vandindvinding, nedbor og vandstandscendring.
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Figur 9.1.3 viser sammenhzngen mellen nedber, vandindvinding og vandstands- ndring.
Her ses, at vandstandsniveaueter meget folsomt over for klimatiske @ndringer. I perioden
har Nykebing Sukkerfabrik aldrig indvundet mere end den tilladte vandmaengde i Ting-
sted A, men en stor vandindvinding, der finder sted samtidig bade i Tingsted A og i Virket
Se (kompensations-pumpning),senker vandstanden under den tilladte kote og truer seens
gkologisk balance.

Seens biologiske sammensztning afspejler ogsa miljetislstanden. Koncentrations-niveauet
af total-P og total-N i Virket S svarer til niveauet i eutrofe seer. Den ma derfor klassi-
ficeres som en neringsrig se. Hvis man tager forbehold med hensyn til koncentrationerne
i vinteren 1990, er naringsstofniveauet i seen faldet i sammenligning med 1988 og 1989.
Total-N ligger pa 0,8 - 3,3 mg/l og Total-P ligger pa 0,07 - 0,20 mg/1.

Figur 9.1.4 viser forholdet mellen overfladevand og bundvand i Virket Sg. Her ses, at i
1993 stod bunden af Virket Sg i fire méneder (allerede fra maj til august) iltfri.

12 ~25
- -
10 - | 20
8 |
| 15
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2 [ -5
0 — 0
Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov
—am— Bundvand —a— Overfladevand

Figur 9.1.4. Kurver over iltindhold i overflade- og bundvand, 1993.

P.g.a. springlaget er der om sommeren perioder, hvor sgen er iltfri ved bunden. Det ger,
at fosfor fra sedimentet lettere frigives, ikke mindst p.g.a. det lave jernindhold, der i 1983
og i 1994 er fundet i sedimentet. /3/ /13 /

9.2 Biologiske parametre

Dyreplanktonsammensztningen ser ud til at vaere pavirket af enten fytoplanktonbiomassen
eller antal af dyreplanktonzdende fisk. Sammensetningen af fytoplankton i Virket S
giver ikke de bedste overlevelsesbetingelser for bestanden af zooplankton. Den prages
stadigveek af grasningstolerante arter af bldgronalger og grenalger, som kan vaere
dominerende allerede fra juni méned.

Tilsammen er der fundet 16 arter af hjuldyr i preverne udtaget i perioden. Keratella
quadrata og Kellicottia longispina forekommer i store antal i preverne og er derfor de
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mest almindelige hjuldyr. Asplanchna priodonta, det eneste hjuldyr medtaget til
hyppigheds-bedemmelse, forekommer kun i 59% af de indsamlede prover.

I de 10 fundne arter af cladoceer forekommer Daphnia cucullata i 94% af preverne, hvilket
gor den til den hyppigste og talrigeste dyreplankton,da den dominerer i 40% af proverne.

Blandt de 4 arter copepoder fundet i preverne er Eudiaptomus graciloides med sine 92%
nasten s& hyppig som D. cucullata, og hvis man tager forbehold for det lave antal af E.
gracilis (5%), ger antallet af voksne individer og copepoditterden til den naesten talrigeste
dyreplankton i de indsamlede prever. Da hyppigheden ikke afspejler biomassen, skal her
bemarkes, at zooplanktonantallet i proverne generelt kan vere meget sparsomt (lav
taethed).

Cyclopoide copepoditter optraeder i ligesé hej grad som calanoide copepoditter, men over-
levelsesevnen er storre hos calanoiderne. Ogsa blandt cyclopoiderne ses der en sterre
dedelighed blandt M. leuckarti end blandt C. vicinus, og det skyldes formentlig sammen-
setningen af foden, idet M. leuckarti i voksenstadieter athengig af dyrplanktoni sin fede.
Da antallet af cyclopoide copepoditter er sterre end cyclopoide nauplier og voksen
cyclopoider, har fiskepraedation en mindre andel i arternes overlevelse. Alt tyder pé en
nedsetning af @gproduktionen forirsaget af fodebebetingede faktorer. Med hensyn til
calanoiderne tyder deres udvikling pa praedation af invertebrater. Der findes et stort antal
af voksne individer og copepoditter, mens nauplier optraeder i meget ringe antal.

[ perioder giver den iltfri bund ugunstige forhold for fisk og andre dyr, som derfor ma
treekke veek fra de dybere vandlag og dermed har de et mindre omrade at graesse . Tillige er
der ingen bundvegetationi Virket Sg, s& dyrplankton har ingen mulighed for at gemme sig,
nar de ma soge pa lavt vand og bliver derfor mere udsat for predation. Vandspejls-
senkningerne medferer, at muslingebankerblotlgges, og muslingerne der, og derfor sker
der kun en begranset filtrering af vandet over springlag.

Der er endnu ikke lavet fiskeunderseagelse i Virket Sg. I 1992 blev der observeret skalle
yngel, og endelig vides fra lystfiskere, at der ogsé er gedder, 4l og aborrer i seen. I 1992
blev der observeret skalleyngel og i perioden 1990-1996 dammuslinger ved flere
lejligheder.

Rapporten "12 sger i Storstrems Amt" udgivet i 1990 konkluderer, at zooplanktonsam-
mensa&tningentyder pd en bestand af zooplanktonspisende fisk. Den konklusion forsteer-
kes her med denne undersegelse. Praedationstryk fra fiskene markes: Daphnia hyalina
optreeder kun i 5% af de prover, og der savnes de store cladoceerarter som D. magna og D.
pulex. Ogsa antallet af Leptodora kindtii, der skulle have gode betingelser ved Virket sa’s
nringsstofniveau, er overraskende meget lavt.




Virket So

10. Konklusion

Virket So er stadig belastet af tidligere spildevandsudledning. Der fortsattes frigivelse af
fosfor fra sedimentet, og pumpeaktiviteterne forringer yderligere soens tilstand. Seen
opfylder ikke sin generelle mélsztning, fordi total-P og klorofyl-a-niveauet stadig er for
heit, hvilket medferer, at sigtdybden nedsattes vaesentligt i sommerperioden.

Fytoplanktonsammensztningen er fortsat domineretaf blégrenalger,der er greesningsresi-
stente og har lav fodeverdi for zooplanktonarterne. Desuden er der perioder, hvor
fytoplanktonbiomassen er drastisk reduceret.

Mangel p4 vandplanter i sgen og kun sparsom rersump skyldes sandsynligvis de kraftige
vandspejlsendringer over aret, idet blotlagte vandplante- og rersumpredder er meget
felsomme over for frost og udterring.

Zooplanktonsammensztningen er domineret af Daphnia spp.. Et stort antal cyclopoide
copepoditter nar aldrig voksenstadiet, selv om de dominerer i perioder, og nauplier fra
calanoiderne forekommer i proverne i ringe antal. Det skyldes formentlig fedemangel
associeret med pradationstryk fra fiskeyngelens side, som fortsat er hird og indirekte
bremser for deres udvikling. Der er derfor behov for at foretage en fiskeunderspgelse med
henblik pa at fastsla fiskesammensatningen.

Vedvarende forbedring kan dog kun forventes efter ar 2010, nar vandindvindingénophzrer,
fordi en hej vandstand vil nedsztte den interne belastning i seen. P4 det tidspunkt er der
baggrund for en aktuel undersegelse af fiskesammensatningen med efterfelgende tiltag.
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11. Beskrivelse af lokaliteten

Mollesg er beliggende nord for Virket by i Stubbekebing Kommune pa Falster
(se figur 11. 1). Den er en del af Fribradre A-systemet og afleder vand til Dalbylﬂbet. '
Seen har ingen overjordiske tilleb.

Lundshojgérd.~

T e *.
gk Voldsted q:\ £ _ ‘\i ",
&Tfsf Vﬂ!d.ftedgé’d : ' ‘

~ Figur 11.1. Kort over omradet.

11.1 Seen og oplandet

Mollesa er ligesom Virket Sg opstéet i et dedisbassin og ligger i et dedispraget hede-
slettelandskab. Sgen er mod vest omgivet af skovklaedte skrenter. Molleso er som
Virket So aflang i nord-syd-géende retning og er derfor godt beskyttet mod vestenvin-
den. Mod nord og est greenser marker helt ned til seen. (Se figur 11.2).
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Figur 11.2. Kort over soen.

Bredvegetationen i Mollesa bestar hovedsagligt af tagrer og sekogleaks, som iser er
udbredt i den nordlige ende. I den sydvestlige ende er seen domineret af gul og hvid
dkande. Rundt om seens kanter ses vandplanter sdsom vand-pileurt og tusindblad.

Tusindblad er is&r udbredt langs den ostlige bred.

P4 tabel 11.1 ses, ud over seens morfometriske data, arealtypefordelingen af oplandet til

Mollese opgivet i hektar (ha).

Malszetning Al Total opland 95 ha
Areal 9,6 ha Dyrket areal 70 ha
Max. dybde 9,5m Skov 5ha
Middeldybde 3,2m Byzone 0 ha
Volumen 306 x 10° m* | @vrige opland 10 ha
Gns. opholdstid * ca. 2 ar Ferskvand 10 ha

Tabel 11.1. Morfometriske data for Molleso.
* gennemsnitlig opholdstid for 1990 og 1991 beregnet pa tillebsdata
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Figur 11.3. Arealfordeling i oplandet til Molleso.

Figur 11.3 viser den procentvise arealudnyttelse i oplandet til Mellese. Oplandet til
Mollese, hvis vaesentlige del bestér af dyrkede arealer kan ses i figur 11.4.
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Figur 11.4. Oplandet til Molleso.
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11.2 Vandindvinding og udledning

Udledning

Mollese modtager spildevand fra spredt bebyggelse, hvilket svarer til 8 PE.
Vandindvinding

Som beskrevet under kapitel 2.2 om Virket Sg, har Sukkerfabrikken Nykebing lov til at
kompensationspumpe overfladevand fra Mollesg til Hulse og derfra til Virket Se for at
hindre en sterre vandstandssenkning i Virket So, nir sukkerfabrikken indvinder vand

derfra. Vandstanden i Mollese ma senkes til kote 11,5. /5/ I tabel 11.2 ses vandmaengder
indvundet fra Mollese i 1990 og 1991. For perioden 1990 - 1996 henvises til bilag 8.

Vandindvinding fra Msllese til Hulse
( kompensationspumpning )

Ar : m?
1990 96
1991 0

Tabel 11.2. Pumpede vandmeengder i Molleso.

11.3 Malszetning

Mpgllesa er mélsat med en Al-malsetning, hvilket betyder serligt naturvidenskabeligt
interesseomrade. Underspgelser har vist, at sgen har mulighed for at fungere som
referencese for seer i moranelandskab. /2/

Af interesse i omradet er der vandforsyning, jagtinteresse, sportsfiskeri og almén rekreativ
udnyttelse. I recipientkvalitetsplanen for Storstrems Amt (1985) er der fastsat krav til
klorofyl-a-indholdet og sigtdybden i juli og august méned (se tabel 11.3). /3/

Parameter Kravvaerdi

Sigtdybde: s 1,5m

Klorofyl-a <30 pg/l
Undervandsvegetation I mindst ned il 3,0 m’s dybde

Tabel 11.3. Kravveerdier for juli og august i henhold til recipientkvalitetsplanen for Storstrams Amt(1985).

I Regionplantillegom vandomraderneskvalitet 1992 - 2003 for Storstroms Amt (1993) er
der fastsat krav til sommermiddelklorofyl-a-indholdet og sommermiddelsigtdybden
(se tabel 11.4). /12/
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Parameter Kravveerdi

' Sommermiddelsigtdybden 2,0m
Sommermiddelklorofyl-a-indholdet | <25 pg/l

ILUudervandsvege,tation mindst ned til 3,0 m’s dybde

Tabel 11.4. Kravverdier for sommermiddelveerdier i henhold til Regionplantilleg om vandomrddernes
kvalitet 1992 - 2003 for Storstroms Amt (april 1993).

I ovrigt galder, ligesom for Virket S, at tilladelse til overfladeindvinding udleber 1 ar
2010. Der kraeves yderligere, at vandspejlet kontrolleres.

Malsztningen var, ved recipientkvalitetsplanens ikrafttraedeni 1985, ikke opfyldt ej heller
i1989. /2/

Fra yderligere undersegelser ses, at mélsa&tningen med undtagelse i 1992 ikke har veret
opfyldt i perioden 1990- 1996.
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12. Belastningsopgerelse

Belastningen til Mellese er opgjort for total-N og total-P og vist i tabel 12.1 og 12.2.
Belastningskilderne er delt op i bidrag fra spredt bebyggelse, dyrkede arealer, atmosfarisk
deposition og naturbidrag (baggrundsniveau).

Resultaterne er teoretiske vaerdier, som bygger pa erfaringstal. Der er for spildevandstilfor-
slen taget hejde for tilbageholdelse af naeringsstoffer i trixtanke/septiktanke. Meolleso
modtager spildevand fra 8 PE.

Ogsa Mollesg har et forholdsvist lille opland seens sterrelse taget i betragtning. Seen
modtager derfor relativt lave mangder kvelstof og fosfor fra det dbne land.

12.1 Kvelstof

Kg N/ar
Kilde 1990 1991
Spildevand/spredt bebyggelse 16 16
Abent land 1404 1690
Total 1420 1706

Tabel 12.1. Kveelstofbelastningskilder og -meengder til Molleso.

Som for Virket Sg ses ogsé en sterre tilfort kvaelstofmaengde 1 1991 for Mollese. Det kan
forklares ved, at der i januar og februar 1991 faldt mere nedber, netop i de maneder, hvor
naeringsstoffernelettere udvaskes. Pa arsbasis er forskellen i nedbersmaengderne for 1990
og 1991 minimal: 15%. (Se kapitel 3.1).

Kvaelstofbelastning
1990 og 1991*

Spredt bebyggelse ( 1%)

Abent land ( 99%

* gennemsnitlige verdier

Figur 12.1. Den procentvise fordeling af de enkelte belastnings-
kilder for kvelstof.
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12.2 Fosfor
Kg P/ar ___]
Kilde 1990/1991
Spildevand/spredt bebyggelse 5,4
Abent land 14,8
Total 20,2

Tabel 12.2. Fosforbelastningskilder og teoretisk beregnede meengder til Molleso.

Spildevandsbelastningen til Mglleso er dobbelt si stor som belastningen til Virket Sg.
Fosfor fra spildevandet udger ca. 27% af den samlede fosforbelastning til Mallesg. Om
belastningen pavirker seen athanger af flere faktorer sdsom opholdstiden og sedimentsam-

mensztningen (se kapitel 4 om stoftransport).

Fosforbelastning
1990 - 1991

Spredt bebyggelse (27%

Figur 12.2. Den procentvise fordeling af de enkelte belastnings-
kilder for fosfor.
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13. Vandbalance

13.1 Nedber
Se under Virket S kapitel 4 side 14.

13.2 Vandfering

Vandferingen i aflobet fra Molleso er pé édrsbasis 8 - 10 gange mindre end vandferingen
i aflebet fra Virket So. Mensteret er nogenlunde det samme, idet den sterste vandfering
findes om vinteren og den mindste om sommeren. Vintervandferingen er sterst i 1991.

Om sommeren er der for begge ar (1990 og 1991) en lang periode, hvor aflgbet er torlagt,
og derfor er der ikke foretaget malinger. Terlaeegningsperiodener leengst i 1990, se bilag 3.

13.3 Vandstand

Vandstanden i Mpllesg folger et nomalt forleb med vandstandssaenkning om sommeren.
- Ligesom for Virket Sg er vandstandssenkningen sterre i 1990 end i 1991 pa grund af en
storre nedbersmangde det forste halvar af 1991. 1 perioden 1990 - 1996 ses dog den sterste
vandstandssankning i sommeren 1992. Vandstandskurven kan ses i bilag 6.

13.4 Opholdstid

Opholdstiden for Melles@ er beregnet ud fra tilfert vandmeengde og afledt vandmangde.
Den afledte vandmengde bygger pa vandferingsmalinger foretageti aflebet 10 gange arligt
i bade 1990 og 1991. Opholdstidener beregnet for den tilferte vandmangde og bygger pa
afstremningsmalinger i Tingsted A, se bilag 7. Opholdstidernei tabel 13.4 er beregnet som
cirkatal. Der er ikke foretaget vandferingsmalinger i perioden 1992 - 1996.1 1990 blev der
ikke pumpet vand fra Mgllesg, og i 1991 blev der kun pumpet 96 m? (tabel 11.2), hvilket
er en ubetydeligmangde i forhold til seens volumen. Derfor indgar vardien ikke, som den
ellers skulle, i beregningerne.

Ar Opholdstid tilfert (ar) Opholdstid frafert (ar)
1990 2.3 12,1

1991 1,8 6,9

Gennemsnit | 2,0 9,0

Tabel 13.4. Opholdstideri Molleso beregnet pa tilforte og fraforte vandmengder er baseret pa, at der ikke
pumpes de pdgeeldende dr.

Som navnt under Virket Sg har Mollesg en meget lang opholdstid beregnet pa aflebsvaerdi-
er. Derfor er det meget sandsynligt, at Mellese afleder vand til grundvandet, idet forskellen
pé opland- og sesterrelse de to seer imellem er lille.
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Endvidere ligger Mollesg lige sydfor den cirkagranse (oplyst af kontoret for Jord- og
grundvand), hvor grundvandet pavirkes af boringer sydfor Mellesg (se kapitel 3.4 under
Virket So). '

Grundvandstilskuddet beregnes efter vandbalanceiigningen og kan ses 1 bilag 8.

Qoverpiae + Nedber + grundvand = 0,4, + fordampning + magasinzndring + kompensationspumpning

Mellesg afleder, som et gennemsnit for 1990 og 1991, ca. 109.000 m3 vand til grundvandet
pr. ar (bilag 8). Bidraget er lidt sterre i 1991 end i 1990. Den storre mengde vand, der ad
denne vej frafores soen, er med til at forklare den forskel, der er fundet i opholdstiden for
henholdsvis tilleb og afleb.

Der er i beregningerneikke téget hojde for nedber og fordampning, da de forventes at vaere

nesten ens. Magasinaendringenberegnes ud fra endringer i seens vandstand fra den 1/1 til
den 31/12. (Se figur 13.3).

150000 ?
100000 ~|
50000 -}
“
E
| B R

-50000 —

-100000

Figur 13.3. Magasinendring i Molleso.
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14. Stoftransport

For Mollesg er der foretaget vandferingsmalinger i aflebet til Dalbylgbet. Det er derfor
muligt at beregne stoftransporten ud af seen via aflgbet. Beregningerne er foretaget for
total-N og total-P pa arsbasis (se bilag 3). Stoftransportberegningerne bygger pa teoretisk
tilferte meengder og pa faktisk fraferte meengder.

Forskellen mellem den teoretisk tilferte maengde og den maélte afledte meaengde er
stoftilbageholdelsen. For kvalstof er denne tilbageholdelse et udtryk for den mangde
neringsstoffer, der enten er tilfort sedimentet og/eller er forsvundet til omgivelserne via
denitrifikation. For fosfors vedkommende er denne tilbageholdelse et udtryk for den
mengde neringsstof, der er blevet ophobet i sedimentet.

Stofbalancerne kan ses i henholdsvis tabel 14.1 og 14.2. Det er ikke muligt at beregne

stofbalancen i 1992 - 1996, da der ikke blev foretaget vandferingsmalinger i de pa-
geldende ar.

14.1 Fosfor

[kgP/ir | Tilfort | Afledt | Tilbageholdt Tilbageholdt%-vis
1990 20,2 1 19,1 95
1991 20,2 3 172 85

Tabel 14.1. Stoftransport af fosfor.

Som det ses af tabel 14.1, tilbageholdes der meget store mengder fosfor bade i 1990 og i
1991. Der er i disse tal ikke taget hensyn til afledningen af sevand til grundvandet.
Beregnet ud fra arsmiddelkoncentrationen i sevandet afledes der en forholdsvis stor
meangde fosfor ad denne vej. Mangden belaber sig i 1990 til 6,9 kg og i 1991 til 7,2 kg.

Nar afledningen til grundvandet regnes med, reduceres den tilbageholdte mangde fosfor
til 61% 1 1990 og 50% i 1991. Den tilbageholdte mengde er lidt mindre i 1991, hvilket ma
tilskrives den sterre vandfering, der fandt sted dette ar (se bilag 3).

Mollese har en opholdstid pa ca. 2,0 ar (gennemsnit for 1990 og 1991). Den lange
opholdstid er med til at forklare, hvorfor der ikke fraferes seen de store mengder
n&ringsstoffer. Der vil séledes ske en ophobning i sedimentet.

Sedimentet i Mollesg er undersegt i 1982. Undersggelsen viste, at sedimentet er meget
neringsrigt. Det afspejler, at der gennem tiderne er ophobet en del fosfor. Fe:P-forholdet
blev fundet til ca. 3, hvilket er meget lavt. Det ideelle Fe:P-forhold skal vere >15 for at
have en god fosforsbindingskapacitet.
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Tages dette forhold i betragtning kunne det tyde p4, at spildevandsbelastningen til seen
har en vis betydning, idet fosfor derfra udger ca. 27%.

14.2 Kveelstof

" Kg N/ar - Tilfert Afledt Tilbageholdt Tilbageholdt%-vis
1990 | 1420 48 1372 97

1991 1706 56 1650 97

Tabel 14.2. Stoftransport af kveelstof.

Ligesom for fosfor tilbageholdes storstedelen af det kveelstof, der tilferes til Mollesa, se
~tabel 14.2. Der er heller ikke i disse tal taget hensyn til afledningen af sevandet til
grundvandet. Beregnet pa drsmiddelkoncentrationen afledes der ad denne vej 115 kg
kvealstof i 1990 og 162 kg i 1991. Det gor, at kveelstoftilbageholdelsen reduceres til
89% 1 1990 og 87% 1 1991.

Ogsé her ma arsagen til den store tilbageholdelse tilskrives den meget lange opholdstid.
Afledningen er en smule sterre i 1991 end i 1990, hvilke skyldes en storre vandfering.
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15. Tidligere undersogelser

Den forste undersegelse af Mollesa er foretaget af Vandkvalitetsinstituttet i 1980 som
stikpreve. Denne undersggelse er rapporteret i "Orienterende undersogelse af 18 seer i
Storstrems Amtskommune"./1/ Her skrives der, at de vandkemiske og biologiske forhold
samt iltforholdene tyder p4, at seen er udsat for en veasentlig diffus belastning, da sgen
ingen overjordiske tilleb har.

Dernzst er sgen undersggt ca. en gang om maneden i 1982 og 1983 for fysiske og kemiske
vandparametre.] 1984, 1985 og 1986 er der kun lavet fa undersogelser. I 1986 er der lavet
en planktonundersogelse, der er rapporteret i "Phytoplanktonundersegelser af 11 sger i
Storstrems Amt". /4/

Igeni 1987 - 1989 er der foretaget undersggelser ca. en gang om méaneden, hvor preverne
er udtaget fra broen, som befinder sig i seens sydvestlige ende (vanddybde. ca. 2 m). Der
er yderligere udtaget prover til alge- og zooplanktonbestemmelse samt ilt- og temperatur-
profilmélinger en gang hver sommer.

Undersogelserne fra 1982 - 1989 er rapporteret i "12 seer i Storstrems Amt". /2/ Resul-

taterne viser, at sedimentet i Molleso har et vasentlig hejere indhold af bade kvalstof og
fosfor end Virket Sg, selv om Virket So pa davarende tidspunkt var spildevandsbelastet.
Forskellen i sedimentet afspejler dog ikke sgernes vandkvalitet, idet Virket Sg er mere
eutrof end Mellese.

Sedimentet i Mpllesg har ogsa et hejere jernindhold end i Virket Se, men en lavere
calciummaengde. Jernindholdet i begge sger er dog lavere end gennemsnittet for andre
danske soer.
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16. Nuvarende undersogelser

Prover til kemiske analyser er, ndr det har veeret muligt, udtaget pa seens dybeste sted pa
0,2 m, i sigtdybdenog i 2 x sigtdybden. Proverne er analyseret som blandingspreve fra de
3 dybder. Sigtdybden er ligeledes malt pa seens dybeste sted. Proverne fra den 11. januar
1990, 7. februar 1990, 17.december 1990, 28. januar 1990, 12. november 1991 og den 17.
december 1991 er alle udtaget ved broen. De to ferste datoer skyldes, at seprogrammet forst
blev ivarksat derefter og de avrige prover blev udtaget fra broen pa grund af isdannelse.

Der er i Mollesg udtaget mellem 2 og 10 prever arligt i perioden 1990 - 1996.
Tabel 16.1 viser preveudtagningshyppighed til temperatur-, pH- og iltprofilmalinger i

perioden 1992 - 1996. Alle prover er udtaget for hver meter og som oftest for hver halve
meter omkring springlaget.

Ar pH Temperatur It
1990 ‘ 9
1991 9
1992 4
1993 8
8
2
2

7

1994
1995
1996

R R Q] o &
(SO I B S e EE=E I o e B

Tabel 16.1. Provetagningshyppighed 1990 - 1996 pd udvalgte parametre.
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17. Resultater

Resultaterne af de fysiske og kemiske undersegelser samt fytoplanktonundersegelser for
1990 - 1996 vil i dette kapitel blive genmemgaet og kommenteret. For at fa et indtryk af
forlgbet for de enkelte parametre, vil ligheder og forskelle gennem éaret blive diskuteret,
ligesom resultater arene imellem vil blive sammenlignet. Der er her lagt veegt pa i videst
muligt omfang at praesentere resultaterne pé grafform for overskuelighedens skyld.
Resultateme for de fysiske og kemiske parametre kan i gvrigt ses i bilag 1.

17.1 Fysiske og kemiske parametre

Temperatur
25—
20
-
o -~
- 15 -
z
3
-~ -4
5
=% 10
=
[}
-
5
1980 1981 1892 1993 1994 1995 1996

Figur 17.1.1. Temperatur i overfladevandet.

Figur 17.1.1 viser temperaturforlgbet for overfladevandet i Mallesg for 1990 - 1996. Her
ses, at temperaturen generelt ndr sit maksimum i august maned.

Temperaturen i juli 1992 er den naesthejeste i tilsynsperioden (23,4°C).

1 1994 stiger temperaturen konstant, og i august nar den sit maksimum pa 24,1 °C, som i
ovrigt er den hejeste i perioden 1990 - 1996.

Temperatureni 1995 og 1996 blev begge gange i juni maned malt til henholdsvis 17,4°C
og 17,1°C. Temperaturener om sommeren noget lavere ved bunden pé grund af springlaget
i seen.

pH
Som det fremgar af figur 17.1.2 ligner pH-forlgbeti 1990 - 1996 ikke hinanden. I perioden

vinter/forar 1990 stiger pH-vaerdien jeevnt for i maj at na sit maksimum (9,1), som i gvrigt
er den hajeste i perioden.
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Figur 17.1.2. pH-veerdier i overfladevandet.

For Mollesg ses ikke det samme tydelige forleb som for Virket Se med hensyn til lave pH-
verdier om vinterén og dernzst et forars- og efterarsmaksimum. I perioden 1990-1996
falder pH-vaerdien med dybden i sommerméanederne, se bilag 2. For det forste foregér den
sterste fytoplanktonproduktion i de everste vandlag, for det andet sker der i de nedre
vandmasser en mineraliseringaf de bundfzldedealger samtidig med, at der ikke sker nogen
udveksling mellem vandlagene p& grund af lagdeling. Ved mineralisering fjernes der
kuldioxid (CO,) fra vandfasen, og CO0, reagerer surt.

It
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Figur 17.1.3. litmeetning i overfladevandet.

[ltindholdeti overfladevandetfelger nogenlunde pH-niveauet. Ligesom pH stiger ved eaget
fytoplanktonproduktion stiger iltkoncentrationen ogsa, idet alger danner ilt i dagtimerne,
se figur 17.1.3.
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I 1990 falder iltindholdetover springlageti juni méned efter et hojt iltindhold i forarsméane-
derne. Det heenger formentlig sammen med, at der ikke sker den sterste fytoplanktonpro-
duktion. P4 dette tidspunkt falder bade klorofyl-a-indholdet og pH-veardien samtidig.

Nogenlunde det samme forlgb ses i 1991. Her forekommer blot et sterre fald i iltkoncentra-
tionen om efteraret, hvor den nar ned pa 52%. Mellese har i forhold til Virket Se mindre
udsving i bade pH og iltkoncentration, hvilket forst og fremmest skyldes en mindre
fytoplanktonproduktion (fotosyntese).

I 1992 og 1993 stemmer tidspunktet for iltmetningens stigning overens med pH-
stigningen. I begge &r ses niveauer over 90% og i maj 1993 ses det hgjeste niveau i
perioden 1990 - 1996, hvor der noteredes 157%. Klorofyl-a-indholdeter pé dette tidspunkt
12,1 mg/m?, hviket er den laveste veerdi dette ar.

I 1994 er niveauet oppe pa 104% i juli, og det er den hajeste veerdi malt i det ar. [ 1995 og
1996 blev der kun maélt iltindhold i juni og september maned.
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Figur 17.1.4. Isoplet over iltmeetning (%) i 1990. Figur 17.1.5. Isoplet over iltmeetning (%) i 1991.

Figur 17.1.4 og 17.1.5 illustrerer den iltmatning, der fandt sted i seen. I en periode om
sommeren er der helt iltfrit ved bunden fra en dybde pa 4 - 5 meter. Dette skyldes
nedbrydning af alger. Springlaget ligger lidt hajere i 1990 end 1991, ligesom den iltfrie
periode er lidt leengere i 1990. Dybdeprofilmalingerne kan ses pa bilag 2.

Sigtdybde og klorofyl-a

Pa ﬁgur 17.1.6 ses sigtdybden og indholdet af klorofyl-a i Mellesa. Sigtdybden, som er et
udtryk for vandets gennemsigtighed, giver et indirekte billede af fytoplanktonmangden,
idet en stor fytoplanktonmaengde oftest vil give en lav sigtdybde.

I 1990 varierer sigtdybden fra 0,94 m til 1,9 m. Der ses lave sigtdybderi marts og juli, mens
den storste sigtdybde ses i januar maned. Kravveerdien ifelge recipientkvalitetsplanen pa
min. 1,5 m i juli og august overholdes ikke dette ar.
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I 1991 varierer sigtdybden fra 1,05 m til 2,5 m. Den laveste sigtdybde ses i juni og den
hajeste sidst i august. Det ser ud til, at sigtdybden dette ar generelt er bedre end aret for.
Kravverdien til sigtdybden overholdes i august, men ikke i juli.

1 1992 varierer sigdybden fra 1,23 m i juli til 2,1 m i december. Der er ikke blevet malt

sigtdybde i august, men sigtdybdeni juli overholderikke kravet ifalge recipientkvalitetspla-
nen.

80 - ; ~3.5
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—ag— Klorofyka _gp— Sigtdybde

Figur 17.1.6. Sigtdybde og klorofyl-a-indhold i saen.

Den laveste sigtdybde malt i 1993 ses i juli. Dette ar varierer sigtdybden fra 1,05 m til
2,35 m, men heller ikke dette &r, hvor sommermiddelsigtdybden er 1,3 m, overholdes
kravverdien fra regionplantillegget. /12/

I marts 1994 ses den hgjeste sigtdybde malt i perioden 1990-1994 (3,0 m), men pé trods af
dette, overholdeskravvardienikke. Endnu en gang ses arets laveste veerdii juli og 1 august
arets nestlaveste veerdi (sommermiddelvardi = 1,28 m). I 1995 og 1996 blev sigtdybden
kun malt uden for sommerperioden (1/5 - 31/9).

Klorofyl-a, som er det gronne farvestof i alger, er i 1990 pa sit hgjeste i marts med
94 mg/ m®. Igen i oktober ses en stigning i klorofyl-a-indholdet, som dog er mindre end i
marts. Dette &r overholdes kravvardien pa < 30 mg/ m* (gennemsnitsvardier- juli/ august).

I 1991 findes det hgjeste klorofyl-a-indhold p& 45mg/m? i juli méned. Kravveerdien fra
recipientkvalitetsplanen overholdes i august, men ikke 1 juli.

Der blev ikke maélt klorofyl-a-indhold om sommeren, hverken i 1992, 1995 eller 1996. I
1993 og i 1994 overholdes kravvardienikke, idet alle malte veerdier i sommerperioden er
over 25 mg/m’>.

Der ses ikke nogen entydig sammenheng mellem klorofyl-a og sigtdybden.
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Kvalstof

For kvealstof ses der et forlob med sma variationer af total-N over aret, hvor de hajeste
niveauer opnds i vintermanederne; se figur 17.1.7.

Kvaelstof (mg /1)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

—m— NHX-N —m— NOX-N —gg— Total-N

Figur 17.1.7. Indholdet af kveelstof i soen.

I de forste méneder af 1990 ses der et noget hajere niveau af total-N end i de ﬂalgende ar.
I 1991 er indholdet vasentligt mindre, men i februar 1993 og marts 1994 ses igen hajere
niveauer.

At niveauet for total-N er sa forskelligt, kan der vere adskillige grunde til: belastnings-
mangde, nedber, vandfering og opholdstid, for at bare neevne nogle. I sommerménederne
udger organisk kvalstof sterstedelen af total-N-mangden, mens der i vinterménederne ses
en overvaegtaf’ uorganisk kvaelstof. Grunden hertil er, at kvaelstof om sommereni hej grad
optages af fytoplanktonog dermed findes i organisk form. Om vinteren bliver det bundne
kvelstof nedbrudt og frigivet i uorganisk form som folge af udvaskning fra markerne.

11990 ses total-N pa 0,84 mg/1 i juli til 3,34 mg/] forst i februar. Nitrit/Nitrat-N(NO,-N)
ligger under detektionsgransen i juli og august. I marts er ammonium-N (NH,-N) under
detektionsgransen, hvorefter der i maj ses en stigning. Derefter falder koncentrationenigen
til et lavt niveau, som holdes gennem sommeren.

For de resterende ar ligger sommerkoncentrationen af total-N omkring 1,0 mg/l, mens
vinterkoncentrationen varierer fra 0,8 mg/1 til 2,5 mg/1. I lighed med 1990 er NO,-N-
koncentrationen og NH,-N-koncentrationen adskillige gange under detektionsgrensen i
sommerperioden.

Fosfor

I perioden fra januar 1990 til september 1996 varierer niveauet af total-P fra 0,04 mg/1 til
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0,16 mg/1. I vintermanederne udger uorganisk fosfor en stor del af total-P-mzngden, mens
den i sommermanedernehovedsageligt udgeres af oplest fosfor, som optages via algerne,
og derved dannes organisk-P.

Koncentrationenaf orthofosfat ligger for hele perioden under detektionsgransen det meste
af sommeren,; se figur 17.1.8.
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Figur 17.1.8. Indholdet af fosfor i saen.

Det storste fald i fosforkoncentrationen ses i marts 1990. Efter hvert fald ses en markant
stigning i fosforkoncentrationen. Dette skyldes, at fosfor forst optages af alger, som
derefter bundfelder og nedbrydes. Efterfolgende frigives ophobet fosfor fra sedimentet.
Den sidste stigning ligger lige efter en periode med springlag og iltfrit ved bunden, hvor
fosfor lettere frigives.

I 1991 ses ikke nazvneverdige fald i total-fosfor-koncentrationen. Der ses derimod en
stigning i maj/juni, hvor koncentrationen i juni nér op pa 0,1 mg total-P/l.

I 1992 varierer total-fosfor-koncentrationen fra 0,05 - 0,06 mgP/1, men her skal det tages
i betragtning, at undersegelserne forst begyndte i juli maned.

1 1993 ses et mere tydeligt forlgb, idet koncentrationen i februar, som er helt ned pa
0,05 mgP/1, stiger langsomt for i juli at opné 0,16 mgP/1, det hejeste niveau i perioden
1990-1996. Derefter falder niveauet igen til 0,04 mgP/1, hvilket er det laveste i perioden.

Selvom fosforkoncentrations-niveaueti 1994 for det meste ligger omkring 0,06 mgP/1, ses
der i september en stigning til 0,12 mgP/l og derefter et ikke sa markant fald til 0,09 mgP/1
sidst i november. I 1995 og 1996 er der kun udtaget prever i september méned og
fosforindholdet er pa henholdsvis 0,05 mgP/1 og 0,06 mgP/1.

Fosfor/kvealstof

De partikulzre fraktioner af kvaelstof og fosfor set i forhold til hinanden kan give in-
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formationer om fytoplanktonetssammensatning, saledes at det er muligt at vurdere, hvilke
neringsstoffer der eventuelt er begransende.

Undtagelsesvis er forholdet mellem fosfor og kvalstof beregnet ud fra sommergennem-
snittet. Om sommeren udgeres storstedelen af den totale nzringsstofkoncentration af den
organiske fraktion. Der ligger forskellige antal malingertil grund for sommergennemsnittet.
I 1990, 1993 og 1994 er der 5 malinger, og i 1991 er der 4 malinger til rddighed. Den
partikulere fraktion fas ved at fratreekke den uorganiske del fra den totale mangde af det
enkelte neringsstof. Redfield-rationen, der angiver det "optimale" N:P-forhold i plan-
teplankton, er 7:1.

== =
Ar 1990 1991 1993 1994

Redfield-ratio 224 13:1 15:1 15:1

Tabel 17.1. N:P-forhold beregnet pa sommergennemsnit i Mollesa.

Ved yderligere undersogelse af N:P-forholdet konstateres, at fosfor i hej grad er den
begrensende nzringsstoffaktor ogsa i vinterhalvaret.

Silicium
I 1990 ses der et markant fald i siliciumkoncentrationen i maj/juni, hvor niveauet ligger
omkring 0,2 mgS/1, mens der i 1991 ikke ses fald i samme periode. Dette ar ligger

koncentrationennogenlunde konstant, under 0,3 mgS/1 helt frem til juli, hvorefter der sker
en markant stigning, som igen i november falder til et lavt niveau.
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Figur 17.1.9. Indholdet af silicium.

Kiselalger optager silicium, idet kisel (SiO2) er nedvendigt for opbygningen af algernes
skelet, og formentlig er det en kiselalgeopblomstring, der ger, at siliciumkoncentrationen
falder markant i marts 1990 og november 1991. At der i hele det forste halvar af 1991 ses
et lavt silicium-niveau mé skyldes, at der i efterdret 1990 har vearet en opblomstring af
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kiselalger, som derefter er bundfzldet og ikke er frigivet for i fordret 1991, hvor det s& er
blevet indbygget i nye kiselalger.

Total suspenderet stof
I perioden 1990 - 1996 varierer indholdet af suspenderet stof fra 1,4 - 11 mg/l. Der ses

ingen tydelig sasonvariation, men hejere veerdier ses som regel om sommeren. Figur
17.1.10 viser sammenhangen mellen suspenderet stof og sigtdybdeni perioden.
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Figur 17.1.10. Forholdet mellem klorofyl-a og suspenderet stof.

De hojeste vardier i 1993 og 1994 ses i juli méned. Der er kun malt suspenderet stof i
september maned bade i 1995 og 1996.

G0 - v = 4, 2861 x + 6, 0407

Klorofyl-a (mg/m3)
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Suspenderet stof (mg/1)
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Figur 17.1.11. Regression over sammenhangen mellem klorofyl-a og suspenderet stof.

Figur 17.1.11 viser sammenhangen mellen klorofyl-a og total suspenderet stof. Der er
anvendt sammenherende vardier for hele aret bade 1990 og 1991. Der ses en rimelig god
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sammenhang mellem klorofyl-a-indholdet og suspenderet stof, hvilket betyder, at det
suspenderede stof, der findes i seen, hovedsageligt bestar af fytoplankton.

17.2 Biologiske data

Makrofyter

Der er ikke foretaget en decideret undersagelse af vegetationen i Mollese. I lobet af
perioden blev der gjort notater, uden at der blev lagt vaegt pa udbredelse og teethed. Arts-

sammensa&tningen har veret ret stabil og tagrer og sekogleaks dominerer i rersumpen. I
tabel 17.2 ses en beskrivelse af de fundne makrofyter.

| Undervandsvegetation _

Akstusindblad iseer langs den gstlige bred
Almindelig kransnal spredt

Indre - ydre rarsump _
Tagrer udbredt iseer i den nordlige ende
Sgkogleaks udbredt iseer i den nordlige ende
Vand-mynte spredt i den ydre r@rsump
Pindsvineknop fatalig, spredt

Flydebladsvegetation ;
Gul akande sydvestlig kant
Hvid akande sydvestlig kant
Vand-pileurt spredt omkring sgen

Tabel 17.2. Oversigt over vegetationen i Molleso.
Fytoplankton

Der er foretaget semikvantitative bestemmelser for at vurdere algesammensatningen 1
Molleso. Til bedemmelse foreligger der resultater fra 18 provetagninger i perioden 1990 -
1996 (se bilag 9). Tabel 17.3 illustrerer kriteriet brugt ved arternes vurdering.

Hyppighed Bemzerkning
T+ dominerende og hyppig
s hyppig
I+ almindelig
T til stede

Tabel 17.3. Skala til vurdering af arternes hyppighed i de enkelte praver (1990 - 1996).

Fra tidligere undersegelser (1980, 1987 og 1989) foreligger der resultater, som beskriver
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Moillese's algesammmensatningsom karakteristisk for neeringsrige seer og total domineret
af blagrenalger og grenalger i almindelighed (chlorococcales i serdeleshed). /1//2/

I figur 17.2.1 ses den procentvise ssammensetningaf fytoplanktonet,som er et skenmassigt
udtryk for artenes hyppighed uden at tage hensyn til biomassen.

FYTOPLANKTON

“T03/90 06/90 08/90 07/91 07/92 07/93 08/94 06/95 06/96
05/90 07/90 06/91 08/91 06/93 . 09/93 09/94 09/95 09/96

Bldgren Gren Koblings % Kisel - Fure Rekyl Cje

- Figur 17.2.1. Procentvis fordeling af fytoplankton i Melless baseret pa hyppigheden.

I 1990 er der foretaget 2 bestemmelser om foréret og 3 om sommeren. Fra 1991-1996
udfores et reduceret program, hvor proverne fra sommeren/sensommeren udvalgtes til
artsbestemmelse. Det ses, at gron-/koblingsalger dominerer i de fleste af proverne
efterfulgt af blagren-alger. Der ses ogsd en stor udbredelse af rekyl-, gul- og kiselalger.

1 1990 registreredesder 60 arter (36 slagter) fordelt pa 8 grupper, mens der i perioden 1990
- 1996 sammenlagt registreredes 77 arter (44 slagter) fordelt pa 8 grupper.

Zooplankton

Der er foretaget semikvantitative bestemmelser for at vurdere zooplanktonsam-
mensatningen i Mollesa. Resultaterne fra i alt 37 prover udtaget i perioden 1990 - 1996
foreligger til bedemmelse (bilag 10). Tabel 17.4 illustrerer kriteriet brugt ved zooplank-
tonarternes vurdering.

Hyppighed Bemarkning
L dominerende og hyppig
. hyppig
= almindelig
T til stede

Tabel 17.4. Skala til vurdering af arternes hyppighed i de enkelte prover (1990 - 1996).
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Cladoceerne blev inddelt i to subgrupper: store cladoceer og sma cladoceer. Copepoderne
blev ligeledes delt i to subgrupper - calanoider og cyclopoider.

Asplanchna priodonta er det eneste hjuldyr medtaget for hyppighedsbedemmelsen, ikke
desto mindre blev der registreret andre 15 arter. Ogsa til visualisering af zooplankton-
sammensatningen blev der brugt det samme kriterie, der er brugt i forbindelse med
fytoplankton. Den procentvise sammensatning af zooplankton er et skenmassigt udtryk
for artenes hyppighed uden hensyn til biomassen.

ZOOPLANKTON
100% i
18 7 7 E3 %
?80%_ % % %
TN EY N
ged | | N
s 40% | Q \§ §\\
: 1L
20% -
-9 jun-90 aug okt-90 mar-9 maj-91 aug-9 jul-92 dec-9
maj-80 jul-90 sep-90 jan-91 apr-91 jul-91 okt-91 nov-92

\‘\% Cyclopoide ‘ % Calanoide % Hjuldyr

Figur 17.2.2. Procentvis fordeling af zooplankton i Molleso baseret pa hyppigheden.

Str. Cladoceer - Sm4 Cladoceer

I 1990 blev der udtaget 7 prover til zooplanktonundersggelse. Cladoceer og hjuldyr er
reprasenteret med 10 arter hver, mens copepoderne er reprasenteret med 3 arter. [ marts
er det de smé cladoceer som dominerer, men gruppen savnes i juni og juli. Calanoiderne
dominereri juni og oktober. [ maj og august er hjuldyr den dominerende gruppe. I 1991-
1992 er der udtaget 10 praver. Endnu engang er hjuldyr den artsrigeste gruppe med 12
arter. Copepoderne og cladoceerneer til stede med henholdsvis 3 og 8 arter. I de 7 prover
fra 1991 ses der ingen arts- eller gruppedominans i lgbet af sommeren og sensommeren.
I 1992 er praverne udtaget i juli, hvor cyclopoiderne er den hyppigste gruppe. I november
dominerer de store cladoceer, og i december er alle artsgrupper tilstede uden dominans.
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Figur 17.2.3. Procentvis fordeling af zooplankton i Molleso baseret pa hyppigheden.

Str. Cladoceer

I 1993 udger hjuldyrene den talrigeste gruppe med 10 arter. Derefter kommer cladoceerne
med 9 arter og copepoderne med 3 arter. De store cladoceer dominerer i juni, juli og
september, mens de sma dominerer ‘i april. Hjuldyrene og calanoiderne dominerer
henholdsvis i august og november. Hjuldyrene er igen i 1994 den talrigeste gruppe med
10 arter. Cladoceerne bestar af 8 arter og copepoderne af 3 arter. Den dominerende gruppe
i marts, maj og juni er calanoiderne. De store cladoceer dominerer i juli og august, mens
hjuldyrene dominereri september og november. Der foretages 2 proveudtagninger i 1995
og 3 i 1996. I perioden optreeder hjuldyrene med 8 arter, cladoceerne med 8 arter og
copepoderne med 3 arter. Det er de sma cladoceer, som dominerer i juni 1995, mens de
store dominerer i september. I 1996 dominerer cyclopoiderne i juni, de store cladoccer i
september og hjuldyrene i november.

I de tidligere undersogelser konkluderes det, at zooplanktonsammensatningen, bestdende
af vandlopper, daphnier og hjuldyr, tydede pa en fiskebestand domineret af ikke-
zooplanktonspisende fisk. Denne konklusion kan tilsyneladende bekraftes her, idet
sammensztningen af zooplankton ikke ser ud til at vaere en begrensende faktor.

Fisk

Der er ikke foretaget fiskeundersogelser i seen, men fra lystfiskere og tilsynsmand vides
det, at der findes folgende fiskearter: gedde, aborre, sude, rudskalle og al. Dammuslingerne
er ret almindeligei seen, hvor de pé lavere vand danner sammenhangende muslingebanker.
Vandstandsankninger forarsager jevnligt terleegning og deden for de muslinger, som
befinder sig pa seens laveste vandomrader.
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18. Diskussion

18.1 Fysiske og kemiske parametre

Der ses for perioden 1990 - 1996 en rimelig god sammenhzng mellem pH-verdien,
koncentrationen af ilt og klorofyl-a-indholdet. Det ser ud til, at den sterste
fytoplanktonproduktion i Mellesg foregar om foréret .

Mopllesg er i sommerménederne lagdelt. Det betyder, at seen i en periode pé 4-5 mdr. er
iltfri under springlaget, hvilke giver ugunstige forhold for fisk og andre dyr. Yderligere
ager det risikoen for fosforfrigivelse fra sedimentet. Sedimentet i Mollesg er undersegt i
1982 og i 1994 og fundet meget neringsrigt. Samtidigt fandtes der et lavt jern- og cal-
ciumindhold i forhold til andre danske swer. Begge dele bevirker, at der iser i de iltfrie
perioder er mulighed for en stor fosforfrigivelse.

Seen har aldrig veeret spildevandsbelastet og har kun modtaget spildevand fra den spredte
bebyggelse. Derfor ma forklaringen pa det hgje nzringsstofindhold, registreret ved
sedimentunderspgelserne, tilskrives den spredte bebyggelse. Stoftransportberegningerne
viser, at den mangde fosfor, der afledes via det overjordiske afleb, er meget lille i forhold
til den tilforte mangde. Det medferer, at der sker en stor tilbageholdelse af fosfor, som
ophobes i sedimentet.

Nu sker der ogsa afledning af sovandet fra Molleso til grundvandet som fg-lge af vandop-
pumpning ner Sibirien. Dermed afledes der ogsa fosfor ad denne vej. Oppumpningen af
vand ved Sibirien startede sidst i 60'erne.

Sigtdybden i sgen viser kun periodevis sammenhaeng med klorofyl-a-indholdet, hvilket
ikke umiddelbart kan forklares, da der er fundet en god sammenhang mellem klorofyl-a
og suspenderet stofmengde. Siledes udgeres det suspenderede stof hovedsageligt af
fytoplankton, og det var derfor forventeligt, at der sas en god sigtdybde ved lave klorofyl-
a-koncentrationer. Det er svart at afgere om resultaterne fra klorofyl-a-mélingernefra arene
for 1990 er reprasentative, idet proverne er udtaget fra broen, hvor dybden er ca. 2 m og
ikke pa seens dybeste sted. Derfor foretages der ikke nogen sammenligning med de
tidligere ar. For perioden 1990 - 1996 ser det ud til, at der er sket en vasentlig forbedring
i niveauet for klorofyl-a-indholdet. Selvom der nzsten er sket en halvering af mangden,
opfyldte klorofyl-a-niveauetstadigvaek ikke kravet til sommermiddel-indholdet p4 mindre
end 25pg/l.

Det samme gelder sigtdybden, som i forhold til 1990 opnéede hojere vardier, men
opfylder dog stadig ikke kravet om en sommermiddelsigtdybde pa over 2 m.

Hverken i 1990, 1991 eller 1992 overholdes kravvardien for sigtdybden og klorofyl-a-
indholdet, og Al-malsatningener derfor ikke opfyldt. Det samme ses i 1993 - 1996, hvori
der stilles ny krav til bade sigtdybden og klorofyl-a-indholdet samt til udbredelsen af
undervandsvegetationen.

Nzringsstofniveauet i Molless ligger en del under niveauet i den naringsrige Virket Sga.
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Der er ikke sket nogen @&ndring i niveauet, selvom det ser ud til, at niveauet i 1990 ligger
lidt hojere end i de foregdende og i de efterfolgende ar.
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Figur 18.1.1. Kveelstofkoncentration og nedbor.

Figur 18.1.1 illustrerer forholdet mellem total-kvzelstof og nedber pa drsbasis. Det ses, at
der ikke er sket det store udsving igennem arene. Koncentrationenaf total-N varierer i takt
med mangden af nedber. ' '

Som illustreret i figur 18.1.2 pavirkes seens indhold af fosfor, i lighed med kvalstof-
indholdet, ogsd af nedberen. I 1993 - 1994 sker der en stor fosfor-frigivelse, og det kan
forklares med den storre nedbersmangde, som er med til at forkorte seens opholdstid og
sedimentets dérlige bindingsevne. Det er ogsé den bindingsevne, som formentlig er skyld
i, at seens fosforsniveau ikke nér lavere verdier, idet der om sommeren, hvor gennem-
stremningen er lav, sker en sterre frigivelse af fosfor fra sedimentet.
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Figur 18.1.2. Fosforkoncentration og nedbor.
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Figur 18.1.3 viser sammenhangen mellem nedber, vandindvinding og vandstandsandring
i Mollse. Her ses, at nedberen pavirker vandstandsniveausaenkningen, men ved vand-
indvindingen, isar i tarre ar, trues seens ekologisk balance markant. I perioden 1990 - 1996
har vandstanden ikke veeret under den tilladte kote pa 11,5 m over havoverfladen. Under
pumpningen ligger den pé 12,5 - 13,0 m over havoverfladen.
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Figur 18.1.3. Forholdet mellem nedbor, vandstand og vandindvinding i Malleso.

18.2 Biologiske parametre

Dyreplanktonets sammensztning ser ikke ud til at vaere pavirket af antallet af dyre-
planktonzdende fisk. Sammensatningen af fytoplankton i Mollesg giver generelt gode
overlevelsesbetingelser for bestanden af zooplankton pd trods af forekomsten af
blagrenalger i perioder.

Tilsammen er der fundet 16 arter af hjuldyr i preverne udtaget i perioden. K. quadrata
forekommer i 87% af preverne og er derfor den mest almindelige art hjuldyr. 4. prio-
donta, som er det eneste hjuldyr medtaget til hyppighedsbedemmelse, forekommer 1 83%
af de indsamlede prover.

I de 10 fundne arter af cladoceer forekommer Daphnia cucullata i 95% af proverne og i
gruppen deler den dominans med Bosmina longirostris, som forekommer i 79% af
proverne. Chydorus sphaericus dominereri en enkelt preve. Der ses ogsa store eksempler
af cladoceer, hvilket bekrafter sgens relativt gode tilstand.

I de 3 arter af calanoider, der er fundet i preverne, er Fudiaptomus graciloides enten i
voksenstadie eller som copepodit/nauplie, den absolut hyppigste dyreplanktonart (100%).
Denne art er meget folsom overfor preedation fra fisk, og derfor er den en ideal indikator
for det biologiske sammenspil i sgen.

Konklusionen fra rapporten "12 sger i Storstrems Amt" forstzrkes her med denne underse-
gelse. Predationstryk fra fiskene kan defineres som minimalt. Ogsa store cladoceerarter
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som Daphnia hyalina, Leptodora kindtii, Sida chrystallina og Eurycercus lamellatus
registreredes igennem perioden.

Cyclopoiderne optraeder ligesom calanoiderne i alle proverne, men gruppen fremkommer
aldrig som dominerende i voksenstadie, og det kunne tyde pé, at fode er den begraensende
faktor, selvom preveudtagningshyppigheden ligger langt fra den kreevede. Udviklingstiden
for cyclopoide copepoditerer lang. Overlevelsesevnen er storre hos calanoiderne. Blandt
cyclopoiderne ses en sterre dedelighed blandt M. leuckarti end hos C. vicinus, og det
skyldes mengden og kvaliteten af fode, der er til radighed .

I perioder giver den iltfrie bund ugunstige forhold for fisk og andre dyr, som derfor ma
trekke vek fra de dybere vandlag. Dermed har zooplanktonet et mindre omréade at finde
fode i. Vandspejlsenkningerne i Mollesg medforer, at muslingebanker blotleegges, og
muslingerne der, og derfor sker der kun en begranset filtrering af vandet over springlaget.

Der er endnu ikke lavet en fiskeundersegelse i Molleso, men det vides, at fiskebestanden
blandt andet bestér af gedde, aberre, sude, rudskalle og al.
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19. Konklusion

Mollesg har aldrig vaeret spildevandsbelastet og udledningen fra den spredte bebyggelse
svarer til 8 PE. Der frigives fosfor fra sedimentet og de periodiske pumpeaktiviteter
forringer sgens tilstand. Seen opfylder ikke sin Al-malsetning, fordi klorofyl-a-niveauet
er hejt, hvilket medfarer, at sigtdybden nedszttes vaesentligt i sommerperioden.

Kvelstofkoncentrationen sivel som fosforkoncentrationen er uandret.

Fytoplanktonets sammensztning er periodsvis fortsat domineret af bldgronalger, hvis arter
er graesningsresistente og har lav fedeverdi for zooplanktonarterne. Desuden er der
perioder, hvor fytoplanktonbiomassen er drastisk reduceret.

Sparsom undervandsvegetationog rersump i seen skyldes sandsynligvis de kraftige vand-
spejlsendringerover aret, idet blotlagte vandplante- og rersumpradderer meget felsomme

~overfor frost og udterring. Endelig medferer vandstandssznkningerne, at store dele af
dammuslingebestanden der, hvilket betyder, at filtreringskapaciteten/renseeffekten vandet
drastisk nedsattes.

Zooplanktonsammensatningen er domineret af Daphnia spp. og copepoderne. Et stort
antal cyclopoide copepoditter nar aldrig voksenstadiet, og det kan skyldes sparsom fode i
perioder associeret med praedationstryk fra invertebrater eller fra fiskeynglens side. Der er
derfor behov for at foretage en fiskeundersggelsemed henblik pa at fastsla fiskebestandens
sammensatning.

Vedvarende forbedring af sgens tilstand kan dog forst forventes efter ar 2010, nér vand-
indvindingen fra sgen opherer. En hgjere vandstand i sgen vil betyde nedsattelse af den

interne belastning. Det forventes at medfere, at sgen herefter kan opfylde sin skeerpede Al-
malsatning.
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20. Samlet konklusion

Effekten af afskaring af spildevandettil Virket S@ siden 1985 kan tydeligt ses i periodens
forlgb. Den éarlige middelkoncentration af fosfor er staerkt reduceret pa trods af sedi-
mentets nedsatte bindingsevne. Klorofyl-a-indholdet savel som sigtdybde-vardierne er i
deres helhed mere sammenhangende. Klorofyl-a-verdierne er faldende i lobet af perio-
den 1990 - 1996. For sigtdybden ses der ogsa en vasentlig forbedring. Pa trods af de
lovende resultater opfyldes kravverdien for sommermiddelkoncentratione endnu ikke.

Der er ikke sket radikale @ndringer i Mellese’s tilstand, hverken med fosfor- eller
kveelstofsniveauet, som narmest er uforandret. For Mellese ses det ogsé, at klorofyl-a-
verdierne er blevet lavere end i starten af perioden, men kravvardien ligger fortsat under
de malte niveauer. Endvidere er kravet til sommermiddelsigtdybden ikke opfyldt.

Betydningen af de dyrkede arealer, spredt bebyggelse og grundvandets bidrag i form af
neringsstoffer skal ikke undervurderes, men Nykebing Sukkerfabriks vandindvinding har
uden tvivl veret en af de primere arsager til, at sgerne endnu ikke har kunnet opfylde
malsztningerne. Vandindvindingen forarsager kraftige vandspejlsandringer, der resulterer
1 gkologisk ubalance.

Det fremhaves, at det er nedvendigt at foretage en fiskundersogelse for at fa fastslaet
fiskesammensetningen, idet zooplanktonsammensatningen tyder pa, at der i mere eller
mindre grad er predationstryk fra fiskeynglens side.

Det ma forventes, at der efter &r 2010 sker vaesentlige og vedvarende forbedringer af begge
seer’s tilstand i forhold til deres malsatninger.
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Ilt, temperatur og pH-
profiler

1990 - 1996

Bilag 2



Virket 1

[ Dybde Temp. e i3 PH [ Dybde Temp. TE 113 pH
m °Cc % m °C mg/l %
7190
10 5,1 14,0 108 8,54 1,0 18,8 76 82 8,78
20 51 139 105 8,52 1.5 18,0 76 80 8,77
3,0 50 136 102 8,50 2,0 17.4 76 79 8,64
40 49 13,4 100 8,47 3.0 17.1 75 78 8,43
50 48 131 98 8.41 4,0 152 37 a7 7,78
6,0 48 % § 8,05 50 12,0 3.0 28 7,55
6,8 48 . . 8,01 6,0 10,7 . * 7,33
i Bi5/90 70 10,2 . - 723
i s AR O T—
1.0 19,2 76 82 8,44 02 193 124 T s
20 176 82 86 8,43 10 19,3 12,4 137 9,01
3,0 137 84 81 8,22 2,0 19,3 123 136 9,00
40 12,5 82 77 8,10 3,0 19,3 12,1 134 8,98
50 11,2 40 38 7.83 35 19,1 108 117 8,98
6,0 106 % * 7,48 40 16,8 02 2 7.47
=TT 5,0 12,9 0,1 0 7.26
e L el i
it - - o 631 e L i -
2,0 20,1 60 66 814 1,0 12,2 40 a7 7,53
30 19,2 32 35 7,39 20 12,2 X a7 7.47
4,0 16,1 30 30 7,27 3.0 12,2 40 37 7.45
50 136 30 29 7.04 4.0 12,2 40 a7 7.43
5,5 12,4 . - 6,94 50 12,2 38 36 7,42
519190 6.0 12,2 34 az 7,40
S 4 o .
5 - - I - aERASRIE L
2,0 177 57 61 8,05 1,0 41 13,2 103 8,06
30 177 57 61 8,03 20 41 14,3 109 8,03
40 177 56 60 8,01 30 40 14,6 M 8,01
50 14,3 0.1 0 6,95 40 40 152 116 7,98
6,0 123 0.1 0 6,89 50 39 146 11 7,94
. R &j - 5 i g
1,0 13,5 20,1 193 8,84 02 20,7 12,7 a3 T e
2,0 126 152 145 847 1,0 196 137 150 8,86
2,5 10 103 94 8,26 20 19,0 10,1 12 8,44
30 10,2 96 86 825 30 18,7 75 80 7,98
40 96 82 73 8,09 35 185 as 43 7,49
50 9,0 46 4 7,80 40 16,8 01 1 7,11
6,0 87 1,0 10 7,58 45 14,0 0,0 0 7,02
6,8 86 00 0 7,55 50 125 0,0 0 6,98
6.0 10,7 0,0 0 6,88
70 10,2 0,0 0 6,80




Virket 2

[ Dybde Temp. e 13 pH [ Dybde Temp. I3 i3 PH
m Lo} mgil % m c mgll %
i 2471097 211031
10 18,8 11,4 124 8,59 1,0 138 42 41 7,57
2,0 18,8 113 122 8,57 20 137 35 a5 7,51
3,0 187 11,0 105 8,30 30 137 34 33 7,49
35 16,9 0,0 0 7,43 40 137 35 34 7,49
40 14,5 0.0 0 7,35 50 13,7 35 35 7,45
50 1,9 0,0 0 7,30 55 137 35 35 7.45
6.0 102 0,0 0 7,18 R RTaE ford S
70 9,5 0,0 0 7,12 0.2 52 e e 818 N
U 1.0 52 8,0 64 8,10
02 248 157 190 875 2,0 52 8,0 64 8,07
10 24,3 16,0 195 879 30 52 8,1 64 8,07
20 238 17,7 210 8,75 4,0 52 7.9 63 8,07
2,5 22,0 11,9 137 827 45 5.2 7.9 62 8,05
3,0 20,8 4,0 44 7,68 LT v R
35 19.8 0.2 2,0 7,47 02 36 11,4 87 791
4,0 156 0,0 00 7,39 1,0 36 1.6 89 761
45 15,8 0.1 1,0 7,28 2,0 a6 11,4 88 7,72
50 12,7 0-0.1 0-1.0 716 3,0 36 106 78 7.48
6,0 9,7 0-0.1 0-1.0 7,00 40 37 104 78 748
2211002 19/4193
02 7.9 78 BT 7,84 02 76 142 121 8,71
1,0 7,9 75 85 7,84 1,0 7.4 14,4 122 8,71
20 7.9 74 64 7,83 2,0 73 139 17 871
30 7.9 7.4 64 7,83 30 72 14,0 17 868
40 7,9 7.4 64 7,81 40 72 137 115 8,68
45 7.9 7.4 64 7.82 50 7.1 12,5 104 861
111293 6,0 6,5 9,2 75 8,34
s T T _—
10 31 137 100 822 0,2 17.4 T 242 258 880
2,0 31 137 100 8,18 1.0 17,4 233 243 8,76
30 31 13,5 99 817 20 16,1 54 54 7,97
40 <l 75 54 7,89 25 143 30 30 7,88
50 31 6,3 44 7,50 3.0 14,0 1.4 14 7,83
6,0 31 4.4 a2 742 4,0 132 0.2 1 7.75
50 9.4 0,1 1 762
1706093 127193
ey e L B 2 _ i
10 183 9,1 100 8,18 02 18,0 12,4 132 8,26
20 18,2 8,4 a1 8,03 1,0 18,0 12,2 131 8,18
30 18,1 6.8 74 7,85 20 17.9 114 123 8,13
35 17,7 2,4 24 7.47 30 179 110 118 8,08
40 14,8 0,0 0 7.37 35 178 96 102 7.91
50 10,8 0,0 0 7,40 40 16,5 0,0 0 7,40
6,0 8,5 0,0 0 7.28 50 1241 0,0 0 7,33
6.5 7.9 00 0 7.19 60 9.4 0,0 0 7.20
7.0 85 0,0 0 712




Virket 3

[ Dybde Temp. L3 LLi3 PH [ Dybde Temp. Tt Tt pH
m *C mg/l % m °C mgfl %
200793 GETE Yk 7
T o e s i o
1,0 12,9 45 42,0 7,57 1,0 54 11,8 20 7.87
2,0 12,9 44 41,0 7,54 2,0 54 1,0 86 7,85
30 12,9 4.4 41,0 7,54 30 54 11,0 86 7,87
4,0 12,9 44 41,0 7,53 4,0 54 11,0 87 7,86
5,0 12,9 44 41,0 7,52 50 54 B 88 7,86
6,0 12,7 44 410 7,48 6.0 54 11,0 88 7.85
s oy e ey i U
1,0 18,8 14,1 152,0 8,90 02 23 E & 828
2,0 18,5 10,3 99,0 8,28 1,0 23 # ¥ 828
30 18,0 25 29,0 7,60 2,0 23 . . 827
35 17,5 0,0 0,0 7,43 30 23 - . 827
4,0 14,1 0,0 0,0 727 40 23 = & 827
45 12,0 0,0 0,0 712 50 23 * * 825
50 17,9 03 1,0 7,46 5,5 23 . . 825
6.0 153 0,0 0,0 7.29  09/5/94
) — e o A pey
R e - _— - . -
1,0 6,2 12,1 86 8,52 20 13,5 - » 841
20 6.2 11,9 " 851 30 13,1 ® * 839
30 6,2 9,4 % 8,50 40 12,9 & ' 829
4,0 6.2 83 % 8,47 45 9,9 % * 771
50 62 7.0 . 8,44 5,0 7.4 . - 753
6.0 62 B * 8,48 6,0 6.9 * » 741
06l6I94 6,5 66 " * 7,34
02 183 ¥ . 8,58 0717794
1,0 15,8 % % 8,56 0.2 211 9,4 [EE I £ T A
2,0 15,6 ¥ . 8,53 1,0 207 9,6 115 818
30 15,6 . ' 8,49 2,0 202 9.8 17 819
4,0 15,1 * - 8,25 30 196 6,7 76 7,80
45 14,0 * % 8,01 35 17,6 03 4 7,36
50 12,7 H * 7,68 40 16,2 0,2 2 7,36
55 10,6 . * 7,48 50 12,7 0,1 1 7,38
6,0 9,4 . - 7,34 6,0 10,5 0,1 1 716
85 85 * « 7,25 65 9.8 0,1 1 7.10
g 0.2.. e 24|1 8'5101&35 02 it tinded bt A K 15.0 £ . ‘5;33.
10 24,0 85 101 8,35 1,0 14,7 @ * 7,95
20 239 88,4 100 8,33 2,0 14,4 . - 7,70
3,0 23,8 8,0 9 8,27 30 14,2 - * 7,60
35 22,4 24 26 7.56 4,0 14,1 * * 7,59
40 19,9 0,4 4 7,31 50 14,1 ® * 7,47
45 16,2 01 2 712 6,0 13,9 g L 7,39
50 13,2 0,2 2 7.15 6.5 13,9 # . 7,35
55 1.9 02 2 7,05
6,0 1,1 0,2 2 6,97
6,5 10,5 0,1 1 6,92




[ Dybde Temp. L3 Tt pH [ Dybde Temp. TE TiE PH
m °C mg/l % m °C mg/l %
OTTTi7A LT
02 73T - £ %,.az 02 17,5 129 140 9,09
1,0 7.3 78 67 7,81 10 17,2 12,2 131 8,97
2,0 7.4 78 64 7,80 20 172 12,4 133 9,00
30 7.4 79 66 7,71 25 171 12,5 133 8,93
40 7.4 78 65 7,52 30 158 6,7 66 7,84
50 75 78 85 7.56 35 12,8 0,2 2 7,59
6.0 7.5 7.7 65 761 40 1,1 0,2 2 7,48
6.5 7.5 7.7 64 7,59 45 9.6 0,1 1 7,40
2218195 50 - 89 01 1 7,34
02 18,3 195 © 209 889 55 8.4 0,1 1 7,12
1,0 18,0 19,4 209 8,84 "osierge
20 17,3 152 159 845 o2 we7 6.8 69 7,78
25 16,2 71 73 7,88 10 187 6.4 66 7.75
2,75 16,1 6,4 67 7.84 2,0 166 6,1 64 7,69
30 16,0 59 60 7.8 3,0 16,5 6,0 62 7.67
35 159 47 49 7.73 4,0 185 56 58 7,62
40 155 32 a3 7,63 45 16,4 55 57 7,61
45 14,9 09 1 7,55 50 14,8 0.8 9 6,89
50 127 02 2 7,51 6,0 112 03 3 6,82
55 16 02 2 7,45 05/11/96
60 103 02 2 73 02 189 11,4 124 8,60
6,5 98 02 2 7,22 05 18,8 11,4 124 8,59
13/9/95 1,0 18,8 11,3 122 8,57
02 75 114 119 8,77 2,0 18,7 11,0 105 830
1,0 175 11,8 122 874 30 169 00 0 7.43
20 17.3 1.7 121 8,71 40 14,5 00 0 7,35
30 174 11,0 114 8,52 50 119 00 0 7,30
35 17,0 9,2 94 8,06
40 16,7 0,8 8 7.32
45 16,3 0,0 0 7.23
50 15,0 0,0 0 7.02
55 132 0,0 0 6,88




Mollese 1

Dybde Temp. 1t it pH Dybde Temp. lit It pH
m *C mg/l % m “C mg/l %
02 5 14,3 M 8,65 02 20,2 57 63 7.91
1 49 14,3 11 8,63 1 20,2 57 63 7,78
2 49 13,7 105 86 2 201 56 62 7,67
3 5 14,2 109 8,58 3 201 55 61 7.55
4 49 14 110 8,58 4 19,9 53 58 7,57
5 5 14 110 8,59 5 18,2 3 32 719
6 5 " o 8,59 6 15,3 * * 7,08
7 5 - . 8,58 7 13 - * 6,99
8 5 ) . 8,57 15 12,3 . . 89
2 48 - 8,57 - 0ei9mm0; SR
: 081590 02 17,5 6.7 72 8,13
02 19,2 10 108 9,05 1 17,6 66 70 8,05
1 19,2 10 108 9,04 2 17,6 66 70 8,02
2 18,8 10 107 9,05 3 17,6 6,6 70 8
3 14,3 11 108 8,58 4 17,5 66 70 7,98
4 129 " 10,5 59 8,02 5 17.5 6,7 71 7,96
5 12,5 8.8 83 7,81 '8 17,3 52 55 7,74
6 121 ¢ : 769 7 44 0 0 682
s P 11,9 b 5 76 1110/90 -
8 ME 7.49 02 121 o1 85 818
g d?.!ﬁiﬁﬁ Wi 1.0 12.0 8.5 79 8.02
02 181 7.4. 80. 8.88 20 121 8.4 79 . 7.93
1.0 19.1 7.4 80 8.88 3.0 12.0 8.5 80 7.89
2.0 18.2 7.1 75 879 4.0 12.0 84 80 7.89
3.0 17.6 6.9 72 8.83 5.0 ;TZ.O 83 78 7.61
4.0 16.8 6.5 &7 8.50 6.0 12.0 8.2 77 7.64
50 15.7 6.0 80 7.71 7.0 12.0 82 76 7.68
6.0 15.0 58 58 7.59 8.0 12.0 7.8 74 7.70
70 145 ? g 741 00 e 78 738 T8
80 132 : . 7.32 L G
9.0 12.0 * * 7.27 0.2 26 127 95 8.45
9.5 11.4 = * 7.24 1.0 25 14.2 104 8.35
: - 05/7/90 2.0 25 14.8 107 8.30
0.2 19.3 9.3 102 8.40 3.0 25 15.0 110 828
1.0 19.3 93 102 8.37 4.0 25 15.5 114 8.26
20 19.2 9.1 100 8.35 5.0 25 15.8 113 8.23
2.2 19.1 6.4 50 8.11 6.0 25 15.9 116 823
30 189 1.9 22 7.79 70 25 158 116 823
40 17.4 . 0.1 1 7.31 s
5.0 17.9 0.0 0 7.34 02 12,2 10,4 98 8,39
6.0 1.8 00 0 7.30 1 12,2 10,4 98 8,39
6.5 13.1 0.0 0 7.27 2 12,2 10,4 97 8,39
7.0 12.8 0.0 0 7.22 3 12,2 104 98 8,37
8.0 12.0 00 0 7.16 4 11,9 10,2 96 8,34
5 11,3 91 84 8,21
55 11,2 9 82 8,21
6 9.4 62 55 7,91
7 9 48 42 777
8 9 35 30 7.7
2] 88 08 1 703




Meolleso 2

Dybde Temp. it it pH Dybde Temp. it it pH
m °C mg/l % m °C mg/l i %
; SRR e e : e D
02 185 9.2 99 8.4 55 154 0 0 7,32
1 185 9.2 9 8,39 6 125 0.1 1 7,28
2 185 9.2 99 8,38 7 98 0 0 7.2
3 18,3 8,1 87 8,19 8 89 0.1 1 712
4 18 49 52 7.78 9 8.8 . - 7.1
45 17.1 02 3 7,45 95 g7 o+ & 707
5 158 0 0 7.48 21082 . e
55 151 0 0 7.45 0.2 83 83 72 8.27
5] 14,3 0 o 7,38 1.0 83 8.4 74 8.15
7 12,9 o] 0 7.3 20 83 8.4 74 8.15
8 119 0 0 7,25 3.0 83 85 74 8.14
9 11,4 0 0 7.18 40 8.2 85 74 8.13
98 M3 o o 7.15 50 82 85 74 813
0.2 18.9 6.9 74 7.84 1A1m2
1.0 18.8 6.7 72 7.78 0.2 56 10.4 84 8.31
20 18.8 6.6 71 7.76 1.0 55 10.3 82 8.32
3.0 18.8 6.4 88 7.73 2.0 55 103 82 8.32
40 18.7 6.2 66 7.72 3.0 55 10.2 82 8.31
45 18.5 4.7 50 7.55 4.0 55 101 81 8.30
50 18.3 36 41 7.49 50 55 10.1 81 8.29
55 17.8 1.4 8 7.30 6.0 55 9.9 79 8.29
6.0 16.2 1.0 0 7.20 65 5.4 10.0 B0 - B.29
70 129 00 0 7.08 o :
80 12,0 0.0 0 7.02 02 35 136 105 86
90 114 0.0 0 892 1 35 13,2 100 8,07
201081 2 35 13,2 102 7.81
0.2 14.0 53 52 7.84 3 35 13,3 100 7.91
1.0 14.0 54 54 7.75 4 35 13,2 101 7,86
2.0 14.0 55 54 7.74 5 35 13 98 7.8
3.0 14.0 58 58 7.75 6 35 12,6 96 7.88
4.0 13.9 55 54 7.73 7 36 ) 12,2 - 92 B,D? )
50 138 55 53 7.71 1112193
6.0 137 53 52 7.66 0,2 29 13 95 8,2
7.0 137 53 52 7.66 1 29 13 95 8.2
8.0 13.7 Bb 54 7.66 2 29 12,9 94 82
- ..“3:4 13.6 B .- 7.55 3 29 12,9 94 82
1201109t 4 29 12,9 94 8.2
02 56 109 89 8,23 5 29 12,9 94 818
S e b e g 6 29 131 95 817
02 234 9.4 112 838 7 29 13 95 8,15
1 234 91 108 8,38 8 29 13 95 8,15
2 234 89 106 8,36 9 3 12.2 a0 204 |
25 233 86 107 833
3 21 76 86 8.17
35 20,1 1.5 18 7,57
4 19,6 01 1 7,48
5 17.4 0,1 1 735
5.5 154 0 0 732

Meollese 3




Mollese 3

Dybde Temp. it It pH Dybde Temp. lit lit pH
m °C mg/l % m °C mafr_ %
; oo 1eaes 20/9/93
0.2 7.2 11.8 100 8.44 0.2 12.5 10,5 98 8.40
1.0 7.2 1.9 100 8.42 1.0 12.5 10,5 97 832
20 72 1.8 100 8.41 ‘20 125 105 a7 8.31
20 7.2 11.9 100 8.41 3.0 12,5 10.4 96 8.28
4.0 7.2 12,0 101 8.40 40 125 10.2 95 8.27
50 7.2 11.9 100 8.40 5.0 125 10.3 95 8.24
6.0 7.2 11.9 100 8.40 6.0 125 10.2 95 8.24
7.0 7.2 12.0 101 8.40 7.0 12,5 10.2 92 8.19
8.0 7.2 12.0 101 8.40 8.0 125 9.4 86 8.09
85 7.2 120 101 839 85 124 90 8 8@
EHA T S 1501193
0.2 17.2 15.3 157 8.57 02 5,1 13 93 8,19
1.0 17.3 15.1 158 8.54 1 5,1 11,4 a8 8,16
2.0 16.1 16.1 159 8.58 2 5,1 11,3 a8 8,16
25 156 15.9 160 8.62 3 5,1 11,3 90 8,15
30 15.1 14.6 146 8.54 4 5.1 11,4 91 8,13
4.0 14.3 7.3 70 7.90 5 5,1 116 91 8,13
5.0 12.7 0.1 2 7.56 6 5,1 116 92 8,13
00 UL 1. TR .. AT | P 7.48 7 5.1 1.5 EL 8.16
AT R 8 51 . 8 816
02 18 10 109 8,48 1403094
1 18 10,2 107 8,45 0,2 2,2 . . 8,2
2 17.9 9,9 105 8,38 1 2,2 * . 8,18
3 17,8 9,8 105 837 2 2,2 ’ s 817
4 17,8 9,9 106 8,37 3 2.1 . : 8,17
45 176 9,3 101 8,2 4 21 . » 8,16
5 159 15 2-16 7,48 5 21 - 4 8,16
6 10,8 0,1 1 741 6 22 . g 8,15
....... 1207193 & 7 22 ¥ * 8,17
0,2 17,4 137 139 8,6 8 22 . ” 8,15
1 17,4 139 145 8,42 9 22 o x 8,15
2 17.3 13,9 145 8,5 11/4/94
3 173 12,8 133 8,47 0.2 64,0 . . 8.79
4 17,2 13 138 8,44 1.0 6.4 ” . 8.78
5 17:4 13 136 83 2.0 6.4 s * 8.78
55 16,6 23-106 125 7,51 3.0 6.3 % L 8.78
6 16,3 0 0 7.4 4.0 6.3 . - 8.78
7 12,7 0 0 7,29 5.0 6.3 * * 8.77
8. 86 .0 0 7,19 6.0 6.3 " N 878
09/8/93 7.0 6.3 # % 8.78
02 19.2 6.8 93 8.42 8.0 6.3 . * 8.77
1.0 19.0 6.2 90 8.37 9.0 63 o . 877
20 187 7.2 79 8.19 . WS4 %
3.0 185 48 53 8.02 0.2 12.9 10.0 94 8.50
4.0 18.3 1.0 4 7.78 1.0 12.9 10.2 98 8.50
5.0 175 0.1 1 7.48 2.0 12.8 10.6 100 8.50
55 16.7 0.0 0 7.36 3.0 12.7 10.5 100 8.49
6.0 15.2 0.0 0 7.32 4.0 12.7 106 100 8.49
7.0 13.2 0.0 0 7.20 5.0 1256 106 100 8.44
8.0 10.6 0.0 0 7.1 60 1258 106 98 842
a0 93 QQ 0 708 |




Mellese 4

Dybde Temp. 1t it pH
m °C mg/l %
09/5/94 foris.
6.5 123 10.0 89 8.34
7.0 99.4 6.2 51 7.75
8.0 7.3 49 34 7.61
9.0 73 42 28 7.48
10.0 71 6.0 34 6.90
02 157 4 & 8,75
1 157 * * 8,75
2 15,6 " " 873
3 15,6 * * 8,72
4 15,3 * * 8,66
4.5 14,5 L * 8,04
5 141 4 4 7,74
6 13,7 * * 76
6,5 13,2 . - 7.47
7 11,9 * * 7,39
75 103 * * i
8 8,6 * a 6,88
85 8 = = o -. . 6.8 .
0717194
02 20,3 8,8 104 8,45
1 19,8 89 103 8,46
2 19,6 86 101 829
3 19,3 66 77 7,95
4 183 0.2 6 743
45 16,3 0 0 7,38
5 15,8 o] 0 7,35
6 14,8 0 0 7.33
7 121 o] 0 7.3
8 96 0 (o} 7,18
9 84 0 0 7,11
1018/94
0.2 241 6.4 84 8.07
1.0 23.8 %0 83 8.05
2.0 236 6.4 75 7.92
3.0 233 4.2 49 7.63
3.5 229 22 23 7.43
4.0 213 0.2 2 7.25
45 17.2 0.0 0 7.15
50 15.9 0.0 0 717
5.5 14.5 0.0 0 7.13
6.0 13.6 00 0 7.10
6.5 12.9 0.0 0 7.09
7.0 FlF 0.0 0 7.05
7.5 10.5 0.0 0 7.00
8.0 9.8 0.0 0 6.95
an 91 00 0 £ 88

Dybde Temp. it it pH
m c mafl %
2619194
02 15.2 . . 867
1.0 14.8 . . 8.56
2.0 146 - . 8.29
3.0 145 . . 7.90
40 142 . . 765
5.0 141 . . 7.55
6.0 14.0 . . 7.50
7.0 14.0 . . 7.47
8.0 136 . . 7.31
9.0 9.7 - . 6.82
95 9.0 . . 6.77
400, Bl i 875
08/11/04
02 72 1.4 o7 7,84
1 71 11,8 99 7583
2 71 12,2 100 7,83
) 71 11,4 94 7,89
4 7 18 93 7.8
5 6.9 18 92 9,84
6 6.9 10,7 84 9,98
7 6.9 10,2 50 10,53
8 6.9 10,1 83 10,94
9 .68 97 80 1053
2206195
02 17,4 93 8 8.4
1 173 93 8 8,38
2 172 92 o7 8,37
3 174 92 o7 8,36
4 17 9 95 8,331
425 17 9 5 83
45 155 83 88 77
475 137 08 4 7,56
5 13,1 03 3 753
525 12,4 02 2 7,53
55 12,1 0.1 1 7,52
575 1.8 .01 A 15
02 17.2 99 103 8.46
10 171 10,0 104 8.38
20 17.0 9.7 101 8.31
a0 16.9 7.7 81 7.96
40 16.9 67 71 7.83
5.0 165 3.2 5 7.30
55 159 00 0 729
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Indvundne vandmeaengder
Nykebing F. Sukkerfabrik

1982 - 1996
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Arstal Vandmangder i m?®

Arstal |Vandmeengder i m®
Mollesg  Virket Sg
1989 320 33054
1990 96 52625
1991 0 8901
1992 101600 31483
1993 0 244407
1994 0 32
1995 91296 0
1996 64 206607

Tingsted A
1982 276000
1983 202000
1984 ' 301400
1985 260700
1986 207800
1087 181600
1988 202700
1989 171300
1990 351700
1991 296400
1992 273161
1993 374107
1994 327739
1995 292697

1996 158014
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VIRKET SO OG MOLLESD
Status og udvikling 1 990—1 996

Denne rapport omhandler to af.,
amtets 69 malsatte saer - Virket
/ So og Melleso.

N
Al
s

For hver so er der udfort'et -
tilsynsprogram, hvis resultater
danner baggrund for en
vurdering af seernes tilstand

i perioden 1990-1996.

Seerne er, sammen med Hulse
som ligger opstrems Virket Sg,
de eneste natur-skabte sger pa

Falster. ;!,: Storstroms Amt

TEKNIK OG MIL|D

VANDMILJGKONTORET
Parkvej 37, 4800 Nykebing F.
TIf.: 54 82 32 32 Fax: 54 82 32 24

Omkring begge seerne findes
skraentskov med kalkbunds-
flora, som herer til sjeldenhe-
derne i Danmark. .
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