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1 Sammenfatning

Nearingsstofkoncentrationen i Gevng Sg skal reduceres meget
kraftigt, fiskebestanden skal @ndres fra at bestd naesten udelukken-
de af karuds til at blive en blanding af rovfisk og fredfisk af for-
skellig arter.

Der er ingen kendte naringsstofkilder i oplandet til Gevng Sd,
bortset fra to huse.Det er sandsynligt, at langt den stgrste del af
fosforen stammer fra bunden, intern belastning. Hvis den hgje
fosforkoncentration stort set kun skyldes intern belastning, er der
overhovedet ikke forsvundet noget af fosforen siden belastningen
fra Gevng fjernedes. Derfor skal fosfortilfgrslen fra bunden redu-
ceres kraftigt.

Dette kan ske ved at fjerne mindst en halv meter af sedimentet

eller ved at binde fosforen i bunden med jern eller aluminium.

Der er lavet forsgg med halmballer af byg, der udlegges i sger for
at fa klart vand. Det mindsker ikke mangden af fosfor, men det
hemmer algevaksten. Der er ikke kendte forsgg med dette i
Danmark, men i England har man flere steder udlagt halmballer
for at fa klart vand /4/.

Det bgr dog stadig sikres, at der ikke tilfgres fosfor fra ukendte
kilder i oplandet.

Nearingsstofniveauet er meget hgjt i Gevng S@. Det betyder, at der
altid er store mengder alger (planteplankton) i sgen. Der er s
mange alger i sgen, at lyset bliver begrensende for deres vakst.
Algerne skygger sa meget, at lyset ikke kan treenge ned i vandsgj-
len. I sommerperioden kommer der som regel ikke lys leengere ned
end 10 til 20 cm. Algebestanden er fuldsteendig domineret af
blagrgnalger og dyreplanktonet er typisk for neringsrige sger.



Der er overhovedet ingen undervandsvegetation, fordi der det
meste af ret ikke er noget lys pa bunden, s undervandsplanterne

kan spire i foraret.

Fiskebestanden bestar nasten udelukkende af karuds. Der er
overhovedet ingen rovfisk i vandet, det vil sige, at der ikke er
nogen fisk til at holde bestanden af karuds nede. Den eneste

begransning for fiskene er mangden af fade.



2 Indledning

Ved de regelmassige tilsyn, foretaget af amtets Vandmiljgkontor
siden starten af 80'erne i amtets malsatte sger, er det konstateret, at
der ikke er sket nogen bedring i sgernes tilstand. Derfor besluttede
amtsradet, at der fra 1996 skulle szttes ekstra ressourcer ind pa at
forbedre tilstanden i amtets sger.

Der udvelges derfor 5 sger om aret, hvori der foretages intensive
unders@gelser gennem ét ar. Derefter udarbejdes en rapport, der
indeholder en beskrivelse af sgen, en vurdering af tilstanden og en
handleplan for, hvordan tilstanden i sgen bedres, saledes at sgen
kan opfylde de kvalitetskrav, der er opstillet i forbindelse med
sgens mélsetning. Herefter fglger en realisering af handleplanen i
samarbejde med de involverede kommuner og lodsejere.
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3 Sgen og dens opland

Gevng S¢ ligger pa Stevns i landsbyen Lyderslev-Gevng i Stevns

Kommune. Sgen er tidligere blevet kaldt Lyderslev Mose. Sgen er

1 privateje.

Gevng Sg er en lille, lavvandet sg med et lille opland. Der er
rgrlagt aflgb til Spangsbak, der 1gber ud i Fakse Bugt. Sgen er
omgivet af rgrsump samt buske og smétraer. Der er ingen kendte

tillgb.

Sgen er tidligere blevet tilledt spildevand fra dele af Lyderslev.

Spildevandet blev afskaret i 1987 og ledes nu til Rgdvig rensean-

leg.

I tabel 3.1 er angivet sgens morfometriske og oplandsmassige

data.
Sgareal 1,3 ha Totalt opland 33,38 ha
Max.dybde 1,1Tm Dyrket areal 18,32 ha
Middeldybde 0,7m Byzone 11,2 ha
Volumen 9000 ms3 Givrigt 2,6 ha
Gns.opholdstid 40 dggn Ferskvand 1,36 ha

Tabel 3.1 Morfometriske og oplandsmaessige data fro Gevng Sg.
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Figur 3.1 Gevng S¢ og omegnen omkring. Det ngjagtige opland
kendes ikke men lier ikke seerlig stort.
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1

Figur 3.2 Dybdekort med angivelse af prgvetagningsstation i Gevng
Sd.




4 Stoftilforsel

Der er ikke malt vandfgring i aflgbet fra Gevng Sg, og der er ikke
tillgb til mose. Derfor er stoftilfgrslen af fosfor og kveelstof bereg-

net ud fra teoretiske og beregnede verdier.

Kvealstoftilfgrslen til Gevng Sg, fra de dyrkede arealer, er be-
regnet ud fra den arealspecifikke tilfgrsel fra stationnr. 20.30.50,
beliggende pa Vivede Mglled pa Sydsjelland.

Fosfortilfgrslen, fra de dyrkede arealer, er beregnet ud fra den
arealspecifikke tilfgrsel fra Hgjvadsrende pa Vestlolland i perio-
den 1989-97 og gennemsnittet af den arealspecifikke tilfgrsel fra
Hgjvads Rende og Amoserenden i 1998. I disse to vandlgb er der
foretaget kontinuerte méalinger gennem hele aret. For at fa et
korrekt skgn over fosfortilfgrslen, er det ngdvendigt at have
kontinuerte malinger, idet fosfortilfgrslen er meget ujevn over
tiden. Efter en periode med tgrt vejr vil der, ndr det begynder at
regne, komme en meget stor tilfgrsel af fosfor, som ikke regi-

streres, hvis der ikke males ngjagtig pa dette tidspunkt.

I de enkelte oplande findes der spredtliggende ejendomme, den
sakaldte spredte bebyggelse. I hver ejendom bor der i gennemsnit i
Storstrgms Amt 2,3 person /6/. Hver person udleder 1 kg fosfor pr.
ar og 4,4 kg kvelstof pr. ar. Spildevandet Igber ud i en hustank
eller trixtank, hvor det antages, at 10% af nzringstofferne (kvel-
stof og fosfor) tilbageholdes. Om sommeren lgber der meget lidt
eller slet ingen vand i drenene, derfor kommer der ingen fosfor og
kvalstof ud 1 sgerne i sommerperioden, hvilket reducerer den
arlige neringsstofmeengde, der Igber ud af hustankene med 50%.
Dette giver en samlet reduktion af naringsstofferne fra den spred-

te bebyggelse pa 55%.

Der kommer béde fosfor og kvelstof fra atmosferen, som falder
direkte ned pa sgen. Her regnes med en fosfortilfgrsel pa 0,1 kg
P/ha ferskvand/ar og en kvalstoftilfgrsel pa 15 kg N/ha fersk-
vand/ar.
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Naturbidraget, er det bidrag, der kommer fra oplandet, hvis der
ikke var nogen menneskelig aktivitet i oplandet. Det er altsd
baggrundsbidraget. Bidraget er beregnet ud fra gennemsnittet af 9
oplande, som indgdr i det nationale overvdgningsprogram for
vandlgb'. Den gennemsnitlige koncentration ganges med afstrgm-
ningen fra oplandet til Gevng S¢ for at fa tilfgrslen af kvalstof og
fosfor i kg/ar. Baggrundsbidraget lzegges til det samlede bidrag fra
dyrkede arealer, spredt bebyggelse og atmosfarisk bidrag.

Arlig til- Dyrket | Naturbi- | Atmos- Spredt Total
forsel i kg drag feerisk | bebyggelse
Total-N 570 125 21 18 733
Total-P 4 4 0 3 11
Tabel 4.1 Tilforslen af kvaelstof og fosfor fra de enkelte kilder i oplan-
det tif Gevng Sg.

Tallene for de enkelte bidrag er gennemsnit for perioden 1993-98
(bilag 1).

Udover de beregnede bidrag vil der i perioder v&re en intern
belastning. Stgrrelsen pa den interne belastning kendes ikke, og er
derfor ikke medtaget i tabellen og pa figurerne. Men specielt i
sommermanederne, hvor der kan blive iltfrit ved bunden, kan der
veare en stor intern belastning. Koncentrationen af fosfor i sedi-
mentet er forholdsvis hgj (se figur 6.5 kapitel 6), hvorfor der er

basis for en stor intern belastning.

!Det nationale overvagningsprogram for vandlgb: Der indgér 231 vandkemiske mélestationer
og 58 kilder i NOVA. Méleprogrammet omfatter vandfgring samt en reekke fysiske og kemiske
parametre. Kveelstof og fosfor er vigtige elementer.
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Kveaelstof

Figur 4.1 Den procentvise fordeling af kvaelstoftilfgrsien fra de
enkelte kvaelstofkilder i oplandet til Gevng Sg. Tallene er gennemsnit
for perioden 71993-98.

Spredt 2 %
Naturbidrag 17 %

Atm. 3 %

78 % Dyrket

Den procentvise fordeling af kvelstof- og fosfortilfgrslen fra de
enkelte kilder fremgar af figur 4.1 og 4.2.

Kvealstofbidraget fra de dyrkede arealer er langt det stgrste. Mens

de enkelte fosforbidrag er nogenlunde lige store. Bortset fra det

atmosfariske bidrag, der stort set er nul for fosfors vedkommende.

Fosfor

36 % Naturbidrag

Figur 4.2 Den procentvise fordeling af fosfortilfgrslen fra de enkelte
fosforkilder i oplandet til Gevng S@. Tallene er gennemsnit for perio-
den 7993-98.



Den samlede tilfgrsel af henholdsvis kvelstof og fosfor er pé ca.
733 kg N/ar og 11 kg P/ar.

Det giver en indlgbskoncentration af fosfor (P;,,) p ca. 0,14 mg/l,
hvilket i fglge Vollenweider vil give en sgkoncentration pa ca. 0,1
mg/l (se bilag 1). Vollenweider har opstillet nogle modeller, der
kan beregne, hvor stor sgkoncentrationen (P,,) bliver ved en given
tilfgrsel af fosfor, og ud fra denne sgkoncentration er det muligt, at
lave et skgn over vandets klarhed (sigtdybde), idet der er en
sammenhang mellem fosforkoncentrationen i en s@, og hvor klart

vandet er i sgen /2/.

Ved hjelp af simple sgmodeller, Vollenweiders modeller /3/, kan
det altsa beregnes, at med den nuvarende beregnede fosfortilfgr-
sel, burde sgen have en koncentration pa omkring 0,1 mg/l fosfor.
Koncentrationen er maélt til at veere 10-20 gange hgjere. Det kan
betyde, at den fosfor der ligger i sgbunden ikke forsvinder ud af
sgen, men kommer op i vandfasen hver sommer og falder si ned
pa bunden om efterdret og vinteren, nar algerne dgr. Det er dog
bemarkelsesveardigt, at fosforkoncentrationen i sgvandet overho-
vedet ikke er faldet siden spildevandet fra Lyderslev blev afskaret
11987.
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5 Sodata

I det fglgende vil de fysiske og kemiske data fra Gevng S¢ blive
gennemgdet. I perioden 1985-98 er der taget 1 til 2 prgver pr. ar.
Dog er der visse ar i perioden, hvor der slet ikke er udtaget nogen
prgver. I 1999 er det udtaget prgver 12 gange. Data er afbildet pa
figurerne 5.1 til 5.7. P4 figurerne er malingerne fra perioden 1985-
98 angivet med punkter, mens malingerne fra 1999 er angivet med

en linie.

Sigtdybden, der er et udtryk for, hvor klart vandet er i en sg, og
som kan sige noget om tilstanden, er altid meget ringe i Gevng S¢.
Ofte ligger sigtdybden i sommerperioden under 10 cm, hvilket ma
siges at vaere ekstremt darligt (fig. 5.1)

Sigtdybde

NRVA
T~/

J;F}M;A:M:J:JEA=S=O=N{D

« 1985-98 — 1999

Figur 5.1 Arstidsvariationen i sigtdybden i Gevng Sg i perioderne
1985-98 og 1999.

Hvad der ogsé er interessant er, at det ikke ser ud til, at der er

nogen @ndring i sigtdybden over tiden.

Pé figur 5.2 er angivet klorofyl-a-koncentrationen, og det fremgar,
at der heller ikke er sket en @ndring i denne koncentration. Samti-
dig fremgér det, at klorofyl-a-koncentrationen er meget hgj. Til

tider er koncentrationen ekstrem hgj. Det betyder, at der er mange

naringsstoffer, kvaelstof og fosfor, i sgen. Der er sa mange
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neeringsstoffer, at algernes (mikroskopiske planter, planteplank-

ton), vaekst ikke begrenses af neringstofmangden.

1600
1400
1200
1000

800

Klorofyl-a

AN

Y

mg/m?

600

400

AN

AN

- \ /

200

- -\ /
\V4

T E A M I ) TATs o TN D

= 1985-98 — 1999

Figur 5.2 Arstidsvariationen i koncentrationen af klorofyl-a i perio-
derne 1985-98 og 1999.

P4 figurerne 5.3 til 5.8 findes grafer over arstidsvariationen i

neringsstofkoncentrationerne i Gevng S@.

Total fosfor

2,5

1,5

mg P/I

0,5

3 1
T T

A '8 0 N D

T F M A M J J
- 1985-98 — 1999

Figur 5.3 Arstidsvariationen i total-fosfor-koncentrationen i perioder-
ne 1985-98 og 7999.

Mzngden af total-fosfor i Gevng S¢ ligger som oftest over 1 mg
P/1, hvilket er meget hgjt. Mzngden af uorganisk fosfor (ortho-
fosfat) er ligeledes meget hgj, hvilket betyder, at algerne ikke er i
stand til at bruge al den fosfor, der tilfgres til sgen. Det skyldes, at
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der er en anden begransende faktor for algernes vaekst. Andre
begrznsende faktorer kan vare kvalstof eller lys.

12 Ortho-fosfat
1
_ 08
2 06 N
£ 04 AN A .
0,2 \ / \ -/\/\
OJ:F}M:AiM'LJ}J :Aa*;aO:N:D

1985-98 — 1999

Figur 5.4 Arstidsvariationen i ortho-fosfat-koncentrationen i perio-
derene 1985-98 og 1999 i Gevng Sg.

Koncentrationen af total-kvalstof er ogsa forholdsvis hgj. Den er
ikke ekstrem hgj som total-fosfor-koncentrationen. Koncentratio-
nen af uorganisk kvzlstof (nitrit/nitrat-kvaelstof og ammoni-

um/ammoniak-kvealstof) er det meste af aret meget tet pa nul (fig.
5.6 0g 5.7).

20 Total-kvaelstof
15
%10 -
£ >
5 \,_//\//\
OJ;F}M:A:M:JEJ :A.-S ;O:N:D

1985-98 — 1999

Figur 5.5 Arstidsvariationen i total-kvaelstof-koncentrationen i perio-
derne 1985-98 og 1999 i Gevng Sg.
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Nitrit/nitrat-kvaelstof

1,5 4\
S \
o ]
£ \
0,5
0::::::::.:#-"’:'
J F M A M J J A S O N D

= 1985-98 — 1999

Figur 5.6 Arstidsvariationen i koncentrationen af nitrit/nitrat-kveelstof
i perioderne 1985-98 og 1999 i Gevng Sg.

Ammonium/ammoniak-kvaelstof

2,5
2 ‘\
51,5 \
(o]
0,5
0 P— \ — Py ;4/
J FM A M J J A S O N D

= 1985-98 — 1999

Figur 5.7 Arstidsvariationen i koncentrationen af ammonium/am-
moniak-kvaelstof i perioderne 1985-98 og 1999 i Gevng Sg.

Der er altsd mulighed for, at kvalstof er den begraensende faktor.

Forholdet mellem de partikulare fraktioner af fosfor og kvalstof
kan ogsa give et fingerpeg om, hvilket nzringsstof der er begran-
sende for algevaksten i en sg. De partikulere fraktioner findes
ved at treekke de uorganiske neeringsstoffraktioner fra de totale

neringsstofkoncentrationer.



Total-fosfor + uorganisk fosfor = partikuleert fosfor = den fosfor,
der findes inde i algerne

Total-kveelstof + uorganisk kveelstof = partikulaert kvaelstof = den

kveelstof, der findes inde i algerne

Det optimale forhold mellem kvalstof og fosfor ligger omkring 7,
dog kan der vare variation fra algegruppe til algegruppe /7/. For
blagrgnalger, som det meste af dret er den dominerende algegrup-
pe 1 Gevng Sg, er det optimale forhold omkring 11. Hvis forholdet
er mindre end 7 eller 11, alt efter hvad det er for en algegruppe, er
algerne 1 sgen eller mosen kvalstofbegrenset, er forholdet stgrre

end 7 eller 11, er algerne fosforbegranset.

Forholdet mellem kvalstof og fosfor er i Gevng S¢ beregnet til at
ligge mellem 2 og 8 (bilag 1) og blagrgnalgerne er den domineren-
de algegruppe i Gevng S¢ (bilag 3). Det betyder, at ogsa '
kvalstof/fosfor-forholdet viser, at hvis neringsstoffer er begran-
sende for algevaksten er det langt overvejende kvelstof, der er

den begraznsende faktor.

Sigtdybden i Gevng Sg er imidlertid gennem det meste af som-
meren under 20 cm. Det betyder, at lyset hgjst kan trenge ca. 40
cm ned gennem vandet. Det bliver altsa meget mgrkt allerede 30
cm nede i vandet og en halv meter nede er det fuldsteendig mgrkt.
Algerne vil en stor del af sommeren séledes vere lysbegrensede,

og der vil stort set altid veere naeringsstoffer nok.

Da Gevng S¢ er sa lavvandet (gennemsnitsdybde 0,7 m), og da der
ikke er nogen undervandsvegetation, kunne den darlige sigtdybde
skyldes ophvirvling af materiale fra bunden. Figur 5.8 over ars-
tidsvariationen i klorofyl-a- koncentrationen og koncentrationen af
total suspenderet stof viser, at der er en vis sammenhzng mellem
mengden af alger og mangden af suspenderet stof. Det betyder, at

det er algerne, der er den vasentligste arsag til, at vandet er uklart.
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00 Klorofyl-a/total susp. stof

400
1400 350
1200 5 r- 300

E s /AN =

=)} \ / £

E 600 — 150
400 \\/ \\\ }/ 100
200 50

gl ' V4 0

J FMAMJJA SOND
— Klorfyl-a — Tot. susp. stof

Figur 5.8 Sammenhaengen mellem arstidsvariationen i klorofy!-a-
koncentrationen (mg/m?) og koncentrationen af total suspenderet
stof (mg/l) i Gevng S@, 1999.

Ilt-procenten og dermed ilt-matningen er som regel over hundre-
de. Det er fordi, der er en meget stor fotosynteseaktivitet. Nar
algerne fotosyntetiserer (opbygger organisk stof fra CO,) danner
de ilt. Samtidig fjernes der CO, fra vandet, hvilket bevirker, at pH
bliver meget hgj (fig 5.10). I Gevng Sg ligger pH som regel mel-
lem 9 og 11, hvilket siges at vere basisk. Neutral pH er 7, mens
pH under 7 er surt.

300 lit-procent

250 A

200 _ \ /_\. e

52 150 VT
oo fme—" " . - AN
50

(I e e T e T S AR
J] FMA MJ J A S OND

= 1985-98 — 1999

Figur 5.9 Arstidsvariationen i ilt-maetningen (ilt-procenten) i perio-
derne 1985-98 og 1999 i Gevng Sg.
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[ T\ B 2 I o o]
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J FMAMUJUJ AS O ND

= 1985-98 — 1999

Figur 5.10 Arstidsvariationen i pH gennem perioderne 1985-98 og
71999 j Gevng Sg.

Nar pH er sa hgj, vil en stor del af den ammonium/ammoniak-
kvelstof, der er i vandet, forefindes som ammoniak, som selv i

meget smé koncentrationer er giftig for bl.a. fisk.

Gevng S¢ er meget neringsrig (hybereutrof) og algerne har pa
grund af de meget store mengder af n@ringsstoffer mulighed for
ubegraenset vaekst. De mange alger ggr dog vandet sa uklart, at
lyset som regel er den begransende faktor. Det er algerne, der

giver det meget uklare vand.
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6 Sediment

I det fglgende vil sedimentundersggelsen, foretaget i november
1999, blive gennemgaet. Der er udtaget tre prgver pa kemistatio-
nen og sedimentet fra de enkelte dybdeintervaller fra de tre prgver
er puljet og analyseret for tgrstof, glgdetab, jern og total-fosfor.

Prgverne er analyseret efter retningslinierne angivet i Prgvetag-
ning og analysemetoder i sger, 1990 /10/. Radata findes i bilag 3.

Procentdelen af tgrstof i sedimentet i Gevng S¢ er meget lille. Det
betyder, at der er meget vand i bunden. Det skyldes, at der er
meget organisk stof, der stammer fra de mange alger, derer i
vandet. Alger, der falder ned pa bunden, nér de dgr.

Torstof

0-22

1cm

Dybde

Figur 6.7 Procenten af tgrstof i sedimentet i de enkelte dybdeinter-
valler i Gevng Sd, november 1999.

Sammenlignes tgrstofindholdet med andre sger (fig. 6.2) ses, at
Gevng Sg, i forhold til andre sger, har et meget lille indhold af
t@rstof.

Glgdetabet er et udtryk for hvor meget organisk stof, der er i
sedimentet. Jo stgrre gl@gdetab, jo stgrre er mangden af organisk
stof.
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Torstof

Sgnummer
Bl @vrige seer [l Gevne Mose

Figur 6.2 Tprstofindholdet i andre sger i Storstrgms Amt. Den van-
drette linie angiver medianvaerdien for glgdetabet i de nationale
overvagningssger.

Figur 6.3 angiver glgdetabet i de enkelte dybdeintervaller ned
gennem sedimentet i Gevng S@. Det fremgar, at glgdetabet falder
ned gennem sedimentet. Dette skyldes, at m@ngden af organisk
stof bliver mindre, fordi det efterhdnden nedbrydes. Det fremgéar
ogs4, at glpdetabet er hgjt. Sammenlignes med andre sger (fig 6.4)
fremgar det ligeledes, at mangden af organisk stof i Gevng Sg er

stor.

Glodetab

Dybde i cm

5 10 15 20 25 30 35 40 45
% af tarstof

Figur 6.3 Glgdetabet i de enkelte dybdeintervaller i sedimentet i
Gevng Sg, november 1999.
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Fosforkoncentrationen i sedimentet er forblgffende hgj i Gevng
Sg. Specielt set i lyset af at alt spildevand skulle vare afskaret fra
spen 1 1987. Normalt vil der ske en aflastning i sger, hvor spilde-
vandstilledningen afskares. Der er ingen tidligere sedimentunder-
sggelser, der kan vise, om der er sket en reduktion af fosforen i
sedimentet, men fosfor-koncentrationen i vandet er ikke faldet.

Total-fosfor

0 0,5 1 1,8 2 2.5 3 3,5 4
mg/g TS

Figur 6.5 Fosfor-koncentrationen i det enkelte dybdeintervaller ned
gennem sedimentet i Gevng Sg, november 1999.

Sammenlignes med andre sger (fig 6.6) er koncentrationen af
fosfor i de gverste centimeter af sedimentet ligeledes meget hgjt.
Der er altsa ikke noget, der tyder p4, at fosforen forsvinder fra
sedimentet.

Total-fosfor

Senummer

Bl @vrige saer ] Gevne Mose

Figur 6.6 Total-fosfor-koncentrationen i andre sger i Storstrgms
Amt. Den vandrette linie angiver medianveerdien for koncentratio-
nen af total-fosfor i de nationale overvagningssoer.
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Dybde i cm
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mg/g TS

Figur 6.7 Koncentrationen af total-jern i de enkelte dybdeintervaller
ned gennem sedimentet i Gevng Sg, novemnber 1999.

Der er ikke s& meget overskud af jern i sedimentet, at al den
fosfor, der ledes til sgen ikke kan komme ud igen, fordi den
bindes til jernet i sedimentet. Jern/fosfor-forholdet er ikke ret hgjt,
ca. 9 i de gverste 22 cm (se bilag 3), sé der kan ikke bindes mere

fosfor til sedimentet, end der allerede er bundet.

Jern

Sgnummer
[ @vrige soer [l Gevne Mose

Figur 6.8 Koncentrationen af total-jern i sedimentet i andre sger i
Storstrems Amt. Den vandrette linie angiver medianveerdien af total-
jern i sgerne fra det Nationale Overvdgningsprogram.
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7 Biologiske data

I det fglgende vil de biologiske data blive gennemgéet. Der er
udtaget 12 prgver til bestemmelse af planteplankton (alger) og
dyreplankton (dafnier, vandlopper og hjuldyr). Desuden er der
lavet en fiskeundersggelse i sensommeren 1999. Der er ikke lavet
en vegetationsundersg@gelse, idet der ikke er undervandsvegetation

1 s@gen.

Metoder

Til vurdering af plante- og dyreplankton er der foretaget en semi-
kvantitativ bestemmelse. For planteplanktons vedkommende er
det sket ved at sedimentere de enkelte prgver i 5 ml sedimenta-
tionskamre. Hyppigheden af de enkelte arter/slegter vurderes og
angives med et givent antal krydser. I tabel 7.1 er angivet den
anvendte hyppighedsskala. For slegterne Microcystis og Scene-
desmus angives hyppigheden bade for de enkelte arter inden for
slegten og for hele slegten tilsammen, idet det anses for relevant

at kende hyppigheden af slegten.

I bilaget findes tabeller med radata for plante- og dyreplankton.

Hyppighed Bemaerkning
++++ Dominerende
+++ Hyppig
++ Almindelig
+ Fatallig/tilstede

Tabel 7.7 Den anvendte hyppighedsskala til bestemmelse af arte-
nes/slaegternes hyppighed i de enkelte praver.

Den semikvantitative bestemmelse anvendes til at vurdere arts-

sammens&tningens variation gennem aret og fra ar til ar.

Til vurdering af dyreplanktonet er der foretaget en bestemmelse af

hyppigheden, ligeledes efter skalaen i tabel 7.1. Vurderingen er
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foretaget ud fra netprgver, taget med et net med en maskevidde pé
140 um. Dette betyder, at hjuldyrenes hyppighed ikke kan bestem-
mes pa ovenstdende made, bortset fra enkelte meget store arter af
hjuldyr, hvorfor det kun er konstateret, om de er i pr@ven eller ej.
Dette er i skemaet i bilaget angivet med “+”. I enkelte tilfelde,
hvor de enkelte arter indenfor en slegt eller en gruppe kun har faet
et kryds, er det yderligere angivet, hvor stor hyppighed sl&gten
eller gruppen samlet har.

Fiskeundersggelsen er et reduceret standardiseret program /9/. 1
august méned 1999 udsettes tre net i et omrade af sgen. Der
udsattes et langs rgrsumpen, et vinkelret pa rgrsumpen og et net
ude i sgen. Dette omréide siges sa at veere repraesentativt for hele
sgen. Ud over netfiskeriet er der udsat ruser. Ruserne placeres i

forbindelse med rgrsumpen.

Rédata for fiskeundersggelsen findes 1 bilaget.
Resultater

Planteplankton

Den semikvantitative bestemmelse er angivet i bilaget. Heraf
fremgar det, at blagrgnalger af slegten Microcystis er domineren-
de det meste af &ret. Fgrst pd sommeren bliver grgnalgerne til tider
mere betydende. I de koldeste méaneder er kiselalgerne af og til

dominerende i korte perioder.

Planteplanktonet er typisk for meget naringsrige sger og det
begranses ikke af dyreplanktonet. Blagrgnalger kan optage frit
kvalstof (N,), det betyder, at bligrgnalgerne vil dominere, nar
algerne er kvalstofbegranset. Nar algerne er fosforbegranset, vil
der, ved meget hgje fosforkoncentrationer, ofte veere mange grgn-

alger.
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Dyreplankton

Dyreplanktonet i Gevng Sg er meget praget af de mange karudser,
der hovedsagelig lever af dyreplankton. Der er mange hjuldyr,
meget fa dafnier og meget fa, store, plantezedende vandlopper.
Hvis der endelig findes dafnier, er det de sma former, der typisk
prager sger med darlig sigtdybde og mange fredfisk, som f.eks.
karuds.

Der er relativt mange rovlevende vandlopper. Disse er smé og
bevager sig hoppende gennem vandet, hvilket betyder, at de er
vanskeligere at fa fat i end de store vandlopper. De sma dafnier og

hjuldyrene er pd samme made ikke sa god fade for karudserne.

De store vandlopper er typisk grassere, det betyder, de lever af
planteplankton. Det samme gelder for hjuldyrene og for de rovle-
vende vandlopper i ungdomsstadierne, de siakaldte nauplier og
copepoditter. Disse kunne vare en begrensende faktor for plan-
teplanktonet, men der er alt for meget planteplankton til, at dette
dyreplankton kan spise sa meget, at vandet bliver klart.

Der er altsd samlet ikke mange af de effektive planteplanktonspi-
sere, store dafiner og plantezdende vandlopper. Samtidig er
planteplanktonet for det meste domineret af meget store bldgrgnal-
ger, som ikke er rigtig gode som fgde for zooplanktonet. Sammen
med de meget store mangder af neringsstoffer der findes i sgen,
er disse forhold medvirkende til den meget ringe sigtdybde, der er
i Sigerslev Mose. Dyreplanktonet er altsa ikke i stand til at spise
sa meget planteplankton, at vandet bliver klart. Ligeledes er der
n&ringssstoffer nok i sgen. Det er altsd, som tidligere naevnt, lyset,
der er begrensende for, hvor meget planteplankton, der kommer i
sgen.

Fisk
Fiskebestanden i Gevng S¢ er fuldstaendig praeget af, at sgen er
meget neringsrig. Det er kun de aller mest hardfgre fisk, der er i

stand til at overleve.
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P4 figurerne 7.1 og 7.2 er angivet den procentvise fordeling af de

tre fiskearter, der er fundet i Gevng Sg.

Det fremgér af figurerne, at karudse er totalt dominerende bade
antals- og vegtmessigt, og der konstateredes kun to arter udover

karudse, rudskalle og regnlgije.
Antal

2,0%  Regnlgje
0,6% Rudskalle

W

Figur 7.1 Den antalsmaessige fordeling af fiskearterne i Gevng Sg,
september 1999.

Vaegt

0,6%
0,7%

Figur 7.2 Den vaegtmeaessige fordeling af fiskearterne i Gevng Sg,
september 1999.

Stgrrelsesfordelingen af de tre fiskearter er angivet pa figurerne
7.3 til 7.5.
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Langt de fleste karudser ligger i stgrrelsesintervallet 11-13 cm, og
der fangedes kun f4 stgrre karudser. Arsagen til denne fordeling
skal s@ges i det store antal fisk, som medfgrer, at fgden vil vaere
begrenset. Derfor kan fiskene ikke blive rigtig store.

Karudse

e g et e S
leengde i cm

Figur 7.3 Stgrrelsesfordelingen af karudse i Gevng Sg, september
71999.

Rudskalle
10

antal

lllllllllllllllllllllllll

4 5 6 7 8 9 1011 12131415161718
leengde i cm

Figur 7.4 Stgrrelsesfordelingen af rudskalle i Gevng Sg, september
7999,

Rudskaller er ogsd meget sma og har ligeledes meget darlige
livsbetingelser.

Regnlgje er naturligt en lille fisk. I to-&rsalderen er den 6-10 cm,

og den bliver ikke mere end to &r.
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Karudsen er en meget hardfgr fisk, og den kan leve under ekstre-
me vilkér og tiler forurening, iltmangel og vinterkulde i en grad,
som meget fa fisk kan hamle op med. Det betyder heller ikke
noget, at sgen bundfryser, nar blot mudderbunden (sedimentet)
forbliver frostfrit. Karudsen kan grave sig ned og sette sine livs-
funktioner pa nasten nul, siledes at den kan overleve i en bund-
frossen s@. Alle andre fiskearter vil bukke under ved sddanne
forhold.

De karudser, der er i Gevng S@, er desuden sma og med store
hoveder. Det er en sikaldt kummerform, som findes i meget

neringsrige sger, moser og gadeker.

Regnlgje
10

antal

4 5 6 7 8 9 101112131415161718
leengde i cm

Figur 7.5 Stgrrelsesfordelingen af regnlgje i Gevng Sa, september
7999.

PA figur 7.5 ses stgrrelsesfordelingen af regnlgje og alle de fange-
de fisk er formentlig to ar. Der er altsa ikke fanget yngel eller et ar
gamle fisk. Det skyldes sandsynligvis, at disse er sd smé, at de

ikke fanges i de udsatte net.

Hvis man ser pd den samlede fangst i Gevng Sg, er den ikke
serlig stor. Sa selv om der er en meget hgj primerproduktion, er
der ikke en stor fiskebiomasse.



8 Konklusion

Gevng S¢ er en meget neringsrig sg, og hvis der ikke er nogen
eksterne kilder, bortset fra spildevandet, fra de to huse i oplandet
til sgen, stammer det meste af fosforen fra sdkaldt intern belast-
ning, altsé fra fosfor der er kommet ind i sgen, da den stadig fik
spildevand fra Lyderslev.

Algerne i Gevng Sg er, pa grund af de meget store mengder af

nzringstofferne fosfor og kvalstof, det meste af aret lysbegranset.

Hvis Gevng S¢ skal fa det bedre, er det ngdvendigt at reducere
mangden af kvelstof og iser fosfor i sgvandet. Fiskebestanden
skal @ndres radikalt, fra at besta udelukkende af fredfisk, som
karuds, skalle og lgje, til at have en fiskebestand bestdende af bade
rovfisk og fredfisk.
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9 Handleplan

Det kan blive ngdvendigt at fjerne noget af sedimentet, for at fa en
hurtigere fjernelse af fosforen fra bunden, sa det undgas, at der er
intern belastning i mange ar fremover. Det kan knibe med at
komme af med fosforen, da der sandsynligvis ikke er aflgb fra

sgen om sommeren, hvor fosforen er oppe i vandfasen.

Fjernelse af sedimentet
Sediment kan fjernes, enten ved at det suges op, mens der er vand
i sgen eller ved at sgen tgmmes for vand og efterfplgende grave

sedimentet op.

I'mindre sger er sedimentopgravningen foretaget, nér jorden er

frosset, si den ikke er sa blgd at kgre pa.

Nér sedimentet skal fjernes, skal tungmetalindholdet analyseres.
Er det hgjt skal sedimentet deponeres og det koster minimum 400
kr. pr. tons. Det betyder, at hvis der er for hgjt tungmetalindhold i

sedimentet, er sedimentfjernelse ikke en mulighed.

Selve sedimentfjernelsen vil koste 20-35 kr. pr. m? opsuget sedi-
ment. Der skal fjernes mindst 0,5 m sediment over hele bunden.
Det svarer til ca. 6.500 m3. Det bliver ca. 180.000 kr. Derudover er
der et belgb til opstilling og nedtagning af grej.

For at afvande sedimentet kan det opleegges pa en tilstgdende
mark, eller vandet kan presses ud. Hvis det oplaegges pa en tilstg-
dende mark, skal der udlegges halmballer til en pris af ca. 20.000
kr. og der skal etableres mulighed for at det overskydende vand
kan Igbe tilbage i sgen.

Alt i alt vil prisen blive omkring 300.000 kr.
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Fosforfaeldning

Fosfor kan fzldes enten med jern eller med aluminium. Nér der
felles med jern, er det vigtigt at sikre, at der altid er ilt ved bun-
den, ellers frigives den bundne fosfor igen. I en sg som Gevng S¢,
kan det vare vanskeligt at holde iltede forhold ved bunden, fordi
der med den dérlige sigtdybde stort set ikke er lys ved bunden.
Derfor sker der ingen fotosyntese og dermed ingen iltdannelse.
Derimod sker der en iltkreevende nedbrydning af alger og andet
organisk materiale ved bunden. S& pa dage, hvor det ikke bleser,
og hvor der derfor ikke tilfgres ilt oppefra ved omrgring af vand-

masserne, vil der sandsynligvis vere iltfrit lige over bunden.

Ved fzldning med aluminium skal det sikres, at pH ligger mellem
5 og 9. P4 Stevns er jorden naturligt s& alkalisk, at pH aldrig vil
komme under 5. Den naturlige pH pé Stevns vil ligge omkring 8. I
Gevng S¢ kan pH godt kommer over 11, fordi sgen er meget

neringsrig.

Aluminium skal binde den fosfor, der findes i bunden. Det bety-
der, at aluminium skal ned pa bunden, hvor pH ikke vil vaere over
9 og at aluminium kan tils®ttes om vinteren, hvor pH er under 9.

Ved hgjere pH, kan man f8 en giftvirkning af aluminium.

Der er ingen danske angivelser af priser for fosforfaldning med
aluminium, men amerikanske kilder /3/ angiver en pris pd mellem
1.000 og 15.000 kr./ha. Det betyder en pris, for Gevng S@, pd
mellem 1.500 og 20.000 kr.

Foreget omszetning af organisk stof i sedimentet
Hvis sgen tgrlegges, vil der ske en pget omsztning af sedimentet.
Det vil betyde, at fosforen kan fjernes ved hgslet og afgresning,

og at sgen bliver dybere.

Seen vil skulle ligge tgrlagt i en kortere arrekke, for at fa fjernet

mest muligt af neringsstofferne i bunden.

Hvis sgen tgrleegges, vil fiskene forsvinde af sig selv.
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Opfiskning af karudser
For at fi en god vandkvalitet, efter fosforkoncentrationen i sgen er
nedbragt til omkring 0,05 - 0,1 mg P/1, er det ngdvendigt, at

fiskebestanden i sgen &ndres dramatisk.

Alle karudser skal opfiskes, og der skal etableres en bestand af
rovfisk og fredfisk.

Det kan vare vanskeligt at fi gedde til at yngle, da de fysiske
forhold ikke er velegnede. Aborre skal have en veludviklet under-
vandsvegetation for at fi en god ynglesucces. Indtil der kommer
undervandsvegetation, kan der eventuelt udlegges granvaser

(bundter af grantraer), som aborrerne kan bruge til at yngle i.

Udlagning af byghalm

Det har vist sig at rddnende byghalm virket hemmende pé alge-
vaksten bide veksten af blagrgnalgen Microcystis og af grgnal-
gen Scenedesmus /4, 5 og 8/.

Denne metode fjerner ikke fosforen, men man kan hébe pa, at
klarere vand vil give undervandsvegetationen mulighed for at
etablere sig, hvilket altid har en god effekt pa vandkvaliteten i
sger, blandt andet ved, at fosforen i bunden optages i planterne og
dermed ikke kommer ud i de frie vandmasser, hvor algerne kan

optage dem.

Det er en billig metode, men da det er algehemmende stoffer, der
virker, betyder det, at det er en symtombehandling. Man fér ikke

fjernet hele problemet med den megen fosfor i vandet.

Der skal udlegges ca. 400 kg byghalm. Halmen skal lgsnes og
fordeles i mindre netposer, som fordeles j&vnt over hele sgen.
Netposerne med halm skal holdes nede under vandet med lodder,
og der kan eventuelt sttes flydeanordninger p4, sa det er nem-

mere at finde halmposerne, nar de skal tages op.
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Forsgg viser, at halmen heemmer vaksten af alger i ca. et ar,
hvorefter de gamle poser skal tages op, og nyt halm skal legges
ud.

34



Sigerslev Sg






1 Sammenfatning

Fosforkoncentrationen i vandfasen skal nedbringes betydeligt og
fiskebestanden skal @ndres fuldstendig, f@r Sigerslev Sg kan f en
ordentlig vandkvalitet, der betyder at sgen kan opfylde sin méalsat-
ning.

Det skal sikres, at der ikke er nogen ukendte eksterne fosforkilder,

hvis der er, skal tilledningen fra disse reduceres.

Hyvis der ikke er eksterne fosforkilder stammer al fosforen i vandet
fra intern belastning fra sedimentet (sgbunden). Fosforen i sedi-
mentet skal fjernes eller forhindres i at komme op i vandfasen. Det
kan ske ved at tgmme sgen og grave sedimentet op, eller sedimen-
tet kan pumpes op fra bunden. Fosforen kan ogsé fjernes fra
sedimentet ved at gge omsatningen af organisk stof i sedimentet
og sa sgrge for, at det kommer ud af sgen, mens fosforen ikke er i
sediment. Der er i andre sger lavet forsgg med at udlaegge halm-
baller. Disse hemmer algevaksten og giver klart vand. Dette er en
mulighed, der méske ogsa kan overvejes. Den er i hvert tilfalde
billig.

Nér fosforkoncentrationen i sgen er bragt ned til under 0,1 mg P/
skal der etableres en god fiskebestand, med en passende blanding
af rovfisk og fredfisk.

Sigerslev Sg er meget neringsrig og er det meste af tiden kun
begraenset af den lysmangde, der kan trenge ned i vandet. Der er
rigeligt med bade fosfor og kvalstof i sgen og der er ikke zoo-
plankton nok til, at de kan holde planteplanktonet nede. Derfor er

sigtdybden det meste af vakstsesonen under 10 cm.
Spildevandet fra oplandet blev afskaret i 1987, sd nu er der, si vidt

vides, kun bidrag fra landbrug, fra spildevand, fra spredt bebyg-

gelse, fra udyrkede arealer og fra skovomréder.
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Béde plante- og dyreplankton barer praeg af den meget hgje
naringsstofkoncentration, idet det er grgn- og bligrgnalger, der
dominerer planteplanktonet og smé rovlevende vandlopper og

hjuldyr, der dominerer dyreplanktonet.

Fiskebestanden bestar kun af karudser, som er en af de fa fiskear-
ter, der kan overleve de meget ekstreme forhold, der er i Sigerslev

S¢, med dérlig sigt og til tider meget lave iltkoncentrationer.

Der er overhovedet ingen undervandsvegetation og bredvegetatio-
nen bestar af planter, der er typiske for meget neringsrige sger,

bl.a. dunhammer.

Der er ingen tillgb til sgen. Sgen afvander til Moserenden i sgens
vestlige side. En pumpe i Moserenden holder vandstanden 2-3 m
under normal vandstand. Vandet Igber til Tryggevelde A via
Baxkken, Storkebek og Krogbxk. Tryggevalde A 1gber ud i Kgge
Bugt.

38



2 Indledning

Ved de regelmassige tilsyn, foretaget af amtets Vandmiljgkontor
siden starten af 80'erne i amtets malsatte sger, er det konstateret, at
der ikke er sket nogen bedring i sgernes tilstand. Maske er der
oven i kgbet sket en forverring. Derfor besluttede udvalget, at der
fra 1996 skulle szttes ekstra ressourcer ind pa at forbedre tilstan-

den i amtets sger.

Der udvlges derfor 5 sger om éaret, hvori der foretages intensive
undersg@gelser gennem ét ar. Derefter udarbejdes en rapport, der
indeholder en beskrivelse af sgen, en vurdering af tilstanden og en
handlingsplan for hvordan tilstanden i sgen bedres, siledes at sgen
kan opfylde de kvalitetskrav, der er opstillet i forbindelse med
sgens malsletning. Herefter fglger en realisering af handleplanen i

samarbejde med de involverede kommuner og lodsejere.

Sigerslev sp
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3 Sgen og dens opland

Sigerslev S¢ ligger ved byen Sigerslev pa Stevns i Stevns Kom-

mune. S@gen er omgivet af enge og pile- og elleskov. Rgrsumpen

bestar af isar tagrgr og i den ydre rgrsump af bredbladet og smal-

bladet dunhammer. Sgen er opstaet ved tgrvegravning og er nu

fredet. I tabel 3.1 findes sgens og oplandsmzssige data.

Sgen afvander til Moserenden, hvor vandet pumpes over, idet

vandet holdes 2-3 m under naturligt vandspejlskote. Fra Moseren-

den lgber vandet via Bakken, Storkebzk, Krogbak og Trygge-

valde A ud i Kgge Bugt.
Sgareal 1,8 ha | Totalt areal 81,3 ha
Middeldybde 0,8 m | Dyrket areal 52,7 ha
Maxdybde 1,3 m | Skov 5,2 ha
Volumen 18000 m3 | Byzone 14,4 ha
Gns. opholdstid 47 dggn | Dvrigt 8,1 ha
Ferskvand 1,8 ha

Tabel 3.7 Sigerslev Sgs morfometriske og oplandsmaessige data.

Spildevandet blev afskaret i lgbet af 1987/88, da Sigerslev blev
separatkloakeret og spildevandet ledt til Store Heddinge Rensean-

leeg. Overfladevandet ledes stadig ud i sgen.




Figur 3.1 Kort over oplandet til Sigerslev Sg.

1:2500

Figur 3.2 Dybdekot over Sigerslev Sgp med angivelse af prgvelag-

ningsstation, 72.54.10
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4 Stoftilforsel

Der er ikke malt vandfgring i aflgbet fra Sigerslev S¢ og der er
ikke tillgb til mosen. Derfor er stoftilfgrslen af fosfor og kvalstof

beregnet ud fra teoretiske og beregnede verdier.

Kvealstoftilfgrslen til Sigerslev Sg fra de dyrkede arealer, er be-
regnet ud fra den arealspecifikke tilfgrsel fra stationsnr. 22.40.14,
beliggende pa Stevns A pa Sydsjzlland.

Fosfortilfgrslen fra de dyrkede arealer, er beregnet ud fra den
arealspecifikke tilfgrsel fra Hgjvadsrende pa Vestlolland i perio-
den 1989-97 og gennemsnittet af den arealspecifikke tilfgrsel fra
Hgjvads Rende og Amoserenden i 1998. I disse to vandlgb, er der
foretaget kontinuerte mélinger gennem hele aret. For at fa et
korrekt skgn over fosfortilfgrslen, er det ngdvendigt at have
kontinuerte mélinger, idet fosfortilfgrslen er meget ujevn over tid.
Efter en periode med tgrt vejr vil der, nar det begynder at regne,
komme en meget stor tilfgrsel af fosfor, som ikke registreres, hvis

der ikke males ngjagtig pa dette tidspunkt.

I de enkelte oplande findes der spredtliggende ejendomme, den
sdkaldte spredte bebyggelse. I hver ejendom bor der i gennemsnit,
i Storstrgms Amt, 2,3 person /6/. Hver person antages at udlede 1
kg fosfor pr. dr og 4,4 kg kvaelstof pr. ar. Spildevandet Igber ud i
en bundfeldningstank, hvor det antages at 10% af nringstofferne
(kvealstof og fosfor) tilbageholdes. Om sommeren lgber der meget
lidt eller slet ingen vand i dreenene og derfor kommer der ingen
fosfor og kvelstof ud i sgerne i sommerperioden, derfor reduceres
den arlige nzringsstofmeangde, der Igber ud af hustankene med
50%. Dette giver en samlet reduktion af neringsstofferne fra den
spredte bebyggelse pa 55%.

Der kommer bade fosfor og kvelstof fra atmosferen, som falder
direkte ned pa sgerne. Her regnes med en fosfortilfgrsel pa 0,1 kg
P/ha ferskvand/ar og en kvelstoftilfgrsel pa 15 kg N/ha fersk-
vand/ar.
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Naturbidraget, er det bidrag, der kommer fra oplandet, hvis der
ikke var nogen menneskelig aktivitet i oplandet. Det er altsa
baggrundsbidraget. Bidraget er beregnet ud fra gennemsnittet af 9
oplande, som indgdr i det nationale overvagningsprogram for
vandlgb. Den gennemsnitlige koncentration ganges med afstrgm-
ningen fra oplandet til Sigerslev Sg for at fé tilfgrslen af kveelstof
og fosfor i kg/ar. Baggrundsbidraget legges til det samlede bidrag
fra dyrkede arealer, spredt bebyggelse og atmosferisk bidrag.

Arlig tilforsel | Dyrket | Natur- | Atmos- Spredt Total
i kg bidrag | feerisk | bebyggel-
se
Total-N 837 32 221 9 1099
Total-P 5 7 0 2 14

Tabel 4.1 Tilfgrslen af kvaelstof og fosfor fra de enkelte kilder i oplan-
det til Sigerslev Sg.

Tallene for de enkelte bidrag er gennemsnit for perioden 1993-98
(bilag 1). P4 figurerne 4.1 og 4.2 er den procentvise fordeling af

neringsstofkilderne angivet.

Udover de beregnede bidrag vil der i perioder vare en intern
belastning. Stgrrelsen pé den interne belastning kendes ikke og er
derfor ikke medtaget i tabellen og pé figurerne. Men specielt i
sommermanederne, hvor der sandsynligvis kan blive iltfrit ved
bunden, vil der vare en intern belastning. Koncentrationen af
fosfor i sedimentet er forholdsvis hgj (se figur 6.5 kapitel 6),

hvorfor der er basis for en stor intern belastning.

Der tilfgres ca. 14 kg fosfor til Sigerslev Sg om éret. Det betyder,
at koncentrationen af fosfor burde ligge omkring 0,07 mg P/,
beregnet ud fra simple sgmodeller /Kristensen et. al, 1990/. Kon-
centrationen ligger som regel mellem 0,5 og 1,5 mg P/1. Dette

tyder pa en meget stor intern belastning.
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Efter 13 4r uden spildevand burde fosforkoncentrationen vare
faldende vandet. Sgen burde vere i en aflastningssituation, saledes
at mangden af fosfor, der er ophobet i sedimentet skulle vare
faldende. Dette er ikke tilfzeldet. Fosforkoncentrationen er hverken
faldet i vandfasen eller i sedimentet.

Kvaelstof

predt beb. 1%
Naturbidrag 20%

Atmosf. 3%

[

76%

Figur 4.1 Kildeopsplitning for kvaelstof.

Fosfor

predt beb. 14 %

35 %

0% Atmosf.

Naturbidrag 49 %

Figur 4.2 Kildeopsplitning for fosfor.

Da oplandet til sgen er forholdsvis lille er vandudskiftningen ikke
meget stor, men opholdstiden er dog ikke mere end knapt 50 dggn.
Det betyder, at alt vandet er skiftet ud i Igbet af 50 dggn. Om
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sommeren, hvor der sandsynligvis ikke lgber meget vand ud, er
opholdstiden l&ngere, men alligevel burde der efter 13 &r veere
sket noget med fosforkoncentrationen i sgen. Spildevandet fra
Sigerslev blev afskéret i 1987. Det er ikke muligt, at komme med

nogen forklaring pa dette.
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5 Fysiske og kemiske data

I perioden 1985-98 er der udtaget vandprgver til vandkemisk
analyse og foretaget malinger i felten af ilt, temperatur, pH og
sigtdybde med vekslende intensitet. I perioden 1985-98 er der kun
foretaget 1 til 2 mélinger pr. ar ligesom der er udtaget 1 til 2
vandprgver pr. ar i denne periode. Nogle &r er der i perioden slet
ikke foretaget nogen malinger. I 1999 er der 12 gange udtaget
vandprgver til vandkemisk analyse og 12 gange foretaget feltma-

linger af ovenstaende feltparametre.

De indsamlede data er afbildet pa figurerne 5.1 til 5.8. Data fra
perioden 1985 til 98 er angivet som punkter, mens data fra 1999 er

angivet som en linie for at sammenligne de tidligere &r med 1999.

Sigtdybde
0.8 —N\

0,4 \\_/\ /

0,2

J FMAMJ
~ 1985-98 —— 1999

Figur 5.1 Arstidsvariationen i sigtdybde i perioden 1985-98 (angivet
med punkter) og 1999 angivet med en linie).

Pé figur 5.1 er maledata for sigtdybden angivet og bortset fra en
enkelt miling ligger sigtdybden altid under 0,6 m og ofte ligger
sigtdybden under 20 cm. Med s ringe en sigtdybde er det rimeligt
at antage, at algerne (planteplanktonet) ofte er lysbegraenset.

Pé figur 5.2 er arstidsvariationen i klorofyl-a-koncentrationen
angivet og det fremgar, at der ofte er meget hgje koncentrationer
af klorofyl-a. Klorofyl-a er et farvestof i algerne, som anvendes

ved fotosyntesen og derfor er et mél for, hvor mange alger der er i
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vandet. Algerne er, sammen med ophvirvlet materiale fra bunden,
det, der ggr vandet uklart. Tilsammen kaldes alger og ophvirvlet
materiale for total suspenderet stof. Det er mangden af suspen-

deret stof, der bestemmer, hvor klart vandet er.

1200 Klorofyl-a

1000 /\
800 / \
600 . \
w0 L~ [ - \
200 = \/ - \

0 +—F—+—+—+—+—
J FM A M

mg/m?3

J A S ON D
- 1985-98 — 1999

Figur 5.2 Arstidsvariationen i klorofyl-a-koncentrationen i perioden
1985-98 og 1999.

Total suspenderet stof

250
200 A\
_ 150 -
[T\
100

\

0 —~d = )
/

5

J FMAMSUJ J A S OND
- 1985-98 — 1999

Figur 5.3 Arstidsvariationen i koncentrationen af total suspenderet
stof i perioderne 1985-98 og 1999.

Mzngden af ophvirvlet materiale bestemmes blandt andet af hvor
lavvandet sgen er, hvor stor vindpavirkning der er, om der rodes

op i bunden af @nder og fisk og om der er undervandsplanter.



Mangden af alger bestemmes af mangden af n@ringsstoffer
(kveelstof og fosfor), maengden af lys og hvor stort greesningstryk
dyreplanktonet (dafnier, vandlopper og hjuldyr) yder pé algerne.

I Sigerslev S¢ er m@ngden af neringsstoffer meget stor. Specielt
er fosforkoncentrationen hgj (fig. 5.4).

Total-fosfor _
3
E 2
g % % n
1 -
I N
0 )

J FMAMSUJU J A S ON D
- 1985-98 — 1999

Figur 5.4 Arstidsvariationen i total-fosfor-koncentrationen i perioder-
ne 1985-98 og 1999.

Ortho-fosfat
0,5 -
_ 0,4
E) 0,3 N -

= \
i W
. \ / - .V
J FMAMSUJ J A S OND
~ 1985-98 — 1999

Figur 5.5 Arstidsvariationen i ortho-fosfat-koncentrationen i perio-
derne 1985-98 og 1999.

Koncentrationen af uorganisk fosfor (ortho-fosfat) er ligeledes

meget h@j og kun i maj og begyndelsen af juni er koncentrationen
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under detektionsgrensen. Det betyder, at det ikke er fosfor, der
begranser algernes vaekst. Der er altsd rigeligt af neringsstotfet
fosfor 1 sgen.

. Total-kvaelstof

::\ /.\
N NINEZEI
N - 0

J FMAMSUJ J ASONTD
« 1985-98 — 1999

Figur 5.6 Arstidsvariationen i total-kveelstof-koncentrationen i
perioderne 1985-98 og 1999.

Koncentrationen af total-kvelstof er, som fosfor, generelt hgj 1
Sigerslev S@ og sjeldent er de uorganiske kvelstoffraktioner
(nitrit/nitrat-kvalstof og ammonium/ammoniak-kvzlstof) under
detektionsgransen, hvilket betyder, at der stort set altid er kveel-
stof tilstede til planteplanktonet.

Ammonium/ammoniak-N

0,6 \
S \
0.4
£ \
0,2
\ .' /

FMAMGJ JASOND
+ 1985-98 — 1999

Figur 5.7 Arstidsvariationen i ammonium/ammoniak-kveelstof
i perioderne 1985-98 og 1999.



Nitrit/nitrat-N

6 mg N/I

0,015

0,01 ;\//
0,005 \/\

mg N/I

J FMAMIJ J ASOND
= 1985-98 — 1999

Figur 5.8 Arstidsvariationen i koncentrationen af nitrit/nitrat-kvael-

stof i perioderne 1985-98 og 1999. (Koncentrationen af nitrit-nitrat-

kvaelstof i januar 1999 er 6 mg N/I. For at fa en graf hvor variationen

pé det gvrige tidspunkt kan ses gar y-aksen kun fra 0 til 0,02 mg NJI,
da alle de gvrige veerdier ligger i intervallet 0 tif 0,02 mg N/I.)

Forholdet mellem kvalstof og fosfor i planteplanktonet, udtrykt
som forholdet mellem kvalstof og fosfor i de partikuleere fraktio-
ner” kan ogsé give et fingerpeg om, hvilket neringsstof der er
begraensende for algevaksten. Forholdet ligger mellem 2 og 10 og
ligger som regel under 7. Et forhold pé 7 antages at veare det
optimale i alger. Hvis forholdet er mindre end 7 er sgen kvzlstof-
begrenset, hvis forholdet er stgrre end 7 er sgen fosforbegrenset.
Hvis det er neringsstoffer, der er begrensende i Sigerslev Sg er
det kvalstof, der er den begreensenden faktor. Lys er dog det
meste af aret begrensende, idet algeveaeksten er sé kraftig, at lyset

ikke kan trenge ned i vandet.

Figur 5.9 angiver arstidsvariationen i pH i Sigerslev S@, og som
det fremgér er pH meget hgj. Det stemmer godt overens med den
meget store algemangde, der forbruger al kuldioxiden til fotosyn-

tese og som derved ggr vandet mere basisk.

2 Partikuleere fraktioner:Partikuleert fosfor = total-fosfor + ortho fosfat. Partikulzert kvaelstof = total-
kveelstof+(nitrit/nitrat-kveslstof + ammonium/ammoniak-kvaelsfor)
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pH
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7

J FMAMUJ J A S OND
« 1985-98 — 1999

Figur 5.9 Arstidsvariationen i pH i perioderne 1985-98 og 1999.

Titkoncentrationen vil i dagtimerne i de gverste lag, hvor algerne

kan fotosyntetisere, vaere meget hgj, men hvor der ikke er lys, og

om natten, vil der til gengald veare iltmangel.

llt-procent
250 .
200 -
2150 e NI
° / b \:lo \
100 msom > <
50 -

J FMAMUJU J A S OND
« 1985-98 — 1999

Figur 5.10 Arstidsvariationen i iftprocenten i perioderne 1985-98 og
1999.

Arstidsvariationen i iltprocenten i de gverste cm er angivet pa
figur 5.10, og det fremgar, at den er meget hgj. Vandet er faktisk
overmzttet med ilt.



I'tabel 5.1 er der angivet nogle profilméalinger fra sommerperioden

i 1999. Det fremgér, at der ofte er et fald i iltkoncentrationen

allerede 1 50 cm’s dybde.

Dato 8.6.99 | 29.6.99 | 18.8.99 | 24.8.99 | 23.9.99
Dyhde

0,2 169 176 120 192 125

0,5 185 105 114 126 84

0,75 50

Tabel 5.1 Profilmaling af iltprocenten i sommerperioden 1999.

Den 23. september 1999 er der en maéling i 75 cm’s dybde, og her
er der meget lidt ilt tilbage i vandet. I sger, hvor der ikke er sd
meget planteplankton, og hvor vanddybden ikke er over en meter,
vil der som oftest vere ilt helt til bunden og iltprocenten vil stort
set veere den samme ned gennem vandsgijlen, men fordi der i
Sigerslev S¢ er s mange alger, kommer der ikke lys mere end 30-
40 cm ned, og derfor produceres der ikke leengere ilt i denne
dybde, mens der stadig forbruges ilt p& grund af planters og dyrs
respiration. Hvis der sa ikke er nogen omrgring, der kan bringe
iltet vand fra overfladen ned til bunden pa grund af vindstille vejr,

vil der sandsynligvis vere iltfrit lige over bunden.






6 Sediment

I det fglgende vil sedimentundersggelsen foretaget i november
1999 blive gennemgdet. Der er udtaget tre prgver pa kemistationen
og sedimentet fra de enkelte dybdeintervaller fra de tre prgver er
puljet og analyserret for tgrstof, glgdetab, total-fosfor og jern.

Torstof

Figur 6.7 Indholdet af tgrstof i sedimentet i de enkelte dybdeinter-
valler i Sigerslev Sg, november 1999.

. Torstof

%

Senummer
[ @vrige soer [l Sigerslev Mose

Figur 6.2 Tgrstofindholdet i sediementet i Sigersiev Sg sammenlig-
net med tgrstofindholdet i sedimentet [ 29 sger i Storstrgms Amt og
medianveerdien for sgerne i det nationale overvagningsprogram,
angivet med en vandret linie.

Sgbunden i Sigerslev S¢ er meget blgd og vandfyldt, hvilket

stemmer overens med det meget lave tgrstofindhold i sedimentet.
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Terstofindholdet i de gverste 5 cm er det laveste, der er malt i
sgerne i amtet og der er under halvt si meget tgrstof i sedimentet i

Sigerslev S¢g sammenlignet med de nationale overvagningssger .

Terstofindholdet stiger ned gennem sedimentet. Arsagen er, at
sedimentet bliver mindre vandfyldt, fordi vandet presses ud og

fordi der sker en vis nedbrydning af det organiske materiale.

Glgdetabet i sedimentet er hgjt, hvilket ikke er overraskende, idet
der er en meget stor produktion af planteplankton, som falder ned
pa bunden, nér de dgr. Glgdetabet er et udiryk for, hvor meget
organisk stof, der er i sedimentet. Glgdetabet i Sigerslev S¢ er
meget stort bade i forhold til andre sger i Storstrgms Amt og i
forhold til de nationale overvégningssger (fig. 6.3 og 6.4).

Glodetab

10 20 30 40 50 60 70 80
% af tarstof

Figur 6.3 Glgdetabet i sedimentet i de enkelte dybdeintervaller i
Sigerslev Sd, november 1999.

? Nationale overvagningssper: 37 sger beliggende i hele Danmark. Sgerne indgdr i et landsdaekkende overvagingspro-
gram, som er sat i veerk i forbindelse med Vandmiljgplanen.
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Glgdetab
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Figur 6.4 Glpdetabet i Sigerslev S¢ sammenlignet med glgdetabet i
29 sger i Storstrems Amt og medianveaerdien for sgerne i det natio-
nale overvdgningsprogram, angivet med en vandret linie.

Glgdetabet falder svagt ned gennem sedimentsgjlen, fordi der
trods alt sker en vis nedbrydning af det organiske materiale.

Total-fosfor
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S10-20
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820-30
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Figur 6.5 Indholdet af total-fosfor i sedimentet i de enkelte dybdein-
tervaller i Sigerslev Sg, november 1999,

Total-fosforindholdet i sedimentet i Sigerslev Sg falder jeevnt ned
gennem sedimentet. Dette kan skyldes, at der ikke er nogen stor
vandudskiftning og at al fosforen, der frigives fra bunden, nir det
organiske stof nedbrydes, falder ned pa bunden igen, nér plan-
teplanktonet dgr. Der kan stadig frigives fosfor fra de dyberelig-

gende lag og op i vandfasen, men fosforen kommer ikke ned i de

7



dybere lag igen, nar fosforen, ved algernes dgd, vender tilbage til
bunden.

Sammenlignet med sedimentet i andre sger er der meget fosfor i
sgbunden i Sigerslev Sg. Det betyder, at selvom tilfgrslen af fosfor
til sgen falder, vil der stadig veere meget fosfor i bunden, som kan

komme op i vandfasen og give nzring til algerne.

Total-fosfor

T 4'30'1028 1819 7 25 3 ' B 261423292224 1113 6 20 5 12171621 2 272615 9

Sgnummer

[ @vrige soer [l Sigerslev Mose

Figur 6.6 Total-fosfor-koncentrationen i sedimentet i Sigerslev S¢
sammenlignet med total-fosfor-koncentrationen i sedimentet i 29
sder i Storstrsms Amt og medianveerdien for sgerne i det nationale
overvagningsprogram, angivet med en vandret linie.

Jernindholdet i sgbunden (sedimentet) kan have betydning for,
hvor meget fosfor der kan frigives til vandfasen. Der skal dog
vare meget jern i sedimentet, fgr det har betydning for frigivelsen.
En tommelfingerregel er, at der skal vere ca. 15 gange si meget
jern i sedimentet som fosfor. Det vil sige, jern/fosforforholdet skal

veere over 15.
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Total-jern

Dybde i cm

Figur 6.7 Indholdet af total-jern i sedimentet i de enkelte dybdeinter-
valler i Sigerslev S@, november 1999.

Ned igennem sedimentet stiger jern/fosforforholdet, men det
bliver aldrig stgrre end 9 og det er kun i de dybeste lag (50-70
cm). I intervallerne fra 0-50 cm er forholdet altid under 5. Det
betyder, at jernet i sedimentet ikke har indflydelse pé fosforfrigi-
velsen. Af figur 6.8 fremgér det ogsé, at der er meget lidt jern i

sedimentet i Sigerslev Sg.

Total-jern
70

mg/g TS

8 12211028 5 262514241927171329 9 202623163022 7 1118 6 2 3 15 4
Senummer

B 9vrige soer Il Sigerslev Mose

Figur 6.8 Koncentrationen af total-jern i Sigerslev Sg sammenlignet
med glgdetabet i 29 sger i Storstrdms Amt og medianvaerdien for
sgerne i det nationale overvdgningsprogram, angivet med en vand-
ret linie.
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7 Biologiske data

I det fplgende vil de biologiske data kommenteres. Plante- og
dyreplanktonprgver er udtaget med samme frekvens som kemima-
lingerne og undersggt i laboratoriet af Vandmiljgkontoret. I sep-
tember mined 1999 er der foretaget en fiskeundersggelse med et

reduceret fiskeprogram, som beskrevet under metoder.

Metoder

Til vurdering af plante- og dyreplankton er der foretaget en semi-
kvantitativ bestemmelse. For planteplanktons vedkommende er
det sket ved at sedimentere de enkelte prgver i 5 og 10 ml sedi-
mentationskamre. Hyppigheden af de enkelte arter/sleegter vur-
deres og angives med et givent antal krydser. I tabel 7.1 er angivet
den anvendte hyppighedsskala. For slegterne Microcystis og
Scenedesmus angives hyppigheden bade for de enkelte arter inden
for slegten og for hele slegten tilsammen, idet det anses for
relevant at kende hyppigheden af slegten.

I'bilaget findes tabeller med ridata for plante- og dyreplankton.

Hyppighed Bemeerkning
++++ Dominerende
+++ Hyppig
++ Almindelig
+ Fatallig/tilstede

Tabel 7.1 Den anvendte hyppighedsskala til bestemmelse af arter-
nes/sleegternes hyppighed i de enkelte prgver.

Den semikvantitative bestemmelse anvendes til at vurdere arts-

sammenstningens variation gennem aret og fra ar til ar.

Til vurdering af dyreplanktonet er der foretaget en bestemmelse af
hyppigheden, ligeledes efter skalaen i tabel 7.1. Vurderingen er
foretaget ud fra netprgver, taget med et net med en maskevidde pa

140 pm og fra filtrerede prgver. Det betyder, at hyppigheden
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bestemmes ud fra 4,5 | vand, der er filtreret gennem et filter med
en maskevidde pd 90 um. Hjuldyrenes hyppighed kan ikke be-
stemmes pé ovenstdende made, bortset fra enkelte, meget store
arter af hjuldyr, hvorfor det kun er konstateret, om de er i prgven

eller ej. Dette er i skemaet i bilaget angivet med “+”.

Fiskeundersggelsen er et reduceret standardiseret program /9/. 1
september méned 1999 udsettes tre net i et omrdde af sgen. Der
udsattes et net langs rgrsumpen, et net vinkelret pa rgrsumpen og
et net ude i sgen. Dette omrade siges sa at vare reprasentativt for
hele sgen. Ud over netfiskeriet er der foretaget elfiskeri langs en
del af rgrsumpen og udsat ruser. Ruserne placeres i forbindelse

med rgrsumpen.

Rédata for biologiske data findes i bilaget.
Resultater

Planteplankton

Planteplanktonet er generelt domineret af bldgrgnalger, specielt er
slegten Microcystis rigt repreesenteret. I forédrsperioden er arter af
grgnalger dominerende, men hen pa fordret og i sommerperioden
overtager bligrgnalgerne dominansen. Om vinteren og i det sene

efterdr far kiselalgerne en vis betydning for planktonet.

Sigerslev Sg er en af de sger i amtet, hvor der dannes vandblomst,
det vil sige en meget stor produktion af bldgrgnalger. Ofte er der i
sommerperioden ikke mere end 5-10 cm sigt, fordi der er sd
mange alger i vandet. Der er altid rigeligt med nearingsstoffer,
siledes at der altid er nok for algerne at leve af. Men lyset treenger
ikke mere en 10-20 cm ned i vandet, s leengere nede er der ikke
lys til at algerne kan leve dér. Det betyder, at algerne i Sigerslev

S@, det meste af tiden, er lysbegransede.
Udvikling af s mange blagrgnalger kan betyde, at der dannes

gifitge alger, hvorfor man skal vare forsigtig med at lade hunde

og kreaturer drikke af vandet i perioder med vandblomst.
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Dyreplankton
Dyreplanktonet i Sigerslev S@ er domineret af de sma rovlevende
vandlopper, specielt er der mange af disse i ungdomsstadierne, de

sékaldte nauplier og copepoditter.

Der er ikke mange dafnier eller store vandlopper, der begge lever
af planteplankton. Ungdomsstadierne af de rovlevende vandlopper
lever af planteplankton, men der er s mange naringsstoffer i
Sigerslev Sg, at planteplanktonet kan opretholde en ubegrenset
vakst og det planteedende dyreplankton er ikke i stand til at
begrense vaksten. Efterhdnden kommer der sd meget plante-
plankton i vandet, at lyset ikke kan treenge ned i vandet. Det
betyder, som beskrevet tidligere, at planteplanktonet er lysbegraen-
set.

Planteplanktonet bestar desuden, det meste af tiden, af store bla-
grgnalgeformer, som dyreplanktonet ikke er serlig gode til at

spise.

Fisk

Der blev ikke fanget andet end karuds i Sigerslev Sg. Den stgrste
karuds, der fangedes var 20 cm og de fleste ligger i stgrrelsesinter-
vallet fra 9 til 15-16 cm. Det var udelukkende den sakaldte kum-

merform, der opfiskedes i sgen.

Karuds er karakteristisk for sméd vandhuller med ringe vakstbetin-

gelser for fisk. Karuds udmerker sig ved at veere utrolig hardfer.
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Karuds

antal

leengde i cm

Figur 7.1 Stgrrelsesfordeling af karuds i Sigerslev Sg, september
71999.

Den kan klare sig, hvor der kun er en tiendedel af den iltkoncen-
tration, der begynder at vaere kritisk for grred. Om vinteren kan
den Kklare, at sgen bundfryser, ndr blot mudderet i bunden ikke
fryser. Karudsen ligger sd i en art dvale pa bunden, til vandet over
bunden tgr. Karuds lever af bunddyr og hovedsaglig af myggelar-
ver, som ligeledes kan klare sig under forhold med ekstremt lave
iltkoncentrationer. Nir karudsen lever under sé dérlige forhold
bliver de forholdsvis smd og de far ikke den hgje ryg, som ellers er
karakteristisk for karuds. Hovedet bliver derfor forholdsvis stort
og ryggen flad, og man fér den sékaldte kummerform, som i

Sigerslev Sg.

Karuds er altsé en af de eneste fisk, der kan overleve i en sa na-

ringsrig sg som Sigerslev S@.
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8 Konklusion

Sigerslev Sg er en meget naringsrig sg, hvor algevaeksten fgrst og
fremmest er begrenset af den lysmangde, der kan treenge ned i
vandet. Der er rigeligt med neringsstoffer, og der er ikke zoo-
plankton nok til at kunne begrense algevaksten.

Den fosfor, der er i sgen, forsvinder formentlig ikke, fordi der er
for ringe en vandudskiftning i den periode, hvor fosforen befinder
sig i vandfasen. Samtidig tilfgres der formentlig meget fosfor fra
oplandet. Der er to naringsstofkilder, der kan reguleres, landbrug

og spredt bebyggelse.
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9 Handleplan

Fgr der kan ggres andet skal fosfor- og kvelstofkoncentrationen i
sgen nedbringes meget betydeligt.

— Der skal iverksattes en grundig undersggelse af oplandet, med
henblik pa at finde eventuelle ukendte naringsstofkilder.

— Hovis der ikke er nogen tilledning af nzringsstoffer fra oplandet
ma den hgje neringsstofkoncentration skyldes, at der er en stor
intern belastning, og at der ikke forsvinder nringsstoffer ud af
sgen.

Den interne belastning skal hindres:

* Fjernelse af sedimentet

* Lukke fosforen inde ved at felde fosforen med jern eller
aluminium.

* Forgget omsatning af organisk stof i sedimentet ved at

tgrleegge sgen og fa f.eks. hgslet.

Fjernelse af sedimentet
Sediment kan fjernes, enten ved at det suges op, mens der er vand
1 sgen, eller ved at sgen tgmmes for vand og sedimentet efterfgl-

gende opgraves.

I mindre sger er sedimentopgravningen foretaget, nar jorden er
frosset, og den ikke er blgd at kgre pa.

Nér sedimentet skal fjernes, skal tungmetalindholdet analyseres.
Er det hgjt, skal sedimentet deponeres og det koster minimum 400
kr. pr. tons. Hvis sedimentet kan leegges direkte op pd marken ved
siden af, og afvandes der, skal der leegges en ring af halmballer.
Der vil ga ca.130 bigballer 4 500 kg, som koster ca. 0,35 kr./kg.
Det bliver omkring 20.000 kr. Derudover skal ballerne fragtes hen
til sgen og legges op.

Selve sedimentfjernelsen vil koste 20-35 kr. pr. m? opsuget sedi-

ment. Der skal fjernes ca. 0,5 m sediment over hele bunden. Det
svarer til ca. 9.000 m3. Det bliver ca. 248.000 kr. Derudover er der
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et belgb til opstilling og nedtagning af grej. Alt i alt vil det blive
omkring en 300.000-400.000 kr. for en sedimentfjernelse.

Fosforfeeldning

Fosfor kan fzldes enten med jern eller med aluminium. Nér der
felles med jern, er det vigtigt at sikre, at der altid er ilt ved bun-
den, ellers frigives den bundne fosfor igen. I en sg som Sigerslev
S@, kan det vaere vanskeligt at holde iltede forhold ved bunden (se
sidst i afsnit 5).

Ved fzldning med aluminium skal det sikres, at pH ligger mellem
5 0g 9. Pa Stevns er jorden naturligt sa alkalisk, at pH aldrig vil
komme under 5. Den naturlige pH pé Stevns vil ligge omkring 8. I
Sigerslev kan pH godt kommer over 9, fordi sgen er meget
naringsrig, og derfor er der stor fotosyntese, som far pH til at
stige. Nér fosforen fjernes, vil der ikke vaere sd meget plante-
plankton til at fotosyntetisere, og derfor vil pH ikke komme op

over 9.

Ved de forsgg, der er lavet i USA, er fosforkoncentrationen i 5 ud
af de 6 sger, hvor der er tilsat aluminium, reduceret med 50% /1/.
Dette er ikke nok til at give en god vandkvalitet i Sigerslev Sg,
men det kan vere et skridt pa vejen. Fosforfeeldning med alumi-
nium for de amerikanske sger 1 mellem 1.000 og 15.000 kr. pr.
ha. Det vil sige for Sigerslev Sg mellem 2.000 og 30.000 kr.

Forgget omsatning af organisk stof i sedimentet
Hvis sgen tgrlegges, vil der ske en gget omstning af sedimentet.

Samtidig kan fosfor fjernes ved hgslet og afgresning.

Der er en pumpe i Moserenden, som kan pumpe vandet ud af
Sigerslev Sg. Efter 2-3 4r kan vandet igen fyldes i sgen. I forbin-
delse med at sgen tgmmes, kan karudserne opfiskes og fjernes, og
ved den efterfglgende opfyldning kan der etableres en mere alsidig
fiskebestand, som ogsé vil vere med til at give en god vandkvali-
tet.
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Grundvandstilstrgmningen til sgen, nar den tgrleegges, skal bereg-
nes. Det kan vere, at pumpen ikke vil kunne klare at holde sgen
fri for vand, idet grundvandet vil strgmme hurtigere til, nr vandet
i sgen fjernes. Det skal sikres, at der ikke kommer organisk ma-
teriale ned i de nedstrgmsliggende vandlgb, som vil skade vand-
kvaliteten i disse.

Hvis man vil undgé at tgmme sgen for vand, kan omsatningen af
organisk stof gges, ved at der kommer mere ilt ned til sgbunden.
Dette kan ske ved at skabe konstant cirkulation i vandmasserne, s
det iltholdige overfladevand kommer ned til bunden, og det iltfat-

tige bundvand kommer op til overfladen og bliver iltet.

Man kan ogsé tilfgre luft til bunden, men i lavvandede sger er det

mest hensigtsmeaessigt at skabe cirkulation i vandmasserne /3/.

Den ggede omsatning af organisk stof gger meangden af uorga-
nisk fosfor, som vil diffundere op i vandfasen, hvor det kan blive
optaget 1 algerne. Far at komme af med denne fosfor er det ngd-
vendigt, at vandet pumpes ud af sgen i den periode, hvor der er
meget fosfat i vandet. S vil der komme en tilstrgmning af vand,
som har en mindre fosforkoncentration. Derefter kan hele proce-
duren gentages, indtil fosforen i sedimentet er reduceret sa meget,

at den interne belastning ikke vil give en darlig vandkvalitet.

Det skal undersgges, om en sddan fremgangsmade vil give proble-
mer med fosfor lengere nede af vandsystemet, men der er ikke
sger nedstrgms Sigerslev Sg. Vandlgb er ikke sarlig fgplsomme
overfor neringstoffer, som fosfor og kvalstof. Ammoniak kan
veare et problem i vandlgb, og det skal sikres, at koncentrationen
af ammoniak ikke er skadelig for dyrelivet i de nedstrgmsliggende
vandlgb.

Opfiskning af karudser
For at f4 en god vandkvalitet, efter at fosforkoncentrationen i sgen
er nedbragt til omkring 0,05 - 0,1 mg P/I, er det ngdvendigt, at

fiskebestanden i s¢gen ®ndres dramatisk.
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Alle karudser skal opfiskes, og der skal etableres en bestand af
rovfisk og fredfisk.

Samtidig er det vigtigt, at der etableres gode gydeforhold for
gedde og specielt aborre. Aborre skal have en god undervandsve-
getation, hvor de kan leegge deres &g, mens gedde skal have

oversvgmmede engarealer for at fi en god ynglesucces.

Vandstandshavning

Nir et eller flere af de ovenstdende tiltag er tilendebragt, kan
vandstanden haves. Det vil ligeledes vare med til at give en bedre
vandkvalitet. Konsekvenserne opstrgms og nedstrgms Sigerslev
S¢ skal vurderes inden en sddan vandstandshavning, ligesom det
skal konstateres, om der er interesser i oplandet til sgen, der bliver

tilsidesat ved en vandstandsh@vning.

Udlzegning af baller af byghalm

Man kan lave forsgg med at udlegge baller af byghalm. Det skulle
haemme vaeksten af blgrgnalger og grgnalger. Dette skulle bevir-
ke, at vandet bliver klart, s undervandsvegetationen fir mulighed
for at etablere sig og dermed bedre vandkvaliteten, samtidig med
at en del af fosforen fra bunden hindres i at komme op i vandfa-
sen, dels fordi planterne optager noget af fosforen, dels fordi
undervandsplanterne hindrer ophvirvling af sedimentet og dermed

frigivelse af fosfor.

Der er ingen kendte danske forsgg med halmballer, men der har
veeret forsgg med det i England /4, 5 og &/.

Det er en billig metode, og hvis den ikke virker, er der ikke sket

den store skade.
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11 Bilag

Stoftransportberegninger

Sgdata (Fysiske og kemiske data)
Sedimentdata

Fytoplanktondata
Zooplanktondata

Fiskedata

73






Bilag

Gevne So







0006 ) oL'o 710 Ll Ge9lsg 9'z
< Je I/bw /6w Je/d By Jegj.w s/l
uswnjongsg _u_ﬁm_u_o:no asd puid [9S10J]1110}S0-{[|aSiSJlIPUBA m:_._u.:u:m.)
jnesphy "sucy lepiamusjjon | 86-C661 "SUD

ge'ee ey puedo
Geolg 19Z£01 96862 10081 1158 gLzZEL z56veL Je/oW [9sialpues
9'z £'c 8'0 9'0 2 Z'v 0'y s/| Bungjuep
6s.'. 18'6 or'e 1AL Zl's 95'zZ) 18°L) uny/sy| | Buugjpuea
86-£66L 'SuUD (8661 L661L 9661 G661 661 £661 1oubalag
B3[|gW 3P3AIA 05°0£°02
LL YL G g 6 Ll Ll |e101
£ g 0 0 L 9 G (4) 19jeale spayiAQ
0 0 0 0 0 0 0 Beipiq ysueeysouny
v S L L %4 L 9 BeipiqinieN
¥ ¥ ¥ 4 2 4 9 asjebbAgaq 1paidg
86-£661 'SUD (8661 L661 9661 G661 661 £661L 1g/By
0S£009 pueido 10ys04
€L 0.6 6lL2 €6l €9 9801 8eel [ei0y
0LG eL1 ad! 6 Sl vE8 8601 (1) 18je8le BpadIAQ
1z 1z 1z 1z ¥4 Lz 1z Beipiq ysueejsowly
T4 861 9¢ 0z ozl €1z Loz BeipiginieN
8l 8l 81 8l 81l 8l 8l asjabbAgeq 1paidg
86-£66L ‘'SUD| 8661 L661L 9661 G661 661 £661 lg/by
0S£009 puejdo jojsjeeny

gg guAnan ‘Buluisejaqiols




€'0 6'v 0oLS ££8°0 102’0 |€9'¢ 280°0 z9Z'0 |89 12’8 66-99P-£0
Gt+'0 L6 8’0l 8'6 0Z G890  |/T'0 62'¢ £00°0 G600 [8¥ 6’8 66-110-GZ
11’0 8yl L'yl L'gl 09L 9/'L £Z2'0 (609 500°0 900’0 |08l /6'6 66-des-gg
L'0 v'v8l  |2o'LL  |6'LL 09L 66'L 9¢£’0  |85'8 G00'0 L0'0 [oY44 88’6 66-bne-yg
) G'6/L [6L'GL  |8'6l 00LL [ 9gL'0 [98'9 G00'0 +0OL'0  {0/2 GzZ'0lL  |e6-bne-gi
GL'0 6G¢C £'ET G'0C 0£6 IL'EZ £G0'0 |80'S 500'0 6000 08¢ 6v'0L  |e6-Inl-8g
z'0 91 €'Gl 5'0C 0£4 £9'1L G/G'0 L8’ £00°0 LLO'0  |OLL L¥'6 66-uni-6z
GZ'0 YET 1’22 L'8l Ly £06°'0 [Z290'0 [¥0'E #00°0 L0'0 66 66'6 66-uni-g80
GE'0 £l 09¢ £/8'0 |¥L0'0  [€6'C 800'0 Z00'0  [v9 62'6 66-lew-0|
St'0 6EL g'el ¥'Gl 00¢ 1£8'0  |Z'0 Gt'C L00'0 GLO'0 [0S LL'6 66-1de-9g
90 Z'L6 gzl 12 00L1 LL'L G66L'0 |LT'V L9°L 602 0¢ G0'8 66-uel-g|
z'0 Y44 £'ce 8'ql 09 98°0 900’0 |£6'C 900°0 8000 [0zl Ze'olL  [g6-des-10
LL'O (44 9'LZ S'€C 068§ 8yl 6L°0 GL'g 1100 6LL'0 [0Sl GL'0L [/6-Bne-£0
GE'0 L6 $'01 S'6 91’6 £6-few-1g
1’0 00¢ g'gl £'6l .9 9'L ¥Z'0 ¥'G 900'0 0§l $0'0L _ |96-Bne-g90
€0 gzl N L'6 vL'6 96-lew-90
L'0 8'Gl 098 4 62’0 €20 LO'0 0Z¢ §6-des-go
z'0 901 6'0lL £'Gl 1z’'0lL  |g6-unl-g|
L'0 GglL '8l L'Sl G179 G6'L +£0'0  {L'OL L0'0 ovZ ¥5'0L  |¥6-des-80
zZ'0 181 L°L1 vl p6-unl-g|
£'0 1L yLE L 9g'0 9%'G 9L'0 89 888 £6-dos-y|
zZ'0 981 '8l 8'Gl £0'0L £6-lew-g|
1’0 681 8’9l 9'Lg 0S¢ LE'L LL'O S6't 081 z6'0lL  (ze-Inl-0g
£el 9’6l T't L6'0 GG'C 16'8 Z6-uel-g
90°0 0zl gLl 6'Gl 6811l L' 8'sl 78'6 68-bne-10
8L0 Z'9 (44 88-Inl-90
8L'0 +'0L G'9l £8'8 £8-des-10
L'0 £19 8'C LL'L €6/ 9g'0 £Z0'0 G'6 Gg-bne-gg
L0'0 G'6 Gg-Inl-G1
w % /6w Do suw/bus I/Bw /6w I/B6w |/6w I/6w I/bw
epgApibis| %-3I |ploypuny| -dwa) | |Ajoiop) | d-10L | 4-OYyHQ | N-1oL N-IN  N-uowuwjjols “dsng| 3ja)-Hd ojeQ

@S GUASL) ‘BlepeS




Sediment, Gevnhg So

Dybde | Terstof Gledetab Total-P Jern | Massefylde
cm % % af TS mg/g TS | mg/g TS mg/ml
0-22 3,6 40,1 3,56 10,56 1,01
22-44 10 27,7 2,59 12,6 1,01
44-62 15,6 23,8 1,88 16,6 1,07
Medianvardier for overvagningsseerne, 1991
Dybde | Tarstof Gledetab Total Fe | Total P
cm % % af ts mg/g mg/g
0-2 8,5 24,9 18 2,04
2-5
5-10
10-20

Sonr. til graferne over sediment i andre sger

Ar So

1] 1980 |Aborre Sg

2| 1996 |Benthes Sg

3| 1996 |Blgdemade

4| 1984 |Denderup S@

5| 1992 |Hejrede Sg

6{ 1997 |Hulemosen

71 1996 |Huno Sg

8| 1997 |[Listrup Lyng

9] 1982 |Mpglle So
10| 1997 [Nakskov Indrefjor
11] 1986 |Nielstrup S@
12| 1997 |Pederstrup Se@
13| 1986 |[Ravnstrup Sg
14| 1992 |Regbelle S
15| 1996 |Skerne Sg
16| 1984 |Snesere Sg
171 1997 |St. Gedde Sg
18] 1996 |Svanesg
19| 1986 |Segard Sg
20| 1992 |Vesterborg Sg
2111980 (198|Virket Sa
22| 1998 |Ugledige So
23| 1998 |Lekkende Sg
26| 1998 |Bundlgs Sg
24| 1998 |Glumsg Sg
25| 1998 |Segard Sg
26| 1999 |Sigerslev
27| 1999 |Gevng Sg
28| 1999 |Gjorslev
29| 1999 |Liselund 2
30| 1999 |[Liselund 5
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Sedimentdata, Sigerslev So

Dybde | Terstof Gledetab Total-P | Total-Fe | Massefylde | Total-Fe/Total-
cm % % af TS mg/gTS | mg/gTS _g/ml
0-5 2,3 51,2 3.6 7,7 1,01 2
5-10 3,3 47,5 3,22 8,68 1.01 3
10-20 4,4 45,9 2,99 9,74 1,01 3
20-30 6,2 45 2,82 10,6 1,01 4
30-50 9,2 49,8 2,29 11,8 1,04 5
50-70 11,7 72 1,02 9,15 - 9
Medianvaerdier for overvagningsseerne, 1991
[ Dybde | Terstof Gledetab Total Fe | Total P
cm % % af ts mg/g mg/g |
0-2 8,5 24,9 18 2,04
2-5
[ 5-10
10-20

Sonr. til graferne over sediment i andre sger

Ar Se

1] 1980 [Aborre Sg

2| 1996 |Benthes Sg

3| 1996 |Blgdemade

4| 1984 (Denderup Se

5| 1992 |Hejrede Sg

6| 1997 [Hulemosen

7| 1996 |Huno Sg

8| 1997 |Listrup Lyng

9| 1982 |Mpglle Sg
10| 1997 |Nakskov Indrefjord
11| 1986 |Nielstrup S@
12| 1997 |Pederstrup Se
13| 1986 |Ravnstrup Sg
14| 1992 |Regbelle Sa
15| 1996 |Skerne Sg
16| 1984 |Snesere Sg
17| 1997 |St. Gedde Sg
18| 1996 |Svanesg
19] 1986 |Segard Sg
20| 1992 |Vesterborg S@
2111980 (198} Virket S
22| 1998 |Ugledige So
23| 1998 |Lekkende Sg@
26| 1998 |Bundigs S@
24| 1998 |Glumsg Sg
25| 1998 |Segard So
26| 1999 |Sigerslev
27] 1999 |Gevng S@
281 1999 |Gjorslev
29| 1999 |Liselund 2
30 1999 |Liselund 5
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Fiskedata, Sigerslev Sg

Karudse

garn 1 garn 2 ruse ruse Total
4,5-5 1 1 2
5-5,5 1 4 b
5,6-6 7 4 11
6-6,5 1 1 2
6,5-7 0
7-7,5 1 2 3
7,56-8 2 3 5
8-8,56 1 1 3 5
8,5-9 1 4 5
9-9,5 9 1 15 25
9,56-10 6 14 25 45
10-10,5 4 15 22 41
10,56-11 7 18 10 35
11-11,6 2 16 12 30
11,5-12 3 4 9 16
12-12,5 12 11 15 38
12,5-13 i 9 9 25
13-13,5 17 13 15 45
13,5-14 5 5 2 12
14-14,5 16 16 12 44
14,56-15 15 6 6 27
15-15,b 21 13 7 41
15,6-16 9 2 i 18
16-16,5 9 12 b 26
16,5-17 2 9 4 15
17-17,5 7 1 10 18
17,5-18 2 12 2 16
18-18,5 3 1 4 8
18,5-19 6 4 10
19-19,5 4 2 6
19,56-20 2 2
20-20,5 1 3 4
20,5-21
21-21,5
21,5-22
22-22,5 1
Vgt < 10 cm 255 253 530 1038
Antal< 10cm 30 31 47 0 108
Vgt > 10cm | 7375 7085 6882 27500 | 48842
Antal >10cm 160 181 182 0 523
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