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1. Indledning

Det overordnede formal med sgovervagningen er gennem en systematisk
indsamling af data at vurdere sgernes naringsstoftilfgrsel og miljgtilstand.
Derudover at fglge udviklingen med henblik pa at gge vores viden om sgers
respons pa @®ndret neringsstoftilfgrsel.

I forlengelse af ovenstiende indgéar S@gard S@ i Vejle Amt som en del af
Vandmiljgplanens Overvagningsprogram for ferske vande i Danmark.

Denne rapport beskaftiger sig med resultater fra sgen i perioden 1989-2003.
Rapporten omhandler fysiske, kemiske og biologiske undersggelser i sgen,
hvor hovedvagten er lagt pa at belyse miljgtilstanden i 2003 i forhold til
tidligere &r. Rapporteringen er tilrettelagt efter retningslinjerne i Paragdima
2004 (Miljgstyrelsen, 2004).

Muligheden for opfyldelse af méls@tningen, fremsat i Regionplan 1997 samt
i Vandomradeplan 2003, ved reduktion af nzringsstofbelastningen er belyst.

Samtlige data er indberettet til Danmarks Miljgundersggelser, hvor de vil
indgé i den nationale rapportering af miljgtilstanden i danske sger.
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2. Sg- og oplandsbeskrivelse

Segard S¢ er beliggende i Vamdrup Kommune i en lavning pd en hedeslette,
gverst i Kongea-vandlgbssystemet.

Oplandet er pa 22,7 km?, og heraf er 87% intensivt dyrket (figur 2.1 og bilag
2.2). Derudover er der spredt dekning af skov (6%), bebyggelse (4%) m.v.
Oplandet til Sggard S¢ er opdelt i 8 deloplande, som alle domineres af
dyrkede arealer (figur 2.2 og tabel 2.1).

Arealinddeling
Segard Se opland
1% 1%
1% \ 6%

A B Hede, Eng og

Overdrev

B Skov

Bl Vej og bebyggelse
Landbrug

B So og mose

uklassificeret
87% —
Figur 2.1: Arealanvendelse af opland til Segdrd Sg.
Dyretaethed

Dyretatheden (DE) er opgjort for hvert delopland og fremgar af tabel 2.1 og
figur 2.2. Gennemsnittet for hele oplandet er 0,9 DE/ha dyrket areal, men der
er stor forskel pa antallet af DE for kvaeg og svin mellem de enkelte
deloplande. Ved den nordlige del af sgens opland (delopland 401 og 402),
som afvander til Hjarup Bk, findes hovedsageligt gérde med svine-
besatninger. Svin udger ca. 70% af alle DE i oplandet til Sggard Sg. Kvaeg
udger de sidste 30% og findes fortrinsvis pa girde syd for sgen. Erfaringer
fra sager om udvidelser af husdyrhold viser, at der kan forventes fosfor-
balance ved 1,7 DE/ha for kvaeg, 1-1,4 DE/ha for svin (afhengig af om der
anvendes fytase) og ca. 0,6 DE/ha for andre husdyrhold. Dyretztheden pa
gard-niveau kan derfor, som gennemsnitligt betragtet, ikke alene forklare
den relativt store fosfortilfgrsel til sgen. Det stgrste opland (401) ligger med
en dyretethed for svin pa 1,1 DE/ha dog tet pa greensen for fosforbalance.

Dyretetheder opgjort pa gard-niveau kan kun give et forsigtigt skgn over
hvilke omrader, der er hardest belastet med gylle.
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Ved denne analyse redeggres der saledes ikke for brug af handelsgadning og
eventuelle gyllespredningsaftaler mellem garde i og udenfor oplandet til
Segard Se. Analysen ser ogsd pa dyreenheder som et gennemsnit for
deloplandene og tager derfor ikke hgjde for, at nogle markblokke kan vare
mere intensivt ggdet end andre. Det kan vare specielt problematisk i
fosforfglsomme omrider som ved f.eks. lavbundsjorde og skranende arealer.
Specielt langs Hjarup Bak og Flgjbjerg Baek findes flere fosforfglsomme
omrider. Analysen er derfor et mangelfuldt redskab til brug for udpegning af
omrader, som er potentielle fosforkilder, og hvor eventuelle indsatsplaner
med fordel kunne gennemfgres.

Amtet venter allerede til naste ar at kunne udfgre mere detaljerede analyser,
hvor der kan hentes information om DE for markblokke i oplandet. Det vil
vare et vigtigt redskab i fremtidens arbejde med at finde de omrader, hvor
fosforfrigivelsen ventes at vere stgrst, og hvor eventuelle indsatsplaner
kunne gennemfgres. 354 ha af oplandet er udpeget som SFL-omride, og
heraf er der kun indgdet MVJ-aftaler pa 12 ha. Der er derfor mulighed for at
fa flere MV aftaler pa nogle af de fosforfglsomme omréader.

Opland Oplandsareal Dyrketareal Kveeg Svin Andre Total  Total DE/Dyrket
ha ha DE DE DE DE DE/ha

401 1228 1027 78 1156 2 1236 1,20
402 384 355 106 84 4 194 0,55
403 331 315 288 14 3 305 0,97
404 90 68 49 0 0 49 0,72
405 99 95 0 0 0 0 0,00
406 60 48 0 0 0 0 0,00
407 67 64 0,5 0 0 0,5 0,01
408 7 6 0 0 0 0 0,00
Total 2266 1978 521,5 1254 9 17845 0,90
Tabel 2.1: Dyreenheder (DE) opgjort for hvert delopland til Spgard Sg.

For hvert delopland er angivet total DE pr. dyrket areal.

Vadomrade ved Hjarup Bzek

Den 22. juni 2004 bliver et stort vadomrade langs Hjarup Bak officielt
indviet (figur 2.3). Vadomradet dekker over 35 ha fra udkanten af Hjarup
By til Sggird S¢ (nermere beskrevet, Vejle Amt, 2003). Dren og grafter i
ddalen er blevet lukket, og et nyt sandfang anlagt. Store dele af Hjarup og
Flgjbjerg Bak vil blive genslynget og hevet op i terreen med udgangspunkt i
1800-tallet. Alle dyrkede arealer i adalen legges om til vedvarende
gres/hgslat.

Ved en optimal projekttilrettelggelse vil det, iszr i forbindelse med
oversvgmmelser, veere muligt at tilbageholde partikler med absorberet fosfor
pé engarealerne. Omkring halvdelen af fosfortransporten til Sggard Sg er
partikulart bundet, og det forventes skgnsmaessigt, at der kan tilbageholdes
300-400 kg fosfor om éret.
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Dertil kommer en forventelig kvalstoffjernelse pa ca. 14 tons pr. ér eller ca.
20% af den gennemsnitlige kvaelstoftilfarsel til Sggard Sg.

Tegnforklaring til Ais_arealanvendelse
Anden overflade

Eng

Landbrug
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Overdrev Cirkeldiagram af Soegaard_soe_dyr
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Figur2.2: Deloplande til Sggard S¢ med angivelse af arealanvendelse
og dyrebestande. Deloplande er nummeret 401-408.
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Figur 2.3: Oversigtskort med nyetableret vadomrade langs Hjarup Beek.
Flgjbjerg Baek

Det er et "fosfor- og landbrugsprojekt” i gang i oplandet til Flgjbjerg
Bak, hvis overordnede formal er at klarlegge, hvordan reduceringen
af neringsstoffer kan ske dels gennem konkrete undersggelser og dels
pa baggrund af erfaring/viden pa omrédet samt afprgve og udvikle
samarbejdsformer med landbruget om at reducere naringsbidraget fra

de dyrkede marker.

Amtet har indsamlet prgver til analyse af bl.a. fosforindhold i bakken dels
via en intensiv station og dels ved punktvise indsamlinger ved drenudlgb i
bzkken. Der er i samarbejde med lodsejere, kommune og landbrugs-
konsulenter indsamlet oplysninger om drenforhold, fosfortal, husspilde-
vandsforhold (afledning og rensetype) m.m. Der er desuden allerede
etableret en mindre s¢ i oplandet til Flgjbjerg Bek, som forventes at
tilbageholde fosfor. Det faerdige projekt i oplandet til Flgjbjerg Bak vil blive
fremlagt for alle lodsejere og vil indga i de kommende handlingsplaner for
omradet.
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Beskrivelse af sgen

Sggard S¢ er lavvandet uden vegetation og meget eutrof, Den er sterkt
belastet af naringsstoffer, og det biologiske system er meget ustabilt. Sgens
morfometriske data fremgar af tabel 2.2, og dybdekurver og prévetagnings-
stationernes placering er gengivet pa figur 2.4.

Areal 267.225 m2
Volumen 418.503 m3
Gennemsnitsdybde 1,55 m
Stgrste dybde 2,70 m
Omkreds 3.390 m
Vandets opholdstid (arsbasis) 19 dage
Areal af opland 22 67 km2

Tabel 2.2: Morfometriske data og oplandsareal, Spgard Sg.

Sgbunden bestar af et sandlag, som stammer fra sand fra hedesletten.
Sandlaget er overlejret af dynd, og under sandlaget ligger en tyk lerkappe.
Sgen ligger 10 m over grundvandsspejlet, som lerkappen forhindrer kontakt
med. Sgens vandforsyning kommer derfor udelukkende fra overfladisk
afstremning. En opggrelse over oplandets sammensztning af jordbund er
gengivet i tabel 2.3.

Jordbundstype 0 — | meters dybde Km® %
Grov lerbl. sandjord/fin lerbl. sandjord 8,83 39
Grov sandbl. lerjord/fin sandbl. lerjord 7,77 35
Lerjord 4,45 20
Uklassificeret 1,40 6

Tabel 2.3: Jordbundstype i oplandet til Sggdrd Sg.

Figur 2.4: Spgdrd Se med angivelse af dybdekurver og stationsnumre.
S1 angiver stationen, hvor der indsamles vand- og plankton-
prover. Z angiver de to sidste zooplanktonprgvestationer.
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Lufttemperatur

Indstraling

3. Klimatiske forhold

Variationer i klimatiske forhold kan direkte eller indirekte influere pa
spernes miljgtilstand. Temperatur, solindstraling, nedbgr, fordampning og
vind er de vasentligste klimatiske faktorer af betydning for sger og deres
oplande (tabel 3.1).

Temperatur | Indstraling Nedbgr Fordampning
grader C timer mm mm
2003 8,5 1798 694 617
1989(94)-2002 7.9 1670 311 552
Tabel 3.1: Lokale klimatiske forhold i 2003 sammenlignet med perio-

den 1989-2002 for nedbgr og fordampning og perioden
1994-2002 for temperatur og indstraling.
Fordampningsdata fra drene 1999-2001 stammer fra st.
Bdstrup, 2002-2003 fra st. Bygholm, mens der de gvrige dr
er anvendt veerdier fra st. Bredsten. Temperatur og soltimer
blev mdlt pa hhv. st. Bastrup og st. Brakker til og med 2001;
siden pa st. Bygholm.

De foreliggende klimadata fra DMI viser ingen signifikant udvikling siden
1989.

3.1 Temperatur og solindstraling

Lufttemperaturen og solindstralingen har betydning for opvarmning af
sgvandet. Solindstralingen har desuden betydning for plantevaksten.
Indstraling angives i soltimer.

Arsmiddeltemperaturen var 8,5°C i 2003 mod 7,9°C for perioden 1994-2002.
Bortset fra februar og oktober 1a temperaturen over eller omkring middel for
manederne i de foregdende ar (figur 3.1.1).

Fra og med 2002 har DMI observeret antallet af solskinstimer vha. global-
stralingsmaling i stedet for ved hjzlp af solautograf. Det betyder, at nye og
gamle malinger ikke direkte kan sammenlignes. De nye verdier vil typisk

veere lavere om sommeren og hgjere om vinteren (DMI, 2004).

12003 skinnede solen i 1798 timer. Det var noget mere end i perioden 1994-
2002, hvor gennemsnittet er 1670 timer arligt, og det stemmer overens med
de hgjere temperaturer. Imidlertid blev der observeret en lavere indstraling i
de fgrste sommermaneder sammenfaldende med en hgjere temperatur, men
det kan henge sammen med metodeskiftet. Serlig fgrst og sidst i s@sonen
var indstralingen st@rre end i perioden 1994-2002 (figur 3.1.1).
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Nedbgr

De egentlige vinterméneder 14 mod forventning efter metodeskiftet pa niveau
med tidligere. Solindstrilingen har varieret meget gennem de sidste 10 &r, og
der kan ikke registreres nogen signifikant udvikling.

Temperatur ==12003 —=— 1994 - 2002
st. Bygholm
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Figur 3.1.1:  Indstraling og lufttemperatur i 2003 (st. Bygholm)
sammenlignet med perioden 1994-2002 (st. Brakker for
indstraling og st. Bastrup for lufttemperatur til og med
2001).

3.2 Nedbgr og fordampning

Arsnedbgren pa malestation Bredsten var 694 mm i 2003, hvilket var en del
under gennemsnittet for 1989-2002, hvor der faldt 811 mm.
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Fordampning

Data ikke optimale

Samlet vurdering af 2003

Arsgennemsnittet dekker over en meget stor variation. Der faldt meget lidt
nedbgr i januar, februar og marts, mens der var stor nedbgr i maj, juni og
juli. Igen i sensommer og efterdr var der en beskeden m@ngde nedbgr.

Fordampningsdata er vanskeligt sammenlignelige, idet der er benyttet data
fra flere forskellige stationer gennem tiden. Med dette forbehold var
fordampningen i 2003 med 617 mm hgjere end i perioden 1989-2002 (figur
3.2.1). Bortset fra maj 14 alle observationerne pa eller over gennemsnittet for
perioden 1989-2002.

st. 23250, Bredsten 12003 —m—1989 - 2002
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Figur 3.2.1:  Nedbgr og fordampning i 2003 og gennemsnit af perioden

1989-2002. Fordampningsdata fra st. Bredsten (1989- 1998),
st. Bastrup (1999-2001) og fra st. Bygholm i 2002-2003.

Datagrundlaget er ikke optimalt til en vurdering af de lokale vejrforhold, idet
der vides at vaere store lokale forskelle, og visse mélestationer ligger langt
fra sgen. Stationsskift skal undgas fremover (se ogsa afsnit 3.3).

Lokalt blev sommeren 2003 meget varm, men ikke szrlig solrig. Der kom
meget nedbgr fgrst pa sesonen, men sidste del var tgr. Det var ligeledes en
meget nedbgrfattig start pa aret.
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3.3 Malinger i sger

Nogle af amtets egne feltmalinger knytter sig til vejrforholdene. Det er iszr
bemerkelsesvardigt, at der kan observeres en temperaturstigning i
sommerens overfladevand i alle amtets st@rre sger pé trods af, at der ikke
kan pavises en udvikling ud fra klimadata fra Danmarks Meteorologiske
Institut. Temperaturstigningen ses uafhengigt af, om sgerne lagdeler eller ej
(figur 3.3.1 0g 3.3.2).

Overfladetemperatur

Seer med lagdeling. Stigning 0,12 “C/ar

197 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figur 3.3.1:  Overfladetemperaturen (sommergennemsnit) i 13 sper med
mere eller mindre udtalt lagdeling i Vejle Amt.

Overfladetemperatur
Lavvandede seer. Stigning 0,15 “C/ar.
Kolding Slotsso indgar ikke | gennemsnit.

20

19

18

17

15

14

13

1o [ : a1 i L
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Figur 3.3.2:  Overfladetemperaturen (sommergennemsnit) i 19 sper i
Vejle Amt med meget sjeeldent forekommende lagdeling.
Den beregnede regressionslinje indeholder ikke data fra
Kolding Slotssg, der er steerkt pavirket af vand fra befestede
arealer i Kolding.
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Ved test med liner regression pa sommergennemsnit er stigningen
signifikant (p<0,001) for alle sperne samt grupperet i hhv. lavvandede og
lagdelende sger. Andringen er i gennemsnit 0,15°C/ar i de lavvandede sger
o0g 0,12°C/ar i de lagdelende. Det bgr nazvnes, at temperaturstigningen har
vaeret 0,23°C/ar de seneste 10 ar, hvilket ligeledes er signifikant. Ses der pa
sgerne hver for sig, viser de fleste sger en signifikant stigning i sommer-
temperaturen.

I S@gird Sg er der signifikant stigning 1 arsgennemsnittet (p<0,001), mens
stigningen i sommergennemsnittet endnu ikke er signifikant. Udviklingen i
overfladetemperaturen i Sggard Sg er nermere beskrevet i afsnit 6.

Der kan ofte ses en tilsvarende temperaturstigning for bundvand. Der er dog
en tendens til, at jo dybere sgen bliver, jo mindre er temperaturen steget i
bundvandet, og i de dybeste af amtets sger kan der ikke pavises en
temperaturudvikling i bundvandet. Dette er i figurerne 3.3.3 og 3.3.4
eksemplificeret ved den mellemdybe Rgrbak Sg, der ind imellem lagdeler,
og den dybe Tebstrup Sg, der altid lagdeler.

Rerbak So

Vandtemperatur

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

¢ owerfladevand o bundvand

Figur 3.3.3:  Vandtemperaturen (sommergennemsnit) i Rgrbek Sg i hhv.
overfladen og ved bunden. Overfladetemperaturen er steget
signifikant med 0,17°C/dr, og bundvandstemperaturen er
steget med 0,08°C/ar, ligeledes signifikant.
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Tebstrup Se
Vandtemperatur

25 4
20

15 +

°Clar

10 +

5 |
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¢ overfladevand o bundvand

Figur 3.3.4: Vandtemperaturen (sommergennemsnit) i Tebstrup S¢ i hhv.
overfladen og ved bunden. Overfladetemperaturen er steget
signifikant med 0,14°C/dr, men bundvandstemperaturen viser
ingen udvikling.

De observerede temperaturstigninger kan kun forklares ved en generel
temperaturstigning, og det ma derfor kunne konkluderes, at data fra DMI
ikke er tilstreekkelige til at beskrive forholdene for sgerne, i det mindste ikke
over en lengere drrekke. Det er vaerd at bemerke, at solindstralingen ikke
har udviklet sig signifikant, og derfor kan indstrilingen ikke forklare den
hgjere temperatur i sgvandet. Sgvandet akkumulerer energien fra
omgivelserne, mens en lufttemperaturmdling giver et gjebliksbillede af
situationen. Sgvandstemperaturen er saledes bedre til at skildre
temperaturforholdene i en periode op til malingen, end lufttemperaturen er.
Den signifikante stigning i overfladetemperatur i sgvandet genfindes i amtets
fjordomrader (figur 3.3.5 og 3.3.6). Siden 1985 er sommertemperaturen i

1 meters dybde steget 0,1°C/ar i Vejle Fjord (p<0,05) og 0,12°C/ar i Horsens
Fjord (p<0,001).

Overvagning af Sggard Sg, 2003 Side 15



Overfladetemperatur i Vejle Fjord
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Figur 3.3.5:  Vandtemperaturen i 1 meters dybe (sommergennemsnit),
Vejle Fjord. Temperaturen er steget signifikant (p<0,05)
med 0,1°C/ar.
Overfladetemperatur i Horsens Fjord
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Figur 3.3.6:  Vandtemperaturen i 1 meters dybe (sommergennemsnit),

Horsens Fjord. Temperaturen er steget signifikant
(p<0,001) med 0,1°C/dr.
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4. Vand- og nzeringsstoftilfgrsel

4.1 Vandtilfgrsel og vandbalance

Der er intet grundvandstilskud til Sggérd Sg. Det kan ikke udelukkes, at der
er et tab, men det anses for usandsynligt (Mgller, 1995). Nar der alligevel
beregnes et grundvandsbidrag, er det af rent regnetekniske arsager, idet
"grundvand" ogsa indeholder bidraget fra den overfladenzre afstrgmning.

Segard S¢’s vandtilfgrsel stammer saledes helt fra nedbgr og vandforbrug i
oplandets bebyggelser. Vand fra oplandet fgres primert til sgen via Hjarup
Bak ved sgens gstende og det lille tillgb S5 (tabel 4.1.1). Derudover er der
dreen til sgen. Frafgrslen af vand sker igennem Vamdrup A ved sgens
vestende. Vandbalancen pa manedsbasis for 2003 og pa arsbasis for perioden
1989-2003 fremgar af bilag 4.3.

Sggérd Sg 2003. 1000 m’ Sommer Aret

Hjarup Bek 552 3403
S5 66 474
Umalt tillgb 72 520
Nedbgr 100 193
Grundvand tilfgrt 222 278
1 alt tilfert 1012 4868
Aflgb 905 4491
Fordampning 131 181
Grundvandstab 0 165
1 alt frafort 1037 4837
Magasin -25 32
Opholdstid (dage) 183 37

Tabel 4.1.1:

Vandbalance for 2003 i Spgdrd So.

Den meget t@rre vinter i 2003 var med til at give en arlig vandtilfgrsel pa kun
4,9 x 10° m’, hvilket var 30% under normalen for perioden 1989-2002 (7,3 x
10° m*) og 60% mindre end 2002. Det var smé afstrgmninger i efteriret og
vinteren, der bidrog til den lave érlige vandtilfgrsel til Sggard S@, mens
sommerens afstrgmning var tet pa normalen (figur 4.1.1). Opholdstiden for
hele ar 2003 var pa 37 dage, hvilket var blandt de stgrste opholdstider
registreret i overvagningsperioden (figur 4.1.2 og bilag 4.3).
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Figur4.1.1:  Overfladeafstremningen til Spgard S¢ i 2003 sammenlignet
med perioden 1989-2002.
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Figur4.1.2:  Opholdstiden i Spgdrd Sp udregnet for sommerperioden og
hele aret, 1989-2003.

4.2 Kilder til naeringsstoftilfgrslen

Sggird S modtager neringsstoffer via afstrgmning fra oplandet, spildevand
og atmosferisk deposition (tabel 4.2.1). Afstrgmningen fra oplandet omfatter
bidrag fra spredt bebyggelse, dyrknings- og et baggrundsbidrag, som svarer
til det, der kommer fra et ubelastet opland. Der foretages stofmalinger i
Hjarup B&k og et mindre tillgb (S5), som tilsammen leder hovedparten af al
vand og stof til Sggard S¢. Det meste af den samlede fosfor- og kvalstof-

tilfersel er derfor malt.
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Fosfor

Ar 2003 Kvaslstof | Fosfor
ton/ar

Byspildevand 0,00 0,000
regnvand 0,03 0,008
spredt bebyggelse 0,40 0,096
diffus, heraf 40,04 0,245
|baggrund 5,55 0,215
landbrug 34,09 0,027
atmosfaerisk deposition 0,40 0,003
Samlet tilfarsel 40,47 0,349

Tabel 4.2.1:  Kildeopdelt kveelstof- og fosforbidrag til Spgdrd Sg, 2003.
Baggrundsbidrager er beregnet ud fra baggrundskoncen-
trationer pa hhv. 1,63 mg tor-N/I og 0,049 mg tot-P/I.

Den samlede fosfortilfgrsel var i 2003 0,35 tons mod 1,2 tons/ar for perioden
1989-2002 (bilag 4.2 og 5.2). Som nevnt skyldes den meget lave tilfgrsel
farst og fremmest, at der var en lav vandafstrgmning i 2003. 80% af den
tilfarte fosfor til sgen kom fra Hjarup Bak, der afvander de to deloplande,
hvor svin er den alt dominerende dyrebestand. Figur 4.2.1 viser den relative
fordeling af kilderne til fosfor i 2003. Bidraget fra dyrkede marker giver en
relativt lavt fosfortilfgrsel i tgrre ar som 2003 (8%, hvor det i "normale” &r
udger ca. 70%. Samme billede fandtes i 1996-1997, som var ekstremt tgrre.
Derfor var udvaskningen fra dyrkede arealer langt under baggrundsbidraget
(61%). Spredt bebyggelse bidrog med 28%, hvilket er en relativ stgrre andel
end normalt. Regnvand og atmosfarisk deposition bidrog med under 2%.
Hjarup Renseanl®g blev lukket i juni 2000, og dermed er al spildevand nu
afskaret fra Sggard Sg.

Fosforkilder til Segard Sg
2003

Oregnvand

8% 2%

(m}
289% spredt bebyggelse

Ebaggrund

Elandbrug

Oatmosfeerisk
deposition

Figur4.2.1:  Relativ fordeling af fosforkilderne til Spgdrd Sg i 2003.

Overvagning af Segdrd Sg, 2003 Side 19



Bidraget fra landbruget beregnes som forskellen mellem den totale tilfgrsel
og summen af de gvrige kilder. Det er usikkert, hvor meget af den diffuse
afstremning til sgen, der egentligt stammer fra dyrkede arealer. Det skyldes
hovedsageligt tre forhold.

Det ene forhold er usikkerheden ved beregningen af udledning fra spredt
bebyggelse. Der er stor forskel pa hvor meget fosfor, der nar frem til sgen i
térre og vade ar, fordi husstandene, der har udledning i oplandet til Sggard
Sa, for de flestes vedkommende har mekanisk rensning med markdran.

Der tilbageholdes varierende mangde fosfor i drenene alt afhaengig af
vandafstrgmning, jordbundsforhold, rgrlengde og drenrgrstype m.v. Det vil
give en stor overestimering i tgrre ar som 2003, mens bidraget formentligt
underestimeres i "vade” ar.

For det andet er der usikkerhed ved den anvendte koncentration til beregning
af baggrundsbidraget. Den stgrste usikkerhed findes dog nok i beregningen
af vand- og stoftransporten. Den normale prgvetagning underestimerer
skgnsmessigt stoftransporten af fosfor med 30-70%, og det resulterer i et
fejlagtigt lavt bidrag fra dyrkede arealer (Griinfeld, 2001). Skgnnet er baseret
pa de sidste 5 érs intensive malinger i Flgjbjerg Baek samt en rekke
landsdazkkende underspgelser (Bggestrand, 2000), hvor normal og intensiv
prgvetagning er sammenlignet.

Hyvis fosfortransporten korrigeres for 50% underestimering, ser den relative
fordeling i 2003 ud som pa figur 4.2.2. Andelen af fosfor fra dyrkede arealer
er nu pa niveau med baggrundsbidraget (40%). Med og uden at korrigere
data star det dog stadig klart, at bidraget fra dyrkede arealer er den
vasentligste fosforkilde til Spgard Sg.

Korigeret fosforkilder til Segard Se
2003

0%

Oregnvand
18%

O spredt bebyggelse
39%

Ebaggrund

Hlandbrug

41%

Figur 4.2.2:  Relativ fordeling af fosforkilderne til Spgdrd S¢ i 2003.
Stoftransporten er korrigeret for 50% underestimering.
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Kvealstof

Udvikling i narings-
tilf@grslen

Den samlede kvelstoftilfersel var i 2003 pa 40 tons mod 80 tons/ar for
perioden 1989-2002 (bilag 5.1). Figur 4.2.3 viser den relative fordeling af
kilderne til kvelstof i 2003. For kvelstofs vedkommende dominerer det
dyrkningsbetingede bidrag fuldstendigt (84%). Naturen bidrager med 14%,
men ellers kommer resten stort set fra dyrkede marker. Samme fordeling ses
de gvrige maleér, 1989-2003.

Kveelstofkilder til Segard Sg
2003 1%

14%

Oregnvand

Ospredt bebyggelse

BEbaggrund

Elandbrug

Oatmosfeerisk
deposition

Figur4.2.3:  Relativ fordeling af kveelstofkilderne til Spgdard Sp i 2003.

Bidraget fra renseanleeg var som den eneste af nzringsstofkilderne faldet
siden 1989 (bilag 4.2). Bidraget fra de to vasentligste kilder, dyrknings- og
baggrundsbidrag, varierer meget igennem arene og er primert styret af
vandafstrgmningen (se naste afsnit). Der er dog et signifikant (p=0,004) fald
i det vandfgringsvaegtede kvelstofbidrag fra dyrkede arealer i perioden
1989-2003 (figur 4.2.4). Det vandferingsvegtede fosforbidrag fra dyrkede
arealer viser ingen signifikant udvikling, men der er en tendens til et stigende
bidrag (figur 4.2.5).
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Kvzelstofs bidrag-dyrket arealer
Vandferingsvaegtet
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Figur4.2.4:  Vandforingsvegtet kveelstofbidrag fra dyrkede arealer,
1989-2003.

Fosfor bidrag- dyrket arealer
Vandferingsveegtet
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T
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Figur 4.2.5:  Vandforingsveegtet fosforbidrag fra dyrkede arealer, 1989-
2003.

Udviklingen i bidraget fra renseanleg h@nger sammen med en forbedret
rensning og nedleggelse af Mgllevang Renseanlag i efterdret 1997 og af
Hjarup Renseanleg i 2000. Nedleggelse af Mgllevang Renseanleg gav en
synlig reduktion i kveelstofbidraget, mens det primert var indferelse af
fosforfeldning pa Hjarup Renseanleg fgrst i 90’erne, der gav den store
reduktion i fosforbidraget. Der var tidligere gentagne gange observeret
slamflugt fra Hjarup Renseanlaeg (Marsbgll, 1999). Senest i 1999, hvor en
slamflugthendelse, der tilfzldigvis faldt sammen med en prgvetagning,
resulterede i den hidtil stgrste estimerede fosforbelastning af Spgard Sg.

I juni 2000 blev renseanlegget nedlagt, og dermed blev en vigtig
pulsudledning stoppet.
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Konklusion Bidraget fra dyrkede arealer er den vaesentligste fosfor- og kvalstofkilde til
S@gérd Sg. Den totale arlige tilfgrte maengde kvealstof og fosfor har ikke
vist nogen udvikling i overvagningsperioden. Det vandfgringsvegtede
kvalstofbidrag fra dyrkede arealer er dog signifikant reduceret siden 1989,
mens der er en tendens til et stigende vandfgringsvegtet fosforbidrag fra
dyrkede arealer.
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5. Stofbalance

Fosfor Ars- og sommerbalancen for fosfor er angivet i tabel 5.1. Detaljerede

balancer pa ménedsbasis findes i bilag 5.2.

Fosfortilfgrslen er ekstrem lav i 2003, mens fosforfrafgrslen er pa niveau
med tidligere &r. Det betyder, at i 2003 aflaster Spgard Sg fosfor i betydelige
mangder sommer og efterdr. Sggard Sg har ikke aflastet fosfor siden 1995.
Fosfortilfgrslen er hgjest i de maneder, hvor vandtilfgrslen er hgjest, hvilket
vil sige december-februar (figur 5.1). Den lave fosfortilfgrsel afspejler
siledes den generelt lave vandafstrgmning i 2003.
Fosfor stiger ligefremt proportionalt (p<0,05) med vandtilfgrslen til Sggard
S@. Der er derfor ingen signifikant udvikling i fosfortilf@grslen i
overvignings- perioden (figur 5.2). Hvis fosfortilfgrslen korrigeres for
vandtilfgrslen ses heller ingen udvikling (figur 5.3). Det skal dog nzvnes, at
tidligere tiders slamflugthandelser fra renseanleg, der ved et tilfelde blev
registreret i 1999, giver stor usikkerhed pa tidligere data, og ger det svert at
registrere eventuelle @ndringer over tid.

Segard Sg 2003 — Fosfor Sommer Aret

Samlet tilfgrsel, kilo/ar 63 348

Samlet frafarsel, kilo/ar 212 519

Magasinering 174 42

Retention -323 212

Indlgbskonc. mg/l 0,014 0,073

Udlgbskonc. mg/l 0,038 0,097

Tabel 5.1: Fosforbalancen for Spgdrd Sg, 2003.
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Figur5.1: Manedsbalance for fosfor i Sggard Sg, 2003.
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Figur 5.2: Massebalance for fosfor i Segdrd Sg, 1989-2003.
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Figur 5.3: Vandfpringsveegtet massebalance for fosfor i Sggdrd Sg,

1989-2003. Der er ingen signifikant udvikling.
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Retention (ton)

Kvlstof Ars- og sommerbalancen for kvalstof er angivet i tabel 5.2. Detaljerede
balancer pa manedsbasis findes i bilag 5.1.
Kvalstoftilfgrslen er hgjest i de méneder, hvor vandtilfgrslen er hgjest,
hvilket vil sige december til februar (figur 5.4). Den lave vandafstramning i
2003 har betydet en halvering af kveelstoftilfgrslen i 2003 i forhold til 2002.
Tilfgrslen var pa niveau med tilfgrslen i de ekstremt tgrre ar 1996 og 1997
(figur 5.5). Fraferslen af kveelstof var samtidig lav, og derfor varierede
retensionen ikke meget over aret. Om fordret og sommeren er tilfgrslen og
frafgrsel meget lav, men retentionen relativ hgj, da kvelstofomstningen er
hgjest i de varme maneder.
Spgéard Sg 2002. Kvalstof Sommer Aret
Samlet tilf@rsel, tons/ar 6 40
Samlet frafersel, tons/ar 2 26
Magasinering -0.3 0,7
Retention 5 14
Retentioni % 33 35
Indlgbskonc. mg/l 54 6,2
Udlgbskonc. mg/l 1,8 2,1
Tabel 5.2: Ars- og sommerbalance for kveelstof i Spgdrd Sp, 2003.
CTilfarsel CFrafarsel —e— Retention
10
of B
8 E
S 7 |
5 .F »
3 °F [ -
g 5 3 <f/ ]
N -
© C
S ]
3E
N
2 F
Blhbnn )
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Figur 5.4: Mdnedsbalance for kveelstof i Spgard Se, 2003.
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Figur 5.5:

Kvelstoftilfgrslen afhenger primert af vandtilfgrslen til Sugard Sg
(Griinfeld 2002). Der er derfor ingen signifikant udvikling i kvalstof-
tilfgrslen i overvagningsperioden. Der er dog et signifikant (p=0,005) fald i
den vandfgringsvegtede kvalstoftransport i perioden 1989-2003, hvilket
tyder pd et generelt fald i kveelstofbelastningen til Sggard Sg (figur 5.6).
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Figur 5.6: Vandferingsveegtet massebalance for kvelstof i Sggdrd Sg,

1989-2003. Der er et signifikant (p=0,005) fald i den vand-
foringsveegtede kveelstoftransport i perioden 1989-2003.

Der er som omtalt tilfgrt relativt mindre kvalstof i 2003 end de forudgéende
ar. I alt blev der tilbageholdt 14 tons i 2003, svarende til en relativ fjernelse
pa 35%. Den arlige retention af kvaelstof har ligget stabilt pa ca. 20% de
forudgdende 8 ar, og derfor er den procentvise kvalstoffjernelse hgj i 2003.
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Det kan maske forklares med, at 2003 var et tgrt &r. Sommerens retention har
varieret fra 33 til 80% siden 1989 alt afhengig af sommerens opholdstid og
mangden af tilfgrt kveelstof (Marsbgll, 1999), og i 2003 var den pa 33%.

Sammenfattende har Sggard Sg en stor tilbageholdelseskapacitet overfor
kvelstof. I tgrre ar er sommerens opholdstid lang, hvilket fremmer
tilbageholdelsen, og i vade &r modtager sgen ganske vist store mangder
kvealstof, men ogsé det virker fremmende pa kvelstoftilbageholdelsen.
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6. Udviklingen i miljgtilstanden

I fplgende afsnit er miljgtilstanden i Ségard Sg for ar 2003 beskrevet.
Samtidig er udviklingen i miljgtilstanden i Sggérd S¢ vurderet ud fra
@ndringer i de fysiske og kemiske forhold i sgen, 1989-2003. Bilag 6.1 og

6.2 indeholder vandkemiske data for 2003 samt sommer- og drsmiddel-
vardier for alle arene, 1989-2003. Til test af tidsmassige udviklinger
anvendes linezr regression pé de logtransformerede middelveardier, og der
testes for, om der siden 1989 har veeret en statistisk sikker &ndring (tabel 6.1).

Middelvardier Udvikling
2003 Enhed Sommer Ar Sommer Ar
Sigt m 0,52 0,89 +++ b+
pH 8,87 8,54
klorofyl mg/l 0,14 0,08 B -
Total-fosfor mg/l 0,29 0,19 - .
Filt. Uorg. Fosfor | mg/l 0,09 0,07
Total-kvelstof mg/l 2,30 4,13 . _
Ammonium mg/l 0,11 0,11
Nitrit-nitrat-N mg/l 0,52 2,84
Siliciumdioxid mg/l 2,63 3,17
Total-jern mg/l 0,28 0,21 guf .
Alkal. meq/l 2,32 2,54 ) L
Susp. Stof ﬂgﬁ %2; :(5); - s
ggge'tab mgn 19,7 13,7 - -
Algeplankton Mg VV/l 13,69
Dyreplankton Mg TV/l 1,90
Fiskeyngel Antal/m’ 5
Littoralen 2,58 )
Pelagiet 423
Tabel 6.1: Tidsveegtede ars- og sommergennemsnit af vandkemiske,

fysiske og biologiske parametre, Spgdrd Sg 2003 -/+, --/++
0g ---/+++ svarer til reduktion/forggelse pa hhv. 5, 1 og 0,1
signifikansniveau indenfor perioden 1989-2003

Der scettes ? ved manglende dara.

6.1 Temperatur og ilt

Ved én pr@vetagning i juni var der etableret et svagt springlag tet ved
bunden i Sggard Sg. llten var ved samme prgvetagning 0% ved bunden og
ca. 40% 0,5 meter over bunden. Ellers var der total opblanding af vand-
masserne med iltprocenter over 80% ved alle prgvetagninger i 2003, hvilket
var forventeligt for en lavvandet og vindeksponerede sg som Sggird Sg. Det
er dog bemarkelsesvardigt, at der har veeret springlag i 2000, 2002 og nu i
2003, hvilket er atypisk for sgtypen og tilsyneladende nyt for Sggird Sg, idet
springlag ikke har vaeret registeret fra 1989-2000. Der har varet et fald i
vindhastighed og en stigning i overfladevandtempeaturen i Sggird Sg siden
1989.

Overvdgning af Spgédrd Sg¢, 2003 Side 29



Begge faktorer kan vere med til at forklare springlagsdannelsen.
Temperaturen i S@géard Sg varierede fra 23°C i juli/august til 3°C i januar.

Der har som nzvnt varet en signifikant (p<0,0001) stigning i arsmiddel-
temperaturen i overfladevandet i Sggérd Sg (figur 6.1.1 og bilag 6.1).
Enkelte ar har vintermalingerne veeret ustabile da tilsyn kun foretages uden
isdeekning. Derfor er sommermélingerne et mere robust datagrundlag at
vurdere pa. Udviklingen i sommermiddeltemperatur er dog endnu ikke
signifikant (figur 6.1.2), men haldningen pa regressionslinien fglger den,
som ses for udviklingen i drsmiddeltemperaturen. Det er vigtig at fglge
temperaturudviklingen i sgen for at kunne vurdere eventuelle kemiske eller
biologiske @ndringer i sgen, der kan henfgres til lokale eller globale
klima@ndringer.
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Figur 6.1.1: firsmiddeltemperamr i Spgdrd S¢ taget fra epilimnion-
blandingsprgve, 1989-2003. Stigning i temperatur er
signifikant (p<0,01).
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Figur 6.1.2:  Sommermiddeltemperatur i Spgard S¢ taget fra epilimnion
blandingsprgve, 1989-2003. Stigning i temperatur er ikke
signifikant (p=0,006).
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6.2 Kvalstof

Den malte sgvandskoncentration af totalkvalstof er gengivet pa figur 6.2.1
sammen med den vandfgringsvagtede koncentration i hhv. til- og aflgb i
2003.

Se- og aflgbskoncentrationerne var stort set sammenfaldende, hvilket
skyldes, at sgvandet n@sten var totalt opblandet hele éret. Tillgbs-
koncentrationerne var nesten sammenfaldende med sgkoncentrationen uden
for vaksts@sonen, men var meget hgjere i sommers@sonen samt hen pa
efteraret, hvor koncentrationen i sgvandet var lavt. De hgjeste koncentra-
tioner af kvealstof i sgen optradte i vintermédnederne, mens koncentrationen
hen mod sommeren faldt i takt med, at nitraten blev optaget i planteplankton
og/eller fjernet ved denitrifikation. Stoftransporten af kvalstof faldt
samtidigt i denne periode, og sommerkoncentrationen af totalkvelstof ndede
et minimum.
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Figur 6.2.1:  Koncentrationen af totalkveelstof (mg/l) i hhv. spvandet
(malt), til- og aflpb (begge vandfgringsveegtede) i 2003,
Sogard Sg¢.

Koncentrationen af uorganisk kvalstof (figur 6.2.2) kom langt ned og var
potentielt begreensende for algevaeksten midt pa sommeren. Koncentrationen
af nitrit og nitrat faldt fra 7 mg/l i december-februar til under 0,05 mg/I fra
slutningen af juni til starten af august. I Igbet af sommeren var koncentra-
tionen under detektionsgraensen ved flere af pragvetagningerne.
Ammoniumkoncentrationen var tzt pa detektionsgrensen hele aret med
undtagelse af 2 malinger i september.
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Figur 6.2.2: Koncentrationen af uorganiske kveelstof i Spgédrd Sg, 2003.

Indholdet af kvalstof var i sommeren 2003 pa niveau med sommeren 2002,
som var det lavest registrerede i perioden 1989-2003 (figur 6.2.3).

Ars- og sommermiddelkoncentrationerne af Total-N varierer lidt gennem
arene, men pé grund af de sidste 4 drs lave sommermiddelkoncentrationer
kunne der i 2002 og 2003 for fgrste gang ses et signifikant fald i
overvagningsperioden. Der var ikke nogen udvikling i uorganisk kvelstof.

Total kvaelstof (mg/l)

1985 1990 1995 2000 2005

Figur 6.2.3:  Udviklingen af sommermiddelkoncentration af Total-N,
Spgdrd Sp 1989-2003. Der er signifikant (p<0,001)
udvikling igennem overvagningsperioden.
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6.3 Fosfor

Den malte sgvandskoncentration af totalfosfor er gengivet pé figur 6.3.1
sammen med den vandfgringsvaegtede koncentration i hhv. af- og tillgb i
2003. Koncentrationen af fosfor i sgvandet var naesten sammenfaldende med
koncentrationerne i aflgbet, hvilket skyldes, at sgvandet var totalt opblandet
hele dret (figur 6.3.1). Den store interne fosforfrigivelse om sommeren
resulterede i, at sgpvandskoncentrationen langt oversteg koncentrationen af
fosfor i indlgbet sommeren igennem. Koncentrationen af fosfor i sgen var
hgjest i sommerperioden som fglge af frigivelse af orthofosfat fra sgbunden
og efterfglgende binding i algeplankton (figur 6.3.2).
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Figur 6.3.1:  Koncentrationen af totalfosfor i hhv. sgvandet (mdlt), tillpb
og aflpb (begge vandforingsveegrede) i 2003, Spgdrd Sg.
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Figur 6.3.2:  Koncentrationen af ortofosfat og totalfosfor i Spgdrd Se,
2003.

Bade ars- og sommermiddelkoncentration af totalfosfor har ligget rimeligt
konstant siden 1992 (figur 6.3.3). Niveauet af totalfosfor er dog nasten
halveret, siden overvagningen startede i 1989, og reduceringen er signifikant
(p=0,002).

Sgen har imidlertid stadig en hgj koncentration af totalfosfor, og med et
sommergennemsnit i 2003 pé 0,29 mg/1 ligger Sggard S¢ indenfor 75%
kvartilen for alle overvigningssgerne.
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Figur 6.3.3:  Udviklingen af sommermiddelkoncentration af totalfosfor,
Segdrd Sp 1989-2003. Der er sket en signifikant (p=0,002)
udvikling igennem overvéigningsperioden.
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6.4 Dvrige vandkemiske parametre

Af gvrige parametre har suspenderet stof (figur 6.4.1) og glgdetab vist en
signifikant reduktion siden 1989. Reduktionen falder sammen med et
signifikant fald i klorofyl samt COD. Den mest markante reduktion i
parametrene skete i perioden frem mod 1995. Jernindholdet er mere end
halveret i perioden 1989-2003, og faldet er signifikant. Alene siden 2000 er
jernindholdet faldet fra 0,65 mg/l til 0,21 mg/1 i 2003.
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Figur 6.4.1:  Sommergennemsnit for suspenderet stof i Spgdard S¢ fra
1989 il 2003.

6.5 Sigtdybde og klorofyl

Figur 6.5.1 viser variationen af klorofyl og sigtdybden i dr 2003. Det kan ses,
at specielt sommerperiodens sigtdybde var meget ringe, hvilket er typisk for
Spgard S¢ og skyldes en algeopblomstring. 1 2003 var sommergennemsnittet
pé ca. 50 cm, hvilket normalt kun ses i meget eutrofe sger og under 25%
kvartilen for de gvrige overvagningssger. Siden 1989 har sommersigtdybden
dog udviklet sig signifikant (p<0,001) og er forbedret med ca. 20 cm (figur
6.5.2).

Sasonvariationen af klorofylkoncentrationen viser stort set den modsatte
variation af sigtdybden (figur 6.5.1). Relativt hgje verdier hele forirs- og
sommerperioden og herefter et brat fald hen imod efteraret/vinteren.
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Figur 6.5.1:  Sewsonvariationen for sigtdybde og klorofyl a i Spgard So,
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Figur 6.5.2:  Udviklingen i sommerens gennemsnitlige sigtdybde og
klorofyl a, Segard Sp 1989-2003.

Klorofylkoncentrationen er faldet signifikant siden 1989, og i 2003 var
koncentrationen nesten halveret siden 1989 (figur 6.5.2). Sggéard S¢ ma dog
stadig betegnes som en s¢g med mange alger, og den er stadig over 75%
kvartilen for klorofyl i alle overvigningssgerne.
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Algebiomasse

6.6 Plante- og dyreplankton

Planteplankton
Figur 6.6.1 viser algebiomassens sammensztning i 2003 pa gruppeniveau,

mens bilag 6.3 og 6.4 viser data for algebiomassen i 2003 og gennemsnit for
perioden 1989-2003.

Saesonudvikling
Sesonvariationen af planteplanktonbiomassen fordelt pé de enkelte grupper
samt deres procentvise andel af den totale biomasse i 2003 ses i figur 6.6.1.
samt af bilag 6.3.
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Figur 6.6.1:  Algebiomassens (mg VV/l) sammenscetning pé algegruppe-
niveau i Sggdrd Sg, 2003,

Pa grund af isdekke blev de forste algeprgver fgrst udtaget i starten af april,
hvor algebiomassen blev malt til 13,23 mg vadvagt/ml. Der udvikledes i
Ipbet af foraret to mindre forarsmaksima i april og i maj (18,4 og 23,3 mg
vidvaegt/ml). Fra 25. juni til 4. august 14 biomassen mellem ca. 13 og 18 mg
vidvagt/ml, hvorefter der udvikledes et markant maksimum i september pa
38,8 mg vadvagt/ml. Herefter faldt biomassen gradvist til et minimum pa
0,9 mg vadvagt/ml i november.
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Algesamfund

Sommerbiomasse

Det f@rste forarsmaksimum den 23. april bestod hovedsageligt (85%) af
stilkalgen Chrysocromolina parva. Og det nzste midt i maj bestod af
grgnalgen Monoraphidium arcuatum og rekylalgen Rhodomonas lacustris
med dominas af grgnalgen (43%). Sommeren var mest preeget af grgnalger
og kiselalger, som skiftevis dominerende. Grgnalgerne udgjordes af mange
arter af coelastrum spp. Blandt sommerens kiselalger var det hovedsageligt
aulacoseira spp. og Stephanodiscus spp., der var mest betydende. Fra sidst i
august steg den samlede algebiomasse til et markant algemaksimum

2. september bestéende af blagrgnalger (69%) og kiselalger (23%), med
dominans af blgrgnalgerne Anabaena flos-aqua og Anabaena spiroides.
Prgven den 30. september gik desvearre tabt under oparbejdningen og
mangler derfor. I oktober og november betod planktonet af rekylalgerne
Cryptomomas spp. og Cryptophyceae spp.

Sommerplanktonet udggres i 2003 primert af kiselalger, gr@nalger og
blagrgnalger. Den gennemsnitlige sommeralgebiomasse var i 2003 pi 16,26
mg vadvegt/ml hvilket er mere end de foregaende ar. Pa grund af en mistet
préve den 30. september kan den gennemsnitlige algebiomasse veare
underestimeret, idet klorofylmaengden pa denne dato var stgrre end
prévetagning den 15. september. Den kraftige opblomstring af blagrgnalger i
september 2003 er hovedarsagen til den hgje samlede sommerbiomasse i
2003.

Udvikling i perioden 1989- 2003

Den gennemsnitlige sommerbiomasse (maj-september) var i 2003 pé 16,26
mg/l, hvilket er mere end de foregaende ar (figur 6.6.2). Der er ingen
signifikant udvikling set over perioden 1989-2003. Algebiomassen har
svinget meget i perioden, og efter nogle relative lave algebiomasser i 1997
og 1998 er biomassen herefter steget gradvist.

Blagrgnalger udggr normalt kun mellem 0 og ca. 1,6% af den samlede
sommerbiomasse i Sggéard Sg. Der er en lille signifikant stigning ( p= 0,047)
i bligrgnalgebiomassen i perioden 1989-2003, hvilket nok mest skyldes, at
bldgrenalger var meget fétallige i 1989-1994. 11995 og 2003 udgjorde
blégrgnalgerne henholdsvis 5 og 6,8%, mens blagrgnalgerne i perioden
1996-2002 varierede mellem 0,38 og 1,6 mg vadvegt /ml.

Der er ogsa registreret en lille signifikant stigning (p=0,043) i mangden af
rekylalger, men generelt udggr rekylalger kun en ubetydelig del af den
samlede sommerbiomasse. Mzngden af kiselalger er faldet signifikant (p =
0,009) i perioden 1989-2003.

Fgr 1992 var Sggird Sg domineret af grgnalger, og den totale biomasse var
hgj. Herefter skiftede algesammensatningen. Der kom flere blagrgnalger,
mens der skete en reduktion i grenalgebiomassen og den totale biomasse.
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Figur 6.6.2:  Udvikling af sommergennemsnit af algebiomasse mg VV/I i
Segdard Sp, 1989-2003.

Dyreplanktonbiomassens udvikling gennem s@sonen i 2003 er gengivet pa

figur 6.6.3, mens bilag 6.5 og 6.6 viser dyreplanktonbiomassen i 2003 og
gennemsnit for perioden 1989-2003.
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Figur 6.6.3:  Dyreplanktonbiomassens udvikling i 2003 i Spgdrd So.

Fgrst pd sasonen blev der opbygget et fordrsmaksima domineret af
cyclopoide copepoder. Dominansen varede frem til midten af juni, hvor de
pludselig nesten forsvandt, og hjuldyrene overtog dominansen.
Forarsmaksimaet domineres markant af Cyclops vicinus, mens de senere érs

hyppige forekomst af de mindre Thermocyclops og Mesocyclops ikke blev
sd udtalt i 2003.
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I forbindelse med hjuldyrenes dominans efter fremkomsten af fiskeyngel i
junifjuli udgjorde gruppen op til 80% af den sterkt reducerede totale
biomasse. Efterdret var domineret af sma cladocerer og de opbyggede et
arsmaksimum i september.

Der blev i alt fundet 32 planktoniske arter/slagter af rotatorier, cladocerer og
copepoder i Sggard S¢ i 2003. Mange af de fundne arter findes ofte i
eutrofierede sger, og rentvandsarter forekommer enten ikke eller er meget
fatallige. F.eks. var de calanoide copepoder helt fravaerende i 2003,
formentlig pa grund af for hgjt preedationspres.

Dyreplanktonbiomassen svinger meget fra ar til ar i Sggéard S¢, og der er
ingen signifikant udvikling i sommergennemsnit for perioden 1989-2003
(figur 6.6.4). T 1993 til 1994 skete der dog et markant skifte med en
fordobling af den totale biomasse pa grund af fremgang for cladoceerne.
Samtidig &ndredes dominansforholdene indenfor cladocé-gruppen, idet
Bosmina longirostris blev vasentligt mindre dominerende, og Daphnia-
arterne blev mere talrige. Fra 1994 til 2003 var Daphnia cucculata
dominerende primert sidst pa seesonen, med undtagelse af 2000, hvor
Bosmina var dominerende. Siden 1994/95 er cladocebiomassen faldet igen,
hvilket betyder, at den samlede dyreplanktonbiomasse igen ligger pa niveau
med perioden far 1994.

Ses der pd den gennemsnitlige tgrvaegt i cladocé-gruppen, sé kan skiftet i
dominansforholdene mellem Bosmina longirostris og Daphnia cucculata
genfindes, idet gennemsnitsstgrrelsen steg i 1993 og 1994. Imidlertid aftog
den derefter gradvist (Griinfeld, 2001), og i 1998 og frem var den igen pa det
tidligere niveau. Sammenlignet med andre sger er der tale om meget sma
dyr, hvilket skyldes, at de store daphnia-arter ikke spiller nogen kvantitativ
rolle.
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Figur 6.6.4:  Udvikling af sommergennemsnit af dyreplanktonbiomasse i
Spgdrd Sp, 1989-2003.
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Grasning

Planteplanktonets stgrrelsesfordeling varierer meget, og det har stor be-
tydning for, hvor effektivt dyreplankton kan grasse. Figur 6.6.5 viser den
stgrrelsesmassige fordeling pa tveers af artssammensatningen. Heraf
fremgér det, at de mindste alger (< 50um) dominerer f@rst pd s&sonen, mens
alger > 50um dominerer sidst pd sommeren og danner drsmaksimum i
september. Blagrgnalgerne Anabaena flos-aqua og Anabaena spiroides
dominerer blandt de store alger, og de er naesten umulige for dyreplanktonet
at kontrollere. Som det fremgér af figur 6.6.5 er nasten halvdelen af
algebiomassen juni-august og hele biomassen i september domineret af store
alger, som kun i begrenset omfang kan grasses af dyreplankton.

Forarsmaksima af Cyclops vicinus og drsmaksima af Cladocerer kunne
tilsyneladende ikke kontrollerere algerne. Fra august til oktober var
graesningsraten ellers < 2 dage (figur 6.6.6), hvilket kan betyde, at
dyreplankton potentielt regulerer algerne, men da de store Anabaena
dominerede denne periode, har algerne veret udenfor graessernes kontrol.

Dyreplankton har alt i alt ikke haft en betydende kontrol af algerne i 2003,
Nogle ar kan sgens dyreplankton dog delvist nedgraesse den stiende
biomasse af alger, mindre end 50 um i diameter, i en periode i foraret (figur
6.6.6), men ellers har gresningen i de sidste 13 ar heller ikke veret effektiv
nok til at kontrollere algerne.
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Figur 6.6.5:  Algebiomassens fordeling i storrelsesgrupper i 2003
i Sggard Sg.
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Figur 6.6.6:  Den beregnede greesningsrate for dyreplanktons grasning af
alger, mindre end 50 um, i Spgdrd S¢, 1989-2003.
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Fiskeundersggelse

Fiskeyngel

6.7 Fisk

Fiskebestanden er undersaggt i Sggard Sg i 1992, 1997 (Mgller et al., 1998)
og 2002, mens fiskeynglen er undersggt hvert ar i perioden 1998-2003.

I sensommeren 2002 blev fiskebestanden undersggt i S@géard Sg i
overensstemmelse med anvisning fra DMU. Resultaterne er beskrevet og
vurderet i en konsulentrapport (Miiller og Jensen, 2002). Her gives et kort
resume af rapporten.

Med 9 registrerede arter er artsantallet i Spgéard So lidt over middel efter
danske forhold. Af almindeligt forekommende danske ferskvandsfiskearter
savnes bl.a. suder og hork, hvoraf i hvert fald suder burde kunne trives i
sgen. Sggard S¢ er en del af Konged-systemet, som trods sin udstrekning er
fattig pa indskudte sger, hvilket kan forklare manglen pé flere almindelige
fiskearter.

Antalsmassigt var fangsten af smafisk med 422 fisk pr. garn pa samme
meget hgje niveau som i 1997 og vasentligt stgrre end 1 1992, hvor tetheden
af smafisk dog stadig var betydelig, som det er kendetegnende for s@typen.

Antallet af fisk, stgrre end 10 cm, var med knap 79 fisk pr. garn vesentligt
under niveauet fra 1997, men ligesom i 1992 tet pd medianen for sgtypen,
som normalt er meget fiskerig. Vaegtmassigt var fangsten stgrre end i 1992,
men mindre end 1997 og tet pa middelfangsten i referencesgerne.

Garnfangsten i 2002 var antalsmessigt helt domineret af skaller med 49% og
aborrer med 42%, mens de resterende fisk overvejende var brasener med
knap 7%. 1 1997 var skaller mere antalsmassigt dominerende, brasener
udgjorde en vasentlig stgrre andel af fangsten, mens aborrer optradte med
mindre hyppighed i fangsten.

Vagtmassigt var fangsten domineret af skaller og brasener, som begge
udgjorde lidt over 1/3 af fangsten, mens aborrer (17%), gedder (6%) og flirer
(6%) udgjorde hovedparten af den resterende fangst. I 1997 udgjorde
brasener en vasentlig stgrre andel af fangsten, mens is@r aborrer var ringere
repraesenteret.

Elfangsten var antalsmassigt helt domineret af skaller og til dels rudskaller,
og vegtmassigt af gedder, al og skaller. [ 1997 blev der fanget flere aborrer
og al, hvorimod elfangsten ikke rummede gedder.

Fiskeynglen er undersggt hvert ar i perioden 1998-2003, og resultaterne er
beskrevet og vurderet i en konsulentrapport (Miiller og Jensen, 2003) og
gengivet i bilag 6.7. Her gives et kort resume af rapporten.
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I forbindelse med Vejle Amts overvagning af miljgtilstanden i Sggard Sg
blev fiskeynglen undersggt i natten mellem 6.- 7. juli 2003. Undersggelsen,
som er blevet foretaget siden i 1998, blev udfgrt i overensstemmelse med
anvisningen fra DMU med yngeltrek i 6 transekter i littoralen og 6
transekter i pelagiet af ca. 1-2 minutters varighed.

Der blev konstateret yngel fra 4 arter; skalle, aborre, rudskalle og brasen
samt etarige skaller i fangsten (tabel 6.7.1).

Den samlede yngeltethed (inklusive etarige) var 2,23 pr. m’ i littoralen og
2,58 pr. m’ i pelagiet, hvilket var mere end i 2002, men vasentligt under de
rekordhgje tetheder, som tidligere er blevet registreret i 1998 og 1999,
Vagtmassigt var teetheden 1,18 g vadvagt pr. m’ i littoralen og 0,57 g pr.
m’ i pelagiet. Blandt drsynglen var skaller bade antalsmassigt og
vaegtmessigt dominerende over hele sgen.

Sammenlignet med 16 andre danske s@er, hvor der er foretaget
yngelundersggelser de seks seneste ar, var teetheden af karpefiskeyngel gaet
fra et rekordstort niveau i 1998 og 1999 til et mere moderat niveau lidt over
medianen i 2003 (figur 6.7.1). Dette gelder ogsa aborreynglen, som i 2003
var tet medianen blandt referencesgerne (figur 6.7.2).

Art Antal/m’ g (vadvagt)/m’
Littoralen Pelagiet Littoralen Pelagiet

Skalle 0+ 1,69 2,26 0,27 0,36
Skalle +1 0,14 0,02 0,77 0,09
Rudskalle 0+ 0,01 0,02 0,00 0,00
Brasen O+ 0,30 0,18 0,04 0,02
Aborrer 0+ 0,10 0,11 0,10 0,10
Total 2,23 2,58 1,18 0,57

Tabel 6.7.1:  Den beregnede biomassetwthed af fiskeyngel hos de respek-
tive arter i littoralzonen og i pelagiet, Spgard Sg, juli 2003.
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Figur 6.7.1:  Tewtheden af karpefiskeyngel i Spgiird S¢ for perioden 1998-
2003 i littoralzonen, pelagiet og i hele spen sammenlignet
med tetheden fundet i andre danske sger.
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Figur 6.7.2:  Teetheden af aborreyngel i Spgdrd S¢ for perioden 1998-
2003 i littoralzonen, pelagiet og i hele spen sammenlignet
med teetheden fundet i andre danske sger.
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Der er generelt store variationer i argangsstyrken hos de respektive arter,
hvoraf iser de sent gydende arter som bl.a. brasener er fglsomme for
klimatiske udsving forar og sommer. I 2003 var middeltztheden af
karpefiskeyngel i lavvandede sger gennemsnitlig, mens aborreynglen
generelt forekom mindre talrigt som i 2000 og 2002. I Sggérd Sg var
karpefiskeynglens tethed meget hgj i 1998 og 1999, beskeden i 2002 og
middel i de gvrige &r, mens aborrernes rekruttering var bedst i 1998, 1999 og
2001 og ringe i 2000, 2002 og 2003. Sggard Se fplger dermed det generelle
billede i lavvandede sger.

Fiskeynglens beregnede konsumptionsrate (inklusive etarige skaller)
omkring 1. juli var med 27 mg tv/m’/d stgrre end i 2002, men veesentligt
under de @vrige &r, hvor der i drene 1998 og 1999 blev fundet rekordstore
konsumptionsrater. Selv om fiskeynglen n@ppe alene har kunnet begrense
sgens dyreplankton, kan fiskebestandens samlede predationstryk pa
dyreplanktonet have veret meget betydeligt som f@lge af s@ens gvrige
bestand af smaskaller og smébrasener.

6.8 Undervandsplanter

Undervandsvegetationen er ikke systematisk underspgt i Sggard S@, men
der er ikke pa noget tidspunkt, siden overvigningsprogrammet startede,
observeret hgjere planter, og den ringe sigtdybde sandsynligggr, at der
overhovedet ikke findes undervandsvegetation i sgen i dag.
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7. Miljgfremmede stoffer og tungmetaller

I Ségard S¢ er overfladevandet (0,2 m) i 2001 og 2003 analyseret for
indholdet af 47 forskellige pesticider, 19 PAH, 2 Nonylphenoler, 2
Blgdggrere og 1 Ether, som det fremgar af Miljgstyrelsens stofliste (se

bilag). Der er udtaget 6 vandprgver af overfladevandet i perioden juni-

september. Prgvetagningsstrategi og procedure for prgvetagning fglger den
tekniske anvisning fra DMU (Kronvang et al., 1999). Resultaterne for 2003
er gengivet i tabel 7.1 sammen med gennemsnittet af 6 malinger fra juni-

september 2001. I tabellen er kun medtaget de stoffer, hvis koncentration er

malbar. Koncentrationen af de fleste malte stoffer ligger under detektions-
grensen, og derfor indeholder tabel 7.1 kun et fatal af de undersggte stoffer.

Stof
Koncentration pg/l

PAH-forbindelser:
Naphtalen
Blgdgorere:

DEHP
Nonylphenoler:
Nonylphen

Ethere:

MTBE

Pesticider:
Cyanacin
Phenanthren
Esfenvalerat
Ethofumesat
Maleinhydrazid
Mechlorprop
Dinoseb

Bentazon
Terbut.azin,desethyl
Carbofuran

DNQC

Simazin, hydroxy
Chilorsulfuron
AMPA
2,6-dichlorbenzamid (BAM)
diuron
ethylenthiourea (ETU)
glyphosat
isoproturon

MCPA
4-nitrophenol
simazin

terbutylazin
trichloreddikesyre (TCA)

<0,02
0,700
0,230
<0,02

<0,01
<0,01
0,020
0,013
0,050
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,030
<0,01
<0,01
<0,01
0,024
<0,01
0,020
<0,01
0,013
0,150
<0,05
0,033
<0,01
0,025

<0,02
<0,05
0,100
<0,02

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,030
0,041
0,030
0,012
<0,01
<0,01
<0,01
0,020
<0,01
0,120
0,032
0,046
<0,01
0,076
0,051
0,110
0,120
0,033
0,035
0,032

Preovedato
02.06.03 25.06.03 08.07.03 21.07.03 20.08.03 15.09.03

<0,02
<0,05
<0,05
<0,02

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,030
0,027
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,087
<0,01
0,027
<0,01
0,054
<0,01
0,060
0,064
<0,01
0,019
0,030

<0,02
<0,05
0,160
<0,02

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,019
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,020
0,020
0,120
0,018
0,029
0,040
0,053
<0,01
0,059
<0,05
0,020
0,025
0,030

<0,02
<0,05
0,100
0,100

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
0,040
0,019
<0,01
<0,01
<0,01
0,020
<0,01
<0,01
<0,01
0,170
<0,01
0,014
0,020
0,055
<0,01
0,028
<0,05
<0,01
0,012
0,041

0,050
<0,05
<0,05
<0,02

0,020
0,012
0,020
<0,01
0,030
<0,01
<0,01
<0,01
0,011
<0,01
<0,01
0,013
<0,01
0,130
0,044
0,016
<0,01
0,150
<0,01
0,300
0,060
<0,01
<0,01
0,040

genn. 2003

0,017
0,138
0,107
0,025

0,008
0,008
0,010
0,008
0,031
0,019
0,009
0,008
0,008
0,008
0,009
0,011
0,008
0,105
0,021
0,023
0,016
0,066
0,014
0,118
0,053
0,017
0,017
0,037

genn. 2001

0,111
0,033
0,007
0,010
0,021
0,012
0,045
0,031
0,009
0,006
0,007

Tabel 7.1:

Sovandets (0,2 m) indhold af pesticider og andre miljg-
fremmede stoffer gennem scesonen 2003 sammenlignet med
gennemsnittet af 6 prover taget [ juni-september 2001,

Spgdard S¢.
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Pesticider

Blgdggrere

@vrige stoffer

Metaller

Der er registreret 24 forskellige pesticider samt 1 blgdggrere (DEHP), |
Ethere (MTBE), 1 PAH (Naphtalen) og 1 Nonylphenol i Sggard Sg 2003.
Samtlige stoffers skadelige virkning er vurderet ud fra The EXtension
TOXicology NETwork (http://ace.orst.edu/info/extoxnet/), Ecotox database
systemet (http://epa.gov/ecotox/) samt Miljgstyrelsens datablade
(http://ovs.dmu.dk/2NOVA 2003 ov./4datablade). Fokus har veret pa
stoffernes fedtoplgselighed, bioakkumulerbarhed, nedbrydelighed, giftighed

samt eventuelt geldende kvalitetskrav.

Der er registreret 24 forskellige pesticider i 2003 mod kun 11 pesticider i
2001. Koncentrationerne af de malte pesticider overskrider ikke de geldende
vandkvalitetskrav og ligger mindst en faktor 1000 under laveste fundne
effektkoncentrationer. Det er dog alligevel bemerkelsesverdigt, at der er
fundet s mange forskellige pesticider, og at antallet er vokset markant siden
2001. Mange af pesticiderne findes der ikke tilstreekkelig viden om, og flere
af dem er svart nedbrydelige og bioakkumulerbare.

Da oplandet til Sggard Sg¢ primert bestér af dyrkede arealer, er risikoen stor
for, at sgen er belastet med pesticider. Amtet vil derfor fortsat have fokus pa
forekomsten af pesticider i sgen, og der bgr foretages yderligere
unders@gelser af vand, sediment og biota.

DEHP blev registreret ved en enkel maling den 2. juni 2003. Koncentratio-
nen af DEHP blev malt til 0,7 pg/l, hvilket er 7 gange over kvalitetskriteriet
(http://ovs.dmu.dk/2NOV A_2003_ov./4datablade/). Det er specielt krebsdyr
og alger, der er sarbare overfor DEHP. DEHP har desuden en meget hgj
biokoncentrationsfaktor (BCF) i fisk. DEHP er let nedbrydeligt med en
halveringstid pa 5 dage. Koncentrationen vil derfor variere meget over aret,
og den maksimale koncentration i sgvandet er vanskelig at registrere. Den
risiko, DEHP udggr for miljget, kan ikke vurderes serligt godt ud fra kun en
registrering, men der bgr settes fokus pa problemets omfang og evt. supplere
malinger i vandfasen med malinger i fisk. DEHP bruges i den kemiske
industri og i bygge- og anlegsvirksomheder. Den primere kilde i oplandet
til Sggard S@ kan p.t. ikke spores.

Der blev ikke fundet kritiske niveauer af Nonylphenoler, Ethere eller PAH.

Der er registreret 6 forskellige tungmetaller i Sggard Sg i 1999 og 2001.
Kobberkoncentrationen viser ved enkelte prgvetagning et niveau, som kan
veere kritisk for visse organismer, men som dog ikke overskrider geldende
vandkvalitetskrav (jf. bek. 921). Koncentrationer af de gvrige metaller
overskrider heller ikke vandkvalitetskravene, men forekomsten af cadmium,
krom og zink bgr undersgges na@rmere.
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Vandomrideplanen Som det fremgér af Vandomradeplan for 2002 gnsker Amtsradet i Vejle
Amt “en forebyggende indsats over for brugen af miljgfarlige stoffer,
I trad med nationale og internationale forpligtelser vil amtsradet siledes
arbejde for, at stoffer, der er farlige for miljget, udfases eller begrenses mest
muligt.” Samtlige af de malte miljgfremmede stoffer og metaller i Spgird Sg
kan vare farlige, og de skal derfor udfases, eller brugen af dem begranses

mest muligt.
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Tungmetaller

8. Sediment

Sedimentet i Sggard S¢ er undersggt i hhv. 1991, 1996 og 2001 og er
narmere beskrevet i (Marsbgll, 1997 og Griinfeld, 2002). Koncentrationen
af hhv. fosfor, jern og organisk tgrstof ligger pa niveau med gennemsnittet af
sgerne i overvagningsprogrammet.

Jern-/fosforindholdet kan have stor betydning for sedimentets evne til at
tilbageholde fosfor. Jern-/fosforindholdet i de gverste 10 cm ligger mellem
14 og 19, hvilket betyder, at der normalt er jern nok til binding af fosfor i
sedimentet.

Ved de tre sedimentstationer blev der i 2001 indsamlet en sedimentsgjle
(50 ¢m) til analyse for tungmetaller.

Sammenholder man tungmetalverdierne i sedimentet fra Sggard S¢ med de
danske kvalitetskriterier for marint sediment, viser det sig, at koncentratio-
nen af cadmium ligger en faktor 2 over grensevardien. Sammenholdes
tungmetalverdierne fra Spgard Sg med grensevardier for tungmetaller i
slam til jordbrugsformal (bek. 49) viser det sig, at koncentrationen af
cadmium ligger over 5 gange hgjere end greensevaerdien, mens
koncentrationen af nikkel kun lige overholder grensevardien. Cadmium-
niveauet gar, at sediment fra Sggard Sg ikke umiddelbart vil kunne spredes
pa landbrugsarealer m.v.

Sammenlignes koncentrationen af tungmetaller i sedimenet fra Sggérd Sg
med koncentrationen i den isoleret beliggende Hampen Sg, ses der ikke store
forskelle. Det er faktisk kun nikkelkoncentrationen, der er lidt h@jere i
Sggard Sg, men ellers ligger koncentrationen af tungmetaller pi samme
niveau i de to sger. Det vidner om, at der ikke er - eller har vaeret vesentlige
kilder til forurening med tungmetaller ved Sggard S¢.
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9. Det biologiske, fysiske og kemiske sammenspil

9.1 Fosfortilfgrsel og retention

Selv om der ikke er registreret nogen udvikling i fosfortilferslen til Sggard
S@, er koncentrationen af totalfosfor i sgen nasten halveret siden 1989. 1
2003 aflastede Sggérd Sg over 200 kg fosfor, hvilket fjerner en betydelig del
af den tilgengelige fosfor fra systemet. Det er med til at holde
koncentrationen af totalfosfor relativ lav. Fjernelse af fosfor ved binding i
sediment (retention) og biota er nok ogsa med til at forklare, at fosfor-
niveauet er faldet i sgen, mens tilfgrslen har veret uendret. Retentionen
fglger totaltilfgrslen af fosfor, og den varierer som beskrevet med
vandafstrgmningen. Den relative retention og fosforindholdet i sedimentet er
dog steget signifikant (p<0,05) siden 1989 (Griinfeld, 2001).

Forholdet mellem jern og totalfosfor i sedimentet har ligget konstant de
sidste 10 &r pa ca. 16-1, og i de gverste 10 cm ligger det mellem 14 og 19,
hvilket betyder, at der er jern nok til binding af fosfor i sedimentet.
Jernindholdet i sedimentet er sdledes ogsa steget signifikant og har fulgt
stigningen af fosfor i sedimentet. Men det forklarer nok ikke hele den
relative stigning i retentionen. AEndringer i biotaen kan have indflydelse pa
retentionen. Hvis f.eks. store mengder skalle- og brasenyngel udvandrer fra
sgen hvert r, vil der fjernes fosfor, og retentionen stiger. Det er sandsynligt,
at der er sket en udvandring, idet bestanden af fredsfisk, efter et kollaps, nu
er tet pa baerekapaciteten. Det vil méske presse specielt brasener og skalle
ud af sgen (Miiller og Jensen, 2000).

En anden forklaring pé forskellen mellem fosfortilfgrsel og sgkoncentration
kan findes i mileusikkerheden. Der har veret problemer med slamflugt-
handelser fra renseanlagget i Hjarup Baks opland, men renseanlzgget blev
lukket i 2000. Slamflugthzndelser vil normalt ikke blive registeret ved de
almindelige prgvetagninger (undtagelse i 1999), og derfor kan der vare
tilledt mere fosfor til sgen fer i tiden, end der ggr i dag, uden at det blev
mélt.

9.2 Neeringsstoffer og algebiomasse

Der er en klar og signifikant (p<0,01) sammenheng mellem fosforniveauet i
spen og mangden af alger (figur 9.2.1). Reduceringen af fosforindholdet i
sgvandet fra 1989 til 2003 resulterer derfor i en tilsvarende reducering af
algebiomassen, som dog er begyndt at stige igen og derfor ikke falder
signifikant. Indholdet af klorofyl og suspenderet stof er signifikant faldet i
overvagningsperioden, hvilket vidner om, at indholdet af suspenderet stof
bestemmes af mengden af algebiomasse.
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Figur 9.2.1:  Arsudvikling i totalfosfor og total algebiomasse, Spgdrd Sp
1989-2003.

12003 var den for planterne tilgengelige fosfor (ortofosfat) mellem 100 og
300 pg/l hele sommeren, og derfor har potentialet veeret der for den hgje
koncentration af total-fosfor i 2003. Kvalstof har potentielt varet
begraensende midt pi sommeren 2003, uden dog at det gav en markbar
reducering af den hgje biomasse af granalger og kiselalger sommeren
igennem.

9.3 Algebiomasse og sigtdybde

Der er oftest en fin omvendt sammenhzng mellem sigtdybde og algebio-
masse i Sggard S¢ (Griinfeld, 2002). De fa afvigelser, der er observeret,
henger normalt sammen med ekstraordinar stor partikeltransport fra
oplandet i forbindelse med store mengder nedbgr eller kraftig vind, der
ophvirvler bundmateriale. Det er sdledes kun undtagelsesvis, at sigtdybden
ikke er bestemt af mengden af alger.
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Figur 9.3.1:  Sammenhaengen mellem drsgennemsnit af totalfosfor i
sgvandet, 1989-2003, og den gennemsnitlige sommersigt-
dybde efter model Sigt=0,26*P-""" * Middeldybde ™,
r=0,63 (Jensen et al., 1994).

Da ma&ngden af alger som omtalt fglger mengden af fosfor, kan forholdet
mellem sigtdybde og fosfor beskrives fint ud fra en empirisk model som vist
pa figur 9.3.1. Der er dog en tendens til, at modellen overestimerer
sigtdybde, og det kan fa betydning, specielt i omradet hvor sigtdybden
aftager ekspotentielt. Det er nemlig afg@rende for sgens miljgtilstand at fa
fosforkoncentrationen ned pa det niveau, hvor der er en markant effekt pa
sigtdybden. Med et &rsgennemsnit pa 0,19 mg P/1 i 2003 er der langt igen,
f@r sigtdybden for alvor forbedres.

9.4 Plante- og dyreplankton

Den totale dyreplanktonbiomasse steg meget fgrst i 1990’erne, men siden
1994 er biomassen faldet signifikant. I 2003 blev der maélt en dyreplankton-
biomasse, som er pa niveau med de sidste 4 &r, men dog hgjere end i 2002.

Bade plante- og dyreplankton viser tegn pi en betydende begivenhed i 1994,
For 1994 var Sggéard Se domineret af grenalger, men begivenheden i 1994
resulterede i, at algebiomassen faldt til det laveste i overvagningsperioden,
og dyreplanktonbiomassen steg til det hgjeste, der er registreret i overvag-
ningsperioden. Der er formentlig tale om en periode med fiskedgd, der har
skabt forudsatningerne for den omtalte @ndring, i hvert fald nar det galder
dyreplankton. Halveringen af fosforkoncentrationen i sgen kan dog vere
medvirkende drsag til den faldende algebiomasse i arene inden 1994 og
skiftet fra grgn- til blagrenalger. En tendens, der stemmer overens med de
empiriske relationer for planteplanktonsammensztningen i lavvandede sger
(Jensen et al., 1994),
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Der er mange indikationer pa, hvad der muligvis er heendt omkring 1994,
men uanset arsagen sa er der stadig kun tale om mindre &ndringer i dag i
forhold til 1989. Grgnalgerne dominerer igen, og der findes stadig de samme
smé dyre- og fytoplanktonarter, omend der er forskydninger i de indbyrdes
dominansforhold.

Det er stadig kun i foraret, at greesningen har en betydning, uden det dog pa
noget tidspunkt giver sgen s god en sigtdybde, at vaekstbetingelser for
bundvegetation er til stede. I 2003 har dyreplankton ikke kunnet kontrollere
algerne i foréret. Fgrst nér de store effektive cladocé-arter optraeder i
betydende mangder, bliver der tale om en egentlig nedgraesning af de smé
alger. Copepoderne og Rotaria, der dominerer om sommeren, er ikke

tilnermelsesvis sa effektive.

Sammenfattende har dyre- og fytoplankton ikke vist en signifikant udvikling
i perioden 1989-2003, men klorofylindholdet er faldet signifikant, og
biomassen af alger er endnu ikke helt kommet op pé niveauet fra fgr 1994,
Der er dog ikke fundet entydige tegn, der kan tolkes i retning af en mindre
eutrof status for Sggard Sg.

9.5 Udvikling i fiskebestand

Udviklingen af béde plante- og dyreplankton samt klorofylkoncentrationerne
viser som n&vnt tegn pé en betydende begivenhed i perioden omkring 1994,
Sammenfaldet mellem den reducerede grgnalgedominans samt algebiomasse
og stigningen i gennemsnitstgrvagten blandt cladoceerne kan hange
sammen med fiskedad og en deraf fglgende mere effektiv graesning af flere
og stgrre cladoceer. Fiskebestanden er ustabil i sgen, og netop i 1994 ser det
ud til, at livsbetingelserne &ndrer sig (Miiller og Jensen, 2000).

Rekrutteringsmulighederne er gode i Sggird Sg, og sammen med det til tider
meget barske kemiske miljg vil der meget hurtigt kunne optrade justeringer
af fiskebestandene. Meget ofte er der tale om mindre justeringer af de
enkelte fiskearter og kun undtagelsesvis om kortvarige men markante
tilfeelde af fiskedad.

De barske kemiske betingelser i sgen giver en meget svingende ynglesucces
for sgens fisk. Ud fra de forrige fem ars fiskeyngelundersggelser kan det
konstateres, at fredsfiskene i hgj grad er kommet sig efter den formodede
fiskedgd.

Den samlede fiskebestand i 2002 var skgnsvist 12,3 tons svarende til 487
kg/ha, hvoraf ca. 128 kg/ha var smafisk. Fiskebiomassen var dermed lidt
stgrre end i 1992, men vasentligt mindre end i 1997, hovedsageligt som

fglge af en markant mindre brasenbestand.
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Som i mange andre meget n®ringsrige sger har sgens rovfiskebestand
generelt veret ringe, men geddebestanden har dog veeret inde i en positiv
udvikling. Ved denne undersggelse var geddebestandens biomasseteathed
saledes 27 kg/ha, svarende til knap 7% af fiskebiomassen i sgen.
Lavvandede, n®ringsrige sger med en betydelig bredzone huser ofte
betydelige geddebestande, og Spgard Sg rummer gode muligheder for at
etablere en betydelig geddebestand, sa leenge de vandkemiske forhold ikke er
ekstreme. Aborrebestanden har vedvarende veret preeget af gode
rekrutteringsforhold, men forholdsvis fa overlever til voksenstgrrelse, og
store aborrer findes derfor kun meget fatalligt.

Som det er kendetegnende for sgtypen, er fredfiskebestanden domineret af
brasener og smaskaller. Begge arter har gode rekrutteringsforhold, men en
ringe overlevelse hos de voksne fisk bevirker, at bestandene er domineret af
unge fisk. De til tider ekstreme vandkemiske forhold er formodentligt den
vaesentligste arsag til den ringe overlevelse hos de fleste arter i sgen. Selv
om fiskebestanden berer preeg af perioder med fiskedgd med en meget
svingende fiskebiomasse gennem overvagningsperioden, har fredfiske-
bestandens karakter dog ikke @®ndret sig veesentligt, siden den fgrste
fiskeundersggelse fandt sted i 1992, og fiskebestanden har gennem hele
perioden veret karakteristisk for en lavvandet, neringsrig sg.

Den gennemgdende ringe sigtdybde i Sggard Sg tyder sdledes pa, at det
biologiske system i sgen gennem hele perioden har veret typisk for sger i en
uklar fase. Der er normalt en markant negativ sammenhang mellem
tetheden af karpefisk samt, iseer i lavvandede sder, brasenbestandens
biomasse og sommermiddelsigtdybden i danske sger. Et stort antal karpefisk
bevirker et stort preedationstryk pa dyreplaktonet, og er antallet af karpefisk i
garnene stgrre end 100, er sigtdybden under 1 m.

En tet bestand af brasener pavirker ikke kun dyreplanktonet, men brasener-
nes fedesggning pa bunden indebzrer desuden, at store mangder af
bundmateriale bringes i resuspension, hvilket gger bade fosforfrigivelsen fra
bunden og mangden af suspenderet stof i sgvandet med ringere sigtdybde til
fglge. Biomasser, stgrre end ca. 200 kg/ha, er saledes sammenfaldende med
sigtdybder under 1 m i sger med middeldybder under 3 m.

I Sgigdrd S¢ har bade fangsten af karpefisk og brasenernes biomasse ved alle
tre undersggelser veret pa et niveau, som empirisk svarer godt til de ringe
sommersigtdybder, der er malt i de pageldende ar.
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Disse forhold antyder, at fiskebestandens tethed og sammensatning har
pavirket vandmiljget negativt i alle ar, og de generelt ringe sigtdybder malt i
overvagningsperioden tyder pa, at fiskebestanden pa trods af perioder med
fisked@d i sgen vedvarende har pavirket vandmiljget negativt, hvilket
antageligt skal tilskrives sgens vedvarende hgje produktion af fiskeyngel.

Konsumptionsraten for yngel i 2003 var stgrre end i 2002 men markant
mindre end de tidligere dr, og der udgves stadig et betydeligt preedationstryk
pa dyreplanktonet. Det var sandsynligvis den primzare drsag til, at
dyreplanktonbiomasen var signifikant reduceret siden 1994. Det afspejles
ogsa af det markante fald i dyreplankton fra et stort &rsmaksimum i midten
af juni 2003 til et minimum i slutningen af juli, hvor yngelen satter ind.
Ved yngelunderspgelserne registreredes ikke @ldre fisk, men som fiske-
unders@gelserne i 1997 og 2002 har vist, rummer Sggard S¢ mange etarige
og =ldre fisk. Det samlede predationstryk pé dyreplanktonet ma derfor
antages at veere vesentligt stgrre end ynglens predation. Det vil forsinke
effekten af et eventuelt skifte i dominansforholdene blandt yngelen.

9.6 Temperatur

Det er ikke muligt pd nuvaerende datagrundlag at finde &ndringer i biota, der
kan henfgres specifikt til den signifikante stigning i overfladetemperatur, der
er registeret i Spgard Sg 1989-2003. Temperatur pavirker mange biologiske
faktorer, som ogsé indbyrdes pavirker hinanden. Det kan derfor vere
vanskeligt at isolere temperatur som den betydende faktor i en given @ndring
af biota. Der er dog ingen tvivl om, at temperaturzndringen har betydning
for biotaen i s@gen.

En gget temperatur vil have betydning for fiskenes (primart skalle og
brasens) gydesucces, neringsstoftransport, algeproduktion og dermed
sigtdybde. Der vil ogsa ske forskydninger i artssammensatning af biota i
s@en.

9.7 Samlet vurdering

Det er stadig vandtilfgrslen, der er den primare bestemmende faktor for
kvaelstof- og fosfortransporten til Sggard Sg. Der kan dog registreres et
signifikant fald i den vandfgringsvegtede kvalstoftilfarsel, mens der ingen
udvikling er i det vandfgringsvegtede fosforbidrag, pa trods af reduceringen
af fosfor fra spildevand og en tendens til stigende fosforbidrag fra dyrkede
arealer.

Bidraget fra dyrkede arealer er klart den vaesentligste fosfor- og kvalstof-
kilde til Sggard Sg.
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Pé trods af en halvering af sgvandets indhold af totalfosfor, et lille fald i
algebiomassen og en beskeden stigning i sigtdybden siden 1989 er Sggard
Se¢ stadig en meget nzringsbelastet s¢ med ringe sigtdybde. Sggard Sg¢ har
en stor algebiomasse domineret af grgnalger, en sommersigtdybde pa ca.
0,5-0,6 m, ingen undervandsvegetation, og dyreplankton praederes effektivt
af den store forekomst af fredsfisk. Der eksisterer derfor ikke et naturligt og
alsidigt plante- og dyreliv i sgen. Der er stadig lang vej til fosforbegransning
af algevaeksten i sommerperioden, og et egentlig gkologisk omslag til en
klarvandet tilstand vil sandsynligvis forudsztte en halvering af den
nuvarende drsmiddelfosforkoncentration pa 0,19 mg/l.
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Malsatning

Setilstand

10. Miljgtilstand og fremtidig udvikling

10.1 Sgtilstand og malsaetning

S¢gard Sg er i Vandomradeplanen (2002) mélsat til at have et naturligt og
alsidigt plante- og dyreliv. Helt specifikt er der krav om en sommersigtdybde
i gennemsnit pd 0,9 m og aldrig under 0,5 m, forekomst af mindst 6
forskellige arter af rodfastede undervandsplanter, geddedominerende rovfisk
og maksimal fosfortilfgrsel pa 350 kg pr. ar. Sa god en miljgtilstand ligger
sandsynligvis mindst 50 ér tilbage i tiden. Under alle omst@ndigheder har
tilstanden varet meget darlig siden 1971, hvor amtet fgrte sit fgrste tilsyn pa
sgen.

Malsztningen kan ikke forventes indfriet med den nuvarende naringsstof-
belastning. Algebiomassen er i perioder fgrst pa sesonen kortvarigt
begranset i sin videre vaekst af preedation fra dyreplankton og/eller af
mangel p fosfor og i sjeldnere tilfelde, som i 2003, sidst pa s@sonen af
kvaelstof, men der er stadig sa store mengder neringsstof til radighed, at
denne situation fgrst opstar leenge efter, at sigtdybden er kommet under de
malsatte 0,9 m. Sommersigtdybden har veret signifikant stigende i
overviagningsperioden og er steget fra 0,35 m til nesten 0,5 m i 2003. Det
skyldes et signifikant fald i fosforkoncentrationen, mens maengden af alger
endnu ikke er faldet signifikant. Algebiomassen er dog lavere i dag end i
1989, og klorofylkoncentrationen er faldet signifikant. Klorofylindholdet er
faldet signifikant, hvilket underbygger tendensen til, at algebiomassen trods
alt er faldet i overvigningsperioden. Vandets gennemsigtighed er dog stadig
ikke stor nok til en etablering af undervandsvegetation, og rovfiskene kan
endnu ikke kontrollere karpefiskene.

For at opnd en sigtdybde pa over 0,9 m (ifglge vandomradeplanen) skal
arsgennemsnitskoncentrationen af totalfosfor ned pa under 90 pg/l, hvilket er
over en halvering af det nuvarende niveau (se figur 9.3.1). Man kan ved
hjelp af en simpel model af Wollenvieder (Kristensen et al. 1990) beregne
den eksterne belastning ved en given koncentration af fosfor i sgvandet, nar
sgen atter er i ligevagt med denne. Hvis indholdet af totalfosfor ikke ma
overstige 90 pg/l, viser beregninger, at tilfgrslen af fosfor ikke ma overstige
350 kg fosfor pr. &r. Det er baggrunden for, at Spgard Sg er malsat til i
gennemsnit hgjest at modtage 350 kg fosfor pr. ér, incl. alle neringsstof-
kilder. I beregningen af denne greenseverdi for belastning er der taget hgjde
for usikkerheden ved modellerne, den interne fosforbelastning og den givne
underestimering af fosfortransporten ved normal pr@vetagning.
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10.2 Fremtidige tiltag

Fosfortilf@rslen til Spgard Sg¢ er ikke reduceret siden 1989 og varierer
mellem 400 og 3000 kg fosfor pr. ar med et gennemsnit pa 1200 kg fosfor
pr. ar.

Skal sgen kunne leve op til sin mals@tning, ma der derfor gribes ind overfor
belastningen med naringsstoffer, specielt fosfor, som er det primare
bestemmende nzringsstof for algerne. Der ma naturligvis ikke forekomme
slamflugthendelser fra renseanlaeg, som tilfeldet var i de forudgaende ir.
Derfor blev Hjarup Renseanleg lukket i juni 2000, sa en vaesentlig
fosforkilde er hermed fjernet. Desuden er der initiativer i gang overfor
belastningen fra den spredte bebyggelse (kommunernes spildevandsplaner),
sa belastningen af nzringsstoffer er pa vej ned. Der vil som minimum blive
stillet krav om kemisk rensning eller nedsivning (uden dren). Flere
husstande ventes med tiden at blive tilkoblet kloaksystemet. Som
konsekvens af ovenstaende ventes det, at bidraget fra spredt bebyggelse vil
nerme sig 0 de kommende ar. Dermed er der kun en regulerbar kilde til
naringsstoffer tilbage, nemlig bidraget fra dyrkede arealer. Bidraget herfra
er dominerende for bade fosfors og for kvelstofs vedkommende.

Hvis malet med en fosforbelastning pa 350 kg fosfor pr. ar skal opfyldes, mi
de dyrkede arealer ikke tilfgre Sggard S¢ fosfor, idet baggrundsbidraget i
forvejen er oppe pa over 200-600 kg fosfor pr. &r med et gennemsnit pa

360 kg fosfor pr. &r. Baggrundsbidraget varierer med vandafstrgmningen, og
da nedbgrsforhold ikke bgr vaere afggrende for, om sgen indfrier sin
malsatning, vil det blive ngdvendigt at regulere fosforbidraget fra de
dyrkede arealer kraftigt og/eller fjerne en stor del af den partikelbundne
fosfor, inden den nar sgen.

Et igangvarende "fosfor og landbrugsprojekt” i oplandet til Flgjbjerg
Bak har til hensigt at klarlegge, hvordan reduceringen af nzrings-
stoffer kan ske dels gennem konkrete undersggelser og dels pa
baggrund af erfaring/viden pa omradet samt afprgve og udvikle
samarbejdsformer med landbruget om at reducere naringsbidraget fra
de dyrkede marker. Erfaringer herfra vil blive brugt i kommende

handlingsplaner for oplandet til Sggard Sa.

Udover etablering af vade enge vil der veere mulighed for indgéelse af
frivillige aftaler med interesserede landmand om mere miljgvenlig
Jjordbrugsdrift (MVJ-aftale) mod en gkonomisk kompensation. Der er i
dag indgéet MVJ-aftaler pa kun 0,5% af det dyrkede areal. Der er derfor
muligheder for flere MVJ-aftaler, som formentligt vil reducere nerings-
stoftilfgrslen til Sygard Sg yderligere.
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Vadengsprojekt

Restaurering

Den 22. juni 2004 bliver et stort vidomrdde langs Hjarup Bak officielt
indviet. VAdomrédet dzekker over 35 ha fra udkanten af Hjarup By til Sggérd

Se.

Ved en optimal projekttilretteleggelse vil det, iser i forbindelse med
oversvgmmelser, veere muligt at tilbageholde partikler med absorberet fosfor
pé engarealerne. Omkring halvdelen af fosfortransporten til Sggérd S¢ er
partikuleert bundet, og det forventes skgnsmeassigt, at der kan tilbageholdes
300-400 kg fosfor om éret. Dertil kommer en forventelig kvalstoffjernelse
ph ca. 14 tons pr. dr eller ca. 20% af den gennemsnitlige kvalstoftilfarsel til
S@géird Sg. Forudsat at videngsprojektet ved Hjarup Baek gennemfgres med
optimal projektering, vil bidraget fra de dyrkede arealer med rimelighed
kunne andrage 300-400 kg fosfor pr. 4r og samtidig ikke hindre opfyldelse af
sgens malsatning. Det svarer til ca. 0,2 kg fosfor pr. ha dyrket mark pr. ar.

Fgrst nar belastningsforholdene er bragt ned pa et minimum i oplandet, og
den interne belastning med frigivet fosfor er reduceret, kan det betale sig at

restaurere sgen.

10.3 Konklusion

Vandmiljgplanen har virket overfor renseanleg i oplandet til Sggird Sg.
Imidlertid har dimensioneringen af opsamlingsbassiner varet utilstrekkelig,
og i 2000 blev det sidste tilbageverende renseanleg i oplandet nedlagt.

Efter 15 ar er der endnu ikke givet en malbar reduktion i fosforbelastningen
til Spgard Sg. Den totale arlige tilfgrte mengde kvalstof og fosfor har ikke
vist nogen udvikling i overvagningsperioden. Det vandfgringsvagtede
kvalstofbidrag fra dyrkede arealer er dog signifikant reduceret siden 1989,
mens der er en tendens til et stigende vandfgringsvagtet fosforbidrag fra
dyrkede arealer.

Landbruget leverer det stgrste bidrag af fosfor og kvalstof til sgen.

Miljgtilstanden i Sggard Sg er darlig, men der kan males en reduktion i
fosfor- og algemaengden med de fglgevirkninger, det har for de andre
forhold i sgen. Der kreeves dog yderligere reduktioner i naringsstof-
belastningen, hvis sgen skal kunne indfri sin mélsztning. I fremtiden er det
derfor ngdvendigt med en indsats for at begranse neringsstofbidraget fra
dyrkede arealer, som er den eneste tilbagevarende regulerbare kilde. Et
igangsat vadengsprojekt ventes at kunne tilbageholde en betydelig mengde
nzringsstoffer, hvilket ogsa ventes at forbedre tilstanden i Sggard Sg.
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11. Sammenfatning og konklusion

Sggérd Sg er beliggende i Vamdrup Kommune i en lavning pd en hedeslette,
gverst i Kongea-vandlgbssystemet, hvor ca. 90% af oplandet er intensivt
dyrket. Sgen er pd 267.225 m” med et opland pa 22,7 km®.

Sg@gard Sg har i mange ar vaeret hirdt belastet med naringsstoffer, dels fra
intensiv landbrugsdrift i oplandet og dels fra spildevand. Sgens gkologiske
system er derfor ustabilt, og sgen opfylder ikke sin mals@tning.

Efter 15 ar er der endnu ikke givet en mélbar reduktion i fosforbelastningen
til Sggard Sg. Den totale arlige tilfgrte maengde kvelstof og fosfor har ikke
vist nogen udvikling i overvagningsperioden og det pa trods af en vesentlig
reduktion af bidraget fra spildevand. Det vandfgringsvagtede kvalstofbidrag
fra dyrkede arealer er dog signifikant reduceret siden 1989, mens der er en
tendens til et stigende vandfgringsvagtet fosforbidrag fra dyrkede arealer.
Landbruget leverer det stgrste bidrag af fosfor og kvelstof til sgen.

Pa trods af at sgvandets indhold af totalfosfor nasten er halveret, et lille fald
i algebiomassen og en beskeden stigning i sigtdybden siden 1989, er Sggérd
S¢ stadig en meget neringsbelastet, algedomineret sg med ringe sigtdybde.

Segérd Sg har en stor algebiomasse domineret af grgnalger, en sommer-
sigtdybde pa 0,5 m, ingen undervandsvegetation, og dyreplankton praderes
effektivt af den store forekomst af karpefisk. Der cksisterer derfor ikke et
naturligt og alsidigt plante- og dyreliv i sdgen. Der er stadig lang vej til
fosforbegrensning af algevaeksten i sommerperioden, og et egentligt
pkologisk omslag til en klarvandet tilstand vil sandsynligvis forudseatte mere
end en halvering af den nuvaerende arsmiddelfosforkoncentration pa

0,19 mg/l. Der er en betydelig fosforpulje i sedimentet, men ogsa jern nok til
at binde fosfor under iltede forhold.

Der er registreret 24 forskellige pesticider i 2003 mod kun 11 pesticider i
2001. Koncentrationerne af de malte pesticider overskrider ikke de galdende
vandkvalitetskrav og ligger mindst en faktor 1000 under laveste fundne
effektkoncentrationer. Det er dog alligevel bemarkelsesveerdigt, at der er
fundet s4 mange forskellige pesticider, og at antallet er vokset markant siden
2001. Samtlige af de malte pesticider og metaller kan vere giftige, og derfor
vil amtet arbejde for, at de udfases, eller brugen af dem begrenses mest
muligt.
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Fremtidige tiltag

Der kreves yderligere reduktioner i nzringsstofbelastningen, hvis sgen skal
kunne indfri sin malsztning. Med et planlagt vadengsprojekt hiber amtet at
kunne tilbageholde en del fosfor og kvelstof, fgr det nar sgen, og bidraget
for spredt bebyggelse er der taget hand om i Kommunernes Spildevandsplan,
men disse tiltag er ikke nok. Denne rapport sztter fokus pa ngdvendigheden
for yderligere tiltag til begreensning af nzringsstofbidraget fra dyrkede
arealer og anbefaler, at de hgjest mé bidrage med 0,2 kg fosfor pr. ha pr. ar.

Et igangvaerende "fosfor- og landbrugsprojekt” i oplandet til Flgjbjerg Bak
har til hensigt at klarleegge, hvordan reduceringen af neringsstoffer kan ske
dels gennem konkrete undersggelser og dels pa baggrund af erfaring/viden
pa omradet samt at afprgve og udvikle samarbejdsformer med landbruget om
at reducere naringsbidraget fra de dyrkede marker. Erfaringer herfra vil
blive brugt i kommende handlingsplaner for oplandet til Sggard Sg.

Ferst nar belastningsforholdene er bragt ned pa et minimum i oplandet, og
den interne belastning med frigivet fosfor er reduceret, kan det betale sig at
restaurere s@en.

Middelverdier Udvikling
2003 Enhed | Sommer Ar Sommer Ar
Sigt m 0,52 0,89 +4++ g
pH 8,87 8,54
klorofyl mg/l 0,14 0,08 B i
Total-fosfor mg/l 0,29 0,19 s s
Filt. Uorg. Fosfor | mg/l 0,09 0,07
Total-kvalstof mgﬁ é?? g i ? B )
Ammonium me ' g
Nitrit-nitrat-N mg/l 0,32 2,84
Siliciumdioxid mg/l 2,63 3,17
Total-jern mg/l 0,28 0,21 .y )
Alkal. megq/1 2.32 2,54 ) .
Susp. Stof mg/l 22,5 15,7
Glade-tab mg/1 16,7 10,8
COD mg/l 19,7 13,7 -- --
Algeplankton Mg VV/ 13,69
Dyreplankton Mg TV/l 1,90
Fiskeyngel Antal/m’ 9
Littoralen 2,58 ’
Pelagiet 2.23
Tabel 6.1: Tidsveegtede dars- og sommergennemsnit af vandkemiske,

fysiske og biologiske parametre, Spgard Sg 2003 -/+, --/++
0g ---/+++ svarer til reduktion/forggelse pd hhv. 5, 1 og 0,1
signifikansniveau indenfor perioden 1989-2003.

Der seettes ? ved manglende data.
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13. Bilag

Metodebeskrivelse - Sggard S¢

Oplandsanalyser

Anvendte data til beskrivelse af oplandet herunder produktionen af kvalstof
og fosfor fra husdyr er rekvireret fra Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og
Fiskeri herunder Forskningscenter Foulum og Landbrugets EDB-Center.

Stoftransport

Vejle Amt har i perioden 1989-2003 gennemfgrt fysisk-kemiske
undersggelser i sgernes til- og aflgb i overensstemmelse med
Vandmiljgplanens Overvigningsprogram og de retningslinier, der er
beskrevet i den af Danmarks Miljgundersggelser udarbejdede tekniske
anvisning om prgvetagning og analysemetoder i sger (1990).

Pa baggrund af Vejle Amts enkeltmalinger af vandfgring i tillgb og en
samtidig kontinuerlig registrering af vandstanden i af- og hovedtillgb har
Hedeselskabet i overensstemmelse med standarder og procedurer, anvist af
Danmarks Miljgundersggelser, beregnet dégnmiddelvandfgringen i
vandlgbene.

Neringsstoftransporten er herefter beregnet ved hjelp af PC-programmet
STOQ. Til selve beregningen er anvendt C-interpolationsmetoden som
anvist og detaljeret beskrevet af Kronvang og Bruhn (1990),

Vand- og massebalance
Vand- og massebalancen er beregnet ved hjelp af PC-programmet, STOQ-

sgmodul.

Sgmodulet opstiller vandbalancen ud fra fglgende stgrrelser:

Qnedbgr (manedsverdier, mm)
Qfordampning (ménedsverdier, mm)
Qdirekte tilfgrsel (méanedsvardier, 1/s)
Qsum af malte tillgb (manedsverdier, 1/s)
Qaflgb (manedsverdier, I/s)
Qumalt tillgb (manedsverdier, I/s)
Qmagasinering (vandstandsvariationer, m)

Qgrundvand ind-/udsivning (manedsvardier, m3)
Asgareal
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Vandbalancen er siledes opgjort manedsvis som:

Qgrundvand ind-/udsivning = -Asgareal - (Qnedbgr - Qfordampning) -
Qdirekte tilfgrsel -Qsum af malte tillgb + Qaflgb - Qumalt
tillgb+Qmagasinering,

hvor

Qumalt tillgb = (umalt opland) beregnet ved en simpel arealkorrektion af det
maélte tillgb E6 og f@lgende ligning:

Qumalt tillgb = Qi - (vi-1)), for i = 1 til antal tillgb (vi er vegte <> 1.0)

Qmagasinering = produktet af linezrt interpoleret &ndring i vandstand
mellem ménedsslut/ménedsstart og Asgareal.

Det skal i den forbindelse bemarkes, at STOQ-version 1998 beregner
magasinzndringerne ud fra sgens naturlige typografi beskrevet ved arealer i
forskellige dybder, en vandspejlskote, en kote til nulpunkt pa skalapal og de
ved tilsynet afleeste vandhgjder. Den tidligere version af STOQ beregnede
magasinendringerne ud fra sgen, beskrevet som en kasse, og de ved tilsynet
afleste vandhgjder.

Ovenstiende beregningsforskelle kan medfgre mindre forskelle i den
beregnede opholdstid.

Stofbalancen opstilles tilsvarende ud fra fglgende stgrrelser:

Satmosferisk deposition (konstant, kg/ha/ar)

Ssum af malte tilfgrsler  (manedsverdier, kg)

Saflgb
Spunktkilder
Sevrige kilder
Sumalt opland
Sgrundvand
Smagasinering

Sintern belastning
Csgkoncentration
Vs@volumen

G+ konc. tilf. grundv.
G- konc. uds. grundv.

(méanedsverdier, kg)
(manedsverdier, kg)
(manedsverdier, kg)
(manedsverdier, kg)
(manedsveerdier, kg)

(endret stofindhold i sden)
(sgkonc., volumen, pg/l-m®)

(manedsverdier, kg)
(ng/

(m?)

(ng/m

(ug/M
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Stofbalancen er sdledes opgjort manedsvis som:

Sintern belastning = - Satmosferisk deposition - Asgareal - Ssum af malte tilfprsler +
Saflgb - Spunktkilder - Sgvrige kilder - Sumalt opland - Sgrund- vand +Smaga,\inering
hvor

Sumaltopland er beregnet ved en simpel arealkorrektion af malte tillgb, for
Segard Sg, S5 og falgende ligning:

Sumalt opland = sum af (Ssum af milee tilforsler - (vi-1)), for i = 1 til antal tillgb
(med vagte <> 1.0)

Sgrundvand = G+ kone. tilf. grundv. - Qgrundvand indsivning > 0 (mfmeder
medtilstrgmning)

Sgrundvand = G- konc. uds. grundy. - Qgrundvand udsivning < 0 (mfmeder med
udsivning)

Smagasinering = Cn+1 - Vn+1 - Cn - Vn (interpolerede veerdier ved

manedsskifter).

De samme betragtninger som under vandbalancen ggr sig naturligvis ogsa
geldende for magasin@ndringerne i stofbalancen.

En anden meget afggrende forskel ved den nye version af STOQ er, at der
interpoleres retlinet til nermeste sgkoncentration beliggende i aret fgr og
efter beregningsaret. I Sggard S har det vist sig at medfgre meget sméi
@ndringer i opgg@relsen af magasineringen og dermed ogsé retensionen.

Satmosfaerisk deposition er beregnet ud fra Asgareal (1), og standard-
verdierne 15 kg N/ha/ar og 0,1 kg P/ha/ar anvist af Danmarks Miljg-
unders@gelser.

G+ konc. tilf. grundv. og G- konc. uds. grundv. er

for Sggard S¢ beregnet som middelkoncentrationen af malte vaerdier i
tillgbet S5 i 2002.

Nedbgr og fordampning

Nedbgrs- og potentiel fordampningsdata er rekvireret fra Danmarks
Metrologiske Institut, som har estimeret vaerdierne fra en nerliggende
malestation ved Vamdrup Flyveplads og Bastrup. Vardierne er ikke
korrigeret som beskrevet i "Noter vedrgrende fordampning fra en sg”,
udarbejdet af Lars M. Svendsen, 1995. En sammenligning af massebalancen
med og uden korrigerede nedbgrs- og fordampningsdata viser, at
korrektionen er uden betydning for balancen.
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Sgundersggelser

Vejle Amt har i perioden 1989-2003 gennemfgrt undersggelser af sgen i
overensstemmelse med Vandmiljgplanens Overvagningsprogram og de
retningslinjer, der er beskrevet i den af Danmarks Miljgunderspgelser
udarbejdede tekniske anvisning om prgvetagning og analysemetoder i sger
(1990).

Undersg@gelserne i sgen omfatter arlige fysisk-kemiske undersggelser af
sgvandet, og undersggelser af plante- og zooplankton, mens undersggelse af
fiskebestanden og sgens sediment udfgres hvert 5. ar. Placeringen af
provetagningsstationerne for sgen fremgér af kort i rapportens afsnit 2.

1 nedenstiende tabel ses en oversigt over udfgrte undersggelser i sgen,
herunder undersg@gelser fra fgr igangsatningen af Vandmiljgplanens
Overvagningsprogam.

Segird Sp

81

82 | 86 | 88

o

Stoftransport

X

Vandkemi

X X

Fytoplankton

e B S

Zooplankton

| e[| B
BB NS
PP EIES
P B EA P bt
P B T e
P EI BT EI b
P ES A A R
P e B P
>l 8
EI BB S
P B
B B B S

Fisk

B B B B et
EE E B P N

Fiskeyngel

P PR PR L PR et

b

Miljgfarlige stof.

>
=

Sediment

bkl ke

() = fa tilsynsdata

stort kryds = fiskeundersggelse efter NOVA-program
lille kryds = prgvefiskeri

Andre undersggelser = Prim@rproduktion: 1973.

Feltindsamling

Der er udfert arlige undersggelser af sgvandets fysisk-kemiske forhold og
plante- og dyreplankton. Spgard Sg er besggt 19 gange i lgbet af aret.

I perioden 1. maj til 30. september med 14 dages mellemrum, og resten af
aret en gang hver maned. Antallet af plante- og dyreplanktonprgver er fra
1998 nedsat fra 19 til 16 prgver arligt. Der er udtaget planktonprgver i
maénederne marts, april og november. De resterende 13 prgver er udtaget
som de gvrige prgver i perioden 1. maj til 30, september.

Ved hvert tilsyn er sigtdybden malt med secchiskive (@ 25 cm), og vejr-
forholdene er noteret. Malinger af ilt, temperatur, pH og ledningsevne ned
gennem vandsgjlen er registreret elektronisk med en sgsonde.

En blandingsprgve til kemiske analyser er udtaget med en hjerteklap-
vandhenter (2 1) i dybderne 0,2 m - sigtdybde og dobbelt sigtdybde. Hvis den
dobbelte sigtdybde er storre end vanddybden, er denne del af prgven udtaget
50 ¢cm over sgbunden.
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Ved temperaturlagdeling udtages prgver i hypolimnion. De indsamlede
vandprgver er opbevaret pa kgl indtil analysering.

Fra blandingsprgven er udtaget en delprgve, der fikseres til planteplankton-
bestemmelse.

Blandingsprgven er sendt til MiljgKemi til analysering for flere kemiske
parametre for COD (DMU 88), totalkvalstof (DS 221), ammonium-N (DS
224), nitrit+nitrat-N (DS 223), totalfosfor (DS 292), orthofosfat (DS 291),
suspenderede stoffer (DS 207), glgdetab (DS 207), siliciumdioxid (Koroleff)
og jern (DS 219). Vedrgrende laboratorieskift, se under afsnittet
Laboratorieanalyser.

Der er udtaget prgver til kvantitativ og kvalitativ bestemmelser af
planteplanktonet pa sgstationen. Den kvantitative prgve er udtaget fra
blandingsprgven (se ovenfor). De kvalitative préver er udtaget ved lodret og
vandret treek gennem sgvandet med et 20 um planktonnet. Prgverne er
fikseret med lugol.

Der er udtaget prgver til dyreplankton-undersggelse pd 3 stationer i sgen, jf.
kort. Fra hver station er der udtaget delprgver med hjerteklapvandhenter,
som puljes i en balje. Prgverne er udtaget i fglgende dybder:

Sggard S¢: 0,5 og 1 m.

Fra baljepreven i felten er udtaget felgende praver til dyreplankton-
bestemmelse:

4,5 | filtreret gennem et 90 pm filter. Filtratet er heeldt pa flaske og tilsat
lugol.

0,91 direkte hzldt pa flaske og tilsat lugol.

Fiskeyngel

Fiskeriet fandt sted natten mellem den 6.- 7. juli 2003 og blev udfgrt som
beskrevet i vejledningen for fiskeyngelundersggelser i sger fra Danmarks
Miljgunders@gelser. S@en blev siledes inddelt i 6 sektioner, der hver iser
blev befisket med et minut i et transekt i bredzonen og et minut i et transekt i
pelagiet (figur 13.1) med et standardyngelnet (hoopnet).
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Figur 13.1: Kort over Spgdrd Sp med angivelse af sektioner og placering

af transekter.

Miljgfarlige stoffer

I Sggard So analyseres overfladevandet (0,2 m) for indholdet af 47
forskellige pesticider, 19 PAH, 2 Nonylphenoler, 2 Blgdggrere og 1 Ether,
som det fremgar af Miljgstyrelsens stofliste. Der blev udtaget 6 vandpr@ver

af overfladevandet i perioden juni-september. 2003 (tabel 13.2).

Maned F M |A |M

—

A [S |O [N |D

Vandprgver

'

o=

1 3 f= = |=

Tabel 13.2: Provetagningsstrategi og frekvens for overvdgning af
pesticider og andre miljgfremmede stoffer i Spgdrd Se 2003.

Prgvetagningsstrategi og procedure for prgvetagning fglger den tekniske
anvisning fra DMU (Kronvang et al., 1999). De enkelte analyser er udfgrt af
Miljgkemi i henhold til Dansk Akkreditering-registreringsnr. 168 (tabel

13.3).
Parameter Metode

Pesticider (sur) MK2270

Pesticider (basisk) MK2271

ETU MEK2274

Glyphosat+AMPA MK2275

Dalapon+TCA MK2276A

Pesticider LCMS MK8210A

DE-DIP-atracin MK8211

Maleinhydrazid MK8215

Phenolforb. og PAH blgdggrere MK2260

LAS MK8231

MTBE MK2210

Tungmetaller, Kviksglv og generelle parametre MK 1231, 1232, 1233, 1240, 1221, og 3002

Tabel 13.3: Oversigt over metodebeskrivelser.

Side 70

Overvagning af Segdrd Se, 2003



Laboratorieanalyser

Kemi

Blandingsprgven sendes til MiljgKemi til analysering for fglgende kemiske
parametre for COD (DMU 88), totalkvalstof (DS 221), ammonium-N (DS
224), nitrit+nitrat-N (DS 223), totalfosfor (DS 292), orthofosfat (DS 291),
suspenderede stoffer (DS 207), glgdetab (DS 207), siliciumdioxid (Koroleff)
og jern (DS 219).

Planteplankton

Planteplanktonprgverne oparbejdes i eget laboratorie. For hver
prgvetagningsdag er der udarbejdet en artsliste ud fra net- og vandprgverne.
Den kvantitative oparbejdning er foretaget ved hjalp af omvendt
mikroskopi. Der er anvendt sedimentationskamre med et volumen pa 2,9; 5,
10 og 25 ml.

De vigtigste slegter og arter er optalt serskilt. Flagellater, der ikke kunne
artsbestemmes i de lugolfixerede prgver, celler, der er for fatallige til at blive
optalt serskilt, samt celler, der ikke kunne identificeres, er samlet i passende
starrelsesgrupper (0-5 pm, 6-10 um).

Kolonidannede blagrgnalger, bl.a. slegten Microcystis., ultralydsbehandles
sd de enkelte celler kan telles og opmales. Galdvardi méales som den
lengste dimension af kolonien.

Bearbejdningen af prgverne er i gvrigt foretaget som beskrevet i Olrik
(1991). Registreringer, beregninger og rapportering er foretaget ved hjelp af
Sql.baserede STOQ-planteplanktondatabase.

Dyreplankton

Dyreplanktonprgverne er tidligere oparbejdet i eget laboratorie, men i 2001
og 2002 af Miljgbiologisk Laboratorium. Den i felten filtrerede prave
anvendes til optelling af cladoceer og copepoder under lup. Rotatorier er talt
i den sedimenterede prgve i omvendt mikroskop. Alle opmalinger er
foretaget i omvendt mikroskop. Generelt fglger bearbejdningen af prgverne
ngje de anvisninger, der er givet i "Dyreplankton i sger - metoder og
artsliste", Miljgministeriet 1992. Der er til tider foretaget kraftige
fortyndinger pga. store algeforeckomster. Det forgger usikkerheden ved
kvantificeringen. Desuden er opmaling af visse nertstdende cladocé-arter af
tidsbesparende hensyn sldet sammen, og de enkelte arter er registreret som
"til stede".
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I forbindelse med en interkalibrering for zooplanktonbestemmelse er nogle
forhold vedrgrende artsbestemmelse og biomasseberegning blevet korrigeret
for arterne Daphnia cucculata, Filinia terminalis, Notholca squamula og

Brachionus urceolaris.

Ingen hjuldyr er opmélt. D.v.s. alle biomasser er baseret pa konstant-
verdier.
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Tabeller og kurver - Sggard Sg

Bilag 2.1:

A
-
— Vandleb
—_— Oplandsgraenser
- Renseanlag
—me== 54 Provetagningsstationer

Bilag 2.2: Arealudnyttelse i oplandet til Spgard Sg.
Oplands type Ha
Hede, Eng og Overdrev 22
Skov 132
Vej og bebyggelse 96
Landbrug 1990
Se@ og mose 14
uklassificeret 13
| alt 2267
Bilag 2.3: Jordbundstype i oplandet til Spgdrd Se.
Jordbundstype 0 — 1 meters dybde km’ o
Grov lerbl. sandjord/fin lerbl. sandjord 8,83 39
Grov sandbl. lerjord/fin sandbl. lerjord .77 35
Lerjord 4.45 20
Uklassificeret 1,40 6
Bilag 2.4: Morfometriske data, Spgdrd Sg.
Areal 267.225 m?
Volumen 418.503 m3
Gennemsnitsdybde 1,55 m
Stgrste dybde 2,70 m
Omkreds 3.390 m
Vandets opholdstid 19 dage (ar)
Areal af opland 22,67 km2

Kort over tillpbenes og punktkildernes placering i oplandene til Segdrd Sg.

Overvagning af Segdrd Sg, 2003
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Bilag 3.1: Nedbgrs- og fordampningsdara, Sggard Sg, 1989-2003.
Nedber (mm)
st. 23250
Bredsten 1989 1990 1991 1992/ 1993 1994/ 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003] 1989-02
Jan 31,7| 1064 95,6 539 1120] 1232 112,0 6,8 0,0 751 112,3 57.9 41,6 104,2 55,0 73,8
Feb 675 1268 34,5 52,0 38,0 77,2 113,0 41,9 73,5 66,3 49,5 811 62,5 126,0 17.9 72,1
Mar 94,6 52,0 43,5 72,7 25,0 99,9 68,0 9.1 39,8 74,1 91,4 76,7 47,3 43,0 22,1 59,8
Apr 44,1 40,3 53,8 71,3 14,0 32,6 34,0 51 50,7 111,0 40,4 36,5 55,1 34,4 51,2 44,5
Maj 19,5 12,4 16,9 36,5 24,0 31,6 62,0 61,7 846 273 38,8 64,1 43,6 82,7 74,0 43,3
Jun 31,3 60,9 751 0,2 20,0 85,2 62,0 16,8 49,2 59,5 9,5 56,5 42,9 12,1 86,5 48,7
Jul 57,5 52,9 38,8 445 99,0 121 83,0 52,4 55,2 133,0 3,1 47,3 73,6 110,5 60,6 60,2
Aug 40,9 84,2 28,6 149,0 91,0 1194 28,0 65,6 50,0 56,5 61,4 69,7 94,9 928 66,4 73,7
Sep 4251 1740 55,9 44,3 129,0 | 1458 113,0 47.8 38,0 843 1153 81,4 1671 17,5 50,3 89,7
Okt 11,2 1023 60,7 78,7 105,0 65,5 33,0 83,9 101,2| 2143 92,7 99,9 74,4 139,8 83,1 97,4
Nov 28,9 51,5| 106,8 154,6 42,0 82,7 67,0 1329 28,8 54,8 29,8 93,3 64,5 77,0 46,1 72,5
Dec 68,6 66,4 76.0 61,5 1340 | 1347 20,0 42,8 66,7 656 1733 68,0 55.9 22,7 80,8 754
| alt 638,3 | 9301 686,2| 820,2| 8330|10099( 7750| 5668| 637,7] 10218] 8175 832,4 823.4 962,7 694,0 811,1
Potentiel fordamning (mm) Bastrup 1989-02
st. 23250
Bredsten 1989 1990( 1991 199_2[ 1993 1994 1995/ 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Middel
Jan 6,4 52 7.8 7.0 7 6,3 T 4 7 7 2,5 51 53 5,9
Feb 12,7 13.4 12.4 11,8 12,0 9,4 14,0 11 12,0 10,0 4.8 8,3 13,4 11,4
Mar 28,8 33.3 26,8 26,6 31,0 293 29,0 26 34,0 36,0 17,5 23,8 30,8 29,1
Apr 52,1 63,6 52,0 44,0 60,0 53,3 56,0 63 59,0 38,0 45,1 43,3 46,5 52,0
Maj 106,5 102,2 88,5 112,5 98,0 84,3 89,0 69 79,01 102,0 79,8 84,5 100,9 91,8
Jun 116,68 81,0 77.2 1328 108,0 98,9 93,0 93| 108,0 95,0 73,2 84,4 95,2 97,4
Jul 104,7 | 1049 114,8 107.5 84,0| 1313 117,0 96| 116,0 91,0 89,2 77,6 113,0 102,4
Aug 74,8 90,8 83,3 7.2 73,0 83,6 111,0 95] 103,0 75,0 778 70,0 80,2 82,0
Sep 53,1 42,3 55,4 49,1 34,0 38,7 43,0 52 52,0 37,0 44.4 38,3 38,8 45,6
Okt 245 24,5 253 25,0 19,0 251 25,0 23 23,0 18,0 15,8 15,1 221 21,8
Nov 1.8 10,4 2.2 8,5 50 10,2 10,0 8 8,0 8,0 57 54 10,1 8,3
Dec 5,3 4.9 4.9 4,0 4,0 5.1 4.0 2,0 4,0 5,0 2,9 2.6 4,7 4,0
| alt 597,3] 576,5| 557.6] 65988 535 575.5) 598 542 605 522| 4585 458,4 561 ji 551,6

1998: april og juli er der ikke registreret nedbar pa malerne trods det var meget nedbarsrige méaneder

derfor er der for disse to maneder anvendt nedberstal for vamdrup st.

1999: juni og juli for lave grundet driftsforstyrrelser pa stationen
1999- 2001: fordampningsdata fra station Bastrup
2001: Ingen nedberdata for juli, i stedet anvendt vaerdi fra Bastrup st.
2002 : Fordampningsdata fra st. 23141, Horsens, Bygholm
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Bilag 4.2: Kildernes bidrag af kveelstof og fosfor, Segdrd Se, 1989-2003.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1999 2000} 2001
0,800 1,700 0,800 1,900 0,900 1,160 1,230 0,560 0,226/ 0.820] 0.000]
0,100 0,100 0,100 0,100 0,040 0,050 0,040 0,048 0,043/ 0,039 0.039]

0.500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,430 0,500 2068 0,652/ 0,399 0,368
43.860] 88,440 62,880 106,400] 103,160] 111.260 63,580 42,320 128 560 90.961 71,281 63.140]

6,944| 11,392 8,078 11,885 15,232 20,672 13,328 15.976) 12,247 10.380
36, Slﬁl ?7,043[ 54,802 94,415 87,928 90.588 50,252 74,985 59,034 52,760
0,530 0,530 0,530 0,530 0,530| 0,530 0,530

0.473] 0473 0.473]
0000] 0000] 0,000 0,000 0000 0000] ©0.000

2,640 0,000 0,000

1989 1990 1991 1992 1993| 1994] 1995 2000 2001
0550] 0,230 0,080 0,100 1120 0.1 »g{ 110 0076 0.000]
0,010 010 0.010 0,010} 010 0.010 010 0013] 0,011 0,010 0010
0.170 170 0.170 0.170) 170 0,100] 110 0,122 0,146] 0083  0.089
0,040 ),270 0,560 500 1,120 1.430] 0570 1.240 1.094 1,249 0.805)
0,208 ),392) 0,265 289 0,333] 0596 0,433 0529 0,579 0371
T0.168] 0122 0,295 211 0,787 0,834 0,137, 0.711 0.515] 0,878

0,010 010 0,010 010] 0,010 0,010 0,010 0010 0,003 0,003

0,000] 000] 0000 000] 0,000 0,000 0,000 00 0.000) 1.941 0000 0.000

Bilag 4.3: Vandbalance for Spgédrd Sg, 1989-2003.

Vandbalance (mill.

m3/ar) 1989 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 1995| 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Total vandtilforsel 4,51 7,71 6,40 7.92 9,69 |1252 | 869 463 4,00 11.8] 11.81 9,22 8,50 | 11,55 4,87
Vandiraforsel 3.82 7,01 591 [ 6,98 | 943 |1224 | B51 3,91 3,51 10,95 10.23 8.95 7.86 9,93 4,49
Fordampning 0,17 0,17 017 0,18 0,19 017 0,18 0,15 0,17 0,186 0,13 0.13 0,17 0,17 0,18
Grundvand 0.85 0.13 0.46 1,50 0.16
Total vandfraiorsel 4,41 7,70 6,46 7,69 9,82 12,44 | 8,89 4,52 411 11,59 | 11,21 9,22 8,48 | 11,59 4,84
Magasinering 0,10 0,01 -0,06 | 0,23 -0,14 | 0,07 -0,20 | 0,09 | -0.11 022 011 0,01 0,02 -0,04 0,03
Vandets opholdstid: 1989 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 1995 | 1996 | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
|Pa arsbasis (ar) 0.110 0,075 | 0,088 [0078 | 0,057 0,048 [0,063 |0,111 0,126 | 0,051 0,051 0,083 0,069 0,052 0,100
P4 arsbasis (dage) 40 27 32 28 21 18 23 41 46 19 18 23 25 19 37
Sommer 1,176 | 0,556 | 0,857 [0609 |0,384 | 0232 | 0,476 | 0941 | 0,759 | 0,445 0,348 0,680 0,465 0,296 0,500
1/5 - 30/9 (dage) 429 203 313 222 140 85 174 343 277 162 127 248 170 108 183
Afstromningshejde 16,5 288 | 242 | 288 | 36.8 | 466 | 33.3 | 169 | 154 | 434 | 42.0 317 | 434 8.1

Overvagning af Spgdrd Sg, 2003 Side 75



Bilag 5.1: Kvelstofbalance for Spgdard Sg, 2003.

Kvzelstofbalance -Segard Sg

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Samlet tilfersel, ton/ar 454 90,7 64,6 109,0 1054 1134 659
Samlet frafarsel, ton/ar 336 672 526 856 928 892 521
Magasinering 0,8 05 -02 32 0,2 0,9 -1.1
Intern belastning -10,9 -23,0 -122 -20,2 -124 -233 -149
Indlgbskonc., mg/l 11,4 129 108 149 108 91 1T
Udlgbskonc., mg/l 8,4 9,6 88 11,7 95 7.2 6,1
Tilbageholdelse 11,8 235 120 234 126 242 138
Tilbageholdelse i % 26,0 259 185 215 120 213 209
Sommer 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Samlet tilfarsel, ton/ar 28 9,3 4.1 63 11,8 19,1 6,6
Samlet frafersel, ton/ar 1,5 2,4 1,6 3,5 7.2 11,3 2,4
Magasinering -3,0 0,4 1,7 286 0,3 0,7 0,2
Intern belastning 42 64 -41 -54 -43 71 -4,1
Indlabskonc., mg/l 84 119 95 104 90 8,8 7.5
Udlabskonc., mg/l 4.6 3,1 3,8 58 55 5,2 2,7
Tilbageholdelse ton/ar 1,2 6,9 2,4 2,7 4,6 7.8 4,2
Tilbageholdelse i % 448 73,8 60,2 440 389 406 64,0
Tilfersel

Januar Februar  Marts April Maj Juni Juli
Til. 360023 5899,2 4558 3050,1 8856 12628 6043 3847
Til. 360199 1026,7 6629 3915 1196 2688 1432 753
Umalt opland 11246 726,10 4289 131 2944 156,8 82,5
Grundvand 0 13,8 0 1151 116,7 468 552,1
Atm. deposit 40,8 39,3 376 36,1 36,9 36,8 36,1
lalt 8091,3 6000,1 39082 1287.4 1979,6 1409,2 1130,7
| alt ton 8,09 6,00 3,91 1,29 1,98 1,41 1,13
Frafarsel

Januar Februar  Marts April Maj Juni Juli
Afl. 360198 62379 5431,6 2577,8 746,2 7953 490,7 2351
Grundvand 665,7 0 11,9 0 0 0 0
lalt 6903,6 5431,6 2589,7 746,2 7953 490,7 2351
1 alt ton 6,9 54 26 0,7 0.8 0,5 0,2

Magasinering og retention

Januar Februar  Marts April Maj Juni Juli
Magasinering 123,5 -939,7 -800,7 -1054 -356,3 -4604 -259.6
Magasinering ton  0,1235 -0,94 -0,801 -1,054 -0,356 -0,46 -0,26
Retention 1064,2 1508,2 2119,1 15954 1540,7 1378,8 11551
Retention ton 1,0642 1,5082 2,1191 1,5954 1,5407 1,3788 1,1551
lalt 1187,7 568,5 13184 5413 11843 9185 8955
Retention Sommer 55,9

Ar 315

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
443 37,7 130,6 95,0 73,2 64,0 79,7
344 292 1065 76,7 59,4 51,9 62,4
39 -3,2 3,1 -1,7 0,1 -0,4 -0,5
-5,9 -11,7 -21,0 -19,9 -13,7 125 17,8
10,7 108 11,1 8,2 7.9 75 6,9
8,3 8,4 9,0 6,6 6,4 6,1 54
9,8 8,5 24,2 18,3 13,8 121 17,3
222 225 18,5 19,2 18,8 18,9 21,7
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
2,8 5.8 10,4 10,3 4,7 8,9 9,8
0,7 2,6 59 4.1 1,6 3,7 3,4
13 28 -2,9 -0,5 -2,1 Q0,7 -1,4
-34 -6,1 g i3] -6,8 51 4.5 7.9
10,6 10,6 9,6 9,0 7.2 13,7 54
2,6 4,7 54 35 25 5.7 1,8
2.1 3,2 4.6 6,2 3,1 5,2 6,5
75,6 555 43,7 60,6 658 58,6 65,9
August September Oktober ~ November December Sommer
260,1 3054 5714 3077 6224,4 28173
354 41,9 65 6058 14615 564,6
38,8 45,9 71,2 663,5 16008 6184
783 2105 4144 0 0 2130,3
36 36,2 36,6 37,5 39,9 182
1163,2 640 1158,6 4383,8 93266 6312,7
118 0,64 1,16 4,38 9,33 6,31
August September Oktober  November December Sommer
2515 323,5 3242 1696,1 5483,6 2096,2
0 0 0 91,7 23166 0
251,5 3235 3242 1787,8 58002 2096,2
03 0,3 0,3 1,8 58 2.1
August September Oktober  November December Sommer
643 1333 62,6 1672,2 1894.8 -289.9
0,643 0,1333 0,0626 1,6722 1,8948 -0,3
258,7 183,2 771,8 923,7 1631,6 45164
0,2587 0,1832 0,7718 0,9237 1,6316 4,5164
901,7 316,5 8344 2596 3526,4 4216,5

2003
40,5
25,7

0,7
141

8,3

14.8
36,5

2003
6,3
2,1

-0,3
4,5

6,2
2.1
4,2

66,8

Ar

27083
4897,6
5364.,6
2673,7

449,8
40469

40,47

24594
1085,9
25680

257

658,6
0,6586
14131
14,131
14789
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Bilag 5.2: Fosforbalance i kilo for Spgdrd Sg, 2003.

Ar 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Samlet tilfersel, kg/d 897,3 8684 928,1 879 14108 1634,8 8744 5234 5079 14543 31452 14515 9074 1572 348,6
Samlet frafersel, kg/ 950,7 1379,4 938,2 7302 12972 1457,3 1229,1 4445 3685 13265 1367,3 951,8 790,8 14071 518,7
Magasinering 6,1 9.4 -67,9 46,3 -22 26,1 773 193 -5,9 11,3 49,7 -3,1 -7,8 -12,4 421
Retention -69,5 -520,4 578 102,5 1356 1514 -2774 596 1453 1165 1728,2 5028 1244 177,3 -2123
Indlebskonc., mg/l 0,199 0,113 0,145 0,111 0,146 0,131 0,101 0,113 0,127 0,123 0,283 0,157 0,107 0,136 0,072
Udlebkonec., mg/L 0,215 0,179 0,145 0,095 0,132 0,117 0,138 0,098 0,090 0,114 0,122 0,103 0,093 0,121 0,083
Sommer 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Samlet tilfarsel, kg/d 91,4 136,4 66,7 90,7 1958 290,2 1146 46,3 536 101,3 146,2 653 106,3 157,8 63,6
Samlet frafarsel, kg/ 100,1 399,2 162,9 157,3 277,83 3702 2217 753 1031 1953 3629 145 179,7 4451 2124
Magasinering 63,3 94,2 110 25,5 19,2 13,3 67,9 55,5 46,4 31,4 92,5 34 94,3 74,6 174,4
Retention -72,0 -357,0 -206,2 -921 -100,7 -933 -1750 -845 959 -1254 -309,1 -113,7 -167,7 -361,9 -323,1
Indleskonc., mg/l 0,020 0,018 0,010 0,011 0,020 0,023 0,013 0,010 0,013 0,008 0,013 0,007 0,013 0,014 0,013
udlebskonc., mg/l 0,023 0,062 0,025 0,020 0,028 0,030 0,025 0,017 0025 0,017 0,032 0016 0,021 0,038 0,038
Tilfarsel

Januar Februar  Marts April Maj Juni Juli August September Oktober  November December Sommer  Ar
Til. 360023 90,1 29,6 22,4 6,8 14,2 8,9 6,8 52 53 6.8 28,1 46,4 40,4 270,6
Til. 360199 8,6 4.6 3,1 0,8 1,6 1,2 0,8 0,3 0,3 0,3 2,3 4 4.2 27,9
Umalt opland 9.4 5 3,4 0,9 1,7 1,3 0,9 0,4 0,3 0,3 2,5 4,3 4.6 30,6
Grundvand 0 0,1 0 0,8 0,7 2,9 3.4 4,8 1,3 2,5 0 0 13,1 16,5
Atm. deposit 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 1,2 3
lalt 108,3 39,6 29,2 8,5 18,4 14,6 12,2 10,9 7,5 10,1 33,2 55 63,6 348,6
Frafarsel

Januar Februar  Marts April Maj Juni Juli August September Oktober ~ November December Sommer  Ar
Afl. 360198 59,5 37,5 19,8 11,8 39,8 23,5 42,9 53 53,2 23,9 46,8 90,9 2124 5026
Grundvand 6.9 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 4,1 5 0 16,1
lalt 66,4 37,5 16,9 11,8 39,8 235 42,9 53 53,2 23,9 50,9 95,9 2124  518,7
Magasinering og retention

Januar Februar  Marts April Maj Juni Juli August September Okiober  November December Sommer  Ar
Magasinering -14 -10,9 4.8 12,7 309 57,7 27,2 46,8 11,7 -108,7 -24,7 8,6 174,4 421
Rstention 56 13 4,6 -15,1 -52,3 -66,6 -57,9 -88,9 57,3 95 7 -49,6 -323,1 -212,3
lalt 41,9 21 9.4 2.4 21,4 -8,9 -30,7 -42,1 -45,7 -13,8 17,7 -41  -148,8 -170,2
Retention Sommer -307,2

Ar -53,4
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Bilag 6.1: Sommer- og drsmiddel for de vandkemiske parametre i Spgard Sg,
1989-2003. Udvikling vurderet ud fra linecer regression lavet pd
logtransformeret middelveerdier.
Nitrit,
Filt. Total | Amm. | nitrat
Sommer Total | uorg. | kveel- | kveel- |kveelsto| Sili- Susp. | Glede-
middel | Sigtd. {Klorofyl] pH fosfor | fosfor | stof stof f cium | Tot. jern | Alkal. | stof tab COD | Temp
Ar m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l meg/l | mg/l mg/l mg/l c
1989 0.34] 0,208 9,10| 0,426 0,064 3,75| 0,107 1,262 3,72 1,88| 5242| 27,96 16,81
1990 0,35| 0.341 9.41 0,586| 0,160 3.78] 0,048 1,119 8,52 1,82| 53,80| 30,25 15,89
1991 0,38] 0214 9,18| 0.413[ 0,075 297 0,017] 1,081 3,82 1.84] 44,70 22,11 16,36
1992 0,43 0,16 8.69] 0.292] 0,040 409 0,110f 2026 1,26 2,45 41,64 18,95] 2641 16,64
1993 0,45 0,171 8,63 0,319] 0,083 3.86| 0.083 1,580 4,76 0,775 2,00/ 37.80[ 2186] 29.08 14,74
1994 048 0,127 8,26 0,268| 0,055 3.50] 0,167 1,747 2,87 0,717 1,97 3197 1535 21.77 17,17
1995 0,56 0,142 8,92 0371 0,166 264, 0,132 1,264] 11,07 0,572 2,23 28,47] 16,72| 23.81 17,87
1996 0,45 0,186 8,85 0,265 0,047 2,52 0,120 0,580 1,30 0.641 ,84 3294| 1593 24,45 15,77
1997 0.42] 0,153 9,22| 0,261 0,039 3.24] 0,085 1,516 1,73 0,613 .84 33.35| 18.48 18.49 18,48
1998 053] 0.149 8,70 0,239 0,039 4,03 0,111 2,294 1.65 0,686 2,16] 3552| 17,28 19,23 16,21
1999 0,46 0,14 8,70 0.260] 0,034 3.12] 0,118 1,351 212 0,823 2,14| 33.83] 1571 22,55 17,52
2000 0.46] 0.136 8,90| 0,273 0,038 2,30] 0,066| 0,545 2,09 0.650 2,06] 28,05 1508 2189| 17,18
2001 0,59 0,09 8,63 0,29 0,10 2,81 0,07 1,29 4.98 0.38] 2,39] 2392] 1430 18,03 16,41
2002 0,64 0,11 8,64 0,22 0.06 2,22 0,03 0,69 7,71 0.23 258 1845 13,18 1745 18,91
2003 052 0414 887 o029 o009 230 o011 052 263 028] =232] 2249 1670] 1967] 17.71
Udvikling + - 0 - 0 - 0 0 0 - + - - - 0
s 0,644| 0585 0,128 0,530] 0,049| 0475] 0,002] 0202 0.014 0,557 0,364| 0,820 0,680] 0,597| 0.244
p-vardi 0,000, 0002 0,190 0002 0427 0004 0888 0093] 0675 0,008) 0,017] 0,000) 0,000 0.003] 0,061
Nitrit,
Total | Amm. | nitrat
Ars Total |[Filt. uorg.| kvael- | kveel- [kvalsto| Sili- Tot. Susp. | Glode-
middel | Sigtd. |Klorofyll pH fosfor fostor stof stof f cium jern | Alkal. | stof tab coD Temp
Ar m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | meq/l [ mg/ mg/l mg/l c
1989 0,51 0,169 8.80, 0,307 0,047 Sﬁgl 0.072| 3371 4,37 2.25| 37,20] 2016 10,12
1990 0.59| 0,189 8,74 0,330 0,085 717] 0,039] 5,251 711 2,02| 3344 1773 9,65
1991 0,51 0,152 8,78 0,275 0,053 575| 0.027] 4184 4.98 2,15 3090 15‘1Eﬂ 9.71
1992 0.72] 0,104 8,48 0,177 0,026 8,17] 0,096| 6,602 3.32 2,43| 26,05 1240, 17.36 10,33
1993 0,78 0,085 8,37 0,197 0,056 7,66] 0075 6,121 594] 0577 2,16| 2277 1280 16.41 9,32
1994 0,78] 0,082 8,12 0,171 0.048 581 0.109] 4,572 5,29] 0,583 2,11 17,98 9.49] 1242 10,05
1995 0,85 0,077 8,40' 0,213 0.093 4.50] 0.094] 3,552 9.48| 0,490 239] 1756] 10.18] 14,12 10,38
1996 0,60| 0,108 8,47 0,169 0,035 486| 0,109] 3,644 4.42] 0,449 2,32| 2050f 1081 15.51 9,47
1997 0,70| 0,109 .87 0,165 0,023 566/ 0,052] 4,256 3,14] 0418 2,13| 21.08| 1246] 1275 10,63
1998 0,74 0,087 22 0,157 0,035 7.64] 0100 6533 4,60, 0515 228| 2134| 1064] 11,56 10,89
1999 0,70| 0,074 24 0177 0.040 585 0089 4473 5,34/ 0,656 2,33| 20.89 9.99] 1294 11,10
2000 0,71 0,071 829 0,180 0.0386 4,76| 0,088| 3,567 462 0,606 2,31 19.67 10386] 1323 11,17
2001 0,97 0,05 8,29 017 0.05 5,14 0,06 4,22 5,40 0,28 2,57| 1545 954 1071 10,04
2002 0,97 0,06 8,34 0,15 0,04 4,24 0,04 3,24 8,53 0.21 2,83] 12,77 7,81 9,82 11,96
2003 0,89 0,08 8,54 0,19 0.07 4,13 0,11 2,84 3,17 0,21 254] 1564] 1080 13,71 10,54
Udvikling + - 0 - 0 - 0 0 0 - 0 - - - +
r 0,556| 0,593| 0,232 0.519 0,015] 0347| 0,049] 0,161 0,021 0,502 0.,154| 0,757| 0,648 0,482 0,417
-vaerdi 0,001 0,001) 0,068 0,002 0663] 0021 0428 0,138] 0610] 0015 0.147[ 0000] 0,000 0,012 0,009
Bilag 6.2: De mailte vandkemiske parametre i Spgdrd Se, 2003,
Dato [Susp.stof _|Gledetab _|Alkalinitet |COD Ammonium [Nitrit=nitrat_|Nitrogen total[Orthophosphat [Phosphor, total [Jern — [Silicium [Chlorophyl IE_—! Sigtdybde]
/1 / mmoll pal ug/! g/l | g/l /1 g/l |pgn ofl H m
BL BL BL BL BL BL BL BL BL BL BL BL
21-01-2003 5700 1800 2,7 1700 92 6600, 6800 37 69 130 8.5 7.97 1,75
09-04-2003 15000 13000 2,4 23000 7.6 4100} 5400) 32 [ 94 [ B8.9] 0,65
23-04-2003 17000 8800] 1.9] 18000 15 2500) 4100 5 77 83 120] 8.8 0,6
06-05-2003 8600 8400 2 15000 64 500 3100 55 87 160 39 8,06 0.8
22.05-2003 15000, 15000 2.1 18000 16 650 2500 9.1 160] 210 150] 9.04 0.5
02-06-2003 14000/ .9 19000 21] 1100 2700) 87 140 340 85 8.49 0.4
25-06-2003 3000 17000 2,6 18000 53 660 2100] 75 250 420 160 8.85 0.6
08-07-2003 7000 17000 210 23000 4.8 2 1600 20 270 0 160 9.27 05
21-07-2003 7000 17000 2.2 16000 6.1 2 1400 110 320 10 87 92 0.55
04-08-2003 1000 75000 .4 000) 8.8 57 1400, 95 300 50 110 944 0,55
20-08-2003 36000 3000 4 000] 22 35 700 160 420 20 250 11 0.45
02-09-2003 28000 4000 4 000) 51 310 700 140 400 140 230 23 0.4
15-09-2003 28000 9000 B 4000] 330 360 900 200 470 270 130 07| 0.5
30-09-2003 18000 0000 2.8 7900 1200 400 700 270 460 450 42 09 0,55
14-10-2003 16000 11000 2.7 14000 14 880 500 100 260 190 3900) 120 8,22 0.7
11-11-2003 000 6200 3 6500 150 2200 300 73 180 110 4600 20 8723 1.9]
76-12-2003 10000] 3100 3.1 3000 140 5300 7600 e 120 250 4800 9.5 8,27 0.75
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Bilag 6.3:

Tidsveegtede sommergennemsnit for fytoplanktonbiomassen i Spgdird Sp,

1989-2003.
Tidsvaegtede
sommer euglenaphyc Total
gennemsnit Kiselalger | Blagrenalger | Granalger Rekyalger Furealger Stilkalger eae Ubestemte biomasse
mg/l ma/l mg/l mg/l mg/l mg/l ma/l mg/l
1989 6,71 002 8,46 0.76 0,00 0,00 0.00 16,95
1990 6,62 0,00 11,05 0,44 0,00 0.00 18,11
1991 9,23 0,00 10,52 0,58 0.13 0,00 0.00 2047
1992 6,88 0,29 3,09 0,64 0,00 0,00 0,00 10,90
1993 4,99 0,33 282 0,83 0,45 2,28 0.00 11,71
1994 3,13 044 1.74 0,84 0,00 0,00 0,00 6,16
1995 3,13 6,82 255 1.24 0,00 0,22 0,00 13,96
1996 5,68 1.64 292 2,65 0.00 0,00 0.14 13,04
1997 3,35 1,27 264 0,61 0.00 0,58 0,02 8,47
1998 2,86 1,33 2,02 0,34 0,00 0,00 0,00 8,55
1999 3,15 1,65 3.96 0,57 0.00 0,00 0,00 9.33
2000 4,75 0,22 3,34 2,70 0,00 0,01 0.1 11,12
2001 4,28 0,38 5,85 1,39 0,04 0,13 0,21 0,37 12,65
2002 2,46 1,19 5,09 1,87 0.23 0.05 10,89
2003 4,33 5,16 3,98 1,91 0,20 0,40 0,11 0,17 16,26
Bilag 6.4: Biomasse af fytoplanktongrupper pa provetagningsdatoerne i Spgdrd Sg, 2003.
Blagregnal Rekylalge Euglenap Total-
Segard So  |Kiselalger ger Grenalger r Furealger | Stilkalger| hyceae Andre | biomasse
2003 mg/l mg/l myg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgy/l
09-04 0,692 0,244 0,5 0,353| 11,322 0,121 13,23
23-04 1,181 0,413 0,788 0,166| 15,587 0,268 18,40
06-05 0,576 0,317 3,566 0,169 0,884 0,109 5,62
22-05 1,291 1,208| 12,744 6,095 0,186 1,584 0,153 23,26
02-06| 0,284 1,938 1,751 1,932 0,556 0,194 6,66
25-06 2,166 0,519 9,535 1,034 0,342 13,60
08-07 9,142 1,214 5,493 1,728 0,292 17,87
21-07 6,39 0,904 5,403 0,784 0,089 0,217 13,79
04-08 9,727 0,976 2,044 1,042 0,721 0,099 0,492 0,22 15,32
20-08 5,431 13,109 1,8 0,363 0,555 0,092 21,35
02-09 8,923| 26,857 1,163 0,545 1,206 0,107 38,80
15-09 2,548 8,364 0,849 0,811 0,052 12,62
14-10 0,189 0,012 8,998 9,20
11-11 0,901 0,90
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Bilag 6.5: Tidsveegtede sommergennemsnit for dyreplanktonbiomassen i Spgard Sp, 1989 -

2003.
Cal. Cycl. Total
Hjuldyr | Cladoceer | copepoder | copepoder | biomasse
1989 0,04 0,92 0,000 0,58 1,54
1990 0,04 1,13 0,000 0,57 1,74
1991 0,03 0,29 0,002 0,80 1,12
1992 0,52 1,08 0,002 0,20 1,80
1993 0,17 1,13 0,001 0,44 1,73
1994 0,42 2,61 0,000 0,50 3,53
1995 0,06 1,81 0,001 0,93 2,80
1996 0,13 0,61 0,001 1,21 1,94
1997 0,06 0,73 0,002 1,58 2,37
1998 0,20 1,33 0,0002 1,58 3,11
1999 0,08 0,81 0,00 0,72 1,61
2000 0,14 0,36 0,00 0,41 0,91
2001 0,05 1,13 0,0011 0,59 1,77
2002 0,04 0,75 0,00 0,32 1,11
2003 0,11 1,11 0,00 0,69 1,91
Bilag 6.6: Biomasse af dyreplanktongrupper pé provetagningsdatoerne i Spgard Sg, 2003.
Calanoide Cyclopoide.| Total-
Hjuldyr Cladoceer copepoder copepoder | biomasse
Sog-2003 Hg DWI/I pg DW/I g DW/I pg DW/I ung DW/I
09-04-2003 2,645 1,146 0,0 112,8 116,6
23-04-2003 1,022 5,946 0,0 384,2 391,2
06-05-2003 1,811 6,68 0,0 10471 1055,6
22-05-2003 7,593 38,9 0,0 7441 790,6
02-06-2003 47,59 1085,7 0,0 4031,3 5164,6
25-06-2003 40,9 283,7 0,0 111,1 4357
08-07-2003 202,7 34,25 0,0 177,3 414,3
21-07-2003 182,4 26,12 0,0 112,8 321,3
04-08-2003 122,5 9,386 0,0 18,15 150,0
20-08-2003 406,1 42,04 0,0 61,38 509,5
02-09-2003 139,7 307,2 0,0 145,6 592,5
15-09-2003 46,82 75274 0,0 182,3 7756,5
30-09-2003 33,42 4408,7 0,0 197,3 4639,4
14-10-2003 61,58 1832,5 309
11-11-2003 14,97 2826, 1 0,0 554,3 3395,4
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Bilag 6.7: Fiskeyngeldata, Spgérd Sg, 2003.

Den beregnede biomassetathed af fiskeyngel hos de respektive arter i

littoralzonen og i pelagiet, Spgdrd Sg, juli 2003.

Art Antal/nt g (vadvaegtynt
Littoralen Pelagiet Littoralen Pelagiet
Skalle O+ 1.69 226 027 0.36
Skalle +1 0,14 0,02 077 0.09
Rudskalle O+ 0,01 0,02 0,00 0,00
Brasen O+ 0,30 0,18 0,04 0.02
Aborrer O+ 0,10 0,11 0,10 0,10
Total 223 258 1,18 0,57
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For Sggard Sg er der tidligere udgivet fglgende:

Vejle Amt (1989). Overvigningssgerne Dons Ngrresg 1977-88/Sggérd S¢
1980-88.

Vejle Amt (1989-2002). Overvagning af sger 1989.....2002. Vejle Amts
overvigningsrapport.
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