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1. Indledning

Det overordnede formal med se@overvagningen er gennem en systematisk
indsamling af data at vurdere s@ernes naeringsstoftilfersel og miljetilstand.
Derudover at folge udviklingen med henblik pa at @ge vores viden om seers
respons pa andret naringsstoftilfarsel.

I forlengelse af ovenstdende indgar Segard Se i Vejle Amt som en del af
Vandmiljeplanens Overvagningsprogram for ferske vande i Danmark.

Denne rapport beskaftiger sig med resultater fra sgen i perioden 1989-2001.
Rapporten omhandler fysiske, kemiske og biologiske undersggelser i s@en,
hvor hovedveaegten er lagt pa at belyse miljetilstanden i 2001 i forhold til
tidligere ar. Rapporteringen er tilrettelagt efter retningslinjerne i Paragdima
2002 (Miljestyrelsen, 2002).

Muligheden for opfyldelse af mélsatningen, fremsat i Regionplan 1997 samt
i forslaget til Vandomradeplan 2002, ved reduktion af nzeringsstofbelastnin-
gen er belyst.

Samtlige data er indberettet til Danmarks Miljeundersegelser, hvor de vil
indga i den nationale rapportering af miljetilstanden i danske seer.
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2. Se- og oplandsbeskrivelse

Segard Se er beliggende i Vamdrup Kommune i en lavning pé en hedeslette,
averst i Kongeé-vandlebssystemet. Oplandet er pa 22,5 km” og heraf er 90%
intensivt dyrket. Dyreteetheden i neeromradet er i sterrelsesordenen 0,9 De
pr. ha, hvilket er forholdsvist lavt. En opgerelse fra det centrale husdyr-
register Foulum viser, at ca. 99% af naringsstofbelastningen fra husdyr
stammer fra kveeg og svin. 132 ha af oplandet er udpeget som SFL-omrade,
og pa 10 ha er der indgdet MVJ-aftaler. Amtet undersoger i gjeblikket
endvidere muligheden for etablering af et 30 ha stort vaddengsprojekt ved
Hjarup Bak.

Sebunden bestér af et sandlag, som stammer fra sand fra hedesletten.
Sandlaget er overlejret af dynd, og under sandlaget ligger en tyk lerkappe.
Seen ligger 10 m over grundvandsspejlet, som lerkappen forhindrer kontakt
med. Seens vandforsyning kommer derfor udelukkende fra overfladisk
afstremning. Jordbundens sammensaetning er gengivet i tabel 2.1.

Jordbundstype 0 — 1 meters dybde km” %
Grov lerbl. sandjord/fin lerbl. sandjord 8,83 39
Grov sandbl. lerjord/fin sandbl. lerjord 1,77 35
Lerjord 4,45 20
Uklassificeret 1,40 6

Tabel 2.1: Jordbundstype i oplandet til Segard So.

Seen er lavvandet uden vegetation og meget eutrof. Den er steerkt belastet af
nzringsstoffer, og det biologiske system er meget ustabilt. Sgens morfome-
triske data fremgér af tabel 2.2, og dybdekurver og prevetagningsstationer-
nes placering er gengivet pd figur 2.1.

Areal 267.225 m2
Volumen 418.503 m3
Gennemsnitsdybde 1,55m
Sterste dybde 2,70 m
Omkreds 3.390 m
Vandets opholdstid 25 dage (&r)
Areal af opland 22,46 km?

Tabel 2.2: Morfometriske data og oplandsareal, Sagard Se.
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Figur 2.1: Segdrd So med angivelse af dybdekurver og stationsnumre.
S1 angiver stationen, hvor der indsamles vand- og
planktonpraver. Z angiver de to sidste zooplankton-
praovestationer.
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Lufttemperatur

Indstraling

3. Klimatiske forhold

Variationer i klimatiske forhold kan direkte eller indirekte influere pa
seernes miljotilstand. Temperatur, solindstraling, nedber, fordampning og
vind er de veaesentligste klimatiske faktorer af betydning for seer og deres
oplande. I dette afsnit beskrives kort de klimatiske forhold.

Temperatur | Indstraling Nedber Fordampning
grader C timer mm mm
2001 7,4 1683 808 561
1989(94)-2000 8,0 1668 937 556
Tabel 3.1: Lokale klimatiske forhold i 2001 sammenlignet med perio-

den 1989-2000 for nedbor og fordampning og perioden
1994-2000 for temperatur og indstraling.
Fordampningsdata fra hhv. 1999-2001 stammer fra

st. Bastrup, mens der de avrige dr er anvendt veerdier
fra st .Vamdrup.

3.1 Temperatur og solindstraling

Lufttemperaturen og solindstrilingen har betydning for opvarmning af
segvandet. Solindstralingen har desuden betydning for planteveeksten.
Indstraling angives i soltimer.

Arsmiddeltemperaturen var 7,4° C i 2001 mod 8,0° C for perioden 1994-
2000. Bortset fra sommermanederne 14 temperaturen over middel for
ménederne i de foregdende ar. Isar vinterménederne havde usadvanligt haje
temperaturer og meget fd dage med frost. I sommermanederne juni og
september var middeltemperaturerne lavere end tidligere (figur 3.1.1).

12001 skinnede solen i 1683 timer, hvilket var lidt mere end perioden 1994-
2000. Der var hejere solindstraling end normalt i maj og juli, men resten af
aret 14 pa normalen eller under. I maj skinnede solen 59 timer mere end
gennemsnittet for den forudgédende periode.
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Figur 3.1.1:  Den lokale indstraling og lufttemperatur i 2001
sammenlignet med perioden 1994-2000.

3.2 Nedber og fordampning

Nedber Arsnedbgren pa mélestation Vamdrup var 808 mm, hvilket er mindre end
gennemsnittet for 1989-2000, hvor der faldt 937 mm. Der faldt generelt
mindre nedber i vinterménederne i forhold til tidligere ar, mens der faldt
ekstremt meget mere nedber 1 september, i alt 171 mm.

Fordampning Fordampningsdata fra 2001 er vanskelige at sammenligne med den tidligere
periode, idet der fra 2000 er benyttet data fra st. Bastrup, mens der tidligere
blev benyttet data fra st. Bredsten. Fordampningen var med 556 mm relativ
hej, hvilket primzrt skyldes den store indstraling i maj og juli méned (figur
3.2.1).
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Figur 3.2.1:  Nedbor og fordampning pa malestation Bredsten,
beliggende i omegnen af Engelsholm So. Veerdier for 2001
og gennemsnit af perioden 1989-99. Fordampningsdata fra
hhv. 1999 - 2001 stammer dog fra st. Bastrup.

Samlet vurdering Ar 2001 startede med en kold vinter og et varmt forér, med mange soltimer

af 2001 i maj. Sommeren var middel, mens oktober var rekordvarm og november-
december var meget kolde. 2001 var nedbersmaessigt sammenlignelig med
perioden 1989 - 2000, men september var temmelig vad.
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4. Vand- og neeringsstoftilfersel

4.1 Vandtilfersel og vandbalance

Der er intet grundvandstilskud til Sggard Se. Det kan ikke udelukkes, at der
er et tab, men det anses for usandsynligt (Meller, 1995). Nar der alligevel
beregnes et grundvandsbidrag, er det af rent regnetekniske arsager, idet
"grundvand" ogsa indeholder bidraget fra den overfladenzre afstremning.

Segéird Se’s vandtilfersel stammer saledes helt fra nedber og vandforbrug i
oplandets bebyggelser. Vand fra oplandet feres primeert til seen via Hjarup
Bak ved seens gstende og det lille tilleb S5 (tabel 4.1.1). Derudover er der
dreen til seen. Fraferslen af vand sker igennem Vamdrup A ved seens -
vestende. Vandbalancen pa manedsbasis for 2001 og pa arsbasis for perioden
1989-2001 fremgér af bilag 4.3.

Segard Sg 2001. 1000 m® Sommer Aret
Hjarup Beek 829.2 6109,1
S5 122 994,3
Umilt tilleb 107.8 883,8
Nedber 112,4 255.5
Grundvand tilfert 138 4349

I alt tilfort 1308.,5 8502,4
Afleb 977,6 7856,5
Fordampning 125,7 | 168,7
Grundvandstab 6.5 457

1 alt frafert 1109,9 8482,2
Magasin 198,6 20,2
Opholdstid (ar") 0,194 0,069

Tabel 4.1.1:  Vandbalance for 2001 i Segdrd Se.

Nedbersmeengden i 2001 er 808 mm, hvilket giver en arlig vandtilfersel lidt
under men tzt pd normalen for perioden 1989-2000 (figur 4.1.1). Der er en
relativ stor tilstremning i efterdret, men til gengaeld giver vinteren en lidt
mindre vandtilfersel end normalt.

Vandtil- og fraferslen er nasten pa niveau med normalen for perioden 1989-

2000. Derfor er den beregnede opholdstid for hele &r 2001 pa 25 dage,

hvilket kun er lidt under normalen (figur 4.1.2 og bilag 4.3). Den lavere
afstremning i sommerhalvéaret resulterer dog i en sommer-opholdstid pa 71
dage. Der er saledes en lille vandudskifining hele sommeren, og det har

betydning for se@ens neeringsstofbalance (se naeste afsnit).

Overvagning af Segard Se, 2001
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Afstreamning af overfladevand
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Figur 4.1.2:  Opholdstiden i Segdrd So udregnet for sommerperioden og

hele daret, 1989-2001. -

4.2 Kilder til neeringsstoftilferslen

Kildeopsplitning Segard Se modtager naringsstoffer via afstremning fra oplandet, spildevand
og atmosfarisk deposition (tabel 4.2.1). Bidraget fra oplandet omfatter
afstremning fra spredt bebyggelse, dyrkningsbidrag og et baggrundsbidrag,
som svarer til det, der kommer fra et ubelastet opland. Der foretages
stofmalinger i Hjarup Bak, som leder hovedparten af alt vand og stof til
Segard Se. Det meste af den samlede fosfor- og kvalstofstilfarsel er derfor

malt.
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Fosfor

Ar 2001 Kveelstof | Fosfor
ton/ar

regnvand 0,04 0,010
spredt bebyggelse 0,37 0,089
diffus, heraf 63,14 0,805
baggrund 10,38 0,383
landbrug 52,76 0,422
atmosfaerisk deposition 0,47 0,003
Samlet tilfarsel 64,02 0,907

Tabel 4.2.1:  Kildeopdelt kveelstof- og fosforbidrag til Segard Se, 2001.
Baggrundsbidraget er beregnet ud fra baggrundskoncen-
trationer pd hhv. 1,30 mg tot-N/l og 0,048 mg tot-P/I.

Den samlede fosfortilfarsel er i 2001 0,9 tons mod 1,2 tons/ar for perioden
1989-2000 (bilag 4.2 og 5.2). Figur 4.2.1 viser den relative fordeling af
kilderne til fosfor i 2001. Den sterste fosforkilde er, som ved tidligere
undersggelsesdr, udvaskningen fra dyrkede arealer, men der er ogsa et
veesentligt bidrag fra naturen (baggrund). Spredt bebyggelse bidrager kun til
10% af fosfortilferslen i 2001, mens regnvand og atmosfzrisk deposition
bidrager med under 1%. Hjarup Renseanlag blev lukket i juni 2000, og
dermed er alt spildevand nu afskaret fra Segérd Se. Det ber dog n®vnes, at
en uteet gyllebeholder har tilfort Hjarup Bk og dermed potentilt Sogard Se
mellem 40 og 200 kubikmeter gylle med et stort indhold af fosfor i december
2001. Denne tilledning er ikke blevet registreret.

Fosforkilder til Segard Sg

2001
10%

1%

O regnvand
O spredt bebyggelse
47% [E baggrund

@ landbrug

@ atmosfaerisk
deposition

Figur 4.2.1:  Relativ fordeling af fosforkilderne til Sogdrd So i 2001.
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Bidraget fra landbruget beregnes som forskellen mellem den totale tilfersel
og summen af de gvrige kilder. Det er usikkert hvor meget af den diffuse
afstremning til seen, der egentlig stammer fra dyrkede arealer. Det skyldes
hovedsageligt tre forhold.

Det ene forhold er usikkerheden ved beregningen af udledning fra spredt
bebyggelse. Der er stor forskel pa hvor meget fosfor, der ndr frem til seen i
torre og vade &r, fordi husstandene, der har udledning i oplandet til Segérd
Sg, for de flestes vedkommende har mekanisk rensning med markdraen. Der
tilbageholdes varierende maengde fosfor i dreenene alt afhaengig af
vandafstremning, jordbundsforhold, rerlengde og drenrerstype m.v. For det
andet er der usikkerhed ved den anvendte koncentration til beregning af
baggrundsbidraget. Den sterste usikkerhed findes dog nok i beregningen af
vand- og stoftransporten. Den normale provetagning underestimerer
skensmassigt stofiransporten af fosfor med 30-70%, og det resulterer i et
fejlagtigt lavt bidrag fra dyrkede arealer (Griinfeld, 2001). Skennet er baseret
pa de sidste 5 4rs intensive malinger i Flgjbjerg Baek samt en raekke
landsdakkende undersggelser (Begestrand, 2000), hvor normal prevetagning
og intensiv prevetagning er sammenlignet.

Hvis fosfortransporten korrigeres for 50% underestimering, ser den relative
fordeling i 2001 ud som pa figur 4.2.2. Andelen af fosfor fra dyrkede arealer
er nu oppe pé 64%, mens naturen kun bidrager med 28%. Korrigeres data fra
de tidligere &rs stoftransport (ikke afbilledet), stir det endnu mere klart, at
bidraget fra dyrkede arealer er den vasentligste fosforkilde til Segard Se.

Korigeret fosforkilder til Segard Se
2001

Q,
0% i

regnvand
[ spredt bebyggelse
[® baggrund

landbrug

Figur4.2.2:  Relativ fordeling af fosforkilderne til Sogérd So i 2001,
Stofitransporten er korrigeret for 50% underestimering.
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Kvealstof

Udvikling i neerings-
tilferslen

Den samlede kvaelstoftilfarsel er i 2001 64 tons mod 81 tons/ér for perioden
1989-2000 (bilag 5.1). Figur 4.2.3 viser den relative fordeling af kilderne til
kveelstof i 2001. For kvaelstofs vedkommende dominerer det dyrknings-
betingede bidrag fuldstendigt. Naturen bidrager med 16%, men ellers
kommer resten stort set fra dyrkede marker.

Bidraget fra renseanlaeg er som den eneste af naringsstofkilderne faldet
siden 1989 (bilag 4.2). Bidraget fra de to vaesentligste kilder, dyrknings-
bidrag og naturbidrag, varierer meget igennem &rene og er primzrt styret af
vandafstremningen (se naste afsnit).

Udviklingen i bidraget fra renseanleeg henger sammen med en forbedret
rensning og nedlzeggelse af Mellevang Renseanlaeg i efteraret 1997 og
nedleeggelse af Hjarup Renseanlzg i 2000. Nedleggelse af Mollevang
Renseanl@g giver en synlig reduktion i kveelstofbidraget, mens det primaert
er indferelse af fosforfaeldning pd Hjarup Renseanleg forst i 90’erne, der
giver den store reduktion i fosforbidraget. Der er tidligere gentagne gange
observeret slamflugt fra Hjarup Renseanleg (Marsbgll, 1999). Senest i 1999,
hvor en slamflugthendelse, der ved en tilfeldighed faldt sammen med en
provetagning, resulterede i den hidtil sterste estimerede fosforbelastning af
Segard Se. I juni 2000 blev renseanlzgget nedlagt, og dermed blev en vigtig
pulsudledning stoppet.

Kveelstofkilder til Segard Se
2001

1%

regnvand

Ospredt bebyggelse

M baggrund

M landbrug

@ atmosfaerisk
deposition

Figur 4.2.3:  Relativ fordeling af kveelstofkilderne til Sogird Se i 2001.
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Konklusion De sidste 13 ars malinger af kveelstof viser ingen effekt af Vandmiljeplanen,
og pé trods af reduceringen af fosfor fra spildevand er den samlede tilforsel
af fosfor heller ikke faldet siden 1989. Bidraget fra dyrkede arealer er den
vasentligste fosfor- og kvalstofkilde til Segard Se, og det er heller ikke
faldet i overvigningsperioden.
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Fosfor

5. Stofbalance

Ars- og sommerbalancen for fosfor er angivet i tabel 5.1. Detaljerede
balancer pd manedsbasis findes i bilag 5.2.

Fosfortilferslen er hgjest i de méneder, hvor vandtilferslen er hgjest, hvilket
vil sige efterar og specielt vinter (figur 5.1). Om sommeren er tilferslen lav,
og seen aflaster fosfor. Set over aret tilbageholder Segird Se dog fosfor i
sterrelsen 8% af tilferslen.

Fosfor stiger ligefremt proportionalt (p<0,05) med vandtilferslen til Segard
Se. Da 2001 er et "normalt afstremningsar”, bliver fosfortilferslen til Sagard
Se derfor taet pa gennemsnittet for overvagningsperioden, 1989-2000 (figur
5.2). Tilfarslen af fosfor er 40% mindre end i 2000 og under en tredjedel af
tilferslen i rekordéret 1999, hvor en slamflugtheendelse fra det nu lukkede
renseanlag tilfeldigvis blev registreret. Det bar dog nzvnes, at en utaet
gyllebeholder har tilfert Hjarup Bak og dermed potentilt Segird Se mellem
40 og 200 kubikmeter gylle med et stort indhold af fosfor i december 2001.
Denne tilledning er ikke blevet registreret.

Der er en nettofrigivelse af fosfor om sommeren, hvilket forekommer hvert
ar 1 Segérd Se. Set over hele aret tilfores der dog mere fosfor, end der
frigives. Kun i 1990 og 1995 var retentionen negativ i Segard Se.
Retentionen falger totaltilferslen af fosfor, og den varierer som navnt med

vandafstremningen.
Segard Se 2001 - Fosfor Sommer Aret
Samlet tilfersel, kilo/ar 106 907
Samlet frafersel, kilo/ar 180 791
Magasinering 943 -7,8
Retention -167 124
Retention i % -118 12.7
Indl@bskonc. mg/l 0,015 0,121
Udlebskonc. mg/! 0,021 0,093

Tabel 5.1: Fosforbalancen for Segard Sa, 2001.
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Kvalstof
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Figur 5.1: Mdnedsbalance for fosfor i Segdrd Se, 2001.
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Figur 5.2: Massebalance for fosfor i Segard Se, 1989-2001.

Ars- og sommerbalancen for kvalstof er angivet i tabel 5.2. Detaljerede
balancer pa manedsbasis findes i bilag 5.1.

Kvelstofstilferslen er hgjest i de maneder, hvor vandtilforslen er hgjest,
hvilket vil sige efterér og vinter (figur 5.3). Om foréret og sommeren er
tilferslen og frafersel meget lav, men retentionen relativ hej, da kvalstof-
omsztningen er hgjest i de varme méneder.
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Segard Se 2001. Kvalstof Sommer Aret
Samlet tilfersel, tons/ar 8,9 64,0
Samlet frafersel, tons/ar 3.7 51,9
Magasinering 7,0 -4,1
Retention 52 12,1
Retentioni % 374 18,0
Indlebskonc. mg/1 11,7 6,6

Udlebskonc. mg/1 5.7 6,1

Tabel 5.2: Ars- og sommerbalance for kveelstof i Segard Se, 2001.
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Figur 5.3: Manedsbalance for kveelstof i Segdard Se, 2001.

Kvalstoftilferslen stiger ligefremt proportionalt med vandtilferslen (p<0,05)
til Segard Se. Da 2001 er et “normalt afstremningsar”, bliver kvalstof-
tilferslen til Segard Se derfor tet pd gennemsnittet for overvagnings-
perioden, 1989-2000 (figur 5.4). Tilferslen af kveelstof har veret signifikant
faldende de sidste 4 ar, men det haenger primeert sammen udviklingen i
vandtilferslen, og tilferslen har tidligere veeret mindre end i 2001. Der er
derfor ingen signifikant udvikling i kvelstoftilferslen i overvagnings-
perioden, og der kan saledes ikke spores en effekt af Vandmiljeplanen.
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Figur 5.4: Massebalance for kveelstof i Sogard Se, 1989-2001.

Der er som omtalt tilfert mindre kvalstof i 2001 end de forudgéende 3 vide
ar. I alt bliver der tilbageholdt 12,1 tons i 2001, svarende til en relativ
fjernelse pa 19%. Den &rlige retention af kvzalstof har ligget stabilt pa ca.
20% de sidste 7 ar. Sommerens retention har varieret fra 40 til 80% siden
1989 alt afhaengig af sommerens opholdstid og mangden af tilfert kvalstof
(Marsbgll, 1999), men i 2001 er den nede pé 35%. Det relativt store
vandskifte (lille opholdstid) og en formodet bakteriel kvalstofbegransning
sidst p4 sommeren (figur 5.3) i sommeren 2001 kan have vzaret medvirkende
til, at sommerretentionen og den arlige retention er lav i 2001.

Sammenfattende ses Segird Se at have en stor tilbageholdelseskapacitet
overfor kvalstof. I tarre ar er sommerens opholdstid lang, hvilket fremmer
tilbageholdelsen, og i vide &r modtager soen ganske vist store mangder
kvaelstof, men ogsa det virker fremmende pé kvalstoftilbageholdelsen.

Det er stadig vandtilferslen, der bestemmer kvzaelstoftransporten, og der kan
ikke spores en effekt af Vandmiljeplanen.
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6. Udviklingen i miljetilstanden

I felgende afsnit er miljetilstanden i Segard Se for ar 2001 beskrevet.
Samtidig er udviklingen i miljetilstanden i Segird Se vurderet ud fra
#ndringer i de fysiske og kemiske forhold i seen, 1989-2001. Bilag 6.1 og
6.2 indeholder vandkemiske data for 2001 samt sommer- og arsmiddel-
veerdier for alle drene, 1989-2001. Til test af tidsmaessige udviklinger
anvendes linezr regression pd de beregnede middelveerdier, og der testes for,
om der siden 1989 har vaeret en statistisk sikker sendring (tabel 6.1).

Middelveerdier Udvikling
2001 Enhed Sommer Ar Sommer Ar
Sigt m 0,59 0,78 ++ +
pH 8,63 7,88 =
klorofyl mg/l 0,09 0,05 - -—-
Total-fosfor mg/l 0,29 0,17 - -
Filt. Uorg. Fosfor mg/l 0,10 0,06 -
Total-kvalstof mg/l 2,81 5,18
Ammonium mg/l 0,07 0,06
Nitrit-nitrat-N mg/l 1,29 4,26
Siliciumdioxid mg/l 4,98 552
Total-jern mg/1 0,38 0,28
Alkal. meq/] 2,39 2,57
Susp. Stof mg/l 23.9 15,5 - e
Glade-tab mg/l 14,3 8,76 —— e
COD mg/l 18,0 10,6 . -
Algeplankton Mg VV/l 12,5 - -
Dyreplankton Mg TV/1 177
Fiskeyngel Antal/m’ 2 ?
Littoralen 3 11
Pelagiet 1,73
Tabel 6.1: Tidsveegtede ars- og sommergennemsnit af vandkemiske,

Jysiske og biologiske parametre, Sagard Se 2001. -/+, --/++
0g ---/+++ svarer til reduktion/foregelse pa henholdsvis 5,
1 og 0,1 signifikansniveau indenfor perioden 1989-2001.
Der scettes ? ved manglende data.
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6.1 Temperatur og ilt

Der er total opblanding af vandmasserne ved alle prevetagninger i 2001.
Béde temperatur- og iltprofilerne viste ingen udvikling med dybden, hvilket
er forventeligt for en lavvandet og vindeksponerede se som Segérd Se. De 4
perioder med springlag, der blev pavist i 2000, var altsé ikke at genfinde i
2001. Temperaturen i Segard Se varierede fra 22 °Cijulitil 3 °C 1
december, og der var over 90% iltmatning ved alle provetagninger.

6.2 Kvzlstof

Den mélte sevandskoncentration af totalkvealstof er gengivet pé figur 6.2.1
sammen med den vandferingsvagtede koncentration i hhv. af- og tilleb i
2001.

Se- og aflebskoncentrationerne er stort set sammenfaldende, hvilket skyldes,
at sevandet naesten er totalt opblandet hele éret. Tillobskoncentrationerne er
naesten sammenfaldende med sekoncentrationen uden for vakstsasonen, men
er meget hajere i sommersasonen samt hen pa efterédret. De hejeste
koncentrationer af kvalstof i seen optraeder i vinterménederne, mens
koncentrationen hen mod sommeren falder i takt med, at nitrat optages i
planteplankton og/eller fjernes ved denitrifikation. Stoftransporten af kvalstof
falder samtidigt i denne periode, og sommerkoncentrationen af totalkvalstof
nér et minimum.

Total-N
-
¢/
.l
\
\."

—@—N-Total = = = N-tillgb N- aflgb

Figur 6.2.1:  Koncentrationen af totalkveelstof (mg/l) i hhv. sovandet
(mdlt), til- og aflob (begge vandforingsveegtede) i 2001,
Sogard So.

Side 24 Overvigning af Segdrd Se, 2001



Koncentrationen af uorganisk kvalstof (figur 6.2.2) kommer langt ned og
kan vare begreensende for algevaeksten midt pd sommeren. Koncentrationen
af nitrit og nitrat falder fra 7 mg/l i februar til et niveau under detektions-
graensen (<0,002 mg/1) fra midt i juli til midt i september. I slutningen af
september begynder koncentrationen igen at stige mod vinterens heje niveau.

Ammoniumkoncentrationen falder fra vintermaksimum pé 0,1 mg/1 i februar
til et minimum om foréret. Herefter stiger koncentrationen voldsomt i juni
méned, hvorefter den igen falder til et lavt niveau indtil ultimo oktober,
hvorefter den stiger igen. Det store maksimum i juni kan skyldes, at sgen
forinden prevetagningen har veret lagdelt, men der er altsa ikke registreret
nogen lagdeling.

Kveelstof mg/l

MNow A 1 N D

i f m a m i j a s 0 n d j
—s— Nitrit/nitrat — Ammonium |

Figur 6.2.2: Koncentrationen af uorganiske kveelstof i Segard So, 2001.

Udvikling i perioden Indholdet af kveelstof i sommerperioden er i 2001 lidt hegjere end 1 2000 men
1989-2001 lavere end gennemsnittet for perioden 1989 til 2001 (figur 6.2.3).
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Figur 6.2.3:  Udviklingen af sommermiddelkoncentration af Total-N,
Sogard So 1989-2001. Der er ikke sket nogen signifikant
udvikling igennem overvagningsperioden.
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Udvikling i perioden
1989-2001

Ars- og sommermiddelkoncentrationerne varierer lidt gennem &rene, og pa
trods af den lavere koncentration af Total- N i 2000 og 2001 er der ikke et
signifikant fald i perioden, 1989-2001. Der er heller ikke nogen udvikling i
uorganisk kvalstof.

6.3 Fosfor

Den malte sevandskoncentration af totalfosfor er gengivet pé figur 6.3.1
sammen med den vandferingsvagtede koncentration i hhv. af- og tilleb i
2001. Koncentrationen af fosfor i sevandet er nzsten sammenfaldende med
koncentrationerne i aflebet, hvilket skyldes, at savandet er totalt opblandet
hele aret (figur 6.3.1). Koncentrationen af fosfor i seen er hgjest i sommer-
perioden som folge af frigivelse af orthofosfat fra sebunden og efterfolgende
binding i algeplankton. Det er bemarkelsesvardigt, at indlebskoncentra-
tionen svinger si meget og opnér meget hoje vardier i det tidlige forar. Det
skyldes den store stoftransport i de nedbersrige maneder, hvor faren for
erosion er haj. Koncentrationen af orthofosfat er hej hele sommeren og
begranser siledes ikke algevaksten (figur 6.3.2).
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Figur 6.3.1:  Koncentrationen af totalfosfor i hhv. savandet (malt), tillob
og aflob (begge vandforingsveegtede) i 2001, Segard Se.

Bade ars- og sommermiddelkoncentration af totalfosfor ligger rimeligt
konstant siden 1992 (figur 6.3.2). Niveauet af totalfosfor er dog neesten
halveret, siden overvigningen startede i 1989, og reduceringen er signifikant

(p=0,004).
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Seen har imidlertid stadig en hej koncentration af totalfosfor, og med et

sommergennemsnit pd 0,3 mg/l ligger Segard Sg indenfor 75% kvartilen for
alle overvagningssgerne.
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Koncentrationen af ortofosfat i Segard Se, 2001.
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Udviklingen af sommermiddelkoncentration af totalfosfor,
Sogard So 1989-2001. Der er sket en signifikant (p=0,004)
udvikling igennem overvagningsperioden.
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6.4 Ovrige vandkemiske parametre

Af gvrige parametre har suspenderet stof (figur 6.4.1) og gledetab vist en
signifikant reduktion siden 1989. Reduktionen falder sammen med et
signifikant fald i algebiomassen og klorofyl samt COD. Den mest markante
reduktion i parametrene sker i perioden frem mod 1995. pH beregnet som
arsmiddel er meget lav i 2001, hvilket resulterer i et signifikant fald i pH set
ud over hele overvagningsperioden. Der er dog ingen tendens i sommer-
middel pH. Jern, silicium og alkaniteten har ikke zndret sig signifikant i
overvagningsperioden.

60
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Figur 6.4.1:  Sommergennemsnit for suspenderet stof i Segdrd So fra
1989 11 2001.

6.5 Sigtdybde og klorofyl

Figur 6.5.1 viser variationen af klorofyl og sigtdybden i &r 2001. Det ses, at
specielt sommerperiodens sigtdybde er meget ringe, hvilket er typisk for
Segard So og skyldes en algeopblomstring. I 2001 er sommergennemsnittet
pé lidt under 60 cm, hvilket normalt kun ses i meget eutrofe swer. Det er dog
den bedste sigtdybde, der er registreret siden 1989, men stadig under 25%
kvartilen for de gvrige overvagningsseer. Siden 1989 har sommersigtdybden
udviklet sig signifikant (p=0,002), men der er tale om en meget beskeden
udvikling, idet sigtdybden i bedste fald kun er forbedret med ca. 20 cm i
perioden (figur 6.5.2).
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Figur 6.5.1:  Seesonvariationen for sigtdybde og klorofyl a i Segard Sa,
2001.

Sasonvariationen af klorofylkoncentrationen viser stort set den modsatte
variation af sigtdybden (figur 6.5.1). Relativt heje verdier hele forars- og
sommerperioden og herefter et brat fald hen imod efteraret.
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Figur 6.5.2:  Udviklingen i sommerens gennemsnitlige sigtdybde og
klorofvl a, Segdrd Se 1989-2001.

Klorofylkoncentrationen er faldet signifikant siden 1989, ogi 2001 er
koncentrationen den laveste siden 1989 (figur 6.5.2). Sggéird Se mé dog
stadig betegnes som en sg med mange alger, og den er stadig over 75%
kvartilen for klorofyl i alle overvagningss@erne.
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Planteplankton

6.6 Plante- og dyreplankton

Segard Se er karakteriseret ved store algeforekomster, sammensat af arter
typiske for eutrofe seer. D.v.s. smé arter og sommerdominans af grenalger.
Figur 6.6.1 viser algebiomassens sammensatning i 2001 pa gruppeniveau,
mens bilag 6.3 og 6.4 viser data for algebiomassen i 2001 og gennemsnit for
perioden 1989-2001.

Forér og efterar domineres af sma centriske kiselalger, hvor Stephanodiscus
er fremme i marts/april, mens Cyclotella sp. dominerer maj, juli og hele
efteraret. Sommeren domineres af gronalger, hvor biomassen er konstant hej
med undtagelse af slutningen af juli, hvor biomassen kortvarigt mere end
halveres. Umiddelbart herefter stiger den totale biomasse og nér et ars-
maksimum midt i august. Den store efterdrsopblomstring domineres af
cyclotella og forskellige grenalger.

Siden 1989 har der varet et lille men ikke signifikant fald i den gennem-
snitlige algebiomasse (figur 6.6.2). Arsagen skyldes et signifikant fald i
biomassen af kisel- og grenalger fra 1991 til 1992, hvor den totale biomasse
blev nasten halveret. Der er siledes signifikant forskel pa den totale
biomasse i perioden 1989-1991 sammenlignet med perioden 1992-2001
(P=0,05). De sidste 4 &r er biomassen dog gradvist steget igen, og den
linezere regression viser derfor ingen signifikant udvikling for hele perioden
1989-2001.

For 1992 var Spgird Se domineret af gremalger, og den totale biomasse var
hej. Herefter skiftede algesammensztningen. Der kom flere blagrenalger,

~ mens der skete en reduktion i grenalgebiomassen, og den totale biomasse

faldt. De sidste par &r har udviklingen giet hen mod tilstanden fra for 1992.
12001 er der stort set ingen blédgrenalger, men igen dominans af grenalger.
Det er karakteristisk for Segard Se, at kiselalger spiller en rolle gennem hele
aret - indimellem dominerer de sommerbiomassen. Det er specielt de
centriske kiselalger, der dominerer, og de optraeder typisk ved fuld
cirkulation af vandmassen og rigelig naring.
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Figur 6.6.1:  Algebiomassens mg VV/l sammenscetning pd algegruppe-
niveau i 2001 i Sogdrd Se. '
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Figur 6.6.2:  Udvikling af sommergennemsnit af algebiomasse mg VV/I i
Sogard Se, 1989-2001.
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Dyreplankton, Dyreplanktonbiomassens udvikling gennem sasonen i 2001 er gengivet pa
resultater figur 6.6.3, mens bilag 6.5 og 6.6 viser dyreplanktonbiomassen i 2001 og
gennemsnit for perioden 1989-2001.
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Figur 6.6.3:  Dyreplanktonbiomassens udvikling i 2001 i Sagdrd Se.

Det bemaerkes, at der forst pA seesonen gradvist bliver opbygget et forars-
maksima domineret af cycloploide copepoder. I lgbet af maj og juni bliver
copepoderne aflgst af cladoceerne, som opndr et meget hejt drsmaksimum 1
slutningen af juni, hvorefter den samlede dyreplanktonbiomasse falder meget
kraftigt til et minimum i slutningen af juli.

Der er i alt fundet 41 planktiske arter/slagter af rotatorier, cladocerer og
copepoder i Sggérd Se i2001. Mange af de fundne arter findes ofte i
eutrofierede sger, og rentvandsarterne er meget fatallige. F.eks. er de
calipoide copepoder stort set fravaerende, formentlig pga. for hajt
predationspres. Blandt cladocererne dominerer Daphnia Cucullata, og
specielt i maj/juni opnér den en meget hej biomasse. Bosmina er ogsé
repraesenteret og udger en relativ stor andel af biomassen i fordrsménederne.

Dyregruppernes indbyrdes dominansforhold fremgér tydeligere af figur
6.6.4, hvor deres relative indbyrdes biomassefordeling er gengivet.
Copepoderne dominerer i starten af 4ret, mens Cladocererne, her primart
Daphnia Cucullata, dominerer om sommeren, hvor der er en stor biomasse.
Hjuldyrene har forst en relativ betydning sidst pd sommeren, hvor biomassen
er meget lav.
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Figur 6.6.4:  Dyreplanktonarternes relative veegtfordeling i Segdrd So,
2001,

Dyreplanktonbiomassen svinger meget fra ar til ar i Segard Se, og der er
ingen signifikant udvikling i sommergennemsnit for perioden 1989-2001
(figur 6.6.5). 1 1993 til 1994 skete der dog et markant skifte med en
fordobling af den totale biomasse pga. fremgang for cladoceerne. Samtidigt
@ndredes dominansforholdene indenfor cladocé-gruppen, idet Bosmina
longirostris blev vasentligt mindre dominerende, og Daphnia-arterne blev
mere talrige. Fra 1994 til 2001 var Daphnia cucculata dominerende primzrt
sidst pa szsonen, med undtagelse af 2000, hvor Bosmina var dominerende.
De seneste &r er cladocebiomassen faldet igen, hvilket betyder, at den
samlede dyreplanktonbiomasse igen er pd niveau med tilstanden for 1994,

Ses der pad den gennemsnitlige terveegt i cladocé-gruppen, si kan skiftet i
dominansforholdene mellem Bosmina longirostris og Daphnia cucculata
genfindes, idet gennemsnitssterrelsen steg i 1993 og 1994. Imidlertid aftog
den derefter gradvist (figur 6.6.6), og i 1998 var den igen pa det tidligere
niveau. I 1999, 2000 og 2001 var den gennemsnitlige tervagt lidt starre, om
end der sammenlignet med andre seer stadig var tale om meget smé dyr,
hvilket skyldes, at de store daphnia-arter ikke er til stede.
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Figur 6.6.5:  Udvikling af sommergennemsnit af dyreplanktonbiomasse i
Sagard Se, 1989-2001.
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Figur 6.6.6:  Gennemsnitlig individterveegt blandt cladoceerne i Sogdrd
So, 1989-2001.

Graesning Planteplanktonets sterrelsesfordeling varierer meget, og det har stor be-
tydning for, hvor effektivt dyreplankton kan graesse. Figur 6.6.7 viser den’
starrelsesmassige fordeling pé tveers af artssammensatningen. Heraf
fremgér, at de mindste alger (< 20pm) dominerer forar og efterér, hvor de
sma centriske kiselalger dominerer, mens de sterre gronalgearter (20-50um)
danner en lidt sterre sommer-algebiomasse. De store alger har ingen

betydning i Segard Se i 2001, og det meste planteplankton kan derfor
potentielt graesses.
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Figur 6.6.7:  Algebiomassens fordeling i storrelsesgrupper i 2001
i Segard Se.

Sommermaximaet af cladocerer i 2001 har tilsyneladende ringe effekt pa
maksimaet af grenalger, og dyreplankton har alt i alt ikke en betydende
kontrol af algerne i 2001. Den heje biomasse af cladocerer i juni maned
reducerer ikke grenalgerne merkbart, mens den eneste merkbare reduktion
af algebiomassen i slutningen af juli sker efter, at dyreplankton stort set er
forsvundet. Reduktionen skyldes derimod formentlig kvaelstofmangel. Nogle
ar kan sgens dyreplankton ellers delvist nedgrasse den stdende biomasse af
alger, mindre end 50 pm i diameter, 1 en periode i foraret (figur 6.6.8), men
ellers har greesningen i de sidste 13 &r heller ikke veeret effektiv nok til at
kontrollere algerne. I 1993 og 2000 er kontrollen af algerne specielt
forringet.
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Figur 6.6.8:  Den beregnede graesningsrate for dyreplanktons greesning af
alger, mindre end 50 um i diameter, i Segard Se, 1989-2001.
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6.7 Fisk

Fiskebestanden er undersogt i Segird Se i 1992 og 1997 (Meller et al.,
1998), mens fiskeynglen er undersegt i bade 1998, 1999, 2000 og 2001.

I 1997 er fiskebestanden domineret antalsmaessigt af skaller og vaegtmaes-
sigt af brasener, som det ofte ses i eutrofierede seer af denne type. Bestan-
den af rovlevende aborrer er ikke tilstreekkelig stor til at kunne regulere
mengden af fredsfisk. Det er bemerkelsesvardigt, at biomassen i 1997 er
3 gange hajere end i 1992 og formentligt tet pa seens barekapacitet.

Fiskeyngel Fiskeynglen er undersggt i 1998, 1999, 2000 og 2001, og resultaterne er
beskrevet og vurderet i en konsulentrapport (Miiller og Jensen, 2001) og
gengivet i bilag 6.7. Her gives et kort resume af rapporten. '

Fiskeynglen er undersegt natten mellem 5. og 6. juli 2001 i overens-
stemmelse med anvisningen fra DMU. Der er foretaget yngeltraek i
6 transekter i littoralen og 6 transekter i pelagiet af 1 minuts varighed.

Der er konstateret yngel fra 3 arter; skalle, brasen og aborre samt et- og
toarige skaller i fangsten (tabel 6.7.1). Den samlede yngeltzthed (inklusive
et- og todrige skaller) er 8,59 pr. m?’ i littoralen og 6,18 pr. m’ i pelagiet,
hvilket var lidt over tetheden fundet &ret for, men under teetheden fundet i
rekordérene 1998 og 1999. Vagtmaessigt er tetheden 1,95 g vadveagt pr. m’
i littoralen og 1,73 g pr. m’ i pelagiet. Skalleynglen er svagt antalsmaessigt
dominerende i littoralen, mens aborrer dominerer i pelagiet. Vagtmaessigt er
aborrer dominerende over hele sgen. Der er séledes sket et skifte i dominans-
forholdene i Segard Se, idet skalle klart har vaeret dominerende ved de
tidligere undersogelser.

Art Antal/m’ g (vadvaegt)/m’
Littoralen Pelagiet Littoralen Pelagiet
Skalle 4,80 1,97 0,74 0,41
Brasen 0,40 0,22 0,02 0,01
Aborrer 3,40 3,99 1,18 1,31
Total 8,60 6,18 3,10 1,73

Tabel 6.7.1:  Den beregnede biomassetethed af fiskeyngel hos de respek-
tive arter i littoralzonen og i pelagiet, Sogard So juli 2001.
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Sammenlignet med 13 andre danske seer, hvor der er foretaget yngel-
underspgelser de fire seneste ar, er taetheden af karpefiskeyngel ligesom ved
de foregéende undersegelser usedvanlig hej, hvilket ligeledes er tilfeldet
hos aborrefiskeynglen (figur 6.7.1 og 6.7.2). Den samlede teethed af
fiskeyngel er bide antalsmaessigt og veegtmeessigt blandt de hajest
registrerede i de undersagte s@er, hvor undersggelserne i Segard Sg i 1998
og 1999 viste helt useedvanlige yngeltaetheder.

Fiskeynglen er generelt en smule under middelsterrelsen for tidspunktet,
hvilket antageligt skyldes en kold juni maned i 2001.

Der er generelt store variationer i drgangsstyrken hos de respektive arter,
hvoraf iszr de sent gydende arter som bl.a. brasener er falsomme for
klimatiske udsving forar og sommer. I 2001 er middeltetheden af
karpefiskeyngel i 14 sger forholdsvis moderat som i 2000 i forhold til drene
1998 og 1999, mens aborreynglen generelt forekommer mere talrigt end 1
2000 (Miiller og Jensen, 2001). Fiskeynglens arsvariation i Sggard Se falger
sdledes det generelle menster, med store maengder karpefiskeyngel i 1998 og .
1999 og en forholdsvis beskeden rekruttering af aborrer i 2000.

Fiskeynglens beregnede konsumptionsrate (inklusive de registrerede ®ldre
skaller) er med knap 78 mg tv/m’/d usadvanlig hej uden dog at na
rekordniveauet fra 1998 og 1999.

Karpefisk Karpefisk Karpefisk
Littoralen Pelagiet Hele seen
seg g :
: :
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0 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 20 0 5101520253035

Figur 6.7.1:  Tewetheden af karpefiskeyngel i Segard Sa for perioden 1998-
2001 i littoralzonen, pelagiet og i hele saen sammenlignet
med teetheden fundet i andre danske saer.
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Figur 6.7.2:  Tewetheden af aborreyngel i Sagard So for perioden 1998-
2001 i littoralzonen, pelagiet og i hele soen sammenlignet
med tcetheden fundet i andre danske soer.

Ved yngelundersogelserne registreres ikke zldre fisk, og Segéard Se rammer
utvivlsomt mange etarige og @ldre fisk, hvilket fangsten af et- og todrige
skaller ved yngelundersggelsen mere end antyder. Det samlede pradations-
tryk pa dyreplanktonet ma derfor antages at vare vasentligt sterre end
ynglens praedation. Det vil forsinke effekten af et eventuelt skifte i
dominansforholdene blandt yngelen.

6.8 Undervandsplanter

Undervandsvegetationen er ikke systematisk undersggt i Segard Se, men
der er ikke pa noget tidspunkt, siden overvagningsprogrammet startede,
observeret hajere planter, og den ringe sigtdybde sandsynligger, at der
overhovedet ikke findes undervandsvegetation i s@en i dag.
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7. Miljefremmede stoffer og tungmetaller

I Segard Se er overfladevandet (0,2 m) analyseret i 2001 for indholdet af en
raekke tungmetaller, pesticider og andre miljefremmede stoffer, som det
fremgér af Miljestyrelsens stofliste (se bilag). Der er udtaget 6 vandprever
af overfladevandet i perioden juni-september. Prevetagningsstrategi og
procedure for prevetagning felger den tekniske anvisning fra DMU
(Kronvang et al., 1999). Resultaterne er gengivet i tabel 7.1. I tabellen er kun
medtaget de stoffer, hvis koncentration er mélbar. Koncentrationen af de
fleste malte stoffer ligger under detektionsgreensen, og derfor indeholder
tabel 7.1 kun et fatal af de undersogte stoffer.

Stof Koncentration pg/l

06.06.01 | 21.06.01 | 02.07.01 | 16.07.01 | 13.08.01 | 10.09.01 | genn. | genn.

2001 | 1999

Pesticider
AMPA 0,066 0,097 0,110 0,160 0,230 - 0111 |-
2,6- 0,024 0,041 0,030 0,028 0,035 0,038 0,033 |-
dichlorbenzamid
(BAM)
diuron - - - 0,014 - - 0,002 |-
ethylenthiourea | 0,034 - - - - - 0,005
(ETU)
glyphosat 0,017 0,017 0,017 0,031 0,035 - 0,020 | -
isoproturon 0,010 0,012 0,013 0,012 0,016 - 0,011 |-
MCPA 0,094 0,011 0,085 0,054 - 0,020 0,044 |-
4-nitrophenol - - - 0,060 - - 0,010 |-
simazin - - 0,022 - 0,010 - 0,005 |-
terbutylazin - - - 0,013 - - 0,002
trichloreddikesyr | - - - 0,010 0,012 - 0,004
e(TCA)
Tungmetaller
Bly 1,0 - - - - - 0,17 092
Cadmium - - - - 0,2 - 0,03 ]0,04
Chrom 2.2 - 0,85 4.8 - 1,1 1,49 |1,16
Kobber 2,6 - - - - - 043 |275
Nikkel 5.5 3,8 - 4,1 2,6 37 328 |3,73
Zink 9,1 - 8,6 - - 33 3,50 648

Tabel 7.1: Sevandets (0,2 m) indhold af tungmetaller, pesticider og
andre miljofremmede stoffer gennem scesonen 2001
sammenlignet med gennemsnittet for 1999, Segard Se.

Der er registreret 11 forskellige pesticider og 6 forskellige tungmetaller i
Segard Se 2001. Samtlige stoffers skadelige virkning er vurderet ud fra
The EXtension TOXicology NETwork (http://ace.orst.edu/info/extoxnet/),
Ecotox database systemet (http://epa.gov/ecotox/) samt Miljastyrelsens
datablade (http://ovs.dmu.dk/2NOVA 2003 ov./4datablade). Fokus har
veeret pa stoffernes fedtopleselighed, bioakkumulerbarhed, nedbrydelighed,
giftighed samt eventuelt gaeldende kvalitetskrav.
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Metaller

Pesticider

Som i 1999 viser kobberkoncentrationemne i 2001 ved enkelte prave-
udtagninger et niveau meget tzt pa Miljostyrelsens forslag til vand-
kvalitetskriterier pa 1pg/l + baggrundskoncentrationen (Bregger, 2000).
Kobber er et liste II stof med en hej bioakkumulerbarhed, men er samtidig et
vigtigt sporstof. Der er fundet LCsy og NOEC-verdier pa helt ned 1-2 pg/l,
hvilket vidner om stoffets farlighed og er baggrunden for, at amtet har sat
vandkvalitetskravet til 2 pg/l (baggrundskoncentrationen = 1 pg/1).

Kobber optrader i mange brancher, og der er sd vidt vides ikke en enkelt
virksomhedstype i oplandet til Segard Se, som kunne tenkes at veere en stor
punktkilde. Kobber er kun genfundet ved én af prevetagningeme i 2001,
modsat 6 prevetagninger i 1999, hvilket kunne veere et resultat af, at Hjarup
Renseanlzg blev lukket i 2000. Med baggrund i ovenstiende vurderes det, at
kobber ikke udger nogen alvorlig trussel for livet i Sogdrd Se, men
yderligere undersagelse af sediment og biota er nedvendig for en optimal

risikovurdering.

Koncentrationerne af de gvrige metaller overskrider ikke de geldende
vandkvalitetskrav (jf. bek. 921), men forekomsten af Cadmium, Krom og
Zink ber undersgges nermere. Cadmium har en hej akut giftighed og
bioakkumulerbarhed. Specielt alger har formentligt varet pavirket i Segrd
S@ den 13. august 2001, da der blev malt 0,2 pg Cd/l. Krom og Zink, som
findes i byggematerialer og maling, findes ogsa i heje koncentrationer, men
de er langt mindre giftige end Cadmium og har ikke koncentrationer, der kan
forérsage akut giftighed.

Set i forhold til undersegelsen i 1999 er der ikke sket betydelige zendringer i
indholdet af tungmetaller i overfladevandet. En forskel er dog, at samtlige
undersegte tungmetaller blev fundet ved hver provedato i 1999, mens der
ved flere provetagninger i 2001 kun er registreret 1-2 forskellige metaller.
Det er for tidligt at konkludere, om indholdet af tungmetaller i sevandet er
faldende, og forskellen mellem 1999 og 2001 kan bero pa usikkerheden ved
prevetagningen og analysen af stofferne.

Koncentrationerne af de malte pesticider overskrider ikke de gzldende
vandkvalitetskrav og ligger mindst en faktor 1000 under laveste
effektkoncentrationer. Det er dog alligevel bemzrkelsesvardigt, at der er
fundet s& mange forskellige pesticider. Mange af pesticiderne findes der ikke
tilstrekkelig viden om, og flere af dem er svaert nedbrydelige og bioakku-

mulerbare.

Da oplandet til Segard Se primart bestér af dyrkede arealer, er risikoen stor,
for at sgen er belastet med pesticider. Amtet vil derfor fortsat have fokus pé
forekomsten af pesticider i sgen, og der ber foretages yderligere
underspgelser af vand, sediment og biota.
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Vandomradeplanen . Som det fremgér af forslag til Vandomrideplan for 2002 ensker Amtsradet i
Vejle Amt en forebyggende indsats over for brugen af miljefarlige stoffer.
I trad med nationale og intermationale forpligtelser vil amtsradet saledes
arbejde for, at stoffer, der er farlige for miljeet, udfases eller begranses mest
muligt.” Samtlige af de malte pesticider og metaller i Segard Seg kan vere
farlige, og de skal derfor udfases, eller brugen af dem begraenses mest

muligt.
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8. Sediment

Sedimentet i S@gard Se er undersagt i december 2001 ved tre stationer.
Stationernes placering er identisk med kemi- og zooplanktonstationerne.
Sedimentdata fremgaér af tabel 8.1. Sedimentet er tidligere undersegt i 1991
og 1996. Terstofindholdet ligger mellem 5 og 20%, lavest i sedimentets
gverste del. Gledetabet ligger mellem 15 og 20% (med undtagelse af to
prever), hvilket er relativt lavt, sammenlignet med andre eutrofierede soer
(Jensen et al., 1994).

Fosforindholdet er med et gennemsnit pa 1,8 mg tot-P/g TS pa niveau med
flertallet af s@erne 1 overvigningsprogrammet. Det relativt hejere indhold af
fosfor i overfladesedimentet kan forklares ved sget ekstern fosforbelastning
gennem sidste drhundrede. Jernindholdet er meget konstant ned igennem
sedimentsgjlen. Gennemsnittet er pd 29 mg jem/g TS, hvilket er relativt lavt
og skyldes den relativt lave eksterne jerntilfersel.

Torstof Gladetab Total-P Jern Fe/P
2001 % % mg/g TS mg/g TS _ Forhold
st 1.
0-2cm 5,3 20,7 2,2 27,0 12,3
2-5cm 7,9 19,2 2.1 27,0 12,9
5-10cm 11,0 17,6 2.1 27,0 12,9
10-20cm 14,6 17.5 107 26,0 15,3
20-30cm 14,8 21,4 1,3 29,0 22,3
30-50cm 12,6 30,9 172 26,0 21:7
50-70cm 10,7 41,3 1577 21,0 12,4
st 2.
0-2cm 5,7 19,4 2,0 31,0 15,5
2-5cm 10,0 18,6 2,2 31,0 14,1
5-10cm 12,3 18,7 24 32,0 15,2
10-20cm 16,1 19,3 1,4 31,0 22,1
20-30cm 18,5 17,5 1,5 31,0 20,7
30-50cm 18,5 18,2 1,4 29,0 20,7
50-70cm 20,6 17,8 1,6 32,0 20,0
st 3.
0-2cm 5,0 18,4 2,2 29,0 13,2
2-5cm 10,7 17,8 2,1 29,0 13,8
5-10cm 12,7 18,4 2,1 31,0 14,8
10-20cm 16,5 17,3 157 30,0 17,6
20-30cm 21,9 14,8 1,6 26,0 16,3
30-50cm 21,4 16,6 1.7 31,0 18,2
50-70cm 26,1 153 2,2 30,0 13,6
Samlet genn. 13,9 19,8 1,8 28,9 16,5
Tabel 8.1: Sedimentdata fra forskellige dybder pa tre stationer i Segard

So, december 2001.
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Tungmetaller

Indholdet af fosfor er steget signifikant (p<0,001) fra 1991 til 2001 (figur
8.1). Det er specielt i de gverste 10 cm, at der har veeret en stigning. I samme
periode er jernindholdet steget signifikant (p<0,05) markant i hele sediment-
sgjlen (figur 8.1). Resultater fra overvigningsseerne viser, at specielt tre
variable er vigtige for overflade-sedimentets indhold af tot-P. Den ene er
storrelsen af den eksterne fosfortilfersel, den anden er sedimentets indhold af
jern (som ogsa athanger af den eksterne tilforsel af jern), og den tredje er
gladetabet (Jensen et al., 1994). Der er ikke registreret nogen udvikling i
tilforslen af fosfor, men bade indholdet af jern og gledetabet er oget, og det
er forklaringen p4, at fosforindholdet i sedimentet generelt har varet
stigende siden 1991.

Jern/fosfor-indholdet kan have stor betydning for sedimentets evne til at
tilbageholde fosfor. Da bade fosforindholdet og jernindholdet er steget
relativt lige meget, har jern/tot-P forholdet ikke andret sig meget de sidste
10 &r. Jern/fosfor-indholdet i de gverste 10 cm ligger mellem 14 og 19,
hvilket betyder, at der normalt er jern nok til binding af fosfor i sedimentet.

Ved de tre sedimentstationer blev der indsamlet en sedimentsgjle (50 cm) til
analyse for tungmetaller (tabel 8.2). Analyse og fortolkning af data blev
foretaget som beskrevet i afsnittet om miljefarlige stoffer (7). Variationen
mellem provetagningsstationerne er begransede, og det tyder pé, at
tungmetallerne er jeevnt fordelt rundt i sgen.

Station Bly Cadmium | Kobber | Kvikselv Nikkel
mg/kg TS | mgkg TS | mg/kg TS | mgkg TS | mg/kg TS

1 32 2,3 18 02 435

2 27 2,0 27 0,2 - 46

3 30 2,0 27 0,2 47

Samlet genn. 30 2,1 24 0,2 46

Tabel 8.2: Sedimentets indhold af tungmetaller ved de tre sediment-
stationer.

Der findes ingen danske kvalitetskrav for sediment, men bl.a. Holland har
fastsat greenser for, hvor heje koncentrationer organismer i ferskvands-
sediment kan tale. I Holland har de fastsat et kvalitetskriterie, der ligger 5
gange under middelkoncentrationen af Cadmium, mens kvalitetskriteriet for
kvikselv kun lige overholdes. Koncentrationen af de andre metaller
overskrider ikke grensevardierne.

Sammenholder man tungmetalvaerdierne i sedimentet fra Segérd Se med de
danske kvalitetskriterier for marint sediment, viser det sig, at koncentratio-
nen af Cadmium ligger en faktor 2 over gransevardien.
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Sammenholdes tungmetalvardierne fra Segird Se med graenseveardier for
tungmetaller i slam til jordbrugsformal (bek. 49) viser det sig, at koncen-
trationen af Cadmium ligger over 5 gange hgjere end graensevardien, mens
koncentrationen af Nikkel kun lige overholder graensevardien. Cadmium-
niveauet gor, at sediment fra Segard Sg ikke umiddelbart vil kunne spredes
pé landbrugsarealer mv.

Sammenlignes koncentrationen af tungmetaller i sedimenet fra Segérd Se
med koncentrationen i den isoleret beliggende Hampen Seg, ses der ikke store
forskelle. Det er faktisk kun Nikkelkoncentrationen, der er lidt hejere i
Segard S, men ellers ligger koncentrationen af tungmetaller p& samme
niveau i de to seer. Det vidner om, at der ikke er - eller har vaeret - vasent-
lige kilder til forurening med tungmetaller ved Segard Se.

Det er dog vigtigt at veere opmaerksom pa, at koncentrationen af cadmium
kan vare giftig for mange organismer i seen, og sedimentet er uegnet til
spredning pd landbrugsarealer.
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Figur 8.1: Sedimentets indhold af fosfor og jern i 7 forskellige dybder,
Sogard Se 2001.
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9. Det biologiske, fysiske og kemiske sammenspil

9.1 Fosfortilfersel og retention

Selv om der ikke er registreret nogen udvikling i neringstilferslen til Segard
Sa, er koncentrationen af totalfosfor 1 seen nasten halveret siden 1989.
Fjernelse af fosfor ved binding i sediment (retention) og biota er nok den
primere arsag hertil. Retentionen folger totaltilferslen af fosfor, og den
varierer som beskrevet med vandafstremningen. Den relative retention og
fosforindholdet i sedimentet er dog steget signifikant (p<0,05) siden 1989
(Griinfeld, 2001).

Forholdet mellem jern og totalfosfor har ligget konstant de sidste 10-4r pé ca.
16-1, og i de gverste 10 cm ligger det mellem 14 og 19, hvilket betyder, at
der er jern nok til binding af fosfor i sedimentet. Jernindholdet i sedimentet
er siledes ogsa steget signifikant og har fulgt stigningen af fosfor i sedimen-
tet. Men det forklarer nok ikke hele den relative stigning i retentionen.
Andringer i biotaen kan have en indflydelse pa retentionen. Hvis f.eks. store
mengder skalle- og brasenyngel udvandrer fra seen hvert ar, vil der fjernes
fosfor, og retentionen stiger. Det er sandsynligt, at der er sket en udvandring,
idet bestanden af fredsfisk, efter et kollaps, nu er teet pa beerekapaciteten
(Miiller og Jensen, 2000).

En anden forklaring pé forskellen mellem fosfortilfarsel og sekoncentration
kan findes i maleusikkerheden. Der har varet problemer med slamflugt-
hzndelser fra renseanlagget i Hjarup Baks opland, men renseanlagget blev
lukket i 2000. Slamflugtheendelser vil normalt ikke blive registeret ved de
almindelige prevetagninger (undtagelse i 1999), og derfor kan der vaere
tilledt mere fosfor til seen for i tiden, end der ger i dag, uden at det blev
malt.
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9.2 Nzringsstoffer og algebiomasse

Der er en klar og signifikant (p<0,01) sammenhang mellem fosforniveauet i
seen og mangden af alger (figur 9.2.1). Reduceringen af fosforindholdet i
sgvandet fra 1989 til 2001 resulterer derfor i en tilsvarende reducering af
algebiomassen. Indholdet af klorofyl og suspenderet stof er tilsvarende
signifikant faldet i overvigningsperioden, hvilket vidner om, at indholdet af
suspenderet stof bestemmes af mangden af algebiomasse.
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Figur 9.2.1: Arsudvikling i total fosfor og total algebiomasse, Sagdrd So
1989-2001.

Tendensen til stigende total fosfor og algebiomasse de sidste 4 ar kan ikke
forklares ved stigende fosfortilfarsel. Faktisk har fosfortilferslen veeret
faldende de sidste ar. Den voksende interne pulje af fosfor i sedimentet kan
méske have en betydning og kan sikre et stort turnover af planteplankton.
Der gemmes ogsd mange usikkerheder ved prevetagningen, og specielt den
usikre stoftransport ger det svaert at gé i dybden med tallene.

Der er ikke nogen signifikant udvikling i kvaelstofkoncentrationen i Segard
Se. Kvalstof har formentlig kun en begranset betydning for algevaksten, sd
lzenge fosforniveauet er relativt lavt. I perioder, specielt sidst pd sommeren,
begranses algerne dog til dels af kvzlstof, hvilket den lave koncentration af
tilgzengeligt kvalstof i sommeren 2001 antyder.
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9.3 Algebiomasse og sigtdybde

Der er oftest et fint omvendt sammenhaeng mellem sigtdybde og algeb

i0-

masse i Segérd Se (figur 9.3.1). De fa afvigelser, der er observeret, hanger

normalt sammen med ekstraordinar stor partikeltransport fra oplandet

i

forbindelse med store meangder nedber eller kraftig vind, der ophvirvler
bundmateriale. Det er saledes kun undtagelsesvis, at sigtdybden ikke er

bestemt af mangden af alger.
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Figur 9.3.1:  Sigtdybden og algebiomassen, Sogdrd So 2001.
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dybde efter model Sigt=0,26*P-"" * Middeldybde™*’,
r=0,63 (Jensen et al., 1994). )
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Da mzngden af alger som omtalt folger mangden af fosfor, kan forholdet
mellem sigtdybde og fosfor beskrives fint ud fra en empirisk model som vist
pa figur 9.3.2. Der er dog en tendens til, at modellen overestimerer
sigtdybde, og det kan fa betydning, specielt i omrédet hvor sigtdybden
aftager ekspotentielt. Det er nemlig afgerende for seens miljetilstand at fa
fosforkoncentrationen ned under omradet, hvor der er en markant effekt pa
sigtdybden.

Det registrerede signifikante fald i algebiomassen og klorofylkoncentra-
tionen og den tilsvarende signifikante stigning i sigtdybden i perioden 1989-
2001 er sandsynligvis reel, men reprasenterer ikke en linezer udvikling, men
derimod en beskeden forbedring ferst i perioden og ingen udvikling sidst i
perioden.

9.4 Plante- og dyreplankton

Bade plante- og dyreplankton viser tegn pa en betydende begivenhed i 1994.
For 1994 var Segard Se domineret af grenalger, men begivenheden i 1994
banede vejen for et skift i fyto- og dyreplanktonsammensaetningen med den
konsekvens, at algebiomassen faldt til det laveste i overvagningsperioden,
og dyreplanktonbiomassen steg til det hajeste, der er registreret 1 over-
vagningsperioden. Der er formentlig tale om en periode med fiskeded, der
har skabt forudsztningerne for den omtalte zndring, i hvert fald nér det
gzlder dyreplankton. Halveringen af fosforkoncentrationen i seen kan dog
vaere medvirkende arsag til den faldende algebiomasse i drene inden 1994 og
skiftet fra grenalger til bligrenalger. En tendens, der stemmer overens med
de empiriske relationer for planteplanktonsammensaetningen i lavvandede
sper (Jensen et al., 1994).

12001 er der igen stort set ingen blagrenalger, mens grenalgebiomassen er
stigende og den hgjeste siden skiftet i 1992.

Skiftet tilbage til den lille bosmina og den faldende biomasse af cladocere og
total dyreplanktonbiomasse kunne tyde p4, at preedaktionstrykket fra fisk
igen er stort efter en formentlig fiskeded i 1994. Det giver igen betenkelig-
heder mht. til algebiomassen. De sidste tre ar har der vaeret en tendens til en
foregelse af algebiomassen, hvilket falder sammen med en stigning i
indholdet af sevandets fosfor.

Der er mange indikationer pa, hvad der muligvis er haendt omkring 1994,
men uanset arsagen sa er der stadig kun tale om mindre andringer i dag i
forhold til 1989. Grenalgerne dominerer igen, og der findes stadig de samme
smé dyre- og fytoplanktonarter, omend der er forskydninger i de indbyrdes
dominansforhold.

Side 50

Overvigning af Segard Se, 2001



Det er stadig kun muligt for dyreplankton at nedgrasse biomassen af de sma
alger i en periode i fordret, uden det dog pé noget tidspunkt giver sgen s
god en sigtdybde, at vakstbetingelser for bundvegetation er til stede. I 2001
er der tilmed ingen tegn pd kontrol fra dyreplankton, heller ikke i foraret.
Farst nér de store effektive cladocé-arter optraeder i betydende maengder,
bliver der tale om en egentlig nedgraesning af de smé alger. Copepoderne er
ikke tilnermelsesvis s effektive.

9.5 Udvikling i fiskebestand

Udviklingen af bade plante- og dyreplankton samt klorofylkoncentrationerne.
viser som navnt tegn pa en betydende begivenhed i perioden omkring 1994,
Sammenfaldet mellem den reducerede grenalgedominans samt algebiomasse
og stigningen i gennemsnitstervaegten blandt cladoceerne kan hasnge
sammen med fiskeded og en deraf folgende mere effektiv graesning af flere
og sterre cladoceer. Fiskebestanden er ustabil i sgen, og netop i 1994 ser det
ud til, at livsbetingelserne @ndrer sig (Miiller og Jensen, 2000).

Rekrutteringsmulighederne er gode i Segérd Se, og sammen med det til tider
meget barske kemiske milje vil der meget hurtigt kunne optreede justeringer
af fiskebestandene. Meget ofte er der tale om mindre justeringer af de
enkelte fiskearter og kun undtagelsesvis om kortvarige men markante
tilfaelde af fiskeded.

De barske kemiske betingelser i seen giver en meget svingende ynglesucces
for spens fisk, men ud fra de sidste fire ars fiskeyngelundersegelser kan det
konstateres, at fredsfiskene i hej grad er kommet sig efter den formodede
fiskeded. Den heje konsumptionsrate fra de mange fredsfisk i Segérd So
udever formentligt et betydeligt praedationstryk pa dyreplanktonet, og det er
den primere arsag til, at dyreplanktonbiomassen er signifikant reduceret
siden 1994.

Fiskeynglens beregnede konsumptionsrate (inklusive de registrerede aldre
skaller) er med knap 78 mg tv/m’/d i 2001 uszdvanlig hej uden dog at na
rekordniveauet fra 1998 og 1999. Dyreplanktonets gennemsnitlige biomasse
12001 er 1,8 g tv/m3, hvilket svarer til en maksimal daglig middel-
produktion pa 360 mg tv/m’/d ved en turnover pa 5 dage. P4 trods af en
meget stor maengde fiskeyngel har ynglen séledes nappe alene kunnet
regulere sgens dyreplankton i juli méned, men med tanke pa seens mange
smafisk udover arsynglen har fiskene antageligt ydet et ikke ubetydeligt
predationstryk pa seens dyreplankton i sommeren 2001. Det afspejles ogsé
af det markante fald i dyreplankton fra et stort arsmaksimum i juni til et
minimum i slutningen af juli. Biomassen af cladocerer har dog veeret
stigende de sidste 2 4r, og maske er fiskenes regulerende rolle nedadgéende.
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Dominansforholdene i seen er ved at andre sig, og 1 2001 er aborrer nu
dominerende blandt yngelen. Det er endnu uvist, om de mange aborrer med
tiden vil kunne regulere karpefiskene og dermed indirekte mindske
praderingen pa dyreplanktonet. Typiske sger med denne “top-down” kontrol
har dog vasentlig lavere fosforbelastning og faerre alger samt en udbredt
undervandsvegetation sammenlignet med Segérd Se.

9.6 Samlet vurdering

Det er stadig vandtilferslen, der er den primeere bestemmende faktor for
kvalstof- og fosfortransporten, og der kan ikke spores en effekt af
Vandmiljeplanen, idet kvalstoftilferslen til seen ikke er faldet siden 1989.
P4 trods af reduceringen af fosfor fra spildevand er den samlede tilforsel af
fosfor heller ikke faldet siden 1989. Bidraget fra dyrkede arealer er klart den
vaesentligste fosfor- og kvaelstofkilde til Segéard Se.

P4 trods af en halvering af sevandets indhold af totalfosfor, et lille fald i
algebiomassen og en beskeden stigning i sigtdybden siden 1989 er Segard
So stadig en meget neringsbelastet se med ringe sigtdybde. Segérd Se har
en stor algebiomasse domineret af grenalger, en sigtdybde pa omkring en
halv meter, ingen undervandsvegetation, og dyreplankton praederes effektivt
af den store forekomst af fiskeyngel. Der eksisterer derfor ikke et naturligt
og alsidigt plante- og dyreliv i sgen. Der er stadig lang vej til fosfor-
begransning af algevaksten i sommerperioden, og et egentlig skologisk
omslag til en klarvandet tilstand vil sandsynligvis forudsztte mere end en
halvering af den nuvarende sommermiddelfosforkoncentration pa

0,292 mg/1. Dertil kommer, at fosforkoncentrationen og fosforretentionen er
steget de sidste &r, hvilket vil forhale en eventuel udvikling mod lavere
fosforkoncentration i sevandet.
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Miélsatning

Satilstand

10. Miljetilstand og fremtidig udvikling

10.1 Setilstand og malszetning

Segard Se er malsat til at have en sigtdybde pa 0,8 m og et alsidigt plante-

og dyreliv. I forslag til Vandomrideplan 2002 leegges der op til at skaerpe
malsaetningen. Vedtages forslaget, vil Segard Se fremover veere malsat til at
have en sommersigtdybde p& 0,9 m og et loft pé den gennemsnitlig fosfor-
tilfersel pd 350 kg fosfor pr. ar. Dertil kommer forekomst af mindst 6
forskellige arter af rodfzestede undervandsplanter. S& god en miljstilstand
ligger sandsynligvis mindst 50 ér tilbage i tiden. Under alle omstaendigheder
har tilstanden vaeret meget darlig siden 1971, hvor amtet ferte sit ferste tilsyn
pé seen.

Malsztningen kan ikke forventes indfriet med den nuvearende naeringsstof-
belastning. Algebiomassen er i perioder ferst pa sesonen kortvarigt
begranset i sin videre vaekst af preedation fra dyreplankton og/eller af
mangel pa fosfor og i sjeldnere tilfaelde sidst pa sesonen af kvalstof, men
der er stadig sa store mangder naeringsstof til ridighed, at denne situation
forst opstar leenge efter, at sigtdybden er kommet under de malsatte 0,8 m.
Sigtdybden har varet signifikant stigende i overvagningsperioden og er
steget fra 0,35 m til naesten 0,6 m i 2001. Det skyldes et signifikant fald i
fosforkoncentrationen og meengden af alger. Vandets gennemsigtighed er
dog stadig ikke stor nok til en etablering af undervandsvegetation, og
rovfiskene kan endnu ikke kontrollere karpefiskene.

For at opnd en sigtdybde pa over 0,9 m (ifelge forslag til Vandomradeplan)
skal drsgennemsnitskoncentrationen af totalfosfor ned pa under 90 pg/l (se
figur 9.5.2). Man kan ved hjzelp af en simpel model af Wollenvieder
(Kristensen et al. 1990) beregne den eksterne belastning ved en given
koncentration af fosfor i sevandet, ndr seen atter er i ligevaeegt med denne.
Hvis indholdet af totalfosfor ikke ma overstige 90 pg/l, viser beregninger, at
tilferslen af fosfor ikke méa overstige 350 kg fosfor pr. ar. Det er baggrunden
for, at Segdrd Se er malsat til i gennemsnit hejest at modtage 350 kg fosfor
pr. ar, incl alle neringsstofskilder. I beregningen af denne greensevaerdi for
belastning er der taget hejde for usikkerheden ved modellerne, den interne
fosforbelastning og den givne underestimering af fosfortransporten ved
normal prevetagning.
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Vadengsprojekt

10.2 Fremtidige tiltag

Fosfortilferslen til Segard Sg er ikke reduceret siden 1989 og varierer
mellem 500 og 3000 kg fosfor pr. &r med et gennemsnit pa 1200 kg fosfor

pr. ar.

Skal sgen kunne leve op til sin malsatning, ma der derfor gribes ind overfor
belastningen med nzeringsstoffer, specielt fosfor. Der ma naturligvis ikke
forekomme slamflugthsndelser fra renseanlaeg, som tilfeeldet var i de
forudgdende ar. Derfor blev Hjarup Renseanlaeg lukket i juni 2000, s& en
vaesentlig fosforkilde er hermed fjernet. Desuden er der initiativer i gang
overfor belastningen fra den spredte bebyggelse (Kommunernes Spilde-
vandsplan), s& belastningen er pa vej ned. Der vil som minimum blive stillet
krav om kemisk rensning eller nedsivning uden dran. Flere husstande ventes
med tiden at tilkobles kloaksystemet. Som konsekvens af ovenstiende ventes
det, at bidraget fra spredt bebyggelse vil nerme sig 0 de kommende ar.
Dermed er der kun en regulerbar kilde til neeringsstoffer tilbage, nemlig
bidraget fra dyrkede arealer. Bidraget herfra er dominerende for bade fosfors
og for kvaelstofs vedkommende.

Hvis malet med en fosforbelastning pa 350 kg fosfor pr. ar skal opfyldes, mé
de dyrkede arealer ikke tilfere Segard Se fosfor, idet baggrundsbidraget i
forvejen er oppe pa mellem 2-600 kg fosfor pr. r med et gennemsnit pa

360 kg fosfor pr. ir. Baggrundsbidraget varierer med vandafstremningen, og
da nedbersforhold ikke ber veere afgerende for, om seen indfrier sin
malsztning, vil det blive nadvendigt at regulere fosforbidraget fra de
dyrkede arealer kraftigt og/eller fjerne en stor del af den partikelbundne
fosfor, inden den nar seen.

Det vil vaere muligt at reducere den partikelbundne stoftransport og trans-
porten af uorganisk kvalstof ved etablering af vade enge langs Hjarup Bak.
Effektiviteten heri vil afhenge af hydraulikken og arealernes sterrelse.

I &r 2000 indledte amtet derfor et vadengsprojekt ved Hjarup Bak. De
tekniske og ejendomsmsssige forundersogelser er lavet, men muligheden for
jordfordeling mangler endnu at blive undersegt, for projektet kan startes.
Ved en optimal projekttilretteleeggelse vil det, isar i forbindelse med
oversvemmelser, vaere muligt at tilbageholde partikler med absorberet fosfor
pé engarealerne. Omkring halvdelen af fosfortransporten til Segérd S er

‘partikulzert bundet, og det forventes skensmaessigt, at der kan tilbageholdes

300-400 kg fosfor om éret. Dertil kommer en forventelig kvelstoffjernelse
pé ca. 14 tons pr. 4r eller ca. 20% af den gennemsnitlige kvalstoftilforsel til
Segard Se.
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Restaurering

Forudsat at videngsprojektet ved Hjarup Bak gennemferes med optimal
projektering, vil bidraget fra de dyrkede arealer med rimelighed kunne
andrage 300-400 kg fosfor pr. &r og samtidig ikke hindre opfyldelse af s@ens
méilsaetning. Det svarer til ca. 0,2 kg fosfor pr. ha dyrket mark pr. ér.

Ud over etablering af vade enge vil der veere mulighed for indgéelse af
frivillige aftaler med interesserede landmend om mere miljgvenlig
jordbrugsdrift (MVJ-aftale) mod en skonomisk kompensation. Der er i
dag indgdet MV]J-aftaler pa kun 0,5% af det dyrkede areal. Der er derfor
muligheder for flere MVJ-aftaler, som formentligt vil reducere narings-
stoftilfarslen til Segard Se yderligere.

Forst nér belastningsforholdene er bragt ned pd et minimum i oplandet, og
den interne belastning med frigivet fosfor er reduceret, kan det betale sig at
restaurere sgen.

10.3 Konklusion

Vandmiljeplanen har virket overfor renseanlaeg i oplandet til Segird Se.
Imidlertid har dimensioneringen af opsamlingsbassiner veret utilstrakkelig,
og i 2000 er det sidste tilbagevaerende renseanlag i oplandet nedlagt.

Vandmiljeplanen har efter 13 &r endnu ikke givet en malbar reduktion i
kvalstofbelastningen til Segard Se. Da ca. 80% af kvelstofbelastningen
stammer fra de dyrkede arealer, og resten stort set er naturbidrag, kan det
derfor konkluderes, at landbrugserhvervet stadig ikke har indfriet
forpligtelsen fra den ferste Vandmiljeplan fra 1987 til en halvering af
kvealstofudledningen. Samtidigt viser det sig, at landbruget i dag ogsa
leverer det storste bidrag af fosfor til seen.

Miljetilstanden i Segard Se er dérlig, men der kan males en reduktion i
fosfor og algemangden med de felgevirkninger, det har for de andre forhold
i sgen. Der kraeves dog yderligere reduktioner i neringsstofbelastningen,
hvis seen skal kunne indfri sin mélsaetning. Denne rapport satter fokus pé
nedvendigheden for yderligere tiltag til begreensning af neringsstofbidraget
fra dyrkede arealer, som er den eneste tilbageveerende regulerbare kilde.
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11. Sammenfatning og konklusion

Segard Se er beliggende i Vamdrup Kommune i en lavning pa en hedeslette,
overst i Konged-vandlgbssystemet, hvor ca. 90% af oplandet er intensivt
dyrket. Seen er pd 267.225 m’ med et opland pa 22,5 km’.

Segéird Se har i mange ar veeret hardt belastet med neeringsstoffer, dels fra
intensiv landbrugsdrift i oplandet og dels fra spildevand. Sgens ekologiske
system er derfor ustabilt, og seen opfylder ikke sin B-malsztning.

De sidste 13 ars malinger af kvaelstof viser ingen effekt af Vandmiljeplanen,
og pa trods af reduceringen af fosfor fra spildevand er den samlede tilfersel
af fosfor heller ikke faldet siden 1989. Bidraget fra dyrkede arealer er i dag
den veaesentligste fosfor- og kvalstofkilde til Segard Se og den eneste
regulerbare kilde.

Pé trods af en halvering af sevandets indhold af totalfosfor, et lille fald i
algebiomasse og en beskeden stigning i sigtdybden siden 1989 er Segéird S¢
stadig en meget neringsbelastet sg med ringe sigtdybde.

Segéard Se har en stor algebiomasse domineret af grenalger, en sigtdybde pa
0,6 m, ingen undervandsvegetation, og dyreplankton praederes effektivt af
den store forekomst af karpefisk. Der eksisterer derfor ikke et naturligt og
alsidigt plante- og dyreliv i sgen. Der er maske er et skifte pa vej i dominans-
forholdene mellem aborre- og karpeyngel. Der er stadig lang vej til fosfor-
begreensning af algevaeksten i sommerperioden, og et egentligt skologisk
omslag til en klarvandet tilstand vil sandsynligvis forudsaette mere end

en halvering af den nuvarende sommermiddel-fosforkoncentration pa

0,292 mg/1. Dertil kommer, at fosforretentionen er steget de sidste ar, hvilket
vil forhale en eventuel udvikling mod lavere fosforkoncentration i sevandet.
Der er en betydelig fosforpulje i sedimentet, men ogsé jern nok til at binde
fosfor under iltede forhold.

Der er fundet 11 forskellige pesticider og 6 forskellige tungmetaller i
vandprever, taget i Segard Sg 2001. Ingen af stofferne findes i
koncentrationer, der er akut giftige for organismerne i seen. De samme
tungmetaller blev genfundet i sedimentet, og specielt Cadmium kan veare
giftig for mange organismer og findes i en koncentration, der ger sedimentet
uegnet til spredning pa landbrugsarealer.

Samtlige af de mélte pesticider og metaller kan veere giftige, og derfor vil
amtet arbejde for, at de udfases, eller brugen af dem begranses mest muligt.
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Fremtidige tiltag : Der kraeves yderligere reduktioner i neeringsstofbelastningen, hvis seen skal
kunne indfii sin malsatning. Med et planlagt vadengsprojekt hiber amtet at
kunne tilbageholde en del fosfor og kvaelstof, far det nér sgen, og bidraget
for spredt bebyggelse er der taget hand om i Kommunernes Spildevandsplan,
men disse tiltag er ikke nok. Denne rapport sztter fokus p4 nedvendigheden
for yderligere tiltag til begransning af naringsstofbidraget fra dyrkede
arealer og anbefaler, at de hejest ma bidrage med 0,2 kg fosfor pr. ha pr. &r.

Forst nar belastningsforholdene er bragt ned pa et minimum i oplandet, og
den interne belastning med frigivet fosfor er reduceret, kan det betale sig at
restaurere sgen.

Middelveardier Udvikling
2001 Enhed | Sommer Ar Sommer | - Ar
Vandtilfersel 1000m’ 1308 8502
Opholdstid ar' 0,19 0,07
Fosfortilfersel Tons 0,11 0,91
Kvalstofstilfarsel Tons 8,90 64,0
Sigt m 0,59 0,78 - +
pH 8,63 7,88 -
klorofyl mg/1 0,09 0,05 - -
Total fosfor mg/1 0,29 0,17 - -
Filt. Uorg. Fosfor mg/1 0,10 0,06 -
Total kvalstof mg/l 2,81 5,18
Ammonium mg/1 0,07 0,06
Nitrit-nitrat-N mg/1 1,29 4,26
Siliciumdioxid mg/1 4,98 5,52
Total-jern mg/l 0,38 0,28
Alkal. meq/l 2,39 2,57
Susp. Stof mg/l 239 15:5 - -
Glede-tab mg/l 14,3 8,76 --- -
COD mg/l 18,0 10,6 - -
Algeplankton Mg VV/1 12,5 - -
Dyreplankton Mg TV/1 1,77
Fiskeyngel Antal/m’ ? ?
Littoralen 3,11
Pelagiet 1,73

Tabel 11.1:  Nagletal for Segdrd Sa, 2001.
Tidsveegtede drs- og sommergennemsnit af vandkemiske, fy-
siske og biologiske parametre, Sogdrd So 2001. -/+, --/++
og ---/+++ svarer til reduktion/foragelse pd henholdsvis 5,
1 og 0,1 signifikansniveau indenfor perioden 1989-2001.
Der scettes ? ved manglende data.
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13. Bilag

Metodebeskrivelse - Segard Se

Oplandsanalyser

Anvendte data til beskrivelse af oplandet herunder produktionen af kvaelstof
og fosfor fra husdyr er rekvireret fra Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og
Fiskeri herunder Forskningscenter Foulum og Landbrugets EDB-Center.

Stoftransport

Vejle Amt har i perioden 1989-2001 gennemfert fysisk-kemiske
undersggelser i spernes til- og aflgb i overensstemmelse med
Vandmiljeplanens Overvagningsprogram og de retningslinier, der er
beskrevet i den af Danmarks Miljeundersegelser udarbejdede tekniske
anvisning om prgvetagning og analysemetoder i sger (1990).

P4 baggrund af Vejle Amts enkeltméalinger af vandfering i tilleb og en
samtidig kontinuerlig registrering af vandstanden i af- og hovedtilleb har
Hedeselskabet i overensstemmelse med standarder og procedurer, anvist af
Danmarks Miljeundersegelser, beregnet degnmiddelvandferingen i
vandlebene.

Neringsstoftransporten er herefter beregnet ved hjelp af PC-programmet
STOQ. Til selve beregningen er anvendt C-interpolationsmetoden som
anvist og detaljeret beskrevet af Kronvang og Bruhn (1990).

Vand- og massebalance
Vand- og massebalancen er beregnet ved hjeelp af PC-programmet, STOQ-

semodul.

Semodulet opstiller vandbalancen ud fra felgende storrelser:

Qnedber (ménedsvaerdier, mm)
Qfordampning (ménedsveaerdier, mm)
Qdirekte tilfersel (ménedsveerdier, 1/s)
Qsum af malte tillab (manedsvardier, 1/s)
Qafleb (méanedsverdier, /s)
Qumalt tilleb (ménedsverdier, /s)
Qmagasinering (vandstandsvariationer, m)
Qgrundvand ind-/udsivning (ménedsvardier, m?®)
Aseareal

Overvdgning af Segard Se, 2001 Side 61



Vandbalancen er saledes opgjort ménedsvis som:

Qgrundvand ind-/udsivning = -Asgareal - (Qnedber - Qfordampning) -
Qdirekte tilforsel -Qsum af mélte tilleb + Qafleb - Qumalt
tilleb+Qmagasinering,

hvor

Qumalt tilleb = (umalt opland) beregnet ved en simpel arealkorrektion af det
malte tilleb E6 og felgende ligning:

Qumilt tilleb = Qi - (vi-1)), for i = 1 til antal tilleb (vi er veegte <> 1.0)

Qmagasinering = produktet af linezrt interpoleret &endring i vandstand
mellem ménedsslut/ménedsstart og Aseareal.

Det skal i den forbindelse bemarkes, at STOQ version 1998 beregner
magasinendringerne ud fra sgens naturlige typografi beskrevet ved arealer i
forskellige dybder, en vandspejlskote, en kote til nulpunkt pa skalapzl og de
ved tilsynet afleste vandhgjder. Den tidligere version af STOQ beregnede
magasinendringerne ud fra seen, beskrevet som en kasse, og de ved tilsynet

aflaeste vandhajder.

Ovenstdende beregningsforskelle kan medfere mindre forskelle i den
beregnede opholdstid.

Stofbalancen opstilles tilsvarende ud fra felgende sterrelser:

Satmosfarisk deposition (konstant, kg/ha/ar)

Ssum af mélte tilfersler  (manedsverdier, kg)

Saflab (ménedsveardier, kg)
Spunktkilder (manedsvardier, kg)
Sevrige kilder (ménedsveaerdier, kg)

Sumalt opland

(ménedsvardier, kg)

Sgrundvand (ménedsvardier, kg)

Smagasinering (@ndret stofindhold i seen)
(sekonc., volumen, pg/l-m?)

Sintern belastning (méanedsvardier, kg)

Csgkoncentration (ng/)

Vsegvolumen (m?)

G+ konc. tilf. grundv. (ng/l)

G- konc. uds. grundv. (pg/l)
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Stofbalancen er séledes opgjort manedsvis som:

(1) Sintern belastning = - Satmosfrisk deposition - Aseareal - Ssum af malte tilforsler +
Saflab - Spunktkilder - Savrige kilder - Sumalt opland - Sgrund-
vand + Smagasinering

hvor

Sumalt opland er beregnet ved en simpel arealkorrektion af malte tilleb, for
Segard Se, S5 og felgende ligning:

Sumalt opland = sum af (Ssum af malte tilfersler - (vi-1)), for i =1 til antal tillgb
(med vaegte <> 1.0)

Sgrundvand = G+ konc. tilf. grundv. - Qgrundvand indsivning > 0 (maneder
medtilstremning)

Sgrundvand = G- konc. uds. grundv. - Qgrundvand udsivning < 0 (mﬁneder med
udsivning)

Smagasinering = Cn+1 + Vn+1 - Cn - Vn (interpolerede vardier ved
ménedsskifter).

De samme betragtninger som under vandbalancen ger sig naturligvis ogsé
geldende for magasinandringerne i stofbalancen.

En anden meget afgerende forskel ved den nye version af STOQ er, at der
interpoleres retlinet til naermeste sgkoncentration beliggende i aret for og
efter beregningsiret. I Spgérd Se har det vist sig at medfere meget smé
@ndringer i opgerelsen af magasineringen og dermed ogsé retensionen.

Satmosferisk deposition er beregnet ud fra Aseareal (1), og standard-
vaerdierne 15 kg N/ha/ar og 0,1 kg P/ha/ar anvist af Danmarks Milje-

undersagelser.
G+ konge. tilf. grundv. og G- kone. uds. grundv. er

- for Segird Se beregnet som middelkoncentrationen af malte vardier i
tillebet S512001.

Nedber og fordampning

Nedbars- og potentiel fordampningsdata er rekvireret fra Danmarks
Metrologiske Institut, som har estimeret veerdierne fra en neerliggende
malestation ved Vamdrup Flyveplads og Bastrup. Vardierne er ikke
korrigeret som beskrevet i “Noter vedrgrende fordampning fra en se”,
udarbejdet af Lars M. Svendsen, 1995. En sammenligning af massebalancen
med og uden korrigerede nedbers- og fordampningsdata viser, at
korrektionen er uden betydning for balancen.
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Seundersogelser

Vejle Amt har i perioden 1989-2001 gennemfort undersegelser af sgen i
overensstemmelse med Vandmiljeplanens overvégningsprogram og de
retningslinjer, der er beskrevet i den af Danmarks Miljeundersggelser
udarbejdede tekniske anvisning om prevetagning og analysemetoder i sger
(1990).

Undersegelserne i seen omfatter rlige fysisk-kemiske undersegelser af
sevandet, og undersggelser af plante- og zooplankton, mens undersegelse af
fiskebestanden og sgens sediment udferes hvert 5. &r. Placeringen af
prevetagningsstationerne for sgen fremgar af kort i rapportens afsnit 2.

I nedenstiende tabel ses en oversigt over udferte undersegelser i sgen,
herunder undersegelser fra for igangsaetningen af Vandmiljeplanens
Overvagningsprogam.

Arstal

Segard So %0 ] 81 | 82 ] 83 | 84 | 85 [ 86 | 87 | 88 | 89 [ 90 | 91 [ 92 [ 93 [ 94 [ 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 00 | 01
Stoftransport | X X X | X | X | X [ X [ X [ X[ x [ x| X[Xx][X][X
Vandkemi | X | X | X X | X | X[ X | X [ X[ X[ X[ x [ X|X[X]|X]X
Fytoplankton | X X | X | X | X | X [ X | x| x [ X[X][X]X][X
Zooplankton X X X X X X X X X X X X X
Fisk X X
Fiskeyngel X X X
Miljefarlige stof. X X
Sediment X X X X

() = fa tilsynsdata

stort kryds = fiskeundersogelse efter NOV Aprogram, lille kryds = provefiskeri

Andre undersegelser = Primarproduktion: 1978

Feltindsamling

Der er udfert arlige undersegelser af sgvandets fysisk-kemiske forhold og

plante- og dyreplankton. Segard Se er besegt 19 gange i lobet af dret.

I perioden 1. maj til 30. september med 14 dages mellemrum, og resten af

aret en gang hver maned. Antallet af plante- og dyreplanktonprover er fra

1998 nedsat fra 19 til 16 prover arligt. Der er udtaget planktonprever i

ménederne marts, april og november. De resterende 13 prover er udtaget

som de gvrige praver i perioden 1. maj til 30. september.

Ved hvert tilsyn er sigtdybden malt med secchiskive (& 25 cm), og vejr-

forholdene er noteret. Malinger af ilt, temperatur, pH, ledningsevne ned

gennem vandsajlen er registreret elektronisk med en sesonde.

En blandingspreve til kemiske analyser er udtaget med en hjerteklap-

vandhenter (2 1) i dybderne 0,2 m - sigtdybde og dobbelt sigtdybde. Hvis

den dobbelte sigtdybde er sterre end vanddybden, er denne del af preven

udtaget 50 cm over sgbunden.
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Ved temperaturlagdeling udtages prever i hypolimnion. De indsamlede
vandprever er opbevaret pa kel indtil analysering.

Fra blandingspreven er udtaget en delpreve, der fikseres til planteplankton-
bestemmelse.

Blandingspreven er sendt til MiljgKemi til analysering for flere kemiske
parametre for COD (DMU 88), totalkvaelstof (DS 221), ammonium-N (DS
224), nitrit+nitrat-N (DS 223), totalfosfor (DS 292), orthofosfat (DS 291),
suspenderede stoffer (DS 207), gledetab (DS 207), siliciumdioxid (Koroleff)
og jern (DS 219). Vedrerende laboratorieskift, se under afsnittet
Laboratorieanalyser.

Der er udtaget prover til kvantitativ og kvalitativ bestemmelser af
planteplanktonet pé sestationen. Den kvantitative prove er udtaget fra
blandingspreven (se ovenfor). De kvalitative prever er udtaget ved lodret og
vandret treek gennem sevandet med et 20 um planktonnet. Proverne er
fikseret med lugol.

Der er udtaget prover til dyreplankton undersogelse pa 3 stationer i sgen, jf.
~ kort. Fra hver station er der udtaget delprever med hjerteklapvandhenter,
som puljes i en balje. Praverne er udtaget i folgende dybder.

Segard Se: 0,5 og 1 m.

Fra baljeproven i felten er udtaget folgende prever til dyreplankton-

bestemmelse:

- 4,51 filtreret gennem et 90 um filter. Filtratetet er haeldt pa flaske og
tilsat lugol.

- 0,91 direkte heldt pa flaske og tilsat lugol.

Fiskeyngel

Fiskeriet fandt sted natten mellem den 5.- 6. juli 2001 i tidsrummet k1. 24.00
-01.15, og blev udfert som beskrevet i vejledningen for fiskeyngel-
undersggelser i sger fra Danmarks Miljgundersggelser. Sgen blev sdledes
inddelt i 6 sektioner, der hver iseer blev befisket med et minut i et transekt i
bredzonen og et minut i et transekt i pelagiet (figur 13.1) med et
standardyngelnet (hoopnet).

Overvagning af Segard So, 2001 Side 65



SEK.4 SEK.3

SEK.6 AEK:3 1 SEK.2

Figur 13.1: Kort over Sogdrd So med angivelse af sektioner og placering
af transekter.

Miljefarlige stoffer

I Sogard Se analyseres overfladevandet (0,2 m) for indholdet af en rackke
miljefremmede stoffer pesticider og andre miljefremmede stoffer, som det
fremgar af Miljestyrelsens stofliste. Der blev udtaget 6 vandprover af
overfladevandet i perioden juni-sept. 2001 (tabel 13.2).

Méned J |[F [M|A [M|J] |I |A |[S |O [N |D

B R e - 2 |2 1 1 - - -

Vandprever

Tabel 13.2: Provetagningsstrategi og frekvens for overvdgning af
tungmetaller, pesticider og andre miljafremmede stoffer i
Sogard Se 2001.

Provetagningsstrategi og procedure for provetagning folger den tekniske
anvisning fra DMU (Kronvang et al., 1999). De enkelte analyser er udfert af
Miljokemi i henhold til Dansk Akkreditering-registreringsnr. 168 (tabel
13.3)

Parameter Metode
Pesticider (sur) MK?2270
Pesticider (basisk) MK2271
ETU MK?2274
Glyphosat+AMPA MEK?2275
Dalapon+TCA MK2276A
Pesticider LCMS MEK8210A
DE-DIP-atracin : MK8211
Maleinhydrazid MK8215
Phenolforb. og PAH bledgerere MK2260
LAS MK8231
MTBE ; MK2210
Tungmetaller, Kvikselv og generelle parametre | MK 1231, 1232, 1233, 1240, 1221, og 3002

- Tabel 13.3: Oversigt over metodebeskrivelser.
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Laboratorieanalyser

Kemi

Blandingspreven sendes til MiljgKemi til analysering for felgende kemiske
parametre for COD (DMU 88), totalkveelstof (DS 221), ammonium-N (DS
224), nitrit+nitrat-N (DS 223), totalfosfor (DS 292), orthofosfat (DS 291),
suspenderede stoffer (DS 207), gladetab (DS 207), siliciumdioxid (Koroleff)
og jern (DS 219).

Planteplankton

Planteplanktonpreverne oparbejdes i eget laboratorie. For hver prove-
tagningsdag er der udarbejdet en artsliste ud fra net- og vandpreverne. Den
kvantitative oparbejdning er foretaget ved hjelp af omvendt mikroskopi. Der
er anvendt sedimentationskamre med et volumen pé 2.,9; 5, 10 og 25 ml.

De vigtigste slagter og arter er optalt sarskilt. Flagellater, der ikke kunne
artsbestemmes i de lugolfixerecde prover, celler, der er for fatallige til at
blive optalt serskilt, samt celler, der ikke kunne identificeres, er samlet i
passende starrelsesgrupper (0-5 pm, 6-10 pm).

Kolonidannede blagrenalger, bl.a. slaegten Microcystis., er pa grund af
cellernes uregelmassige placering i koloniernes gele svare at kvantificere.
Volumet af disse er opgjort ved at tzelle antal delkolonier, med en passende
storrelse af de enkelte delkolonier. En korrektionsfaktor er skennet.

Bearbejdningen af preverne er 1 ovrigt foretaget som beskrevet i Olrik
(1991). Registreringer, beregninger og rapportering er foretaget ved hjzlp af
planteplanktonprogrammet ALGESYS.

Dyreplankton

Dyreplanktonpreverne er tidligere oparbejdet i eget laboratorie, men i 2001
af Miljebiologisk Laboratorium. Den i felten filtrerede preve anvendes til
opteelling af cladoceer og copepoder under lup. Rotatorier er talt i den
sedimenterede prove i omvendt mikroskop. Alle opmaélinger er foretaget i
omvendt mikroskop. Generelt folger bearbejdningen af praverne ngje de
anvisninger, der er givet i "Dyreplankton i sger - metoder og artsliste",
Miljeministeriet 1992. Der er til tider foretaget kraftige fortyndinger pé
grund af store algeforekomster. Det foroger usikkerheden ved
kvantificeringen. Desuden er opmaling af visse neertstaende cladocé-arter af
tidsbesparende hensyn sldet sammen, og de enkelte arter er registreret som
"til stede".
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" 1 forbindelse med en interkalibrering for zooplanktonbestemmelse er nogle
forhold vedrerende artsbestemmelse og biomasseberegning blevet korrigeret
for arterne Daphnia cucculata, Filinia terminalis, Notholca squamula og

Brachionus urceolaris.

Ingen hjuldyr er opmalt. D.v.s. alle biomasser er baseret pa konstant-
verdier.
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Tabeller og kurver - Segard Se

Bilag 2.1: Kort over tillobenes og punktkildernes placering i oplandene til Segard So.
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Bilag 2.2: Arealudnytteise i oplandet til Sogdrd Se.
ADK- Arealtype Areal | Areal
kode (ha) | (%)
Type 1-8 |Dyrket 2.000 90
Type 13 |Skov 121 5
Type 15  |Uopgjort dyrket/udyrket 123 5
Total 2.244 | 100
Bilag 2.3: Jordbundstype i oplandet til Segdrd Se.
Jordbundstype 0 — 1 meters dybde km? %
Grov lerbl. sandjord/fin lerbl. sandjord 8,83 39
Grov sandbl. lerjord/fin sandbl. lerjord FISTEl 35
Lerjord 4,45 20
Uklassificeret 1,40 6
Bilag 2.4 Morfometriske data, Segdrd Se.
Areal 267.225 m?
Volumen 418.503 m3
Gennemsnitsdybde 1,55m
Sterste dybde 2,70 m
Omkreds 3.390 m
Vandets opholdstid 25 dage (ar)
Areal af opland 22,46 km?2
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Nedbors- og fordampningsdata, Segard Se.

1988: april og juli er der ikke registreret nedber p4 malerne trods det var meget nedbersrige maneder

derfor er der for disse to maneder anvendt nedberstal for vamdrup st.
1999: juni og juli for lave grundet driftsforstyrrelser pa stationen
1999- 2001: fordampningsdata fra station Bastrup
2001: Ingen nedberdata for juli, i stedet anvendt vaerdi fra Bastrup st.

Bilag 3.1:
Nedber (mm)
st. 23250
Bredsten 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001| 1989-00
Jan 31,7 106,4 95,6 53,9 112,0 123,2 112,0 6,8 0,0 751 112,3 579 416 73,89
Feb s75| 1268| 345| s520| 380 772| 1130| 419| 735| 663| 495 81,1 62,5 58,4
Mar 946 52,0 43,5 727 250 99,9 68,0 9,1 . 39,8 74,1 91,4 76,7 47,3 62,2
Apr 441 40,3 53,8 71,3 14,0 326 34,0 5,1 50,7 111,0 40,4 36,5 55,1 445
Maj 19,5 12,4 16,9 36,5 240 3186 62,0 61,7 84,6 27,3 38,8 64,1 43,6 40,0
Jun 31,3 60,9 751 0,2 20,0 85,2 62,0 16,8 49,2 59,5 9,5 56,5 42,9 43,9
Jul 575| s5290| a88| 445( 990 121 630| 524| 552 1330 3.1 473 73,6 54,9
Aug 40,9 84,2 28,6 149,0 91,0 119,4 28,0 65,6 50,0 56,5 61,4 69,7 94,9 70,4
Sep 425| 1740 59| 443| 12900 1458 | 1130 478| 380| =s43]| 11523 814 167,1 89,3
Okt 111,2 102,3 60,7 79,7 105,0 65,5 33,0 839| 1012 2143 9277 98,9 74,4 95,8
Nov 28,9 51,5 106,8 154,6 42,0 827 67,0 1329| 288 54,8 29,8 93,3 64,5 72,8
Dec 68,6 66,4 76,0 61,5 134,0 134,7 20,0 42,8 66,7 65,6 173,3 68,0 55,9 81,5
| alt 638,3 | 9301 686,2 | 820,2 | 8330 1009,9| 7750| 5668| 637,7]| 1021,8| 8175 8324 8234 797.4
Potentiel fordamning (mm) Bastrup
st. 23250 .
Bredsten 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 |Middel
Jan 64 52 78] 7.0 7 6,3 7 4 7 7 2,5 51 53 8,0
Feb 12,7 13,4 12,4 11,6 12,0 9,4 14,0 11 12,0 10,0 4.8 8,3 13,4 11,0
Mar 28,8 33,3 26,8 26,6 31,0 293 29,0 26 34,0 36,0 17,5 238 30,8 28,5
Apr 52,1 63,6 52,0 44,0 60,0 53,3 56,0 63 59,0 38,0 451 433 46,5 52,5
Maj 106,5 102,2 88,5 112,5 98,0 84,3 89,0 69 79,0 102,0 79,8 84,5 100,9 91,3
Jun 116,6 81,0 772 132,8 108,0 98,9 93,0 93| 1080 95,0 73,2 84,4 95,2 96,8
Jul 1047 | 1049| 1148| 1075| 840 1313 117,0 96| 1160| 910 892 77.6 113,0 102,8
Aug 748| o08| 833| 712| 730 836 | 1110 os| 1030| 750| 778 70,0 80,2 84,0
Sep 531 423 554 491 34,0 38,7 43,0 52 52,0 37,0 44 4 38,3 38,8 44,9
Okt 24,5 24,5 25,3 250 18,0 251 25,0 23 23,0 18,0 158 15,1 221 21,9
Nov 1.8 10,4 9,2 8,5 5,0 10,2 10,0 8 8,0 8,0 57 54 10,1 8.4
Dec 5,3 4,9 4,9 4,0 4,0 5.1 4,0 2,0 4,0 5,0 2,9 2.6 4,7 4.1
| alt 597,3 576,5] 557,6] 5998 535 575,5 598| . 542 605 522| 4585 458,4 561 5521
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Bilag 4.1:

Udtreek af det centrale husdyrregister, oplandet til Sogard Se, 1999.

CHR_nr | X_koord | Y_koord Kveeg Svin Total N-prod kveeg P-prod kveeg N-prod svin P-prod svin N-prod total P-prod total
[syst34] | [syst34] | [DE] [DE] [DE] [kg] [kg] [kl lkg] lkg] lkg]
10978 | 274105 | 110934 0 0 0 0 0 0
12195 | 272929 | 113397 15,8 4,2 20,0 1582 248 346 94/ 1928 342
19768 | 272509 | 113989 41,6 41,6 3737 1249 3737 1249
20009 | 272476 | 114016 83,2 83,2 6632 1663 6632 1663
23105 | 277029 | 110331 47,3 47,3 4728 744 4728 744
23138 | 273660 | 111008 32,8 32,8 3278 513 3278 513
23140 | 274348 | 111054 1,9 292 62,
23951 | 272536 | 113425 121,4| 1214 10481 3218 10481 3218
36280 | 275774 | 111401 5,2 774 165
39714 | 271498 | 113806 1,9 1,9 189 29 189 29
44407 | 274775 | 111108 79,5/ 79,5 7954 1251 7954 1251
44409 | 273572 | 113766 0,9 131 28
45891 | 273135 | 115910 23,4/ 23,4 2344 399 2344 399
45898 | 273558 | 114861 91,0 91,0 9101 1434 9101 1434
46121 | 275760 | 110178 53,2 53,2 5324 830 5324/ 830
46168 | 276304 | 110961 0,5 2,4 2,9 52 8 189 48| 241 55|
46169 | 275693 | 110104 3,5 3,5} 349 59 349 59
46182 | 275776 | 110845 3,2 3,2 315 68| 315 68!
46184 | 276093 | 110920 59,3 59,3 5928 931 5928 931
46188 | 275725 | 109197 87,9 87,9 8790 1369 8790 1369
49455 | 274561 | 113036 2,6 2,6 255 40 255 40|
53030 | 273586 | 115193 3,6 3,6 359 55 359 55
61550 | 274480 | 111557 31,9 31,9 2697 787 2697 787
62367 | 275202 | 110458 66,7 66,7 6670 1050 6670 1050
62575 | 272413 | 115579 1,4 1,4 137 21 137 21
66347 | 272087 | 113979 3,3 3,3} 326 50| 326 50
67417 | 275432 | 110840 8,0 B,OI 798 126 798 126
67432 | 276359 | 109560 3,9 3,9 392! 61 392 61
68605 | 274237 | 111958 6,7 6,7 666 103 2 666! 103|
72196 | 271498 | 113806 87,9 87,9 7011 1758 7011 1758
72514 | 271392 | 113541 3,6 0,5 4,1 359 55 38 10 397 65!
73237 | 276490 | 109682 2,3 338 72
80539 | 276029 | 110040 4,3 4,3 434 73 434 73
81436 | 274712 | 110314 24,5 24,5 2451 384 2451 384
84258 | 273405 | 116329 2204 225,9 18938 5754 19193 5933
88981 | 272265 | 114971 783 Ta 5685 1426 5685 1426
89187 | 275171 | 110068 10,7 10,7 853 214 853 214]
90084 | 273911 | 110777 2,0 2,0 203 32 203 32
91439 | 274347 | 113125 10,6 10,6 1062 172 1062 172
92367 | 273293 | 113899 3,1] 142,2] 1453 307 48| 12350 3854 12657 3901
95429 | 273915 | 113097 98,0 98,0, 7816 1960 7816 1960
95430 | 272232 | 114016 79,9 79,9 6743 1968] 6743 1968
95439 | 273108 | 1112583 45,2 45,2 3741 1039[ 3741 1039
Bilag 4.2: Kildernes bidrag af kveelstof og fosfor, Segdrd Se, 1989-2001.
Kvaelstof, ton/ar 1989 1990[ 1991 1992 1993 1994 1995] 1996 1897 1998] 1999[ 2000 2001]
byspildevand 0,800 1,700 0,800 1,900 0,900 1,160 1,230] 0,860 0,859 0.560]  0226] 0820 0.000
regnvand 0,100 o.ﬁ 0,100 0,100 0,040 0,050] 0,040] 0,030 0,030 0,048 0,043 o‘oagF 0,039
spredt bebyggelse 0,500 0,500 0.5@" 0,500 0,500 0,430) 0,500 0,550 0,771 2068 0,652 0,399 0,368]
diffus, heraf 43,860] _ 88440] 62,880] 106,400] 103,160] 111.260] 63,580 42.320] 355540] 128,560 90961 71,281 63.14
|baggrund 6,944 11,392 8,078 11,985 15232 20672 13.328 6,000 4,733 19.333] 15976 12247 10,38
landbrug 36,0916] 77,048] 54,802] 04415 87928 90588 50252 363201 30.807] 109.227] 74,985 59,034 52,76
atmosfeerisk deposition 0,530]  0530] 0,530 0,530 0,530 0,530 0,530] 0,530) 0,530 0,530 0,473 0,473 0,473
%’—EE— 0.000[ __ 0.000] 0,000 0,000] 0,000 0,000 0,000] c,ﬁ 0,000 0,000 2,640 0,000 0,000
Foslor, fon/ar 1989 1990 1991 1992] 1993 1994 1595 1@“ 1997] 1998 19
byspildevand 0,550] 0,230 0,080) 0,100] 0,120) 0,130 0,110 0,080 0,070 0,072 0,0 g i
regnvand 0,010[ 0,010 0,010] 0,010 0,010] 0,010 0,010 0.019] 0,010 0,013 0.0 7 ]
|spredt bebyggelse 0.170[ 0,170 0,170) 0,170] 0,170 0,100 0,110 0,120 0,180 0,122 0,146 0,089 0,089
diffus, heraf 0.040]  0.270 0,560) 0,500 1,120 1,430 0,570 0,230 0,201 1,240) 1,094 1,249 0,805
[baggrund 0,208 0,392 0,265] 0,289 0,333 0,596 0,433 0,192] 0.153 0,529 0,579 0,371 0,383|
landbrug -0.168]  -0,122 0,295 0,211 0,787 0,834 0,137, 0,038]  0,048( 0,711 0,515 0,878 0.422|
atmosfzerisk deposition 0,010 0,010 0,010) 0,010 0,010 0,010 0,010 0.010[ 0,010 __ 0,010 0,003 0,003]  0,003]
andet 0,000[ 0,000 0,000 0,000] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,941 0,000] __ 0,000|
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Segard Se 2001 Alle vaerdier i 1000 m3
Tilfersel
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Tilleb 360023 8172 1027,8 7894 4897 160,2 61,8 49,6 48,2 509,4 7295 692,3 7341 8292 61081
Tilleb 360199 1327 160,4 1211 84,8 32,1 8,5 42 T2 69,3 1318 116,7 1255 121,2 9943
Umalt opland 118 142,6 1077 75,3 28,5 7.5 3.8 6,4 61,6 1171 1038 1116 107.8 883,8
Overflade i alt 1067.9 1330,8 1018,2 6498 220,8 77.8 57,6 61,8 640,3 978 .4 8128 971,2 1058,2 7987,2
Nedber 19,8 26 14 16 7.4 14,9 213 249 44 278 21,7 17.8 112.4 2555
Grundvand 0 0 0 0 60,7 0 0 33,1 441 72,5 0 49,2 138 259,7
lalt 1087,6 1356,9 1032,1 665,8 288,8 92,6 78,8 1198 7284 1078,7 9345 1038,2 1308,5 85024
Frafarsel
. Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Afleb 360198 1021,3 1182,9 9225 6678 3224 81 259 80,1 468,2 1167.4 910,2 1006,7 977.6 7856,5
Ferdampning 18 4.4 10 14,2 30 271 32,6 236 12,3 7.6 33 16 125,7 1687
Grundvand 93,9 1704 155,6 12,3 0 0,2 6,3 0 (o} 0 18,3 0 6,5 457
lalt 1116,9 13577 1088,2 6943 352,5 108,3 64,8 103,7 480,5 1175 931,9 1008,3 1109,9 8482,2
Magasinering
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Magasinering -29,3 -0,8 -56 -28,5 -63,7 -15,7 14 16 2479 -96,3 27 299 198,6 20,2
Opholdstid ar
Sommer 0,194
Ar 0,069
Bilag 4.3: Vandbalance for Segard Se, 1989-2001.
Segard Se
Vandbalance (mill.
m?/ar) 1989 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 1995| 1996] 1997 1998 1999 2001
Total vandtilfarsel 4,51 77 6,40 7,92 969 | 12,52 | 8,69 463 | 4,00 11,81 11,81 8,50
Vandfrafersel 3,82 7,01 5,91 6,98 9,43 |[12,24 | 8,51 3,91 3,51 10,95 10,23 7,86
Fordampning 0,17 0,17 0,17 0,18 0,19 0,17 0,18 0,15 0,17 0,16 0,13 0,17
0,85 0,46
Total vandfrafarsel 4,41 770 | 646 | 769 | 9,82 |1244 | 8,89 | 452 | 411 11,59 11,21 8,48
Magasinering 0,10 001 |-008 | 023 | -0,14 | 0,07 |-0,20 | 0,09 | -0,11 0,22 -0,11 0,02
Vandets opholdstid:| 1989 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 1995 | 1996 | 1997 1998 1999 2001
P4 arsbasis (ar) 0,112 0,060 [ 0,088 | 0,078 | 0,075 | 0,048 | 0,063 | 0,111 | 0,126 | 0,051 0,053 0,069
P34 arsbasis (dage) 41 22 32 28 27 18 23 41 46 19 19 25
1/5 - 30/9 (ar) 0,496 0,217 | 0,357 | 0,254 | 0,221 | 0,096 | 0,198 | 0,384 | 0,317 | 0,184 0,145 0,194
1/5 - 30/9 (dage) 181 79 130 93 81 35 " 12 140 116 67 53 71
Afstramningshgjde 16,5 28,8 24,2 28,8 36,8 | 46,6 | 333 16,9 15,4 43,4 42,0 31,7
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. Bilag 5.1:
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Kveeistofbalance for Segard Se, 2001.

Kvalstofbalance —Sagérd e

2001

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 19894 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 |
Samlet tilfersel, ton/ar 45,4 90,7 64,6 | 109,0 | 1054 | 1134 | 659 443 37,7 | 130,6 | 95,0 73,2 64,0
Samlet frafersel, ton/ar 33,6 67,2 52,6 85,6 92,8 89,2 52,1 344 29,2 | 106,56 | 76,7 59,4 51,9
Magasinering 0,8 0,5 -0,2 3,2 0,2 0,9 -1,1 39 -3,2 3.1 -1,7 0,1 -4,1
Intern belastning -10,9 | 23,0 | 12,2 | -20,2 | 12,4 | -23,3 | -14,9 -5,9 11,7 | 21,0 | 19,9 | 13,7 | -125,1
Indlebskonc., mg/l 11,4 12,9 10,8 14,9 10,8 9,1 TiTh 10,7 10,8 11,1 8,2 7.9 7.5
Udligbskonc., mg/| 6,1
Tilbageholdelse 11,8 23,5 12,0 234 12,6 24,2 13,8 9,8 8,5 242 18,3 13.8 121
Tilbageholdelse i % 26,0 25,9 18,5 21,5 12,0 21,3 20,9 22,2 225 18,5 19,2 18,8 18,9
Sommer 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Samlet tilfersel, ton/ar 2,8 9,3 4.1 6,3 11,8 19,1 6,6 2,8 58 10,4 10,3 4,7 8,9
Samlet frafersel, ton/ar 1,5 24 1,6 35 7,2 11.3 2,4 0,7 2,6 59 41 1,6 3,7
Magasinering -3,0 0,4 -1,7 -2,6 0,3 0,7 0,2 -1,3 -2,9 -2,9 -0,5 -2,1 7,0
Intern belastning -4,2 -6,4 -4.1 -5,4 43 -7.1 4.1 -3,4 -6,1 -7,5 -6,8 51 45,3
Indlgbskonc., mg/i 8,4 11,9 95 10,4 9,0 8,8 7,5 10,6 10,6 9,6 9,0 7.2 13,7
Udlgbskonc., mgl/l i 57
Tilbageholdelse ton/ar 1,2 6,9 2,4 2,7 4.6 7.8 4,2 2.1 3,2 4,6 6,2 31 5,2
Tilbageholdelse i % 44,8 73,8 60,2 44,0 38,9 40,6 64,0 75,6 55,5 43,7 60,6 65,8 58,6
vandtilfgrsel, ton/ ar 4,0 7,0 6,0 7,3 9,8 12,5 8,5 4,1 3.5 11,8 11,6 9,2 8,5
vandtilfersel, sommer, tonf{ 0,3 0,8 0,4 0,6 1,3 2.2 0,9 0,3 0,5 1:4 1,2 0,6 0,6
vandtilfersel, 1000m3/ ar 45126 7709,7 6397,6 7922,2 9685 12516 8694,4 4631,3 40025 11812 11102 92245 8504
Segard Se 2001 Nitrogen,total Alle veerdier i kg
Tilfersel

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Tillak 360C 6074,7 7129,9 5534.4 3185,2 951,2 356,2 276,7 2271 35179 5286,8 4910 5337 5329,1 427872
Tillab 3601 1302,6 14304 1177 836 2954 67,2 33 60,9 652,5 12934 1200,7 1354,1 1109 9703,2
Umaltopla 11579 12715 1046,3 7431 2626 59,8 29,3 54,1 580 1149,7 1067,3 1203,7 9858 86251
Grundvanc o] 0 0 0 575 0 0 3136 4179 686,7 0 466,3 1306,5 24594
Atm. depo: 41,4 40,8 40,7 38,3 37,2 35,6 36,1 36,9 39,6 43,1 41,3 42 1854 472,9
lalt 8576,7 98726 7798,4 4802,6 21213 518,8 3751 692,6 52079 84596 7219,2 84031 8915,7 640479
i alt ton 8,5767 9,8726 7,7984 4,8026 2,1213 0,5188 0,3751 0,6926 5,2079 8,4596 7,2192 8,4031 8,9157 64,0479
Frafersel

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Afleb 3601  7887,8 86823 60334 40917 1550,2 219,9 35,9 102,2 1770,9 5948,3 52671 70645 3679 486541
Grundvanc 7437 1270,9 1074 776 0 0,7 10,7 0 0 o} 113 0 11,4 3290,5
lalt 8631,5 9953,2 71074 4169,3 1550,2 2206 46,6 102,2 1770,9 59483 5380,1 7064,5 3690,4 519447
i alt ton 8,6315 9,9532 7,1074 4,1693 1,5502 0,2206 0,0466 0,1022 1,7709 59483 5,3801 ° 7,0645 3,6904 51,9447
Magasinering og retention .

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Magasiner -514,2 -356,3 -546,1 -7779 -1288,7 -1104,2 -98.,5 -59,7 3250 -2458 908,2 4246 697,8 -409,5
Magasiner -5,142 -3,563 -5,461 -7,779 -12,887 -11,042 -0,995 -0,597 325 -2,458 9,082 4,246 6,978 -4,095
Retention 459,3 275,7 12371 14113 1859,8 1402,5 428 650,1 1871 27571 930,9 914 45275 125128
Retention 1 4,593 2,757 12,371 14,113 18,598 14,025 4,28 6,501 1,871 27,571 9,309 914 45275 125,128
lalt -54.8 -80,6 691 633,4 5711 298,3 3285 580,4 3437 25113 1839,1 13386 52253 121032
| alt fon -0,0548 -0,0806 0,691 06334 0,571 0,2983 0,3285  0,5904 3,437 2,5113 1,8391 1,3386 52253 12,1032
Retention %

Ar 18
Sommer 374
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Bilag 5.2: Fosforbalance i kilo for Segard Se, 2001.
Phosphorbalance -Segard Se N
r [ 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 | 1996 |
Samlet tilfersel, kg/4 897,3 868,4 928,1 879 14108 | 1634,8 8744 5234
Samlet frafersel, ki 950,7 1379,4 938,2 730,2 1297,2 14573 12291 444 .5 i
Magasinering 6.1 9.4 -67,9 46,3 -22 26,1 -773 19,3 -59 11,3 49,7
Retention -59,5 -520,4 57,8 102,5 135,6 1514 -277.4 59,6 1453 1165 | 17282
i

Indlebskonc., mg/ | 0,199 0,113 0,145 0,111 0,146 0,131 0,101 0,113 0,127 0123 | 0283
Udlebkonc., mg/L 0,215 0,179 0,145 0,095 0,132 0,117 0,138 0,098 0,090 0,114 | 0,122
Sommer 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000] 2001
Samiet tilfersel, kg/d 914 136,4 66,7 90,7 1958 290,2 114,6 46,3 53,6 101,3 146,2 65,3 106,3
Samlet frafersel, kg 100,1 399,2 162,9 157,3 2773 370,2 221,7 75,3 1031 1953 362,9 145 1797
Magasinering 63,3 94,2 110 255 19,2 13,3 67,9 55,5 46,4 314 92,5 34| 943
Retention -72,0 -357,0 -206,2 -92,1 -100,7 -93,3 -175,0 -84,5 -95,9 -125.4 -309,1 -113,7] -167,7
Indleskonc., mg/l 0,020 0,018 0,010 0,011 0,020 0,023 0,013 0,010 0,013 0,009 0,013 0,007079| 0,013
udlabskonc., mgn 0,023 0,052 0,025 0,020 0,028 0,030 0,025 0,017 0,025 0,017 0,032 0,0157286|__ 0,021
Segard Sa 2001 Phosphor, Alle vaerdier i kg N
Tilfersel

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Tilleb 360C 83,5 150,4 175,3 18,5 53 4.8 56 6,3 52,2 56,7 64 81,8 741 704,3
Tilleb 3601 10,4 21,5 8,2 3.2 17 08 0,5 08 6 11,9 14,8 13,8 9,9 93,6
Umalt opla 9,3 19,1 7.3 28 1.5 08 0,5 0,7 53 10,5 1311 12,3 88 83,2
Grundvanc 0 0 0 0 54 0 0 29 3,9 6,5 0 4.4 12,3 231
Atm. depo: 0,3 0,3 0,3 0,3 0.2 0,2 0,2 0,2 03 0,3 03 0,3 1,2 3,2
latt 103,5 191,3 191,1 24,7 14,2 6,6 6,8 1" 67,7 85,8 92,2 112,5 106,3 9074
Frafersel

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Afleb 3601 80,9 91 52,8 40,4 33,4 16,9 7.7 28,9 90,3 113,4 88,7 110,5 177,1 754,8
Grundvanc 8,7 12,4 9,9 0,7 0 0 25 0 0 o 1.8 0 25 35,9
lalt 89,6 103,4 62,7 41,1 33,4 17 10,2 28,9 90,3 1134 90,5 110,5 179.7 790,8
Magasinering og retention

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Magasiner -18,9 -6,8 -15 6,5 58 48,3 40,3 29 -81,3 -69,8 12,8 -11 94,3 -78
Retention 32,8 94,7 1434 -22.9 -77.1 -58,7 -43,7 -46,9 58,7 423 -11.1 13,1 -167,7 124,4
lalt 13,9 879 128,4 -16,4 -19,2 -10,4 -3.4 -17.9 -22,6 -27,6 17 21 -73,4 116,6
Retention %
Ar 12,7
Sommer -118,3
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Bilag 6.1: Sommer- og arsmiddel for de vandkemiske parametre i Sogard Se,
1989-2001. Udvikling vurderet ud fra linecer regression lavet pd
logtransformeret middelveerdier.

Nitrit,
Total | Amm. | nitrat
Ars Total |Filt. uorg.| kveel- | kveel- |kvaelsto| Sili- Tot. Susp. | Glode-
middel | Sigtd. |Klorofyl]| pH fosfor fosfor stof stof f cium jern | Alkal. stof tab coD
Ar m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I mg/l | meg/l [ mg/l mg/l mg/l |
1989 0,51] 0,169 8,80 0,307 0,047 5,62| 0072 3,371 4,37 2,25 37,20] 20,16
1990 0,59| 0,189 8,74 0,330 0,085 7,17} 0,039 5,251 7:19 2,02| 3344 17,73
1991 0,51 0,152 8,78 0,275 0,053 5,75] 0,027) 4,184 4,98 2,15] 30,90] 15,18
1992 0,72| 0,104 8,48 0,177 0,026 8,17| 0,096| 6,602 3,32 2,43] 26,05] 12,40 17,36
1993 0,78| 0,095 8,37 0,197 0,056 7,66] 0075 6,121 594 0577 2,16] 22,77| 12,80| 16,41
1994 0,78| 0,062 8,12 0,171 0,048 591| 0,109] 4572 529| 0583 2,11 17,98 949] 12,42
1995 0,85| 0,077 8,40 0,213 0,093 4,50 0,094f 3,552 9,48| 0,490 2,39] 17,56] 10,18 14,12
1996 0,60] 0,108 8,47 0,169 0,035 4.86] 0,109] 3,644 4,42| 0,449 2,32] 20,50] 10,81 15,51
1997 0,70 0,109 8,87 0,165 0,023 566] 0,052] 4256 3,14 0418 2,13| 21,08 1246] 12,75
1998 0,74| 0,087 8,22 0,157 0,035 7,64] 0,100] 6,533 4,60 0,515 228| 2134] 1064| 11,56
1999 0,70| 0,074 8,24 0,177 0,040 585| 0,089] 4.473 534] 0.656 2,33] 20.89 9,99 12,94
2000 071 0,07 8,29 0,180 0,036 4,76] 0,088 3,567 4,62| 0,606 231] 19,67 10,36 13,23
2001 0,78 0,053 7,88 0,174 0,055 5,18 0,059 4,260 5,52| 0,281 2,57| 1545 8,46/ 10,64
Udvikling + - - - 0 0 0 0 0 0 0 - - -
r 0,330| 0641] 0,455 0,585 0,089 0,144 0,125 0,013] 0,005 0,131 0,284 0,682 0,708] 0,594
p-vaerdi 0,040] 0,001] 0,011 0,002 0,322 0,201] 0,236] 0,710] 0,820 0,339 0,061] 0.001] 0,000] 0,009

Nitrit,
Filt. Total | Amm. | nitrat .
Sommer Total | uorg. | kveel- | kveel- |kveelsto| Sili- Susp. | Glede-
middel | Sigtd. |Klorofyl] pH fosfor | fosfor | stof stof f cium | Tot jern | Alkal. stof tab COD
Ar m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l meg/ mg/| mg/l ma/l
1989 0,34 0,208 9,10 0,426] 0,064 3,75] 0,107] 1262 3,72 1,88] 52,42 27,96
1990 0,35] 0,341 9,41 0,586] 0,160 3,78| 0,048 1,119 8,52 1,82 53,80 30,25
1991 0,38] 0,214 9,18| 0413} 0,075 297 0,017 1,081 3,82 1,84] 44,70 22,11
1992 0,43 0,16 8,69] 0,292] 0,040 4,09 0,110 2,026 1,26 2,45 41,64 18,95 26,41
1993 .0,45] 0,171 8,63] 0,319 0,083 3,86 0,083 1,590 4,76 0,775 2,00f 37,80 2186 29,08
1994 048] 0,127 8,26 0,268 0,055 3,50 0,167 1,747 2,87 0,717 1,97) = :31.97]- "15:35]" " 21.72
1995 0,56] 0,142 8,92 0,371 0,166 2,64 0,132 1,264 11,07 0,572 2,23| 2847 16,72 23,81
1996 0,45| 0,186 8,85 0,265] 0,047 2,52| 0,120| 0,590 1,30 0,641 1,84 3294 1593 24,45
1997 0,42 0,153 9,22 0,261 0,039 3,24 0,085 1,516 1,73 0,613 1,84 33,35 18,48 18,49
1998 0,53] 0,149 8,70 0,239] 0,039 4,03] 0,111 2,294 1,65 0,686 2,16] 35,62 17,28 19,23
1999 0,46 0,14 8,70, 0,260| 0,034 3,12 0,118 1,351 2,12 0,823 2,14] 33,83 15,71 22,55
2000 0,46/ 0,136 8,90, 0,273] 0,038] 2,30] 0,066 0,545 2,09 0,650 2,06 28,05 15,08] 21,89
2001 0,59] 0,086 8,63 0,292] 0,095 2,81 0,067 1,290 4,98 0,381 2,39] 23,92 14,30 18,03
Udvikling + - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - - -
& 0,584] 0,594 0,136] 0542 0,149 0,282] 0,053] 0,030{ 0,089 0,227] 0,187 0,762| 0,723} 0,536
-vaerdi 0,002 0,004 0,214 0004 0,193] 0,062 0,450 0,572 0,322 0,194 0,140] 0,000] 0,0001 0,016
Bilag 6.2: De malte vandkemiske parametre i Segard So, 2001.
| | | | I | | [filtreret __jm
Data Dybde _|Suspend sttt e T 8niu bknitrgiitben tpEthopho: ho: or|deti-P__ | Siliciumdid@niéitbph stﬁmiﬁ
cm ma/l ma/l mmol/l__ |ma/l ma/l ma/l m ma/l ma/l mag/l ma/l mafl ma/l pH m
08-02-01 127 71| 2, 2.6 35 0076 72 7 0,04 0,041 0,074 0,19 82 0017 7.7 B
12-03-0% 97 18] 6, 2,33 ag 0,014 s.g 6, 0,027 0,014 0,067 0.3 3.3 0,066 8,51 0
02-04-01 137 8.2) 4 2,55 8, 0,014 6, 69 00091 00063 0,049 0,1 3.8 0,0049 8,46 1,
23-04-01 123 5 3.8 2.6 59  0,0079 5.6 0,01 0, 0o O 2 % 0,023 a.% T
07-05-01 35| 14| 7.9 2,7 10 0,0096 4.8 5 0004 0,002 0,069 0.1 1, 0,034 8,8 0,
21-05-01 72| 23] 13 2.6 17] 0,011 2,9 4, 0 0, 0.14 0,23 1,1 0,083 8,8 0.6!
06-06-01 47] 25| 13 24 14 0,42 2,1 3, 0,074 008 0,2 0,51 098 0,044 8,0 0.4
21-06-0 47 27| 17} 1.8 28] 0,016 0,57 2, 0,02 0,00 0,19 0,31 0,33 0.1 8,9 0.4
02-07-01 52 37] 23 1,86 23 0,08 0,031 1 g 011 009 03 0,45 5.7 0,11 83 0.4_3
16-07-01 57 24 17 2.23 30l 0023 0,00 1 0,17 0.1 039 0,29 11 0,11 9,03 0
| 30-07-01 77 2 13 22 16| 0,064  0,00: 1.4] 0, 0.1 0,37 0,46 0,057 8, 0
13-08-01 57 2% 16] 2.44) 1 0,018 0,00 2 0,16 0,1 0,44 0,51 % 0,11 8,8 0
27-08-0 62| 24 13 2,61 1 0,015 0,00 1 0,18 0.1 0,43 0,61 5, 0,063 8 0,5
10-09-01 67 2 1 2, 1 0,005 0,003 1, 0,1 0,1 0,41 0,44 6.4 0,11 8,7 0,
24-09-01 87 1 7.8 2,44 8 003 3 43 0094 009 0,23 0,24 7 0,083 T 0,
08-10-01 107 1 7.4 2,83 L% 0,01 4,8 5 o.ooeg 0 oosa 0,11 0,15 é 0,11 8.1 1
05-11-01 117 11 5, 3, 5 0.1 5.3 sj 0,02 0,01 0,089 0,15 2, 0,02 7,9 1.4)
10-12-01 134) 3.8 1 2, 1.8 007§ 7.3 7 0,034 0037 0,12 0,17 8.8 0,0053 7,66 159
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Bilag 6.3: Tidsveegtede sommergennemsnit for fytoplanktonbiomassen i Sagard Se,
1989-2001.
- Tidsveegtede R R eugienaphyce Total |
| sommer gennemsnit| Kiselalger | Blagrenalger | Grenalger Rekyalger Furealger Stilkalger ae Ubestemte biomasse
mg/l mag/l mg/l mg/l mg/t mg/l mg/l ma/l
! 1989 6,74 0,02 8,22 0,76 0,00 0,00 0,22 15,97
? 1990 6,56 0,00 10,90 044 0,00 0,00 0,14 18,05
! 1991 9,24 0,00 10,05 0,59 0,13 0,00 0,47 20,47
! 1992 6,91 0,29 2,94 0,64 0,00 0,00 0,15 10,93
1993 4,99 0,33 2,59 0,83 045 2,37 0,22 11,80
1994 3,17 0,62 1,36 0,83 0,00 0,00 0,21 6,19
1995 3,16 6,82 2,31 1,24 0,00 0,22 024 13,99
1996 5,68 1,64 2,57 2,72 0,00 0,00 0,47 13,00
1997 3,35 1,27 2,37 0,61 0,00 0,61 0,28 8,50
| 1998 2,88 1,33 1,90 034 0,00 0,00 0,11 6,57
! 1999 3,19 1,65 383" 0,57 0,00 0,00 0,12 9,36
2000 4,72 022 3,34 2,71 0,00 0,01 0,13 11,14
! 200t | 426 | oss | ss | 126 | 005 | o013 | o2 | 0&F | 1250
Bilag 6.4: Biomasse af fytoplanktongrupper pé provetagningsdatoerne i Segdrd So,
2001.
T s e T
‘Sogérd Sg i i j i hyceae
Blagrenal Rekylalge Tribophyc| Chrysoph Euglenap Total-
Sogard Se  |Kiselalger ger Granalger r Furealger| Gulalger eae yceae |Stilkalger| hyceae Andre biomasse
2001 mg/l mg/l | mg/l | mgll mg/l mg/l mg/l mg/l |
8,878 0,03 0,226 0,08 9,21
1,076 0,33 0,426 0,046 0,26 2,14
1,71 0,127 0,832 0,224 0,358 0,285 3,54
1,412 0,026 0,283 0,647 0,171 0,918 0,124 3,58
1,926 1,095 6,318 0,233 0,07 9,64
0,595 7,693 0,072 8,36
4,444 10,23 3441 0,028 0,121 18,26
1,768 0,051 8,805 0,607 0,028 0,051 11,31
5174 0,276 9,341 1,487 0,314 0,023 0,032 0,203 16,85
1,333 1,398 3,443 0,054 0,114 6,34
10,44 1 7,354 0,063 0,23 2,894 21,98
7,827 0,482 4,997 0,155 0,057 0,094 13,61
6,01 0,888 9,997 0,59 0,097 0,783 0,353 18,72
5,08 1,634 0,294 1,725 0,035 8,77
14,161 0,926 0,492 15,58
1,08 0,413 0,109 1,60
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Bilag 6.5:

Tidsveegtede sommergennemsnit for dyreplanktonbiomassen i Segdrd Se,

1989 — 2001.
Cal. Cycl. Total
Hjuldyr Cladoceer copepoder copepoder biomasse
1989 0,04 0,92 0,000 0,58 1,54
1990 0,04 1,13 0,000 0,57 1,74
1991 0,03 0,29 0,002 0,80 1,12
1992 0,562 1,08 0,002 0,20 1,80
1993 0,17 1,13 0,001 0,44 1,73
1994 0,42 2,61 0,000 0,50 3,563
1995 0,06 1,81 0,001 0,93 2,80
1996 0,13 0,61 0,001 1,21 1,94
1997 0,06 0,73 0,002 1,568 2,37
1998 0,20 1,33 0,00 1,58 3,11
1999 0,08 0,81 0,00 0,72 1,61
2000 0,14 0,36 0,00 0,41 0,91
2001 0,05 1,130 0,00 0,59 7T
Median S e el T  lir
Min. i 0,91
Maks. ﬁ; L 2 3,53
Bilag 6.6: Biomasse af dyreplanktongrupper pa provetagningsdatoerne i Segard So,
2001.
Calanoide | Cyclopoide.| Total-
Hjuldyr | Cladoceer | copepoder| copepoder | biomasse
Seg-2001 Hg DWII pg DWII ug DWII ug DWII ug DWI/I
01-03-12 0,8 4,9 0,0 186,1 191,7
01-04-02 0,2 15,8 3,2 698,1 717,3
01-04-23 0,1 14,7 0,0 487 1 501,9
01-05-07 0,5 56,8 0,0 1463,5 1520,8
01-05-21 4,3 1009,1 0,0 2229,3 3242,7
01-06-06 40,5 2072,3 0,0 179,8 2292,6
01-06-21 28,5 1998,3 10,6 238,0 2275,6
01-07-01 127,3 5426,4 3,0 757,2 6313,8
01-07-16 55,2 2016,4 0,0 888,8 2960,3
01-07-30 91,5 43,2 0,0 256,2 391,0
01-08-13 96,7 81,1 0,0 76,9 2547
01-08-27 29,7 62,5 0,0 232,6 324.,8
01-09-10 34,0 26,6 0,0 88,4 148,9
01-09-24 49,2 39,9 0,0 80,8 169,9
01-10-08 78,1 60,8 0,0 86,3 2252
01-11-05 2,0 588,7 0,0 70,0 660,7
Medium : I i 581,3
Minimum S 148,9
Maksimum i 6313,79|
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Bilag 6.7: Fiskeyngeldata, Segdrd Se, 2001.

Den beregnede teethed af fiskeynglen hos de respektive arter i littoralzonen og i
pelagiet i Sogdrd Se juli 2001.

Antal/m3 ' Procent

Littoralen Pelagiet Littoralen  Pelagiet
 Skalle 0+ : 4,762 1,902 55 31
Skalle 1+ 0,017 0,068 0 1
Skalle 2+ 0,017 0,000 0 0
Brasen 0+ 0,398 0,221 5 4
Aborre 0+ 3,394 3,992 40 65

Den beregnede teethed af fiskeynglen hos de respektive grupper i littoralzonen
og i pelagiet i Sagard Se juli 2001.

Antal/m3 Procent

Littoralen = Pelagiet Littoralen Pelagiet
Karpefisk 5,195 2,191 60 35
Aborrefisk 3,394 3,992 40 65
Laksefisk 0,000 0,000 0 0
Andre 0,000 0,000 0 0
Total 8,589 6,183 100 100

Den beregnede biomasseteethed af fiskeynglen hos de respektive arter i littoralzonen
og i pelagiet i Segard So juli 2001.

Vadvagt/m3 Procent

(g) Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Skalle 0+ 0,488 0,205 25 12
Skalle 1+ 0,054 0,204 3 12
Skalle 2+ 0,201 0,000 10 0
Brasen 0+ 0,023 0,014 1 1
Aborre 0+ 1,183 1,308 61 76

Den beregnede biomasseteethed af fiskeynglen hos de respektive grupper i
littoralzonen og i pelagiet i Segadrd Se juli 2001.

vadvaegt/m3 Procent

(2) Littoralen  Pelagiet Littoralen Pelagiet
Karpefisk 0,765 0,423 39 24
Aborrefisk 1,183 1,308 61 76
Laksefisk 0,000 0,000 0 0
Andre 0,000 0,000 0 0
Total 1,949 1,731 100 100
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For Segard Se er der tidligere udgivet felgende:

Vejle Amt (1989). Overvigningsseerne Dons Nerrese 1977-88/Sggérd Se
1980-88.

Vejle Amt (1989-2000). Overvéagning af seer 1989.....2000. Vejle Amts
overvagningsrapport.
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