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0. Indledning

Det overordnede formal med seovervagningen er gennem en systematisk
indsamling af data at vurdere sgernes naeringsstoftilfersel og miljetilstand.
Derudover at folge udviklingen med henblik pé at ege vores viden om sgers
respons pé @&ndret neringsstoftilfersel.

I forlengelse af ovenstdende indgar Segard Se i Vejle Amt som en del af
Vandmiljeplanens Overvagningsprogram for ferske vande i Danmark.

Denne rapport beskaftiger sig med resultater fra sgen i perioden 1989-99.
Rapporten omhandler fysiske, kemiske og biologiske undersegelser i sgen,
hvor hovedvaegten er lagt pa at belyse miljetilstanden i 1999 i forhold til
tidligere ar. Rapporteringen er tilrettelagt efter retningslinjerne i Paragdima
2000 (Miljestyrelsen 2000).

Muligheden for opfyldelse af mélsztningen i Regionplan 1997 ved reduktion
af naeringsstofbelastningen er belyst.

I 1999 er der udover normalprogrammet beskrevet og praesenteret arets
undersggelser af miljefremmede stoffer.

Samtlige data er indberettet til Danmarks Miljeundersggelser, hvor de vil
indgé i den nationale rapportering af miljetilstanden i danske soer.
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1. Sammenfatning

Segérd Se har i mange &r vaeret hardt belastet med neeringsstoffer, dels fra
intensiv landbrugsdrift i oplandet og dels fra spildevand. Seens gkologiske
system er derfor ustabilt, og seen opfylder ikke sin B-mélsatning i

Regionplan 1997,

Der er foretaget indgreb over for renseanleg i oplandet, sd i dag stammer
mere end halvdelen af belastningen med fosfor primeert fra landbrugsdrift og
spredt bebyggelse. I 1999 har der dog veret en slamflugtshandelse, der
udger over halvdelen af den samlede fosforbelastning. I r 2000 vil Hjarup
Renseanlag blive nedlagt. Landbrugserhvervet er stort set ene-leverander af

kveelstof til seen.

De foretagne indgreb over for nzringsstofbelastningen er uden betydning for
seens nuverende miljatilstand. Fiskebestanden er sé ustabil, at det i nogle
perioder giver det sterre zooplankton mulighed for at optraede i sé store

mengder, at det kan grasse massivt pa algebiomassen, og i andre perioder er
algerne nzringsstofbegranset.

Skal forholdene stabiliseres, er det nedvendigt at skaerpe indsatsen mod
naringsstofbelastningen i oplandet. Dette gelder iszr over for landbrug og

spredt bebyggelse. Undersegelse af tungmetaller i savandet indikerer, at der
muligvis kan vere problemer med heje kobberkoncentrationer.

Vandmiljeplanen har ikke haft nogen effekt pa seens miljetilstand.

Neogletal, Segard Se, 1999
Vandtilforsel Total 11,8 mill m’
Opholdstid hele éret 0,052 ar
Stoftransport Fosfor 3,145 tons
Kvalstof 94,995 tons
Belastningen, fosfor |Landbrug, 0,515 tons
ukloak. ejendomme 0,146 tons
Sigtdybde 1999 0,46 m
sommergennemsnit | 1998 0,53 m
Sevand Total fosfor 0,26 mg/1
sommergennemsnit | Total kvalstof 3,18 mg/l
Planteplanktonbiomasse 9,36 mg/l
Dyreplanktonbiomasse 1,62 mg/l
Fiskebestanden Skallers andel af biomassen 87%
Aborres andel af biomassen 9%
Malsatning Generelt (B): ikke opfyldt Ustabilt plante- og dyreliv
i Regionplan 1997 Krav til sigtdybde 0,8 m

Tabel 1.1:

Nogletal for Segdrd Se, 1999.
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2. Se- og oplandsbeskrivelse

Segard Se er beliggende i Vamdrup Kommune i en lavning p4 en hedeslette,
overst i Konged-vandlebssystemet, hvor ca. 95% af oplandet er intensivt
dyrket. En opgerelse fra det centrale husdyrregister, Foulum, viser, at ca.
99% af nzringsstofbelastningen fra husdyr stammer fra kvaeg og svin. Dette
svarer til 152 tons kvaelstof og 35 tons fosfor ude hos producenten.

Sebunden bestér af et sandlag, som stammer fra sand fra hedesletten.
Sandlaget er overlejret af dynd, og under sandlaget ligger en tyk lerkappe.
Seen ligger 10 m over grundvandsspejlet, som lerkappen forhindrer kontakt
med. Sgens vandforsyning kommer derfor udelukkende fra overfladisk
afstremning. Oplandet er 2246 ha, og jordbundens sammensztning er
gengivet i tabel 2.1.

Jordbundstype 0 — 1 meters dybde km” %

Grov lerbl. sandjord/fin lerbl. sandjord 8,83 39

Grov sandbl. lerjord/fin sandbl. lerjord 197 35

Lerjord 4,45 20

Uklassificeret 1,40 6

Tabel 2.1: Jordbundstype i oplandet til Spgdrd So.

Segen er lavvandet uden vegetation og meget eutrof. Den er steerkt belastet af
neringsstoffer, og det biologiske system er meget ustabilt. Seens
morfometriske data fremgér af tabel 2.2, og dybdekurver og
provetagningsstationernes placering er gengivet pa figur 2.1.

Areal 267.225 m?
Volumen 418.503 m3
Gennemsnitsdybde 1,55m
Starste dybde 2,70 m
Omkreds 3.390m
Vandets opholdstid 53 dage (sommer)
Areal af opland 22,46 km2

Tabel 2.2: Morfometriske data og oplandsareal, Segdrd So, 1999.
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Figur 2.1: Segdrd So med angivelse af dybdekurver og stationsnumre.
S1 angiver stationen, hvor der indsamles vand- og
planktonprover. Z angiver de to sidste zooplankton-

pravestationer.
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3. Klimatiske forhold

Variationer i klimatiske forhold kan direkte eller indirekte influere pa
seernes miljetilstand. Temperatur, solindstraling, nedber, fordampning og
vind er de vaesentligste klimatiske og hydrologiske forhold, der har
betydning for seer og deres oplande.

I dette afsnit beskrives kort de klimatiske forhold i form af figurer med
s@sonvariationer og en tabel med arsvaerdier.

Temperatur | Indstriling Nedber Fordampning
grader °C timer mm mm
1999 8.4 1843 1197 459%)
1989(94)-98 7,8 1643 881 660
Tabel 3.1: Oversigt over kiimatiske forhold i 1999 sammenlignet med

perioden 1994-98 for temperatur og soltimer, og 1989-98
for nedbar og fordampning. Lufitemperatur er angivet som
det arlige gennemsnit, mens soltimer, nedbor og fordamp-
ning er angivet som den samlede arlige meengde. *)

For fordampning anvendes i 1999 data fra st.Bdstrup, mens
der de avrige ar er anvendt veerdier fra st.Vamdrup.

Tempetatur og solindstriling

Lufttemperaturen og solindstralingen har betydning for opvarmningen af
sevandet og dermed biologiske og kemiske processer. Solindstralingen har
desuden betydning for plantevacksten. Striling angives i soltimer.

Arsmiddeltemperaturen var 8,4 °C 11999, mod 7,8 °C som gennemsnit for
1994-98. Temperaturen var fra januar til og med september, dog maj og juni
undtaget, over middel for manederne i de foregiende &r. Isar i januar og
september var temperaturen usadvanlig hej med henholdsvis 1,8 °C og

3,5 °C over middel for de foregéende ar. Der er aldrig malt hejere tempe-
raturer de to méneder, siden systematiske registreringer startede i 1874.

Fra oktober og resten af aret 14 middeltemperaturen tat p4 gennemsnittet.

I 1999 skinnede solen i 1843 timer, hvilket er det sterste antal timer, solen
har skinnet i perioden 1994-99. Den hgjere solindstriling ses i de fleste af
ménederne fra januar til og med september. Specielt var solindstralingen i
februar, april, maj, juli og september vasentlig hajere end middel for de
foregaende ar. I maj skinnede solen saledes 51 timer mere end de tidligere
ars middel.

Samlet set ma 1999 betegnes som varmere og mere solrig end normalt.
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Figur 3.1: Antallet af soltimer mdlt ved station Brakker 20 km fra
Sogdrd So.
Nedber og fordampning

Arsnedberen var 1197 mm, hvilket er vasentlig over gennemsnittet for
1989-98, hvor der faldt 881 mm. Lokalt pA Vamdrup-stationen faldt der
endda mere nedber end i rekordéaret 1994.

En del af ménederne afveg meget fra gennemsnittet for de foregdende &r.
Specielt var nedberen i januar, marts, juni, september, oktober og isaer
december hej. December var med 188 mm séledes den vadeste méaned, der er
malt siden 1989 og kun 4 mm fra nedbersrekorden fra 1985. Derimod var
nedberen i april og november under middel af de foregéende ar.

Der foreligger ikke brugbare malinger af den potentielle fordampning fra
den szdvanlige malestation. Den geografisk nermeste station ligger ca.

30 kilometer fra s@en, hvilket gor en sammenligning med tidligere ar yderst
vanskelig. Saledes var fordampningen for de enkelte méneder altid mindre
end gennemsnittet for de foregaende &r. Dette er helt sikkert ikke korrekt i et
ar, der ma betegnes som mere solrigt og varmere end normalt. I 1999 var
fordampningen 459 mm pa Béstrup-stationen, hvilket er meget mindre end
gennemsnittet for 1989-98 pd Vamdrup-stationen pa 660 mm.

Som et forsgg pa at vurdere betydningen af at benytte tal fra en ny station
er der lavet et scenarie for seens vand- og stofbalance, hvor en sammen-
ligning af beregninger med de nye fordampningsdata og gennemsnittet for
de tidligere ar fra den gamle station kun viser marginale forskelle. Der er
derfor ikke taget hensyn til denne fejl.

Samlet set var 1999 et ekstremt vadt ar.
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Figur 3.2: Sammenligning af den manedlige nedbor (mm) og middel for

perioden 1989-98.

Vind

Vinden har betydning for opblandingen af vandmasserne i seerne og er
dermed ogsa afgerende for, om vandmasserne lagdeles med springlag og i
givet fald, hvor dybt springlaget dannes.

Vinden har ogsa betydning for udvekslingen af naringsstoffer mellem
bundvand og de averste vandmasser. P4 grund af Segérd Se’s beskedne
vanddybde og est-vest vendte udstreekning herer lagdeling til
sjeldenhederne. 18

Pa figur 3.3 er middelvindhastigheden for Skrydstrup Vejrstation i
Senderjylland gengivet. Generelt ses 1999 at have veret et forholdsvis
vindstille &r med vindhastigheder pé eller under 30-ars-gennemsnittet.
Imidlertid deekker isr december-gennemsnittet over nogle markante
vindhandelser. I december oplevede Danmark drhundredets verste orkan
samt en storm, men alligevel kom den gennemsnitlige vindhastighed kun en
smule over 30-ars-gennemsnittet. Figur 3.4 viser middelvindhastigheden
malt over ti minutter hver 6. time p4 vejrstationen i Béstrup, der ligger ca. 30
km nord for Segard Se. Figuren viser ogsé den rullende middel pr. uge, og
det fremgér, hvor store variationer et gennemsnit daekker over. Bemzark
0gsd, hvordan malingerne tilfeeldigvis er faldet sidan, at orkanen d. 3.
december og stormen d. 17. — 18. december stort set ikke er registreret.

Samlet set var 1999 saledes et & med mindre vind end normalt.
Temperaturen var hejere, og det var mere solrigt, men alligevel blev aret
ekstrem nedberrigt.
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Middel vindhastigheder i Sgnderjyliand
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Figur 3.3: Middel vindhastighed pa Skrydstrup Vejrstation i
Sanderjylland i 1999 sammenholdt med gennemsnittet i
perioden 1961 — 1990.
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Figur 3.4: Middelvinden over 10 minutter hver 6. time og den til-
haovende rullende ugemiddel pa Vejrstation Bastrup i 1999.
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4. Vand- og n=eringsstoftilfersel

4.1 Vandtilfersel og vandbalance

Der er intet grundvandstilskud til Segérd Se. Det kan ikke udelukkes, at der
er et tab, men det anses for usandsynligt (Meller, P. H. et al. 1995). Nar der
alligevel beregnes et grundvandsbidrag, er det af rent regnetekniske arsager,
idet "grundvand" ogsa indeholder bidraget fra den overfladenre afstrom-
ning.

Segérd Se's vandtilfersel stammer séledes helt fra nedber og vandforbrug i
oplandets bebyggelser. Vand fra oplandet fares primert til sgen via Hjarup
Bzk og det lille tillab S5 (tabel 4.1.1). Derudover er der dren til sgen. Seen
er folsom overfor arstidernes skiftende nedbersmeangder og fordampning,
som det bl.a. ses af den staerkt varierende opholdstid (figur 4.1.1).

Afstremningen i sommerhalvaret 1999 resulterede i en lille opholdstid pa
53 dage, men den store afstremning i vintermanederne gav en beregnet
opholdstid for hele &ret p4 kun 19 dage, hvilket er sammenligneligt med de
meget vade dr 1994 og 1998. I terre 4r, som f.eks. 1989 og 1996, er
opholdstiden vaesentlig lengere.

Opholdstid i Segard Sg
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Figur 4.1.1:  Opholdstiden i Sogdrd So udregnet for sommerperioden og
hele aret siden 1989.
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Segard S 1999. 1000 m’ Sommer Aret
Hjarup Bk 1024,3 8068,2
S5 1337 1267,1
Umalt tilleb 118,9 1126,3
Nedber 146,5 379,6
Grundvand tilfert 21 260,4
Talt tilfort 14444 11101,7
Aflab 11159 10228,9
Fordampning 104,2 134,9
Grundvandstab 149,3 846,9
Ialt frafert 1369,3 11210,7
Magasin 75,1 -109,0
Opholdstid (&) 0,145 0,053

Tabel 4.1.1:  Vandbalance for 1999 i Segdrd Se.

Vandferingen i s@ens afleb er ofte forsvindende lille i op til flere maneder
om sommeren, men i 1999 var der en betydelig vandfering i aflebet i de
hejproduktive méneder, hvor vandets nzringsstofindhold er hejt. Dette
forhold er af stor betydning for stoftransporten ud af sgen.

Den megen nedber resulterede i en stor afstremning, og 1999 blev da ogséa et
afstromningsmaessigt rekordar, ligesom 1994 og 1998. Det var serlig
afstromningen i vinterhalvéret, der var ekstrem (figur 4.1.2). Under s store
afstremningshandelser som f.eks. i december ma der forventes en betydelig
materialetransport. Data for vandtilfersel, nedber og fordampning er
gengivet i bilaget.

Afstremning af overfladevand til Segard So
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Figur 4.1.2:  Overfladeafstromningen til Sogdrd So. Perioden 1989-1998
er sammenlignet med 1999.
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4.2 Kilder til neeringsstoftilferslen

Kildeopsplitning

Neringsstofkildernes enkelte bidrag er gengivet i tabel 4.2.1. Det fremgér, at
der specielt for fosfor var en meget betydende enkeltkilde. Bidraget stammer
fra en ekstrem stor transport 1 Hjarup Beek i januar 1999, der var resultatet af
en stor vandfering og meget haje stofkoncentrationer. Specielt totalfosfor-
koncentrationen pa 2 mg/l antyder, at der var tale om spildevand. Der er
tidligere gentagne gange observeret slamflugt fra Hjarup Renseanlag, sa det
vurderes overvejende sandsynligt, at der ogsa i januar var tale om en sddan
hzndelse, men der er ingen dokumentation herfor, si derfor er bidraget
registreret som “andet”. Der kan argumenteres for at se bort fra méalingen
med de hgje koncentrationer, men dette er ikke gjort, da det med sikkerhed
vides, at der har varet gentagne slamflugtshendelser, som tilfldigvis ikke
er registreret ved prevetagning. De fandt sted sidst i 1998, og derfor er den
beregnede stoftransport underestimeret i den periode. En overestimering
forst i 1999 kan séledes opveje dette og tjene som eksempel pa hvor stor
betydning, de heje koncentrationer kan f4 for den beregnede transport.
Bidraget havner regneteknisk under diffuse bidrag, men ved simpel
forholdsregning mellem den vandferingsvagtede koncentration i hhv.
februar og januar er transporten i Hjarup Beek korrigeret, og korrektionen er
fratrukket det diffuse bidrag. Vaerdiens nejagtighed er siledes ikke udtryk
for et nejere kendskab til forholdene, men skal blot give mulighed for en
alternativ placering, hvis leeseren ikke er enig med forfatteren.

Spildevand

Ses der bort fra den formodede slamflugt, s4 modtog Segard S hhv. 250 kg
fosfor og 920 kg kvzlstof via udledt spildevand. Heraf skennes den spredte
bebyggelses bidrag at have udgjort godt halvdelen for fosfors vedkommende
og knap % for kvalstofs vedkommende. Der er sandsynligvis endnu ikke
sket en malbar udvikling i dette bidrag siden 1989, men lobende
forbedringer af beregningsmetoden umuligger en sammenligning gennem
perioden. De nyeste tal anses som mest retvisende, idet der i dag tages hejde
for de enkelte ejendommes renseforanstaltninger.

Bidraget fra renseanlag er som den eneste af kilderne faldet (hvis der ses
bort fra slamﬂugtshaendelser), idet der kun kom 100 kg fosfor og 230 kg
kvelstof fra denne kilde i 1999 sammenlignet med hhv. 550 kg fosfor og
800 kg kvaelstof i 1989. Udviklingen hzenger sammen med en forbedret
rensning og nedleggelse af Mollevang Renseanlzg i efteraret 1997.
Sidstneevnte gav en synlig reduktion i kveelstofbidraget (figur 4.2.1.), mens
det primert var indferelse af fosforfeldning pad Hjarup Renseanleg forst i
perioden, der gav den store reduktion i fosforbidraget. Det skal navnes, at
den uacceptable magasineringskapacitet pa Hjarup Renseanlaeg, der
gentagne gange har fort til slamflugtshandelser, er 4rsag til, at anlegget
nedlaegges i labet af ar 2000.
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Fosfor og kvaelstofbidrag fra byspildevand
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Figur 4.2.1:  Det drlige nceringsstofbidrag til Segdrd Se fra byspildevand
siden 1989.

Ovrige kilder

Samlet set var spildevand af perifer betydning i 1999 p.g.a. slamflugts-
handelsen for fosfors vedkommende og som for alle tidligere ar p.g.a.
dyrkningsbidragets totale dominans for kvaelstofs vedkommende (figurerne
4.2.2 og 4.2.3). Det dyrkningsbetingede fosforbidrag var af samme sterrelse
som naturbidraget, der for begge nzringsstoffers vedkommende var
betydende p.g.a. den megen nedber i 1999.

Fosforkilder til Segard So

mbyspildevand
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deposition
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Figur 4.2.2:  Relativ fordeling af fosforkilderne til Segard Se i 1999.
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Kvelstofkilder til Sogéard So
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Figur 4.2.3:  Relativ fordeling af kveelstofkilderne til Sogdrd So i 1999.
Fosfor t P ir” 1999/2000
Udledt spildevand total, heraf: 0,253
- Byspildevand 0,096
- Regnvandsbetinget 0,011
- Spredt bebyggelse 0,146
Diffus tilfersel total, heraf: 1,094
- Natur 0,579
- Dyrkningsbetinget 0,515
Atmosferisk deposition 0,003
Andet 1,941
Total tilfersel 3,145
Magasineendring i seen 0,050
Total frafersel 1,367
Kvzelstof t N ar’' 1999/2000
Udledt spildevand total, heraf: 0,921
- Byspildevand 0,226
- Regnvandsbetinget 0,043
- Spredt bebyggelse 0,652
Diffus tilfersel total, heraf: 90,961
- Natur 15,976
- Dyrkningsbetinget 74,985
Atmosfeerisk deposition 0,473
Andet 2,640
Total tilfarsel 94,995
Magasinendring i sgen -1,658
Total frafarsel 76,714

Tabel 4.2.1:

Kildeopdelt kveelstof- og fosforbidrag til Segdrd Se, 1999.

Naturbidraget er beregnet ud fra baggrundskoncentrationer
pa hhv. 1,49 mg tot-N/l og 0,054 mg tot-P/I.

Overvagning af Segdrd Se, 1999
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Sammenfattende ses kun en udvikling i perioden for bidraget fra renseanleg.
I 1999 forekom en ekstrem handelse, der dominerede fosforbidraget, men
ellers var det dyrkningsbetingede bidrag og naturbidraget stort set af samme
starrelsesorden, og stort set dobbelt sé stort som spildevandsbidraget.

For kvalstofs vedkommende dominerer det dyrkningsbetingede bidrag
fuldsteendig.
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3. Vand- og stofbalance

Fosfor

Der eksisterer en fin sammenhang mellem vand- og fosfortransport til
Segérd Se (Marsbell, S., 1997). Slamflugten i januar 1999 var usadvanlig,
og det fremgér tydeligt, hvis man sammenligner stof- og vandtransport i

1999 med de gvrige &r (figur 5.1). Imidlertid vil stoftransporten vaere

underestimeret for de &r, hvor prevetagning ikke har vaeret ssmmenfaldende
med slamflugtshandelser, s& reelt vil der vaere tale om en mindre »fin”
sammenhzang end den viste tendenslinje antyder. I tabel 5.1 ses Segard Sg’s
fosforbalance i 1999.

Fosfor- og vandtilfersel
3.6 -
3 4 Q 1999

‘,; 2,5 -

=g

gt s

0.5 4 O @]
0 T T T T T T )
0 2 4 6 8 10 12 14
mill. m3 vand/ar
Figur 5.1; Sammenhcengen mellem fosfor og vandtransport til
Sogdrd So i perioden 1989 til 1998 (tendenslinje)
sammenlignet med 1999.

Segard Se 1999. Fosfor Sommer Aret
Hjarup Baek 123,0 29359
S5 10,8 98,2
Umilt tilleb 9,6 87,3
Nedber 12 3,2
Grundvand tilfert 157 20,6
Talt tilfort 146,2 3145,2
Afleb 314,0 1231,6
Grundvandstab 48,8 135,7
Talt frafert 362,9 1367,3
Magasin 92,5 49,7
Retention -309,1 1728,2
Tilbageholdt ialt -216,7 1777,9

Tabel 5.1: Fosforbalancen for Segdrd So, 1999.

Overvagning af Segdrd Se, 1999
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Der er naturligvis en sammenhang mellem den nettoeksporterede
fosformangde i sommerperioden og den mangde vand, der leber ud af sgen.
Der kan sagtens vere en hoj fosforfrigivelse fra bunden, men hvis det er en
meget tor sommer, er der en meget lille vandtransport i aflebet, og den
samlede nettoeksport af fosfor ud af sgen bliver lille. Omvendt kan biologisk
aktivitet i sgen give en stor frigivelse, og er det sammenfaldende med en
vasentlig stoftransport i aflebet, vil det resultere i en stor nettoeksport af
fosfor.

Béde biologiske forhold internt i sgen og hydrologiske ekstremhzandelser
kan forstyrre sammenhangen mellem retention og opholdstid. Dette ses af
figur 5.2, hvor sommerens fosfortilbageholdelse er afbildet som funktion af
sommerens opholdstid, der samtidig er udtryk for vandtransporten i aflgbet.
De fremhavede punkter for 1990 og 1991 er ikke sammenfaldende med den
generelle tendens, idet der er en uforholdsmeessig stor nettoeksport af fosfor
de to &r udtrykt som meget lave tilbageholdelser. Forklaringen er biologisk,
idet der disse ar var serlig mange alger i seen, og der har derfor varet en
stor partikuleer transport ud af sgen. Omvendt var nettoeksporten mindre end
forventet ved den givne opholdstid i 1994. Det hanger sammen med en
kraftig nedbershandelse i september, hvor der kom et stort partikelbundet
input fra overfladisk afstremning, hvilket igen resulterede i en lav retention.

Det er saledes karakteristisk for Segard Se, at fosfortransporten normalt
afhznger af den tilferte vandmengde, men forholdene er meget ustabile, og
handelser i seens opland og internt i seen kan fa stor indflydelse pa
naringsstofdynamikken. Der ses saledes heller ingen entydig sammenhaeng
mellem sommerens fosforretention og tilfert fosformaengde siden forrige
sommer (ikke afbildet).
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P-retention som funktion af opholdstid i Segard So

sommeropholdstid (dage)
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Figur 5.2; Sammenhcengen mellem fosfortilbageholdelsen og
sommerens opholdstid i Segard So, 1989-1999.

Kvalstof

Ogsé kvelstoftilfarslen athaenger af den tilferte vandmangde (figur 5.3),

men transporten er si stor, at selv ikke slamflugten p& mere end 2,5 tons

medio januar kan forstyrre billedet navnevardigt. Der kan ikke spores en

reduktion i kvalstoftransporten i den tid, der er géet siden Vandmiljeplanen

tradte i kraft. Kvaelstofbalancen er gengivet i tabel 5.2.

140
120 1
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40 -
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tons N/ar

Kveelstof- og vandtilfersel

oO
o]

mill. m3 vand/ar

Figur 5.3:

Sammenhcengen mellem kveelstof og vandtransport til
Segdrd So i perioden 1989 til 1999 (tendenslinje). 1999 er
[fremheevet.
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Segard Sg 1999. Kvaelstof | Sommer Aret
Hjarup Baek 7530,9 66637,6
S5 1262,6 13362,8
Umalt tilleb 11223 11878,1
Nedber 178,5 473,0
Grundvand tilfert 213,4 2643,6

I alt tilfert 10307,7 94995,0
Afleb 37282 70696,2
Grundvandstab 3354 6017,5
Talt frafert 4063,6 76713,7
Magasin -520,8 -1658,2
Retention 6764,9 19939,5
Tilbageholdt i alt 6244,1 18281,3

Tabel 5.2: Kveelstofbalancen for Segdrd Se, 1999.

Kvalstoftilbageholdelsen afhanger af sommerens opholdstid, hvilket tages
som udtryk for en meget vaesentlig denitrifikationskapacitet i Segard Sg, selv
om ogsa andre processer spiller en rolle. Tilsyneladende vil en maksimal
kvealstoftilbageholdelse mellem 60 og 70% opndes ved sommeropholdstider
hgjere end ca. 100 dage, hvilket har vaeret tilfaeldet i fire ud af de 11
undersggte ar (figur 5.5). Ganske vist er lange opholdstider i Segard Se lig
med en lille vandtilfersel og dermed ogsd en lille transport, hvorfor en hej
tilbageholdelsesprocent kan opnds ved en lille tilbageholdelse. Men der er
ogsé en sammenhzeng mellem kvalstofretentionen og den maengde kvalstof,
spen har modtaget siden sidste sommer (oktober t.0.m. april, figur 5.4) —

et forhold, der ikke pavirker den efterfolgende sommers opholdstid
nevnevardigt, si tilbageholdelsen athenger altsd bide af den tilforte
meangde og sommerens opholdstid.

Sammenfattende ses Segird Se at have en stor tilbageholdelseskapacitet
overfor kvelstof. I terre ar er sommerens opholdstid lang, hvilket fremmer
tilbageholdelsen, og i vide 4r modtager sgen ganske vist store mangder
kveelstof, men ogsé det virker fremmende pé kvalstoftilbageholdelsen.

Det er stadig vandtilferslen, der bestemmer kvelstoftransporten, og der kan
ikke spores en effekt af Vandmiljeplanen.
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Sommerens kvzelstoftilbageholdelse afhanger af tilfarsien
siden sidste sason
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Kveelstof tilfert (tons/ar)
Figur 5.4: Sommerens kvelstoftilbageholdelses afhcengighed af den
meengde kveelstof, Segdrd Se har modtaget fra oktober dret
Jor til og med april samme dr. Data fra sommeren 1990 til
sommeren 1999,
N-retention som funktion af opholdstid i Segard So
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Figur 5.5: Sammenhcengen mellem kveelstoftilbageholdelsen og

sommerens opholdstid i Segdrd S, 1989 — 1999.
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6. Udviklingen i miljetilstanden

Neringsstofkoncentrationerne beregnet som tidsveaegtet sommergennemsnit
er sammenholdt med sigtdybden gennem de sidste 11 &ri tabel 6.0.1. En

tilsvarende tabel for drsgennemsnittene er gengivet i bilaget. Sommer- og

helérsgennemsnit for alle parametre i 1999 er gengivet i tabel 6.0.2, hvor

ogsd resultatet af en linzr regressionsanalyse for gennemsnittenes udvikling
siden 1989 er anfort.

Sommergns. Sigt TP PO4-P, filt TN NO2+3-N NH4-N
(m) | (mg/l) (mgf) (mgfl) | (mg/) (mgfl)
1989 0,34 | 0,426 0,064 375 126 0,11
1990 035 | 0,586 0,160 3,78 1,12 0,05
1991 0,38 | 0.414 0,075 2,97 1,08 0,02
1992 0,43 | 0,292 0,040 4,09 2,03 0,11
1993 045 | 0,319 0,084 3,86 1,59 0,08
1994 0,48 | 0,268 0,055 3,50 1,75 0,17
1995 0,56 | 0,371 0,166 2,64 1,26 0,13
1996 0,45 | 0,265 0,047 2,52 0,59 0,12
1997 0,42 | 0,261 0,039 3,24 1,52 0,08
1998 0,53 | 0,239 0,039 4,03 2,29 0,11
1999 0,46 | 0,260 0,034 3,12 1,35 0,12
Tabel 6.0.1:  Tidsveegtet sommergennemsnit af neeringsstof-
koncentrationerne og sigtdybden siden 1989.
1999 Linear regression
Segard Sg Malte veerdier +/- P-veaerdi
enhed Ar sommer Ar sommer
Sigtd. meter 0,7 0,46 +0,05
pH 8,06 844 | -0,005 [ -0,01
Klorofyl mg/l 0,073 0,14 -0,05 -0,05
Total fosfor mg/l 0,179 0,26 -0,005 -0,01
Uorg. Fosfor mg/l 0,04 0,034
Total kveslstof mg/l 5,86 3,12
Uorg. Kveelstof mg/l 4,59 1,469

Amm. kveelstof

mg/l 0,091 0,118

Nitrit, nitrat- kveelstof| mg/l 4,503 1,351

Silicium mg/l 5,31 2,12

Total- jern mg/l 0,674 0,823

Alkal. meq/| 2,32 2,14

Susp. stof mg/l 21,08 33,83 -0,005 -0,005

Glade- tab mg/| 9,99 15,71 -0,005 -0,005

coD mg/| 12,94 22,55 -0,05 -0,05

Tabel 6.0.2:  Tidsveegtede drs- og sommergennemsnit i 1999 for de malte

parametre i Sogdrd So. Eventuel signifikant udvikling
vurderet ud fra linecere regressionsanalyser af gennem-
snittene siden 1989. For COD og jern findes dog kun
malinger fra 1993.
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6.1 Kvalstof

Resultater

Den malte sevandskoncentration af totalkveelstof er gengivet pa figur 6.1.1
sammen med den vandferingsvagtede koncentration i hhv. afleb og tilleb i
1999. Sg- og aflebskoncentrationerne er stort set ssammenfaldende i den fuldt
opblandede Segard Se. Tillebskoncentrationerne er sammenfaldende med
sekoncentrationen uden for vaekstsasonen, men er altid hgjere i ssonen.
Den sterste forskel mellem indlebs- og sekoncentration ndedes i september,
men det bemarkes, at der stadig var tale om forholdsvis heje koncentrationer.

Koncentrationen af uorganisk kveelstof (figur 6.1.2, se ogsa bilag) kom langt
ned, men néede ikke et begreensende niveau pé noget tidspunkt i 1999.
Koncentrationen af nitrit og nitrat faldt fra 8 mg/1 i januar til et minimum i
august omkring 0,02 mg/l kun afbrudt af en midlertidig stigning sidst 1
juni/ferst i juli. I september begyndte koncentrationen igen at stige mod
vinterens hgje niveau. Ammoniumkoncentrationen faldt jeevnt fra ca.

0,1 mg/l i januar til et minimum medio maj ligeledes i naerheden af

0,02 mg/l. Herefter steg koncentrationen voldsomt indenfor den naste
maned, hvorefter den igen faldt til et lavt niveau indtil ultimo september.
Herefter varierede koncentrationen. Tabel 6.0.1 viser ingen udvikling for
nogen af kvalstoffraktionerne i perioden.

Kvaalstofkoncentration i sgen (mélt), tillebene og aflabet (Q-vaegtet)
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Figur 6.1.1:  Koncentrationen af totalkveelstof i hhv. sevandet (malt), til-
lob og aflob (begge vandforingsveegtede) i 1999, Segdrd So.
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Uorganisk kvaelistof i Segard Se, 1999 O NO2+3
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Figur 6.1.2: Koncentrationen af de uorganiske kveelstofkoncentrationer i
Segard So, 1999.
Diskussion

Uden for vaekstsaesonen gennemskyller store vandmzngder den biologisk
stort set inaktive s@. I april begynder sevandskoncentrationen af
totalkveelstof at falde i forhold til indlebskoncentrationen i takt med, at
denitrifikationen nér et betydende niveau, og vandferingen i tillgbene falder
med en reduceret partikuler transport og nitratudvaskning til folge. Den
modsatte proces finder sted i september/oktober, hvilket forklarer
koncentrationsforskellene for totalkvaelstof i vakstsasonen.
Kveelstofoptagelse i afgreder og denitrifikation i oplandet ledsager
naturligvis udviklingen.

De uorganiske fraktioners sasonudvikling afspejler dels afstremnings-
forholdene (iszr nitratkoncentrationen) og dels den biologiske aktivitet i
seen. Sdledes er den kraftige stigning i ammoniumkoncentrationen
sammenfaldende med fem dages blast umiddelbart inden prevetagningen og
med et ssammenbrud af kiselalgesamfundet og den efterfolgende
mineralisering, der efterhdnden udnyttes af en stigende gronalgebiomasse.
Generelt ses lave koncentrationer af uorganisk kvzlstof at vaere
sammenfaldende med hgje algebiomasser, mens lave algebiomasser ledsages
af heje ammoniumkoncentrationer.

Da mere end % af seens kvalstofbelastning stammer fra dyrkning, og da der
ikke kan ses en udvikling i kvzlstofbelastningen i perioden pa trods af et
dokumenteret fald i belastningen fra renseanlzg, ma det konkluderes, at
landbrugserhvervet endnu ikke har indfriet kravene i Vandmiljeplanen -

i det mindste ikke i tilstraekkelig omfang, til at en reduktion i kvelstof-
belastningen kan spores.
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6.2 Fosfor

Resultater

Den mélte sevandskoncentration af totalfosfor er gengivet pa figur 6.2.1
sammen med den vandfaringsvagtede koncentration i hhv. afleb og tilleb i
1999. Man skal bemaerke den meget haje tillebskoncentration i januar 1
forhold til det ellers nasten konstante niveau resten af dret. Se- og
aflobskoncentrationerne 18 meget teet op ad hinanden. Koncentrationen af
oplest uorganisk fosfor i 1999 er afbildet pa figur 6.2.2, og det bemeerkes, at
der var store udsving og kun lejlighedsvis koncentrationer lave nok til
begransning af algevaksten.

Fosforkoncentrationer i sgen (malt), tillebene og aflebet (Q-vagtet)
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Figur 6.2.1:  Koncentrationen af totalfosfor i hhv. sevandet (malt), tillob
og afleb (begge vandforingsveegtede) i 1999, Sagdrd So.
Fosfatkoncentrationen i Segard So
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Figur 6.2.2:  Koncentrationen af fosfat i Segard Sa, 1999.
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Diskussion

Figur 6.2.1 viser tydeligt, at der var en markant begivenhed i oplandet i
januar 1999. Der var sandsynligvis igen tale om slamflugt fra Hjarup
Renseanleg. Dette havde ligeledes fundet sted flere gange sidst i 1998,
hvilket er klart uacceptabelt. I erkendelse af anlaeggets kapacitetsproblemer
vil det blive nedlagt i lebet af &r 2000.

Slamflugten var naturligvis en ekstrem situation, men ellers er det
karakteristisk for Segard Se, at den modtager broderparten af sin
fosforbelastning i vinterhalviret mere som et resultat af en starre
vandtransport end som resultat af en hajere koncentration. I vinterhalvaret
ses dog en koncentrationsstigning, nér vandferingerne begynder at vaere
kraftige nok til at rive partikuleert materiale med. I 1999 var det siledes
tydeligt, at koncentrationen steg gennem november og december.

Tillebene har veeret tilstreekkelig vandferende aret igennem til at fastholde
en nogenlunde lav koncentration, hvor man ellers i terre ar kan opleve en
noget tydeligere koncentrationsstigning gennem sommeren, idet
spildevandsmaengden stort set er konstant dret igennem, men nettonedberen
er lavest i sommerperioden, hvor det séledes ikke giver en fortyndingseffekt.
Der er dog stadig tale om en fordobling fra maj til august.

Aflgbs- og sevandskoncentrationerne var stort set identiske, hvilket ikke er
overraskende i den lavvandede se med fuld opblanding af vandmasserne.
Koncentrationen var hejere i sommerperioden som folge af frigivelse af
PO4-P fra sebunden og efterfolgende binding i algeplankton. I vinter-
perioden var koncentrationerne sammenlignelige i bade sg, tilleb og afleb,
da perioden dels var mindre biologisk aktiv og dels var mere rig p&
nettonedber med en resulterende lav opholdstid til falge.

Figur 6.2.2 viser stor variation gennem sasonen for koncentrationen af
fosfat. Kun et par gange ferst pA sommeren kan koncentrationen siges at
have varet begreensende lav for algeplanktons fortsatte vackst. Dette er et
karakteristisk treek for seen, men det ber nzvnes, at ud fra en gennemsnits-
betragtning, sa var koncentrationen i sommeren 1999 den hidtil laveste siden
Overvagningsprogrammet startede 1 1989 (tabel 6.0.1). I sensommeren
resulterede fosforfrigivelse fra sedimentet i hgje koncentrationer.

Aftabel 6.0.1 fremgar det for totalfosfors vedkommende tydeligt, at der
gennem perioden har fundet et reelt fald sted. Det skyldes primzrt indsatsen
pa renseanlag i oplandet, og uden den enorme tilfersel i januar maned, der
svarede til ca. to hele 4rs transport, ville sgen sandsynligvis have haft en
veesentlig lavere gennemsnitskoncentration. Sgen er sdledes under aflastning,
men der er stadig lang vej til fosforbegransning af algevaeksten i
sommerperioden, og et egentlig ekologisk omslag til en klarvandet tilstand
vil sandsynligvis forudsztte mere end en halvering af den nuvarende
fosforkoncentration.
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6.3 Ovrige vandkemiske og -fysiske parametre

Resultater

En rakke parametre har vist en signifikant udvikling siden 1989. Det drejer
sig om folgende: Suspenderede stoffer, gladetab, COD og pH. P4 figur 6.3.1
er som illustration gengivet udviklingen for sommergennemsnittet af
koncentrationen af suspenderede stoffer, og figur 6.3.2 viser, at sommerens
gennemsnits pH-verdi er faldet med en hel enhed i perioden, sa den i dag
ligger omkring godt 8. Tidligere kunne pH komme over 10 i sommer-
perioden, men i de seneste ar har den ikke overskredet 9,4 (ikke afbildet).

Diskussion

Algebiomassen har veret faldende i Segard Se siden 1989. Selv om faldet i
den samlede algebiomasse ikke er signifikant, s& giver det alligevel en
signifikant udvikling for en raekke parametre, idet de er bedre malbare end
algebiomassen. Det kan navnes, at koncentrationen af klorofyl viser en
signifikant udvikling (se naste afsnit). Der er sdledes en raekke parametre,
der alle er udtryk for algebiomassen, som er faldet signifikant, sa selv om
algebiomassen selv ikke kan beregnes at vere faldet signifikant, sa er det
uden tvivl tilfaldet. Algernes fotosynteseaktivitet formér endnu at flytte pH
til vaerdier et stykke over 9, hvilket stadig giver et barsk kemisk milje for
s@ens organismer.

Suspenderet stof, Segard Sg
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Figur 6.3.1:  Sommerens gennemsnit for koncentrationen af suspenderede
stoffer i Segard Se fra 1989 til 1999.
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Sommerens gennemsnit pH i Sogdrd Se fra 1989 til 1999.
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6.4 Sigtdybde og klorofyl

Resultater

Siden 1989 har sigtdybden udviklet sig signifikant (figur 6.4.2), men der er
tale om en meget beskeden udvikling, idet sigtdybden i bedste fald kun er
forbedret med ca. 10 - 15 cm i perioden. Figur 6.4.1 viser variationen
gennem 1999. Det ses, at sommerperiodens sigtdybde var meget ringe, og
der var ligeledes en meget lav vardi 1 december.

Segard Sg, sigtdybde i 1999
1,4 -
1,21 Q
gr 19 ) Q
0,8 -
3 Qo
£ 064 Q Q0 ©
_ Q
0,2
0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
1999

Figur 6.4.1: Seesonvariationen for sigtdybden i Sagard Se, 1999.
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Figur 6.4.2:  Udviklingen i sommerens gennemsnitlige sigtdybde siden
1988 i Segard Se.
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Klorofylkoncentrationen er faldet signifikant siden 1989, men som det
fremgar af figur 6.4.4 er der reelt ikke sket noget siden 1992.
S@sonvariationen viste stort set den modsatte variation af sigtdybden
(figur 6.4.3). Proverne fra december og primo juni viste afvigende bide en
lav klorofylkoncentration og en dérlig sigtdybde.

Segard So
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Figur 6.4.3: Klorofylkoncentrationen i Sogard Se i 1999.
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Figur 6.4.4:  Udviklingen i sommerens gennemsnitlige klorofyl-
koncentration siden 1988 i Segdrd So.
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Diskussion

Der er oftest en fin omvendt sammenhang mellem sigtdybde og klorofyl i
Segard Sae. Afvigelser som f.eks. december 1999 henger sammen med
ekstraordiner stor partikeltransport fra oplandet i forbindelse med store
mangder nedber, og primo juni er vindpavirkning arsag til ophvirvling af
bundmateriale. Det er siledes kun undtagelsesvis, at sigtdybden ikke er
bestemt af mangden af alger. Den beregnede signifikans for hhv. fald i
klorofylkoncentration og tilsvarende stigning i sigtdybden er sandsynligvis
reel, men repraesenterer ikke en liner udvikling, men derimod en beskeden
forbedring ferst i perioden og ingen udvikling sidst i perioden.
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6.5 Plante- og dyreplankton

Planteplankton, resultater

Segard Se er karakteriseret ved meget store algeforekomster, sammensat af
arter, typiske for eutrofe sger. D.v.s. smé arter og sommerdominans af
gronalger. Siden 1989 har samfundet endret sig, idet grenalgernes dominans
aftog noget forst i halvfemserne, og der begyndte at optraede blagrenalger i
mere eller mindre betydende maengder. Det er karakteristisk for Segard Se,
at kiselalger spiller en rolle gennem hele aret — indimellem dominerer de
sommerbiomassen.

Figur 6.5.1 viser algebiomassens sammensatning i 1999 p4 gruppeniveau,
og figur 6.5.2 viser den storrelsesmassige fordeling pa tvars af
artssammensztningen. Fordrsmaximaet domineredes af centriske kiselalger,
den ferste blagrenalgeopblomstring domineredes af Anabaena flos aqua, den
anden af Microcystis aeroginosa, og hejsommerens grenalgedominans
bestod primeert af Scenedesmus dentriculatus.

Segard Sg, algebiomasse 1999
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[ Kiselalger @ Blagren O Grenalger O rekylalger @ furealger M andre arter

Figur 6.5.1:  Algebiomassens sammenscetning péd algegruppeniveau
i 1999 i Segard So.
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Sogard Sg, algebiomasse 1999, Sterrelsesopdelte
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Figur 6.5.2:  Algebiomassens fordeling i storrelsesgrupper i 1999
i Segard Se.

Dyreplankton, resultater

Dyreplanktonsamfundet er sammensat af arter, der typisk optraeder i eutrofe
soer. I 1993 skete der et skifte i dominansforholdene indenfor cladocé-
gruppen, idet Bosmina longirostris blev vaesentlig mindre dominerende, og
Daphnia-arterne blev mere talrige. De seneste ar har Bosmina igen veret
dominerende ferst p saesonen, men senere overtages dominansen indenfor
gruppen af Daphnia cucculata. Dette var ogsa tilfaldet i 1999.

Dyreplanktonbiomassens udvikling gennem saesonen i 1999 er gengivet pa
figur 6.5.3. Det bemaerkes, at der forst pd sasonen opbyggedes en meget stor
biomasse, domineret af cycloploide copepoder og cladoceer. I lebet af juni
faldt biomassen dramatisk og ndede et minimum i august. Sammenfaldende
med denne udvikling opbyggedes en vasentlig biomasse af hjuldyr.
Calanoide copepoder er helt uden betydning i seen.
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Sogard Sg, dyreplanktonbiomasse 1999

5000

4000

3000

uo/l

2000

1000

jan apr jul okt jan

Hjuldyr @ Cladoceer O Cal. copepoder [ Cycl. copepoder

Figur 6.5.3:  Dyreplanktonbiomassens udvikling i 1999 i Segdrd So.

Dyregruppemes indbyrdes dominansforhold fremgér tydeligere af figur
6.5.4, hvor deres relative indbyrdes biomassefordeling er gengivet. Specielt
hjuldyrenes biomasseudvikling er bemaerkelsesvardig.

Sogard Sg, dyreplanktonbiomasse 1999
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Figur 6.5.4:  Dyreplanktonarternes relative veegtfordeling i Sogdrd So,
1999.

Udover dominansforholdene indenfor cladocé-gruppen kan der ikke pavises
en udvikling gennem de seneste 11 4r, hverken p4 arts- eller gruppeniveau
eller for den samlede biomasses vedkommende. Siden 1994 har den samlede
biomasse dog veret sterre end tidligere, men mensteret er slet ikke entydigt,
og f.eks. biomassen i 1999 ligger p& niveau med tidligere (ikke afbildet).
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Ses der imidlertid pa den gennemsnitlige tervaegt i cladocégruppen, si kan
skiftet i dominansforholdene mellem Bosmina longirostris og Daphnia
cucculata genfindes, idet gennemsnitsstorrelsen stegi 1993 og 1994.
Imidlertid aftog den derefter gradvist (figur 6.5.5), og i 1998 var den igen pa
det tidligere niveau. Dominansforholdene i cladocé-gruppen var uzendrede,
sa dyrenes gennemsnitsvaegt var faldet generelt pa tvaers af artssammen-
setning. I 1999 viste gennemsnitstervagten igen en stigende tendens, omend
der sammenlignet med andre sger stadig var tale om meget sma dyr.

Sagard Se, cladocé-gennemsnitstervaegt
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Figur 6.5.5:  Gennemsnitlig individterveegt blandt cladoceerne i
Sagard So, 1989 — 1999,
Grzesning
Seens dyreplankton er hvert &r i stand til at nedgraesse den stdende biomasse
af alger mindre end 50 pm i diameter i en periode i foraret (figur 6.5.6). I
1999 nér grasningsraten ned pé under en dag i maj og farst i juni. Desuden
er den meget lav i oktober.
Sogard So, Greesningsrate (dage)
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Figur 6.5.6:  Den beregnede greesningsrate for dyreplanktons greesning af
alger mindre end 50 um i diameter.
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Diskussion, plante- og dyreplankton

Bade plante- og dyreplankton viser tegn pa en betydende begivenhed i 1992
eller i 1993. Imidlertid er der mange modsatrettede indikationer pa, hvad der
muligvis er haendt, og emnet er uddybet i kapitel 6.8 "Den biologiske
Sammenhaeng”. Uanset 4rsagen, sd er der kun tale om mindre @ndringer i
dag i forhold til 1989, hvor plankton er undersegt forste gang. Der findes
stadig de samme smad arter, omend der er forskydninger i de indbyrdes
dominansforhold. Det er stadig kun muligt for dyreplankton at nedgrasse
biomassen af de sma alger i en periode i foréret, uden det dog pa noget
tidspunkt giver seen si god en sigtdybde, at vaekstbetingelser for
bundvegetation er tilstede. Det haenger sammen med, at de sma kiselalger
gradvist afleses af storre algetyper, der er uden for graessemes rekkevidde.

Forst nér de effektive cladocé-arter optrader i betydende maengder, bliver
der tale om en egentlig nedgrasning af de sma alger (sammenlign figurerne
6.5.3, 6.5.2 0g 6.5.6). Copepoderne er ikke tilnzrmelsesvis sa effektive.

Faldet i den samlede biomasse og den efterfalgende store forekomst af
hjuldyr heenger sammen med fiskeyngelens greesningstryk.
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6.6 Fisk

Fiskebestanden er undersogt i Segard Se i 1992 og 1997. Det var bemeerk-
elsesvardigt, at biomassen i 1997 var 3 gange hejere end i 1992, og at der
var uventet mange rovlevende aborrer i forhold til sgens eutrofieringsniveau.
Seens beaerekapacitet var fuldt udnyttet i 1997, og der har uden tvivl varet
stor fadekonkurrence, specielt mellem de store brasen og skaller. De rov-
levende aborrer havde dog en god kondition, da der altid har veeret rigelig
med fiskeyngel i s@en. Specielt brasen og aborrens érlige tilbageberegnede
tilvaekst viste tegn pé en vasentlig begivenhed i 1992/1993. Arsyngelen og
de etarige fisk fik en darligere tilvakst, men i modsatning til de smé aborrer
s4 er forholdene bedret fra ar til ir for de smé brasen, der i 1997 igen var
oppe pi gennemsnittet for de danske sger. De store brasener har derimod faet
en stadig ringere tilvaekst.

Resultater, fiskeyngel

Fiskeyngel har en kraftig vakstforegelse umiddelbart efter klaekning, og da
@ggenes udviklingstid athenger af graddagene efter den temperaturbestemte
gydning, vil der ikke vare grundlag for at sammenligne de observerede
biomasser p4 undersogelsestidspunktet fra det ene ar til det andet.
Fiskeyngelen er undersegt i bdde 1998 og 1999, og begge ér viste ekstrem
meget yngel. Bade i littoralzonen og i pelagiet var der knap 20 fisk pr. 1000
liter vand i 1998, mens der i 1999 var vasentlig forskel pa fangsterne i de to
zoner (tabel 6.6.1), og samlet set var totalfangsten sterre. Mere end 50 fisk
pr. 1000 liter vand er meget hajt. Det skal nzvnes, at “"Karpefisk™ daekker
over nzsten 100% skaller, og at der i fangsterne var vasentlige forekomster
af zldre fisk.

Segard Se 1999 Pelagiet (antal/m3) | Littoral (antal/m3)
Karpefisk 4,79 50,37

Aborre 7,96 2,03

Talt 13,09 52,86

Tabel 6.6.1:  Fangsten ved fiskeyngelundersogelsen i Sogard So, 1999.
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6.7 Undervandsplanter

Undervandsvegetationen er ikke systematisk undersagt i Segird S, men
der er ikke pé noget tidspunkt, siden overvagningsprogrammet startede,
observeret hgjere planter, og den ringe sigtdybde sandsynligger, at der
overhovedet ikke findes undervandsvegetation i sgen i dag,
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6.8 Det biologiske sammenspil

Bade plante- og dyreplankton viser som naevnt tegn pa en betydende
begivenhed i 1992 eller i 1993. Der er dog mange modsatrettede indikationer
pa, hvad der muligvis er hendt. Sammenfaldet mellem den reducerede
gronalgedominans og stigningen i gennemsnitstervaegten blandt cladoceerne
kunne hange sammen med fiskeded og en deraf falgende mere effektiv
graesning af storre cladoceer. Fiskebestanden er ustabil i seen, og netop 1
1992/1993 ser det ud til, at livsbetingelserne ndrede sig (Fiskegkologisk
Laboratorium, 1998). Imidlertid tyder ndringerne pa en forvaerrelse af
forholdene, d.v.s. det modsatte af hvad man kunne forvente for de
overlevende fisk efter fiskeded. Netop i 1992 til 1994 var hjuldyrenes
biomasse hajere end normalt, hvilket er en indikation pé stort graesningstryk
pé dyreplankton, men omvendt steg gennemsnitssterrelsen af cladoceerne.
Alle disse indikationer pa hhv. flere og ferre fisk heenger muligvis sammen
med, at fiskebestandens kondition generelt er darlig p.g.a. den store samlede
biomasse. Ydre faktorer kan pludselig forarsage en reduktion af bestanden
med de svageste individer efterfulgt af en periode, hvor de overlevende har
bedre livsbetingelser med falgevirkninger for dyreplanktons gennemsnits-
storrelse, algemangden o.s.v. Rekrutteringsmulighederne er gode i

Segard Se og sammen med det til tider meget barske kemiske milje vil der
meget hurtigt kunne optrzede justeringer af fiskebestandene. Der er derfor
sandsynligvis kun undtagelsesvis tale om pludselige og markante tilfelde af
fiskeded, og meget ofte er der i stedet tale om mindre justeringer af de
enkelte fiskearter.

Med de enorme tetheder af fiskeyngel kan der ikke herske tvivl om, at nér
forst yngelen begynder at tage fode til sig, s bliver greesningstrykket pa
sgens dyreplankton si hait, at det ikke langere er muligt at greesnings-
kontrollere algeplanktonnet. Samtidig bliver der plads til en stor biomasse af
hjuldyr, som det er set gentagne gange, isar efter 1993. Der er al mulig
grund til at antage, at Segard Se i mange r har haft disse store yngel-
teetheder, og da yngel er sarbare i det barske kemiske miljo, der hersker i
seen, s& vil der ogsé have veeret fluktuationer i mangden af fiskeyngel fra &r
til ar. Nér en del af yngelen der, vil det have indflydelse pé flere andre
parametre, som f.eks. dyreplanktons gennemsnitssterrelse.
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7. Miljefremmede stoffer og tungmetaller

I Segard Se er sgvandet analyseret i 1999 for indhold af en raekke
tungmetaller og detergenter (LAS). Resultaterne er gengivet i tabel 7.1.

Segérd | Detek. | 07/06/1999 | 21/06/1999 | 08/07/1999 | 21/07/1999 17/08/1999 | 27/09/1999
pg/l ar. total | filt. | total | filt. | total | filt. | total | filt. | total | filt. | total | filt.
As 0,03 L2 [ 055 167210621 1.1 1074 16 1,1 1.7 1,3 1,4 -
Pb |0,025| 0,21 | 0,12 | 0,61 - 1,5 - 17 - 131l - 0,38 -
Cd | 0,004 | 0,021 - 0,031 - 0,08 - 0,07 - 0,037 - 0,011 -
Cr 0,03 1,9 [0,077] 1,1 - 1,2 10,046 | 1,6 - 0,93 {0,035 0,23 -
Cu 0,04 | 2.8 1,2 2,9 1,4 23 1,3 3,6 1,8 39,6057 1. 1,3 -
Hg |0,0002(0,0006| ia. [0,0017| i.a. - ia. |0,0007| ia. |0,0008| ia 14, -
Ni 0,03 | 4,1 1,6 351 2,2 4,7 2,1 4,2 2,1 3.3 1,6 3 -
Zn 0,5 85 1054 | 69 | 093 | 5,8 - 6,3 - 7 - 4,4 -

LAS 3 - - 5,7 - - - - - - . - -
Tabel 7.1: Sevandets indhold af tungmetaller og LAS gennem scesonen
1999

Kobberkoncentrationerne er problematisk hgje specielt i forhold til bunddyr
og fisk vurderet ud fra USA Environmental Protection Agency’s AQUIRE-
database (http://www.epa.gov/ecotox/). Ellers er der ikke malt forekomst af
miljefremmede stoffer i problematisk hgje koncentrationer vurderet ud fra
dels AQUIRE-databasen og dels ud fra Miljestyrelsens datablade over
miljefremmede stoffer (www.mst.dk/nova02/04/nova20~2.doc), men
listernes begraensninger mé erindres, sd en pavirkning kan ikke udelukkes
kategorisk. Der foreligger endnu ikke et grundlag for en egentlig diskussion
af data, men det kan bemarkes, at kobber optraeder i mange brancher, og der
er sdvidt vides ikke en enkelt virksomhedstype i oplandet til Segard Sg, som
kunne taenkes at vaere en stor punktkilde.

Specielt Tubifex tubifex skulle vare folsom overfor kobber i de koncentra-
tioner, der er malt i sgvandet, og det er bemarkelsesvardigt, at der ved en
undersogelse i 1992 flere steder i tilleb til Hjarup Baek er fundet tubificider,
men der er ikke en eneste observation i selve Hjarup Bak, der ellers burde
vaere et oplagt levested for rade bersteorme. Der kan derfor ligge en ukendt
kobberkilde et eller andet sted langs Hjarup Bak. Ved en undersogelse i
1999 opstrems og nedstrems Hjarup Renseanlag blev der igen observeret
tubificider, sd det virker ikke sandsynligt, at der skulle have varet problemer
med kobber i 1999. En eventuel belastning kan naturligvis forekomme
pludselig f.eks ved et miljouheld. Observationerne fra 1992 er ogs
bemearkelsesvardige, idet der netop i den periode skete noget, der fik
betydning for se@ens skologi.
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8. Sediment

Sedimentet i Spgard Se er malt i hhv. 1991 og 1996 og er nermere beskrevet
(Marsboll, S., 1997). Koncentrationen af hhv. fosfor, jern og terstof 14 pa
samme niveau som de gvrige sger i Overvagningsprogrammet i 1996.
Kvelstofkoncentrationen var noget lavere, mens kalciumkoncentrationen var
hejere end gennemsnittet for de gvrige seer. Den reducerede naringsstof-
belastning i perioden kunne spores i sedimentet, hvor szrlig kvaelstof-
koncentrationen var faldet.
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9. Udvikling og fremtidig udvikling

9.1 Setilstand og malsatning

Segérd Se er mélsat til at have en sigtdybde pé 0,8 meter og et alsidigt
plante- og dyreliv. S4 god en miljetilstand ligger sandsynligvis mindst 50 &r
tilbage i tiden. Under alle omstendigheder har tilstanden vaeret meget darlig
siden 1971, hvor amtet forte sit forste tilsyn pa sa@en.

Malsetningen kan ikke forventes indfriet med den nuvarende naeringsstof-
belastning. Algebiomassen er i perioder forst pa s&sonen begraenset i sin
videre vaekst af mangel pé fosfor og i sjaldnere tilfzlde sidst pa sa@sonen af
kvalstof, men der er stadig sa store meengder til ridighed, at denne situation
forst opstar lznge efter, at sigtdybden er kommet under de mélsatte 0,8 meter.

Skal sgen kunne leve op til sin mélsetning, ma der gribes ind overfor begge
nzringstoffer. Der ma naturligvis ikke forekomme slamflugthzndelser, hvor
der pé en enkelt maned belastes med meengder, det ellers ville tage 4r for de
andre kilder at levere. Der er allerede taget skridt til helt at afvikle Hjarup
Renseanlaeg i 4r 2000, s en vaesentlig fosforkilde skulle hermed forsvinde.
Desuden er der initiativer i gang overfor belastningen fra den spredte
bebyggelse, s belastningen herfra minimeres i lobet af nogle f3 ar. En
reduktion i sterrelsesordenen 200 kg fosfor om aret kan forventes i
fremtiden. I terre &r kan det udgere op mod halvdelen af belastningen og vil
have en effekt, nar sgens depot af overskudsfosfor i sedimentet engang er
temt. Det mé imidlertid forventes at vare adskillige 4r, men jo mere
belastningen fra oplandet reduceres, jo hurtigere vil sgens depot temmes.

I vade ér er den diffuse belastning s stor, at en reduktion pa et par hundrede
kilogram fosfor ikke vil vere tilstreekkelig.

Da nedberforhold ikke ber vere afgerende for, om seen indfrier sin
miélsetning eller ej, vil yderligere tiltag blive nedvendige. Den eneste
tilbageveerende, regulerbare kilde vil blive landbrugsdrift. Bidraget herfra er
vaesentligt for fosfors vedkommende, men total dominerende for kvalstofs
vedkommende. Det vil vaere muligt at reducere den partikelbundne
stoftransport, som er et resultat af erosion, og transporten af specielt
uorganisk kvelstof ved etablering af vade enge langs Hjarup Bzk
umiddelbart inden udlebet i sgen. Effektiviteten heri vil athaenge af
hydraulikken og arealernes sterrelse. I lebet af ar 2000 indleder amtet
undersggelser af , om et projekt kan gennemferes. Ud over etablering af
vade enge vil der vaere mulighed for indgdelse af frivillige aftaler med
interesserede landmand om mere miljevenlig jordbrugsdrift mod en
skonomisk kompensation.

Forst nér belastningsforholdene er bragt ned pa et minimum i oplandet, og
den interne belastning med frigivet fosfor er reduceret, kan det betale sig at
restaurere seen.
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9.2 Konklusion

Vandmiljeplanen har virket overfor renseanleg i oplandet til Sogérd Se.
Imidlertid har dimensioneringen af opsamlingsbassiner vaeret utilstrekkelig,
og i labet af &r 2000 vil det sidste tilbagevarende renseanleg i oplandet
blive nedlagt.

Vandmiljeplanen har efter 11 &r endnu ikke givet en mélbar reduktion i
kvaelstofbelastningen til Segard Sg. Da % af kvalstofbelastningen stammer
fra de dyrkede arealer, og resten stort set er naturbidrag, kan det derfor
konkluderes, at landbrugserhvervet stadig ikke har indfriet forpligtelsen fra
den ferste Vandmiljoplan fra 1987 til en halvering af kvalstofudledningen.

Miljetilstanden i Segard Se er uforandret darlig, men der kan méles en
reduktion i algemangden med de folgevirkninger, det har for fosfor-
koncentration, pH o.s.v. Desuden kan en aflastning af spens sediment spores.
Aflastningen vil fortsatte i drene fremover, men med den nuverende
belastning vil en ligevaegt indstille sig langt fra sgens malsatning. Yderligere
reduktioner i neringsstofbelastningen vil vaere nedvendige, hvis seen skal
kunne indfri sin mélsatning.
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11. Bilag

Oplandsanalyser

Anvendte data til beskrivelse af oplandet herunder produktionen af kvalstof
og fosfor fra husdyr er rekvireret fra Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og
Fiskeri herunder Forskningscenter Foulum og Landbrugets EDB-Center.

Metodik anvendt til opgerelse af stoftransport i tilleb
samt massebalance for Segard Se

Stoftransport

Vejle Amt har i perioden 1989-99 gennemfert fysisk-kemiske undersggelser
i soernes til- og afleb i overensstemmelse med Vandmiljeplanens
Overvégningsprogram og de retningslinier, der er beskrevet i den af
Danmarks Miljeundersagelser udarbejdede tekniske anvisning om
prevetagning og analysemetoder i seer (1990).

Pé baggrund af Vejle Amts enkeltmélinger af vandfering i tilleb og en
samtidig kontinuerlig registrering af vandstanden i af- og hovedtillab har
Hedeselskabet i overensstemmelse med standarder og procedurer, anvist af’
Danmarks Miljeundersogelser, beregnet degnmiddelvandfaringen i
vandlgbene.

Neringsstoftransporten er herefter beregnet ved hjelp af et PC-program ved
navn STOQ. Til selve beregningen er anvendt C-interpolationsmetoden som
anvist og detaljeret beskrevet af Kronvang og Bruhn (1990).

Vand- og massebalance

Vand- og massebalancen er beregnet ved hjzlp af PC-programmet, kaldet
STOQ-semodul.

Semodulet opstiller vandbalancen ud fra felgende sterrelser:

Qnedber (ménedsverdier, mm)
Qfordampning (mé&nedsverdier, mm)
Qdirekte tilfarsel (ménedsverdier, 1/s)

Qsum af malte tillob (ménedsverdier, 1/s)

Qaflab (ménedsveerdier, 1/s)
Qumalt tillab (ménedsverdier, 1/s)
Qmagasinering (vandstandsvariationer, m)
Qgrundvand ind-/udsivning (ménedsv&‘rdier, m3)
Aspareal
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Vandbalancen er sdledes opgjort manedsvis som:

Qgrundvand ind-/udsivning = -Aseareal - (andbﬂr = Qfordampning) s Qdirekte tilfarsel -
Qsum af matte tillob + Qaflob - Qumalt tillob+Qmagasinering

hvor

Qumalt tilleb = (umalt opland) beregnet ved en simpel arealkorrektion af det

malte tilleb S5 og felgende ligning
Qumilt tilieb = Qi - (vi-1)), for i = 1 til antal tilleb (vi er vaegte <> 1.0)

Qmagasinering = produktet af linezrt interpoleret endring i vandstand
mellem ménedsslut/méanedsstart og Asgareal.

Det skal i den forbindelse bemzrkes, at STOQ version 1998 beregner
magasinzndringerne ud fra seens naturlige typografi beskrevet ved arealer i
forskellige dybder, en vandspejlskote, en kote til nulpunkt pé skalapzl og de
ved tilsynet aflaste vandhgjder. Den tidligere version af STOQ beregnede
magasinzndringerne ud fra seen, beskrevet som en kasse, og de ved tilsynet
aflaeste vandhejder.

Ovenstéende beregningsforskelle kan medfere, at den beregnede opholdstid
ikke umiddelbart er sammenlignelige de to metoder imellem.

Stofbalancen opstilles tilsvarende ud fra felgende sterrelser:

Satmosferisk deposition (konstant, kg/ha/ar)

Ssum af milte tilforsler (ménedsveaerdier, kg)

Safleb (manedsveerdier, kg)

Spunktkilder (manedsverdier, kg)

Sevrige kilder (manedsverdier, kg)

Sumalt opland (ménedsvardier, kg)

Sgrundvand (ménedsvardier, kg)

Smagasinering (endret stofindhold i seen)
(sekonc., volumen, pg/l-m?)

Sintern belastning (mﬁnedsvaardier, kg)

Csgkoncentration (p.g/ 1)

Vsevolumen (m?)

G+ kon. tilf. grundv. (pg/l)

G5- konc. uds. grundv. (pgf l)
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Stofbalancen er saledes opgjort manedsvis som:

(1) Sintem belastning = - Satmosfaerisk deposition * Aseareal = Ssum af malte tilforsler +
Safleb - Spunktkilder < Sﬂvrige kilder = Sumlt opland - Sgrund—
vand + Smagasinering

hvor

Sumiit opland er beregnet ved en simpel arealkorrektion af malte tilleb, for
Segérd Se, S5 og felgende ligning:

Sumilt opland = sum af (Ssum af malte tilfarsler - (vi-1)), for i = 1 til antal tilleb (med
vagte <> 1.0)

Sgrundvand = G+ konc. tilf. grundv. + Qgrundvand indsivaing > 0 (maneder
medtilstremning)

Sgrundvand = G- konc. uds. grundy. Qgrundvand udsivaing < 0 (méneder med
udsivning)

Smagasinering = Cn+1 - Vn+1 - Cn - Vn (interpolerede vardier ved méanedsskifter).

De samme betragtninger som under vandbalancen ger sig naturligvis ogsa
geldende for magasinzndringerne i stofbalancen.

En anden meget afgerende forskel ved den nye version af STOQ er, at der
interpoleres retlinet til neermeste sgkoncentration beliggende i aret for og
efter beregningsaret. Det har vist sig i visse tilflde at medfere meget store

magasinendringer og dermed ogsé @ndringer af retentionen.

(sevolumenet er beregnet udfra vandstande og seareal athengig af dybden)

Satmosterisk deposition er beregnet ud fra Aseareal (1), og standardverdierne
15 kg N/ha/ar og 0,1 kg P/ha/ar anvist af Danmarks Miljeundersogelser.

G+ kone. tilf. grundv. Og G- kone. uds. grundv. €I

- for Segérd Se beregnet som middelkoncentrationen af beregnede
manedskoncentrationer i tillabet S51 1999,
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Nedber og fordampning

Nedbers- og potentiel fordampningsdata er rekvireret fra Danmarks
Metrologiske Institut, som har estimeret vaerdierne fra en n@rliggende
maélestation pd Vamdrup Flyveplads og Bastrup. Verdierne er ikke
korrigeret som beskrevet i Noter vedrerende fordampning fra en sg
udarbejdet af Lars M. Svendsen, 1995. En sammenligning af massebalancen
med og uden de korrigerede nedbers- og fordampningsdata viser, at
korrektionen er uden betydning for balancen.

Seundersegelser

Vejle Amt har i perioden 1989-99 gennemfart undersegelser af seerne i
overensstemmelse med Vandmiljeplanens overvagningsprogram og de
retningslinjer, der er beskrevet i den af Danmarks Miljeundersggelser
udarbejdede tekniske anvisning om prevetagning og analysemetoder i sger
(1990).

Undersogelserne i sgerne omfatter arlige fysisk-kemiske undersogelser af
savandet, og undersagelser af plante- og zooplankton, mens undersagelse af
fiskebestanden og seens sediment udferes hvert 5. ar. Placeringen af
provetagningsstationerne for soen fremgar af kort, som er placeret i afsnit 2.

I nedenstiende tabel ses en oversigt over udferte undersegelser i sgen,
herunder undersegelser fra for igangsetningen af Vandmiljeplanens
Overvagningsprogam.

Arstal

Segard So

Stoftranport
Vandkemi
Fytoplankton
Zooplankion

Fisk

Fiskeyngel
Miljsremmede stoffer|
sediment X X X

> > > |8
><
><
>
><
< > > 3 (88
> 3¢ > >
> >C > >
> > > >< >
> > > >
> > > > (¥
> > >
> > > >
< P P > X
>< > > ><

> > > > |8

><

Vandkemi og fytoplankton: 1977
Vegetation : 1926

Feltindsamling

Hvert ar udfores undersegelser af sevandets fysisk-kemiske forhold og
plante- og dvreplankton. Seerne besoges 19 gange i lebet af éret. I perioden
1. maj til 30. september med 14 dages mellemrum, og resten af &ret en gang
hver maned.
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Antallet af plante- og dyreplanktonprever er fra 1998 nedsat fra 19 til 16
prover arligt. Der udtages planktonprever i minederne marts, april og
november. De resterende 13 prever udtages som de avrige prover i perioden
1. maj til 30. september.

Ved hvert tilsyn males sigtdybden med secchiskive (@ 25 cm), og
vejrforholdene noteres. Mélinger af ilt, temperatur, pH, ledningsevne ned
gennem vandsgjlen udferes med en sgsonde.

To blandingsprever udtages med en hjerteklapvandhenter (2 1) t, i dybderne,
0,2 m - sigtdybde og dobbelt sigtdybde til kemiske analyser.
Blandingspreverne hentes. Hvis den dobbelte sigtdybde er sterre end
vanddybden, udtages preven 50 cm over sgbunden. Ved temperaturlagdeling
udtages prever i hypolimnion. De indsamlede vandprever opbevares pé kel
indtil analysering.

Fra den ene blandingspreve udtages en delprave til planteplankton-
bestemmelse, og preven fixeres. Resten af blandingspreven anvendes til
analysering pa eget laboratorium for klorofyl-a.

Den anden blandingspreve sendes til Vejle Miljglaboratorium til analysering
for flere kemiske parametre for COD (DMU 88), totalkvelstof (DS 221),
ammonium-N (DS 224), nitrit+nitrat-N (DS 223), totalfosfor (DS 292),
orthofosfat (DS 291), suspenderede stoffer (DS 207), gladetab (DS 207),
siliciumdioxid (Koroleff) og jern (DS 219). Vedrerende laboratorieskift, se
under afsnittet Laboratorieanalyser.

Der udtages prover til kvantitativ og kvalitativ bestemmelser af
planteplanktonet pa sestationen. Den kvantitative preve udtages fra
blandingspraven (se ovenfor). De kvalitative praver er udtaget ved lodret og
vandret treek gennem sevandet med et 20 um planktonet. Proverne er fixeret
med lugol.

Der udtages prover til dyreplankton undersogelse pa 3 stationer i seemne, jf.
kort. Fra hver station er der udtaget delprever med hjerteklapvandhenter,
som puljes i en balje. Preverne er udtaget i folgende dybder:

Segird Se: 0,5 0g I m

Fra baljepreven udtages i felten falgende prover til dyreplanktonbe-
stemmelse:

- 4,51 som filtreres gennem et 90 um filter. Filtratet haldes pé flaske og
tilszettes lugol.
- 0,9 1 som haeldes pa flaske og tilsattes lugol.
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Laboratorieanalyser

Kemi

En blandingsprave sendes til Vejle Miljglaboratorium til analysering for
felgende kemiske parametre for COD (DMU 88), totalkvzlstof (DS 221),
ammonium-N (DS 224), nitrit+nitrat-N (DS 223), totalfosfor (DS 292),
orthofosfat (DS 291), suspenderede stoffer (DS 207), gledetab (DS 207),
siliciumdioxid (Koroleff) og jern (DS 219).

Planteplankton

Planteplanktonpreverne oparbejdes i eget laboratorie. For hver
prevetagningsdag er der udarbejdet en artsliste ud fra net- og vandpraverne.
Den kvantitative oparbejdning er foretaget ved hjzlp af omvendt
mikroskopi. Der er anvendt sedimentationskamre med et volumen pa 29,5,
10 og 25 ml.

De vigtigste slaegter og arter er optalt serskilt. Flagellater, der ikke kunne
artsbestemmes i de lugolfixerecde praver, celler, der er for fatallige til at
blive optalt saerskilt, samt celler, der ikke kunne identificeres, er samlet i
passende storrelsesgrupper (0-5 pm, 6-10 pm).

Kolonidannede blagrenalger, bl.a. slegten Microcystis., er pa grund af
cellernes uregelmessige placering i koloniernes gele svere at kvantificere.
Volumet af disse er opgjort ved at telle antal delkolonier af en passende
storrelse. En korrektionsfaktor skennes.

Bearbejdningen af preverne er i gvrigt foretaget som beskrevet i Olrik
(1991). Registreringer, beregninger og rapportering er foretaget ved hjelp af
planteplanktonprogrammet ALGESYS.

Dyreplankton

Dyreplanktonpraverne oparbejdes i eget laboratorie. Den i felten filtrerede
preve anvendes til optelling af cladoceer og copepoder under lup. Rotatorier
er talt i den sedimenterede preve i omvendt mikroskop. Alle opmélinger er
foretaget i omvendt mikroskop. Generelt folger bearbejdningen af preverne
neje de anvisninger, der er givet i "Dyreplankton i sger - metoder og
artsliste", Miljeministeriet 1992. Der er til tider foretaget kraftige
fortyndinger pa grund af store algeforekomster. Det forager usikkerheden
ved kvantificeringen. Desuden er opmaling af visse nartstiende cladocé-
arter af tidsbesparende hensyn sldet sammen, og de enkelte arter er
registreret som" til stede".
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I forbindelse med en interkalibrering for zooplanktonbestemmmelse er en
rekke forhold omkring artsbestemmelse og biomasseberegning blevet
@ndret for arterne Daphnia cucculata, Filinia terminalis, Notholca squamula
og Brachionus urceolaris.

Ingen hjuldyr er opmalt. D.v.s. alle biomasser er baseret pa konstant-
veerdier.
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Tabeller og kurver - Segird Se

Kort over tillobenes og punktkildernes placering i oplandene til Sogdrd Se.

Bilag 11.2.1:
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Bilag 11.2.2:  Arealudnyttelse i oplandet til Sogard Se.
ADK-kode | Arealtype Areal | Areal
(ha) | (%)
Type 1-8 Dyrket 2.118 | 94,4
Type 13 Skov 123 9.5
Type 15 Uopgjort dyrket/udyrket 3 1
Total 2.244 | 99,9
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Bilag 11.3.1:

Nedber og fordampningsdata, Segdrd Se. Data for fordampning 1999 stammer
Jra den fjernere beliggende Bdstrup Station.

Segard So
Nedber (mm)

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997| 1999

Januar 32 111 110 53 139 135 140 6 3|01
Februar 64 146 36 57 39 76 129 44 79 65
Marts 110 49 47 83 30 122 91 6 34| 102
April 45 38 55 71 15 41 49 4 47 31
Maj 14 14 25 39 37 54 59 53 70 49
Juni 56 118 101 2 45 91 79 20 68| 139
Juli 49 68 69 52 110 13 52 34 44 69
August 47 93 41 152 135 139 28 82 9 87
September 40 195 73 58 173 197 159 60 49| 169
Oktober 110 97 97 101 102 74 42 69 99| 145
November 36 72 128 168 70 94 58 136 35 52
December 71 74 76 il 157 147 33 41 78 188
| alt 674 1072 858 913 1052 1183 919 555 615 1197

Potentiel fordamning (mm)

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997| 1999

Januar 8 6 10 8 8 8 7 4 T 3
Februar 183 17 15 14 14 g | 12 11 13 5
Marts 35 40 33 33 37 35 31 26 34 18
April 62 76 64 54 73 63 59 65 59 45
Maj 129 123 105 136 116 101 118 70 78 80
Juni 140 95 93 159 130 120 129 93 109 73
Juli 126 126 140 131 102 158 98 95 115 89
August 90 109 101 86 90 101 86 95 104 78
September 65 51 66 60 42 47 41 52 52 44
Oktober 29 30 31 31 23 31 19 23 24 16
November 15 12 11 10 7 13 5 8 8 6
December 7 6 6 5 ) 7 4 2 4 3
| alt 889 691 675 727 647 695 609 544 607| 460
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Bilag 11.2.3:  Udtreek af det centrale husdyrregister, oplandet til Sogard So, 1999.
CHR_nr | X_koord | Y_koord Kvaeg Svin Total N-prod kveeg P-prod kvaeg N-prod svin P-prod svin N-prod total P-prod total
[syst34] | [syst34] | [DE] [DE] [DE] kgl _ [kg) [kg] kgl [kg] (kg
10978 | 274105 | 110934 0 0 0 0 0 0
12195 | 272929 | 113397 158 42 200 1582 248 346 94 1928 342
19768 | 272509 | 113989 416 41,6 3737 1249 3737 1249
20009 | 272476 | 114016 832 832 6632 1663] 6632 1663
23105 | 277029 | 110331 47,3 47.3 4728 744 4728 744
23138 | 273660 | 111008 32,8 32,8 3278 513 3278 513
23140 | 274348 | 111054 1.9 292 62
23951 | 272536 | 113425 1214 1214 10481 3218 10481 3218
36280 | 275774 | 111401 5.2 774 165
39714 | 271498 | 113806 1,9 1,9 189 29 189 29
44407 | 274775 | 111108 79,5 79.5( 7954 1251 7954 1251
44409 | 273572 | 113766 0.9] 131 28
45891 | 273135 | 115910 23,4 234 2344 399) 2344 399
45808 | 273558 | 114861 91,0 91,0 9101 1434 9101 1434
46121 | 275760 | 110178 53,2 53,2 5324 830) 5324 830
46168 | 276304 | 110961 05| 24| 29 52 8] 189 48 241 55
46169 | 275693 | 110104 35 35 349 50} 349 59)
46182 | 275776 | 110845 3.2 3,2 315 68 315 68
46184 | 276093 | 110920 59,3 59,3 5928 931 5928 931
46188 | 275725 | 109197 87,9 87.9 8790 1369 8790 1369
49455 | 274561 | 113036 2,6 26 255 40 255 40
53030 | 273586 | 115193 3,6 36 359 55 359 55
61550 | 274480 | 111557 31,9 319 2697 787 2697 787,
62367 | 275202 | 110458 66,7 66.7 6670 1050 6670 1050
62575 | 272413 | 115579 1,4 1.4 137 21 137, 21
66347 | 272087 | 113979 33 3.3 326 50 326 50
67417 | 275432 | 110840 8,0 | 798 126 798 126
67432 | 276359 | 109560 3,9 39| 392 61 392 61
68605 | 274237 | 111958 6.7 67 666 103 666 103
72196 | 271498 | 113806 87.9] 87,9 7011 1758 7011 1758
72514 | 271392 | 113541 a6l os[ a1 359 55 38 10 ag7 65
73237 | 276490 | 109682 2,3 338 72
80539 | 276029 | 110040 4,3 43 434 73] 434 73
81436 | 274712 | 110314 24,5 24,5 2451 384 2451 384
84258 | 273405 | 116329 220,4] 2259 18938 5754 19193 5933
88981 | 272265 | 114971 713|713 5685 1426 5685 1426
89187 | 275171 | 110068 107|107 853 214 853 214
90084 | 273911 | 110777 2,0 2,0 203 32 203 32
01430 | 274347 | 113125 10,6 10,6 1062 172 1062 172
92367 | 273293 | 113899 31] 1422 1453 307 48 12350 3854 12657 3901
95429 | 273015 | 113097 98.0] 98,0 7816 1960 7816 1960
95430 | 272232 | 114016 79.9]  79.9 6743 1968] 6743 1968
95439 | 273108 | 111253 25| 452 3741 1039] a741 1039
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Bilag 11.4.2.1: Oplandsopdelte bidrag fra spredt bebyggelse.

Segard Se | Opland | Hydrologisk | Kommuner |Antal |BIS [N P
1999 reference huse | (kg/ar)|(keg/ar) | (kg/ar)
Hjarup Baek | 401- |162030- 3 57 1083 | 292 66
402 18765/6188
Tilleb S5 403 | 162030- 1 22 400 112 24
8765-
4696/97
Flajlbjerg 162030- 1 42 775 | 203 46
Bak 8765-
475/150
Aflab 404- |162030- | 12 149 45 10
408 | 8765/4080
Hjarup 162030- 399 | 226 96
Renseanlaeg 8765/6188
Regnvands- | 401- |162030- 1 6 242 43 11
betingede 402 |8765/6188
udlgb
Bilag 11.4.2.2: Kildernes bidrag af kveelstof og fosfor siden 1989.
Kildeopsplitning
Sogard So, 1989 - 1999
Kveelstof 7989] __ 1990] 1991 1992] _ 1003] 1094 1095] _ 1996] __ 1997] _ 1998] 1999
[byspildevand 08 1.7 08 1.9 0.9 1,16 123 086] 0,859 0.56] 0,226
regnvand 01 0,1 0,1 0,1 0,04 0,05 0,04 0,03 003[_00477] 0,043
[spredt bebyggelse 05 05 05 05 05 043 05 055] 077134] _2,0684] 0,652
diffus 4386]  88.44] 62,88 1064 103,16] 111,26 _ 6358] _ 42,32| 35,54026] _ 128,56] 00,0606
atmostzerisk deposition 0.53 053 0,53 0,53 0,53 0,53 053 053 0,53 053 0473
andet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 2,6404
Fosfor 1989] __ 1990] 1091 1992]  1993]  1994] 1995  1996] _ 1997] 1998 1999
byspildevand 0.55 023 0,08 0.1 0,12 0,13 0,11 0,08 007 __0072] 0,096
regnvand 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001] __0,0125] 0,011
spredt bebyggelse 0.17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,1 0,11 0,12] 0,179562] __0,1215] _ 0,146
diffus 0.04 027 0,56 05 1,12 1,43 057 0,23 0,201138 124l 1,004
atmosfaerisk deposition 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,0032
andet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 14
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Bilag 11.5.1:  Vandbalance for Segard Se, 1999.
VANDBALANCE
Segard So 1999 Alle veerdier i 1000 m3
Tilforsel
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Tilleb 360C  1497,7 890,2 12744 355,9 175.7 2333 189,3 101,9 3241 896,8 255,5 1873,5 1024,3 8068,2
Tileb 3601 2411 1324 216,6 64 24,4 33,1 29,6 117 35 142,6 38,2 2984 133,7 12671
Umalt opla 2143 1177 192,5 56,9 21,7 29,4 26,3 10,4 31,1 126,8 339 265,3 1189 1126.3
Nedbor 36 227 346 94 14,1 40,4 19,8 24,5 47,6 52 16,6 61,7 146,5 379.6
Grundvand 0 0 60,5 113,56 4.5 6,4 10,2 0 Q0 0 65,5 0 21 2604
lalt 1989,2 1162,9 1778,6 599,7 2404 3426 2752 148,4 437.8 12183 409,7 2498,9 14444 111017
Fratersel
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Afleb 3601 18621 9996 1880,7 670,7 2528 290,6 289,1 122,9 160,4 1147.8 376,3 21759 11159 10228,9
Fordampni 0,9 1,7 59 13,7 229 21,2 257 21,8 12,5 57 1.8 1 104,2 134,9
Grundvand 159,6 191,2 0 0 0 0 0 9.1 140,2 65,8 0 281 149,3 846,9
lalt 2022,6 11924 1886,6 6845 2757 3119 3148 153,8 3131 12193 3781 24578 1369,3 112107
Magasinering
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Magasineri -33.4 -29,6 -108 -84,7 -35,4 30,7 -39,6 -53 124,7 -1.1 316 41,1 75,1 -109
Bilag 11.5.2:  Kvelstofbalance for Segdrd Se, 1999.
STOFBALANCE
Segard So 1999 Nitrogen,total Alle vaardier i kg
Tilfersel
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Tilleb 360C 151549 7438,5 9479,6 24728 1245,8 1648,6 1251,5 690,6 2694,5 7744,3 22102 146064 7530,9 666376
Tillob 3601 2969,7 1649,4 2343,5 685,7 260,5 2973 265,5 107.3 332 13705 367,1 27143 12626 13362,8
Umaélt opla 2639,7 14661 20831 609,6 2315 264,2 236 95,4 2951 1218,2 326,3 2412,7 11223 118781
Grundvanc 0 0 613,9 11518 453 65 103,1 0 0 0 664,4 0 2134 2643,6
Atm. depos 44,5 43,6 42,5 38 359 363 36,1 352 35,1 449 39,8 41,1 178,5 473
lait 20808,8 10597,6  14562,7 4957,9 1818,9 23113 1892,2 928,4 33568 103779 36078 197745 103077 94995
Frafarsel
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Afigb 3601  15343.6 78365 125909 3562,6 1053,1 11158 898.4 2415 419,5 7836 25692 172291 37282 70696,2
Grundvanc 1293 1548,7 0 0 0 0 0 13,6 321,7 564,4 V] 2276 3354 6017,5
lalt 16636.6 93852 125909 3562,6 1053,1 11158 898,4 2551 7412 84004 25692 195051 40636 767137
Magasinering og retention
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Magasineri  -1046,3 2343 -16328 -1692.8 -801.7 -204  -1049,5 63,4 1470,9 1745 702 653,3 -520,8  -1658,2
Retention 5218,5 978,1 3604,6 3088,1 1567,5 1399,5 20433 610 11447 232,5 336.6 -283,9 6764,9 19939,5
lalt 4172,2 12124 19718 13953 765,8 11955 9938 873,4 26156 19775 1038,6 2694 62441 182813
: o
Bilag 11.5.3:  Fosforbalance for Segard Se, 1999.
STOFBALANCE
Segard So 1999 Phosphor, total-P  Alle veerdier i kg
Tilfersel
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Tilleb 360C 21656 133,3 1155 23,8 16,3 28,7 24,9 15,8 37,3 89,9 16,8 2681 123 29359
Tilleb 3601 13,3 8,7 13,7 45 2,1 28 1,9 09 3.1 13,2 38 30,3 10,8 98,2
Umalt opla 11,8 7.7 12,2 4 1.9 25 17 0.8 2,7 1.7 3.4 26,9 96 87,3
Grundvanc 0 0 4.8 9 0,4 05 08 0 0 ] 52 4] 17 20,6
Atm. depot 0,3 03 0.3 0,3 0,2 02 0,2 02 0.2 03 0.3 0.3 1,2 3.2
lalt 21909 150 146,5 41,5 209 347 29,5 17,6 43,4 1151 294 3256 146,2 31452
Fraforsel
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer  Ar
Aflob 3601 169,3 70 158,3 72,3 52,1 951 81,7 37.1 48,1 196,7 30,8 220,3 314 1231,6
Grundvanc 15,1 12 0 0 0 0 0 2,6 46,2 9.2 o} 50,6 48,8 1357
lalt 1844 81,9 158,3 72,3 52,1 951 817 39,7 94,3 205,9 30,8 2708 362,9 1367,3
Magasinering og retention
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Sommer Ar
Magasineri -116 -4.9 33 141 58,9 -138 24,8 -20,7 43,3 -97 33,1 20,3 92,5 49,7
Retention 2018,1 73 -15,2 -44.8 -90 -46,5 -76,9 -1,3 -94.3 6,1 -34,5 34,5 -309,1 1728,2
lalt 2006,5 68,1 -11.9 -30,8 -31,1 -60,3 -52,2 -22 -51 -90.9 -14 54,7 -216,7 1777.9
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Bilag 11.6.1:

Sommer- og arsmiddel for de vandkemiske parametre i Sogdrd Se, 1989-1999.

Filt. Total | Uorg. | Amm. Nitrit,
Total | uorg. | kveel- | kvael- | kvael- | nitrat Sili- Tot. Susp. | Glede-
Ars middel | Sigtd. |Kiorofyl|l pH fosfor | fosfor | stof stof stof | kvaelstof| cium | jern | Alkal. stof tab cop
Ar m m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | megl mg/l mg/l mg/l
1989 0,51 0,169 8,80/ 0,307[ 0,047 5,62 3,44 0,072 3,371 4,37 2,25] 37,20 20,16
1990 0,59 0,190 8,74/ 0,330 0,085 T 529 0,039 5,251 7 2,02 3344| 17,73
1991 0,51 0,152 8,72| 0,275 0,053 5,75 4,211 0,027 4,184 4,98 215 30,90| 15,18
1992 0,72| 0,104 846 0,177 0,026 8,17 6,70 0,096 6,602 3,32 2,43 26,05 12,40 17,36
1993 0,78 0,095 8,37 0,197| 0,056 7,65 6,20 0,075 6,121 594 0,577 2,16 22,76| 12,80 16,41
1994 0,78/ 0,082 8,13 0,171 0,048 5,91 4,68 0,109 4,572 5,29 0,583 2,11 17,98 9,49 12,42
1995 0,85| 0,077 846 0,213 0,093 4,50 3,65 0,094 3,552 9,48 0,490 2,39 17,56| 10,18| 14,12
1996 0,60 0,108 8,35 0,169 0,035 4,86 3,75 0,109 3,644 4,42 0,449 2,32 20,50 10,81 15,51
1997 0,70 0,109 8,37 0,166/ 0,023 5,66 4,31 0,052 4,256 3,14 0,418 2,13 21,08 12,46] 12,75
1998 0,74/ 0,087 7,66 0,157 0,035 7,64 6,63] 0,100 6,533 4,60 0,515 2,28 21,34 10,64 11,56
1999 0,70 0,073 8,06] 0,179 0,040 5,86 4,59 0,091 4,503 531 0,674 2,32 21,08 9,99 12,94
Filt. Total | Uorg. | Amm. Nitrit,
Sommer Total | uorg. | kval- | kvael- | kval- nitrat Sili- Tot. Susp. | Glode-
middel Sigtd. |Klorofyl] pH fosfor | fosfor stof stof stof | kveelstof| cium jern Alkal. stof tab COD
Ar m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | meg/l mg/l mg/l mg/l
1989 0,34 0,209 9,10 0,426 0,064 3,75 1,369 0,107 1,262 3,72 1,88 52,42 27,96
1990 0,35 0,341 941 0,586 0,160 3,78 1,167| 0,048 1,119 8,52 1,82 53,80 30,25
1991 0,38 0,214 9,18 0,414 0,075 2,97 1,098 0,017 1,081 3,82 1,84 44,70 22,11
1992 0,43| 0,160 8,67 0,292 0,040 4,09/ 2,136| 0,110 2,026 1,26 2,45 41,64] 18,95 26,41
1993 0,45| 0,171 8,63 0,319 0,084 3,86 1,673 0,083 1,590 475 0,775 2,00 37,79 21,86| 29,08
1994 048 0,127 8,33 0,268/ 0,055 3,50 1,913] 0,167 1,747 2,87 0,717 1,97 31,97 15,35 21,77
1995 0,56 0,142 8,90| 0,371 0,166 2,64 1,396 0,132 1,264 11,07 0,572 2,23 28,47 16,72 23,81
1996 0,45/ 0,186 8,85 0,265 0,047 2,52 0,710 0,121 0,590 1,30 0,641 1,84 32,94| 15,92 24,45
1997 0,42| 0,153 8,36 0,261 0,039 3,24 1,601 0,085 1,516 1,73] 0,613 1,84 33,34| 18,48 18,49
1998 0,53| 0,149 8,14| 0,239 0,039 4,03 2406 0,111 2,294 1,65/ 0,686 2,16 35,52 17,28 19,23
1999 0,/46] 0,140 844 0,260] 0,034 312 1469 0,118 1,351 2,12| 0,823 2,14 33,83] 15,71 2255
Bilag 11.6.2:  De mdlte vandkemiske parametre i Segard Se, 1999.
Total |Filt. uorg.| Total Uorg. Amm. | Nitrit, nitrat Glode-
Segard Se Sigtd. | Klorofyl pH fosfor fosfor |kveel- sioikval- stoflkvzel- stof] kvalstof | Sili- cium| Tot. jern | Alkal. | Susp. stof tab coD
m mg/l mg/l mg/l m m mg/ mg/l mg/l mg/l meg/l mg/l mg/l mg/l
11-01-1_9_93{ 0,1 0,042 8,1 8,099 0,099 8| 9.1 0,53 24 54 5 5
15-02-1999| 7,98 0,062] 0,02 8.1 7,656 0,056 7.6 8,9 0,27 2,6 5| 5 5
15-03-1699| 0,95 0.0069 7,64 0,087, 0,033] 9,5 6,152 0,052] 6.1 71 0,5] 2.Ef 5.4 5] 5
06-04-1999) 0,95 0,038 8,68] 0095 0,003] q 6,026 0,026 6 31 0,45:;| 2,s:| 20 7 59
26-04-1899| 0,75 0,117] 936 0,13 0,011 5.6 4,522 0,022 4.5 0,04] 0,46 2) 26 12 15
11-05-1999] 0,7] 0,068 8,58 0,15] 0,004 6.5 3,523 0,023 3.5 0,78 0,42 2.2 19| 8,1 12|
25-05-1999] 0,5 0,15 8,2| 0,23 0.01 5.2 2,373 0,073 2‘51— 0,75 0,53 1,8 30[ 15 20|
07-06-1999] 0,3] 0,072 7,71 0,31 0,077] 34 2,19 0,69 1.5 1,5 1,39] 21| 36| 12 16
21-06-1999) 0,4] 0,149 ,36 0,26 0,014] 3.@[ 2,273 0,073 22 1,1 0,87] 1,9) 39| 18 53
08-07-1999 0,45 0,087, 9] 0,2 0,04] 3,5 2,55 0,15 24 52| 0,99] 2,8 ﬂ_ 16 15
21-07-1999) 0,4] 0,198 14 0,29 0,02] 23 0,801 0,061 0,74 6,8] 1.2[ 2,3 29 12[ 27
02-08-1999)| 0,4 0,119 0.3 0,012 16 0,051 0,023 0,028 3.2] 0,84 8| 33| 17| 19
16-08-1999 0.5 0.183] 0,29 0,037] 1.3 0,087 0,045 0,042 1 08 21| _4(_)' 19| 21
30-08-1999| 0,5 0,19 0,25 0,027] 18 0,048] 0,027 0,021 0,18] 0,6 2.2| 37, 20[ 22
15-09-1999 0,35| 0,19 9,06 0,33 0,056] 2.3 0.064] 0031 0,033 0,48 0,81 2,1 44 20| 23
27-09-1999 0.5 0,153] 8,16 0,32 0,1 2.2[ o.gi 0,15 0,65] 37 0,69 2,3 30 16 18
11-10-1999 1 0,017, 7,59 0,15 0,089] 9,1 7.71 0,11 7,§l 9,5 0,42] 2,6 8.8 5 5
01-11-1999| 1.2 0,038 7,89 0,11 0,035 6.9 592 0,02 59 104 0,28 3 10[ 5 5|
13-12-1999 0,35 0,007 7,52 0,18 0,08] 8,1 7.?2{ 0,12 7.6[ 8,5 117 2.2 17 5] 5|
Bilag 11.6.3:  Sommergennemsnit for planktonbiomassen i Segard Se, 1989-1999.
Tidsvaegtede Total- Cycl. |Total- dyre-
sommer- :Iisee: Blag r::nal 3mel: :T:y: ;ur:r Stilk alger s:iabl:‘te algebiom| Hjuldyr C.I:::)- ol g:r& Cope- | plankton-
gennemsnit 9 98 9 9 9 asse L poder | biomasse
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg DW/ | mg DW/ | mg DW/I | mg DW/I | mg DW/I
1989 3,11 0,02 5,76 0,76 0,22 9,87 0,04 0,92 0,58 1,54
90 6,56 10,90 0,44 0,14 18,05 0,04 1,13 0,57 1,74
91 9,24 10,05 0,59 0,13 0,47 20,47 0,03 0,29 0,002 0,80 1,12
992 6,91 0,29 2,94 0,64 0,15 10,93 0,52 1,08 0,002 0,20 1,80
1993 4,99 0,33 2,59 0,83 0,45 2,37 0,22 11,80 0,17 1,13 0,001 0,44 1,73
1994 3,17 0,62 1,36 0,83 0,00 0,21 6,19 0,42 2,61 0,50 3,53
1995 3,16 6,82 2,31 1,24 © 0,22 0,24 13,99 0,06 1,81 0,001 0,93 2,80
1996 5,68 64 2,57 2,72 047 13,09 0,13 0,61 0,001 1,21 1,94
1997 3,35 27 2,37 0,61 0,61 0,28 8,50 0,06 0,73 0,002 1,58 2,37
1998 2,88 ,33 1,90 0,34 0,11 6,57 0,20 1,33 0,0002 1,58 2,37
1999 3,19 65 3,83 0,57 0,12 9,36 ‘0,08 0,81 0,00 0,72 1,62
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Bilag 11.6.4:  Fiskeyngeldata, Segdrd So, 1999.
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