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Forord

Ringkjgbing Amt har i henhold til Miljgbeskyttelsesloven pligt til at fgre tilsyn med
tilstanden i vandlgb, s@ger og kystnasre omrader. Derudover har amtet i henhold til
Vandmiljgplanens Overvagningsprogram endvidere pligt til hvert ar at gennemfare
et intensivt tilsyn med de saerligt udvalgte sger Ferring Sg og Sgby Sa.

Undersggelserne er hvert ar blevet afrapporteret efter de retningslinier, der er
afstukket af Miljgstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser, og undersggelsernes
resultater er arligt blevet indberettet til Danmarks Miljgundersggelser, som har
forestaet den landsdaskkende afrapportering.

Denne rapport indeholder en praesentation og vurdering af
undersggelsesresultater og data indsamlet i 2002 for Sgby S@. Disse data er
endvidere indfajet i de eksisterende tidsserier, og der er foretaget en vurdering af
udviklingen i sgen 1989-2002.



1. Beskrivelse af Soby S og det topografiske opland

1.1. Beliggenhed og morfologi

Saby Sg er beliggende sydvest for Kglkaer, umiddelbart nord for Sgby
Brunkulslejer, se bilag 1.

Sgen ligger i et fladt hedelandskab, der nord for sgen i vid udstraekning er
opdyrket eller beplantet med naletraeer, og som syd for s@en er steerkt praeget af
brunkulsgravningen frem til midt i 1960-erne.

Sgens naermeste omgivelser er domineret af hedemose med varierende grad af
tilgroning med birk og naletreeer m.fl. P4 sgens @stside er der anlagt en
badeplads, og her er den oprindelige hedemose pa et mindre areal erstattet af
grees og buskbevoksede flader med tilhgrende sti- og vejanleeg. | sgens bredzone
er der af hensyn til de badende udlagt et lag lyst sand.

Sgen, der antages at vaere opstaet i et dgdishul, har et paereformet bassin med et
regelmaessigt omrids, se dybdekortet i bilag 1. Med et areal pa 73 ha, hgrer sgen
til blandt landets mellemstore s@er, og med en stgrste dybde pa 6,5 meter harer
s@en ligeledes til blandt de mellemdybe sger. De morfometriske data er vist i tabel
14

Areal ha 73
Stgrste dybde m 6,5
Middeldybde m 2,8
Volumen m3 2.050.000

Tabel 1.1 Morfometriske data for Seby Se. Alle vaerdier er gaeldende ved vandspejiskote 39,4 m
o. DNN.

Swebassinet er praeget af en forholdsvis stejl bundhzldning i kystzonen, mens den
centrale del af bassinet har en mere flad bund, hvori der dog findes en raekke
dybere huller, fortrinsvis i den gstlige del, hvor ogsa s@ens dybeste parti findes, se
dybdekortet og hypsografer i bilag 1.

1.2. Opland

Seby Sg har ifalge corineopggrelsen et topografisk opland pa kun 99 ha hvis
afgreensning fremgaér af bilag 1. Pa sgens sydside gar oplandsgraensen meget teet
pa s@en og er sammenfaldende med den kanal, der Igber i kort afstand fra sgens
sydlige bred, og som afvander de nordlige dele af brunkulslejerne. Mod nord er
oplandets udstraekning begraenset af Kglkeer Baek, og mod @st er det begraenset
af den kanal, der Igber langs jernbanen.



Jordbunden i oplandet bestar fortrinsvis af grovsand.

Arealudnyttelse Ha %
Bebyggelse 3 3
Dyrket land 24 24
Skov 26 26
Natur 46 46
lalt 99 100

Tabel 3.2. Oversigt over arealudnyitelsen i oplandet til Soby So.

Trods de naere omgivelsers naturpraegede karakter bemaerkes det, at en betydelig
del af oplandsarealerne er opdyrkede og anvendes til afgradedyrkning (tabel 3.2).

Der findes i oplandet ikke noget vandlgb, og Saby S@ er derfor uden egentlige
overjordiske tillgb, omend der midt pa gstbredden sker tilfersel af en lille smule
vand via et overfladisk tillgb. Hovedparten af vandtilfgrslen fra oplandet sker derfor
som diffus indsivning.

Seens aflgb findes i den vestlige ende, hvorfra vandet efter en kort straekning
Isber sammen med steerkt jernholdigt og meget surt vand fra brunkulslejerne.
Mindre end en kilometer vest for sgen Igber det blandede vand sammen med
vandet fra Kalkeer Back og danner Sgby A, der er en del af Skjerna-systemet.

Vandfgringen i aflgbet fra sgen er sa stor, at det med rimelighed kan antages, at
grundvandsoplandet er indtil flere gange sterre end det topografiske opland.



2. Vand- og stofbalancer

2.1. Vandbalance

Al vandtilfarsel til Seby S@ sker som diffus indsivning. Det betyder, at det ikke er
muligt at méale vandtilfgrslen. P& grund af stuvning i forbindelse med en alerist i
aflgbet har vandtransporten fra sgen ikke eller kun vanskeligt kunnet méles i
starten af overvagningsperioden. Aleristen blev afmonteret i 1999 og
degnmiddelvandferinger | aflabet er siden blevet beregnet pa bagrund af
vandfgringsmalinger. Den omtrentlige vandbalance for 2002 vist i tabel 2.1.

| 1992 lykkedes det at opgere middelvandfaringen i aflgbet til 76,8 I/s. Denne
veerdi, der er anvendt ved opstilling af vand- og stofbalancer for arene i perioden
1992-1995, er noget mindre end et tidligere skegn pa 100 I/s, som er anvendt for
arene 1989-1991. For 1996 og 1997 er der anvendt veerdier pa 73,9 I/s og 74,4 I/s,
opgjort pa grundlag ménedsgennemsnit af en raekke enkeltmalinger i aflgbet. |
1998 er middelvandfaringen opgjort til 96 I/s pa baggrund af beregnede
degnmiddelvandfaringer i perioden maj til november 1998. | perioden 1999 - 2002,
er vandfaringen som tidligere naevnt opgjort pa baggrund af et fuldt dataszet til
beregning af dggnmiddelvandfaringer.

Nedbgr og fordampning var i 2002 henholdsvis 1162 mm og 721 mm (korrigeret).

Vandmangde %
mill. m3/ar af total

Umalt opland, diffus 1,82 61
tilfersel, grundvand ‘
Umalt opland, 0,31 10
overfladetilfgrsel
Nedbgr 0,85 29
Samlet tilfgrsel 2,98 100
Aflgb 2,46
Fordampning 0,52
Samlet frafgrsel 2,98 100

Tabel 2.1 Omtrentlig vandbalance for Seby So 2002

Arealspecifik afstremning

Med en afstremning 77 I/s i 2001 kan den arealspecifikke middelafstramning fra
sgen opggares til 77,8 l/s/km2 (eksklusiv sgens areal). Disse veerdier er meget
hgje, ogsa selv om s@ens areal adderes til det vandafgivende areal (45 I/'s km2),
ligger veerdierne pa et meget hgjt niveau, sammenlignet med hvad der i



almindelighed kendes fra vandlgbsoplande. Pa den baggrund kan aflgbet fra Seby
S@ i hgjere grad sammenlignes med en vandrig kilde end med et typisk vandlgb.

Forklaringen pa den ualmindeligt hgje arealspecifikke vandfaring er utvivisomt, at
Sweby S@ har et grundvandsopland, der er langt starre end det topografiske
opland. Hvor meget stgrre er vanskeligt at vurdere, dels fordi en betydelig del af
vandtilferslen synes at ske fra omrader syd og @st for sgen, trods den
mellemliggende kanal, og dels fordi vandtilfgrslen kan vaere pavirket af de saerlige
forhold, der hersker i omradet syd for sgen som fglge af brunkulsgravningen.

Vandets opholdstid 2001

Vandets middelopholdstid i sgen er lang. | 2002 som gennemsnit 295 dagn for
aret som helhed.

2.2. Nearingsstofbalancer 2002

Neeringsstofbalancerne for Seby Sg er opstillet pa et spinkelt, idet der ikke
foreligger nogen malinger af naeringsstofkoncentrationerne i det indstremmende
vand. :

For alligevel at fa et indtryk af naeringsstoftilfarslerne og -frafgrslerne er der
opstillet omtrentlige neeringsstofbalancer for kvaslstof og fosfor, se tabel
2.2.Beregningsgrundlaget for tilfgrslerne er vist i bilag 2.

'l )

1572 (48%) | 30,0 (64%)

335 ( 10%) 7 (14%)
1460 (42%) 11 (22%)
558 42
3925 (100% ) 90,9 (100% )
1017 44,7
2.908 46,2
3925 90,9
1,317 0,031

Tabel 2.2 Skennede kveelstof- og fosforbalancer for Seby Sg 2002.* se afsnit 2.4 og 2.5.



2.3. Jernbalance 2002

Der transporteres ca. 544 kg jern ud af sgen via i aflgbet i 2002. Det er ikke muligt
at opstille en egentlig jernbalance, idet jerntilfgrslen ikke kan males. Jern
koncentrationerne i aflabet er pa basis af manedsmidler 1993-2002 gennemsnitlig
27% lavere i aflgbet i forhold til i sgvandet, hvilket indikerer tilbageholdelse af jern i
Sgby Sg@.

2.4. Neeringsstoftilfersler fra mager

Der har i en del &r opholdt sig store flokke af rastende sglvmager i sgen.
Tilstedevaerelsen af de mange sglvmager skyldes hovedsagelig affaldsdeponiet
@stdeponi der blev etableret i 1980 og som ligger ca. 1 km fra Sgby Sg.
Ringkebing Amt iveerksatte derfor undersggelser i 2001-2002 der skulle belyse i
hvor stort et omfang magerne bidrog med nzeringsstoffer til Seby Sg. | tabel 2.2 er
kun anfgrt det skennede minimumsbidrag fra sglvmage og svartbag idet disse
arter dels tilfgrer langt de starste naeringsstofmaengder (sglvmage) dels fordi
naeringsstoftilfgrslen fra hovedparten af de gvrige fuglearter fouragerer i Sgby So
og bidrager derfor ikke med nogen netto import af naeringsstoffer til sgen.

2.5. Samlet vurdering af naeringsstofbelastningen

Nzerringsstoftilfgrslerne til Sgby S@ er som naevnt usikkert bestemt og det er
derfor bl.a. vanskeligt at vurdere hvorvidt der har veeret en udvikling i tilferslen
siden 1989. Fosformalinger i s@vandet antyder en svag stigning i fosfortilferslen
(se senere). Om denne stigning skyldes stigende ekstern eller intern belastning
vides ikke. Stigningen skyldes sandsynligvis ekstern belastning fra rastende
mager.

Vurderingen af naeringsstoftilfersel fra sglvmagerne bygger bl.a. pa
litteraturvaerdier for dggntilfgrslen pr. individ. Da der er store forskelle i
litteraturvaerdierne for dggntilfarslen af naeringsstoffer pr. individ, er der ogsa en
stor variation i den vurderede arstilfarsel af neeringsstofferne fra sglvmagerne til
Seby Sg, saledes i stgrrelsesordenen fra 35 til 280 kg fosfor og for kveelstof fra
204 til 553 kg.

P& baggrund i sgens volumen pa 2.038.375 m® og en gennemsnitlig opholdstid pa
263 dage samt under antagelse af at alt det tilfarte fosfor i magernes feeces
opl@ses i vandet ville magernes faeces give anledning til en stigning i
fosforindholdet med en vaerdi, som ligger pa 0,014 mg/l ved en tilfgrsel pa 40 kg
og pa 0,106 mg/l ved en tilfgrsel pa 300 kg.

Dette er meget i forhold til, at vandets fosforkoncentration der maksimalt er malt til
0,077 siden 1989. Det er imidlertid ikke kendt, hvor hurtigt magernes feeces
nedbrydes og frigives som oplaste naeringsstoffer eller tilbageholdes i
sgsedimentet og der foreligger tilsyneladende heller ikke nogen udenlandske
undersggelser af, hvorledes og hvor hurtigt faeces fra mager nedbrydes i



vadomrader og giver anledning til stigninger i vandets indhold af neeringsstoffer. |
tabel 2.2 er dog valgt den mindste af de vurderede veerdier for
naeringsstoftilferisen fra selvmager og svartbag, idet en fosfortilfgrsel fra magerne
pa 40 kg anses som den mest sandsynlige stgrrelses orden i betragtning af det
relativt lave fosforniveau i sgen. Ligeledes udger de 40 kg fosfor fra mager en
betydelig andel af den samlede skennede fosforbelastning til sgen (%).

Den skegnnede kveelstoftilfgrslen fra magerne pa mellem ca. 200 og 550 kg/ar er
derimod ikke szerlig stor i forhold til kvaelstoftilfarslen via vandtilstremningen og
atmosfaeren.

Som naevnt blev @stdeponi etableret i 1980 og har gennem arene modtaget store
mazngder af organisk affald. Der er saledes naeppe tvivl om, at der siden
etableringen har fourageret et stort antal sglvmager pa deponiet og rastet mange
sglvmager pa Seby S@ gennem 1980’erne og 1990’erne. Dette underbygges ogsa
af aldre oplysninger om magers forekomst i Sgby Sg-omradet og observationer af
mager i forbindelse med vegetationsundersggelser i sgen i arene 1993-2002. Der
har derfor formentlig vaeret en betydelig tilfarsel af neeringsstoffer fra mager til
spen gennem alle arene siden affaldsdepotets etablering i 1980.

Fra juli 2002 blev der imidlertid taget et nyt komposteringsanlaeg i brug pa
@stdeponi, som er overdaekket og med tradnet langs siderne, s& magerne er
forhindret i at komme til det organiske affald fgr komposteringen. Dette har
tilsyneladende medfgrt en markant reduktion i antallet af sglvmager pa deponiet
ligesom der efterfglgende ogsa er betydelig faerre rastende mager pa sgen.
Hvis problemet med rastende mager dermed er Igst burde den dermed
reducerede naeringsstofbelastning kunne afspejles i sgens tilstand i de
kommende ar.

Pa basis af de sk@nnede tilfgrsler vurderes indlgbskoncentrationen i 2002 af
kveelstof og fosfor at have vaeret 1,317 mgN/l og 0,031 mgP/I. | forhold til tidligere
ars vurderinger af indlgbskoncentrationer viser nye beregninger der inkluderer
neeringsstofbidrag fra mager at koncentrationsniveauet er 8 og 66 % hgjere for
henholdsvis kveelstof og fosfor end tidligere antaget. Dette er en vaesentlig stigning
i indlgbskoncentrationen af fosfor hvorimod det er en ubetydelig stigning i
kvaelstofkoncentrationen.

Bade udfra forskellen i den vurderede indlgbskoncentration af fosfor og den
gennemsnitlige fosforkoncentration i sgvandet samt udfra fosforbalancen i tabel
2.2 fremgar det at der tilbageholdes fosfor i sgen. Ifglge tabel 2.2 vurderes
fosfortilbageholdelsen i sgen i 2002 at veere ca. 45 kg. En stor del af den
tilbageholdte fosfor formodes at bindes til s@ens jernholdige sediment.



3. De frie vandmasser - fysiske og kemiske forhold

3.1. Status 2002 og udvikling i Seby So 1989-2002

Temperatur oq ilt

Temperaturkurven for Sgby Sg udviser en regelmaessig, arstidsbetinget vekslen
mellem lav vintertemperatur og hgj sommertemperatur (figur 3.1).
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Figur 3.1. Oversigt over variationen af temperaturen i Seby So 1989-2002.

Vandmasserne i Seby Sg er i almindelighed fuldt opblandede uden
temperaturlagdeling, men der er af og til blevet registreret kortvarige
temperaturlagdelinger.

Springlaget ligget dybt i forhold til seens maksimale dybde, og set i forhold il
s@ens bundtopografi betyder det, at der kun har vaeret springlagsdannelse i de
omrader, hvor dybden overstiger ca. 4 meter, det vil sige i de dybe huller i sgens
gstlige del, farst og fremmest det dybeste hul pa pravetagningsstationen.

| forbindelse med springlagsdannelse har der i nogle ar veeret konstateret lave
iitkoncentrationer i de bundnaere vandmasser, se figur 3.2. | 2001 har der ikke



veeret malt forskelle i temperatur og ilt ved top og bund hvorimod der i 2002 igen
er malt lavere iltkoncentrationer ved bunden.
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Figur 3.2. llitindholdet i overfladevandet og bundvandet i Seby Se 1989-2002

Sigtdybde

Sigtdybden variererede i 2002 mellem 2,3 og 6,2 m i Seby Sg, lavest i juni -
august (figur3.3).
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Sigtdybden i 2002 var gennemgaende stgrre i forarsmanederne i forhold til
manedsgennemsnittet for de @vrige ar. | perioden 1989- 1993 var sommersigt-
dybden bedre end om vinteren (Figur 3.3b). | 1995, 1996,1997-1999, og 2001-
2002 var sommergennemshnittet derimod lavere end arsgennemsnittet. Arsagerne
til disse skift kan skyldes variationer i tidspunkter for forarsopblomstring af
planteplankton samt vegetationes maengde og udbreddelse.

Anvendes Kendahls test pa sommersigtdybden er der en signifikant faldende
tendens pa 10 % niveau (figur 3.4). Den samme tendens genfindes ikke pa
arsgennemsnittet. Den gennemsnitlige sigtdybde om sommeren har dog veeret
stigende siden 2000.
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Figur 3.4. Kendahis test pé tidsveegtede sommersigtdybder.

Klorofyl-a

Klorofyl-a koncentrationen i 2002 |a pa et meget lavt niveau (< 0,3 ug/l - 9,9 pg/l).
Klorofylkoncentrationen i 2002 var generelt under manedsgennemsnittet for de
gvrige ar. (figur 3.5). Der er ingen signifikant udvikling i
sommermiddelkoncentrationen i perioden 1989-2002 (figur 3.6).
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Figur 3.5. Klorofyl-a koncentrationen i Seby Se i 2002, samt manedsmiddel/max/min for gvrige dr.
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Figur 3.6 Kendahls test pa tidsveegtede sommerkoncentrationer af klorofyl a.
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Kvaelstof

Koncentrationen af kveelstof i Sgby S@ er lav i 2002, figur 3.7. Total-kvaelstof
overstiger ikke 0,57 mg/l og ligger generelt under niveauet for de tidligere ar.
Koncentrationen af nitrit+nitrat ligger mellem 0,005 og 0,297 mg/l og ammoniak+
ammonium ligger mellem 0,005- 0,076 mg/l. Seesonvariationen af total kvaelstof er
forholdsvis lille hvilket afspejler den ringe overfadeafstrgmning. De uorganiske
kveelstoffraktioner har lave koncentrationer forar og sommer som falge af
optagelse i alge og plantebiomassen.

—l—  Nitrit+nitrat-N [mg/] Swby Sg
i Min. og max. 1989-2002 excl.2p02 .
Ménedsgns. 1989-2002 excl, gvariation i nitrit-nitrat koncentrationen

0450

0400 -
0350 =
0300 = -
0250
0,200 o

0,150 -/

0,100 =

0,050 =

0,000 G v v v T T T
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
2002

Figur 3.7.a Koncentrationen af kvaelstof i Seby So i 2002 a)Nitrit-nitrat-N b) Ammoniak-ammonium-
N c) Total-N), samt manedsmiddel/max/min for gvrige ar
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—l—  Ammoniak+ammonium-N [mgf] Seby So
I Min. 0g max. 1988-2002 excl. 200

Manedsgns. 1986-2002 excl, 200 rsvariation i ammoniak+ammonium_N

0,225
0,200 =
0175 =
0,150 = -

0,125 =

0,100 -/
0075 = T T /

0050 =

0025 o4 L 4____r_________..-

.-l\'_
0,000 v ' . L e i il oo S v .
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Now Dec
2002
Figur 3.7 b
—l—  Nitrogen total [ma/) Saby SE!'

I Min. og max. 1988-2002 excl. 2002 A i
Manedsgns. 1888-2002 excl. 2002 rsvariation i total kveelstof

1,20
-
100 =
0,60 = T
GEL \\
040 = )_'\
1 L
020 =
0,00 T v T T T Y T T u T T
Jan Feh Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
2002
Figur 3.7 ¢
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Kendahls test for udviklingen i kveelstoffraktionerne viser at der hverken er
faldende eller stigende tendens i koncentrationerne.

Fosfor
Koncentrationen af total-fosfor i Sgby Sg i 2002 ligger pa et lavt niveau, mellem

0,012 og 0,040 mg/l, og koncentrationen af orthofosfat ligger mellem 0,002 og
0,011 mg(l (figur 3.8).

—f—  Phosphor, total-P [mg/] Swhy Sg

T Min. ogmax. 1989-2002 excl. 2002 P i
———  Minedsgns. 1989-2002 excl, 2002 rsvariation i total fosfor
0,0800
0,0700 T
00600 = 1
00500
0,0400 = -I-
0,0300 =
W I
0,0200 = —
00100 = p B ke - - L
0,0000

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
2002

Figur 3.8.a Koncentrationen af fosfor i Seby Se i 2002 (a. total fosfor, b) oplgst fosfat samt
manedsmiddel/max/min for gvrige ar.
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~—fll—  Orthophosphat-P filt [mgy)] Seby Se

T Min ogmax 1989-2002 excl. 2002
— Ménedsgns. 1988-2002 excl. 2002
0,0400

Arsvariation af oplgst fosfor

00350 =

0,0300 =

00250 =

00200 =

0,0150 =

00100 =~

00050 =

0,0000 T T T T v v T T v
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2002

Figur 3.8 b

Kendabhls test for udviklingen i fosforstoffraktionerne viser ingen tendens for total P
(figur 3.9a) hvorimod oplgst fosfat er signifikant faldende (figur 3.9b).

—— Phosphar, totalP [mgfl] Saby Sg
T Min ogmax jan- dec Udvikling i total fosfor
0,0800

Ingen signifikant stigende eller faldende tendens pa 10% niveau, Taf™= 0,318f

0,0700 =
0,0600
0,0500 =
0,0400
0,0300

0.,0200

0,0100

0,0000 T T T T T T T T T T T T T

89 90 g1 92 93 84 95 86 a7 98 89 0o 01 02

Figur 3.9 Udvikling i total fosfor (a) og orthofosfat (b).
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—fll—  Orthophasphat-P filt [mg/1) Saby S
1 Min. og max. jan - dec Avrsvariation af oplast fosfor
0,0400

Signifikant faldende tendens pa 5% niveau, Tau =-0,4505

0,0350 =
0,0300 =
0,0250 +
0,0200 o
0,0150 =

0,0100 =

0,0050 =

00000 T T T T T T T T T T T T T

88 a0 a1 a2 93 24 85 96 a7 98 g9 [uli] 0 02

Figur 3.9 b Kendahls test pa tidsvaegtede middelkoncentrationer

pH og alkalinitet

pH i Seby S@ i 2002 har ligget mellem 7,3 og 8. pH ligger pa et niveau, der
karakteriserer sgen som svagt alkalisk. Bade ar til ar samt saesonvariationen i pH
er lille. pH har dog i enkelte ar vaeret 9 i en kort periode.

Alkaliniteten ligger i omrédet 0,6 og 1 mmol/l. Ars- og sommermiddelveerdierne for
alkaliniteten udviser en signifikant stigende tendens gennem perioden 1989-98,
men koncentrationen falder igen i 1999 og i 2000. Selvom koncentrationen er
stigende i 2001/2002 viser Kendahls test for perioden 1989-2002 ingen signifikant
sigende tendens.

Silicium

Koncentrationen af silicium udviser et bemaerkelsesvaerdigt forlgb, idet ars- og
sommermiddelkoncentrationen gradvis falder ganske svagt i Igbet af periodens
forste 6 ar, hvorefter den stiger til et markant hgjere niveau i 1995 og 1996, | 1997
er koncentrationen igen pa niveau med far 1995 og derefter tilsyneladende igen
stigende frem til 2000. | 2001 og 2002 er koncentrationen igen noget lavere.

(figur 3.10).
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2010 Seby S

Silicium [mo/]

88 a0 91 92 93 94 95 96 a7 98 ete] oo 01 02

Figur 3.10. Silicium i Seby So

Variationerne i silicium koncentrationen over aret er bestemt af plante- planktonets
optagelse og remineraliseringen fra dgdt planteplankton, men den meget
voldsomme stigning i Izbet af sommeren 1995, som resulterer i hgje ars- og
sommermiddelveerdier bade i 1995 og 1996, samt den gentagne stigning i
koncentrationen fra 1998 2000 kan ikke umiddelbart forklares af de foreliggende
undersggelser.

Arstidsvariationen i silicium 2002 viser et fald i koncentrationen april-juni som falge
af optagelse i algerne. Pa figur 3.11 ses at koncentrationsniveauet neermere sig
méanedsmidllerne for hele perioden. Dog ses stadig en betydelig variation pa
manedsbasis fra ar til ar.
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—ll—  Silicium [magf) 2010 Seby Se
I Min. og max. 1989-2002 excl. 2002
Manedsgns. 1888-2002 excl. 2002

B,00

- N

0,00 T T . T T T v T o 5 T
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dec
2002

Figur 3:11

Jern
Koncentrationen af jern er farst malt fra og med 1993 (figur 3.12). | den

foreliggende maleperiode 1993-2002 har ars- og sommermiddelkoncentrationerne
ligget pa et lavt niveau.
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Soby Sg -
—l— Jern [mg]

1.50 i

0,25

000 < ¥

83 94 85 85 a7 el 98 0o 01 02

‘ Figur 3.12. Jernkoncentrationen i Seby S@ i perioden 1993-2002

Det ma formodes, at hovedparten af jernet findes som ferri-jern, og pa den
baggrund kan jernkoncentrationerne i Sgby Sg betragtes som uproblematiske i
relation til fisk og sméadyr, heriblandt ogsa dyreplanktonet.

De lave koncentrationer i sgvandet er bemeerkelsesvaerdige set i forhold til de
meget hgje koncentrationer i sedimentet (mellem 120-220 g/kgTS i de gverste 10
cm og mellem 80-110 g/kg TS pa de stgrre sedimentdybder). En del af
forklaringen pa denne store forskel er sandsynligvis, at resuspension af jernholdigt
sediment ikke finder sted pa grund af det udstrakte teeppe af taet vegetation, og at
al udveksling mellem vandet og sedimentet derfor skal ske ved diffusion, og ogsa
denne proces er staerkt hasmmet af den teette vegetation. Der har dog i enkelte
tilfselde vaeret malt hgje jernkoncentrationer som sandsynligvis skyldes
resuspension

Jern koncentrationeren i aflgbet er pa basis af manedsmidler 1993-2002
gennemsnitlig 27% lavere i aflgbet i forhold til i sgvandet, hvilket indikerer
tilbageholdelse af jern i Saby Sg.
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3.2 Status 2001 og udvikling i afleb til Seby Se 1989-2002

Nzeringsstofferne kvalstof og fosfor

| dette afsnit behandles kort udviklingen i kveelstof og fosforkoncentrationerne i
aflgbet til Seby Sa.

Kvaelstofkoncentrationerne i aflgbet er lave og la i 2002 mellem 0,27 og 0,57 mg/l.
Der er ikke nogen udviklingstendenser i koncentrationer siden 1989.
Fosforkoncentrationerne i aflgbet er lave og Ia i 2002 mellem 0,011 og 0,029 mg/l.
Der har dog siden 1989 ligesom i sgvandet (til og med 2001) veeret en svag
stigende tendes i koncentrationsniveauet i aflabet (fig. 3.13).

Aflab Saby Se
Udvikling i totalfosfor

—ll—  Phosphor, total-P [mg/]]

M Signifikant stigende tendens p& 10% niveau, Tau = 0,3846

00300

0,0250 =

00200 =

00150 =

00100 =

0,0050

DwDDUD | ] ) L] L] L] L] L] 1 L} L] LI L]

B8 80 81 g2 SeenI s soatieleobaielon Saar el analE gg e BN0 S D1 02

Figur 3:13
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4. Plankton

4.1. Planteplankton 2002

Biomasserne var lave i stgrstedelen af perioden og varierede mellem 0,03 mm?>/l i
slutningen af august og 2,290 mm?/l i begyndelsen af maij, figur 4.1a. Den
gennemsnitlige volumenbiomasse i sommerperioden (maj-september) var pa
0,683 mm®/l, mens gennemsnittet for hele perioden var lidt lavere, 0,610 mm?/l
(tabel 4.1).

Den vigtigste planteplanktongruppe var bade i hele perioden og i sommerperioden
gulalger. | sommerperioden spillede ogsa furealger en rolle i planktonbiomassen,
de udgjorde 17% imod gulalgernes 62% af biomassen. Pa arsbasis var
rekylalgerne den naestvigtigste gruppe efter gulalgerne, fordi de var
altdominerende i efteraret. Figur 4.1b viser den procentvise fordeling af
planteplanktonet fordelt pa hovedgrupper.

Planteplanktonbiomassen havde arsmaksimum i maj og mindre periodemaksima i
juni og i november (figur 4.1a). Arets maksimum observeredes i vandprgven fra
den 7. maj, og var pa 2,290 mm?/. | lighed med tidligere ar, var det en art af den
kolonidannende gulalge Uroglena, der dominerede biomassen massivt i
forsommerens maksimum. Uroglena-arten udgjorde 98% af biomassen i
vandprgven. Midsommerens maksimum udgjordes farst og fremmest af furealgen
Peridinium umbonatum med 43% og dernaest af gulalgen Dinobryon sociale med
23%. Efterarets maksimum i november domineredes af en blanding af rekylalger
med 86%. Det var flere arter af Crypfomonas, to arter af Rhodomonas og en art af
Katablepharis, der tilsammen dominerede biomassen i efteraret.

Blagrenalgerne spillede en vis rolle for biomassen i august og september, hvor de
udgjorde henholdsvis 15% og 13% biomassen. Der var ikke tale om szerligt hgje
biomasser, sa i alt udgjorde blagrenalgerne kun 1,5% af sommerbiomassen og
1% af &rsgennemsnittet. Det var den smacellede, kolonidannende Cyanodictyon
imperfektum der var den vigtigste art. Den eneste anden blagranalge, der taltes i
prgverne, var en smacellet ubestemmelig art med ovale celler, og den havde
meget lille betydning for biomassen. Flere andre kolonidannende og tradformede
arter af blagrgnalger optradte meget fatalligt i preverne. Det bemzerkes, at alle
blagrgnalger ber regnes for potentielt toksiske.

Rekylalgerne forekom hele perioden med de sterste biomasser i efterarsperioden.
Rekylalgernes betydning i den samlede biomasse varierede mellem 0% og 93%,
hvor de i forarsperioden havde meget lidt betydning og i hele efterarsperioden
havde stor betydning.
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Furealgerne havde kun biomassemaessig betydning i sommerperioden og med
maksimum i begyndelsen af juli, hvor arter tilharende Peridinium umbonatum
komplekset dominerede biomassen. Sma nggne furealger havde en lille
population i begyndelsen af sommeren.

Gulalgerne, der var den dominerende’planteplanktongruppe i Sgby Sg, havde
biomassemaessig betydning i foraret og sommeren. De st@rste biomasser forekom
i april og maj med maksimum i begyndelsen af maj, hvor de kolonidannende
Uroglena var de vigtigste. | starten af juni dominerede en art af Ochromonas, og i
de fglgende sommerprgver var den kolonidannende Dinobryon sociale den
vigtigste.

De skeelbaerende gulalger havde sma populationer i foraret. Den lille Mallomonas
akrokomos forekom sammen med en stgrre Mallomonas-art.

Kiselalgerne havde kun biomassemaessig betydning i en enkelt prgve i juni, det
var Fragilaria crotonensis, der udgjorde 14% af biomassen.

Stilkalgerne, repraesenteret af Chrysochromulina parva, var tilstede i preaverne
hele sommeren og udgjorde 32% af en lille biomasse i den sene september-prave.
Arten er under masseforekomst sat i forbindelse med fiskedad.

Prasinophyceérne, der kan betegnes som primitive grgnalger, havde en lille
population af ikke bestemte arter i marts.

Grenalgerne havde nogen betydning hele perioden, stgrst i marts, hvor de
udgjorde 55% af biomassen. Det var sma chlorococcale former <3 um, der
dominerede i marts og november, chlorococcale <5 um i slutningen af juni, mens
der var et maksimum af den store kolonidannende art Volvox aureus i starten af
juni.

Af betydende chlorococcale grenalger kan nasvnes den lille Ankyra lanceolata, der
forekom hele aret samt Scenedesmus spp., der var hyppigst i sommerperioden.

Sma ubestemte flagellater havde nogen betydning for biomassen i oktober-
prgven, hvor de optradte sammen med rekylalger.

Af rentvandsarter kan nasvnes: arter tilhgrende Peridinium umbonatum

komplekset, Dinobryon arterne, Uroglena spp., Spiniferomonas sp. og
Rhizosolenia sp.
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Biomasse mm°/l = mg vadvaegt/l

Seby Sg 2001-2002

Figur 4.1.

a: Volumenbiomassens fo

b: Den procentvise fordeling af planteplanktonets volumenbiomasse, 2001 og 2002

i Seby Se.

rleb fordelt pa hovedgrupper,
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4.2. Dyreplankton 2002

Tabel 4.2a og 4.2b viser dyreplanktonbiomassen opdelt i hovedgrupper,
gennemsnitlig biomasse og procentvis sammensaetning i perioden maj-september
og i hele perioden.

Dyreplanktonbiomasserne varierede mellem 0,087 mm?®/l i slutningen af juli og
4,768 mm®/l i maj, figur 4.2a. Den gennemsnitlige volumenbiomasse i
sommerperioden (maj-september) var pa 1,150 mm?>/l, mens gennemsnittet for
hele perioden var noget hgjere, 1,819 mm?/l, figur 4.5. Biomassen var starst i
forarsperioden (februar-april), nemlig 3,917.

Den vigtigste dyreplanktongruppe i 2002 var dafnier. De dominerede biomassen
pa alle arstider. | gennemsnit for hele prgvetagningsperioden, udgjorde de 81% af
biomassen. Figur 4.2b viser den procentvise fordeling af dyreplanktonet fordelt pa
hovedgrupper.

Dyreplanktonbiomassen havde et stabilt arsmaksimum i foraret, der strakte sig
over april og maj maned. Biomassen var meget lav i juni og juli, for at stige il et
efterarsmaksimum i oktober (figur 4.2a). Forarets store biomasse domineredes af
Daphnia hyalina. Efterarets maksimum var domineret af cladocéen Simocephalus
vetulus, der er tilknyttet vegetation. | august spillede Ceriodaphnia pulchella, der er
hyppigst i plantebaeltets yderrand, en rolle. Den rovlevende art Leptodora kindftii
var af en vis betydning i sommerens plankton.

Sommerens og det sene efterars sma biomasser udgjordes af en blanding af
grupper, hvor hjuldyrene og de calanoide vandlopper var vigtige. Det hjuldyr der
bidrog mest til biomassen var Polyarthra vulgaris, og for de calanoide vandlopper
var det Eudioptomus gracilis. Denne var ogsa betydende for biomassen i marts-
prgven.

De cyclopoide vandlopper bidrog lidt til biomassen i sommeren fra maj til juli. Det
var primaert Cyclops vicinus.

Af rentvandsarter i Sgby S@ kan naevnes: Ploesoma hudsoni, Gastropus stylifer,

Polyarthra remata, Simocephalus vetulus, Alonella nana, Eurycercus lamellatus,
Rhynchotalona falcata og Macrocyclops albidus.
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4.3. Planteplanktonets egnethed som fode for dyreplankionet

Planteplanktonenheder er celler, kolonier eller trade — alt efter, hvorledes arten
forekommer.

- Sterste l2ngde <20 pm:
Denne starrelsesgruppe er fademaessigt direkte tilgeengelig for stort set alle dyreplanktonformer.

- Sterste lengde 20-50 pm:
Denne sterrelsesgruppe er ogsa tilgeengelig for de fleste dafnier og vandlopper.

- Sterste lengde >50 pm:

Denne sterrelsesgruppe er vanskeligt tilgeengelig for de fleste dyreplanktonformer, men iszer store dafniearter
og calanoide vandlopper kan sekundzert indtage organismer >50 pym. Planteplankton i denne sterrelsesgruppe
skal eventuelt ferst fraktioneres af dyreplankton eller omsaettes via flagellater eller bakterier.

Biomassemaessigt dominerede arter i stgrrelsesgruppen <20 pm i alle forarets
praver frem til juni og igen fra slutningen af juli til november (figur 4.3). |
hajsommeren var alle stgrrelsesgrupper af betydning for biomassen. | november
dominerede mellemgruppen.

De vigtigste sma arter var enkeltceller af Uroglena spp, sma chlorococcale
rekylalger, sma rekylalger og Chrysochromulina parva.

| sterrelsesgruppen 20-50 pm dominerede Peridinium umbonatum-gruppen om
sommeren og store arter af Cryptomonas i november.

Af arter >50 um var Volvox og Dinobryon sociale mest betydende for biomassen.

Sammenfattende var planteplanktonet domineret af arter, der var direkte
tilgaengelige for dyreplanktonet i starstedelen af perioden.
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4.4. Dyreplanktonets sammensaetning

Som beskrevet dominerede dafnierne dyreplanktonbiomassen i 2002.

| sommerperioden og i november havde andre grupper en vis relativ biomasse.
Om sommeren var hjuldyrene og de calanoide vandlopper vigtige, og i marts- og
november-prgverne var det mest calanoide copepoder.

Sammenfattende var dyreplanktonbiomassen domineret af arter, der vil kunne
graesse pa den tilgeengelige planteplanktonbiomasse, undtagen i
sommerperioden, hvor biomassen var meget lav.

4.5. Graesning

; 22,01 1,58 63
02-04-02 58,24 60,25 0,97 103
23-04-02 43,79 41,07 1,07 94
07-05-02 251,95 1713 1,47 68
21-05-02 163,81 174,32 0,94 106
04-06-02 63,71 6,23 10,23 10
25-06-02 84,08 6,50 12,94 8
02-07-02 19,62 6,22 3,15 34
23-07-02 21,62 1,04 20,79 5
06-08-02 11,65 6,73 1,73 58
20-08-02 3,32 7.6 0,44 229
03-09-02 528 1,71 3,09 32
24-09-02 6,65 4,60 1,44 69
08-10-02 15,32 18,49 0,83 18
04-11-02 73,58 31,63 2,33 43
19-11-02 102,19 2,08 4919 2
Tabel 4.3. Tilgeengelig planteplanktonbiomasse (<50 um) (B) i ug C/l og beregnet

dyreplanktonfodeoptagelse (1} i pg C/l/d. Tillige er angivet den beregnede graesningstid
i dage (B/I) og dyreplanktonets graesningstryk (I/B) i procent af den
graesningsfelsomme del af planteplanktonbiomassen, Seby So 2002.

Ud fra de observerede kulstofbiomasseniveauer (5,28 - 251,95 pg C/l) af
planteplanktonformer <50 um var dyreplanktonet beregningsmaessigt
fodebegraenset i stgrstedelen af perioden, tabel 4.3. Teerskelvaerdierne varierer fra
art til art, fra stadium til stadium gennem saesonen. Vaerdier <100 pg C/l anses for
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begreensende for calanoide vandlopper, mens vaerdier <200 ug C/l anses for
begreensende for dafnier.

Af tabel 4.3 ses, at dyreplanktonet beregningsmeessigt udavede et graesningstryk
pa den tilgeengelige planteplanktonbiomasse pa mellem 2% og 229% med de
starste veerdier i foraret, lidt lavere veerdier i det tidlige efterar og meget lave
veerdier i sommerperioden og i november. Beregningsmaessigt kunne
dyreplanktonet saledes kun kontrollere planteplanktonet i tre korte perioder i april,
maj og august.

4.6. Sammenspil mellem planteplankton, dyreplankton og fysisk
kemiske faktorer

Marts og april:

Set i forhold til det omrade biomasseveerdierne |a indenfor i Sgby S@ i 2002, var
planteplanktonbiomassen middelhgj i de tre praver fra det tidlige forar, mellem 0,3
og 0,5 mg/l. Sma chlorococcale grgnalger dominerede biomassen i den farste
prave sammen med to arter af de skaelbaerende gulalger af slaegten Mallomonas. |
de naeste praver overtog gulalgen Uroglena dominansen, og de sma
chlorococcale grgnalger havde stadig en betydelig biomasse.

Niveauet af orthofosfat faldt i Igbet af perioden til naer det niveau, der betragtes
som vaekstbegraensende, 0,002 mg/l. Der var derimod rigeligt med tilgaengelig
kveelstof.

Dyreplanktons biomasse var hgj i forarsperioden, 2,7-4,5 mg/l. | den fgrste prgve
var der lige sa hgj biomasse af calanoide vandlopper som af dafnier, men i de
naeste prover ggedes dafniernes dominans, samtidig med at den samlede
dyreplanktonbiomasse steg.

Det beregnede grassningstryk @gedes i perioden fra 63% til omkring 100%.

Planteplankton har i foraret vaeret begraenset af graesning og til sidst maske ogsa
af det tilgeengelige fosfor-niveau. Det betydelige islast af calanoide vandlopper i
den forste pr@ve er sandsynligvis en effekt af vinterens fgdeknaphed, da disse
bedre taler sult end dafnier gor.

Maj:

| forhold til den foregaende periode, og'i forhold til arets generelle niveau, havde
planteplankton meget hgj biomasse i de to pragver fra maj, hhv. 2,3 og 1,5 mg/l. En
art af gulalgeslaegten (Uroglena) dominerede biomassen naesten fuldsteendig.

Niveauet af tilgeengeligt fosfor Ia omkring det begreensende niveau i den farste
prgve, og lidt over i den anden (0,04 mg/l).
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Dyreplanktonbiomassen var pa samme niveau som i den forgadende periode, hhv.
3,8 og 4,8 mg/l. Den var domineret af dafnier med et lille isleet af cyclopoide
vandlopper i den anden prgve.

Det beregnede graesningstryk var pa henholdsvis 68% og 106%.

Trods det store greesningstryk og det lave naeringsstofniveau, sas en opblomstring
af alger i denne periode, som var en stigning i forhold til fordrsbiomassen med
over 300%.

Juni til medio august:

De fem prever der 1a i denne periode havde et middelhajt biomasseniveau, set i
forhold til hele ares veerdier, og biomassen var sammensat af mange algegrupper
sa ingen enkelt gruppe dominerede fuldsteendig.

| forhold til den foregaende periode havde den fagrste prgve meget lav biomasse
(0,7 mg/l), sa steg den til 1 mg/l for derefter at falde jaevnt til 0,2 mg/l.
Sammensaetningen sendrede sig fra en blanding af primeert furealger, volvocale
kolonidannende gr@nalger og gulalger til en blanding af blagrenalger,
kolonidannende gulalger og rekylalger. Algerne var i denne periode generelt st@grre
end i de foregaende perioder, hvor stort set alle var i st@rrelsesgruppen <20 pym. |
juni var der en del i den mellemste st@rrelsesgruppe, og i den farste juli-preve var
over halvdelen af algerne i gruppen >50 pm.

Niveauet af tilgeengelige nzeringsstoffer var lavt i denne periode, fosfor var under
det begrasnsende niveau i 4 ud af 5 prgver, og kvaelstof var under det
begreensende niveau i 3 ud af 5 prgver. Der var ikke nok af begge naeringsstoffer i
nogen af prgverne.

Dyreplanktonbiomassen kollapsede ligesom planteplanktonbiomassen i forhold {il
niveauet i maj til 3% af biomassen i den foregaende prgve, nemlig 0,156. Niveauet
forblev lavt indtil den fgrste august-prgve, hvor det var steget til 0,9 mg/l. De lave
biomasser var en blanding af arter fra alle grupper med et kraftigt islaet af hjuldyr
og calanoide vandlopper. Den hgjere biomasse i slutningen af perioden var
domineret af dafnier.

Det beregnede greesningstryk var lavt i denne periode, men steg i den sidste
prave til 38%.

Planteplanktonbiomassens bratte nedgang kan skyldes bade naeringsstofmangel
og greesning. Den moderate biomasse indenfor perioden skyldes sandsynligvis
neeringsstofmangel, da graesningen var meget lav.

Det meget lave niveau af dyreplanktonbiomassen kan ikke skyldes fademangel

alene. Selvom de dominerende arter (iszer Volvox og Dinobryon) maske var
mindre lettilgeengelige som fgde end maj maneds Uroglena, skulle der veere fgde
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nok til en starre biomasse. Det er sandsynligt, at dyreplankton pa dette tidspunkt
ogsa var udsat for kraftig praeedation fra fiskeyngel.

Medio august-september:
De tre pr@ver fra denne periode var kendetegnede ved en meget lav
planteplankton-biomasse, 0,03-0,06 mg/l. Biomassen var domineret af rekylalger.

Niveauet af de tilgaengelige naeringsstoffer var ikke begraensende i denne periode.

Dyreplanktonbiomassen var lav til mellemhgj, mellem 0,2 og 1,4 mg/l. Den var
hejest i den sidste af prgverne. Sammenseetningen af dyreplankton var blandet
med kraftige isleet af calanoide og cyclopoide vandlopper i de fgrste to prever og
dominans af dafnier i den sidste.

Det beregnede graesningstryk varierede mellem 32% og 229%.

Resultaterne tyder pa, at planteplankton var graesningsbegrasnset. Stigningen i
dyreplanktonbiomassen kan haenge sammen med skiftet i planteplanktonets
sammensaetning til dominans af rekylalger. Disse betragtes som god kost for
dyreplankton, letfordgjelige og fedtholdige.

Oktober-november:

Planteplanktonbiomassen steg i denne periode fra 0,1 til 0,9 mg/l. Den var i alle tre
prever domineret af rekylalger, og der skete i perioden et skift fra sma arter il
sterre og derefter til mellemstore.

Fosfor var lavere end det teoretiske begraensende niveau i den fgrste preve, sa
var kveelstof begransende, og derefter fosfor igen.

Dyreplankton var faldende i perioden fra 2,5 til 0,1 mg/l. Den var domineret af
dafnier i de farste prgver, derefter af calanoide vandlopper.

Det beregnede graesningstryk var moderat (18% og 43%) og faldt i den sidste
prave til 2%.

Det ser ud til at planteplanktonmasngden i hvert fald ikke udelukkende var bestemt
af naeringsstofbegraensning, men at graesning spillede en stor rolle. Den bratte
nedgang i dyreplanktonbiomasse, som resulterede i en stigning i
planteplanktonbiomasse, kan have skyldtes prasdation pa dyreplankton eller
maske vinterens temperaturnedgang.

Sammenfattende var bade planteplankton- og dyreplanktonbiomassens niveau og

sammensaetning i overensstemmelse med de lave neeringsstofniveauer af bade
fosfor og kveelstof.
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Planteplanktonbiomassen og -sammensaetningen var antagelig primaert styret af
de uorganiske koncentrationer af fosfor og kvaelstof, hvor uorganisk fosfor i store
dele af perioden var pa meget lave vaskstbegraensende niveauer og uorganisk
kvaelstof isaer i forsommeren var pa veekstbegraensende niveauer. Periodevis har
dyreplanktongreesningen antagelig haft betydning for planteplanktonbiomassens
niveau og sammensatning.

Dyreplanktonbiomassen og sammensaetningen var antagelig primeert styret af
planteplanktonbiomassens niveau og sammensaetning og sekundzert i perioder af
de planktivore fisk, hvor iseer fiskeyngel formodentlig har haft den sterste
betydning i juni og juli.

Forlgbet af klorofyl-a veerdierne er ikke helt i overensstemmelse med
planteplanktonbiomassens forlab. Afvigelserne skyldes, at de forskellige
algegrupper har forskelligt indhold af klorofyl-a/biomasseenhed. For eksempel
giver forarets gulalgedominans mindre udslag i klorofylmeengden, end man ville
forvente udfra biomassens st@rrelse, fordi gulalger har mindre klorofyl-a end andre
grupper. Omvendt giver efterarets biomassemaksimum af rekylalger en stor top i
klorofyl-a, fordi denne gruppe har meget klorofyl/volumenenhed.

Der er heller ikke fuld overensstemmelse mellem de malte sigtdybder og
planteplanktonbiomassens forlgb, og heller ikke mellem sigtdybderne og
koncentrationerne af suspenderet stof, hvilket skyldes at vandets egenfarve har en
betydning for sigtdybdens niveau.

4.7. Planteplankton 1989-2002

| 1989-1991, 1993, 1996, 1997 og 2001 havde planteplanktonets biomasse en
cyklus med et forarsmaksimum, af og til et mindre sommermaksimum og meget
lave biomasser resten af aret. | 1992 observeredes et forarsmaksimum, en lav
sommerbiomasse og et sent efterarsmaksimum. 1994 lignede 1989-1991, 1993,
1996, 1997 og 2001 ved at have et stort forarsmaksimum og et mindre
sommermaksimum, derudover forekom der ogsa maksima i februar og september.
| 1995, 1998 og 2000 forekom der, som de @vrige ar, et stort forarsmaksimum, to
sommermaksima og som i 1992 et efterarsmaksimum. | 2000 var
sommerbiomasserne dog generelt lavere end i 1995 og 1998. 1999 adskilte sig fra
de gvrige ar ved at have et maksimum tidligt i sommerperioden og et sent
efterarsmaksimum.

Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse i perioden maj-september var lav i
perioden 1989-1992 og i 1997 (0,402 mm?*/l — 0,724 mm®/l), lidt hgjere i 1993,
1994, 2000 og 2001 (0,905 mm?/1 - 1,123 mm®/l) og en del hojere i 1995, 1996,
1998 og 1999 (1,178 mm*/l — 1,675 mm?/l) (figur 4.4). Gennemsnittet for hele
perioden 1992-1997, der var lidt hgjere end sommergennemsnittet, la pa samme
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niveau i 1992-1994, 1996 og 2000 (1,327 mm?/l — 1,638 mm?®/l) og var lidt hgjere i
1995 (1,930 mm?>/1). | 1997, 1998, 1999 og 2001 var gennemsnittene for hele
perioden pa et lavere niveau (0,871 mm*/I — 1,044 mm?®/l). Det hajere gennemsnit
for hele perioden i forhold til sommergennemsnittene skyldes, at de starste
biomasser de fleste ar forekom i foraret og tidlig sommer.

De hgjere gennemsnitlige biomasser i sommerperioderne 1993, 1999 og 2001
skyldtes store biomasser af Uroglena spp. helt hen i juni-juli. | 1994 skyldtes det
hgjere sommergennemsnit primaert stgrre populationer af furealger (Peridinium
cinctum og Peridinium umbonatum). | 1995 var der stgrre biomasser af kiselalger
(primaert Asterionella formosa), gulalger (Dinobryon spp.) og rekylalger. | 1996 var
de skeelbzerende gulalger (Synura petersenii) de vigtigste arter pa arsbasis, mens
gulalgerne var de vigtigste i sommerperioden. | 1997 var der store biomasser af
Uroglena spp. i foraret, mens pennate kiselalger og rekylalger var de vigtigste i
sommerperioden. | 2001 havde furealgerne (primaert Peridinium umbonatum)
betydning i sommerperioden.

[ 1989, 1992, 1993, 1995, 1996 o% 2000 var den maksimale biomasse sterre end
5 mm?/I, i 1990 og 1997 ca. 4 mm®/l, i 1994 ca. 4,6 mm?/l, i 1998, 1999 og 2001
mellem 2,6 mm*/I og 3,2 mm®/I og i 1991 kun 1,4 mm?/.

Planteplanktonet var i hele perioden overvejende domineret af flagellater: gulalger,
skeelbzaerende gulalger, rekylalger, furealger, ubestemte flagellater <5 pm og i
2000 og 2001 ogsa stilkalger. Kiselalgerne var af og til vigtige og opbyggede
stgrre biomasser i foraret 1989, foraret 1994, foraret 1997, sommeren 1998,
foraret og slutningen af juni 1995, foraret og efteraret 2000, men var ikke seerligt
betydende i 1999 og 2001.

Planteplanktonet kan i de fgrste seks ar samt i 1998, 1999 og 2001 betegnes som
rentvandssamfund. De vigtigste arter var: i 1989 Synedra acus fulgt af Uroglena
sp. og Chrysochromulina parva; i 1990 Uroglena sp. fulgt af "ubestemte flagellater”
<6 ym og Rhodomonas lacustris; i 1991 Uroglena sp. fulgt af Rhodomonas
lacustris og Synura petersenii; i 1992 Uroglena sp. fulgt af Dinobryon sociale og
Synedra acus var. radians; i 1993 Uroglena sp. fulgt af Asterionella formosa og
Fragilaria ulna var. acus; i 1994 Uroglena spp., rekylalger, Dinobryon sociale,
Dinobryon cylindricum, Peridinium cinctum og Peridinium cf. umbonatum samt
Synura spp.; i 1998 Uroglena spp., Dinobryon sociale, Synura petersenii,
Asterionella formosa og Fragilaria ulna var. acus; i 1999 Uroglena spp. rekylalger
og Dinobryon sociale; i 2001 Uroglena spp., Dinobryon sociale, Peridinium
umbonatum og rekylalger.

Det dominerende planteplankton var i 1994 fordelt pa flere arter end i de tidligere
ar. 1995 adskilte sig fra de @vrige ar ved at have en temmelig stor biomasse af
kiselalger (20% arsgennemsnitligt) og sterre biomasser af grgnalger, mens
gulalgernes andel var aftaget, og de skeelbaerende gulalger, med Synura
petersenii som vigtigste art, var den vigtigste gruppe. Blandt gulalgerne
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dominerede Dinobryon sociale i eftersommeren, mens Uroglena spp. var de
vigtigste i foraret. Blandt kiselalgerne var Asterionella formosa og Fragilaria spp.
de vigtigste.

| 1996 var de skeelbaerende gulalgers (Synura petersenii) betydning tiltaget (34%
arsgennemsnitligt), mens gulalgernes (Uroglena spp., Apedinella/Pseudopedinella
spp. og Dinobryon divergens) var den naestvigtigste gruppe (16%). Kiselalgernes
andel var aftaget og udgjorde kun 9% af den totale arsgennemsnitlige biomasse.

| 1997 var kiselalgernes betydning tiltaget (22% arsgennemsnitligt), mens de
skeelbaerende gulalgers betydning var aftaget (7,1%). Gulalgernes andel var
tiltaget (21,5%). Rekylalgernes andel var den stgrste i perioden (17%), mens
furealgernes andel var pa niveau med andelen i 1996 (6,2%) De "ubestemte
flagellater” havde samme andel som i de sidste 4 ar (11,7%), mens grgnalgernes
andel var lavere end i de 3 foregdende ar (3,9%). Stilkalgernes andel var pa
niveau med andelen i perioden 1994-1996.

| 1998 var gulalgernes og rekylalgernes andel tiltaget (henholdsvis 44% og 23%
arsgennemsnitligt. Kiselalgernes, de skeelbaerende gulalgers, grgnalgernes og
stilkalgernes andel var aftaget.

| 1999 var gulalgernes og rekylalgernes andel pa niveau med 1998, henholdsvis
39% og 19% arsgennemsnitligt, mens der var sma forskydninger i de. gvrige
grupper med stgrre andele af specielt furealger og grenalger.

2000 adskilte sig fra de tidligere ar ved at have store biomasser af stilkalger
(Chrysochromulina parva) og forholdsvis sjeeldne kiselalger (Rhizosolenia spp.) i
foraret. Gulalgernes andel var den mindste i perioden, hvor isger udviklingen af
Uroglena-samfundet manglede. Grgnalgernes andel i sommerperioden var starre
end pa noget tidspunkt tidligere.

2001 var atter domineret af gulalger med Uroglena spp. som de vigtigste, og
furealgernes andel (primaert Peridinium ubonatum) var den stgrste i perioden
efterfulgt af rekylalger, hvis andele var pa et middelniveau. Grgnalger og isger
kiselalger havde mindre betydning end i de fleste af de tidligere &r.

Ogsé 2002 var kraftigt gulalgedomineret med Uroglena arter som de mest
betydende. Rekylalger udgjorde en stor andel af biomassen, i lighed med .
forholdene i 1997-1999. Furealger og grenalger havde en vis andel, i lighed med
tidligere ar.

Der blev blandt bade gulalger, furealger og kiselalger observeret sjeeldne arter.
Eksempelvis blandt gulalgerne: Chrysolykos planctonicus, Epipyxis sp, Uroglena
spp., Spiniferomonas sp., Syncrypta sp., blandt furealgerne: Gymnodinium cf.
uberrimum, Peridinium aciculiferum, arter fra Peridinium umbonatum komplekset
og blandt kiselalgerne: Rhizosolenia longiseta og Rhizosolenia eriensis.
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Figur 4.4 . Ars- og sommermiddelbiomasser af planteplankton i Seby Se for perioden 1989-
2002.

4.8. Dyreplankton 1989-2002

Dyreplanktonsamfundet var i perioden 1989-1994 domineret af dafnier med
Daphnia galeata, Bosmina longirostris og Simocephalus vetulus som de vigtigste
arter. Hjuldyrene har de enkelte ar haft betydning i april-maj med Keratella
cochlearis og Polyarthra vulgaris som dominerende arter. De to almindeligste
vandlopper var den calanoide Eudiaptomus gracilis og den cyclopoide
Macrocyclops albidus, hvor fgrstnaevnte forekommer hyppigst i forars- og
efterarsmanederne og sidstnaevnte hyppigst i sommerperioden.

| 1995 var dyreplanktonet domineret af vandlopper med den calanoide art

Eudiaptomus gracilis som den vigtigste. Dafnierne var kun betydende i foraret og
fra oktober til december med dominans af Bosmina longirostris og Daphnia
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galeata. De dominerende hjuldyr var, som de gvrige ar, Keratella cochlearis og
Polyarthra vulgaris.

| 1996 dominerede vandlopperne (Eudiaptomus gracilis) i periodens begyndelse
og i slutningen af oktober og december. Dafnierne (Daphnia galeata) dominerede i
den tidlige sommerperiode, de cyclopoide vandlopper dominerede i august-
september sammen med sma dafnier (Bosmina longirostris, Simocephalus
vetulus), og Simocephalus vetulus dominerede i november. Hjuldyrsamfundet var
domineret af de samme arter som i de tidligere ar.

| 1997 var dafnierne dominerende gruppe, mens de calanoide vandlopper
subdominerede. Calanoide vandlopper (Eudiaptomus gracilis) dominerede i
foraret, i marts-maj og i slutningen af oktober. Dafnierne dominerede i
begyndelsen af juni (Bosmina longirostris), i begyndelsen og midt ijuli
(Simocephalus vetulus, Daphnia hyalina) samt i august til september og i
november (Ceriodaphnia pulchella, Simocephalus vetulus). Hjuldyrene var
betydende i slutningen af april (Asplanchna priodonta), i juni (Keratella cochlearis),
midt i juni (Synchaeta spp.) og midt i juli (Keratella spp.). Cyclopoide vandlopper
dominerede midt i juni.

| 1998 var dafnierne vigtigste gruppe med dominans af Simocephalus vetulus i
marts og medio juni, Eurycercus lamellatus ultimo maj, Bosmina longirostris ultimo
juli og medio august og Ceriodaphnia pulchella ultimo august og i september. De
calanoide vandlopper subdominerede, og Eudiaptomus gracilis dominerede i april,
medio maj, ultimo oktober og december og var subdominerende fra slutningen af
august til medio oktober. Hjuldyrene var betydende i juni, november og december,
hvor den vigtigste art var Asplanchna priodonta. Hjuldyrene dominerede i
begyndelsen af juli (Asplanchna priodonta), midt i juli (Synchaeta spp.,
Asplanchna priodonta) og primo og medio oktober (Asplanchna priodonta).

| 1999 var dafnierne vigtigste gruppe i foraret med dominans af Daphnia hyalina.
De calanoide vandlopper havde de sterste biomasser (Eudiaptomus gracilis) i
foraret, men blev ikke dominerende pa noget tidspunkt. De cyclopoide vandlopper,
domineret af Cyclops vicinus, havde ligeledes de stgrste biomasser i foraret, men
blev ikke dominerende. | stgrstedelen af perioden fra midt i juni dominerede
hjuldyrene med Asplanchna priodonta som vigtigste art. | slutningen af juli og i
slutningen af august var dafnierne de vigtigste med dominans af Bosmina
longirostris. Polyarthra vulgaris var naestvigtigste hjuldyrart.

| 2000 dominerede sma dafnier (Bosmina longirostris) i ferste del af perioden og
hjuldyrene i juni-juli. Daphnia-sleegten dominerede i slutningen af august og de
calanoide vandlopper (Eudiaptomus gracilis) i resten af perioden.

| 2001 dominerede de calanoide vandlopper (Eudiaptomus gracilis) i starstedelen
af perioden med de st@rste biomasser i marts og april. Dafnierne dominerede i maj
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(Daphnia hyalina, Bosmina longirostris) og hjuldyrene dominerede i slutningen af
juni og i juli (Asplanchna priodonta, Polyarthra vulgaris, Keratella cochlearis).

| 2002 dominerede dafnierne igen. Det var de store arter Daphnia hyalina og
Simocephalus vetulus der udgjorde st@rstedelen af biomassen.

Set i forhold til andre sger var dyreplanktonbiomassen pa et lavt niveau hele
perioden 1989-2002 varierende fra 94,4 ug TV/I til 290,9 pg TV/I
arsgennemsnitligt, lavest i 1989 og hgjest i 1999 (figur 4.5). | 2002 var den
arsgennemsnitlige biomasse pa et hgjt niveau, 226,9 pug TVI/I.
Sommergennemsnittene varierede mellem 60,0 ug TV/I til 280,1 pg TV/I, lavest i
2001 og hgjest i 1993. Sommergennemsnittene har veeret hagjere end
arsgennemsnittene i de fleste af arene, men ikke i 1994 og i de seneste ar, fra
1998 til 2002.
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Figur 4.5. Ars- og sommermiddelbiomasser af dyreplankton i Seby Se for pericden 1989-
2002.

4.9. Samspil mellem plante- og dyreplankton 1994-2002

| stgrstedelen af perioden 1989-2001 har planteplanktonbiomassen vaeret
domineret af arter <50 um, der er tilgaengelige for de fleste dyreplanktonformer.
Fra 1992 tiltog biomassen af arter i stgrrelsesfraktionen >50 um, og i 1995, 1996
og 1997 udgjorde de vanskeligt tilgaengelige arter ca. halvdelen af den totale
biomasse pa arsbasis og i 1994 ogsa i sommerperioden. | 1998 og 1999 udgjorde
fraktionen >50 um ca. 30% béade pa arsbasis og i sommerperioden. | 2000
udgjorde de vanskeligt tilgaengelige arter 33% pa arsbasis, men kun 19% i
sommerperioden. | 2001 udgjorde de vanskeligt tilgeengelige arter 11% pa
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arsbasis og 15% i sommerperioden. | 2002 var denne fraktion faldet yderligere til
8% pa arsbasis og 13% om sommeren.

Ud fra de tidvise meget lave kulstofbiomasseniveauer af tilgeengelige
planteplanktonarter <60 um gennem perioden, har dyreplanktonet antageligt vaeret
fadebegrasnset i store dele af perioden 1989-2002.

Ud fra de beregnede graesningstryk (maj-september), som fremgar af tabel 4.4,
var dyreplanktonet i 1994 og 1997 i stand til at kontrollere planteplanktonet, mens
dyreplanktonet kun var i stand til at nedgraesse under eller omkring halvdelen af
den tilgeengelige planteplanktonbiomasse i resten af perioden, og i 2000 og 2001
var de beregnede graesningstryk specielt lave. Det skal dog bemasrkes, at det
meget hgje gennemsnitlige graesningstryk i 1997 skyldes den meget hgje
dyreplanktonbiomasse i begyndelsen af oktober.

E ?:-1

Sreesningstryk

Tabel 4.4. Beregnet graesningstryk, 1994-2002
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5. Fisk

5.1. Fiskefaunaen

Fiskefaunaen i Sgby Sg er undersggt i 1989, 1994 og senest i 2000.
Fiskeundersggelsen i 2000 er gennemfgrt i perioden 21.-24. august.
Undersggelsen er gennemfart efter vejledningen til fiskeundersggelser i sger
(Danmarks Miljgundersggelser, 1990).

Ved undersggelsen i 2000 er der fanget de tre typiske arter for den nzeringsfattige
s@, aborre, gedde og &l. Aborre er den helt dominerende art, som udger
antalsmaessigt 99% og veegtmaessigt 98% af den samlede fangst. Gedde og al
udger tilsammen an- talsmeessigt 1% og veegtmaessigt 2%, idet der kun er fanget
fa4 gedder og en enkelt al.

Som det er typisk for neeringsfattige og klarvandede sger er Sgby Sg séledes en
udpraeget aborre-sg, hvor aborrebestanden bestar af en del sma og store aborrer,
men forholdsvis f& mellemstore, da de mindre aborrer edes af de store aborrer.
P4 grund af manglen pé store byttefisk er vaeksten af aborrerne ogsa typisk noget
langsom. Derimod ligger biomassetaetheden over det normale niveau, da der er
forholdsvis mange store aborrer.

Geddebestandens stgrrelse og aldersstruktur er vanskelig at bedgmme, men
bestanden er maske ikke szerlig stor. Desuden bevirker manglen pa store
byttefisk, at veeksten er ret langsom, som det er typlsk i neeringsfattige soer.
Alebestanden er sandsynligvis ikke szerlig stor pa grund af et ringe optreek af
mindre &l til s@en, og er under alle omsteendigheder uden stgrre betydning for den
gvrige fiskebestand.

| 1989 og 1994 blev der gennemfart den samme standardiserede
fiskeundersggelse i Saby Sa@. Ved disse undersggelser blev der ogsa kun fanget
de tre ovennaevnte arter, og artssammenszetningen har saledes veeret stabil i
perioden 1989-2000. Aborre og gedde er naturligt hjemmehgrende i
nzeringsfattige sger, mens forekomsten af al bl.a. er bestemt af
optreeksmuligheder og udsaetninger.

Ved alle tre fiskeundersagelser har aborre vaeret den helt dominerende art, mens
de to @vrige arter kun har udgjort en mindre del. Aborrens veegtmeessige andel er
starre i 2000 end de tidligere undersggelsesar, da der er fanget lidt flere store
aborrer og feerre fisk af de to andre arter. Med hensyn til aborrens
biomassetaethed har der ikke veeret vaesentlige forskelle mellem de tre
undersggelser, og denne forekommer at vaere forholdsvis stabil.

Som det ogsa er typlsk for den naeringsfattige og klarvandede s@, udger

rovfiskene starstedelen af fiskebestanden i Seby Sg@; veegtmaessigt saledes 96% i
2000, hvoraf langt hovedparten er aborrer. Maengden af dyreplanktonaedende fisk
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er saledes lille og formentlig uden afggrende indflydelse pa maengden af
dyreplankton og dermed sgvandets klarhed. Det starre antal etarige aborrer i 2000
kan dog have medfgrt et starre preedationstryk pa dyreplanktonet end saedvanligt,
idet sigtdybden var reduceret i forhold til tidligere.

Fiskeundersggelserne har saledes vist, at fiskebestanden i Sgby Sg er ret stabil
og i overensstemmelse med s@ens lave naeringsniveau, idet der i perioden 1989-
2000 har vaeret de samme arter, staerk dominans af aborrer og nogenlunde de
samme biomassetaetheder for denne art

5.2. Fiskeyngel

Indledning

Der er foretaget fiskeyngelundersggelse i Sgby S@ i 1998, 1999, 2000, 2001 og
2002 undersggelserne er udfgrt i henhold til den tekniske anvisning fra DMU, nr.
14, 1998.

Fiskeyngelundersggelsen i Sgby Sg i 2002 blev udfagrt den 27. juni 2002 mellem
midnat og 03.00 morgen. Der var let vind , ca. 5 m/s, og der var rimelig teet
skydeskke (5/6).

Der blev fisket i de samme sektioner som ved de generelle fiskeundersagelser, og
yngeltrawtransekternes placering var de samme som i 1998 og 1999.
Sektionsinddelingen og trawltransekternes placering i de enkelte sektioner fremgar
af Bilag 7.

Resultater

Der blev, ligesom i 1998-2001, udelukkende fanget aborrer ved fiskeyngel-
undersg@gelsen i Sgby Sg i 2002. Fangsten var fordelt pa alle transekter, og
varierede mellem 0,03 og 0,30 fisk pr. m3 for transekterne i littoralzonen og
mellem 0,14 og 0,38 fisk pr. m3 i pelagiet. Bilag 7 viser fangsten i de enkelte
sektioner og trawltraek.

TABELS5.1 Nogletal for fiskeyngelundersggelsen i Seby Sg 2002.

I modseaetning til fangsten i 2001, hvor der blev fanget flest aborreyngel i
littoralzonen (90%), udgjorde antallet af aborreyngel i littoralzonen i 2002 kun
(37%) af den totale fangst, jvf. tabel 5.1. Yderligere var der forskel pa stgrrelsen
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pd aborreyngel fanget i littoralzonen og pelagiet. Middelleengden for yngel fanget i
littoralzonen var mindre (22,2 mm) end i pelagiet (24,8 mm).

Tabel 5.2 Antal aborreyngel pr. m’ for henholdsvis littoralzonen og pelagiet i Seby So i
1998, 1999,2000,2001 og 2002

Antallet af aborreyngel i Sgby Sg i 2002 var faldet markant i forhold til 1999. Der
blev fanget 0,16 aborre/m3 i littoralzonen og 0,27 aborre/m3 i pelagiet i 2002,
hvilket svarer til henholdsvis 13 og 8 gange faerre aborreyngel i de to omradertyper
i forhold til 1999, jvf. tabel 5.2. Fangsten i 2002 var ligeledes kun sammenlagt en
tredjedel af fangsten i 2001.

Teetheden af aborreyngel i de danske var i 2002 samme niveau som i 2000. Den
registrerede teethed af aborreyngel i Seby S@ i 2002 og 2000 var omkring middel
sammelignet med 14 andre danske sger, i modszetning til 1999 og 2001 hvor
teetheden i Sgby S@ var meget hgj sammenlignet med andre danske sger (samme
undersg@gelsesar og undersggelsestidspunkt pa aret) , jvf. figur 5.1.
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Figur 5.1. Teetheden af aborreyngel i Seby Se sammenlignet med 14 andre danske sger for

hhv. littoralzonen (sverst) og pelagiet (nederst) fra 1999 til 2002.
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Figur 5.2. Laengdefordeling for aborreyngel i Seby So i 1998-2002. Bemaerk de forskellige
inddelinger pa y-aksen.

Diskussion

Fangsten af fiskeyngel i Sgby S@ i 2002 stemmer fuldsteendig overens med
fangsten fra fiskeundersagelserne i sgen i august 1998, 1999, 2000.

Taetheden af aborreyngel i Sgby S@ i perioden 1998 — 2002 viser forholdsvis store
ar til ar variationer. Taetheden i 2002 er meget lav i forhold til teetheden i 2001 og
1999, hvilket kan skyldes flere arsager:

e De klimatiske forhold i foraret og forsommeren pavirker fiskenes
gydesucces (gydetidspunkt, veekst og overlevelse hos den spasde yngel),
hvilket kan betyde vaesentlige ar-til-ar variationer i fiskeynglens maengde. |
1999 og 2001 var aborrens gydesucces saledes generelt meget god i alle
danske sger, hvilket ogsa kan ses i maengden af aborreyngel i de viste14

~ overvagningssger (fig. 5.1), hvorimod 1998, 2000 og 2002 var normale ar
mht. aborrens gydesucces.

e Fadegrundlaget for den nykleekkede fiskeyngel, som bestar af
dyreplankton, er ligeledes meget betydende for masngden af fiskeyngel i en
s@. Maengden af dyreplankton i Sgby Sg var sdledes meget sterre i april og
til medio maj maned, hvor fiskeynglen kleekkes, i 1999 (mellem 700 og
1050 pg tarstof/l) i forhold til 1998 (mellem 100 og 200 ug terstof/l), 2000 (
mellem 5 og 770 pg tarstof/l), 2001 ( mellem 150 og 550 g terstof/l) og
2002 (mellem 490 og 600 pg tarstof/l), (jvf. Figur 4.2)

e Fiskeynglen er ligeledes udsat for praadation fra rovfisk i sgerne. | Sgby S@
er fiskefaunaen totaldomineret af rovaborrer, som kan udgve et kraftigt
preedationstryk pa arsynglen. Fiskeunders@gelser i 1989, 1994 og 2000 har
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vist, at bestanden af rovaborrer (>10 cm) i Sgby S@ har veaeret nogenlunde
konstant, og man mé& derfor formode at preedationstrykket pa arsynglen
ligeledes har vaeret nogenlunde konstant fra ar til ar.

Teetheden af aborreyngel i Sgby S@ i 2002 var omkring middel sammenlignet med
13 andre danske sger, i modsaetning til 1999 hvor teetheden i Sgby S@ var meget
hgj sammenlignet med andre danske sger (samme undersggelsesar og
undersggelsestidspunkt pa aret).

Aborreynglen i Sgby Se var generelt starre pa fangsttidspunktet i 1999 i forhold til
1998, 2000, 2001 og 2002. Dette kan dels skyldes det ovenfor omtalte sterre
fodegrundlag i 1999, og dels at undersggelsen blev foretaget hhv. 12 og 7 dage
senere i 1999, og endeligt kan gydetidspunktet generelt have veeret tidligere i
1999 i forhold til 1998, 2000, 2001 og 2002.

Seby Sg er, som tidligere naavnt, en aborresg med udpreeget dominans af store
rovaborrer, som udgver et intensivt praedationstryk pa sit eget atkom. Dette
resulterer i en forholdsvis lille bestand af sma aborre, under 10 cm i Saby Sg,
sammenlignet med et stort antal andre danske sger (jvf. fiskeundersggelserne i
1989, 1994 og 2000). Man ma saledes forvente, at pa trods af middel til hgje
aborreyngelantal i 1998 - 2002 i Sgby Sg bliver teetheden af aborreyngel hurtigt
reduceret hen over sommeren pga. praedation fra egne artsfeeller.

Fiskeyngels effekt pa dyreplankton i Segby So

Aborre lever af dyreplankton i yngelstadiet. Men eftersom de stgrre rovaborrer
udgver et stort praedationstryk pa de sma aborrer, og teetheden af sma aborrer i
Sgby S@ derfor er forholdsvis lille sidst pd sommeren (jvf. fiskeundersegelserne i
1989, 1994 og 2000), ma aborreynglens praedationstryk pa dyreplanktonet
formodes, at veere af kortere varighed. Dog kan enkelte argange, som 1999
argangen, vaere sa store, at presdationstrykket er betydeligt pa
dyreplanktonbiomassen gennem hele sommeren, som det har veeret tilfeeldet i
1999, og i ar 2000 hvor bade de 1-arige fisk (1999 drgangen) og arsyngelen har
praaderet kraftig pa dyreplanktonet i Seby Sg hen over sommeren.

Dyreplanktonbiomassens kurveforlgb viser saledes, at biomassen har veeret
nedadgdende omkring maj/juni i Seby Se i perioden 1989-2002 (figur 4.2), hvilket
stemmer meget godt overens med det tidspunkt pa seesonen, hvor teetheden af
aborreyngel er stgrst, og indikerer dermed en kortvarig periode med gget (og i
1999 og 2002 kraftigt) preedationstryk pa dyreplankton fra aborreyngelen (og 1-
arige fisk i 2000).

Dyreplanktonet i Sgby Sg har generelt veeret fedebegreenset i store dele af
perioden 1989-2002 (afsnit 4.9), hvilket mé& formodes, sammen med
aborreyngelens praedationstryk i maj/juni, at veere de primeere arsager til
dyreplanktonbiomassens udviklingsforlgb over aret.
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6. Vegetation

Sgby S@ er en naeringsfattig lobeliesg med en meget artsrig og veludviklet
undervandsvegetation, og sgen hgrer til blandt de mest arts- og vegetationsrige
danske s@er. Siden 1993 er der hvert ar foretaget detaljerede undersggelser af
undervandsvegetationen i henhold til Teknisk anvisning fra DMU nr.12.

| bilag 6 ses en samlet oversigt over de vigtigste vegetationsdata fra Seby Sg
1993-2001.

6.1. Omfang og metoder

Der blev i perioden 5.-7. august 2002 gennemfgrt undersggelser af vegetationen i
Saby Sg.

Undersggelsen blev foretaget efter anvisningerne fra Danmarks
Miljgundersggelser om vegetationsundersagelser i sger. Der blev gennemfart
basisprogrammet bestaende af en omradeundersggelse af undervands- og
flydebladsvegetationen. Herudover blev undersggt rersumpens dybdeudbredelse.

Vandstanden var pa undersggelsestidspunktet 39,38 m over DNN, dvs. 0,02 m
under referencevandspejlskoten 39,40 m over DNN, ved hvilken dybdekortet er
udtegnet, og som blev anvendt som referencekote ved vegetationsunders@gelsen.

Sgen blev opdelt i 10 naesten lige store delomrader, figur 1. | hvert delomrade blev
der gennemfgrt unders@gelser i dybdeintervaller pa 0,5 m, hvor der blev foretaget
10 registreringer af deekningsgraden af den samlede vegetation og
deaekningsgraden af de enkelte arter. Desuden blev noteret hgjden af
undervandsvegetationen og bundforholdene.

Da vandstanden var 0,02 m under referencevandspejlskoten, blev undersggelsen
foretaget ved dybdeintervallerne 0-0,48 m, 0,48-0,98 m, 0,98-1,48 m ...... 4,98-5,48
m, 5,48-5,98 m og 5,98-6,48 m.

| hvert delomrade blev der foretaget 10 jaevnt fordelte registreringer af
dybdegraensen for undervandsvegetationen, og disse veerdier blev anvendt til
beregning af middeldybdegrasnsen, dels i hvert enkelt delomrade og dels i sgen
som helhed.

For rersumpen blev der ogsa i hvert delomrade gennemfart 10 jeevnt fordelte
registreringer af dybdegraensen, og der blev beregnet middeldybdegrasnsen for de
enkelte delomrader og for hele sgen.

Undersggelserne blev foretaget fra bad dels visuelt ved hjeelp af vandkikkert og
dels ved hjeelp af en almindelig rive pa et langt skaft (maksimum 6 m). Desuden
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blev der ved vadning foretaget undersggelser pa lavt vand og i rersumpen, hvor
der ikke kunne sejles med bad. | undersggelsesperioden var sigtdybden omkring

a5 m.

Til beskrivelse af undervandsvegetationens samlede daekningsgrad i
delomraderne blev anvendt fglgende skala:

6
5 Meget hyppig 75-95%
4 Hyppig 50-75%
3 Almindelig 25-50%
2 Spredt 5-25%
1 Meget spredt >0-5%
0 Intet 0%
Tabel 1. Skala anvendt ved vurdering af undervandsvegetationens daekningsgrad.

Ved beskrivelsen af de enkelte undervandsarters deekningsgrad blev der foretaget
en yderligere inddeling af skalatrin 1 til falgende: + = meget fatallig (0-0,5%), ++ =
fatallig (0,5-1,0%) og 1 = meget spredt (1-5%).
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Figur 6.1. Dybdekort over Soby So med indelingen i de 10 delomrdder. Dybdekortet er opmdilt i september
1988, hvor vandspejlskoten var 39,40 m over DNN, og som er anvendt som referencekote ved
vegetationsundersogelserne. Ved undersogelsen i perioden 6.-8. august 2001 var vand- spejlskoten
39,34 m over DNN, dvs. 0,06 m under referencekoten. Opmdlingen af soen er foretaget af Thorkil
Hoy, mens digitaliseringen er foretaget af Bio/consult. Ved digitaliseringen er der beregnet et
soareal p& 729.867 m’ og et sovolumen pa 2.038.375 m’. Ved beregningerne i rapporten er af
hensyn til sammenligneligheden med de ovrige undersogelsesar anvendt det oprindelige areal pa
730.867 m’ og volumen pa 2.039.297 m’.
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6.2. Undervandsvegetation

Artssammensaetning

| 2002 blev der registreret i alt 28 arter af undervandsplanter i Sgby Sg, tabel 6.2.

ru nsudsp

Sortgrgn brasenfade Isoetes lacustris Sjeelden Sarbar

Strandbo Littorella uniflora Hyppig Opmaerksomheds.
Lobelie Lobelia dortmanna Spredt Opmaerksomheds.
Nale-sumpstra Eleocharis acicularis Spredt Opmeerksomheds.
Liden siv Juncus bulbosus Spredt

Langskudsplanter

Storblomstret vandranunkel | Batrachium peltatum Fatallig

Tornfreet hornblad Ceratophyllum demersum Meget hyppig

Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum | Hyppig Opmeerksomheds.
Slank bleererod Utricularia australis Meget fatallig

Vandpest Elodea canadensis Meget hyppig

Aflangbladet vandaks Potamogeton polygonifolius | Meget fatallig

Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius Spredt

Berstebladet vandaks Potamogeton pectinatus Meget fatallig

Greesbladet vandaks Potamogeton gramineus Hyppig

Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus Almindelig

Kruset vandaks Potamogeton crispus Meget fatallig

Kortstilket vandaks™ Potamogeton nitens Meget fatallig

Liden vandaks Potamogeton berchtoldii Almindelig

Rust-vandaks Potamogeton alpinus Meget fatallig

Svgmmende vandaks™** Potamogeton natans Spredt

Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata Fatallig

Speed pindsvineknop Sparganium minimum Spredt

Flydende kogleaks Scirpus fluitans Ret almindelig | Sjselden

Vejbred-skeblad***

Alisma plantago-aquatica

Meget fatallig

Kransnalalger

Bugtet glanstrad Nitella flexilis Spredt
Skar kransnal Chara globularis Almindelig
Mosser

Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica Spredt

Ensidig tarvemos

Sphagnum subsecundum

Meget fatallig

Tabel 6.2. Oversigt over undervandsvegetationens artssammensaetning i Seby Sg, 5.-7. august 2002
og de enkelte arters omtrentlige status. *: kortstilket vandaks er en Krydsning mellem graesbladet
vandaks og hjertebladet vandaks. **: svemmende vandaks forekommer delvis som undervandsplante
og er derfor ogsa taget med i gruppen af undervandsplanter. ***: vejbred-skeblad har sma
undervandsplanter og er derfor ogsé regnet med som undervandsplante. Desuden er anfert arternes
status i den danske rgdliste og gulliste fra 1997 (Miljo- og Energiministeriet, 1998a; 1998b).
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Undervandsvegetationen var meget varieret og artsrig, idet den bade rummede
grundskudsarter fra den naeringsfattige lobelies@ og langskudsarter fra den mere
neeringsrige vandakssa. Flere af arterne er ualmindelige eller sjeeldne i Danmark,
idet to af arterne er med pa rgdlisten og fire af arterne pa gullisten (Milj@- og
Energiministeriet, 1998a, 1998b).

Radlistearterne omfattede sortgren brasenfgde, der er med pa rgdlisten som
“sarbar”. Den blev fundet med nogle enkelte planter i dybdeintervallet fra 1-1,5 m
uden for rersumpen i delomrade 10, hvor den ogsa fandtes i 2000 og 2001. Arten
findes kun i Jylland, hvor den er kendt fra en del lobelies@ger, men er under stadig
tilbagegang. Desuden er flydende kogleaks, der neesten udelukkende findes i
Vestjylland, med pa radlisten som “sjaelden”. Den blev fundet spredt til almindelig i
og uden for r@rsumpen, og havde isaer store sammenhangende bevoksninger i
den gstlige del af sgen, delomrade 5 og 6, hvor den fandtes ud til en dybde af 3,0
m.

Gullistearterne omfattede lobelie, strandbo, nale-sumpstra og har-tusindblad, der
alle er med pa listen som “opmaerksomhedskreavende”, dvs. arter med en staerk
negativ bestandsudvikling de seneste ar i Danmark. Ved unders@gelsen var
strandbo og har-tusindblad almindelige til hyppige over hele s@en, mens nale-
sumpstra var spredt forekommende over hele s@en og lobelie spredt
forekommende i den nordlige, sydgstlige og sydvestlige del af sgen.
Bevoksningerne i det sidstnaevnte omrade var nye i forhold til 2001.

Undervandsvegetationens artssammensaetning var den samme som i 2001
bortset fra, at der blev registreret aflangbladet vandaks. Denne art blev kun
registreret med nogle fa planter langs sydbredden i delomrade 8 pa et areal, hvor
der sivede svagt surt vand ud i s@en, idet der ogsa fandtes lidt tervemos. Arten er
ikke tidligere registreret i sgen gennem undersg@gelsesarene. | arene 1993-2002
har artssammensaetningen saledes veaeret ret stabil, idet der kun er enkelte arter,
som har haft en ustadig forekomst eller er indvandret de seneste ar.

Det geelder grundskudsplanten sortgren brasenfade, der var fatalligt
forekommende i de fgrste undersggelsesar fra 1993-1995, henholdsvis i den
vestlige og @stlige del af sgen. Arten blev ikke registreret i arene 1996-1998, men
det er dog ikke usandsynligt, at den var meget fatalligt tilstede disse ar, da
planterne er forholdsvis sma og let overses, nar de vokser spredt og meget
fatalligt blandt strandbo-planter som i Sgby S@. Under alle omstaendigheder har
der veeret sporer i sgsedimentet, som har kunnet spire under de rette forhold i
sgen. | 1999 blev der registreret enkelte planter i gstenden, mens der i 2000
fandtes enkelte planter i @st- og vestenden (delomrade 5 og 10) samt enkelte
planter i vestenden i 2001 (delomrade 5). | 2002 var der ogsa enkelte planter i
vestenden (delomrade 5).

To andre arter, som ikke er registreret siden 1996, omfatter dels almindelig
blaererod, der var fatalligt forekommende i 1993-1995, og dels en variant af
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kransnalalgen brodspidset glanstrad (Nitella mucronata var. gracillima), som
registreredes meget fatalligt i 1993 og 1994. Kransnalalgen er meget sjeelden i
Danmark og er udover Sgby Sg forelgbig kun registreret i Brens Mgllesg i
Senderjylland (S@nderjyllands Amt, 1993). Desuden er kredsbladet vandranunkel
registreret med enkelte planter i 2000, men er ellers ikke tidligere fundet i sgen i
undersggelsesperioden.

Arter som er indvandret de seneste ar omfatter almindelig kildemos, som blev
registreret farste gang i 1999, og som i drene 2000-2002 havde en del
bevoksninger langs nordsiden af sgen. Rust-vandaks har veeret registreret meget
fatalligt siden 1996 og har en ustadig forekomst. Desuden har ensidig tarvemos
haft en noget ustadig forekomst i s@en, idet den de seneste &r er reglstreret som
enten |@srevet mos fra bredzonen eller spredte smabevoksninger pa bunden langs
sydbredden.

Med hensyn til alger skal det bemeerkes, at der gennem arene ikke er foretaget
nogen naermere artshestemmelse af de observerede tradalger, men de synes
primaert at besté af grenalgesleegterne Oedogonium og Spirogyra (slimtrad). Ved
undersggelsen i 2002 fandtes disse to slaegter forholdsvis almindeligt ud til en
dybde af 1 m, hvorefter de var fatalligt til spredt forekommende fra 1 til 2 meters
dybde | 2002 forekom der at vaere lidt faerre tradalger i forhold til arene 1999-2001
og pa naesten samme niveau som i 1998 og de foregaende ar. Af specielle arter
fandtes grenalgen Chaetophora elegans (hjortetaksaige) der er en rentvandsart.

Hyppighed og udbredelse

Med en sterste dybdegrasnse pa 4,9 m og en samlet deekningsgrad pé 70,9 % af
sgens areal fandtes vegetationen i hovedparten af sgen og manglede kun i de
centrale dele med starre dybder, jf. oversigtskortet pa figur 6.1.

Alle de registrerede arter var udbredte i sgen bortset fra sorigren brasenfede,
slank blzererod, aflangbladet vandaks, berstebladet vandaks, kruset vandaks, rust-
vandaks, almindelig kildemos og ensidig tervemos, der kun havde lokale
forekomster. Almindelig kildemos havde dog ret store sammenhangende
bevoksninger langs nord- og nordgstsiden af sgen. Der var generelt en meget teet
undervandsvegetation ned til en dybde pa 4 m, hvorefter der var en spredt til
almindelig forekomst i dybdeintervallet 4-4,5 m samt spredt forekomst i intervallet
4,5-4,9 m. Undervandsvegetationen var ogsa forholdsvis taeetvoksende en del
steder i rersumpen, da denne er ret dben de fleste steder pa trods af, at den i
overvejende grad bestar af tagrgrsbevoksninger.

De hyppigste arter var tornfreet hornblad og vandpest, som var dominerende i den
mellemdybe og den dybe del af sgen. Har-tusindblad, greesbladet vandaks og
hjertebladet vandaks var hyppige i den mellemdybe del af sgen. Pa lavere dybder
var strandbo hyppig, hvilket stedvis ogsa var tilfeeldet med skar kransnal. De
gvrige arter fandtes mere spredt, men havde lokalt sammenhzengende
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bevoksninger. Ligesom de foregaende ar var der kun fa planter fra bredden og
indtil omkring 1 meters dybde i gstenden, hvor der er badning.

| forhold til 2001 var de vaesentligste andringer, at tornfreet hornblad, vandpest og
graesbladet vandaks var blevet betydeligt mere hyppige i den dybe del af sgen.
Desuden var flydende kogleaks blevet en del mere hyppig samt /obelie lidt mere

hyppig.
Dybdegraense

Den gennemsnitlige dybdegraense af undervandsvegetationen i de enkelte
delomrader er vist i tabel 6.3.

4,30 4,10-4,50 Lol T

1

2 4,49 4,20-4,70 + 0,14 + 0,07
3 4,40 4,20-4,60 +0,13 + 0,06
4 4,43 4,10-4,70 + 0,17 + 0,09
5 4,56 4,20-4,90 + 0,22 50714
6 4,53 4,20-4,80 + 0,17 + 0,09
7 4,30 4,10-4,50 + 0,13 + 0,06
8 4,21 4,00-4.,40 + 0,11 + 0,06
9 z 2 z i

Tabel 6.3.0versigt over undervandsvegetationens middeldybdegraense i de enkelte delomrader og for
hele Seby Sg, 5.-7. august 2002. Desuden er anfort storste og mindste dybdegraense samt
standardafvigelse og 95% konfidensvaerdier i de enkelte delomrader. Der er ikke nogen veerdier for
delomréader, hvor vegetationen vokser ud til den starste dybde, hvilket geelder delomraderne 9 og 10.
Alle vaerdier er gaeldende ved vandstandskoten pa undersggelsestidspunktet, 39,38 m over DNN, og
de tilsvarende veerdier ved referencekoten 39,40 m over DNN fas ved at lazegge 0,02 m til tabellens
vaerdier.

Ved den aktuelle vandstand var middeldybdegraensen for undervandsvegetation
4,40 m og den stgrste dybdegrasnse 4,90 m, hvilket svarer til henholdsvis 4,42 m
og 4,92 m ved referencevandstanden. Middeldybdegreensen i delomraderne var
forholdsvis ens, idet variationen var fra 4,21 til 4,56 m, svarende til en forskel pa
0,35 m. Den mindste dybdegreense varierede fra 4,0 til 4,2 m og den starste
dybdegreense varierede fra 4,4 til 4,9 m. Den gennemsnitlige dybdegraense for
undervandsvegetationen ved aktuel vandstand og referencevandstand for
undersggelsesarene 1993-2002 er vist pa figur 6.2.
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Figur 6.2. Middeldybdegreensen for undervandsvegetationen i Soby So, 1993-2002. For hvert dr er vist ved den
aktuelle vandstandskote og ved referencevandstandskoten 39,40 m over DNN

Ved referencevandspejlskoten var den gennemsnitlige dybdegraense for
undervandsvegetationen 5,27 mi 1993, 4,74 mi 1994, 4,10 mi 1995, 4,00 m i
1996, 5,13 m i 1997, 5,20 mi 1998, 4,17 mi 1999, 4,01 m i 2000 og 3,87 m i 2001
og 4,42 m i 2002. Dybdegraensen faldt séledes 1,3 m fra 1993 til 1996, men steg
1,2 m fra 1996 til 1998, hvorefter der skete et fald pa 1,3 m fra 1998 til 2001 samt
en stigning pa 0,5 m fra 2001 til 2002. £ndringerne i middeldybdegreense gennem
arene skyldtes iseer en tilbage- eller fremgang i dybdeudbredelsen af tornfreet
hornblad og vandpest. Fremgangen fra 2001 til 2002 skyldtes saledes ogséa en
fremgang for disse to arter.
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De enkelte arters stagrste dybdegreense i 2002 er vist i tabel 6.4. Til sammenligning
er vist dybdegraenserne i 1998, 2000 og 2001.

Vandpest 5.5 4.1

Tornfrget hornblad 5.5 4.1

Bugtet glanstrad 5,0 3,9

Butbladet vandaks 45 3,6

Liden vandaks 45 3,6
Graesbladet vandaks 4.0 3.5
Hjertebladet vandaks 4.0 35
Har-tusindblad 35 3,1
Barstebladet vandaks 35 25
Storblomstret vandranunkel 3,0 3,0

Sker kransnal 3,0 3,0

Strandbo 215 2.5
Nale-sumpstra 215 2.5

Smalbladet vandstjerne 2.5 3,0

Kortstilket vandaks 2,5 3,0

Spead pindsvineknop 2,5 3,5

Kruset vandaks 2,0 1,5

Flydende kogleaks 2,0 2.5

Liden siv 1.5 1,2

Slank bleererod 1,5 1,0

Lobelie 1,0 1,1
Svemmende vandaks 1,0 %l
Vejbred-skeblad 1,0 0,8
Rust-vandaks 0,5 0,7

Ensidig tgrvemos 0,5 0.4

Almindelig kildemos - 3,0
Kredsbladet vandranunkel - - -
Sortgren brasenfgde - 1,2 1,3
Aflangbladet vandaks - 2 0,5

Tabel 6.4. Oversigt over undervandsarternes dybdegrzense ved referencevandspejlskote

39,40 m over DNN i Sgby Sg, 1998, 2000, 2001 og 2002.

| 2002 havde vandpest og tornfreet hornblad en stgrste dybdegreense pa 4,9 m og
bugtet glanstrad pa 4,7 m. | intervallet 4,0-4,5 m havde fglgende arter deres
dybdegreenser: butbladet vandaks, liden vandaks og greesbladet vandaks, mens
det i intervallet 3,0-3,5 m var hjertebladet vandaks, har-tusindblad, storblomstret
vandranunkel, skor kransnal, smalbladet vandstjerne, kortstilket vandaks, spaed
pindsvineknop, flydende kogleaks, rust-vandaks og almindelig kildemos. De gvrige
arter havde dybdegreenser fra 2,5 m og indefter pa lavere dybder.
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Fra 2001 til 2002 var der en betydelig stigning i dybdegreensen for alle arter med
en stor dybdegraense. Det gjaldt saledes vandpest, tornfreet hornblad, bugtet
glanstrad, butbladet vandaks, liden vandaks og greesbladet vandaks, mens der
ikke var s& store aendringer for de gvrige arter. Det var dog bemzerkelsesveerdigt,
at flydende kogleaks havde en dybdegreense pa 3,0 m og rust-vandaks fandtes
ned til en dybde af 3,5 m. Tilbagegangen i dybdegraensen fra 1998 til 2001 var
saledes vendt, og dybdegraenserne i 2002 var generelt hgjere end i 1999-2001.

Daekningsgrader og plantefyldt volumen

Pa figur 6.3 er vist undervandsvegetationens gennemsnitlige deekningsgrad og det
relative plantefyldte volumen i de enkelte dybdeintervaller for sgen som helhed.
Den starste daekningsgrad fandtes i dybdeintervallerne fra 1-4 m, hvor der var et
sammenhangende vegetationsdaekke. Der var ogsa en ret hgj deskningsgrad i
intervallet 0-1 m pa trods af, at der findes rersump langs det meste af bredden. |
dybdeintervallet 4-4,9 m var der en spredt vegetation og daekningsgraden var
forholdsvis lav. Det relative plantefyldte volumen afspejlede det samme mgnster
som deekningsgraden.

Pa figur 6.4 er vist undervandsvegetationens gennemsnitlige deekningsgrad og det
relative plantefyldte volumen i de enkelte dybdeintervaller for sgen som helhed i
undersggelsesarene 1993-2002. De sterste sendringer er sket i dybdeintervallerne
fra 3,0 m og udefter i takt med, at vegetationens dybdegreense er faldet eller
steget gennem arene. | 2002 var der en betydelig stigning i deekningsgraden og
det plantefyldte volumen i forhold til arene 1998-2001, men der var dog endnu
langt til de hgje veerdier i 1993.

Det samlede plantedeekkede areal ved referencevandstanden blev for 2002
opgjort til 517.730 m?, svarende til en gennemsnitlig daekningsgrad pa 70,9%,
beregnet uden fradrag af arealet af rerskoven. Det samlede plantedsekkede areal
(uden fradrag for r@rskovens areal) ved referencevandstanden var 78,6% i 1993,
80,0% i 1994, 70,0% i 1995, 51,8% i 1996, 73,1% i 1997, 70,4% i 1998, 37,7% i
1999, 40,0% i 2000 og 50,2% i 2001. Vegetationens daekningsgrad i 2002 var
saledes en del starre end i arene 1999-2001 og pa niveau med veerdierne for
arene 1993-1998.
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Figur 6.3. Oversigt over variationen af dsekningsgraden og det relative plantefyldte volumen

i de enkelte dybdeintervaller i Seby Se som helhed i 2002.
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Figur 6.4. Oversigt over variationen af daekningsgraden og det relative plantefyldte volumen
i de enkelte dybdeintervaller i Seby S@ som helhed i 1993-2002.

66



6.3. Flydebladsvegetation

Der blev registreret i alt 4 arter af flydebladsplanter, tabel 6.5.

shavn (latin) _
Svgmmende vandaks Potamogeton natans Almindelig
Liden andemad Lemna minor Fatallig
Vand-pileurt Polygonum amphibium Meget fatallig
Frebid Hydrocharis morsus-ranae Meget fatallig
Tabel 6.5. Oversigt over flydebladsvegetationens artssammenszetning i Seby Seg, 5.-7.
august 2002,

Svemmende vandaks blev registreret fra fatallig til almindelig i bredzonen i alle
delomrader, dvs. langs bredden og i rersumpen. Stedvis havde arten stgrre
sammenhaengende bevoksninger i og uden for rarsumpen. Liden andemad var
fatalligt forekommende i den vestlige, sydlige og gstlige del af sgen. Vand-pileurt
blev registreret med enkelte planter langs syd- og @stbredden. Frabid havde
smabevoksninger i gst- og vestenden. | forhold til de tidligere ars undersagelser
var der ikke sket stgrre sendringer i de fire arters hyppighed.

6.4. Rorsump

| 2002 blev der ikke gennemfgrt nogen detaljerede undersggelser af rarsumpens
artssammenseetning og udbredelse bortset fra, at der bl.a. blev registreret
rersumpens ydergraense. Dette blev gjort 10 gange jeevnt fordelt i hver enkelt
delomrade, og pa den baggrund blev der beregnet den gennemsnitlige
dybdegraense for sgen som helhed. Ved aktuel vandspejlskote var den 1,04 m
med en variation mellem de enkelte delomrader fra 0,88 til 1,21 m. Ved
referencevandspejlskoten var den gennemsnitlige dybdegraense pa 1,06 m og
variationen fra 0,90 til 1,23 m.

| 2001 blev den gennemsnitlige dybdegreense for rersumpen malt til 1,04 m ved
referencevandspejlskoten, og der synes saledes ikke at vaere sket starre
aendringer i rarsumpens dybdeudbredelse. Rgrsumpen havde faet en lidt stgrre
udbredelse langs bredden og var blevet lidt tasttere nogle steder. Det havde dog
ikke haft nogen vaesentlig indflydelse pa undervandsvegetationens forekomst.

Der er rgrsump langs hovedparten af bredden i Sgby Sg, idet der kun findes
starre rersumpsfrie straekninger langs nord- og gstbredden. Hovedparten af
rgrsumpen bestar af tagrer, der har store sammenhaengende bevoksninger langs
det meste af bredden. Desuden er der en del steder sammenhasngende
bevoksninger af naeb-star samt nogle steder bevoksninger af sg-kogleaks. Stedvis
findes lidt bevoksninger af almindelig sumpstra. Herudover findes en del andre
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arter, som er mere fatalligt forekommende, og som iseer findes i den indre del af
rgrsumpen.

6.5. Samlet vurdering af vegetationen i Sgby S

Undervandsvegetationen i Sgby S@ har en meget stabil artssammenszetning,
som det er typisk for lobeliesger, idet naesten alle de registrerede 28 arter i 2002
har veeret i sgen gennem alle undersggelsesarene 1993-2002. |
undersggelsesperioden har det saledes kun veeret enkelte fatalligt forekommende
arter, som er forsvundet eller indvandret. | forhold til 2001 var der i 2002 de
samme arter bortset fra, at der meget fatalligt blev fundet aflangbladet vandaks.
En af lobeliesgens karakterplanter, sortgran brasenfade, blev i arene 1993-1995
registreret meget fatalligt i Seby Sg, mens den ikke blev registreret i 1996-1998,
hvorefter den blev fundet meget fatalligt i arene 1999-2002.

Den gennemsnitlige dybdegraense for undervandsvegetationen har gennem
arene ligget fra 3,87-5,27 m, dvs. med en variation pa 1,40 m. Der var et fald pa
1,26 m fra 1993 til 1996, en stigning pa 1,20 m fra 1996 til 1998 og et fald pa 1,33
m fra 1998 til 2001. Herefter var der en stigning pa 0,55 m fra 2001 til 2002.
Variationen i dybdegraensen har indvirket pa undervandsvegetationens samlede
daekningsgrad i sgen, men denne har ikke udvist seerligt store variationer i
perioden 1993-1998, hvor den Ia i intervallet 70-80% bortset fra i 1996 med 52%.
Der var kun forholdsvis sma aendringer i den samlede daskningsgrad i disse ar, da
der ikke var stgrre aendringer i vegetationens daekningsgrad i dybdeintervallerne
ud til 4 meters dybde. | drene 1998-2001 var den samlede daekningsgrad pa
henholdsvis 38%, 40% og 50%, og den generelt lavere daekningsgrad disse tre ar
skyldtes isaer en vaesentlig lavere daekningsgrad i dybdeintervallerne fra 3,5 m og
udefter samt en lavere dybdegreense. | 2002 var daekningsgraden steget til 71%
som fglge af, at vegetationen havde en sterre deekningsgrad i dybdeintervallerne
fra 3,5til 4,5 m.

Med hensyn til det relative plantefyldte volumen I& dette i arene 1993-1998 i
intervallet 30-39% bortset fra i 1996, hvor det var nede pa 22%, hvilket bl.a.
skyldtes et langvarigt isdeekke i vinteren 1995/1996. | arene 1999-2001 var det
relative plantefyldte volumen pa henholdsvis 6%, 13% og 22%. Det generelt lavere
niveau disse ar i forhold til arene 1993-1998 skyldtes isaer en lavere daekningsgrad
og mindre dybdeudbredelse. | 2002 var det relative plantefyldte volumen pa 35%
og var sdledes pa samme niveau som i perioden 1993-1998. Fremgangen fra
1999 til 2002 skyldtes en stigende deekningsgrad, iseer fra 2001 til 2002, og at
undervandsplanterne i 1999 var vaesentlig kortere end i de tre gvrige
undersggelsesar. Der vil sdledes altid vaere en vis naturlig variation i hgjden af
undervandsplanterne (langskudsplanterne) mellem &rene, bl.a. afheengig af
isdaekke og antallet af solskinstimer i veekstperioden.
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Undersggelserne i overvagningsperioden 1993-2002 har vist, at
undervandsvegetationen artsmaessigt er stabil, men udviser betydelige variationer
fra ar til ar med hensyn til dybdeudbredelse, deekningsgrad og plantefyldte
volumen. Sidstnasvnte hanger ogsa sammen med en vis variation i
vegetationshgjden. Den gennemsnitlige dybdegraense har gennem
undersggelsesarene saledes haft en variation pa 1,40 m (3,87-5,27),
daekningsgraden en variation pa 42% (38-80%) og det plantefyldte volumen pa
33% (6-39%). Dybdegrasnsen og masngden af undervandsplanter har saledes
udvist betydelige svingninger gennem undersggelsesperioden 1993-2002.
Undervandsvegetationens udvikling i s@en er iseer bestemt af sgvandets klarhed
de enkelte ar. Fra 1993 til 1996 var der saledes en faldende sigtdybde, og i denne
periode var undervandsvegetationens hyppighed og dybdeudbredelse faldende. |
arene 1996 til 1998 var sigtdybden stigende, og dette medfgrte en fremgang i
undervandsvegetationen. Fra 1999 til 2001 var sigtdybden igen faldende, og der
skete igen en tilbagegang i vegetationens dybdeudbredelse. | 2002 var der atter
en forholdsvis hgj sigtdybde og en betydelig fremgang i bade dybdeudbredelsen
og hyppigheden af undervandsplanterne.

En raekke andre forhold har ogsa betydning for undervandsvegetationens
forekomst i sgen. | den sydgstlige del af sgen er der saledes en del udfaeldning af
okker, men i hvilket omfang det har indflydelse pa vandets klarhed, og
okkerudfaeldningen pa sgbunden haammer undervandsvegetationens udvikling, er
dog ikke neermere kendt. Desuden sker der en langsom tilslamning af sgbunden,
som det allerede er sket i en del af vestenden af sgen, og denne tilslamning vil pa
leengere sigt betyde en forringelse af veekstbetingelserne for de fleste af
undervandsplanterne.

Herudover har der gennem de sidste 20 ar rastet store meengder af sglvmager i
Swby Sa, og deres feekalier har hgjst sandsynlig visse ar medfert en betydelig
belastning af sgen med nzeringsstoffer. Dette er formentlig den vaesentligste arsag
til svingninger i vandets sigtdybde, idet der ikke tilledes nogen spildevand til sgen,
som ligger i et sandet og nasringsfattigt hedeterraen. Tilstedeveerelsen af de
mange mager skyldtes isser det nzerliggende affaldsdepot @stdeponi, hvor
hovedparten af magerne fouragerede. | sommeren 2002 er der imidlertid sket en
aendring af behandlingen af det organiske affald, idet komposteringsanlagget blev
overdaekket og afskesrmet med tradnet. Dette har medfgrt, at der tilsyneladende
nu kun raster fa sglvmager pa affaldsdepotet og i Seby Sg.

Undersagelserne i arene 1993-2002 har saledes vist, at der i lobeliesgen Sgby Sg
findes en meget artsrig og veludviklet undervandsvegetation, der artsmaessigt er
stabil, men har en del variation fra ar til ar med hensyn til dybdegreense og
deekningsgrad i den ydre del af vegetationsbaeltet samt det plantefyldte volumen.
Denne variation er fgrst og fremmest bestemt af vandets klarhed i planternes
vaekstsaeson, men fglgende forhold har ogsa en vis betydning: varigheden af
isdeekket om vinteren, maengden af solskin om sommeren og den naturlige
variation i hyppigheden/hgjden af planterne af de almindeligste arter. Desuden har
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tilslamningen af sgbunden en vis betydning. Efter at antallet af rastende
sglvmager er faldet i sommeren 2002, kan det forventes, at vegetationen vil blive
mere veludviklet i de kommende ar.

Saby Sg er i regionplanen malsat som “naturvidenskabelig interesseomrade” og
“badevand” (A1/A2). Kravet til en tilfredsstillende miljgtilstand er bl.a., at
sigtdybden i sgen i sommerperioden fra 1. maj til 30. september skal vaere starre
end 3 m. Ved vurderingen af, om undervandsvegetationen dybdeudbredelse er
tilfredsstillende, kan fglgende formel anvendes ved omsaetning af malsaetningens
krav til sigtdybden til dybdegraensen for vegetationen: DG = 0,07 + 1,83" sigtdybde
(Jensen et al., 1997). | Sgby Sg skal vegetationens dybdegreense séledes vaere
mindst 5,56 m, hvis dette krav skal vaere opfyldt. Dette har kun vaeret tilfeeldet i
1993 (5,75 m) samt naesten i 1997 (5,43 m) og 1998 (5,52 m). | 2002 har
sigtdybden generelt vaeret over 3 m, men vegetationens starste dybdegreense kun
pa 4,92 m.

Det kan saledes konkluderes, at malsastningens krav til undervandsvegetationens
artssammensaetning og maengde har vaeret opfyldt gennem undersggelsesarene,
mens kravet til dybdeudbredelsen ikke har vaeret opfyldt de fleste ar.

Vegetationens dybdegraense har svinget en del, idet der har vaeret et fald fra 1993
til 1996 og igen fra 1998 til 2001. | to tidsperioder har der sdledes vaeret en
betydelig negativ udvikling med hensyn til dybdeudbredelsen af
undervandsvegetationen, som dog ikke er truet, da der ikke har veeret vaesentlige
aendringer af vegetationsforholdene fra bredden og indtil 3-4 meters dybde, hvor
hovedparten af undervandsvegetationen vokser. Safremt antallet af rastende
selvmager i Seby Sg er lavt i fremtiden, vil der formentlig fortsat veere en
veludviklet undervandsvegetation, som dog naturligt i et vist omfang vil udvise
svingninger i dybdeudbredelse og maengde.
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7. Samlet vurdering

Seby S@ er naesten friholdt for kuturbetingede belastningskilder og selv om
belastningsopggrelsen er behaeftet med stor usikkerhed vurderes
neeringsstotilfgrslen til sgen at vaere forholdsvis lav. Sgby Sg@ hgrer til blandt de
reneste sger i Danmark, men de intensive undersggelser der er blevet foretaget i
perioden 1989-2002 viser imidlertid, at Seby Sg@ er en sg med et langt mere
dynamisk miljg end forventet. Dette gaelder isaer forholdene vedrgrende sgens
vegetation og vandets klarhed.

Seby S@ har i mange ar vaeret kendt for sin veludviklede, dybtvoksende
undervandsvegetation og saledes ogsa i perioden 1989-2002. Bedgmt ud fra
undersggelserne 1993-2002 synes undervandsvegetationen at veere forholdsvis
stabil artsmaessigt og til dels maengdemaessigt, men den udviser en betydelig
variation fra ar til &r med hensyn til dybdegraensen, daskninsgraden i den ydre del
af vegetationsbeeltet og det plantefyldte volumen. Der har i de senere ar vaeret en
betydelig negativ udvikling med hensyn til dybdeudbredelsen af
undervandsvegetationen. Undervandsvegetationen er dog endnu ikke er truet, da
der ikke har veaeret vaesentlige eendringer af vegetationsforholdene indtil 3 meters
dybde. De gkologiske forhold og miljgtilstanden i sgen vil dog muligvis veere truet,
hvis den negative udvikling i undervandsvegetationens dybdeudbredelse
fortsaetter i Sgby S@. Dybdeudbreddelsen i 2002 synes dog i fremgang i forhold til
2001 og generelt var undervandsvegetationen i 2002 i fremgang i forhold til arene
1999-2001. Under alle omstaendigheder hgrer sgen endnu til en af landets mest
arts- og vegetationsrige sger.

Sigtdybden i sgen har sendret sig i negativ retning og der er nu en signifikant
faldende tendens | sommersigtdybden. Sigtdybden har dog vasret stigende fra
2000 til 2001 og fra 2001 til 2002 saledes at der nu kun er tale om en svag
faldende tendens set over hele perioden. De seneste 10 ars
vegetationsundersggelser har vist, at undervandsvegetationen har reageret hurtigt
pa de forringede lysforhold. Fra 1993 til 1996 var der saledes en faldende
sigtdybde, og i den periode var undervandsvetationens hyppighed og udbreddelse
faldende. | arene 1996 til 1998 var sigtdybden igen stigende hvilket ogsa medfarte
en fremgang i undervandsvegetationen. Fra sommeren 1999 og frem til sommeren
2000 har sigtdybden veeret lavere, og der var igen en tilbagegang i
undervandsvegetationen dybdeudbreddelse. Som nzevnt er
undervandsvegationen i 2002 i fremgang hvilket er sammenfaldende med den
stigende sigtdybde i 2001 og 2002.

Der er en signifikant stigende tendens i sgvandets totalfosforkoncentration i

sommerperioden frem til 2001, men en faldende tendens i sgvandets
orthofosfatkoncentration frem til 2002. Planteplanktonbiomassen har veeret
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stigende i perioden 1993-2001 bortset fra i 1997 hvor biomassen var pa niveau
med fagr 1993. Sigtdybden var i 1997 ligeledes pa niveau med far 1993. | perioden
frem til 2002 er der ingen udvikling i totalfosforkoncentration og sigtdybden er som
naevnt ligeledes forbedreti 2001 og 2002 i forhold til 1998-2000. Det kunne tyde
pa en vis sammenhaeng mellem nzerringsstofindhold, algebiomasse og sigtdybde.

Det har ikke med de nuvaerende unders@gelsesmetoder kunnet pavises en
aendring i naeringsstoftilfgrsel til sgen. Det har tidligere vaeret diskuteret hvorvidt
rastende mager kun vaere medvirkende til en stigende tilfgrsel. Undersggelser
over magernes betydning for nzeringsstoftilfgrslen i 2001-2002 viser at
s@lvmagerne sandsynligvis har bidraget med en del naeringsstoffer siden
@stdeponi blev etableret i 1880, men det er vanskeligt at vurdere om hvorvidt
denne tilfgrsel har veeret stigende eller faldende i perioden frem til 2001.

Antallet af rastende mager er dog reduceret kraftigt i 2002 som fglge af tildeekning
af affald pd @stdeponi og safremt antallet af mager ogsa i fremtiden holdes pa et
lavere niveau vil det sandsynligvis kunne medfare en forbedring i s@ens
miljgtilstand.

Set under ét er der med de seneste 14 ars undersggelser skaffet dokumentation
for, at der selv i en sa isoleret og svagt pavirket sg som Sgby Sa sker betydelige
ar til ar sendringer pa en raekke niveauer, hvoraf vandets klarhed og
undervandsvegetationens dybdeudbredelse er blandt de mest igjnefaldende.

Swoby So er i regionplanen malsat som “naturvidenskabelig interesseomrade” og
“badevand” (A1/A2). Kravet til en tilfredsstillende miljgtilstand er bl.a., at
sigtdybden i sgen i sommerperioden fra 1. maj til 30. september skal veere st@rre
end 3 m. Sigtdybden har som middel i sommerperioden ligget under 3 meter i
1995, 1998-2001. | 2002 er sommersigtdybden igen over 3 meter. Ved
vurderingen af, om undervandsvegetationen dybdeudbredelse er tilfredsstillende
ifglge kravet til malsastningen, er det tidligere vurderet at vegetationens
dybdegrasnse skal vaere mindst 5,56 m. Dette har kun veeret tilfeeldet i 1993 (5,75
m) samt nassten i 1997 (5,43 m) og 1998 (5,52 m).

Sammenfattende hgrer Sgby Sg fortsat til blandt de reneste sger i Danmark men
synes i de senere &r at vaere noget forureningstruet. Arsagen er muligvis sget
eutrofiering pga. rastende mager i sgen. Det betydelig mindre i antal mager i 2002
som ma forventes at vaere varigt pa grund af tildeekning af affald pa @stdeponi
forventes at vende denne udvikling i eutrofieringen.

Da der pga. sgbundens hgje indhold af jernbundet fosfor er potentiel risiko for
intern belastning under iltrige forhold eller resuspension er det ogsa pa den
baggrund vigtigt at bevare en lav ekstern belastning, iltrige bundforhold og udbredt
vegetationsdaskke.
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Oversigt over foreliggende rapporter og notater
vedrgrende Sgby So

7.1. Samlerapporter

Ringkjgbing Amtskommune 1990. Vandmiljgovervagning. Sgby Sz 1989.
Ringkjgbing Amtskommune 1991. Vandmiljgovervagning. Sgby Sz 1990.
Ringkjgbing Amtskommune 1992. Vandmiljgovervagning. Sgby Sg 1991.
Ringkjgbing Amtskommune 1993. Vandmiljgovervagning. Sgby Sg 1992,
Ringkjgbing Amtskommune 1994. Vandmiljgovervagning. Sgby Sg 1993.
Ringkjebing Amtskommune 1995. Vandmiljgovervagning. Sgby Sg 1994.
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Ringkjabing Amtskommune 2000. Vandmiljgovervagning. Sgby Sg 2000
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7.2. Fisk

Ringkj@bing Amtskommune 1987. Sgby Sg@ og Lemvig S@. Fiskeundersggelse
1989. Udarbejdet af Hansen & Wegner 1/S.

Ringkjgbing Amtskommune 1995. Fiskebestanden i Sgby Sg 1994. Udarbejdet af
Fiskegkologisk Laboratorium.

Ringkjabing Amtskommune 2000. Fiskebestanden i Saeby Sg 2000. Udarbejdet af
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73



7.3. Sediment

Carl Bro Energi & Miljg, 1996. Sedimentundersggelse af Seby Sg 1995.
Udarbejdet for Ringkjsbing Amtskommune.

Vandkvalitetsinstituttet 1991. Sedimentunders@gelser i Sgby Sg 1992. Udarbejdet
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Ringkjgbing Amtskommune 1991.

Seby S@. Resultater af

planteplanktonunders@gelser 1990. Udarbejdet af Bio/consult.

Ringkjsbing Amtskommune 1992.
af Miljgbiologisk Laboratorium.

Ringkjebing Amtskommune 1993.
Miljgbiologisk Laboratorium.

Ringkjegbing Amtskommune 1994.
Bio/consult.

Ringkjgbing Amtskommune 1995.
Bio/consult.

Ringkjebing Amtskommune 1996.
Bio/consult.

Ringkjgbing Amtskommune 1997.
Udarbejdet af Bio/consult.

Ringkjgbing Amtskommune 1998.
Udarbejdet af Bio/consult.

Ringkjebing Amtskommune 1999.
Udarbejdet af Bio/consult.

Ringkjgbing Amtskommune 2000.
udarbejdet af Bio/consult

Seby Sg 1989-91. Planteplankton. Udarbejdet

Sgby Sg. Planteplankton. Udarbejdet af

Planteplankton i Sgby Sg 1993. Udarbejdet af

Plankton i Sgby Sg 1994. Udarbejdet af

Plankton, Sgby Sg 1995. Udarbejdet af

Planktonundersagelse, Sgby Sg 1996.

Planktonundersggelse, Sgby S@ 1997.

Planktonundersggelse, Seby Sg 1998.

Planktonundersa@gelse, Sgby Sg 1999. Notat

74
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Bilag 1

Hypsografer, volumenkurver,dybdekort, oplandskort
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Hypsografer og volumenkurver
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Bilag 2

Beregningsgrundlag for vand- og stofbalancer for Sgby Se 2002

Beregningsgrundlag - Vand

Umalt opland (diffud tilfersel fra grundvand): Vandtransport i afleb minus umalt opland overfladetilfarsel minus
nettonedbar.

Umalt opland overfladetilfersel: Konstant vaerdi.

Nedber: 1162 mm.

Fordampning: 721 mm.

Samlet vandfrafgrsel: Vandtransport i aflebet + fordampning. A

Beregningsgrundlag - stof

Diffus tilfersel, grundvand: Vandtilfersel fra grundvand X grundvandskoncentration (17pgP/I; 864ugN/Il)
Diffus overfladetilfarsel: Overfladeafstramning X koncentration i overfladevand (23ugP/l; 1081uN/I).
Frafersel via aflgb: Lineger interpolation mellem degnmiddelvandfaring og koncentration i aflgb.
Atmosfeerisk bidrag: 20 kg kveelstof pr. ha/ar og d,20 kg fosfor pr. ha/ar.

Stoftilbageholdelse: Samlet tilfarsel minus frafersel via aflgb.
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Bilag 3
Tidsveegtede ars og sommermiddelveerdier af fysiske og kemiske variabler

UDGAR | 2002
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Bilag 5
SOSKEMA 1, Skema til indberetning af vand- og stofbalancer og kilder til
stoftilfersel til overvagningssaer

Senavn: Seby Se Amt:Ringkabing Hydrologisk reference:
Amt

Vandbalance 10° m® * ar™ : 2002

Vandtilforsel” 1,982

Nedber'? 0,85

Total tilfersel 2,98

Vandfraforsel” 2,46

Fordampning™ 0,52

Magasinandring i seen (husk fortegn)” s

Total frafersel 2,83

Fosfor t P ar™ 2002

Udledt spildevand” Total

heraf:

- a) Byspildevand*

- b) Regnvandsbetinget”

- ¢) Industri”

- d) Dambrug’

- e) Spredt bebyggelse’

Diffus tilfersel” 0,038

Atmosferisk deposition 0,011

Andet® 0,042

Total tilforsel” 0,091

Magasinzndring i seen (husk fortegn)® -

Total frafersel® 0,046

Kvzeelstof t N ar™ 2002

Udledt spildevand™ Total

heraf:

-a) Byspildevand*

- b) Regnvandsbetinget’

- ¢) Industri’

-d) Dambrug*

- e) Spredt bebgfggelse*

Diffus tilforsel” 1,907

Atmosferisk deposition 1,460

Andet” 0,558

Total tilforsel” 3,925

Magasinzndring i seen (husk fortegn)® -

Total fraforsel® 2,908

Baggrundskoncentrationer:

Total-N (me N I'h

Tatal-P (me P 1™H
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