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Forord

Ringkjebing Amt har i henhold til Miljgbeskyttelsesloven pligt til at fere tilsyn med
tilstanden i vandlgb, sger og kystnaere omrader. Derudover har amtet i henhold til
Vandmiljgplanens Overvagningsprogram endvidere pligt til hvert &r at gennemfare
et intensivt tilsyn med de szerligt udvalgte sger Kilen, Lemvig Se og Seby Sa.

Undersggelserne er hvert ar blevet afrapporteret efter de retningslinier, der er
afstukket af Miljgstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser, og undersggelsernes
resultater er arligt blevet indberettet til Danmarks Miljgundersagelser, som har
forestaet den landsdaekkende afrapportering.

Denne rapport indeholder en praesentation og vurdering af undersggelses-
resultater og data indsamiet i 1998. Disse data er endvidere indfgjet i de
eksisterende tidsserier, og der er foretaget en vurdering af udviklingen i sgen frem
til og med 1998.
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1. Beskrivelse af Sgby Sg og det topografiske opland
1.1. Beliggenhed og morfologi

Seby Sg er beliggende sydvest for Kolkaer, umiddelbart nord for Seby
Brunkulslejer, se bilag 1.

Sgen ligger i et fladt hedelandskab, der nord for sgen i vid udstraekning er
opdyrket eller beplantet med néaletreeer, og som syd for sgen er staerkt praeget af
brunkulsgravningen frem til midt i 1960-erne.

Segens neermeste omgivelser er domineret af hedemose med varierende grad af
tilgroning med birk og naletrsser m.fl. P& sgens gstside er der anlagt en
badeplads, og her er den oprindelige hedemose pa& et mindre areal erstattet af
graes og buskbevoksede flader med tilhgrende sti- og vejanleeg. | seens bredzone
er der af hensyn til de badende udlagt et lag lyst sand.

Seen, der antages at vaere opstaet i et dadishul, har et psereformet bassin med et
regelmaessigt omrids, se dybdekortet i bilag 1. Med et areal p& 73 ha, harer sgen
til blandt landets mellemstore sger, og med en starste dybde pa 6,5 meter harer
sgen ligeledes til blandt de mellemdybe sger. De morfometriske data er vist i tabel
1.1.

Areal ha 73
Starste dybde m 6,5
Middeldybde m 2,8
Volumen m® 2.050.000

Tabel 1.1 Morfometriske data for Sgby Sg. Alle veerdier er geeldende ved vandspejlskote 39,4 m
0. DNN.

Sgbassinet er praeget af en forholdsvis stejl bundhaeldning i kystzonen, mens den
centrale del af bassinet har en mere flad bund, hvori der dog findes en raekke
dybere huller, fortrinsvis i den gstlige del, hvor ogsa seens dybeste parti findes, se
dybdekortet og hypsografer i bilag 1.

1.2 Opland

Seby Sg har et topografisk opland pa kun 82 ha, hvis afgraensning fremgar af bilag
1. P& sgens sydside gar oplandsgrasnsen meget taet pa sgen og er
sammenfaldende med den kanal, der lgber i kort afstand fra s@ens sydlige bred,
og som afvander de nordlige dele af brunkulslejerne. Mod nord er oplandets
udstraekning begraenset af Kalkaer Baek, og mod gst er det begraenset af den
kanal, der lgber langs jernbanen.
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Jordbunden i oplandet bestéar fortrinsvis af sandede jordarter, se tabel 1.2.

Jordtypefordeling |
Grovsandet 65 ha 79%
Restarealer 6 ha 7%
Skov 11 ha 14%
lalt 82 ha 100 %
Arealudnyitelse
Hede og 35 ha 43%
naturarealer
Skov 11 ha 13%
Dyrkede arealer 30 ha 37%
Restarealer 6 ha 7%

Tabel 1.2.  Oversigt over jordtypefordelingen og arealudnyttelsen i oplandet til Seby Sg.

Trods de nzere omgivelsers naturpraegede karakter bemeerkes det, at en betydelig
del af oplandsarealerne er opdyrkede og anvendes til afgrededyrkning.

Der findes i oplandet ikke noget vandlgb, og Seby Sg er derfor uden egentlige
overjordiske tilleb, omend der midt p& gstbredden sker tilfarsel af en lille smule
vand via et overfladisk tillab. Hovedparten af vandtilfarslen fra oplandet sker derfor
som diffus indsivning.

Seens afleb findes i den vestlige ende, hvorfra vandet efter en kort straekning
lober sammen med steerkt jernholdigt og meget surt vand fra brunkulslejerne.
Mindre end en kilometer vest for sgen laber det blandede vand sammen med
vandet fra Kalkeer Baek og danner Sgby A, der er en del af Skjerna-systemet.

Vandfgringen i aflgbet fra sgen er s& stor, at det med rimelighed kan antages, at
grundvandsoplandet er indtil flere gange sterre end det topografiske opland.

1.3 Malszetning

Seby Sg er mélsat som A1/A2 - naturvidenskabeligt interesseomrade/badevand.
Denne malsaetning indebaerer, at sgens tilstand skal vaere mindst muligt pavirket
af menneskelige aktiviteter, idet der dog tillades badning. Malszetningen indebzerer
bl.a., at sigtdybden i sommerperioden skal veere sterre end 3 meter, og at
arsmiddelkoncentrationen af total-fosfor ikke ma overstige 0,040 mg/l.
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2. Vand- og stofbalancer

2.1 Vandbalance

Al vanditilfarsel til Sgby Sg sker som diffus indsivning. Det betyder, at det ikke er
muligt at méle vandtilferslen. P& grund af stuvning i forbindelse med en &lerist i
aflobet kan vandtransporten fra sgen heller ikke eller kun vanskeligt males, og det
er derfor ikke muligt at opstille en egentlig vandbalance for sgen. For 1998 er den
omtrentlige vandbalance vist i tabel 2.1.

| 1992 lykkedes det at opgare middelvandfgringen i aflebet til 76,8 I/s. Denne
veerdi, der er anvendt ved opstilling af vand- og stofbalancer for rene i perioden
1992-1995, er noget mindre end et tidligere skan pa 100 I/s, som er anvendt for
arene 1989-1991. For 1996 og 1997 er der anvendt veerdier pa 73,9 I/s og 74,4 I/s,
opgjort pa grundlag manedsgennemsnit af en reekke enkeltmalinger i aflabet. |
1998 er middelvandfaringen opgjort til 96 I/s pa baggrund af beregnede
dagnmiddelvandfgringer i perioden maj til november 1998.

Ved opstillingen af den omtrentlige vandbalance er det antaget, at den samlede
tifersel er lig den samlede frafgrsel (100 I/s = 3.155.760 m*/ar i perioden
1989-1991, 76,8 I/s = 2.423.624 m®ar i perioden 1992-1995, 73,9 I/s = 2.332.107
m3/ar i 1996, 74,4 I/s = 2.346.278 m%4r i 1997 og 96 I/s = 3.027.456 m3/ar i 1998.

Vandmeengde %
mill. m%&r af total

Umalt opland, diffus 2,31 67,7
tilfgrsel, grundvand
Umalt opland, 0,31 9.1
overfladetilfarsel
Nedbar 0,79 23,2
Samlet tilforsel 3,41 100
Aflgb 3,03 . 88,9
Fordampning 0,38 11,1
Samlet fraforsel 3,41 100

Tabel 2.1  Omtrentlig vandbalance for Seby Sz 1998.

Arealspecifik afstremning

Med 96 I/'s kan den arealspecifikke middelafstremning fra seen opgeres til 117
I/s/km? (eksklusiv sgens areal). Disse vaerdier er meget hgije, ogsa selv om sgens
areal adderes til det vandafgivende areal (62 I/'s km?), forbliver veerdierne pa et
meget hgjt niveau, sammenlignet med hvad der i almindelighed kendes fra
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vandlgb. Pa den baggrund kan aflgbet fra Seby Sg i hajere grad sammenlignes
med en vandrig kilde end med et typisk vandigb.

Forklaringen pa den ualmindeligt hgje arealspecifikke vandfgring er utvivisomt, at
Seby Sg har et grundvandsopland, der er langt starre end det topografiske opland.
Hvor meget starre er vanskeligt at vurdere, dels fordi en betydelig del af
vanditilfarslen synes at ske fra omrader syd og @st for sgen, trods den
mellemliggende kanal, og dels fordi vandtilfersien kan veere pavirket af de szerlige
forhold, der hersker i omradet syd for seen som falge af brunkulsgravningen.

Vandets opholdstid 1998

Vandets middelopholdstid i sgen er lang. | 1998 som gennemsnit 247 degn for
aret som helhed. Det er ikke muligt at beregne méaneds- og sommermiddelop-
holdstider.

2.2 Neeringsstofbalancer 1998

Naeringsstofbalancerne for Saby Sg er opstillet pA samme spinkle grundlag som
vandbalancen, idet der ikke foreligger nogen malinger af
naeringsstofkoncentrationerne i det indstrammende vand.

For alligevel at f& et indtryk af naeringsstoftilferslerne og -frafarslerne er der
opstillet omtrentlige neeringsstofbalancer for kveelstof og fosfor, se tabel 2.2.

Kveelstof (kg/ar) Fosfor (kg/ar)

Diffus tilfarsel, grundvand 1.995 (52%) 39 (68%)
Diffus overfladetilfarsel 335 (9%) 7 (12%)
Atmosfeerisk bidrag 1.460 (39%) 11 (20%)

[ Fugle ? ?
Samlet tilfersel 3.790 (100% ) 57 (100% )
Tilbageholdelse 2.610 -3
Frafgrsel via afleb 1.170 60
Balancesum 3.790 57

Tabel2.2 Omtrentlige kvzelstof- og fosforbalancer for Saby Sg 1998.

Som det fremgar af tabel 2.2 har Sgby Sg ifglge beregningerne frigivet 3 kg
ophobet fosfor i 1998. Dette er dog neeppe sandsyneligt idet
fosforkoncentrationerne i afl@bet oftest er lavere i aflobet end i sevandet (bilag3).
Arsmiddelkoncentrationen i aflabet og i seen var i 1998 saledes henholdsvis
0,020 og 0,026 mgP/I. Dette antyder at fosforbelastningen er underestimeret ved
beregningsmetoden (bilag 2) eller der forekommer ukendte kilder som f.eks
belastning fra de nedenfor omtalte mager.
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2.3 Neeringsstoftilfersier fra mager

Der er i nzeringsstofbalancerne anfart fugle som kilde til tilfersel af kvaeistof og
fosfor. Det har baggrund i den kendsgerning, at der tidvis opholder sig store flokke
af mager i sgen. Der er tale om mager, som ma antages af fouragere i omraderne
omkring s@en, blandt andet i affaldsdeponiet nzer sgen.

Magerne, hvis antal varierer fra ganske fa til ca. 3.000 (talt i forbindelse med
vegetationsundersggelsen 1995), opholder sig i sgen dels om natten og dels om
dagen. Sidstnaevnte synes iszer at veere tilfeeldet hen p4 sommeren, da der
foruden de voksne fugle ogsa er et stort antal store unger.

Det er med de foreliggende oplysninger vanskeligt at opgere, hvor mange fugle
der som gennemsnit opholder sig i sgen og i hvor lang tid. Dertil kommer, at der
ikke foreligger konkrete oplysninger om magernes bidrag af kvaelstof og fosfor
gennem afgivelsen af faekalier i sgen.

Det er pa den baggrund sandsynligt, at det tidvis store antal méager i Seby Sg

bidrager med fosfor. Det er tilmed sandsynligt, at store dele af fosforindholdet i
fuglefeekalierne er direkte tilgesengeligt for planter og planteplankton.
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3. De frie vandmasser - fysiske og kemiske forhold
3.1 Status 1998 og udvikling 1989-1998

Temperatur oqg ilt

Te'mperaturkurven for Sgby Sg udviser en regelmaessig, arstidsbetinget vekslen
mellem lav vintertemperatur og haj sommertemperatur (figur 3.1).

s Temperatur Bund [grader C] Sﬂby Sz 1098

e Temperatur Top [grader C]

300

100 =

0p I I I I I I 1 I I

Figur 3.1.  Oversigt over variationen af temperaturen i Seby Sg 1997-1998.

Vandmasserne i Sgby Sg er i almindelighed fuldt opblandede uden
temperaturlagdeling, men der er registreret kortvarige temperaturlagdelinger
gennem tiderne.

Springlaget ligget dybt i forhold til ssens maksimale dybde, og set i forhold til
sgens bundtopografi betyder det, at der kun har vaeret springlagsdannelse i de
omrader, hvor dybden overstiger ca. 4 meter, det vil sige i de dybe huller i sgens
gstlige del, farst og fremmest det dybeste hul pa prevetagningsstationen.
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| forbindelse med springlagsdannelsen er der, i modszetning til foregdende &r med
springlagsdannelse, ikke konstateret iltsvind i de bundnaere vandmasser, se figur
3.2.

litindholdet i bundvandet har veeret over 5 mg/l gennem hele 1997 og 1998 | juni,
juli og august har temperaturforskellen mellem overfladevand og bundvand
medfart lavere iltkoncentrationer i bundvandet.

————  Oxygen indhold Bund [mg/] Saeby Sg 1998

s (Oxygen indhold Top [mgA]

200

150

5D

oo | I ] | L] L)

B9 90 9N 92 93 94 95 96 97 98

Figur 3.2.  lltindholdet i overfladevandet og bundvandet i Saby Sg 1997.
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Sigtdybde

Sigtdybden variererede i 1998 mellem 1,7 og 5,4 m i Seby Sg, lavest i
sommerperioden (figur 3.3).

—5—  Sigtdybde [m) Seby Sz 1998

Méneds min, og max. for gige ar
= = — - Mianedsmiddel for svrige &r
0po

2,00

3,00

400

500

6,00

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 3.3  Sigtdybden i Seby Sg 1998, samt manedsmiddel/max/min for avrige ar.

Et gennemgéaende treek er lave sigtdybder i forarsperioden, forarsaget af
planteplanktonets forarsmaksima, og det er den veesentligste arsag til, at
arsmiddelsigtdybden i de fleste af arene er lavere end sommermiddelsigtdybden. |
de seneste tre ar har forholdet imidlertid veeret det omvendte som falge af lave
sigtdybder i sommerperioden. Denne seneste sendring er bemeerkelsesveerdig,
idet Sgby Sg, hvis vegetation er atheengig af gode lysforhold i sommerperioden,
nu har faet et variationsmanster for sigtdybden, der har lighed med det, der
kendes fra sger med hgje planktonbiomasser i sommerperioden.

Foruden variationsmeansteret bemaerkes det, at sigtdybden har vaeret
nedadgéende fra 1990, da de hidtil hgjeste sigtdybdevesrdier blev registreret, til
1995, da de hidtil laveste veerdier blev registreret (se bilag 3 ). Dette forhold er
tydeligt afspejlet i ars- og iseer sommermiddelsigtdybderne, idet
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sommermiddelsigtdybden er blevet halveret i perioden 1990-1995 som resultat af
et jeevnt fald.

| 1997 har sigtdybderne igen veeret stigende. Sommermiddelsigtdybden i 1997 13
kun lidt under, mens den i 1998 igen var markant under det hgje niveau i arene
1989-91.

Klorofyl-a

Klorofyl-a koncentrationen i 1998 1 p& et lavt niveau (0,002 mg/I - 0,017mg/l), figur
3.4. Maximum forekommer midt i maj, september og november hvorefter klorofyl-a
koncentrationen ligger under 0,01 mg/l i den gvrige del af perioden.
Forarsmaksimum i 1998 forekommer noget senere end gennemsnittet for de
gvrige ar

—B—  Chiorophyl A (BL) [mg] Sgby Sz 1998

Maneds min. og max. for evrige &r
- - — - Minedsmiddel for evrige ir
0,0500

00300 =+

00200 =~

00100

0,0000

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 3.4.  Klorofyl-a koncentrationen i Seby Se i 1998, samt manedsmiddel/max/min for avrige
ar.

Koncentrationen af klorofyl-a har gennem hele perioden 1989-1998 ligget pa et
forholdsvis lavt niveau, omend med betydelig ar-til-ar-variation, se bilag 3.
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Suspenderet stof

Koncentrationen af suspenderet stof i Seby Sg 1998 variererede mellem 2 mg/l og
5.1 mg/l med de hgajeste vaerdier forar og efterar og de laveste veerdier i
sommerperioden, figur 3.5 .

—E—  Suspenderede stoffer (BL) [mg/] S by S@g 1908

M3ineds min. og max. for evrige r
<« = - Ménedsmiddel for svrige ir

100

B e s i i e 6 S e e

Bl  hecmemmmmememmmmanmnmio o o oo o e i 6

T'U e e T S

11 S S SR RTINS e e o i o i ' T s B0 S o i s o s e

50

40

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 3.5  Koncentrationen af suspenderet stof i Sgby Sg 1998, samt manedsmiddel/max/min for
gvrige ar.

Koncentrationen af suspenderet stof har gennem hele perioden 1989-1997 ligget
pa et lavt niveau med sma udsving omkring veerdien 5 mg/l. | 1998 I& niveauet lidt
under manedsmidlerne for de gvrige &r.

Kvalstof

Koncentrationen af kvaelstof i Sgby Sg er lav i 1998, figur 3.6. Total-kveelstof ligger
under 1,0 mg/l gennem hele perioden. . Koncentrationen af nitrit+nitrat og
ammoniak+ ammonium ligger under 0,1 mg/l hele perioden undtagen to malinger
af nitrit+nitrat i oktober og november maned, som ligger pa ca. 0,2 og 0,3 mg/l.
Saessonvariationen af total kveelstof er lille hvilket afspejler den ringe
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overfadeafstramning. De uorganiske kvaelstoffraktioner har lave koncentrationer
forar og sommer som falge af optagelse i alge og plantebiomassen. Nitrit + nitrat
niveauet er i starten af 1998 lavere end gennemsnittet for de gvrige ar og hgjere
end gennemsnittet i efteraret.

e L] Saby Sa, 1998
Maneds min. og max. for evrige &r !
< — - Manedsmiddel for ewrige &r
0,500
0400 =

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

1838
== Ammoniak+ammonium-N (BL) [mg/] SZby S 1998

Mineds min. og max. for evrige 3r
= - = - MAanedsmiddel for svrige 4r
0,300

0200

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nav Dec






=—f3—  Nitrogen,total (BL) [mg/] S
by S
Maneds min. og max. for evrige &r y @
Manedsmiddel for evrige &r
2,00

0s0

0,00

Figur 3.6.  Koncentrationen af kveelstof i Sgby Sg i 1998 a)Nitrit-nitrat-N b)
Ammoniak-ammonium-N ¢) Total-N), samt manedsmiddel/max/min for @vrige &r.

Koncentrationen af kvaelstof har gennem hele perioden 1989-1998 ligget pa et
meget lavt niveau, omend en vis ar-til-ar-variation.

Fosfor

Koncentrationen af total-fosfor i Seby Sg i 1998 ligger pa et lavt niveau, mellem

0,01 mg/l og 0,05 mg/l, og koncentrationen af orthofosfat ligger under 0,003 hele
perioden, figur 3.7.
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Figur 3.7.

—H&—  Phosphor, total-P (BL) [mg/] Sab’y Sz 1998

Méneds min. og max. for avrige ar
- — - Manedsmiddel for awige &r
0,0500
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1938
——  Orthophosphat-P fiit (BL) [mg/] Sﬁby S 1998

Maneds min. og max. for evrige ar
- - = - Manedsmiddel for avrige ar
0,0400

00300 =~

0p200 -

0010 - - : ST

bt gl gk Aot e UL 1
“ i Al
L P
0,000 . . : . —_— . . - . :
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1938

Koncentrationen af fosfor i Seby Se i 1997 (a. total fosfor, b) oplast fosfat samt
manedsmiddel/max/min for gvrige ar.
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Koncentrationen af fosfor har gennem hele perioden 1989-1998 ligget pa et lavt
niveau, omend med betydelig ar-til-ar-variation, bilag 3. Koncentrationen af
ortofosfat har i de sidste par ar ligger noget lavere end de tidligere ar mens
totalfosfor trods &r til ar variationer ligger pa et mere konstant niveau.

pH og alkalinitet
pH i Seby Sa i 1998 har ligget mellem 7 og 8.

pH ligger pé et niveau, der karakteriserer sgen som svagt alkalisk.

Pl | Seby Sz 1998
! Maneds min. og max. for svrige ar
- - — - Manedsmiddel for evrige ar
9,00
8,00
700
600 -
500 =
400 o
300 -
200 +H
100 -
0,00 T T r T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Naov Dec
Figur 3.8. pH i Seby Sg i 1998, samt manedsmiddel/max/min for gvrige &r.

Der er naesten ingen ar-til-ar-variation for pH i hele perioden 1989-97, og ars- og
sommermiddelvaerdierne ligger derfor stabilt i intervallet 7,5-8,3, se bilag 3.

De sma udsving i pH er bestemt af dels plante- og planktonvaeksten i sgen og dels
af nedbgrsforholdene og afstramningen fra oplandet.

Alkaliniteten | Seby Sg i 1998 udviser ganske sma udsving gennem &ret, og ligger
mellem 0,60 meqg/l og 1,00 meg/l.
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—E—  Alkalinitet total TA (BL) [meq] Seby Sz 1998

Mineds min. og max. for avrige &r
- Ménedsmiddel for svrige &r

2000

0,50

000 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1898

Figur 3.9.  Alkaliniteten i Soby Se i 1998, samt manedsmiddel/max/min for evrige ar.

Ars- og sommermiddelvaerdierne for alkaliniteten udviser en stigende tendens
gennem hele perioden 1989-98, se bilag 3.

Stigningen i alkaliniteten har for perioden 1989-98 som helhed vaeret pa ca. 35%,
og det har gget sgens bufferkapacitet vaesentligt, samtidig med at det har gget
meengden af uorganisk kulstof betragteligt, fortrinsvis i form af bikarbonat.

Silicium
Koncentrationen af silicium i Sgby Sg i 1998 varierer mellem 0,15 mg/l og 3,9 mg/l.
Siliciumkoncentrationen er relativt lavt frem til starten af juli hvorefter den er kraftig

stigende aret ud hvor den ligger betydeligt over gennemshnittet for de gvrige ar,
figur 10.
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Figur 3.10.  Silicium i Seby Sg i 1998, samt manedsmiddel/max/min for @vrige &r.

Koncentrationen af silicium udviser et bemeerkelsesveerdigt forlgb, idet ars- og
sommermiddelkoncentrationen gradvis falder ganske svagt i labet af periodens
farste 6 ar, samtidig med at variationen over arene mindskes, hvorefter den stiger
til et markant hgjere niveau i 1995 og 1996, se bilag 3. | 1997 er koncentrationen
igen pa niveau med far 1995 og i tilsyneladende igen stigende i 1998.

Variationerne over arene er bestemt af planteplankionets optagelse og
remineraliseringen fra dadt planteplankton, men den meget voldsomme stigning i
labet af sommeren 1995, som resulterer i hgje ars- og sommermiddelvaerdier bade
i 1995 og 1996, kan ikke umiddelbart forklares af de foreliggende undersggelser.

Jern

Koncentrationen af jern i Saby Sg 1998 ligger pa et lavt niveau og svinger mellem
0,09 mg/l og 0,33, figur 3.11.
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Figur 3.11.  Jernkoncentrationen i Sgby Sg i perioden 1998, samt manedsmiddel/max/min for gvrige r.

Koncentrationen af jern er farst malt fra og med 1993. | den foreliggende
maleperiode 1993-98 har ars- og sommermiddelkoncentrationerne ligget pa et lavt
niveau, se bilag 3..

Det ma formodes, at hovedparten af jernet findes som ferri-jern, og pa den
baggrund kan jernkoncentrationerne i Sgby Se betragtes som uproblematiske i
relation til fisk og sméadyr, heriblandt ogsa dyreplanktonet.

De lave koncentrationer i sgvandet er bemzerkelsesveerdige set i forhold til de
meget hgje koncentrationer i sedimentet, jf. afsnit 4. En del af forklaringen pa
denne stor forskel er sandsynligvis, at resuspension af jernholdigt sediment ikke
finder sted pa grund af det udstrakte teeppe af taet vegetation, og at al udveksling
mellem vandet og sedimentet derfor skal ske ved diffusion, og ogsé& denne proces
er steerkt heammet af den teette vegetation.

Jern koncentrationeren i aflabet er generelt lavere i aflebet end i sgen (bilag 3 ),
hvilket indikerer tilbageholdelse af jern i Sgby Sa.
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4. Sediment

Sedimentet i Sgby Seg er undersggt ved to lejligheder i perioden 1989-1997,
nemlig i 1991 (Vandkvalitetsinstituttet) og 1995 (Carl Bro).

Som en naturlig konsekvens af beliggenheden i et omrade med meget jernrige
jordlag er sedimentet i Sgby Sg saerdeles rigt pa jern, seerlig | de gverste lag, hvor
koncentrationen nér op pa maksimum 170 g/kg terstof. Det hgje jernindhold ses
tydeligt mange steder i sgen, ikke mindst i den sydgstlige del, hvor
sedimentoverfladen er farvet lys brun af okkerudfzeldninger. Saerlig udtalte er
okkerudfeeldningerne langs den sydgstlige bred, hvor der sandsynligvis sker
indsivning af staerkt jernholdigt vand fra brunkulsgravene sydast for sgen, og hvor
selv vegetationen stedvis er helt daskket af okkerudfeeldninger.

Fosforkoncentrationen i de gvre lag af sedimentet ligger med 2,5-2,8 g/kg tarstof
inden for normalomradet for sgerne i Vandmiljgplanens Overvagningsprogram.

Jern:fosfor-forholdet i sedimentets averste lag kan beregnes til 50-60, hvilket er
useedvanligt hajt i sammenligning med de fleste andre sger.

Betydningen af det meget hgje jern:fosfor-forhold er, at sedimentet har en meget
stor fosforbindingskapacitet. Der foreligger ingen undersggelser af fosforfrigivelsen
fra sedimentet under iltfrie forhold, men det er overvejende sandsynligt, at selv
leengerevarende iltsvindshaendelser ikke farer til neevneveerdig frigivelse af fosfor,
jf. (Ribe Amt, 1996). Det er tiilmed sandsynliggjort, at jernmaengden i sedimentet er
stor nok til at kunne "opsuge" betydelige maengder fosfor, farend der opstar risiko
for iltsvindsbetinget frigivelse. En eventuel iltsvindsbetinget frigivelse af fosfor skal
0gsé ses i sammenhaeng med de sma bundflader (ca. 10-12% af det samlede
areal), der med lagdelinger af vandmasserne som hidtil set kan blive berart af
iltsvind.

Seby So har saledes med de hgje jernkoncentrationer en ganske stor
bufferkapacitet over for udefra kommende tilfersler af fosfor, og sgen skennes
derfor fuldt ud at vaere i stand til at "neutralisere" fosfor i de maengder, som
lebende tilfares fra oplandet og fra atmosfaesren.

5. Plankton
5.1 Fytoplankton 1998

Fytoplanktonbiomasserne var i 1998 sma og varierede mellem 0,17 mm?/1 i
slutningen af oktober og 2,59 mm?/| midt i maj. Den gennemsnitlige

Side 19






volumenbiomasse i sommerperioden (maj-september) var pa 1,18 mm?¥I (tabel
5.2a), mens arsgennemsnittet var lidt lavere (0,96 mm¥/1).(tabel 5.2.c)

De vigtigste fytoplanktongrupper var gulalger, rekylalger og kiselalger (figur 5.1),
der udgjorde henholdsvis 43,7%, 23,3% og 11,2% af den totale arsgennemsnitlige
volumenbiomasse. | sommerperioden udgjorde procentandelene henholdsvis
40,4%, 22,5% og 14,1%. Figur 5.1b viser den procentvise fordeling af
fytoplanktonet fordelt pa hovedgrupper.

Fytoplanktonet havde 3 maksima/toppe i perioden, figur 5.1a. Det farste og sterste
forekom midt i maj (2,59 mm?/), hvor de kolonidannende gulalger Uroglena spp.
dominerede med 85,9%. | begyndelsen af juli var der et nyt maksimum (1,36
mm?/l), hvor Fragilaria ulna var. acus. dominerede med 55,2% og rekylalgerne var
de naestvigtigste med 13%. | slutningen af august forekom periodens sidste
maksimum (1,35 mm?¥]I), hvor de vigtigste grupper/arter var rekylalger (28,1%),
Asterionella formosa (20%), Fragilaria ulna var. acus (18,6%) og Synura petersenii
(14,8%).

5.2 Zooplankton 1998

Zooplanktonbiomasserne var i 1998 sma og varierede mellem 0,58 mm?/! i
begyndelsen af oktober og 1,83 mm?®/| i juni, figur 5.2a. Den gennemsnitlige
volumenbiomasse i sommerperioden (maj-september)(tabel 5.3a) var p4 1,23
mm?/l, og arsgennemsnittet var p4 samme niveau (1,31 mm?%/) (tabel 5.3b).

De vigtigste zooplanktongrupper péa arsbasis var dafnierne, de calanoide
vandiopper og hjuldyrene, der udgjorde henholdsvis 36,5%, 31,6% og 22,5%. |
sommerperioden var det dafnierne og hjuldyrene, der udgjorde henholdsvis 49,0%
og 23,2%, mens de calanoide og cyclopoide vandlopper udgjorde henholdsvis
15,5% og 12,0%.

Der var 5 maksima/toppe i perioden hvor den calanoide vandloppe Eudiaptomus
gracilis, der dominerede forar og efterar, var vigtigste art under maksimummet midt
i april og i slutningen af okiober, mens dafnierne dominerede de avrige toppe.

Simocephalus vetulus dominerede i juni, Bosmina longirostris dominerede midt i
august og Ceriodaphnia puichella dominerede midt i september.

5.3 Fytoplanktonets egnethed som fade for zooplanktonet

Fytoplanktonenhederne er celler, kolonier eller trade - alt efter, hvorledes arten
forekommer.

- Starste leengde <20 pym.

Side 20






Denne starrelsesgruppe er fedemzessigt direkte tilgaengelig for stort set alle
zooplanktonformer.

- Starste lzengde 20-50 pym.
Denne stegrrelsesgruppe er ogsa tilgaengelig for de fleste dafnier og
vandlopper.

- Sterste leengde >50 pm.
Denne starrelsesgruppe er vanskeligt tilgeengelig for de fleste zooplankton
former, men isaer store dafniearter og calanoide vandlopper kan sekundeert
indtage organismer >50 pm. Fytoplankton i denne starrelsesgruppe skal
eventuelt farst fraktioneres af zooplankton eller omszettes via flagellater
eller bakterier.

Volumenmazessigt dominerede arter i starrelsesfraktionen <20 pm i marts, medio
april og ultimo oktober. Arter i starrelsesfraktion 20-50pm dominerede ultimo maj
og medio august, figur 5.3.

De vigtigste arter/identifikationstyper <50 um var Uroglena spp. (som sgnderdelte
kolonier/enkeltceller), rekylalger og ubestemte flagellater.

Arter >50 pm dominerede primo juli, ultimo august, i september, primo oktober og i
november. De vigtigste arter var Fragilaria ulna var. acus, Asterionella formosa,
Synura petersenii, Dinobryon sociale og Paulschultzia pseudovolvox.

| starstedelen af perioden var fytoplanktonet séledes domineret af for
zooplanktonet direkte tilgaengelige arter, men periodevis dominerede vanskeligt
tilgeengelige arter >50 pym.

5.4 Zooplanktonets sammensztning

Biomassemaessigt var der vekslende dominansforhold mellem grupperne.
Dafnierne dominerede i marts, ultimo maj og juni, ultimo juli og i
august-september, mens de calanoide vandlopper dominerede i april, medio maj, i
slutningen af oktober samt i november. De cyclopoide vandlopper dominerede ikke
pé noget tidspunki.

Hjuldyrene dominerede i farste halvdel af juli og i farste halvdel af oktober, hvor
den rovlevende Asplanchna priodonta var vigtigste art.

Sammenfattende var zooplanktonbiomassen meget lille, men i starstedelen af

perioden sammensat af individer, der ville kunne graesse pa den tilgeengelige del
af fytoplanktonbiomassen, og periodevis domineret af rovievende individer.
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5.5 Graesning

Fytoplankton Zooplankton Graesningstid Zooplankton
pg C/ ug C/l dage greesningstryk
B | B/l I/B x 100%
18.03.98 49,3 21,4 2,3 43,4
15.04.98 68,7 32,8 2,1 47,7
24.04.98 135,8 19,8 6,9 14,6
13.05.98 279,2 37,8 7.4 13,5
28.05.98 2174 63,0 3,5 29,0
18.06.98 26,7 15,4 1,7 57.7
01.07.98 38,7 15,3 25 39,6
15.07.98 59,5 48,2 1,2 81,0
30.07.98 49,1 22,5 2,2 45,8
12.08.98 87,5 42,9 2,0 49,0
26.08.98 54,6 17,8 3.1 32,6
16.09.98 32,1 11,2 2,9 35,0
01.10.98 38,1 3,3 11,4 8,8
14.10.98 29,2 5,4 5,4 18,5
28.10.98 14,7 7,3 2,0 49,8
18.11.98 38,6 8,1 4.8 21,0
Tabel 5.1. Tilgeengelig fytoplanktonbiomasse (<50 pym) B i pg C/i/d. Tilige er angivet den

beregnede greesningstid i dage og zooplanktonets graesningstryk (I/B) i procent af den
greesningsfalsomme del af fytoplanktonbiomassen, Sgby Sg 1998.

Ud fra de observerede kulstofbiomasseniveauer (14,7-279,2 ug C/l) af
fytoplanktonformer <50 pm var zooplanktonet beregningsmeessigt fedebegraenset i
store dele af perioden, tabel 3. Teerskelvaerdierne varierer fra art til art, fra stadium
til stadium gennem saesonen. Vaerdier <100 pg C/l anses for begraensende for
calanoide vandlopper, mens vaerdier <200 pg C/l anses for begraensende for
dafnier.

Af tabel 5.1 ses, at zooplankionet beregningsmeaessigt udevede et graesningstryk
pé den tilgaengelige fytoplanktonbiomasse pa mellem 8,8% og 81,0% med vaerdier
omkring 50% i marts, medio april, juni, juli og ultimo oktober og lavere vaerdier i
resten af perioden.

Beregningsmaessigt kunne zooplanktonet saledes ikke nedgraesse den
tilgeengelige fytoplankionbiomasse.

De calanoide vandlopper og dafnierne havde det sterste fedeoptag i farste og

sidste del af perioden, mens hjuldyrene blev betydende fra midt i juni og havde det
storste fedeoptag i juli samt det meste af august.
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5.6 Vandkemi

Set ud fra nzeringsstofkoncentrationerne var fytoplanktonet formodentlig
fosforbegraenset i hele perioden, med veerdier pa 0,002 mg/l. Koncentrationen af
uorganisk kvaelstof var periodevis péd et veekstbegraensende niveau i
sommerperioden (<0,014 mg/l), mens der var rigelige koncentrationer i forars- og
efterarsperioden. Siliciumkoncentrationerne var rigelige i hele perioden.

5.7 Samspillet mellem fytoplankton, zooplankton og fysisk-ke-
miske faktorer

Vinter-forar:

Fytoplanktonet var i marts domineret af rekylalger, der ofte bliver dominerende
mellem maksima af andre grupper; men resten af forarsperioden dominerede de
kolonidannende gulalger Uroglena spp. med maksimum midt maj.
Uroglena-arterne, der kan veere delvis graesningsresistente pa grund af
koloniformen, kan betegnes som rentvandsarter.

Koncentrationerne af uorganisk fosfor var pa et veekstbegraensende niveau hele
forarsperioden, mens koncentrationerne af uorganisk kveelstof var rigelige indtil
midt i april, hvorefter ogsa uorganisk kveelstof var pa vaekstbegraensende niveau
resten af forarsperioden, under det langvarige maksimum af Uroglena spp.

Zooplanktonet var i marts domineret af dafnien Simocephalus vetulus, der er
tilknyttet bredneer eller submers vegetation, men den kan ogsa som bundform ga
ud pa ret store dybder. Arten er ikke almindelig i Vestjylland. Den calanoide
vandloppe Eudiaptomus gracilis der var i tilveekst, dominerede indtil slutningen af
maj. Dominansen af calanoide vandiopper frem for cyclopoide skyldes dels, at
calanoide vandlopper er bedre til at téle sult end cyclopoide vandlopper, dels et
formodet lavt praedationstryk fra fisk i foraret. Daphnia hyalina, der forekom med
sma populationer, havde maksimum midt i maj. | slutningen af maj var dafnien
Eurycercus lammellatus, der er tilknyttet submers vegetation, vigtigste art.
Simocephalus vetulus var i tilveekst, og den cyclopoide vandloppe Macrocyclops
albidus, der er hyppigst i renere vandomrader, havde et lille maksimum.

Fedegrundlaget for zooplanktonet var det dominerende fytoplankton, hvor nogle af
Uroglena kolonierne dog kan veere vanskeligt tilgaengelige.

Zooplanktonets beregnede graesningstryk var forholdsvis lave, hajest i marts,
medio april (ca. 40%) og ca. 30% eller derunder resten af foraret.

Zooplanktonet var formodentlig periodevis fedebegraenset.
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Sommer:

Fytoplanktonbiomassen, der var meget lille starstedelen af sommerperioden, var i
juni et overgangssamfund domineret af rekylalger med tilvaekst af kiselalger og
granalger. | begyndelsen af juni havde fytoplanktonet et maksimum domineret af
store pennate Kiselalger (Fragilaria ulna var. acus). Dominansforholdet mellem
pennate og centriske kiselalger bestemmes primezert af forholdet mellem silicium og
fosfor, hvor et heijt silicium:fosfor forhold vil favorisere pennate arter, hvilket er i
overensstemmelse med hgje siliciumkoncentrationer og meget lave
koncentrationer af uorganisk fosfor i Sgby Se.

| resten af juli og midt i august, hvor biomasserne var meget sma, var rekylalgerne
atter vigtigste gruppe. Grgnalger og kiselalger, med dominans af sma
hurtigtvoksende former, var subdominante midt i juli, mens slutningen af juli havde
subdominans af furealger (Peridinium umbonatum kompleks) og gulalger
(Uroglena spp.). Dominansen af potentielle mixotrofe flagellater (rekylalger,
furealger, Uroglena spp.) er i overensstemmelse med iszer lave
fosforkoncentrationer. Arterne kan tildels vandre og optage neeringsstoffer pa
dybere vand, og flere af arterne kan formodentlig veere delvis heterotrofe. |
slutningen af august dominerede store pennate kiselalger atter (Asterionella
formosa, Fragilaria ulna var. acus), og rekylalger og skzelbzerende gulalger
(Synura petersenii) var subdominerende.

Zooplanktonbiomassen var lille og varierede omkring en biomasse pa omkring 1
mm?¥/I, efter maksimum midt i juni og begyndelsen af juli. Simochephalus vetulus
dominerede i juni med subdominans af det store rovievende hjuldyr Asplanchna
priodonta, der var i tilveekst. Farst og midt i juli, dominerede hjuldyrene, hvor
Asplanchna priodonta var vigtigste art.

| slutningen af juli og midt i august dominerede den lille snabeldafnie Bosmina
longirostris, og i slutningen af august dominerede Ceriodaphnia pulchella, der ofte
findes i plantebaeltets yderrand. Dominansen af hjuldyr og sméa dafnier tyder pa, at
der var en vis praedation fra planktivore fisk.

De beregnede graesningstryk varierede i sommerperioden mellem 32,6% og 81%,
hajest midt i juli. Zooplanktonet var formodentlig fedebegraenset hele
sommerperioden, hvor biomassen af arter <50 ym var <100 pg C/I hele perioden.

Efterar-vinter:

| sidste del af perioden var fytoplankionbiomassen meget lille, <1 mm?/I. De
dominerende grupper var rekylalger, gulalger og skeelbzerende gulalger, hvor de
vigtigste arter var Cryptomonas spp., Rhodomonas lacustris, Dinobryon sociale og
Synura petersenii, der alle er flagellater, der kan vandre, hvilket er i
overensstemmelse med de meget lave vaekstbegraensende niveauer af uorganisk
fosfor.
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Koncentrationerne af uorganisk kveelstof var rigelige i efterar-vinterperioden.

Zooplanktonet havde et lille maksimum midt i september, hvor Ceriodaphnia
pulchella, Simocephalus vetulus og Eudiaptomus gracilis var de vigtigste arter.

| storstedelen af oktober dominerede det rovievende hjuldyr Asplanchna priodonta,
mens Eudiaptomus gracilis, der var i tilveekst, subdominerede. | slutningen af
oktober havde Eudiaptomus gracilis et maksimum og udgjorde 49% af
totalbiomassens starste maksimum, mens Asplanchna priodonta subdominerede.

Dominansen af rovlevende arter og calanoide vandlopper er i overensstemmelse
med de meget lave biomasser af tilgeengelige fytoplanktonformer. En reduceret
preadation fra planktivore fisk var formodentlig medvirkende faktor til dominans af
calanoide vandlopper fremfor sma dafnier.

Zooplanktonet var formodentlig fedebegraenset hele sidste del af perioden, og
greesningstrykkene var forholdsvis sma.

Forlgbet af klorofyl-a veerdierne er ikke i overensstemmelse med
fytoplanktonbiomassens forlgb. Arsagen er formodentlig de meget lave biomasser,
hvor klorofyl-a mélingerne primaert afspejler det varierende indhold i cellerne,
fremfor variationen gennem perioden.

5.8 Fytoplankton 1989-1998

| 1989-1991, 1993, 1996 og 1997 havde fytoplanktonets biomasse en cyklus med
et forarsmaksimum, af og til et mindre sommermaksimum og meget lav biomasse
resten af aret. | 1992 observeredes et fordrsmaksimum, en lav sommerbiomasse
og et sent efterarsmaksimum. 1994 lignede 1989-1991, 1993, 1996 og 1997 ved
at have et stort forarsmaksimum og et mindre sommermaksimum, men derudover
forekom der ogsé maksima i februar og september. | 1995 og 1998 forekom der,
som i de gvrige ar, et stort forarsmaksimum, men udover at have hgje biomasser i
sommerperioden adskilte 1995 og 1998 sig ogsa fra de avrige ar ved at have to
sommermaksima; som i 1992 forekom desuden et sent efterarsmaksimum.

Den gennemsnitlige fytoplanktonbiomasse i perioden maj-september var lav i
perioden 1989-1992 og i 1997 (0,402 mm?¥I - 0,724 mm?¥/), lidt hgjere i 1993 og
1994 (1,065 mm¥/I og 0,959 mm?¥1) og en del hgjere i 1995, 1996 og 1998 (1,675
mm?%/1, 1,261 mm%I og 1,178 mm?%/I. Arsgennemsnittet i perioden 1992-1997, der
var lidt hgjere end sommergennemsnittet, 1& p4 samme niveau i 1992-1994 og
1996 og var lidt hajere i 1995 (1,327 mm¥/1). | 1997 og 1998 var
arsgennemsnittene betydeligt lavere (0,871 mm®1 og 0,961 mm?/) end i hele den
foregéende periode, ca. halvt sa stort. Det hgjere arsgennemsnit i forhold til
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sommergennemsnittet skyldes, at de hajeste biomasser de fleste af arene forekom
i foraret.

Fytoplanktonet kan i de farste seks ar og i 1998 betegnes som et
rentvandssamfund.

5.9 Zooplankton 1989-1998

Dyreplanktonsamfundet var i perioden 1989-1994 domineret af dafnier med
Daphnia galeata, Bosmina longirostris og Simocephalus vetulus som dominerende
arter. Hjuldyrene har i enkelte &r haft betydning i april-maj med Keratella cochlearis
og Polyarthra vulgaris som dominerende arter. De to almindeligste vandlopper var
den calanoide Eudiaptomus gracilis og den cyclopoide Macrocyclops albidus, hvor
farstnaevnie forekommer hyppigst i forars- og efterarsméanederne, og sidstnaevnte
hyppigst i sommerperioden.

| 1995 var zooplanktonet domineret af vandlopper med den calanoide art
Eudiaptomus gracilis som den vigtigste. Dafnierne var kun betydende i foraret og
fra oktober til december med dominans af Bosmina longirostris og Daphnia
galeata. De dominerende hjuldyr har, som de gvrige ar, vaeret Keratella cochlearis
og Polyarthra vulgaris.

| 1996 var zooplanktonet domineret af vandlopper (Eudiaptomus gracilis) i
periodens begyndelse, slutningen af oktober og december, af dafnier i den tidlige
sommerperiode (Daphnia galeata), af cyclopoide vandlopper i august-september
samt af sméa dafnier i september (Bosmina longirostris, Simocephalus vetulus) og i
november (Simocephalus vetulus). Hjuldyrsamfundet var domineret af de samme
arter som i de tidligere ar.

| 1997 var dafnierne dominerende gruppe, mens de calanoide vandlopper
subdominerede. Calanoide vandlopper (Eudiaptomus gracilis) dominerede i
foraret, marts-maj og i slutningen af oktober. Dafnierne dominerede i begyndelsen
af juni (Bosmina longirostris), i begyndelsen og midt i juli (Simocephalus vetulus,
Daphnia hyalina) samt i august til september og i november (Ceriodaphnia
pulchella, Simocephalus vetulus). Hjuldyrene var betydende i slutningen af april
(Asplanchna priodonta), juni (Keratella cochlearis), midt i juni (Synchaeta spp.) og
midt i juli (Keratella spp.). Cyclopoide vandlopper dominerede midt i juni.

| 1998 var dafnierne vigtigste gruppe, med dominans af Simocephalus vetulus i
marts og medio juni, Eurycercus lamellatus ultimo maj, Bosmina longirostris ultimo
juli og medio august og Ceriodaphnia pulchella ultimo august og i september. De
calanoide vandlopper var subdominerende og Eudiaptomus gracilis dominerede i
april, medio maj, ultimo oktober og december og var subdominerende fra
slutningen af august til medio oktober. Hjuldyrene var betydende i juni, november
og december, hvor de vigtigste arter var den rovlevende Asplanchna priodonta.
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Hjuldyrene dominerede i begyndelsen af juli (Asplanchna priodonta), midt i juli
(Synchaeta spp., Asplanchna priodonta) og primo og medio oktober (Asplanchna
priodonta).

Zooplanktonbiomassen |a pa et lavt niveau hele perioden 1989-1998 varierende
fra 94,4 pg TV/1til 181,6 pg TV/I arsgennemsnitligt, lavest i 1989 og hajest i 1992.
Sommergennemsnittene varierede mellem 113,4 pg TV/I til 280,1 pg TV/I, lavest i
1995 og hgjest i 1993. Sommergennemsnittene har vaeret hgjere alle arene
undtagen i 1994 og 1998.

5.10 Samspil mellem plante- og dyreplankton 1994-1998

Storrelsesfordeling

| sterstedelen af perioden 1989- 1998 har fytoplanktonbiomassen veeret domineret
af arter >50 pm, der er tilgeengelige for de fleste dyreplanktonformer (se tabel 5.2.
b,d). Fra 1992 tiltog biomassen af arter i starrelsesfraktionen >50 uym, og i 1995,
1996 og 1997 udgjorde de vanskeligt tilgeengelige arter ca. halvdelen af den totale
biomasse pa arsbasis og i 1994 ogsa i sommerperioden. | 1998 udgjorde
fraktionen >50 pm lidt under 30%, bade pa éarsbasis og i sommerperioden.

Greesning

Ud fra de tidvise meget lave kulstofbiomasseniveauer af tilgeengelige
planteplanktonarter <50 pym gennem perioden, har dyreplanktonet antageligt veeret
fedebegraenset i store dele af perioden 1989-1998.

Ud fra de beregnede graesningstryk pa henholdsvis 117%, 45%, 37%, 164% og
31% i perioden 1994-1998 var zooplankionet i 1994 og 1997 i stand til at
kontrollere fytoplanktonet, mens zooplanktonet kun var i stand til at nedgraesse
under halvdelen af fytoplanktonet i resten af perioden. Det skal dog bemeerkes, at
det meget hgje gennemsnitlige graesningstryk i 1997 skyldes den meget hgje
zooplanktonbiomasse i begyndelsen af oktober.
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Maj-september Enhed | 1989 | 1990 1991 1992 1993 1994 | 1995 1996 1997 1998
Blagrenalger mm?/1 0,013 0,001 0,012 | 0,016 | 0,019 | 0,017 0,008
Rekylalger mm*l | 0,061 | 0,175 | 0,089 | 0,076 | 0,142 | 0,150 | 0,313 | 0,117 | 0,129 0,265
Furealger mm’/1 0,054 | 0,026 | 0,031 | 0,047 | 0,317 | 0,102 | 0,141 | 0,064 0,046
Gulalger mm’/1 | 0,186 | 0,029 | 0,195 | 0,245 | 0,662 | 0,201 | 0,354 | 0,295 | 0,124 0,476
Skzlbzrende mm?/1 0,024 | 0,041 | 0,073 | 0,023 | 0,001 0,076
gulalger mm’1 | 0,012 | 0,026 | 0,018 | 0,015 | 0,068 | 0,051 | 0,297 | 0,173 | 0,021 0,166
Kiselalger mm’1 | 0,018 0,012 | 0,152 | 0,032 | 0,069 | 0,197 | 0,160 | 0,060 0,021
Stilkalger mm’/1 0,004 | 0,018 | 0,039 | 0,011 | 0,014 | 0,036 | 0,002 | 0,001 0,004
Gjealger mm’/l

Prasinophyceae mm’1 | 0,004 | 0,016 | 0,008 | 0,017 | 0,035 | 0,034 | 0,139 | 0,134 | 0,032 0,083
Grenalger mm’1 | 0,200 | 0,403 | 0,037 | 0,047 | 0,044 | 0,068 | 0,143 | 0,150 | 0,072

Ubestemte arter mm?/1 0,002 | 0,005 | 0,015 | 0,003
Kraveflagellater mm?/1 0,032 | 0,002 0,033
Andre zooflagellater

Total biomasse mm*l | 0,481 | 0,724 | 0,402 | 0,624 | 1,065 | 0,959 | 1,675 | 1,261 | 0,526 1,178
Maksimal biomasse mm’/l 3,204 3,606 | 2,078 | 3,712 | 2,637 | 1,627 2,592
Blagrenalger % 2 0,2 1 1 2 3 1
Rekylalger % 13 24 22 12 13 16 19 9 25 23
Furealger % 7 6 5 4 33 6 11 12 4
Gulalger % 39 4 49 39 62 21 21 23 24 40
Skaelbzrende % 2 4 4 2 0,2 7
gulalger % 2 4 4 2 6 5 18 14 4 14
Kiselalger % 4 3 24 3 7 12 13 11 2
Stilkalger % 1 4 6 1 2 2 0,2 0,2 0,3
Djealger Y%

Prasinophyceae Yo 1 2 2 3 3 4 8 11 6 7
Gronalger % 42 56 9 8 4 7 9 12 14

Ubestemte arter Yo 0,2 0,3 1 0,6
Kraveflagellater % 3 04 3
Andre zooflagellater

Total biomasse % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabel 5.2a. Fytoplankionbiomasse opdelt i hovedgrupper, gennemsnitlig biomasse og procentvis
sammenszetning i perioden maj-september 1989-1998, Sgby Sgz.

Sterrelsesgrupper Enhed | 1989 1990 | 1991 1992 1993 1994 [ 1995 1996 1997 | 1998
<20 pm mm’1 | 0,300 | 0,567 | 0,284 | 0,374 | 0,212 | 0,311 | 0,678 | 0,546 | 0,272 | 0,437
20-50 pm mm’1 | 0,024 | 0,102 | 0,093 | 0,098 | 0,450 | 0,197 | 0461 | 0,335 | 0,072 | 0,414
>50 pm mm’/l 0,056 | 0,025 | 0,153 | 0,402 | 0451 | 0,537 | 0,382 | 0,182 | 0,322
<20 um % 93 78 71 60 20 32 40 43 52 37
20-50 pm % 7 14 23 16 42 21 28 27 14 35
>50 pm % 8 6 25 38 47 32 30 34 27

Tabel 5.2b. Fytoplanktonbiomasse opdelt i starrelsesgrupper, gennemsnitlig biomasse og
procentvis sammenseetning i perioden maj-september 1989-1998, Sgby So.
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Arsgennemsnit Enhed | 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Blégrenalger mm*%1 | 0,001 | 0,002 | 0,008 | 0,009 | 0,016 | 0,015 | 0,005
Rekylalger mm?*1 | 0,093 | 0,116 | 0,184 | 0,234 | 0,132 | 0,148 | 0,224
Furealger mm?®1 | 0,014 | 0,021 | 0,165 | 0,051 | 0,094 | 0,054 | 0,031
Gulalger mm*1 | 1,163 0,84 | 0,326 | 0,337 | 0,252 | 0,187 | 0,420
Skzlbzrende gulalger mm®/1 0,028 | 0,143 | 0,418 | 0,522 | 0,062 | 0,056
Kiselalger mm*1 | 0,007 | 0,212 | 0,130 | 0,390 | 0,143 | 0,192 | 0,108
Stilkalger mm?*1 | 0,156 | 0,025 | 0,074 | 0,149 | 0,097 | 0,066 | 0,013
Djealger mm®*1 | 0,024 | 0,005 | 0,007 | 0,018 | 0,001 - 0,002
Prasinophyceae mm®/] 0,002 | 0,103 - 0,003 | 0,002
Gronalger mm*1 | 0,037 | 0,053 | 0,066 | 0,169 | 0,086 | 0,034 | 0,067
Ubestemte arter mm?*1 | 0,022 | 0,057 | 0,120 | 0,152 | 0,159 | 0,102 | 0,005
Kraveflagellater mm?/1 0,001 | 0,002 | 0,008 | 0,002
Andre zooflagellater mm?/1 0,001 | 0,033 | 0,007 | 0,030
Total biomasse mm®1 | 1,518 | 1,419 | 1,327 | 1,930 | 1,546 | 0,871 | 0,961
Maksimal biomasse mm?®/1 5,698 | 4,586 | 5,790 | 5,155 | 3,921 | 2,592
Blagrenalger % 0,1 0,1 0,6 0,5 1 2 1
Rekylalger % 6 12 14 12 9 17 23
Furealger % 0,9 2 12 3 6 6 3
Gulalger % 77 60 25 18 16 22 44
Skezlbzrende gulalger % 2 11 22 34 7 6
Kiselalger % 0,5 15 10 20 9 22 11
Stilkalger % 10 2 6 8 6 8 1
Ojealger % 2 0,4 0,5 1 0,1 - 0,2
Prasinophyceae % 0,1 8 - 0,2 0,2
Grenalger % 2 4 5 9 6 4 7
Ubestemte arter % 1 4 9 8 10 12 1
Kraveflagellater % 0,1 0,1 0,5 0,2
Andre zooflagellater % 0,1 2 0,8 3
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100 100
Tabel 5.2c.  Fytoplanktonbiomasse opdelt i hovedgrupper, gennemsnitlig biomasse og procentvis
sammens@ming i perioden januar-december 1992-1998, Sgby Sa.
Sterrelsesgrupper Enhed | 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
<20 pm mm*1 | 1,112 | 0,212 | 0,579 | 0,600 | 0,490 | 0,342 | 0,378
20-50 pm mm?*1 | 0,078 | 0,702 | 0,265 | 0,364 | 0,256 | 0,111 | 0,334
>50 um mm*1 | 0,327 | 0,503 | 0,484 | 0,970 | 0,801 | 0418 | 0,246
<20 pm % 73 15 44 31 32 39 39
20-50 pm % 5 50 20 19 17 13 35
>50 um % 22 36 36 50 52 48 26
Tabel 5.2d. Fytoplanktonbiomasse opdelt i sterrelsesgrupper, gennemsnitlig biomasse og

procentvis sammensezgtning i perioden januar-december 1992-1998, Sgby Sa.
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Maj-september Enbed 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 19

98

Hjuldyr pg TVA 5,65 18,94 8,30 16,02 24,72 23,50 34,16 9,69 591 20,

Dafnier pg TVA | 111,96 | 100,29 | 121,81 | 205,03 | 215,50 | 85,99 33,33 98,17 | 103,15 | 82

Calanoide ug TVA 7,60 14,57 13,42 2,28 18,09 2,67 39,10 30,09 42,85 | 75,

vandlopper 16

Cyclopoide ug TV 5,05 22.35 30,53 30,83 21,81 21,75 6,66 9,46 4,71 23,

vandlopper 69
Nauplier pg TVA 4,82 3,41 7,28 2 - - - - -

18,

32

Total biomasse pg TVA | 135,08 | 159,56 | 181,34 | 254,16 | 280,12 | 133,91 | 113,25 | 147,41 | 156,62 | 13

Maksimal pg TV 556,70 | 240,15 | 7,9
biomasse 9
19
8,8
4
Hjuldyr % 4 12 5 6 9 18 30 7 4 15
Dafnier % 83 63 67 81 77 64 29 67 66 54
Calanoide % 6 9 i 1 6 2 35 20 27 17
vandlopper
Cyclopoide % 4 14 17 12 8 16 6 6 3 13
vandlopper
Nauplier % 4 2 4 - - - - - - -
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100 100 100 66 10
0

Tabel 5.3a. Zooplanktonbiomasse opdelt i hovedgrupper, gennemsnitlig biomasse og procentvis
sammenszgt-ning i perioden maj-september 1989-1998, Sgby Sa.

Alsgennemsnit Enhed 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Hjuldyr pg TV 4,71 10,97 | 4,66 13,85 19,17 2245 | 21,33 12,98 7,09 21,59
Dafnier pg TVA 62,12 | 50,11 | 62,01 116,81 | 101,74 | 109,71 | 23,92 50,74 109,47 | 59,69
Calanoide pg TVA | 21,04 | 36,51 | 41,50 | 37,31 31,40 17,02 | 58,43 | 41,93 49,04 | 51,63
vandlopper ug TVA 25 9,31 12,87 | 13,66 9,56 20,30 3,02 4,58 4,85 15,03
Cyclopoide ng TVA 3,73 2,87 531 0,01 - - - - - -
vandlopper
Nauplier
Total biomasse ng TV 94,35 | 109,7 | 126,3 | 181,64 | 161,87 | 169,48 106,7 110,23 170,45 147,9
Maksimal ng TVA T 5 556,70 | 1109,93 4
biomasse 228,7
9
Hjuldyr % 5 10 4 8 12 13 20 12 4 15
Dafnier % 66 46 49 64 63 65 23, 46 64 40
Calanoide % 22 33 33 21 19 10 55 38 29 35
vandlopper % 3 8 10 8 6 12 3 4 3 10
Cyclopoide % 4 3 4 <0,1 - - - - - -
vandlopper
Nauplier
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabel 5.3b. Zooplanktonbiomasser opdelt i hovedgrupper, gennemsnitlig biomasse og procentvis
sammenseaetning i perioden januar-december 1989-1998, Sgby Sg.
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Biomasse mm° /I = mg vadvagt/ Sﬂby Sa
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gulalger
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%
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Figur 5.1 a: Volumenbiomassens forleb fordelt pd hovedgrupper, b: Den procentvise
fordeling af fytoplanktonets volumenbiomasse, 1996-1998 Soby Se.
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Figur 5.2. a: Volumenbiomassens forleb fordelt pa hovedgrupper, b: Den procetnvise
fordeling af zooplanktonets volumenbiomasse, 1993-1998 Seby Sa.
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Figur 5.3.
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5.11 Fiskeyngel
Indledning

| 1998 er fiskeyngelundersggelser blevet indfart som en del af NOVA 2003
programmet i overvagningsseerne.

Fiskeyngelundersagelsen har til formal at beskrive fiskeynglens struktuerende
rolle for zooplankton- og fytyplanktonsammensaetningen, og dermed ogsé for
vandkvaliteten i sgen. Desuden skal yngelundersggelsen supplere den
nuveerende fiskeundersggelse med viden om fiskeynglens antal og
sammensaetning.

Fiskeyngelundersagelsen i Sgby Sg 1998 er udfgrt i henhold til den tekniske
anvisning fra DMU, nr. xx, 1998.

Materialer, metoder og beregninger

Fiskeyngelundersggelsen i Sgby Sg blev udfgrt den 1. juli 1998 mellem midnat
og 02.30 morgen. Vinden var svag fra nord ca. 2 m/sek. Belgehgjden var < 0,1
m, og der var skiftende skydeekke.

Til yngelundersagelserne blev brugt et pushnet/hoopnet/yngeltrawl, der var
monteret pé et stativ pa forenden af baden og blev skubbet gennem vandet
(nettets centrum var 50 cm under vandoverfladen).

Der blev fisket i de samme sektioner som ved de generelle fiskeundersggelser.
| hver sektion placeres et littoralt transekt pa 1-1,5 meters dybde, parallelt med
bredden og et pelagisk transekt placeret midt mellem bred og semidte, vinkelret
pa bredden. Transekternes laengde er ca. 200 m. svarende til en sejltid pa 120
sek med 1-2 m/sek. Sektionsinddelingen og trawltransekternes placering i de
enkelte sektioner fremgar af Bilag 7.

Fangsterne fra de enkelte transekter blev anbragt i nummererede beholdere og
konserveret i isvand. Artsbestemmelse og maling/tzelling blev foretaget
efterfglgende formiddag. Fangsterne blev herefter konserveret i sprit. Den
sprittede afdubbedede fiskelaengde og vaegt blev bestemt den 14. juli 1998.

Beregninger.
Beregninger er udfert i henhold til den tekniske anvisning (nr. xx, 1998).

Resultater :

Der blev udelukkende fanget aborrer ved yngelundersggelsen. Fangsten var
nogenlunde jaevnt fordelt pa alle transekter. Der blev dog fanget flest
aborreyngel i littoralzonen i sektion 5 med 1,04 fisk pr. m3.

| pelagiet blev der fanget 56 stk. aborreyngel med en samlet veegt pa 7 gram. |
littoralzonen blev der fanget 50 stk. yngel med en samlet vaegt pa 4 gram. Der
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var saledes ingen forskel pa aborreynglens fordeling mellem bredzonen og dybt
vand.

Bilag 7 viser fangsten i de enkelte sektioner og trawltraek.

| ioralen
143,2 m®
Antali® [ VesgUm®
0,35

Tabel 5.4: Nggletal for fiskeyngelundersggelsen i Seby Sg 1998.

Den registrerede teethed af aborreyngel i Seby Sg var meget hgj, 0.36 og 0.35
pr. m® i henholdsvis pelagiet og littoralzonen.

Teetheden af aborreyngel i littoralzonen kan vaere en smule underestimeret, da
vegetationen besveerliggjorde fiskeriet i nogle af sektionerne pa lavt vand.

Diskussion

Fangsten af fiskeyngel i Saby Sg stemmer meget godt overens med fangsten
ved fiskeundersggelserne i sgen i august 1989 og 1994 (jvf. afsnit 7), nemlig
totaldominans af aborre.

Teetheden af aborreyngel i Seby Sg var meget hgj i 1998. Resultater fra
yngelundersggelser i 12 andre danske sger med forekomst af aborreyngel
(samme undersggelsestidspunkt og ar) viste, at der blev fanget fanget mellem
0,006 og 0,354 aborreyngel/m? (ref.: Fiskeskologisk Lab.), hvilket vil sige at
fangsten af aborreyngel i Seby Se (0,364 pr.m®) er den hgjst registredrede
blandt disse sger.

Seby Sg er en aborresg med udpraeget dominans af store rovaborre.
Rovaborrene udgver et intensivt preedationstryk pa sit eget atkom, hvilket
resulterer i en lille bestand af smaaborre, under 10 cm, jvi. fiskeundersgg-
elserne i 1989 og 1994). Pa trods af et meget hajt aborreyngelantal i 1998 i
Seby Sg, ma man séledes forvente at teetheden af aborreyngel hurtigt vil blive
reduceret pga. preedation fra egne arisfeeller.

Fiskeyngels effekt pa dyreplankton i Saby So

Aborre lever af dyreplankton i yngelstadiet. Men eftersom de starre aborrer
udever et stort preedationstryk pa de sma aborrer, og teetheden af dem derfor
er ringe i Saby Sg, ma aborreynglens praedationstryk pa dyreplanktonet
formodes, at veere af kortere varighed og dermed af begraenset betydning for
meengden af dyreplankton i sgen. _

Dyreplanktonbiomassens kurveforlgb viser, at der er en tendens til at
biomassen er nedadgaende i maj/juni eller juni/juli i Seby Se i perioden
1996-98 (figur 5.2), hvilket stemmer meget godt overens med det tidspunkt pa
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saesonen, hvor teetheden af aborreyngel er starst, og kunne dermed indikere en
kortvarig periode med @get praedationstryk pa dyreplankton fra aborreynglen.

Dyreplanktonet i Seby Sg er generelt fedebegraenset, med fa undtagelser
(afsnit 5.10), hvilket ma formodes, at vaere den primaere arsag til
zooplanktonbiomassens udviklingsforlgb over aret.

6. Vegetation

Undersggelsen af undervandsvegetationen i Sgby Sg i 1998 har vist, at
artssammensaetningen er meget stabil, idet naesten alle de 25 registrerede
arter i 1998 (tabel 6.1) har vaeret der i alle undersggelsesarene siden 1993. Der
er saledes kun nogle enkelte fatalligt forekommende arter, som er forsvundet
eller indvandret i denne periode. En af de forsvundne arter er sporeplanten
sortgran brasenfode, der er en af lobeliesgens karakterplanter, og som er
registreret i Sgby Sg indtil 1995. Denne lave art vokser saedvanligvis pa dybere
vand end de to andre typiske arter fra lobeliesger, strandbo og lobelie, og er
formentlig fortreengt af langskudsplanter og tillige af slam i vestenden. Arten
findes dog muligvis endnu meget fatalligt i seen, og i sedimentet findes

sandsynligvis sporer, som vil kunne spire under de rette betingelser.

_ " Arsnavni{dansk) = . _Artsnavn (latin) saolatus TR
Grundskudsplanter

Strandbo Littorella uniflora Almindelig
Lobelie Lobelia dortmanna Spredt
Néale-sumpstra Eleocharis acicularis Spredt

Liden siv Juncus bulbosus Spredt
Langskudsplanter

Storblomstret vandranunkel Batrachium peltatum Spredt
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum Meget hyppig
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum Hyppia
Slank blzererod Utricularia australis Fatallig
Vandpest Elodea canadensis Meget hyppig
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius Spredt
Berstebladet vandaks Potamogeton pectinatus Fatallig
Greesbladet vandaks Potamogeton gramineus Hyppig
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus Almindelig
Kruset vandaks Potamogeton crispus Féatallig
Kortstilket vandaks* Potamogeton nitens Meget fatallig
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii Almindelig
Rust-vandaks Potamogeton alpinus Meget fatallig
Svemmende vandaks** Potamogeton natans Spredt
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata Fatallig
Spzed pindsvineknop Sparganium minimum Spredt
Flydende kogleaks Scirpus fluitans Spredt
Vejbred-skeblad™* Alisma plantago-aquatica Meget fatallig
Bugtet glanstrad Nitella flexilis Spredt

Sker kransnal Chara globularis Spredt
Ensidig tarvemos Sphagnum subsecundum Meget fatallig

Tabel 6.1.

Oversigt over undervandsvegetationens artssammensastning i Seby Sz 1998 og de
enkelte arters omtrentlige status. *: Koristilket vandaks er en krydsning mellem
graesbladet vandaks og hjertebladet vandaks. **: svammende vandaks forekommer
delvis som undervandsplante og er derfor ogsad taget med i gruppen af
undervandsplanter. ***: vejbred-skeblad havde sma undervandsplanter og er derfor
ogsa regnet med som undervandsplante.
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Undervandsvegetationens gennemsnitlige dybdegreense i 1998 pa 5,20 m (
tabel 6.2) ved referencevandstanden er lidt hajere end i 1997, men betydeligt
starre i forhold til arene 1994-1996, og er nu naesten lige sa stor som den
hgjest registrerede gennemsnitlige dybdegreense pa 5,27 m i 1993. Desuden er
undervandsvegetationens storste dybdegreense i 1998 pa 5,52 m ved
referencevandstanden kun lidt mindre en den sterste dybdegraense pa 5,75 m i
1993. Den ggede dybdegreense i 1997 og 1998 i forhold til &rene 1994-1996 er
iszer et resultat af, at seens to hyppigste arter, vandpest og tornfraet hornblad,
har faet en betydelig sterre dybdeudbredelse. Dette skyldes sandsynligvis isaer
en sterre klarhed af sgvandet i sommerperioden, men ogsa at isdsekket af
sgen kun har veeret kortvarigt, hvilket har veeret tilfeeldet i vinteren 1996/1997
og til dels i vinteren 1997/1998. De to arter kan ogsa danne meget lange skud,
som i 1998 var op til 3,5 m lange, hvorved de kan klare en faldende sigtdybde i
lgbet af sommeren. Med hensyn til de gvrige undervandsarter i 1998 har en del
af disse faet en mindre dybdeudbredelse og enkelte en starre, hvilket nok isser
skyldes den naturlige variation mellem arene.

Ar Starste dybdegraense (m) Middeldybdegraense (m)

1988 5,0 (7) 4,92 (7

1993 5,54 (5,75) 5,06 (5,27)
1994 4,80 (4,94) 4,60 (4,74)
1995 4,50 (4,59) 4,01 (4,10)
1996 4,50 (4,67) 3,83 (4.00)
1997 5,30(5,43) 5,00(5,13)
1998 5,50 (5,52) 5,18 (5,20)

Tabel 6.2. Oversigt over undervandsvegetationens dybdegraenser i drene 1988 og 1993-1997.
Tallene i parentes angiver dybdegraenserne ved vandspejiskote 39,4 m 0. DNN.

Den samlede daekningsgrad af undervandsvegetationen pa 70% i 1998 (tabel
6.3) ligger ganske lidt under veerdien pa 73% i 1997, hvilket nok iszer kan
tilskrives en naturlig variation, men ligger ellers i gvrigt p4 samme niveau som i
arene 1993-1995, hvor der har veeret 70-80% daekning. Daekningsgraden har
kun veeret lavere med 52% i 1996, hvilket bl.a. skyldtes et langvarigt isdeekke i
vinteren 1995/1996. Bortset fra 1996 har der séledes veeret en ret ens maengde
af undervandsplanter gennem arene bade for sgen som helhed og de enkelte
dybdeintervaller. Dette daekker dog over en vis variation i hyppigheden hos de
almindeligste arter gennem éarene. De storste eendringer i deekningsgraden har
alle ar veeret i dybdeintervallerne fra 3,5-5,5 m, mens der ikke har veeret seerlig
store eendringer i dybdeintervallerne fra 0-3,5 m. Selv om daekningsgraden har
veeret forholdsvis hej i 1997 og 1998, er den dog endnu ret lille i
dybdeintervallerne fra 4,5-5,5 i forhold til 1993.
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1993 1994 1995 1996 1997 1998

Plantedsekket areal m? | 573.205 | 583.882 | 510.698 | 378.325 | 533.495 | 514,259
Dzkningsgrad % 78,6 80,0 70,0 51,83 73,1 70,4
Plantefyldt volumen m? | 604.661 | 733.689 | 731.854 | 441.306 | 796.246 | 689,212

Relativt plantefyldt volumen | % 30,2 36,9 36,1 21.7 39,1e 33,8

Tabel 6.3. Oversigt over variationen af plantedaekket areal, dzekningsgrad, plantefyldt
volumen og relativt plantefyldt volumen i Sgby Sg 1993-1997.

Med hensyn til det plantefyldte volumen og dermed det relative plantefyldte
volumen har det i 1998 vaeret pa 34%, hvilket er lidt mindre end 39% i 1997.
Dette skyldes bl.a., at undervandsvegetationen i 1998 havde en lidt mindre
deekningsgrad, og at planterne generelt var knap sa lange som i 1997, hvor
bl.a. mange solskinstimer medfarte en kraftig veekst. Det relative plantefyldte
volumen i 1998 ligger pa niveau med vaerdierne i arene 1993-1995, hvor det Ia
fra 30-37%. Det var kun i 1996, at det 1& lavt med 22%. Under alle
omsteendigheder vil der altid veere en naturlig variation i hgjden af
undervandsplanterne (langskudsvegetationen) mellem arene.

Undervandsvegetationen har i 1997 og 1998 haft en positiv udvikling i forhold til
1996, hvor vegetationen havde den hidtil laveste hyppighed og udbredelse.
Savel undervandsvegetationens dybdegreense, daekningsgrad og volumen
ligger nu igen pa4 samme niveau som i 1993 og 1994. Bedemt ud fra
undersggelserne i arene 1993-1998 synes vegetationen at veere forholdsvis
stabil bade arts- og maengdemaessigt, men udviser dog en betydelig variation
fra ar til ar med hensyn til dybdeudbredelse og daekningsgrad. Da der ikke er
nogen direkte tilleb til Soby Sg, ma undervandsvegetationens vaekstbetingelser
fortrinsvis veere bestemt af miljgforholdene i sgen og vejret.
Undervandsvegetationens udvikling vil derfor iseer vaere bestemt af sgvandets
klarhed de enkelte ar, men ogsa i nogen grad af varigheden af isdaekket.

| den sydgstlige del af sgen er der en del udfeeldning af okker, men i hvilket
omfang det har indflydelse pa vandets klarhed, og okkerudfeeldningen pa
sgbunden haemmer undervandsvegetationens udvikling, er dog ikke nzsrmere
kendt. | gvrigt sker der ogsa en langsom tilslamning af sebunden, som det
allerede er sket i en del af gstenden af sgen, og denne tilslamning vil pa
leengere sigt Dbetyde en forringelse af veekstbetingelserne for
undervandsvegetationen. Uanset disse forhold vil Seby Sg dog stadigveek have
en meget artsrig og veludviklet undervandsvegetation i en lang arreekke
fremover og hgre til en af landets mest arts- og vegetationsrige sger.

7.Fisk

Fiskefaunaen i Seby Sg er undersggt i 1989 og i 1994 (Ringkjebing
Amtskommune, 1990; 1995).

Begge disse undersagelser har givet det samme billede af sgens fiskefauna.
Aborre er med mere end 99% af den samlede fangst den helt dominerende art,
og Seby Sg kan pa en baggrund karakteriseres som en typisk aborre-sg. Ved
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begge fiskeundersggelser er der foruden aborre kun registreret gedde og 4l,
begge i ringe antal og meengde, sammenlignet med antallet og masngden af
aborre.

Aborre lever kun af dyreplankton i det tidlige yngelstadium, og eftersom de
starre aborrer gver et stort preedationstryk pa de sma aborrer, er tsetheden af
sma aborrer ringe i sammenligning med et stort antal andre sger, og
smaaborrernes praedationstryk pa dyreplanktonet er derfor af kort varighed og
dermed af begraenset betydning for maengden af dyreplankton i sgen.

Teetheden af gedde er ved begge undersggelser fundet at vaere ringe i forhold
til aborre og derfor med begraenset betydning for sgens tilstand. Det skal dog
naevnes, at taetheden af gedde kan vaere underestimeret pa grund af fiskenes
begraensede bevaegelser og pa grund af de generelle vanskeligheder ved at
fange gedder med monofilgarn i s& klarvandede sger som Sgby Sg.

Alen er genstand for et betydeligt rusefiskeri, og bestanden af &/ reguleres
gennem udsaetninger.

Seby Sg er som folge af fiskefaunaens struktur og stabile sammensaetning en
blandt f& danske sger, hvor fiskefaunaens sammensaetning og struktur er stabil
og i overensstemmelse med sgens klarvandede karakter.

8. Samlet vurdering

Seby Sg har i mange ar veeret kendt for dens veludviklede, dybtvoksende
undervandsvegetation og séledes ogsa i perioden 1989-1998.

De intensive undersggelser i denne periode har imidlertid vist, at Seby Sg er en
s@ med et langt mere dynamisk miljg end forventet. Saledes har sigtdybden i
sgen andret sig i negativ retning i lgbet af arene, og de seneste 4 ars
vegetationsundersagelser har vist, at undervandsvegetationen har reageret
hurtigt pa de forringede lysforhold med en reduktion af dybdeudbredelsen til
falge.

I 1997 har sigtdybden igen veeret stigende og undervandsvegetationens
dybdeudbreddelse naesten pa niveau med 1993. | 1998 er sigtdybden igen
reduceret hvorimod dybdeudbreddelsen alligevel er ueendret i forhold til 1997.

Sigtdybden har altsa i perioder varieret betydelig. Dgede planktonbiomasser
kan utvivisomt forklare hovedparten af sigtdybdeforringelsen i de disse ar (figur
8.1).

Det vil veere naturligt at se ggede planktonbiomasser som resultater af agede
koncentrationer af naeringsstoffer og der ses ogsé en vis sammenhasng mellem
fosforkoncentrationer og algebiomasse (figur 8.1).
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Dette sandsynligger, at stigningerne i planktonbiomasserne og reduktionerne af
sigtdybden kan relateres til eendringer i naeringsstofniveauet.

mm3/1 mgP/l

2 0,03
15 " | | 0,025
1 | 0,02
| [
05 /’\ ‘ 0,015
0 0,01
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
— 1
La === Algebiomasse !
Fostorkoncentration |
mm3/l meter
2 ‘ 6
15 | 4,5
= | 4
1 |35
0.5 8
ol | 25
0 I 2
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
|
E | = Algebiomasse |

== Sigtdybde |

Figur 8.1  a) Sommergenenmsnit af algebiomasse og fosforkoncentration
samt b) Sommergennemsnit af algebiomasse og sigtdybde i Saby
So.

Naeste skridt er at sage arsagerne til de egede neeringsstofniveauer i sgen.
Neeringsstofbalancerne giver ikke mulighed for at pavise eventuelle sendringer i
tilferslerne fra oplandet. Det er derfor naturligt at fokusere p& andre mulige
kilder, og her kommer det stigende antal méger i sgen ind som en mulighed.
Der er tidligere vurderet at belastningen fra magerne kan veere af betydning
(Ringkebing Amt, 1997). | 1997 var sigtdybden klart forbedret ligesom
fosforkoncentrationen og algebiomassen var reduceret i forhold de nsermeste
foregaende ar. Der er ikke foretaget egentlige opgerelser over antallet af mager
og det kan derfor ikke dokumenteres hvorvidt antallet af méager har vaeret
mindre i 1997. Det vurderes dog at antallet har vaeret uaendret i 1997.

Selvom langt fra alle detaljer i udviklingen har kunnet forklares, er det med de
foreliggende undersggelser og oplysninger sandsynliggjort, at stigninger i den
eksterne naeringsstoftilfarsel har resulteret i stigende planteplanktonbiomasser
og som falge deraf i reduceret sigtdybde i sgen.
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Set under ét er der med de seneste 8 ars undersggelser skaffet dokumentation
for, at der selv i en & isoleret og svagt pavirket sg som Sgby Sg sker
betydelige ar-til-ar-aendringer pa en raekke niveatier, hvoraf vandets klarhed og
undervandsvegetationens dybdeudbredelse er blandt de mest igjnefaldende.
Set i forhold til malseetningen for sgen kan de seneste ars ringe
sommermiddelsigtdybder ikke leve op til kravene, og der er derfor ogsé en
administrativ grund til at fa afklaret, om sgen er inde i en uheldig udvikling, eller
om de registrerede forandringer blot er led i en naturlig variationscyklus.

9. Oversigt over foreliggende rapporter og notater
vedrorende Sgby Sgo

9.1. Samlerapporter

Ringkjebing Amtskommune 1990. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1989.
Ringkjgbing Amtskommune 1991. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1990.
Ringkjebing Amtskommune 1992. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1991.
Ringkjebing Amtskommune 1993. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1992.
Ringkjgbing Amtskommune 1994. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1993.
Ringkjgbing Amtskommune 1995. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1994.
Ringkjebing Amtskommune 1996. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1995.
Ringkjgbing Amtskommune 1997. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1996.

Ringkjebing Amtskommune 1998. Vandmiljgovervagning. Seby Sg 1997.
9.2. Fisk

Ringkjgbing Amtskommune 1987. Sgby Sg og Lemvig Sg. Fiskeundersggelse
1989. Udarbejdet af Hansen & Wegner I/S.

Ringkjebing Amtskommune 1995. Fiskebestanden i Sgby Sg 1994. Udarbejdet
af Fiskegkologisk Laboratorium.

9.3. Sediment

Carl Bro Energi & Miljg, 1996. Sedimentundersggelse af Seby Sg 1995.
Udarbejdet for Ringkjgbing Amtskommune.
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Vandkvalitetsinstituttet 1991. Sedimentundersggelser i Seby Sg 1992.
Udarbejdet for Ringkjebing Amtskommune.

9.4. Plankton

Ringkjgbing Amtskommune 1991. Sgby S@. Resultater af
fytoplanktonundersagelser 1990. Udarbejdet af Bio/consult.

Ringkjebing Amtskommune 1992. Sgby Sg 1989-91. Planteplankton.
Udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.

Ringkjgbing Amtskommune 1993. Sgby Sg. Planteplankton. Udarbejdet af
Miljgbiologisk Laboratorium.

Ringkjebing Amtskommune 1994. Fytoplankton i Seby S 1993. Udarbejdet af
Bio/consult.

Ringkjgbing Amtskommune 1995. Plankton i Sgby Sg 1994. Udarbejdet af
Bio/consult.

Ringkjabing Amtskommune 1996. Plankion, Seby Sg 1995. Udarbejdet af
Bio/consult.

Ringkjebing Amtskommune 1997. Planktonundersggelse, Saby Sg 1996.
Udarbejdet af Bio/consult.

9.5. Vegetation

Ringkjebing Amtskommune 1989. Vegetationen i syd vestjyske Sger.
Udarbejdet af Bio/consult.

Ringkjgbing Amtskommune 1994. Bundvegetationen i Seby Sg - udvikling og
status 1988-1993. Udarbejdet af Bio/consuli.

Ringkjgbing Amtskommune 1995. Vegetationsundersggelse i Saby Sg 1994.
Udarbejdet af Bio/consult.

Ringkjebing Amtskommune 1996. Vegetationsundersggelse i Saby Sg 1995.
Udarbejdet af Bio/consult.

Ringkjgbing Amtskommune 1997. Vegetationsundersggelse i Seby Sg 1996.
Udarbejdet af Bio/consult.

9.6. 9vrige

Ringkjebing Amtskommune, 1989. 30 vestjyske sger - miljgtilstand 1988.
Udarbejdet af Miljgbiologisk Laboratorium.
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Bilag 1
Hypsografer, volumenkurver,dybdekort, oplandskort






Hypsografer og volumenkurver
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Seby So er beliggende i den nordlige rand af Seby Brunkulsleje, ca.
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Figur 1 Oversigtskort over oplandet til Soby So med angivelse af
provetagningsstationernes placering i soen.
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Bilag 2

Beregningsgrundlag for vand- og stofbalancer for Sgby Sg 1998

Beregningsgrundlag

Vandfrafgrsel:  1998: 96 I/s, angivet p& baggrund af beregnede degnmiddelvandfgriner for perioden maj
november i aflabet

Totale vandfrafarsel = vandtransport i aflgbet + fordampning

Totale vandtilfgrsel = vandtransport i aflebet - fordampning

Nedbgr = mm og fordampning = 583 mm i 1996 (korrigerede veerdier)

Stoftransport:  Diffus tilfersel = vandtilfersel fra opland gange koncentration (1996: 17 pg/l fosfor og
864 Lg/l kveelstof i grundvand og 23 pg/l fosfor og 1.081 pg/l kvaelstof i
overfladeafstramning).

Atmosfeerisk bidrag = 20 kg kvesistof pr. ha/ar og 0,20 kg fosfor pr. ha/ar.

Frafersel = vandtransport i aflabet gange arsmiddelkoncentrationer af kvaslstof (0,368
mg/l) og fosfor (0,020 mg/l) i aflabet.
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Bilag 5
Samleskemaer for plantedzkket areal og plantefyldt volumen i Sgby, 1998.
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Bilag 6

Samlet oversigt over gennemsnitsveerdier mv. for Saby Sg 1998.

Fisk, CPUE-garn
Fisk, CPUE-garn
Rovfisk
Rovfisk

Samlet antal
Samlet veagt
% af samlet biomasse
% af samlet antal

Enhed Verdi
Opholdstid degn 247
Fosforbelastning tons/ar 0,057
Fosforbelastning g P/m2/dagn <0,001
Indlgbskoncentration af fosfor mg P/l 0,017
Fosfortilbageholdelse mg P/m2/dagn ?
Fosfortilbageholdelse % af tilfarsel ?
Kvaelstofbelastning tons/ar 3.8
Kveelstofbelastning g N/m2/dagn 0,015
Indlgbskoncentration af kvaelstof mg N/I 1,11
Kvzelstoftilbageholdelse mg/m2/degn ?
Kveelstoftilbageholdelse % af tilfarsel ?
Total-fosfor i sediment mg P/g terstof 2,5-2,8
Total-kveelstof i sediment mg N/g terstof 11
Jern:fosfor-forhold (veegtbasis) 50-60
Total-fosfor i sevand (arsgennemsnit) mg/l 0,026
Total-fosfor i sgvand (sommergennemsnit) mg/l 0,027
Total-kveelstof i sgvand (drsgennemsnit) mg/l 0,452
Total-kveslstof i sgvand (sommergennemsnit) mg/l 0,445
Ortofosfat i sgvand (&rsgennemsnit) mg/l 0,002
Ortofosfat i sevand (sommergennemsnit) mg/l 0,002
Uorganisk kvaelstof i sgvand (arsgennemsnit) mg/l 0,097
Uorganisk kveelstof i sevand (sommergennemsnit) mg/l 0,021
pH i sgvand (arsgennemsnit) 7,65
pH i sevand (sommergennemsnit) 7,66
Sigtdybde (arsgennemsnit) m 3,4
Sigtdybde (sommergennemsnit) m 2,68
Klorofyl-a (arsgennemsnit) Hg/l 9
Klorofyl-a (sommergennemsnit) Hg/l 10
Suspenderet stof (Arsgennemsnit) mg/l 2,8
Suspenderet stof (sommergennemsnit) mg/| 2,8
Planteplanktonbiomasse (arsgennemsnit) mm3/| 0,96
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit) mm3/| 1,18
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % 1%
blagrenalger)
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % 14%
kiselalger)
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % 7%
grenalger)
Dyreplanktonbiomasse (arsgennemsnit) ug terveegt/l 148
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit) ug terveegt/| 138
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % hjuldyr) 15%
Dyreplankionbiomasse (sommergennemsnit, % 30%
vandlopper)
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % dafnier) 54%
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % Dapnia 55%
af alle dafnier)
Middelvaegt af Daphnia (sommer) Lg terveegt 21,3
Middelveegt af dafnier (sommer) ug tarveagt 4,8
Potentielt graesningstryk (sommer) pg kulstof/l/dagn 31,43
Potentielt graesningstryk (sommer) % af pl.biomasse 26%
Potentielt greesningstryk (sommer) % af pl.biom. <50 ym

37%
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