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Sammenfatning

Med undersegelserne i 1997 foreligger der nu i regi af Vandmiljeplanens Overvagnings-
program 9 érs undersggelser i Seby Se.

Da al vandtilforsel til Seby Se sker som diffus indsivning, er det ikke muligt at maéle
vandtilferslen direkte, og p& grund af stuvning i forbindelse med en alerist i aflobet kan
vandtransporten fra sgen kun vanskeligt males. Det er derfor ikke muligt at opstille en
egentlig vandbalance for sgen.

P& baggrund af middelvandferingen i aflebet kan den arealspecifikke middelafstremning fra
sgen opgeres til henholdsvis 122 Us/km?2, 93,7 Vs/km2, 90 IUs’km2 og 97 Vs/km2 i
perioderne 1989-1991, 1992-1995, 1996 og 1997. Verdierne er meget haje, og aflobet fra
Seby So kan i hejere grad sammenlignes med en vandrig kildebak end med et typisk
vandleb.

Vandets middelopholdstid er for 1997 beregnet til 321 degn. Opholdstiden i perioden
1989-1997 har primeert varieret som folge af variationerne af middelafstremningen fra seen,
men der er ikke grundlag for at vurdere variationen i de beregnede middelopholdstider, da
de reelle storrelser ikke er kendt.

Tilforslerne af fosfor- og kvzlstofmaengder til Seby Se 1 1997 er, ligesom de foregéende ér,
lave, 60 kg N/ar og 3886 kg P/ar. Oplandet til Seby Se bestar imidlertid ikke udelukkende
af udyrkede arealer, men tages det i betragtning, at oplandets jorder er meget jernrige, ma
verdierne ses som verende i god overensstemmelse med oplandets karakter, idet et hojt
jernindhold kan bevirke et tab af kvalstof ved vandets passage ned gennem jordlagene,
ligesom et hejt jernindhold kan medvirke til at tilbageholde fosfor i jorden.

Der er i neringsstofbalancerne anfort fugle som kilde til tilfersel af kvalstof og iser fosfor.
Det har baggrund i den kendsgerning, at der tidvis opholder sig store flokke af mager i
sgen, som via deres fekalier kan bidrage med en ukendt mangde fosfor til sgen.

Koncentrationere af kvélstof i Seby Sg har gennem hele perioden 1989-1997 ligget pé et
meget lavt niveau. Koncentrationen af total-kvzlstof ligger vedvarende under 1 mg/l, og
ogsé koncentrationerne af nitrit+nitrat har gennem hele perioden ligget lavt. Bade ars- og
sommermiddelverdierne af de tre kvalstoffraktioner viser en stigende tendens i perioden
1990-1995, men i 1996 og 1997 har der varet en faldende tendens for alle tre
kvelsotffraktioner.

Koncentrationen af fosfor har gennem hele perioden ligget pa et lavt niveau under 0,05 mg/1
total-fosfor og under 0,025 mg/1 ortofosfat. For total-fosfor har der veret en svagt stigende
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tendens af bade &rs- og sommermiddelveerdier i perioden 1990-1995. For ortofosfats
vedkommende har der varet samme tendens, men kun i perioden 1990-1993(94). I 1996 og
1997 har koncentrationen af begge fosforfraktioner i seen varet faldende

Effekten af de stigende koncentrationer af bade kvalstof og fosfor fra 1990-95 har varet en
stigning i planteplanktonbiomassen. Planteplanktonbiomassen udviser en stigende tendens
bade i sommerperioden og pé Aarsbasis. Men i 1996 og 1997 hvor
neringstofkoncentrationerne igen er faldet afspejler det sig ligeledes i faldende
planteplanktonbiomasser.

Gulalgemne, der er karakterarter for neringsfattige vandomrader, har veeret den vigtigste
gruppe pA érsbasis i ferste del af perioden. Gennem perioden 1992-1997 udviser biomassen
af gulalgerne en faldende tendens. De skzlbzrende gulalger, der er domineret af arter med
en bred ekologisk udbredelse, udviser en stigende tendens i samme periode. Andre
algeklasser, der er karakteristiske for naringsrige sger, viser stigende tendenser - blagronal-
ger, gronalger og kiselalger.

Disse @ndringer af planteplanktonsamfundet indikerer en udvikling i en retning mod en
mere neringsrig tilstand, hvilket bl.a. er udmentet i faldende sigtdybder fra 1990 til 1995.
Sommermiddelsigtdybden er blevet halveret i perioden 1990-1995 som resultat af et jeevnt
fald. 1 perioden frem til 1995 har srsmiddelsigtdybden veeret hejere end
sommermiddelsigtdybden, men i 1995 og 1996 er forholdet omvendt i lighed med det, der
kendes for seer med hoje planktonbiomasser 1 sommerperioden. Men sigtdybden har vaeret
stigende i 1996 og 1997, hvilket viser, at Seby Se igen udvikler sig i en positiv retning med
lavere planteplanktonbiomasser.

Koncentrationen af klorofyl-a har gennem hele perioden 1989-1997 ligget pa et forholdsvis
lavt niveau, og i takt med stigende og faldende planteplanktonbiomasse har klorofyl-a
koncentrationen udvist samme forlgb.

Koncentrationen af suspenderet stof har gennem hele perioden 1989-1997 ligget pé et lavt
niveau med sma udsving omkring verdien 5 mg/l, og der er kun ringe sammenh&ng
mellem mengden af suspenderet stof og algebiomasse i spen, ligesom der er ringe
sammenheng mellem mengden af suspenderet stof og sigtdybden, undtagen 1997 hvor
koncentrationen af suspenderet stof var faldende og sigtdybden stigende.

Opdeles planteplanktonbiomassen 1 en for dyreplankton tilgengelig del (<50 pm) og en
vanskeligt tilgengelig del (>50 pm), har fraktionen >50 pm haft en stigende tendens, bade
p4 érsbasis og i sommerperioden i perioden 1989-97.

Dyreplanktonsamfundets udvikling og sammensatning er i overensstemmelse med
forholdene i en neeringsfattig sg, hvor fiskebestanden er domineret af aborre. Dyreplankto-
net har i store dele af perioden 1989-1997 formodentlig veeret fodebegranset.
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Vegetationens  dybdeudbredelse ~ har  varet  faldende indtil 1996, men
middeldybdeudbredelsen for 1997 pé 5,13 m er pa niveau med 1993. Det ser derfor ud til at
de sidste to ars forbedrede sigtdybder har vendt den negative udvikling hos
undervandsvegetationen.

Set under ét har de seneste 9 &rs undersegelser vist, at Seby Sg, trods en forventet stabil
tilstand, udviser betydelige &r-til-r-variationer pa en raekke punkter, hvoraf vandets klarhed
og undervandsvegetationens dybdeudbredelse samt @ndringen i planteplanktonsamfundets
udvikling er blandt de mest igjnefaldende.

Sammenfattende kan det siges at ovenpi negative tendenser for neringsstofniveau,
sigtdybde, planteplanktonbiomasse og vegetationsudbredelse frem til 1995 har der helt klart
veret en positiv tendens i 1996 og 1997 i Sgby Se for de samme parametre.

Noget tyder p4, at de forskellige undersegte parametres udsving gennem perioden 1989-97 i
Seby Se kan vare et udtryk for naturlig variation 1 et nzsten isoleret sgsystem med kun
svage pavirkninger fra det omkringliggende milje.
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Forord

Ringkjobing Amt har i henhold til Miljebeskyttelsesloven pligt til at fere tilsyn med
tilstanden i vandleb, seer og kystnzre omrader. Derudover har amtet i henhold til
Vandmiljeplanens Overvigningsprogram endvidere pligt til hvert &r at gennemfore et
intensivt tilsyn med de serligt udvalgte seer Kilen, Lemvig Sg og Seby Se.

Undersogelserne er hvert &r blevet afrapporteret efter de retningslinier, der er afstukket
af Miljestyrelsen og Danmarks Miljsundersggelser, og undersggelsernes resultater er
&rligt blevet indberettet til Danmarks Miljgundersogelser, som har forestdet den lands-
dakkende afrapportering.

Denne rapport indeholder en praesentation og vurdering af undersggelsesresultater og
data indsamlet i 1997. Disse data er endvidere indfgjet i de eksisterende tidsserier, og
der er foretaget en vurdering af udviklingen i sgen frem til og med 1997.






1. Beskrivelse af Sgby Sg og det topografiske opland

1.1 Beliggenhed og morfologi

Sgby S er beliggende sydvest for Kelker, umiddelbart nord for Seby Brunkulslejer, se
kortet side 4.

Seen ligger i et fladt hedelandskab, der nord for seen i vid udstraekning er opdyrket eller
beplantet med naletraer, og som syd for seen er steerkt preeget af brunkulsgravningen
frem til midt i 1960-eme.

Sgens nzrmeste omgivelser er domineret af hedemose med varierende grad af tilgroning
med birk og naletreer m.fl. P& sgens ostside er der anlagt en badeplads, og her er den
oprindelige hedemose pé et mindre areal erstattet af graes og buskbevoksede flader med
tilhorende sti- og vejanleg. I soens bredzone er der af hensyn til de badende udlagt et
lag lyst sand.

Sgen, der antages at vere opstéet 1 et dedishul, har et pareformet bassin med et
regelmassigt omrids, se dybdekortet side 5. Med et areal pa 73 ha, herer sgen til blandt
landets mellemstore sger, og med en storste dybde pa 6,5 meter herer soen ligeledes til
blandt de mellemdybe sger. De morfometriske data er vist i tabel 1.

/
Areal ha 73| Y
Sterste dybde m 6,5
Middeldybde m 2.8
Volumen m3 2.050.000

Tabel 1. Morfometriske data for Seby Se. Alle verdier er gzldende ved vandspejlskote 39,4 m o. DNN.

Sobassinet er praeget af en forholdsvis stejl bundheldning i kystzonen, mens den
centrale del af bassinet har en mere flad bund, hvori der dog findes en raekke dybere
huller, fortrinsvis i den estlige del, hvor ogsa seens dybeste parti findes, se dybdekortet
side 5. Hypsografer og volumenkurver er vist i bilag 1.

1.2 Opland Pk e L% gt .35 6

Seby Sg har et topografisk opland pd kun 82 ha, hvis afgrensning fremgér af kortet side
6. P4 sgens sydside gér oplandsgreensen meget tt pa sgen og er sammenfaldende med
den kanal, der laber i kort afstand fra sgens sydlige bred, og som afvander de nordlige
dele af brunkulslejerne. Mod nord er oplandets udstreekning begraenset af Kolker Bzk,
og mod pst er det begranset af den kanal, der lgber langs jernbanen.

Jordbunden i oplandet bestar fortrinsvis af sandede jordarter, se tabel 2.



Jordtypefordeling
Grovsandet 65 ha 79%
Restarealer 6 ha 7%
Skov 11 ha 14%
82 ha 100 %
Arealudnyttelse
Hede og naturarealer 35ha 43%
Skov 11 ha 13%
Dyrkede arealer 30 ha 37%
Restarealer 6 ha 7%
Tabel 2. Oversigt over jordtypefordelingen og arealudnyttelsen i oplandet til Seby Se.

Trods de nzre omgivelsers naturpragede karakter bemarkes det, at en betydelig del af
oplandsarealerne er opdyrkede og anvendes til afgrededyrkning.

Der findes i oplandet ikke noget vandleb, og Seby Sg er derfor uden egentlige over-
jordiske tilleb, omend der midt p4 estbredden sker tilforsel af en lille smule vand via et
overfladisk tillob. Hovedparten af vandtilferslen fra oplandet sker derfor som diffus
indsivning.

Sgens aflgb findes i den vestlige ende, hvorfra vandet efter en kort streekning lober
sammen med steerkt jernholdigt og meget surt vand fra brunkulslejerne. Mindre end en
kilometer vest for sgen lober det blandede vand sammen med vandet fra Kolkar Bek og
danner Seby A, der er en del af Skjernd-systemet.

Vandferingen i aflgbet fra sgen er sé stor, at det med rimelighed kan antages, at
grundvandsoplandet er indtil flere gange sterre end det topografiske opland.

1.3 Malsztning

Seby Se er malsat som Al/A2 - naturvidenskabeligt interesseomréde/badevand. Denne
méls@tning indebzrer, at sgens tilstand skal vare mindst muligt pavirket af
menneskelige aktiviteter, idet der dog tillades badning. Mélsztningen indeberer bl.a., at
sigtdybden i sommerperioden skal vzre storre end 3 meter, og at
arsmiddelkoncentrationen af total-fosfor ikke mé overstige 0,040 mg/1.



- o .....H_u T
GO 21 - e
3T wm‘. I- .QL%. 1

)

o 1 » 32 =g - .
- .‘.%ﬂ.q-um«vumﬁwru g i TS Ty ) {

mE T Ly
w dpe g e : o

4 .wn..nf.luJI.

eyt




oA e s S Te SR Tl

6861 [ew AgH pipjioy | Jppjadsuipuel je 1918011GNd
88616’/ B0 886L'G'8Z S/| HONUEIS :010j4N7

(WD) NNQ 48n0 W p'6€ Ifgdspuea paa

6861 |11de 1abelalo) Buiupo|oyi3

LNV DNIG@MHIONIY INNINWINOY ONINGIH

@S A9@S




K]

-'“-t‘a‘rku'n

ari

e

A

e

e

Zooplankton

7| esesaeeeee Oplandsgraense

B

A
~)

\ —
==

FASTERIIOLT

JA

N N

|
I .




2. Vand- og stofbalancer

2.1 Vandbalance
2.1.1 Vandbalance

Al vandtilforsel til Seby So sker som diffus indsivning. Det betyder, at det ikke er
muligt at méle vandtilforslen. P4 grund af stuvning i forbindelse med en &lerist i aflgbet
kan vandtransporten fra s@en heller ikke eller kun vanskeligt méles, og det er derfor ikke
muligt at opstille en egentlig vandbalance for sgen.

11992 lykkedes det at opgere middelvandferingen i aflebet til 76,8 I/s. Denne verdi, der
er anvendt ved opstilling af vand- og stofbalancer for &rene i perioden 1992-1995, er
noget mindre end et tidligere sken pa 100 I/s, som er anvendt for &rene 1989-1991. For
1996 og 1997 er der anvendt veerdier pa 73,9 I/s og 74,4 I/s, opgjort pa grundlag
méanedsgennemsnit af en raekke enkeltmalinger i aflebet.

Ved opstillingen af den omtrentlige vandbalance er det antaget, at den samlede tilforsel
er lig den samlede fraforsel (100 I/s = 3.155.760 m?/ér i perioden 1989-1991, 76,8 I/s =
2.423.624 m3/4r i perioden 1992-1995, 73,9 I/s = 2.332.107 m¥4ar i 1996 og 74,4 /s =
2.346.278 m?/ar).

For 1997 er den omtrentlige vandbalance vist i tabel 3, mens vandbalancer for alle &rene
i perioden 1989-1997 er vist i bilag 2.

Vandmengde %
mill. m?/ar af total

Umialt opland, diffus 1,90 69,8
tilfersel
Umilt opland, 0,31 11.4
overfladetilfersel
Nedber 0,51 18,8
Samlet tilfersel 272 100
Aflgb 2,35 86,4
Fordampning 0,37 13,6
Samlet frafersel 2,72 100
Tabel 3. Omtrentlig vandbalance for Seby Se 1997.

2.1.2 Arealspecifik afstremning

Med en samlet fraforsel pa 118 /s kan den arealspecifikke afstremning fra sgen opgeres
til 97,4 1/s/km? . Denne vardi, er ligesom de foregéende ar, meget hej og pé den



baggrund kan aflebet fra Seby Se i hejere grad sammenlignes med en vandrig kilde end
et typisk vandleb.

Forklaringen opa den hgje arealspecifikke afstremning er utvivlsomt, at Seby Sg har et
grundvandsopland, som er betydelig sterre end det topografiske opland.

2.1.3 Vandets opholdstid 1997

Vandets middelopholdstid i sgen er lang. I 1996 som gennemsnit 321 degn for &ret som
helhed. Det er ikke muligt at beregne méneds- og sommermiddelopholdstider.

2.2 Neringsstofbalancer 1997

Neringsstofbalancerne for Seby Sg er opstillet pa samme spinkle grundlag som vand-
balancen, idet der ikke foreligger nogen maélinger af naringsstofkoncentrationerne i det

indstremmende vand.

For alligevel at fa et indtryk af nzringsstoftilferslerne og -fraferslerne er der opstillet

omtrentlige neringsstofbalancer for kvelstof og fosfor, se tabel 4.

Kvelstof (kg/ér) Fosfor (kg/ar)
Oplandsbidrag, diffus 1.900 (49%) 38 (64%)
tilfersel
Oplandsbidrag, 526 (14%) 11 (18%)
overfladetilforsel
Atmosferisk bidrag 1.460 (37%) 11 (18%)
Fugle ? 7
Samlet tilforsel 3.886 (100% ) 60 (100% )
Tilbageholdelse 3.218(82,8%) 12 (20,0%)
Fraforsel via aflgb 668 (17,2%) 48 (80,0%)
Balancesum 3.886 (100% ) 60 (100% )
Tabel 4. Omtrentlige kvalstof- og fosforbalancer for Seby Sg 1997.

Tilsvarende balancer for arene 1989-1997 er vist i bilag 2.

2.3 N:P-forholdet i nzringsstoftilferslerne

N:P-forholdet i de samlede neeringsstoftilforsler kan beregnes til ca. 65, svarende til at
der er et betydeligt overskud af kvelstof i det indstremmende vand set i relation til
N:P-forholdet i levende planteplankton.




2.4 Neringsstoftilfersler fra mager

Der er i neringsstofbalancerne anfert fugle som kilde til tilfersel af kvalstof og fosfor.
Det har baggrund i den kendsgerning, at der tidvis opholder sig store flokke af méager i
sgen. Der er tale om mager, som ma antages at fouragere i omrédderne omkring seen,
blandt andet i affaldsdeponiet nar sgen.

M&gerne, hvis antal varierer fra ganske fa til ca. 3.000 (talt i forbindelse med vegeta-
tionsundersogelsen 1995), opholder sig i seen dels om natten og dels om dagen. Sidst-
naevnte synes iszr at vere tilfeldet hen pd sommeren, da der foruden de voksne fugle
ogsé er et stort antal store unger.

Det er med de foreliggende oplysninger vanskeligt at opgere, hvor mange fugle der som
gennemsnit opholder sig i seen og i hvor lang tid. Men det er sandsynligt, at det tidvis
store antal méger i Seby So bidrager med en vis mangde fosfor. Det er tilmed
sandsynligt, at store dele af fosforindholdet i fuglefekalierne er direkte tilgangeligt for
planter og planteplankton.



3. De frie vandmasser - fysiske og kemiske forhold

3.1 Status 1997 og udvikling 1989-1997
3.1.1 Temperatur og ilt

Temperaturkurven for Sgby S udviser en regelmaessig, arstidsbetinget vekslen mellem
lave vintertemperaturer og maksimal sommertemperatur pé knap 25 grader i
overfladevandet, se figur 1.

BT om0 S 60 1 8 e M N ;
— Temperatur Sund :

(O Temperatur Top

200 ~+

[grader C)

100 A

Jan Feb Mar Apr 18] Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 1. Temperaturen i overfladevandet og i bundvandet i Seby Se 1997.

Vandmasserne i Sgby Sg er i almindelighed fuldt opblandede uden temperaturlagdeling,
men der er registreret kortvarige temperaturlagdelinger gennem tiderne, som den der ses
i august méaned 1997.

Springlaget ligget dybt i1 forhold til seens maksimale dybde, og set i forhold til seens
bundtopografi betyder det, at der kun har varet springlagsdannelse i de omréder, hvor
dybden overstiger ca. 4 meter, det vil sige i de dybe huller i seens gstlige del, forst og
fremmest det dybeste hul pa provetagningsstationen.

I forbindelse med springlagsdannelsen er der, i modsatning til foregdende &r med
springlagsdannelse, ikke konstateret iltsvind i de bundnare vandmasser, se figur 2.
Iltindholdet i bundvandet har vaeret over 5 mg/l gennem hele perioden. I juni, juli og
august har temperaturforskellen mellem overfladevand og bundvand medfert lavere
iltkoncentrationer i bundvandet.
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Figur 2. Iltindholdet i overfladevandet og bundvandet i Seby Se 1997.

3.1.2 Sigtdybde

Sigtdybden varierer mellem 2,1 og 5,5 m i sgen, bide laveste og hejeste sigtdyde
forekom i september maned, figur 3.

Der er i perioden 1989-1997 registreret ganske betydelige ar-til-ar-variationer samt
variationer over arene af sigtdybden, figur 3.

B0 -sesmmsmmmmmeeme e e SCCoslolLassssoosoooosssiinsiisnieseseenoos ;
500 A

400 -+

200 A

100 A

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 3. Sigtdybden i Seby Se 1997.

Et gennemgaende trak er lave sigtdybder i forarsperioden, forarsaget af planteplankto-
nets forarsmaksima, og det er den vaesentligste arsag til, at &rsmiddelsigtdybden i de
fleste af drene er lavere end sommermiddelsigtdybden. I de seneste tre &r har forholdet
imidlertid vaeret det omvendte som folge af lave sigtdybder i sommerperioden. Denne
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seneste &ndring er bemarkelsesvardig, idet Seby S, hvis vegetation er athengig af
gode lysforhold i sommerperioden, nu har féet et variationsmenster for sigtdybden, der
har lighed med det, der kendes fra sger med hgje planktonbiomasser i sommerperioden.

meter

Figur 4.

W arsmiddel
sommermiddel

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelsigtdybden i Seby S i perioden 1989-1997.

Foruden variationsmensteret bemeerkes det, at sigtdybden har veeret nedadgaende fra
1990, da de hidtil hejeste sigtdybdeverdier blev registreret, til 1995, da de hidtil laveste
veerdier blev registreret. Dette forhold er tydeligt afspejlet i ars- og iseer sommermid-
delsigtdybderne, idet sommermiddelsigtdybden er blevet halveret i perioden 1990-1995
som resultat af et jeevnt fald.

I 1996 og 1997 har sigtdybderne igen vaeret stigende, og armiddelsigtdybden i 1997 er
den hajest registrede i perioden 1989-97. Sommermiddelsigtdybden i 1997 ligger lidt
under det hgje niveau i &rene 1989-91. Det tyder pa, at der er tale om tilfeeldige ar-til-ar
svariationer i sigtdybden, forarsaget af tilfeldige variationer i de gvrige vandkemiske
variabler i sgen.

3.1.3 Klorofyl-a

Klorofyl-a koncentrationen i 1997 ligger pé et lavt niveau (0,002 mg/1 - 0,022mg/1),
figur 5. Maximum forekommer midt i marts (0,022 mg/1), hvorefter klorofyl-a
koncentrationen ligger under 0,01 mg/1 resten af perioden.

Koncentrationen af klorofyl-a har gennem hele perioden 1989-1997 ligget pa et for-
holdsvis lavt niveau, omend med betydelig ar-til-ar-variation, se figur 6.
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Figur 5. Klorofyl-a koncentrationen i Seby Se i 1997.
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Figur 6. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationen af klorofyl-a i Seby Sg i
perioden 1989-1997.

Arsmiddelkoncentrationerne af klorofyl-a i Seby Se har veeret jeevnt stigende fra 1989
til 1995. Ser man pa sommermiddelkoncentrationerne, kan der i lebet af perioden
1989-1991 konstateres et markant fald og derefter en tilsvarende markant stigning i
perioden 1991-1995, som resulterede i, at sommermiddelkoncentrationen af klorofyl-a i
1995 var ca. dobbelt s& hgj som i 1991.

11996 og 1997 er der sket et markant fald i bdde sommermiddel- og arsmiddel-
koncentrationen af klorofyl-a, og veerdierne i 1997 er séledes de lavest registrerede i
hele perioden 1989-97.

For Seby S har bide 4rs- og sommermiddelkoncentrationerne af klorofyl-a gennem
hele perioden 1989-1997 ligget lavere end 25%-fraktilen (0,016-0,027 mg/1 pé arsbasis
og 0,012-0,027 mg/1 pa sommerbasis) for samtlige sger i Vandmiljeplanens
Overvagningsprogram i perioden 1989-1995, jf. (Jensen et al., 1996).
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3.1.4 Suspenderet stof og gledetab

Koncentrationen af suspenderet stof i seen 1997 varierer mellem 2 mg/l og 6 mg/l med
de hgjeste vardier forér og efterdr og de laveste vardier i sommerperioden, figur 7.
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Figur 7. Koncentrationen af suspenderet stof i Seby Se 1997,

Koncentrationen af suspenderet stof har gennem hele perioden 1989-1996 ligget pa et
lavt niveau med sma udsving omkring vardien 5 mg/l, figur 7. Der er kun ringe
korrelation mellem mengden af suspenderet stof og algebiomassen i sgen, ligesom der
er ringe korrelation mellem mangden af suspenderet stof og sigtdybden.

11997 er arsmiddelkoncentrationen af suspenderet stof faldet til 3,5 mg/l og
sommermiddelkoncentrationen er halveret fra 1996 til 1997 til 2,5 mg/1. I forhold til de
foregdende ar er der en fin sammenheng mellem lavt indhold af suspenderet stof, lav

planteplanktonbiomasse og eget sigtdybde (bade arsmiddel og sommermiddel) i Seby

Se 1 1997. .
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Figur 8. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationen af suspenderet stof i
Seby S i perioden 1989-1996.
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3.1.5 Kvealstof

Koncentrationen af kvelstof i Seby Se er lav i 1997, figur 9. Total-kvalstof ligger
under 0,5 mg/l gennem hele perioden og koncentrationen af nitrit-+nitrat og ammoniak+
ammonium ligger under 0,05 mg/] hele perioden undtagen to malinger af nitrit+nitrat i
januar og februar méned, som ligger pd ca. 0,15 mg/l.

Selvom Seby S ikke har nogen overjordiske tillgb, er variationsmensteret for kveelstof
det samme, som man ser i dyrkningsbelastede seer, nemlig haje koncentrationer 1
vinterperioden og lave koncentrationer i sommerperioden.

0.600 ........................................................................................................... ‘
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Figur 9. Koncentrationen af kvaelstof i Seby Se i 1997.

Koncentrationen af kvalstof har gennem hele perioden 1989-1997 ligget pa et meget
lavt niveau, omend en vis ar-til-ar-variation, se figur 10.

Koncentrationen af total-kvzlstof ligger vedvarende under 1 mg/l, hvilket er meget lavt
i forhold til de fleste andre soer, figur 9. Arsmiddelkoncentrationen varierer inden for
intervallet 0,35-0,60 mg/1, hvilket er veesentligt lavere end 25%-fraktilen ( 1,08-1,34
mg/l) for samtlige sger i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram i perioden
1989-1995, jf. (Jensen et al., 1996). Tilsvarende forholder det sig med sommermid-
delveerdierne, som med en variation inden for intervallet 0,32-0,50 mg/1 ligger under
25%-fraktilen (0,96-1,22 mg/l) for samtlige seer i Vandmiljeplanens
Overvagningsprogram i perioden 1989-1995, jf. (Jensen et al., 1996).

Ogs4 koncentrationerne af nitrit+nitrat har gennem hele perioden 1989-1997 ligget lavt,
se figur 9, og ogsa for denne kvzlstoffraktion ligger ars- og sommermiddelkoncentra-
tionerne lavere end 25%-fraktilerne for samtlige sger i Vandmiljoplanens
Overvagningsprogram, jf. (Jensen et al., 1996).
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Arsmiddelkoncentrationen af total-kvalstof har varet stigende i perioden 1990-1995.
Ogsa sommermiddelkoncentrationen har veret stigende i samme periode, men mindre
markant.

Nitrit+nitrat-koncentrationerne viser en markant stigning i arene 1990-1995 for arsmid-
delverdierne, mens sommermiddelkoncentrationerne ligger stabilt pa et lavt niveau med
undtagelse af 1995, da verdierne 14 pa et dobbelt sa hejt niveau.

Arsmiddelvardierne af ammoniak+ammonium viser en markant stigende tendens i
arene 1989-1995, figur 10, mens sommermiddelverdierne forst viser en markant
stigning i slutningen af perioden.

11996 og 1997 har der for alle tre kvaelstoffraktioner veret et fald i
koncentrationsniveau, og for alle tre kveelstoffraktioner er det i 1997 de laveste
registrerede drsmiddelvardier for hele perioden 1989-97.
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Figur 10. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationen af de tre kvaelstoffraktioner
i Seby Se i perioden 1989-1997.
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Der har séledes for alle tre kvaelstoffraktioner varet en stigende tendens gennem
hovedparten af perioden 1989-1995, men de lavere vaerdier i 1996 og 1997 er et udtryk
for et reelt fald i kveelstofniveauet i sgen. Det tyder derfor péd, at der er tale om tilfaeldige
variationer i semiljoet og oplandet, som betinger disse variationer i kvaelstofniveauet i
Seby Se.

3.1.6 Fosfor

Koncentrationen af total-fosfor i Seby Se i 1997 ligger pé et lavt niveau, mellem 0,01
mg/l og 0,033 mg/l, og koncentrationen af orthofosfat ligger under 0,007 hele perioden,
figur 11.
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Figur 11. Koncentrationen af fosfor i Seby Se i 1997.

Koncentrationen af fosfor har gennem hele perioden 1989-1997 ligget pé et lavt niveau,
omend med betydelig ar-til-ar-variation, figur 12.

Der er en stigende tendens for bade ars- og sommermiddelverdierne for total-fosfor i
perioden 1990-1993. I 1994 er total-fosfor verdierne forholdsvis lave, mens ortofosfat
ligger pé et noget hajere niveau. I 1995 og 1996 er forholdet det omvendte, idet
total-fosfor igen ligger hajt, mens ortofosfat ligger lavt med de hidtil laveste drs- og
sommermiddelvardier i perioden.

11997 er ars- og sommermiddelverdierne faldet yderligere for total-fosfor og
grsmiddelverdien ligger pa niveau med vardierne i 1992 og 1994. Ars- og
sommermiddelveerdierne for orthofosfat i 1997 er de lavest registrerede i hele perioden
1989-97.

Trods &ndringer fra &r-til-ar af fosforniveauet i Seby Se ligger verdierne lavt i forhold
til seerne 1 Vandmiljeplanens Overvigningsprogram som helhed. Ars- og
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sommermiddelvaerdierne af total-fosfor ligger saledes betydeligt lavere end 25%-frakti-
lerne (0,054-0,085 mg/1 henholdsvis 0,054-0,080 mg/1), og end ikke maksimumvzerdier-
ne i perioden nér op i disse intervaller.

0,03 fom e e
Total fosfor
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Figur 12. Oversigt over variationen af drs- og sommermiddelkoncentrationen af total-fosfor og ortofosfat i
Seby Se i perioden 1989-1997.

Som neevnt i afsnit 2.4 sker der sandsynligvis en mindre tilfersel af fosfor fra det
efterhanden store antal mager, der szrlig i sensommeren og efteraret opholder sig i
sgen. En analyse af udviklingen af manedsmiddelkoncentrationen af total-fosfor og
ortofosfat viser imidlertid ingen klar ndring fra periodens begyndelse, da der
angiveligt var fa mager til periodens slutning, da der notorisk er mange méger i visse
dele af aret.

3.1.9 pH og alkalinitet

pH i Seby Se@ i 1997 har ligget over 7 panar én maling i februar méaned (6,8) og under 9
i hele perioden, figur 15.

pH ligger pé et niveau, der karakteriserer sgen som svagt alkalisk.
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Figur 15.  pH i Seby Sei 1997.
Der er nasten ingen ar-til-ar-variation for pH i hele perioden 1989-97, og érs- og
sommermiddelvardierne ligger derfor stabilt i intervallet 7,5-8,2, se figur 16.

De sma udsving i pH er bestemt af dels plante- og planktonvaksten i sgen og dels af
nedbersforholdene og afstremningen fra oplandet.
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Figur 16. Oversigt over variationen af rs- og sommermiddelvardien af pH i Seby Se i perioden

1989-1996.

Alkaliniteten i Seby S i 1997 udviser ganske sma udsving gennem &ret, og ligger
mellem 0,68 meq/l og 1,00 meq/l.
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Figur 17. Alkaliniteten i Seby Sg i 1997.

Ars- og sommermiddelverdierne for alkaliniteten udviser en markant stigende tendens
gennem hele perioden 1989-96, se figur 17, men i 1997 er bade ars- og
sommermiddelverdierne faldet igen og ligger pa niveau med verdierne for 1995.
Stigningen i alkaliniteten har for perioden 1989-96 som helhed veeret pa ca. 35%, og det
har gget seens bufferkapacitet veesentligt, samtidig med at det har gget mangden af
uorganisk kulstof betragteligt, fortrinsvis i form af bikarbonat.
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Figur 18. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelvzerdien af alkaliniteten i Seby Se i perioden
1989-1997.

3.1.10 Silicium

Koncentrationen af silicium i Sgby Sg i 1997 varierer mellem 0,2 mg/1 og 2,1 mg/l, med
maximum i vinterménederne og minimum i forsommeren, figur 19.
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Figur 19. Silicium i Saby Sai 1997.

Koncentrationen af oplest, plantetilgaengeligt silicium udviser et bemarkelsesveardigt
forleb, idet ars- og sommermiddelkoncentrationen gradvis falder ganske svagt i lebet af
periodens forste 6 ar, samtidig med at variationen over &rene mindskes, hvorefter den
stiger til et markant hgjere niveau i 1995 og 1996, se figur 20.

Variationerne over drene er bestemt af planteplanktonets optagelse og
remineraliseringen fra dedt planteplankton, men den meget voldsomme stigning i lebet
af sommeren 1995, som resulterer i heje drs- og sommermiddelvaerdier bade 1 1995 og
1996, kan ikke umiddelbart forklares af de foreliggende undersogelser.
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Figur 20. Oversigt over variationen af &rs- og sommermiddelkoncentrationen af silicium i Seby Se i
perioden 1989-1997.



3.1.11 Jem
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Koncentrationen af jern 1 Sgby Sg 1997 ligger pa et lavt niveau og svinger mellem 0,05
mg/l 1 januar og 0,29 mg/l i september méaned, figur 21.
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Jernkoncentrationen i Seby Se i perioden 1997.

Koncentrationen af jern er forst malt fra og med 1993. I den foreliggende méleperiode
1993-97 har ars- og sommermiddelkoncentrationerne ligget pa et lavt niveau, men med
betydelige udsving over 4rene, se figur 21. Arsmiddelkoncentrationen har ligget pa et
stabilt niveau omkring 0,3 mg/l gennem hele perioden, paner i 1997 hvor vardien er
mere end halveret (0,13 mg/l), mens sommermiddelkoncentrationen har varieret
betydeligt mere.

Det ma formodes, at hovedparten af jernet findes som ferri-jern, og pa den baggrund kan
jernkoncentrationerne i Seby Sg betragtes som uproblematiske i relation til fisk og
smadyr, heriblandt ogsa dyreplanktonet.

De lave koncentrationer i sgvandet er bemerkelsesvardige set i forhold til de meget
heje koncentrationer i sedimentet, jf. afsnit 3.1.8. En del af forklaringen pé denne store
forskel er sandsynligvis, at resuspension af jernholdigt sediment ikke finder sted pé
grund af det udstrakte teeppe af teet vegetation, og at al udveksling mellem vandet og
sedimentet derfor skal ske ved diffusion, og ogsé denne proces er steerkt haemmet af den
tette vegetation.
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Figur 22. Oversigt over variationen af 4rs- og sommermiddelkoncentrationen af jern i Seby Se i perioden

1989-1997.
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4. Sediment

Sedimentet i Seby Se er undersegt ved to lejligheder i perioden 1989-1997, nemlig i
1991 (Vandkvalitetsinstituttet) og 1995 (Carl Bro).

Som en naturlig konsekvens af beliggenheden 1 et omrédde med meget jernrige jordlag er
sedimentet i Seby Se¢ sardeles rigt pa jern, serlig i de gverste lag, hvor koncentrationen
nér op pa maksimum 170 g/kg terstof. Det hgje jernindhold ses tydeligt mange steder i
seen, ikke mindst i den sydestlige del, hvor sedimentoverfladen er farvet lys brun af
okkerudfaeldninger. Seerlig udtalte er okkerudfeldningerne langs den sydestlige bred,
hvor der sandsynligvis sker indsivning af steerkt jernholdigt vand fra brunkulsgravene
sydest for sgen, og hvor selv vegetationen stedvis er helt deekket af okkerudfzldninger.

Fosforkoncentrationen i de gvre lag af sedimentet ligger med 2,5-2,8 g/kg terstof inden
for normalomradet for sgerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram.

Jern:fosfor-forholdet i sedimentets gverste lag kan beregnes til 50-60, hvilket er usad-
vanligt hgjt 1 sammenligning med de fleste andre sger.

Betydningen af det meget heje jern:fosfor-forhold er, at sedimentet har en meget stor
fosforbindingskapacitet. Der foreligger ingen undersegelser af fosforfrigivelsen fra
sedimentet under iltfrie forhold, men det er overvejende sandsynligt, at selv leengere-
varende iltsvindshandelser ikke forer til neevneveerdig frigivelse af fosfor, jf. (Ribe
Amt, 1996). Det er tilmed sandsynliggjort, at jemmengden i sedimentet er stor nok til at
kunne "opsuge" betydelige mangder fosfor, forend der opstér risiko for iltsvindsbetin-
get frigivelse. En eventuel iltsvindsbetinget frigivelse af fosfor skal ogsé ses i sam-
menhang med de smé bundflader (ca. 10-12% af det samlede areal), der med
lagdelinger af vandmasserne som hidtil set kan blive berert af iltsvind.

Seby Se har siledes med de hgje jernkoncentrationer en ganske stor bufferkapacitet
over for udefra kommende tilfersler af fosfor, og seen skennes derfor fuldt ud at vere i
stand til at "neutralisere" fosfor i de mangder, som lgbende tilferes fra oplandet og fra
atmosfzeren.
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5. Plankton

Plante- og dyreplanktonet i Seby S@ er i 1997 beskrevet pa grundlag af 17 prevetag-
ninger.

5.1 Planteplankton i 1997
5.1.1 Artssammensatning

Der eri 1997 registreret i alt 124 arter/identifikationstyper inden for 13 hovedgrupper,
tabel 5.

Blagrenalger (Cyanophyceac) 16
Rekylalger (Cryptophyceae) 5
Furealger (Dinophyceae) 9
Gulalger (Chrysophyceae) 14
Skalbzrende gulalger (Synurophyceae) 4
Kiselalger (Diatomophyceae) 22
Stilkalger (Prymnesiophyceae) 1
@jealger (Euglenophyceae) 2
Prasinophyceae 1
Grenalger (Chlorophyceae) 44
Autotrofe flagellater 4
Heterotrofe flagellater 2
Tabel 5. Oversigt over hovedgrupper og antal arter/identifikationstyper i de enkelte hovedgrupper af

planteplankton i Seby Sg 1996.

Planteplanktonsamfundet er artsrigt. Grenalger, hvoraf de chlorococcale former udger
de fleste, kiselalger, blagrenalger, gulalger og furealger har varet de dominerende
grupper med hensyn til antal arter/identifikationstyper. Disse 5 grupper tilsammen udger
85% af det samlede antal arter/identifikationstyper.

Planteplanktonsamfundet er sammensat af arter, der er karakteristiske for dels nerings-
fattige og dels nzringsrige seer. Séledes findes gulalgerne og de skzlbarende gulalger
primeert i renere sger, mens de fleste af kiselalgerne, de chlorococcale grenalger og
blagrenalgerne primert er tilknyttet neringsrige seer.

5.1.2 Biomasse

Volumenbiomassens forleb og sammensztning af planteplankton i 1997 er vist i figur
23

Planteplanktonbiomassen i Sgby S¢ har i 1997 varieret mellem 0,11 mm?®/1 midt i august
og 3,92 mm?/1 midt i marts. Den gennemsnitlige volumenbiomasse i sommerperioden
maj-september er 0,53 mm?¥/1 og lidt hgjere for hele perioden, 0,87 mm?/1.
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De vigtigste fytoplanktongrupper er kiselalger, gulalger, rekylalger, og ubestemte
flagellater <15 um, som udgjorde henholdsvis 22%, 21,5%, 17% og 11,7% af den totale
arsgennemsnitlige volumenbiomasse. I sommerperioden er de vigtigste grupper
rekylalger (24,5%), gulalger (23,6%), ubestemte flagellater <15 um (13,7%), furealger
(12,2%) og stilkalger (11,4%). Figur 24 viser den procentvise fordeling af fytoplankton
fordelt pa hovedgrupper.

Planteplanktonbiomassen har 4 toppe i perioden, figur 24. Det forste og sterste
forekommer midt i marts (3,92 mm?/1), hvor den skelbarende gulalge Synura
petersenii, de pennate kiselalger Fragilaria spp. og gulalgerne Dinobryon cylindricum
og Dinobryon divergens. | slutningen af maj er der et nyt maximum (1,63 mm?/1), med
dominans af Dinobryon divergens og stilkalgen Chrysochromulina parva. Midt i juni er
der en lille top(0,82 mm?/1), hvor de dominerende sas indenfor rekylalger og furealger. I
november udgjorde rekylalger over 90 % af periodens sidste lille top.

Biomasserne var sterst i forarsperioden indtil 1. juni. I resten af perioden var
biomasserne under 1 mm?/1.

blagrenalger
rekylaiger
furealger
gulalger
kiselalger
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grenalger
ubest /fatallige

Figur 23. Planteplanktonets volumebiomasse fordelt pa hovedgrupper i Seby Sg 1997.
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Figur 24. Den procentvise fordeling af planteplanktonets volumebiomasse fordelt pd hovedgrupper i
1997, Seby Se.

Blagrenalgerne, hvoraf f3 arter var betydende, udgjorde 1,7 % pé arsbasis og 3,2 % i
sommerperioden. Vigtigste art var den tréddformede kvalstoffikserende Anabaena
lemmermannii mens der kun forekom sporadiske populationer af de gvrige arter.

Rekylalgerne har varierende biomasser gennem perioden med maksima medio marts,
ultimo maj, medio juni, primo september og primo november. Betydningen af
rekylalgerne i den samlede volumebiomasse varierer meget gennem perioden (2,6 -
95,7%) med storst betydning i juni og i eftersommer-/efterdrsperioden.

Furealgerne har de sterste biomasser i sommerperioden, hvor de vigtigste arter er
Peridinium cf. umbonatum, Ceratium hirundinella, Gymnodinium cf. uberrimum og
Peridinium cinctum, hvoraf de alle pd nzr den ferste er karakteristiske for dybere soer,
samt ater tilherende Peridinium umbonatum komplexet.

Gulalgerne har maksimum midt i marts med dominans af Dinobryon-arterne. Resten af
forarsperioden er gulalgebiomassen pé et lavere niveau med et lille maksimum 1
slutningen af maj. Gulalgernes betydning i den totale volumenbiomasse er sterst i
forarsperioden samt i slutningen af juli, i slutningen af september og i oktober. I
efterarsperioden er den kolonidannende art Uroglena spp. den vigtigste gulalgeart.

De skazlbzrende gulalger domineres af Synura petersenii, der forekommer med de
storste populationer i marts og april. Arten dominerer biomassen i marts, hvor den
udgjorde 23,5 % af den totale biomasse.

Kiselalgerne er reprasenteret med store biomasser i marts og april, med maksimum i
marts. De dominerende former er de pennate arter, hvoraf Fragilaria spp. og
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Asteronella formosa var de vigtigste. Derudover er rentvandsarterne Rhizosolenia spp.
betydende, iseer 1 begyndelsen af april.

Stilkalgerne (Chrysochromulina parva) forekommer med smé populationer i perioden
frem til midt i september med maksima i begyndelsen af april og i slutningen af maj.
Stilkalgernes betydning i den samlede volumebiomasse er sterst i slutningen af maj,
midt i juli og midt i august.

Grenalgerne havde maksima i marts og forekom med smé populationer indtil slutningen
af juli og med meget smé populationer i resten af perioden. Eudorina elegans er den
vigtigste volvocale art, mens den store kolonidannende art Volvox aureus forekom med
sma populationer i juli. Blandt de tetrasporale arter dominerede Pseudosphaerocystis
lacustris og blandt de chlorococcale former var den store Botryococcus sp. betydende i
sommerperioden, Monoraphidium minutum er betydende fra maj til september og de
sma picoplanktoniske former (<3 pum) er betydende i forarsperioden. Grenalgerne
udgjorde fra 0 % til 19,1 % af den samlede volumebiomasse, og havde sterst betydning i
begyndelsen af juni, midt i juli og midt i august.

Sammenfattende et meget varierende planteplanktonsamfund, med dominans af
kiselalger, skelbarende gulalger og gulalger i ferste del af perioden og ellers et
samfund sammensat af arter inden for flere forskellige grupper resten af perioden.

5.2 Planteplankton 1989-1997
5.2.1 Artssammensztning

Planteplanktonsamfundet har i de ferste 6 ar kunnet betegnes som et rentvandssamfund.
De vigtigste arter har varet: 1 1989 Synedra acus fulgt af Uroglena sp. og Chrysoch-
romulina parva; i 1990 Uroglena sp. fulgt af "ubestemte flagellater <6 um" og Rho-
domonas lacustris, 1 1991 Uroglena sp. fulgt af Rhodomonas lacustris og Synura
petersenii; 1 1992 Uroglena sp. fulgt af Dinobryon sociale og Synedra acus var.
radians, 1 1993 Uroglena sp. fulgt af Asterionella formosa og Fragilaria ulna var. acus
og i 1994 Uroglena spp., rekylalger, Dinobryon sociale, Dinobryon cyclindricum,
Peridinium cinctum og Peridinium cf. umbonatum samt Synura spp. Det dominerende
planteplankton har i 1994 vearet fordelt pé flere arter end de tidligere ar. 1995 adskiller
sig fra de gvrige &r ved at have en temmelig stor biomasse af kiselalger (20% ars-
gennemsnitligt) og sterre biomasse af grenalger, mens gulalgernes andel er aftaget, og
de skzlbzrende gulalger, med Synura petersenii som vigtigste art, er dominerende
gruppe. Blandt gulalgerne dominerer Dinobryon sociale i eftersommeren, mens
Uroglena spp. er de vigtigste i fordret. Blandt kiselalgerne har Asterionella formosa og
Fragilaria spp. varet de vigtigste.

1 1996 var de skalbzrende gulalgers betydning tiltaget (34% &rsgennemsnitligt), mens
gulalgerne har vaeret den neestvigtigste gruppe (16%). Kiselalgernes andel er aftaget og
udger kun 9% af den totale &rsgennemsnitlige volumebiomasse. Grenalgernes andel er
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ligeledes aftaget &rsgennemsnitligt, men sommergennemsnitligt pd samme niveau som i
1995.

11997 er kiselalgernes betydning igen tiltaget (22% arsgennemsnitligt), mens de
skzlbzrende gulalgers betydning er aftaget (7,1%). Gulalgernes andel var tiltaget

Der er gennem perioden 1989-1996 observeret en del sjzldne arter bade blandt gulalger,
furealger og kiselalger.
5.2.2. Biomasse

Figur 25 viser ars- og sommermiddelbiomasser af planteplankton for perioden
1989-1997.
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Figur 25. Ars- og sommermiddelbiomasser af planteplankton i Seby Se for perioden 1989-1997.

Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse i sommerperioden har veret lav i perioden
1989-1992 og i 1997 (0,402 mm?3/1 - 0,724 mm?/1), lidt hejere i 1993 og 1994 (1,065
mm?/1 og 0,959 mm?3/1) og en del hejere i 1995 og 1996 (1,675 mm?*/1 og 1,261 mm?/1).
Arsgennemsnittet i perioden 1992-1997 der er lidt hgjere end sommergennemsnittet, har
veeret pa nogenlunde samme niveau i 1992-1994, hejere i 1995 og igen lidt lavere i
1996 1,327 mm?/1 - 1,930 mm?/1). I 1997 er &rsgennemsnittet betydeligt lavere (0,871
mm?3/1) end i hele den foregdende periode, lidt under halvt s stort. De hgjere
grsgennemsnit i forhold til sommergennemsnittene skyldes, at de sterste biomasser alle
arene forekommer i foréret for maj.

Planteplanktonet i Seby Se har alle &rene haft et stort fordrsmaksimum. De fleste ar har
den kolonidannende gulalge Uroglena sp. vaeret dominerende art. 1989 adskiller sig ved
at have maksimum af den pennate kiselalge Synedra acus, mens 1995, 1996 og 1997
adskiller sig ved at have maksimum af Synura petersenii og i 1995 og 1997 ogsé af
Fragilaria spp.
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11989, 1992, 1993, 1995 og 1996 er den maksimale biomasse sterre end 5 mm?/1, i
1990 og 1997 ca. 4 mm?¥/1, i 1994 ca. 4,6 mm?/l og i 1991 kun 1,3 mm?/1.

5.3 Fytoplanktonets egnethed som fede for zooplanktonet 1989-1997

Figur 26 viser planteplanktonbiomassen opdelt i sterrelsesgrupper i perioden 1989-97.
Individdemne i sterrelsesgruppen <20 um har gennemsnitlig udgjort den sterste andel af
biomassen (sommerperioden) i de fleste ar undtagen, 1993 og 1994, hvor fraktionen
20-50 pm udger den storste andel i 1993, og fraktionen >50 um udger den sterste andel
i 1994. Pa arsbassis (1992-96) tiltager fraktionen >50 pm gennem perioden og er i 1996
pa 52%. 1 1997 var fraktionen >50 pm aftaget til 48%.

I 1997 dominerer arter >50um frem til medio maj, primo juli og ultimo juli, hvoraf
Dinobryon divergens, Synura petersenii og de pennate kiselalger var de vigtigste. Arter
under 20 pm dominerede fra medio maj til medio juni, medio juli, og medio august til
medio oktober, og arter fra 20-50 pm dominerer kun i november.

Sterrelsesmassigt har planteplanktonet i Seby Sg indtil 1995 for det meste varet let
tilgeengeligt for zooplanktonet, dog med stigende tendens til periodevis dominans af
arter >50 pm i store dele af perioden. I 1995-97 er planteplanktonet domineret af arter >
50 um i store dele af perioden. Gennemsnitligt er der pé arsbassis i 1995-97 lige store
andele af

arter >50um og arter <50pm. I sommerperioden var de gennemsnitlige biomasser <50
pm sterst.
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Figur 26. Planteplanktonbiomassen i Seby Se opdelt i sterrelsesgrupper, procentvis fordeling i
sommerperioden 1989-97 og pa arsbasis 1992-97 (markeret med *).
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5.4 Dyreplankton 1997

5.4.1 Artssammens&tning

Der er i 1997 registreret i alt 50 arter/identifikationstyper inden for folgende hoved-
grupper, tabel 6.

Hjuldyr (Rotatoria) 25
Dafnier (Cladoera) 20
Calanoide copepoder (Calanoida) 1
Cyclopoide copepoder (Cyclopoida) 4
Tabel 6. Oversigt over hovedgrupper og antal arter/identifikationstyper i de enkelte hovedgrupper i Seby

Se, 1997.

Med 50 registrerede arter/identifikationstyper ligger dyreplanktonsamfundets artsantal
pé et middel niveau.

Der er flest arter inden for hjuldyr og dafhier, der tilsammen udger 90% af arterne.

De fleste af de registrerede arter er almindelige i et bredt spektrum af sgtyper, men
enkelte af hjuldyrarterne er karakteristiske for renere vandomrader, Trichocerca
rousseleti, Gastropus stylifer og den kolonidannende Conochilus hippocrepis.

5.4.2 Biomasse
Volumenbiomassens forlgb og sammensatning af dyreplankton i 1997 er vist i figur 27.

Dyreplanktonbiomassen har i Seby Se 1997 varieret mellem 12,1 ug TV/10g 1110 pg
TV/1, lavest i midt i juni og hejest i begyndelsen af oktober. Gennemsnittet for
sommerperioden maj-september er 157 ug TV/1 og &rsgennemsnittet er 170 pg TV/L.

Dyreplanktonbiomassen har ét stort maksimum og 3 mindre toppe: I begyndelsen af maj
(116 pg TV/1) med dominans af calanoide copepoder (Eudiaptomus gracilis), midt i
august med dominans af dafnier (Daphnia hyalina) og subdominans af calanoide
copepoder (Eudiaptomus gracilis) og et ekstremt stort maksimum i begyndelsen af
oktober med dominans af dafnier (Daphnia hyalina), samt en mindre top sidst i
november med dominans af dafnier (Simocephalus vetulus) og subdominans af
calanoide copepoder (Eudiaptomus gracilis).

De calanoide vandlopper (Eudiaptomus gracilis) dominerer fra periodens begyndelse i
februar og frem til slutningen af maj, hvorefter dominansen overtages af dafnier
(Daphnia hyalina) med subdominans af de calanoide copepoder. Hjuldyrene og de
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cyklopoide copepoder har kun biomassemassig betydning i sommerperioden hvor
dyreplanktonbiomassen er lavest.
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Figur 27. Dyreplanktonbiomassens forleb fordelt pd hovedgrupper 1 Seby Sg, 1997.

5.4.3. Samspil mellem plante- og dyreplankton
Storrelsesfordeling af planteplanktonbiomasse

I 1997 har 39% af volumenbiomassen varet i sterrelsesfraktionen <20 um, 13% i
fraktionen 20-50 um og 48% i fraktionen >50 um p4é arsbasis. I sommerperioden er
veerdierne henholdsvis 52%, 14% og 34% fordelt pa grupperne <20 um, 20-50 pm og
>50 pm.

Dermed er nesten halvdelen af planteplanktonbiomassen pa érsbasis af en sterrelse, der
er vanskeligt tilgengeligt for de fleste dyreplanktonformer, mens andelen i
sommerperioden er lidt mindre.

Greesning

I bilag 5.6 er en oversigt over zooplanktonets fadeoptagelser fordelt pa grupper og en

tabel over de potentielle graesningstryk og graesningstider pa planteplanktonbiomassen
<50 pm.

Ud fra de observerede kulstofbiomasseniveauer (10,8-135,6 pg C/1) af fytoplanktonfor-
mer <50 um har dyreplanktonet beregningsmeessigt veeret fodebegranset i stort set hele
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perioden. Veardier <200 pg C/1 anses for vakstbegraensende for dafnier, mens vardier
<100 pg C/1 anses for vaekstbegransende for de calanoide vandlopper.

Kun i Marts maned er planktonbiomassen <50 um over 100 pg C/I og resten af perioden
ligger planteplanktonbiomassen sdledes pa et niveau, der er vaekstbegrensende for bade
dafnier og calanoide vandlopper.

Dyreplanktonet har beregningsmessigt udevet et potentielt greesningstryk pa den
tilgengelige planteplanktonbiomasse pa mellem 10% og 2881% med de storste veerdier
i perioden juli til oktober under dafniernes maksimum og de laveste vaerdier midt i
marts, midt i maj og midt i juni. Dyreplanktonet har beregningsmessigt veeret i stand til
at nedgraesse planteplanktonet fra slutningen af juli til begyndelsen af oktober, men
beregningsmassigt var graesningen betydelig i april og juli, hvor greesningstrykket er
over 50%. Men medregnes hele planteplanktonbiomassen i vurderingen af, hvorvidt
dyreplanktonet kan kontrollere planteplanktonet, er resultatet et andet, da en stor del af
planteplanktonbiomassen udgeres af arter >50 pm, figur 28.
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Figur 28. Oversigt over dyreplanktonets potentielle greesningstryk pé planteplankton <50 pm i Seby Se,

1997. Til sammenligning er vist <50 um-fraktionens procentuelle andel af den samlede
planteplanktonbiomasse.
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5.5 Dyreplankton 1989-1997

5.5.1 Artssammensatning

Dyreplanktonsamfundet i Seby Se har i perioden 1989-1994 varet domineret af dafnier
med Daphnia galeata, Bosmina longirostris og Simocephalus vetulus som dominerende
arter. Hjuldyrene har i enkelte ar haft betydning i april-maj med Keratella cochlearis og
Polyarthra vulgaris som dominerende arter. De to almindeligste vandlopper i Seby S¢
har veeret den calanoide Eudiaptomus gracilis og den cyclopoide Macrocyclops albidus,
hvor ferstnevnte forekommer hyppigst i forars- og efterérsperioderne, og sidstnavnte er
hyppigst i sommerperioden.

I 1995 har dyreplanktonsamfundet vaeret domineret af vandlopper med den calanoide art
Eudiaptomus gracilis som den vigtigste. Dafnierne er kun betydende i foraret og fra
oktober til december med dominans af Bosmina longirostris og Daphnia galeata. De
dominerende hjuldyr har, som de gvrige ar, veeret Keratella cochlearis og Polyarthra
vulgaris.

I 1996 har dyreplanktonet vaeret domineret af vandlopper (Eudiaptomus gracilis) 1
periodens begyndelse, i slutningen af oktober og i december, af dafnier i den tidlige
sommerperiode (Daphnia galeata) og cyclopoide vandlopper i august-september og smé
dafnier i september (Bosmina longirostris, Simocephalus vetulus) og i november (Simo-
cephalus vetulus. Hjuldyrsamfundet var domineret af de samme arter som de tidligere

o

ar.

I 1997 har dyreplanktonet vaeret domineret af vandlopper (Eudiaptomus gracilis) 1
periodens begyndelse indtil sidst i maj méned, herefter har dafnier (Simocephalus
vetulus) domineret resten af perioden med subdominans af de calanoide copepoder.
Hjuldyrene og de cyklopoide copepoder har kun haft biomassemassig betydning i
sommerperioden hvor den samlede zooplanktonbiomasse er lav.

5.5.2 Biomasse

Figur 29 viser ars- og sommermiddelbiomasser af dyreplankton for perioden 1989-1997.
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Figur 29. Ars- og sommermiddelbiomasse af dyreplankton fordelt p& hovedgrupper i Seby Se for
perioden 1989-1997. * markerer drsmiddel.

Dyreplanktonbiomassen har ligget pa et lavt niveau hele perioden 1989-1997 varierende
fra 94,4 ng TV/1til 181,6 pg TV/1 arsgennemsnitligt, lavest i 1989 og hajest 1 1992.
Sommergennemshittene har varieret mellem 113,3 pg TV/1til 274,8 pg TV/I, lavest i
1995 og hejest i 1993. Sommergennemsnittene har varet hejere alle rene undtagen i
1994 og 1997.

Hjuldyrene forekommer med noget varierende, men meget sma biomasser gennem

perioden, bade ars- og sommergennemsnitligt. De hgjeste biomasser forekommer i
perioden

1993-1995, mens vardierne i 1989, 1991, 1996 og 1997 er smd, og verdierne 1990 og

1992 er péa et middelniveau.

Dafniernes biomasse har ogsa varieret gennem perioden, bade ars- og sommergennem-
snitligt. Sommermiddelbiomasserne er storst i 1992 og 1993, hvor de vigtigste arter har
vearet Simocephalus vetulus og Bosmina longirostris og kortvarigt Daphnia galeata. De
laveste biomasser forekommer i 1994 og 1995. I 1994 dominerer dafnierne, mens de i
1995 kun udger 29% af den totale biomasse.

Dafhniernes andel af total-biomassen varierer fra 29% til 83%, med en svagt aftagende
tendens gennem perioden.

De calanoide copepoder (Eudiaptomus gracilis) har haft varierende lave biomasser i
omradet fra 2-18 pg TV/1 i sterstedelen af perioden frem til 1994. 1 1995, 1996 og 1997
er niveauet hgjere, 42-58 pug TV/L. Udviklingen i de calanoide copepoder andel af
total-biomassen folger udviklingen i sommermiddelbiomassen - hgje andele af
total-biomassen i 1995 og 1996 og et lavere niveau de gvrige ar, med en svagt stigende
tendens gennem hele perioden.



23

De cyclopoide copepoder har biomassemaessigt ligget pa et jeevnt lavt niveau i perioden
1990-1994, mens niveauet i 1989, 1995, 1996 og 1997 har varet meget lavt. De
vigtigste arter har veeret Macrocyclops albidus, der er knyttet til vegetation og den lille
Mesocyclops leuckarti, der ofte er dominerende cyclopoide vandloppe i sommer-
perioden i naringsrige sger

5.5.3 Relationer mellem fysisk-kemiske forhold, plante- og dyreplankton, fisk og
undervandsvegetation 1989-1997.

Seby Sg er en forholdsvis naringsfattig se, med lave fosfor- og kvaelstofkon-
centrationer.

Planteplanktonsamfundets seesonmeessige udvikling er i overensstemmelse med de lave
nzringsstofkoncentrationer. Men i overensstemmelse med en stigende tendens af bade
kvalstof- og fosforkoncentrationerne samt klorofyl-a koncentrationen gennem perioden
1989-1995, udviser planteplanktonbiomassen ogsa en stigende tendens, hvilket afspejles
i middelsigtdybderne, der aftager. I 1996 og 1997 er kvalstof- og
fosforkoncentrationerne samt klorofyl-a koncentrationen igen faldende og i takt med
disse parametres fald, falder ogsé planteplanktonbiomassen, hvilket igen afspejles i
middelsigtdybden, som stiger.

Dyreplanktonsamfundet er i overensstemmelse med det forventede ud fra de lave
neringsstofniveauer og fiskesammensatningen (dominans af aborre) med dominans af
dafnier og calanoide vandlopper og lave biomasseniveauer.

Der har ikke varet udviklingstendenser i den totale dyreplanktonbiomasse gennem
perioden, hverken ars- eller sommermiddelbiomasser.

Ud fra ovennavnte kan &ndringer i neringsstofkoncentrationer og fedegrundlag via
stigning eller fald i planteplanktonbiomasse af arter tilgaengelige for dyreplanktonet ikke
umiddelbart afspejles i dyreplanktonsamfundet. Forklaringen kan veere variation 1
predationstrykket fra fiskeyngel i sommerperioden.
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6. Vegetation

6.1 Status 1997

Seby Se har i mange ar vaeret kendt som en klarvandet s¢ med en sardeles veludviklet
undervandsvegetation.

Vegetationen er i 1997 som 1 1993-1996 beskrevet pa grundlag af en omradeundersagel-
se.

6.1.1 Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen har i 1997 vaeret meget artsrig, se tabel 6, og er helt domineret
af rodfestede langskudsplanter, som tilmed er den maengdemassigt vigtigste gruppe.
Denne gruppe er fortrinsvis knyttet til den centrale del af sgen, pa dybder sterre end ca.
1 meter, samt til &bninger i rerskoven.

Foruden langskudsplanterne findes der i Seby S ogsé en veludviklet
grundskudsvegetation, fortrinsvis bestdende af strandbo, og knyttet til det brednare
balte ud til ca. 2 meters dybde og bedst udviklet pa de steder, hvor rersumpen mangler.

Endelig findes der i Sgby Se¢ 4 arter af ikke rodfaestede langskudsplanter, hvoraf
tornfroet hornblad er den hyppigst forekommende og tilmed en af sgens
mangdemaessigt vigtigste arter.

P4 grundlag af undervandsvegetationens artssammensatning kan Seby Sg karakteriseres
som en overgangssg mellem lobeliesgen og vandakssgen, og som folge heraf finder man
i sgen en raekke forskellige plantesamfund, som reprasenterer hele spekteret fra rene,
sure sger med lav alkalinitet (lobeliesger) til rene, basiske sger med hgj alkalinitet.
Fzllesnazvneren for alle disse plantesamfund er lave neringsstofkoncentrationer, men
det skal navnes, at en lang rakke af de arter, der findes i Seby Sg, ogsa findes i langt
mere neringsrige sger. Der findes her i landet kun fé seger, som med hensyn til under-
vandsvegetationens artssammenstning og udvikling er sammenlignelige med Sgby Se.

Det skal med hensyn til artssammensztningen nzvnes, at en af de gennem alle arene
mest sjeldne arter, sortgron brasenfade, ikke har kunnet genfindes 1 1997, trods
intensiv eftersggning, og der er grund til at antage, at denne art nu er forsvundet fra
soen. Dermed er den mest udpragede repraesentant for den @gte lobeliese forsvundet.
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Art 1988|1993 |1994|1995|1996 |1997
Grundskudsplanter
Sortgren brasenfede  |Isoetes lacustris ° ° o °
Strandbo Littorella uniflora . ° ° o . o
Lobelie Lobelia dortmanna o | o ° o o o
Nale-sumpstra Eleocharis acicularis ° ° ° ° @ o
Liden siv Juncus bulbosus o . ° o ° °
Ikke rodfzestede
langskudsplanter
Flydende kogleaks Scirpus fluitans ° ° . o
Slank blererod Utricularia australis ® °
Almindelig blererod |Utricularia vulgaris °
Tornfreet hornblad Ceratophyllum demersum o o * ©
Rodfzestede
langskudsplanter
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum| e o e . ° °
Greesbladet vandaks  [Potamogeton gramineus o e o o ° °
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius o o o ° o °
Hjertebladet vandaks |Potamogeton perfoliatus o o o o o o
Kruset vandaks Potamogeton crispus o o ® . ° °
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii ° ° ° o o o
Berstebladet vandaks |Potamogeton pectinatus ° ° ° ° o o
Kortstilket vandaks  |Potamogeton nitens . ° ° o °
Svemmende vandaks* Potamogeton natans ° ° ° ° o °
Spzd pindsvineknop |Sparganium minimum o o ° ° ° °
Smalbladet vandstjerne |Callitriche hamulata ° °
Vandpest Elodea canadensis ° ° ° o °
Storblomstret Batrachium peltatum e o e o 3
vandranunkel
Var. af brodspidset Nitella mucronata var. o o
glanstrad gracillima
Bugtet glanstrad Nitella flexilis o ° o
Sker kransnal Chara globularis o o °
Vejbred-skeblad* Alisma plantago-aquatica °

Tabel 7.

Oversigt over undervandsvegetationens artssammensatning i Seby Sg 1997. *) forekommer

delvis som undervandsplante og er derfor ogsé medtaget i gruppen af undervandsplanter. Til

sammenligning er vist artssammensztningen i 1988 og 1993-1996.

Samtidig med, at brasenfode er gaet tilbage, er der registreret en vis fremgang for flere
af sgens langskudsplanter. Det er vanskeligt pé det foreliggende grundlag at pavise
arsagerne til de registrerede forandringer, men der er dog en variabel, alkaliniteten, der
muligvis rummer en del af forklaringen. Som tidligere neevnt er alkaliniteten i Seby Se¢

steget markant i lebet af den 8-ars periode, hvori undersegelser har fundet sted. Set i

forhold til sgens plantesamfund er en stigning i alkaliniteten ferst og fremmest til gavn
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for langskudsplanterne, idet de herved fir adgang til en rigeligere kulstofkilde. Det kan
med adgang til tilstreekkelige meengder af neringsstoffer i gvrigt resultere 1 en oget
veekst og dermed i en egning af plantebiomassen. I hvert fald i den estlige del af seen
har det kunnet konstateres, at det tidligere voksested for brasenfode nu er daekket af
tzette bevoksninger af langskudsplanter, og det alene kan have fortrengt brasenfode pé

grund af skygning.
6.1.2 Flydebladsvegetation

Der er gennem alle &rene registreret svommende vandaks i Seby Se, hvor den fore-
kommer dels neddykket og derfor kan henregnes til undervandsvegetationen og dels
med flydeblade og derfor kan henregnes til flydebladsvegetationen. Derudover er der
ved en enkelt lejlighed (1994) registreret frobid (Hydrocharis morsus-ranae) og liden
andemad (Lemna minor). Med hensyn til antal arter er Seby Se saledes ikke preget af
flydebladsvegetation, og nér dertil leegges, at svemmende vandaks gennem alle arene har
haft en begrenset udbredelse som flydebladsplante, kan Sgby Se karakteriseres som en
s@, der er fattig pé flydebladsvegetation.

6.1.3 Rersump

Rersumpen er ikke undersggt sarskilt i 1997, men der er grund til at antage, at artssam-
mensztningen ikke har @ndret sig gennem érene, og at rersumpen derfor ogsa i 1997
har veeret dannet af falgende arter: fagror (Phragmites australis), so-kogleaks (Scirpus
lacustris), bredbladet dunhammer (Typha latifolia), smalbladet dunhammer (Typha
angustifolia), almindelig sumpstra (Eleocharis palustris), neeb-star (Carex rostrata),
dynd-padderok (Equisetum fluviatile), dusk-fredlos (Lysimachia thyrsiflora), enkelt
pindsvineknop (Sparganium emersum) og lyse-siv (Juncus effusus).

Af disse arter er tagror den helt dominerende og udger hovedparten af hele rersumpen.

6.2 Vegetationens udbredelse
6. Dybdeudbredelse

Der er foretaget en beskrivelse af undervandsvegetationens dybdeudbredelse og
dybdegraenser, se tabel 8.
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Ar Sterste dybdegranse (m) Middeldybdegraense (m)
1988 5.0 (7) 492 (9)
1993 5,54 (5,75) 5,06 (5,27)
1994 4,80 (4,94) 4,60 (4,74)
1995 4.50 (4,59) 4,01 (4,10)
1996 4,50 (4,67) 3.83 (4,00)
1997 5,30(5,43) 5,00(5,13)

Tabel 8.

Oversigt over undervandsvegetationens dybdegraenser 1 drene 1988 og 1993-1997. Tallene i

parentes angiver dybdegranserne ved vandspejlskote 39,4 m o. DNN.

I 1997 er middeldybdegraensen for undervandsvegetationen pa 5,0 m og den storste
dybde 5,3 m ved den aktuelle vandstand. Middeldybdegrensen er forholdsvis ens for de
enkelte omrader,og varierer kun fra 4,8 til 5,1 m. Ved referencevandspejlkoten 39,40 o.
DNN er den gennemsnitlige dybdegraense faldet 1,27 m fra 1993 til 1996, men er nu
steget igen og ligger pa samme niveau som i 1993.

Den stigende middelsdybdegranse skyldes fortrinsvis en fremgang i mangden af
tornfroet hornblad og vandpest iden ydre del af vegetationsbeltet. Af gvrige
vaesentlige @ndringer i undervandsvegetationen fra 1996 til 1997 kan navnes, at
greesbladet vandaks og til dels ndle-sumpstrad er mere hyppig, mens liden vandaks og
skor kransndl er mindre hyppig. Generelt er undervandsvegetationen mere tet og med
storre dybdegranse.

6.2.2 Dakningsgrad og plantefyldt volumen

Der er i drene 1993-1997 foretaget arlige opgerelser af det samlede plantedaekkede areal
og det samlede plantefyldte volumen, se tabel 9.

1993 1994 1995 1996 1997
Plantedekket areal m? | 573.205 | 583.882 | 510.698 | 378.325 | 533.495
Dakningsgrad % 78,6 80,0 70,0 51,83 73,1
Plantefyldt volumen m? | 604.661 | 733.689 | 731.854 | 441.306 | 796.246
Relativt plantefyldt volumen| % | 30,2 36,9 36,1 217 39.1e
Tabel 9. Oversigt over variationen af plantedakket areal, deekningsgrad, plantefyldt volumen og relativt

plantefyldt volumen i Sgby Se 1993-1997.

Det samlede plantedaekkede areal ved referencevandstanden er opgjort til 533.495 m?,
svarende til en gennemsnitlig deekningsgrad pa 73,1%, beregnet uden fradrag af arealet
for rerskoven. Vegetationens dekningsgrad er saledes veesentlig hojere end 1 1996 , og
pa niveau med hvad den var i drene 1993-95. I forhold til 1996 skyldes det en langt
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storre dybdegranse og noget storre teethed af vegetationen, iser tetheden pa dybere
vand.

Det samlede plantefyldte volumen er ved referencevandstanden opgjort til 796.246 m’,
svarende til 39,1 % af sgens volumen uden fradrag af arealet for rerskoven. Der er
saledes sket en betydelig fremgang i forhold til 1996, hvilket isar skyldes et storre
plantedzkket areal og sterre skudlengde af vegetationen. Det plantefyldte volumen i
1997 ligger faktisk lidt over niveauet i 1994 og 1995 og er dermed det hajest registrede i
perioden 1993-97.

Figur 30 giver et samlet overblik over variationen af deekningsgraden og det relative
plantefyldte volumen i &rene 1993-1997, mens tabel 10 giver en samlet oversigt over
resultaterne af vegetationsundersegelserne i perioden 1993-1997.

Med en middeldzkningsgrad i intervallet 52-80% og et relativt plantefyldt volumen i
intervallet 22-39% kan Seby Sg i alle drene karakteriseres som en vegetationsrig s@,
hvor vegetationsmzngden har en sidan sterrelse, at den erfaringsmessigt har afgerende
indflydelse pa den biologiske struktur i seen gennem betydningen for dyreplankton og
fisk. Dertil skal legges, at det tztte vegetationsdaekke er med til at forhindre resuspen-
sion af slam fra bunden.
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1997 1996 1995 1994 1993
Vandspejlskote pd undersagelsestidspunkiet 39,27 m o. DNN 39,23 m o. DNN 39,31 m o. DNN 39,26 m o. DNN 39,19 m o. DNN
Referencevandspejl, kote 39,40 m o. DNN 39,40 m o. DNN 39,40 m o. DNN 39,40 m o. UZZ 39,40 m o. DNN
Middeldybdegrense, blomsterplanter (v. ref.-vandspejl) 5,13 4,00 m 4,10 m 4,74 m 527 m
Middeldybdegrense, blomsterplanter (v. akt. vandspejl) 5,00 3,83 m 4,0l m 4,60 m 5,06 m
Sterste dybde, blomsterplanter (v. ref.-vandspejl) 5,43 4,67 m 4,59 m 4,94 m 575 m
Storste dybde, blomsterplanter (v. akt. vandspejl) 5,30 4,50 m 4,50 m 4,80 m 5,54 m
Plantedzkket areal, undervandsvegetation 533.495 m? 378.325 m? 510.698 m? 583.882 (531.391) m? 573.205 m?
Dzkningsgrad, undervandsvegetation*® 73,1% 51,8% 70,0% 80,0% (72,8%) 78,6%
Plantefyldt volumen, undervandsvegetation** 796.246 m’ 441.306 m’ 731.854 m’ 733.689 (661.474) m* 604.661 m’
Relativt plantefyldt volumen, undervandsvegetation 39,1% 21,75 % 36,1% 36,9% (32,7%) 30,2%
Plantedaekket areal, rarskov - - . . 59.250 m?
Dakningsgrad, rerskov - - - - 8,1%
Plantefyldt volumen, rerskov = - - - 35.550 m’
Relativt plantefyldt volumen, rarskov - - - - 1,8%

Tabel 10.

Samlet oversigt over de vigtigste vegetationsdata fra Seby Se i perioden 1993-1997. Verdierne i parentes er 1994-vardier beregnet under

anvendelse af den oprindelige 5-delte dekningsgradsskala. *) Vaerdierne er beregnet uden fradrag for rerskovens areal. *¥) Vardierne er
beregnet uden fradrag for rerskovens relative plantefyldte volumen. Alle vardier er beregnet og angivet i forhold til vandspejlskote
39,40 meter o. DNN. Rorskoven er ikke undersagt i 1994-1997.
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7. Fisk

Fiskefaunaen i Seby Sg er undersggt i 1989 og i 1994 (Ringkjebing Amtskommune,
1990; 1995).

Begge disse undersggelser har givet det samme billede af sgens fiskefauna. Aborre er
med mere end 99% af den samlede fangst den helt dominerende art, og Seby Se kan pa
en baggrund karakteriseres som en typisk aborre-sg. Ved begge fiskeundersogelser er der
foruden aborre kun registreret gedde og al, begge i ringe antal og mangde,
sammenlignet med antallet og mangden af aborre.

Aborre lever kun af dyreplankton i det tidlige yngelstadium, og eftersom de sterre
aborrer gver et stort preedationstryk pa de sma aborrer, er tetheden af smé aborrer ringe
i sammenligning med et stort antal andre s@er, og smaaborrernes predationstryk pa
dyreplanktonet er derfor af kort varighed og dermed af begranset betydning for mang-
den af dyreplankton i sgen.

Tatheden af gedde er ved begge undersogelser fundet at veere ringe i forhold til aborre
og derfor med begranset betydning for sgens tilstand. Det skal dog n&vnes, at tetheden
af gedde kan vaere underestimeret pd grund af fiskenes begraensede bevagelser og pa
grund af de generelle vanskeligheder ved at fange gedder med monofilgam i sa klarvan-
dede sger som Sgby Sg.

Alen er genstand for et betydeligt rusefiskeri, og bestanden af 4/ reguleres gennem
udsatninger.

Seby S er som folge af fiskefaunaens struktur og stabile sammenszatning en blandt f&
danske sger, hvor fiskefaunaens sammensatning og struktur er stabil og i overens-
stemmelse med sgens klarvandede karakter.
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8. Samlet vurdering

Seby So har i mange ar veeret kendt for dens veludviklede, dybtvoksende undervandsve-
getation og séledes ogsé i perioden 1989-1997.

De intensive undersggelser i denne periode har imidlertid vist, at Seby Sg¢ er en s med
et langt mere dynamisk miljg end forventet. Saledes har sigtdybden i seen @ndret sig i
negativ retning indtil 1995 og undervandsvegetationen har reageret hurtigt pa de
forringede lysforhold med en reduktion af dybdeudbredelsen til folge. Men i bade 1996
og 1997 har sigtdybden vzret stigende igen og i 1997 var undervandsvegetationens
dybdeudbredelse nasten pa niveau med vardierne fra 1993.

Vandets klorofyl-a-indhold har vist en stigende tendens, bade pa ars- og pa sommerbasis
indtil 1995, og planktonundersegelserne har ligeledes vist stigende biomasser indtil
1995. Men i bade 1996 og 1997 har klorofyl-a koncentrationen veret faldende og
planteplanktonbiomasserne har tilsvarende varet faldende

Planteplanktonet i Seby Se udviser tendens til endring mod et samfund, der er karak-
teristisk for mere naringsrige seer. Stigende procentvise andele af neringskraevende
arter af kiselalger og grenalger og stigende betydning af arter med en bred gkologisk
udbredelse: skalbarende gulalger fremfor gulalger, der er tilpasset et neeringsfattigt
milje og er felsomme overfor stigninger i pH.

Kvalstof- og fosforkoncentrationerne svagt stigende tendens indtil 1995 har
sansynligvis bevirket ogede planktonbiomasser i denne periode, men i 1996 og 1997 har
nzringstofkoncentratonerne igen veret faldende og bevirket fald i
planteplanktonbiomasserne.

Arsagerne til de svingende neringsstofniveauer i sgen foreligger ikke umiddelbart.
Nearingsstofbalancerne giver ikke mulighed for at pavise eventuelle @ndringer i
tilferslemne fra oplandet. Det er derfor naturligt at fokusere pa andre mulige kilder, og
her kommer antallet af méger i seen ind som en mulighed.

Trods de meget store usikkerheder, der knytter sig til opgerelserne af antal méger i seen,
antal timer de opholder sig i séen og meengden af fekalier, de afgiver, er det med
betydelig sandsynlighed opgjort, at de med tztheder og antal timer 1 seen som
registreret i forbindelse med andre undersegelser i sgen, kan afgive betydelige mengder
fosfor.

Nezringsstofferne i fakalierne findes pa en for planteplanktonet umiddelbart anvendelig
form. Nér fekalierne afgives til vandet, ma det formodes, at de synker ned gennem
vandsgjlen, hvor de undervejs afgiver en del neringsstoffer, og nér de siden, som det er
set i forbindelse med vegetationsundersggelserne, havner i toppen af de tette
bevoksninger af vandplanter, er der mulighed for en gradvis frigivelse af neringsstoffer
til den gverste del af vandsejlen hvor, hvor planteplanktonet iser findes.
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Selvom de gjorte overvejelser vedrerende magernes mulige betydning ikke entydigt kan
udpege dem som 4rsag til forhgjede n®ringsstofkoncentrationer, er det sandsynligt, at de
kan have veeret en medvirkende arsag til, at der gennem perioden 1989-1995 er sket en
stigning i planteplanktonets sommermiddelbiomasse.

Med hensyn til neringsstofbelastningen ma det ikke glemmes, at en betydelig del af
oplandet til sgen er opdyrket, og at en stigende nzringsstofudvaskning fra de dyrkede
arealer ikke kan udelukkes, ligesom det ikke kan udelukkes, at udvaskede
naringsstoffer fra de dyrkede arealer er leenge om at né seen.

Sammenfattende kan det siges at ovenpa negative tendenser for neringsstothiveau,
sigtdybde, planteplanktonbiomasse og vegetationsudbredelse frem til 1995 har der helt
klart veeret en positiv tendens i 1996 og 1997 i Seby Sg¢ for de samme parametre.

Noget tyder p4, at de forskellige undersogte parametres udsving gennem perioden
1989-97 i Sgby Sg kan vere et udtryk for naturlig variation i et n@sten isoleret sgsystem
med kun svage pavirkninger fra det omkringliggende milje.
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Bilag 1

Hypsografer og volumenkurver
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Bilag 2

Vand- og stofbalancer for Sgby Sg 1989-1997

Beregningsgrundlag

Vandfrafersel:

1989-1991: 100 Vs (skennet) . '
1992-1995: 76,8 I/s, angivet pa baggrund af malinger i 1992.

1996: 73,9 I/s, angivet pa baggrund af malinger i aflabet

Totale vandfrafarsel = vandtransport i aflebet + fordampning

Totale vandtilfersel = vandfrafersel

Nedber = 806 mm og fordampning = 616 mm i 199%(korrigerede vardier)

Diffus tilfarsel = vandtilfersel fra opland gange koncentration

Stoftransport: .
Atmosfarisk bidrag = 20 kg kvaelstof pr. ha/dr og 0,20 kg fosfor pr. ha/ar.
Vandbalance
Diffus Nedbar Samlet Frafarsel Ferdampning Samiet Tifarsel Tilfarsel via
tiifersel korrigeret tiifersel via afleb korrigeret frafarsel via overflade | grundvand
mill. mar mill. m*ar mill. mar mill. m*ar mill. m*far mill. m&r mill. m*/ar mill. m*ar
1989 2,95 0,62 3,57 3,15 0,42 3,57 0,31 2,64
1990 2,70 0,85 3,55 3,15 0,40 3,55 0,31 2,39
1991 2,87 0,66 3,53 3,15 0,38 3,53 0,31 2,56
1992 2,09 0,76 2,85 2,42 0,43 2,85 0,31 1,78
1993 2,13 0,70 2,83 242 0,41 283 0,31 1,82
1994 2,13 0,72 2,85 242 0,43 2,85 0,31 1,82
1995 2,25 0,61 2,86 2,42 0,44 2,86 0,31 1,94
1996 228" 0,47 2,78 2,33 0,42 2,75 0,31 1,97
Fosforbalance
Tilfarsel via Tilfersel Diffus Atmosfaerisk Samlet Frafgrsel Gns. konc.
grundvand via overfl, tilfersel i alt tilfersel tifarsel via afleb ise
tons P/ar tons Plar tons P/ar tons P/ar tons P/ar tons P/ar mg P/l
1989 0,053 0,011 0,064 0,01 0,074 0,072 0,023
1990 0,048 0,011 0,059 0,01 0,069 0,047 0,015
1991 0,051 0,011 0,062 0,01 0,072 0,050 0.016
1992 0,036 0,011 0,047 0,01 0,057 0,048 0,02
1993 0,036 0,011 0.047 0,01 0,057 0,068 0,028
1994 0,036 0,011 0,047 0,01 0,057 0,044 0,018
1995 0,039 0,011 0,050 0,01 0,060 0,063 0,026
1996 0,039 0,011 0,050 0,015 0,065 0,058 0,025
Kvalstofbalance
Tilfersel via | Tilfersel via Diffus Atmosfeerisk Samlet Fraferse! Gns. konc.
grundvand overflade tilfersel i alt tifersel tilfersel via afleb ise
tons N/ar tons N/ar tons N/ar tons N/ar tons N/ar tons N/ar mg N/
1989 2,640 0,508 3,148 144 4,820 1,449 0,46
1990 2,386 0,508 2,894 1,44 4,570 1,323 0,42
1991 2,564 0,508 3,072 1,44 4,750 1,166 0,37
1992 1,782 0,508 2,290 1,44 3,860 1,137 0,47
1993 1,818 0,508 2,326 1,44 4,000 1,137 0,47
1994 1,822 0,508 2,330 1,44 4,000 1,258 0,52
1995 1,944 0,508 2,452 1,44 3,892 1,428 0,59
1996 1,970 0,508 2,478 1,46 3,938 1,072 0,46




1997

Vandmengde %
mill. m3/ar af total
Umélt opland, diffus 1,90 69,8
tilfersel
Umalt opland, 0,31 11,4
overfladetilforsel
Nedber 0,51 18,8
Samlet tilfersel 2.72 100
Aflab 2.3 86,4
Fordampning 0,37 13,6
Samlet fraforsel 2,72 100
Kvelstof (kg/ar) Fosfor (kg/ar)
Oplandsbidrag, diffus 1.900 (49%) 38 (64%)
tilfersel
Oplandsbidrag, 526 (14%) 11 (18%)
overfladetilforsel
Atmosferisk bidrag 1.460 (37%) 11 (18%)
Fugle 2 2
Samlet tilfersel 3.886 (100% ) 60 (100% )
Tilbageholdelse 3.218(82,8%) 12 (20,0%)
Fraforsel via afleb 668 (17,2%) 48 (80,0%)
Balancesum 3.886 (100% ) 60 (100% )
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