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Malscetning

Beliggenhed og morfologi

Sotype

Tilstandscendring

Opland

Neeringsstofbelastning

Vandkemiske og fysiske
forhold

Sammenfatning

Skeersg er i dag milsat som A - »SZARLIGT NATURVIDENSKABE-
LIGT INTERESSEOMRADE-«. Malsaetningen som sarligt naturviden-
skabeligt interesseomréde er primeert fastlagt for at sikre Skaersg som
lobeliesg, af hvilke der pé landsplan i dag findes mindre end 75 (Wind,
personlig samtale).

Lobeliesgen er som sgtype meget fplsom over for udefra kommende
pévirkninger og kan derfor kun beskyttes optimalt gennem de skarpede
krav og bestemmelser, der er knyttet til A-maélsztningen.

I Skeersg er udledning af dreenvand fra dyrkede arealer samt badning de
vigtigste kontrollable menneskelige pévirkninger. I recipientkvalitetspla-
nen er der fastsat bestemmelser om, at badningen skal vurderes med
henblik pa en eventuel regulering.

Skeersg ligger pa graensen mellem Ribe Amt og Vejle Amt. Den er en 16
ha stor s¢ med en stgrste dybde pa ca. 7 m, men en middeldybde pd kun
1,38 m, og ma sdledes karakteriseres som lavvandet.

Spen har gennem mange &r vaeret kendt som en typisk lobeliesp med en
veludviklet vegetation af grundskudsplanter. I 1986 blev der i forbindelse
med forarbejdet til recipientkvalitetsplanen for Ribe Amt foretaget en
orienterende undersggelse af Skersg. Undersggelsen viste, at sgen pé
daveerende tidspunkt stadig var klarvandet med udstrakte bevoksninger
af typisk lobeliesgvegetation, men undersggelsen viste ogsd, at der i sgen
forekom en del plantearter med tilknytning til mere naringsrige, alkali-
ske sger.

I 1988 blev der konstateret en markant forringelse af vandets klarhed.
Denne radikale @ndring af sgens tilstand har siden affgdt en rackke
underspgelser for om muligt at afdackke og beskrive arsagen til zndrin-
gerne.

Det 71,1 ha store opland til Skaersg bestar hovedsagelig af dyrkede
arealer, men umiddelbart omkring sgen findes et belte med uopdyrkede
mose- og plantagearealer.

Det dyrkede opland afvandes for en stor dels vedkommende til sgen via
tre dreengrefter og -ledninger. Det betyder, at sgen er bragt i direkte
forbindelse med de dyrkede arealer, og det er netop denne forbindelse,
der i dag kan udpeges som en sandsynlig arsag til registrerede tilstand-
sendring i sgen.

Grunden hertil er, at der med dreenvandet fra landbrugsarealerne trans-
porteres betydelige mangder naeringsstoffer ud i sgen. Stgrrelsen af
naeringsstoftransporten er vanskelig at beregne, men er for 1991 opgjort
til ca. 7 kg fosfor og ca. 500 kg kveelstof, hvilket for begge nweringsstoffers
vedkommende svarer til 50-60% af den samlede belastning pd minimum
12-14 kg fosfor og ca. 865 kg kvaelstof. De resterende 40-50% af belastnin-
gen stammer primeart fra atmosfzeren og sekundeert fra det umélte op-
land.

Den betydelige neeringsstofbelastning resulterer i forholdsvis hgje kon-
centrationer i sgvandet.



Fosfor

Kveelstof

Sigtdybde

Alkalinitet

pH

Chlorofyll-a

Iltsvind

Bundforhold

Sedimentanalyser

[ 1991 har sommermiddelkoncentrationen af total-fosfor vaeret ca. 74
ug/l, mens den i 1978 var 18 g/l ogi 1988 42 g/l I 1gbet af de sidste ca. 12
ir er der siledes sket en 4-dobling af fosfor-niveauet, og hovedparten af
stigningen har fundet sted inden for de seneste 4-5 &r. Det har ikke vaeret
muligt at klarleegge &rsagen til, at koncentrationen er steget sa kraftigt,
men meget tyder pd, at der i forbindelse med en brand i oplandet kan
vare skyllet naeringsstoffer mv. ud i sgen via et af tillpbene. Dertil
kommer, at der er sket omdraninger i oplandet til det samme tillpb,
hvilket kan have medfgrt en generel stigning i udvaskningen fra land-
brugsarealerne.

Kveelstofkoncentrationen i sgen er ogsd steget, men ikke i samme om-
fang, og hovedparten af den tilfgrte kvaelstofmaengde forlader spen som
luftformig kvalstof p& grund af en meget omfattende denitrifikation i
sommerhalvéret.

De forhgjede fosforkoncentrationer er grundlaget for en forholdsvis hgj
planteplanktonbiomasse, og som fplge heraf er vandet i dag meget uklart.
I 1991 har sommermiddelsigtdybden veeret 0,78 m mod 1,8 m i 1988 og
2,4-3,5 m fgr 1987.

Der er sammenhzaeng mellem den aktuelt lave sigtdybde og planktonbio-
massen, men ogsd andre faktorer har betydning. Sdledes ophobes der i
Igbet af sommeren store mangder suspenderet stof i vandfasen, hvor der
ogsA findes hgje koncentrationer af meget smé planktonarter og bakterier
mv.

Alkaliniteten i Skeersg er i dag 0,11-0,23 mmol/l, hvilket er middel til hgj
for en lobeliasg. At dgmme ud fra spens biologiske og vandkemiske
forhold er den nzppe forsuringstruet, som de fleste danske lobeliasger.

I 1991 har pH séledes varieret i intervallet 6,5-7,5, hvilket er vaesentligt
hgjere end i flere andre lobeliesger.

I forbindelse med den ggede planktonvaekst i spen er koncentrationen af
chlorofyll-a steget voldsomt og har i 1991 ligget i intervallet 11-82 pg/l,
svarende til en 10-dobling af niveauet i 1978.

Sgens vandmasser er normalt fuldt opblandede, men i sgens dybeste parti
har der i 1990 og 1991 varet leengerevarende perioder med iltsvind i
bundvandet. Alligevel er der ikke registreret forhgjede koncentrationer
af fosfor, hvilket tyder p&, at der ikke sker nogen stgrre frigivelser af
fosfor fra sgbunden.

Bunden i Skarsg bestér pa lavt vand af sand. Sandfladerne findes iseer i
sgens pstlige del, hvor belgeslaget til stadighed vasker slam o.1. bort. I
sgens centrale del bestar bunden af et graligt, leret sediment med et hgjt
indhold af dgde plantedele, og i det dybde parti bestdr bunden af mgrkt
dynd.

Analyser af sedimentets naeringsstofindhold har vist stigende koncentra-
tioner fra lavt vand og udefter.

Et gennemgiende traek er, at hovedparten af fosformaengden findes
bundet i organisk stof, hvorfra det vanskeligt kan frigives. Mangden af
jernbundet fosfor, der kan frigives i forbindelse med iltsvind, er forholds-
vis ringe. Jern-fosforforholdet ligger pa 20-28:1 hvilket er hgjt nok til at
sikre varig binding af fosfor under iltede forhold.



Planteplankton

Dyreplankton og
greesningstryk

Vegetation

Sgens planteplankton har varet undersggt flere gange i Igbet af perioden
1971-1991. De tidlige undersggelser har vist, at planteplanktonet i Skeersg
har veeret forholdsvis artsfattigt med dominans af arter fra nzringsfattige
s@er.

I 1991 er der i forbindelse med en kvantitativ undersggelse registreret
ikke feerre end 155 arter/grupper. Planteplanktonet bestir i dag af en
blanding af arter fra naeringsfattige og naringsrige sger. Der er et stort
isleet af helt eller delvis heterotrofe alger, og derudover optraeder meget
smé alger (<5 p) med stor hyppighed. Rentvandsarterne har generelt
kun ringe meengdemzessig betydning,

Hovedparten af planteplanktonet har en stgrrelse (<50 ), der gor det
egnet som fpde for dyreplankton. Der findes imidlertid kun ringe maeng-
der af et meget artsfattigt dyreplankton i sgen, og grasningstrykket pa
planteplanktonet er derfor s ringe, at dyreplanktonet ikke kan regulere
mengden af planteplankton.

Denne situation er i modszetning til situationen i uforstyrrede lobeliesger,
hvor dyreplanktonet almindeligvis er i stand til at holde mangden af
planteplankton pi et lavt niveau gennem hovedparten af aret.

Arsagen til, at dyreplanktonet ikke opnir nogen regulerende indflydelse
pé meengden af planteplankton er efter alt at dgmme, at sm3 fisk (skalle
og aborre) udgver et meget stort predationstryk pa dyreplanktonet.

Selvom vandet i Skeersg i dag er meget uklart i forhold til tidligere, er
sgens vegetation stadig veludviklet med 13 arter af vandplanter og domi-
nans af typiske lobeliesgarter, lobelie, sortgron brasenfpde og strandbo samt
sekshannet beekarve. De danner sammenhzngende vegetation (grund-
skudsvegetation) pd sandet bund, og forekommer derfor iszr langs @st-
bredden, mens de helt mangler langs en del af vestbredden.

Grundskudsvegetationen findes pa dybder ud til 90 cm (ved skalaaflaes-
ning 50 cm), dog med den stgrste teethed i dybdeintervallet 0-40 cm.

I sgens centrale del findes der bevoksninger af hdr-tusindblad pé dybder
ud til 135 cm. I modseetning til grundskudsvegetationen, hvis udbredelse
og tathed er neesten uforandret i forhold til tidligere, er mangden af
hdr-tusindblad glet veesentligt tilbage, og en rekke andre arter af lang-
skudsplanter er i dag helt forsvundet, utvivlsomt som folge af de lave
sommersigtdybder.

Nér grundskudsplanterne trods deres ringe stgrrelse ikke er gaet tilsva-
rende tilbage, skyldes det antagelig, at de er langsomtvoksende planter,
der er i stand til at overleve perioder med ringe lystilgaengelighed. Desu-
den kompenserer faldende vandstand gennem sommerperioden i nogen
grad for den forringede sigtdybde.

Grundskudsvegetationen er ydermere staerkt truet af tzette bevoksninger
af epifytter, der dels skygger for lyset, dels giver grundlag for aflejring af
store mangder slam pa planternes blade.

Sgens rgrsump er naesten over alt veludviklet. Tagrpr findes langs hoved-
parten af sgbredden, og af andre betydende arter kan naevnes neb-star og
almindelig sumpstrd.



Fauna

Fisk

Nuveerende og tidligere
tilstand

Fremtidig tilstand

Malscetningsstatus

Miljgforbedrende indgreb

Tagrgrsbevoksningerne synes i dag at veere under forandring fra lobelie-
spens abne bevoksninger med ringe stritzthed, til kraftige bevoksninger
med hgj striteethed. Der foreligger dog ingen undersggelser, der direkte
kan dokumentere denne udvikling, men @ldre fotos tyder p at tagrgrsbe-
voksningen er blevet vaesentlig tettere.

Der foreligger ingen systematiske underspgelser af spens fauna.

Elektrofiskeri i foraret 1992 har dokumenteret tidligere antagelser om, at
der i sgen i dag findes store meengder af sm fisk (skalle og aborre), mens
tidligere tiders forekomst af store aborrer tilsyneladende er géet sterkt
tilbage. De foreliggende oplysninger tyder pd, at spens oprindelige fiske-
bestand med store rovaborrer som et dominerende element i dag er aflgst
af masseforekomst af smafisk, hvis antal ikke leengere kan reguleres af
rovfiskene.

Resultatet heraf er, at de mange smafisk i dag udgver et stort predations-
tryk pa dyreplanktonet og derigennem er medvirkende drsag til, at der
opbygges store tatheder af planteplankton i sgen.

Set under et kan det konstateres, at spens vegetation, og her iser grund-
skudsvegetationen, endnu ikke har taget varig skade af den forringede
miljptilstand. Skaersg kan saledes stadig karakteriseres som en typisk
lobelies@, selvom flere arter i dag er forsvundet, og selvom der fortsat
synes at ske forringelser af tilstanden.

Det er i dag klart, at Skersg er inde i en udvikling, hvor der med de
aktuelt ringe sommersigtdybder og kraftige epifytbevoksninger hurtigt
kan ske tilbagegang, serlig for grundskudsvegetationen, hvilket vil med-
fpre tab af sgens oprindelige karakteristika.

Selvom sgens vegetation endnu ikke har taget uoprettelig skade, kan
mélsztningen ikke betragtes som opfyldt, idet sgens tilstand generelt er
steerkt forringet.

Den endnu nzsten uendrede forekomst og udbredelse af grundskudsve-
getation giver grundlag for at antage, at Skeersg stadig kan reddes som
lobeliesg. Men det forudsatter en hurtig indgriben over for de udefra
kommende pavirkninger, der har f@rt til og som i dag er medvirkende til at
opretholde den darlige miljgtilstand.

Ved eliminering af nzeringsstofbidraget fra landbrugsarealerne ioplandet
kan den &rlige fosfor- og kvelstofbelastning reduceres med 50-60%,
hvilket vil skabe det forngdne grundlag for en radikal forbedring af
tilstanden. Elimineringen af oplandsbidraget kan ske ved at lede vandet
fra de tre tillgb ud i aflgbet fra spen.

P4 grund af den talrige forekomst af smé fisk i sgen, vil en reduktion af
naringsstofbelastningen imidlertid ikke alene kunne skabe den gnskede
miljpforbedring, i hvert fald ikke pd kortere sigt. Det kan veere ngdven-
digt ogsa at reducere fiskenes predation pa dyreplanktonet, sdledes at der
opnds et stort graesningstryk pé planteplanktonet, og derigennem en
forbedring af vandets klarhed. Indgreb i fiskebestanden kan dels ske ved
udseetning af store meengder geddeyngel, dels ved en direkte opfiskning
af skalle og aborre.



Miljpbeskyttelseslovens § 66

Endeligt forslag til
Regionplan 1989-2000

Tilsynsprogram

Miljptilstanden i Skeersg
1971-1991

Indledning

I fplge Miljgbeskyttelseslovens § 66 skal amtskommunen fore tilsyn med
forureningstilstanden i vandomréiderne, herunder sgerne,

Kravene til miljgtilstanden i Skarsg er beskrevet i amtets Regionplan
1989-2000, der indeholder malsaetninger for 35 sger.

Siden 1990 har Skeersg veeret omfattet af et intensivt tilsynsprogram. 1
perioden 1971-1990 har sgen varet omfattet af et tilsyn med varierede
indhold og intensitet; data herfra udggr et vaerdifuldt grundlag for beskri-
velse af udviklingen i lgbet af de seneste ca. 20 &r.

Denne rapport indeholder en samlet redeggrelse for resultaterne af de
undersggelser, der er foretaget i Skaersg. De aldre undersggelser er
primert foretaget af Vejle Amt, medens de nye undersggelser er foreta-
get af bdde Ribe Amt og Vejle Amt.






Topografisk opland

Arealklassificering

Dybdekort

Feltunderspgelser

Vandkemiske analyser

Metoder

Det topografiske opland til Skeersg er afgraenset af Hedeselskabet i 1991
pd baggrund af et fladenivellement med mere end 500 punkter samt
gennemgang af foreliggende dranplaner.

Oplandsafgreensningen er foretaget ved hgj vintervandstand, hvorfor
sgens areal er overestimeret i forhold til opmélingen i 1987. Der er derfor
1 denne rapport foretaget en forholdsmeessig korrektion af arealet af de
tre »umdlte« oplande, der omkranser sgen.

Arealklassificeringen i oplandet er foretaget pa grundlag af Arealdata-
kontorets jordklassificering, hvor oplandsarealerne er inddelt i land-
brugsarealer, skovarealer, gresarealer (arealer med humusjord og ikke
klassificerede omrider) og befastede arealer (byzone).

Eftersom Arealdatakontorets klassificering er baseret pi jordtyper frem
for arealudnyttelse, er arealet af udyrkede og ekstensivt udnyttede omra-
der ofte underestimeret i opggrelserne.

Skarsg er malt op i 1987 af Bio/consult as. Opmalingen er foretaget ved
hj&lp af elektronisk afstandsméiler og ekkolod. Beregningerne af sgens
areal og volumen mv. er foretaget af Bio/consult as.

Idrene 1971-1990 er der foretaget undersggelser med varierende intensi-
tet og omfang i selve sgen, mens der ikke er foretaget undersggelser i
tillgb og aflgb. Undersggelserne er foretaget af Ribe Amt og Vejle Amt.

11991 har Ribe Amt gennemfgrt 18 underspgelsestogter, jf. forskrifterne
i Vandmiljgplanens Overvagningsprogram. I forbindelse med udtagnin-
gen af vandprgverne er der malt ilt og temperatur ned gennem vandsgjlen
pé det dybeste sted i sgen, ligesom der er foretaget aflaesning af vandstan-
den.

I forbindelse med undersggelsestogterne er der foruden praver til vand-
kemiske analyser udtaget prgver til planktonanalyser (planteplankton og
i perioden oktober-december tillige dyreplankton). I perioder med vand-
foring er denne malt i tillgb og aflgb, og der er udtaget vandprgver til
naringsstofanalyse.

Vandprgverne fra Skeersg er i 1991 indleveret til Miljg- og Levnedsmid-
delkontrollen i Ribe og er her analyseret for en rzekke tilstandsvariabler
efter de metoder, der er vist i tabel 1. Anvendte metoder f@gr 1990 er ikke
vist.

1



Vandbalance

Neeringsstofbalance

Sedimentundersggelse

12

I
Variabel Enhed Metode So Tillgb | Aflgb
Nitrogen, total mg/l DS 221 X X X
Ammoniak + ammo-
nium-N mg/l DS 224 X
Nitrit + nitrat-N mg/! DS 223 X X X
Fosfor, total mg/] DS 292 X X X
Fosfor, orto mg/l DS 291 X X X
pH - DS 287 X
Ledningsevne mS/m DS 288 X
Alkalinitet mmol/l DS 253 X
Suspenderede stoffer mg/l DS 207 X
Silicium dioxid mg/l Anden X
Chlorotyll-a pe/l DS 2201 X

Tabel 1. Oversigt over mdlte tilstandsvariabler og anvendte analysemetoder i Skeersg
1990-1991.

I de perioder, da de tre tillgb og aflgbet er vandfgrende, er der foretaget
vandfgringsmélinger. Disse danner sammen med nedbgren grundlag for
opstilling af en vandbalance for s@en.

Sgens naringsstofbalance er beregnet pé grundlag af maélingerne i tillgb
og aflgb, bidrag fra atmosferen og bidrag fra de dele af oplandet, hvorfra
der sker diffus udsivning til sgen (umélte oplande). Belastningen fra de
umalte oplande er vurderet pa grundlag af den arealspecifikke belastning
i de deloplande, der afvandes via de tre tillgb, og pd grundlag af erfarings-
tal fra Vandmiljgplanens Overvdgningsprogram. Belastningen fra atmos-
faeren er beregnet pd grundlag af foreliggende mélinger og erfaringstal fra
Miljgstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser.

I fordret 1992 har Ribe Amt foretaget en undersggelse af sedimentets
sammensztning og neringsstofindhold pa 3 stationer.

PA hver station er der udtaget 3, indtil 50 cm lange sedimentsgjler, der er
opdelt i fplgende dybdeintervaller: 0-2 cm, 2-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm,
20-30 cm og 30-50 cm. Sediment fra de enkelte dybdeintervaller er puljet
og homogeniseret og derefter analyseret hos Miljg- og Levnedsmiddel-
kontrollen i Varde for de tilstandsvariabler, der er vist i tabel 2.

Provetagning, forbehandling og analyse af prgverne fplger retningslinier-
ne i Miljgstyrelsens tekniske anvisning nr. 98 »Vand- og sedimentanalyser
i ferskvand«.

Let adsorberet fosfor og jernbundet fosfor udggr til sammen den udveks-
lelige del af den uorganiske fosforpulje, det vil sige den fosformangde,
der kan afgives fra sedimentet til sgens vandmasser.

Calciumbundet fosfor, residual-fosfor og organisk bundet fosfor udggr til
sammen den ikke eller kun vanskeligt udvekslelige fosforpulje.



Plankton

Vegetation

Fisk

Variabel Enhed Metode
Torvegt g'kg VV DS 204
Glgdetab g/kg TS DS 204
Fosfor fraktioner:

ADS-P g/kg TS Anden
Jern-P gkg TS Anden
Ca-P g/kg TS Anden
Residual-P gkg TS Anden
Total-fosfor gkg TS VKI
Total-kveelstof gkg TS DS 242
Total Jern g/kg TS DS 259
Total Calcium g/kg TS DS 259

Tabel 2. Oversigt over analyserede tilstandsvariabler og anvendte analysemetoder ved
Ribe Amts sedimentanalyser i Skeersg 1992,

Sgens planteplankton er undersggt to gange i perioden 1971-91, fgrste
gangi 1978, anden gang i 1991. Desuden foreligger der en stikprgveanaly-
se fra 1972 og en fra 1986.

Sgens dyreplankton er beskrevet pa grundlag af en stikprgve i 1990 og
systematiske undersggelser i sidste kvartal af 1991,

Planktonanalyserne i 1990 og 1991 er foretaget af Hedeselskabet og er
seerskilt afrapporteret i notatet »Fyto- og zooplankton i Skaersg,
13.03.91« (Hedeselskabet, 1991) og rapporten »Plankton i Skzersg 1991«
(Hedeselskabet, 1992).

Seens bundvegetation er beskrevet i 1986 af Bio/consult as; resultaterne
er beskrevet i bilaget til recipientkvalitetsplanen (Ribe Amt, 1989).11991
er der foretaget en detaljeret underspgelse af undervandsvegetationens
artssammensatning og udbredelse; resultaterne af denne undersggelse er
beskrevet i notatet »Bundvegetation i Skaersg 1991« (Bio/consult, 1991).

I fordret 1992 har Ribe Amt foretaget en orienterende elektrobefiskning
med det formal at afklare, om der i sgen findes mange fisk, der lever af
dyreplankton, og som derved kan forventes at pavirke sgens tilstand.

T august 1992 foretager Vejle Amt en fiskeunderspgelse efter Miljgstyrel-

sens retningslinier. Resultatet af denne underspgelse vil afklare om et
indgreb i fiskebestanden kan forbedre spens tilstand.

13
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Beliggenhed

Topografisk opland

Skaerse

Skaersg er milsat som A - »SAEARLIGT NATURVIDENSKABELIGT
INTERESSEOMRADEX« i Ribe Amts endelige forslag til regionplan
1989-2000.

Oplandsbeskrivelse

Skaersp ligger ca. 7 km SSV for Egtved, pi gransen mellem Vejen
kommune i Ribe Amt og Egtved kommune i Vejle Amt.

Skeersg ligger i opland 3401, der afvandes af den gvre del af Akaer A
(Kolding i—systemet). Det topografiske opland er pi ca. 71,1 ha, hvoraf
Skeersp deekker ca. 16 ha. Oplandet til sgen bestér af 6 deloplande, tabel
3, fig. 1, arealudnyttelsen fremgér af tabel 4.

Opland 1, tillgb 1 13,1 ha 18,5%
Opland 2, umélt 11,6 ha 16,3%
Opland 3, tillgb 3 6,5 ha 9,1%
Opland 4, umélt 1,6 ha 2,3%
Opland 5, tillpb 2 13,6 ha 19,1%
Opland 6, umalt 8,7 ha 12,2%
Opland 7, sgen 16,0 ha 22,5%
Samlet opland 71,1 ha 100%

Tabel 3. Oversigt over stgrrelsen af de enkelte deloplande i det topografiske opland il
Skeersg.
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Neere omgivelser
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Opland til tillab 1
13,1 ha

Opland il ilob 2 /.-,
13,6 ha s

Fig. 1. De enkelte deloplande til Skeersp.

Landbrugsarealer 46,6 ha 65,5%
Skov og mose 8,5 ha 12,0%
S¢ 16,0 ha 22,5%

Tabel 4. Oversigt over arealudnylttelsen i oplandet til Skeersg.

Jordbundsforholdene er ensartede med dominans af sand, nrmest sgen
tillige med forekomster af tgrv og mergel.

Skeersg omkranses pé alle sider af uopdyrkede arealer, hvis bredde varie-
rer fra ca. 50 meter pa nordvestsiden til mere end 200 meter pd nordgstsi-
den.

Naturtypen er fattigkeer pa sandet henholdsvis tgrvet bund. Langs den
nordgstlige bred findes stadig tydelige tegn pé tgrvegravning i form af
flere mere eller mindre regelmassige tgrvegrave, der nu er delvis tilgroet.
Omridet er stadig preeget af udpreeget fattigkzersvegetation med arter af
tgrvemosser (Sphagnum spp.), bldtop, klokke-ensian, tranebcer, brun neeb-
frg, liden soldug, rundbladet soldug og speed pindsvineknop.

Langs den gvrige del af sgbredden findes der dels ret teette bevoksninger
af bldtop, dels trazbevoksninger af pil og birk samt til dels ogsd naletrzer.



Tillpb

Aflpb

Nuveerende forureningskilder

Pé sydgstsiden af spen findes nogle f4, sma vandhuller, der er opstiet som
resultat af mergelgravning (Kristiansen & Levesen, 1988).

Skeersg har antagelig vaeret en typisk hedesg uden tillgb eller aflgb. I dag
findes der imidlertid to kunstige tillb til sgen i Ribe Amt, beliggenheden
af disse fremgér af oplandskortet.

Felles for alle tillgb er, at de kun har vaeret vandfgrende i de mest
nedbgrsrige dele af dret. Méleresultater er vist i bilag 1.

Vandfgringen er i 1990 mélt til mellem 0 og 3 1/s; tillgb 3 har generelt
varet det mest vandfgrende af tillgbene. 1 1991 har tillgbene veeret
vandfprende frem til midten af april, og den samlede vandfgring er
beregnet til ca. 15.000 m’ (tillgb 1), 13.000 m* (tillgb 2) og 17.000 m?
(tillgb 3).

Tillpbene er etableret i forbindelse med afvandingsarbejder i oplandet,
tillgb 2 og 3 1 1940-erne, tillpb 1 i 1962 (Kristiansen & Levesen, 1988).
Med etableringen af disse tillgb er sgen bragt i direkte forbindelse med de
fjernereliggende dele af oplandet, som i dag er opdyrkede, og som derfor
adskiller sig vaesentligt fra sgens neere opland. Indtil forfret 1992 har der
veeret tre tillgb til sgen, det tredie tillpb, kaldet tillgb 1, er nu afskaret
(tilkastet) fra sgen.

I tillgbene er der i 1991 i perioder med vandfgring foretaget malinger af
vandets naeringsstofindhold; resultaterne er vist i bilag 1. Faelles for alle
tre tillgb er hgje koncentrationer af total-kvaelstof (ca. 7-20 mg/l total-N).
Koncentrationen ligger for alle tre tillgb noget over den gennemsnitsveer-
di (6,6 mg/l), der er fundet i dyrkede oplande i forbindelse med Vandmil-
joplanens Overvigningsprogram (Kronvang et al., 1992), men niveauet
svarer til det, det kendes fra dreenvand i Ribe Amt. Hovedparten af
kveelstoffet findes i form af oplgst nitrit og nitrat, der efter alt at dgmme
stammer fra udvaskninger fra landbrugsarealer, idet husspildevand naep-
pe kan fordrsage si hgje koncentrationer. Koncentrationen af fosfor i
tillgbene ligger pé et niveau, der med i undtagelser er noget hgjere end
niveauet i sgens vandmasser (0,05-0,11 mg/l total-fosfor).

Derimod er niveauet vaesentligt lavere end den gennemsnitsvaerdi (0,166
mg/1), der er fundet i dyrkede oplande i forbindelse med Vandmiljgpla-
nens Overvdgningsprogram (Kronvang et al., 1992). Tidligere milinger i
tillgb 1 (Kristiansen & Levesen, 1988) viser at det i 1988, periodisk har
veeret overordentligt forurenet.

Aflgbet fra spen findes pa dennes sydgstlige bred. Ligesom tillgbene er
ogsé aflgbet kun vandfprende i de mest nedbgrsrige perioder af aret.

I 1991 har vandlgbet vaeret vandfgrende frem til midten af maj med
vandfgringer pd op til 10 /s og en samlet vandtransport pi ca. 110.000 m®.

Aflgbet fra sgen er antagelig anlagt eller udvidet i forbindelse med dels
etableringen af tillabene, dels tgrvegravningen i det nzere opland. Aflgbet
har pa de forste ca. 15 m et dbent forlgb, hvorefter det er lagt i ror. Rgret
er i dag delvis sammenstyrtet, hvilket begraenser aflgbet fra spen.

Skaersg modtager i dag neeringsstoffer mv. fra iser 3 kilder: dyrkede og

beboede oplandsarealer samt udyrkede oplandsarealer, atmosfaren og
badning.
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I fplge de foreliggende oplysninger har ingen af oplandets bebyggelser i
dag aflgb til sgen. Derimod bidrager det dyrkede opland med vaesentlige
mangder af bade kvaelstof og fosfor.

For tillgbene gzlder, at de med de hgje koncentrationer af neeringsstof-
fer er Arsag til en betydelig naringsstofbelastning af spen. Belastningens
storrelse afhaenger meget af nedbgren og dermed af den vandmangde,
der skal dreenes bort fra de dyrkede arealer. I 1991 er den samlede
belastning via tillebene opgjort til ca. 520 kg kvaelstof og ca. 3,5 kg fosfor,
if. tabel 5. Til sammenligning kan navnes, at den samlede belastning fra
det dyrkede opland kan beregnes til ca. 1.000 kg kvzlstof og ca. 19 kg
fosfor ved anvendelse af gennemsnitsveerdierne for dyrkede oplande
uden punktkilder fra Vandmiljgplanens Overvégningsprogram (6,6 kg
kveelstof/ha/ar og 0,412 kg fosfor/ha/ar).

Forskellen mellem de to beregninger tyder p4, at der dels er stor usikker-
hed i beregningerne af transporten i tillgbene, dels at det dyrkede opland
muligvis adskiller sig fra gennemsnittet af dyrkede oplande, bade med
hensyn til jordbundsforhold, og med hensyn til ggdskning og vanding.

Arlig transport

Vand (m®) | Kvelstof (kg) | Fosfor (kg)
Tillgb 1 15.000 186 1,3
Tillgb 2 13.000 117 1,0
Tillgb 3 17.000 221 1,2
Aflgb 110.000 250 7,0

Tabel 5. Oversigt over beregnede vand- og neeringsstoftransporter i tillpb og afleb 1991.

De umélte deloplande afvandes direkte til spen, og i forbindelse med den
diffuse vandudsivning herfra sker der tilfgrsel af naringsstoffer.

P4 grundlag af det arealspecifikke nzringsstofbidrag fra det gvrige op-
land kan belastningen fra det umédlte opland beregnes til ca. 180 kg
kvaelstof og ca. 0,7 kg fosfor. Til sammenligning kan navnes, at den
arealspecifikke tilfgrsel fra udyrkede oplande er i forbindelse med Vand-
miljpplanens Overvigningsprogram fundet at veere ca. 2,25 kg kveelstof/
ha/ar og 0,084 kg fosfor/ha/ar (Kronvang et al., 1992), svarende til en drlig
belastning pa ca. 0,7 kg fosfor og ca. 20 kg kveelstof, hvilket antagelig er
det mest realistiske niveau.

P4 grund af terreenforholdene er sandsynligheden for direkte overflade-
afstrgmning til sgen ringe.

Nzringsstofbelastningen fra atmosfeeren sker dels via nedbgren, dels i
form af tgrafsatning.

Kvalstofbelastningen fra atmosfeaeren har veeret stigende siden 1950’erne
og udger i dag 16-17 kg/ha/ér i Vestjylland (Grundahl og Hansen, 1990)
eller ca. 20 kg/ha/dr som gennemsnit for hele landet (Miljgstyrelsen,
1984).

Fosforbelastningen er darligere beskrevet end kveelstofbelastningen. Det
betyder, at kvantificeringen af det atmosfeeriske bidrag til den samlede
fosforbelastning generelt er behzftet med betydelig usikkerhed. De lave-



Badning

Tidligere forureningskilder

ste veerdier er 0,06-0,08 kg/ha/ar (Miljpstyrelsen, 1984; Grundahl og
Hansen, 1990), mens de hgjeste veerdier er 0,4 kg/ha/dr (Miljgstyrelsen,
1984).

Med en arealspecifik belastning p& 20 kg N/ha/3r og 0,08-0,3 kg P/ha/ér
kan den samlede belastning fra atmosfacren opggres til ca. 320 kg kvael-
stof pr. ar og 1,3-5,0 kg fosfor pr. 4r.

Skeersp er i dag genstand for badning om sommeren. Der foreligger
imidlertid ingen opggrelse over antallet af badegeester og enkelt- badnin-
ger i lgbet af s@sonen, hvorfor betydningen af badningen er svar at
kvantificere.

Fra svgmmebassiner er det kendt, at der i forbindelse med badning
afgives 0,5-1 dl urin pr. person, jf. bl.a. (Sgnderjyllands Amtskommune,
1984), og da human urin indeholder ca. 1 g fosfor/l og ca. 10 g kvalstof/l,
afgives der ca. 50-100 mg fosfor og 0,5-1 g kvaelstof pr. badning. senere.
Den érlige neringsstofbelastning som fglge af badning overstiger nappe
25 kg kvaelstof og 0,25 kg fosfor pr. &r, hvilket kan have en lokal, men ikke
generel betydning.

Indtil en brand i 1987 havde en af oplandets bebyggelser kloak og mgd-
dingsaflgb til sgen via tillgb 1, men dette forhold er i dag @ndret, sdledes
at ingen af bebyggelserne i oplandet har aflgb til sgen.

Med eksistensen af det tidligere forurenende aflgb til sgen, kan en af
oplandets bebyggelser indtil 1987 have veeret kilde til belastning af spen.
Det kan ikke udelukkes, at der over en lzengere arrakke er sket udledning
af betydelige meengder naringsstoffer, hvilket gradvis har andret sgens
naringsstofkoncentrationer til et niveau, hvor selv smi stigninger har
kunnet fordrsage store forandringer af tilstanden.

Analyse af en vandpreve fra begyndelsen af maj 1990 viste, at der i sgen
var betydelige koncentrationer af fakale kolibakterier, hvilket tyder p4,
at spen pd davaerende tidspunkt var blevet tilfgrt husspildevand og/eller
husdyrggdning (Hedeselskabet, 1990). Efterfglgende undersggelser har
ikke pévist udledninger af hverken husspildevand eller husdyrggdning,
men det kan ikke udelukkes, at sddanne udledninger har fundet sted, og
muligvis stadig finder sted.

Kortlagningen og beskrivelsen af de tidligere forureningskilder er et stort
og ikke fuldt belyst problem.

Ud fra de observerede forandringer af vandets klarhed samt malingerne i
spens vandmasser kan det imidlertid slas fast, at sgen i perioden efter
1986-1987 har undergdet sa store forandringer, at meget tyder pi en
pludselig, udefra kommende forurening, antagelig med nzringsstoffer
og/eller store mangder organisk stof samt muligvis ogsa andre stoffer.
Blandt de mulige drsager til en sddan pludselig belastning af spen kan
navnes branden pa den ejendom, der indtil 1986-1987 havde direkte
atlgb til spen, idet der i forbindelse med slukningsarbejdet kan veere
skyllet naeringsstoffer mv. ud i sgen.

Dertil kommer, at landbrugsarealerne i oplandet til tillgb 1 blev omdrze-
net, formodentlig i 1984. Det kan have resulteret i en intensiveret udvask-
ning af naringsstoffer fra de dyrkede arealer. Desuden kan den forbedre-
de dreening have bevirket, at vandet fra brandslukningen i 1987 lettere
har kunnet Igbe ud i sgen.
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Morfologiske og hydrologiske forhold

Skeaersg er malt op i fordret 1987, se dybdekortet. Sgen har et forholdsvis
regelmaessigt omrids, dog med mange lavvandede flader samt bugter og
vige, der ved lav vandstand er mere eller mindre tgrlagte. Det betyder, at
arealet af sgens vandspejl varierer en del i Igbet af aret.

Spens bund er for stgrstedelens vedkommende jaevn med ringe bund-
heeldning ud til ca. 2 meters dybde. Herfra stiger dybden hurtigt til ca. 7m
i det dybde parti i sgens sydgstlige del.

De morfometriske data for sgen fremgar af tabel 6.

Areal m* 160.000
Stgrste dybde m 7,10
Gennemsnitsdybde m 1,38
Volumen m’ 221.100
Omkreds m 2.000
Arealindeks ha 20,65
Dybdeindeks m 2,49

Tabel 6. Oversigt over morfometriske data for Skeersp 1987, geeldende for en vand-
spejlskote, der svarer til skalaafleesning 90 cm.

Hypsografen for Skeersg er vist i fig. 2. Det fremgar heraf, at hovedparten
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Fig. 2. Oversigt over sammenhcengen mellem areal og dybde henholdsvis areal og
volumen i Skeersg.




Hydraulisk opholdstid

Vandbalance

Neeringsstofbalance

af spens areal, ca. 84%, og dermed hovedparten af vandvolumenet, ca.
85%, findes i dybdeintervallet 0-2 meter. P4 det grundlag m3 Skeersg
karakteriseres som en lavvandet sg, til trods for en stgrste dybde pé ca. 7
meter.

Den hydrauliske middelopholdstid i Skeersg kan ikke beregnes praecist ud
fra afstremningen i aflgbet, dels fordi méleintensiteten er ringe, dels fordi
aflpbet ikke er vandfgrende i en stor del af Aret.

Tidligere skgn over middelopholdstiden pa 256 dggn (Ribe Amt, 1989)
har nappe generel gyldighed. Beregningsgrundlaget for denne ophold-
stid er en drsmiddelafstrgmning fra sgen p4 ca. 10 /s, men denne vardi
har end ikke generel gyldighed vinterhalviret. I sommerhalviret 1991 har
opholdstiden teoretisk vaeret uendelig lang, og pa grundlag af vandbalan-
cen for 1991 kan middelopholdstiden beregnes til ca. 733 dpgn.

Eftersom hele afstrgmningen fra sgen imidlertid sker i perioden januar til
primo juni, kan det beregnes, at der i denne periode sker udskiftning af
ca. 50% af vandmasserne, mens der i den resterende del af &ret ingen
vandudskiftning finder sted.

Under normale nedbgrsforhold er der sdledes generelt tale om en ringe
vandudskiftningshastighed, hvilket ggr sgen sirbar over for tilfgrsel af
miljpfremmede stoffer, herunder sarlig fosfor, idet de kun langsomt
skylles ud af sgen igen.

Massebalancer

Arsmiddelafstrgamningen fra Skaersg kan i 1991 beregnes til 3,5 I/s, sva-
rende til ca. 6,5 1/s/km?. Disse tal er dog beheftet med stor usikkerhed,
ligesom der mé forventes stor &r-til-&r-variation.

P4 grundlag af de samtidige mélinger i tillpb og aflgb sk@nnes det, at ca.
41% af vandfgringen i aflgbet skyldes vandtilfgrslen via tillgbene, mens
ca. 51% skyldes nettonedbgren og ca. 8% den direkte grundvandsindsiv-
ning. I tabel 7 er vist den omtrentlige vandbalance for Skeersg i 1991.

Vandmangde
Tillgb 1 m’/ar 15.000
Tillgb 2 m>/ar 13.000
Tillgb 3 m>/ar 17.000
Nettonedbgr ') m’/ar 56.000
Direkte indsivning 2) m¥/ar 9.000
Samlet vandtilfgrsel m’/3r 110.000
Aflgb m’/ar 110.000

Tabel 7. Omtrentlig vandbalance for Skeersg 1991.7): nettonedbgren er skpnsmeessigt
sat til 350 mm. ?): direkte indsivning af grundvand er beregnet som differencen mellem
den udstrgmmende vandmeengde og tilfprsierne via tillph og nedbgren.

Ilighed med vandbalancen er ogs beregningerne af neringsstofbalancen
behaftet med stor usikkerhed.

Med middelkoncentrationer i tillgbene pé ca. 11,5 mg/] total-kveelstof og

ca. 0,076 mg/l total-fosfor kan den 4rlige naringsstofbelastning via tillg-
bene beregnes til ca. 520 kg N og ca. 3,5 kg P. Tilfgrslen med direkte
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indsivende grundvand kan tilsvarende beregnes til ca. 20 kg kvelstof og
ca. 0,7 kg fosfor. Tilfgrslen fra atmosfaeren kan opggres til ca. 320 kg
kvaelstof og 1,3-5 kg fosfor. Tilfgrslerne fra badegester skgnnes at veere
uden neevnevardig betydning for den samlede nzeringsstofbelastning.

Middelkoncentrationerne i aflgbet kan beregnes til ca. 2,2 mg/l total-
kveelstof og 0,063 mg/l total-fosfor, svarende til en arlig transport ud af
spen pa ca. 250 kg total-kveelstof og ca. 7 kg total-fosfor.

I tabel 8 er der opstillet en omtrentlig naringsstofbalance for sgen.

Total- Total-
Kilde kveelstof fosfor

(kg/ar) (kg/ér)
Tillgb 1 186 1,3
Tillgb 2 117 1,0
Tillgb 3 221 1,2
Nedbgr 320 1,3-5,0
Diffus tilfgrsel 20 0,7
Samlet tilfgrsel 864 5,5-9,2
Deponering 45 3.5 "?
Aflgb 250 7
Difference 569 -(1,3-5,0)

Tabel 8. Omtrentlig neeringsstofbalance for Skeersp 1991.

Differencen i ovenstiende balance kan for kvalstofs vedkommende isar
forklares ved omfattende denitrifikation, ca. 65%, svarende til forholde-
ne i Kvie Sg (Ribe Amt, 1992).

For fosfors vedkommende opstar differencen antagelig iseer pd grund af
underestimering af belastningen via tillgbene; lignende forhold gor sig
geldende i Kvie S@, hvor der foreligger en mere detaljeret beskrivelse af
vandbalancen. P grundlag af denne er det sandsynliggjort, at stoftrans-
porten i smé, kun periodisk vandfgrende grofter let underestimeres (Ribe
Amt, 1992).

Deponeringen af neringsstoffer er beregnet pa grundlag af de sedimenta-
tionsrater, der er malt i Kvie S¢ (Ribe Amt, 1992), og de mélte neerings-
stofkoncentrationer i sedimentets gverste lag. (Q\‘\~ %J» ’El.m\\\)\w

Beregninger af middelkoncentrationen af fosfor i spen ud fra ovennavnte
belastningstal viser forholdsvis ringe overensstemmelse med de mélte
veerdier, selv ndr der tages hgjde for det reducerede vandvolumen i
sommerhalvéret. Ogsa dette forhold antyder, at den samlede belastning
er underestimeret, skgnsmaessigt med ca. 35%. Det betyder, at den reelle
fosforbelastning af Skeersg er i stgrrelsesordenen 12-14 kg/ar.

Vandkemiske og fysiske forhold

Prgver til vandkemiske analyser og planktonanalyser er udtaget som vist i
fig. 3. De vigtigste analyseresultater er vist i bilag 2.



Vandstand

Fig. 3. Beliggenhed af provetagningslokaliteter i Skeersg 1991 og 1992,
* = sedimentanalyse 1992.
® = vandkemi mv. 1971-1991 + planteplankton 1972, 1978, 1986 og 199].
B = dyreplankton 1991.

I 1991 er der registreret faldende vandstand fra skalaaflesning 94 cm
medio januar til skalaaflaesning 45 cm primo oktober, svarende til et fald i
vandspejlsniveauet pd 49 cm, (fig. 4). Denne vandspejlsseenkning har
medfprt omfattende tgrizgning af de hgjest beliggende dele af sgbunden
og en reduktion af vandvolumenet pa 25-30%.

P4 grundlag af dybdemélinger i forbindelse med vegetationsunderspgel-
serne i 1991 kan det beregnes, at skalaafleesning 50 cm svarer til et
vandspejlsniveau, der ligger 40 cm under vandspejlsniveauet pd dybde-
kortet. Det betyder, at vandspejlsniveauet pa dybdekortet svarer til ska-
laaflaesning 90 cm.
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Sigidybde
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Fig. 4. Oversigt over vandspejlsvariationen i Skeersg 1991.

Sommermiddelsigtdybden i Skeersg har gennem en lengere arraekke
veret god, men er i de seneste ar faldet til meget lave veerdier, fig. 5.

I fig. 5 er vist variationen af sommermiddelsigtdybden i perioden 1978-91.
Det fremgar heraf, at veerdien frem til 1987 har ligget ret konstant inden
for intervallet 2,4-3,5 meter, svarende til at der har vaeret gode lysforhold
pa ca. 90% af spens bundflade.

1 1988 er sommermiddelsigtdybden imidlertid faldet til 1,8 meter, og
siden er den faldet yderligere til 0,8 meter i 1990 og til 0,78 meter i 1991,
svarende til, at lysforholdene har veret gode pd kun 65% af sgens
bundflade.

0
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Fig. 5. Oversigt over udviklingen af middelsommersigtdybden (1. maj - 30. september) i
Skeersg i perioden 1978-91.

Tidligere var sigtdybden, og dermed vandets klarhed i god overensstem-
melse med sgens renvandede karakter, men i dag er sigtdybden som i
noget forurenede, naeringsrige sger, fig. 6.

1 fig. 7 er vist et plot af sammenhgrende verdier af sigtdybde, plante-
planktonbiomasse og suspenderet stof.

Det fremgar af fig.en, at der i Igbet af fgrste halvdel af aret opbygges et
hejt indhold af suspenderet stof. Koncentrationen flger kun delvis plan-
ktonbiomassen, hvilket antagelig skyldes, at der dannes betydelige maeng-
der detritus fra de teette epifytbevoksninger pé iszer grundskudsplanter-
ne, jf. senere, samtidig med at dgdt plankton omsaettes ivandfasen og kun
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Fig. 6. Oversigt over variationen af sigtdybden (bemcerk den omvendte y-akse) i Skeersg
i perioden 1971-91.
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langsomt sedimenterer. Resultatet er en ophobning af suspenderet stof i
vandfasen, og effekten heraf er faldende sigtdybde, der fgrst sidst pd dret
igen stiger noget.

Ifig. 8 og 9 er vist ssmmenhgrende verdier af sigtdybde og suspenderet
stof, henholdsvis sigtdybde og chlorofyll-a. Det fremgar heraf, at der ikke
er nogen klar ssmmenhzng mellem sigtdybden og de to @vrige variabler.
Arsagen hertil er dels, at planktonet har varierende indhold af chlorofyll-
a, athzengig af art og fysiologisk tilstand; dette forhold er seerlig udtalt i
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Fig. 8. Plot af sammenhgrende veerdier af suspenderet stof og sigtdybde i Skeersp 1991,
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forarsperioden, da heterotrofe gulager dominerer. Dertil kommer, at
effekten af det suspenderede stof afhanger af bl.a.kornstgrrelsen og dels,
at andre partikler end dgdt, suspenderet stof og levende planteplankton
kan have betydning.

Beregnes den forventede sommermiddelsigtdybde ud fra de fundne sam-
menhznge i danske sger (Kristensen et al., 1990a), fis en verdi pa ca.
0,92 meter, mod en malt veerdi pé 0,78 meter. Tilsvarende fas ud fra den
observerede sommermiddelsigtdybde en forventet sommermiddelkon-
centration af chlorofyll-a pa 86 pug/l, mod en malt vaerdi pd kun ca. 42 pg/l.
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Fig. 9. Plot af sammenhgrende veerdier af chlorofyll-a og sigtdybde i Skeersp 1991,

Disse afvigelser giver ligeledes grundlag for at antage, at sigtdybden i
Skeersp er veesentligt pavirket af andre partikler end levende, klorofylhol-
digt plankton. 1 de seneste par ar har serlig organismegrupper som
bakterier, meget smi bligrgnalger og iser heterotrofe planktonarter faet
stor betydning, jf. planktonundersggelserne.

Der foreligger malinger af vandets indhold af fosfor fra 1971-78 og fra
1988-91, fig. 10.

I begyndelsen af 1970-erne er der, bortset fra enkelte meget hgje koncen-
trationer, registreret vaerdier i intervallet 20-70 pg/l total-fosfor og 4-15
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Fig. 10. Oversigt over variationen af fosfor i perioden 1971-91.

lg/l uorganisk fosfor. I 1978 var de tilsvarende veerdier 10-40 pg/l total-
fosfor og 3-10 g/l uorganisk fosfor, hvilket var i rimelig god overensstem-
melse med spens renvandede karakter.



Kveelstof

I perioden 1988-91 er der registreret koncentrationer pa 20-86 g/l total-
fosfor og 8-28 pg/l uorganisk fosfor. Mest bemearkelsesvaerdigt er det dog,
at koncentrationerne i 1991 ligger pé 40-80 pg/! total-fosfor og konstant
10 pg/1 vorganisk fosfor.

Der synes sdledes at veere sket en relativt stor stigning i vandets indhold af
total-fosfor, mens koncentrationen af uorganisk fosfor derimod er kon-
stant eller endog faldet en smule. At koncentrationen af uorganisk fosfor
ikke falder til under 10 pg/l kan vere et resultat af de meget lave
kveelstotkoncentrationer og deraf fplgende kvaelstofbegraensning af plan-
teplanktonet.

Stigningen i vandets indhold af fosfor er ikke beskrevet i detaljer i hele
perioden, men pé& grundlag af méilingerne i 1978, 1988 og 1991 kan
vandmassernes samlede indhold af fosfor i sommerperioden beregnes,
tabel 9.

1978 1988 1991
Total-fosfor (sommermiddel), pg/l 18,3 41,7 73,8
Kg total-fosfor i vandmasserne 4,1 9,2 16,3
A total-fosfor 1978-1988 (sommermiddel), pg/l 234
A total-fosfor 1988-1991 (sommermiddel), g/l 32,1
A total-fosfor 1978-1988, kg i vandmasserne Ll
4 total-fosfor 1988-1991, kg i vandmasserne 71
A total-fosfor 1978-1991, kg i vandmasserne 122

Tabel 9. Oversigt over udviklingen af sommermiddelkoncentrationen af total-fosfor og
stigningen () af vandmassernes samlede indhold af fosfor i perioden 1. maj til 30
september i drene 1978-1991.

Det bemzerkes, at der ved beregningerne i tabel 9 ikke er taget hgjde for
sedimentation og frigivelse af fosfor fra sedimentet. Beregningerne skal
derfor kun ses som en sandsynligggrelse af, at tilstandszndringen i Sker-
s¢ kan tilskrives en relativt stor, men i absolutte vaerdier ringe stigning af
spens fosforindhold, serlig inden for de seneste 3-4 ar.

I forbindelse med de registrerede stigninger af fosforkoncentrationen
bemerkes det, at fosforbelastningen fra atmosfsren er stor nok til at
kunne vere ansvarlig for de observerede minimumskoncentrationer pé
ca. 25 pg/l. Dette basisniveau svarer til det, der kendes fra landets reneste
sper, eksempelvis Madum Sg. Det er ensbetydende med, at tilbagevenden
til situationen fra for 1987 forudszetter eliminering af alle pvrige fosfortil-
farsler.

Koncentrationen af kvalstof i Skaersg er i 1991 forholdsvis hgj, fig. 11.

I begyndelsen af 1970-erne 18 koncentrationen veesentlig lavere, men
allerede i midten af 1970-erne var koncentrationen af kvaelstof ndet op pd
samme niveau som i dag. Arsagen hertil er den intensiverede brug af
godning i den dyrkede del af oplandet og deraf fglgende intensiveret
udvaskning til tillgbene, og dermed til sgen, samt gget atmosfeerisk ned-
fald af kveelstof.

Sesonvariationen i vandets indhold af kvaelstof er bedst beskrevet i 1988
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og 1991. Begge &r sker der et vedvarende fald i koncentrationen af
total-kveelstof fra det tidlige forr og frem til efterdret.

Da sgen i hovedparten af denne periode er uden aflgb, ma faldet tilskri-
ves omfattende denitrifikation med omdannelse af uorganisk kvelstof til
luftformig kvaelstof, binding i de aktuelt store mangder epifytter i spen og
sedimentation.
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Fig. 11. Oversigt over variationen af kvelstof i perioden 1971-91.

I begge r, men iser i 1991, sker der et kraftigt fald i vandets indhold af
uorganisk kvalstof fra hgje veerdier i fordret til meget lave vaerdier i
sensommeren og efterdret. De lave sensommerveerdier gor, at kveelstof
periodisk kan vaere begreensende for planteplanktonets vaekst. Samtidig
bemarkes det, at koncentrationen af ammonium periodisk er hgj, hvilket
indikerer stor biologisk aktivitet med nedbrydning af organisk materiale.
Dette materiale kan bestd af dels planter og plantedele, der som fplge af
for dérlige lysforhold ved bunden i sgens centrale del, er dgde og gar i
forradnelse, dels af dgdt plankton og epifytiske alger.

Frem til 1991 har sgens alkalinitet varieret stabilt inden for intervallet
0,24-0,53 mmol/l (fig. 12). 11991 er der imidlertid malt veerdier, der ligger
en stgrrelsesorden lavere, 0,11-0,23 mmol/l, svarende til, at vandet har
mistet en del af stpdpudeevnen. Dette fald kan vere udtryk for en
begyndende forsuringsproces, men det kan ogsé vaere et resultat af eend-
ret analysemetode.
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Fig. 12. Oversigt over variationen af almalinitet i perioden 1978-91.

0,1t

pH i Skaersg har gennem hovedparten af perioden 1971-91 varieret med
et tilbagevendende &rstidsmgnster i intervallet 7-8 med kun fa lavere og
hejere vaerdier, fig. 13, svarende til at sgen har veret neutral til svagt
alkalisk.
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Fig. 13. Oversigt over variationen af pH i perioden 1971-91.

I de seneste ar er der imidlertid sket en forskydning til et lavere niveau,
6,5-7,5 med enkelte lavere og hgjere vardier. Det er uklart, hvorvidt der
er tale om et reelt fald, eller om der er tale om et metodebetinget fald,
men en del af faldet antagelig tilskrives &ndring af malemetoden.

Samtidige fald i sgens alkalinitet, jf. senere, tyder imidlertid p4, at der kan
vere tale om en begyndende forsuring.

Der foreligger kun fd mélinger af chlorofyll-a i periodens fgrste del, fig.
14.

I 1978 1& koncentrationen af chlorofyll-a meget lavt, 1-8 pg/l, hvilket
svarer til de koncentrationer, der i dag er registreret i landets reneste sger
(Kristensen et al., 1990b, 1991).
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Fig. 14. Oversigt over variationen af chlorofyll-a i perioden 1978-91.

I 1988 14 koncentrationen i intervallet 3-25 Hg/l, 11990 i intervallet 23-66
Mg/l ogi1991 iintervallet 11-82 ug/l, sidstnavnte svarende til en 10-dob-
ling af 1978-niveauet. I 1991 har koncentrationen af chlorofyll-a i som-
merperioden ligget pd et niveau (43 ug/l), der svarer til moderat narings-
rige sger med veesentligt reduceret sigtdybde.

Koncentrationen af suspenderet stof har ligget pd et lavt niveau, 0-8 mg/l,
frem til 1991, da der er registreret koncentrationer i intervallet 3-16 mg/1,
fig. 15. En del af forklaringen p& en sidan stigning skal spges i de stigende
mengder planteplankton (chlorofyll-a), men samhgrende vaerdier af
chlorofyll-a og suspenderet stof viser, at ogsa andre partikler har stor eller
endog stgrre betydning, og generelt er der ingen klar sammenhaeng
mellem koncentrationerne af suspenderet stof og chlorofyll-a.
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Fig. 15. Oversigt over variationen af suspenderet stof i perioden 1978-91.

Koncentrationen af silicium er malt fi gange i perioden 1976-91, fig. 16.
De tidligste malinger giver ikke grundlag for en vurdering af det oprinde-
lige niveau, men der er ikke grund til at antage, at det har vaeret vaesentligt
forskelligt fra niveauet i de senere ar. I bdde 1988 og 1991 er der registrer-
et hoje forirsvaerdier, der imidlertid hurtigt falder til meget lave veerdier.
Forklaringen herpé er ikke umiddelbart indlysende, idet spens plante-
plankton ikke er praeget af arter med stort siliciumbehov.
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Fig. 16. Oversigt over variationen af siliciumdioxid i perioden 1976-91.

Ledningsevnen i Skarsg ligger, og har gennem hele perioden 1971- 91,
ligget pé et middel niveau, 100-200 pS/cm, fig. 17. Der synes at vacre sket
en ganske svag stigning i de seneste dr. Skeersp md karakteriseres som en
forholdsvis ionfattig s@.
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Fig. 17. Oversigt over variationen af ledningsevne i perioden 1971-91.



1lt og temperatur

Karakteristik

Der foreligger ingen systematiske mélinger af temperaturen og iltkoncen-
trationen ned gennem vandsgjlen i sgens dybeste del for i 1990. De f&
tidligere malinger tyder imidlertid ikke p4, at der har veeret tale om
lengerevarende lagdelinger af vandmasserne, ligesom der heller ikke er
fundet tegn pd omfattende iltsvind i bundvandet.

I 1990 og 1991 er der ved mélinger medio maj, medio juni og ultimo
august konstateret lagdeling af vandmasserne og omfattende iltsvind i
bundvandet, fig. 18. Medio september er lagdelingen brudt igen.
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Fig. 18. Oversigt over iltkoncentrationen ned gennem vandspjlen i den dybeste del af
Skeersg i juni og august 1991. Tegnet pa grundlag af upublicerede tilsynsdata fra Ribe
Amt og Vejle Amt.

Vandmasserne har siledes veeret lagdelte gennem en flere méneder lang
periode, hvilket betyder, at der kan vare sket en vis frigivelse af fosfor fra
sedimentet. Der foreligger dog ingen data, der kan bekrefte dette for-
hold, idet de fa foreliggende malinger ikke viser forhgjede koncentratio-
ner af fosfor i bundvandet.

Sedimentforhold

I forbindelse med vegetationsunderspgelserne er der foretaget en over-
sigtlig beskrivelse af spens sedimentforhold.

Langs hele sgbredden findes en zone med sandbund. Bredden af denne
zone varierer fra nogle fi meter pa vestsiden til op mod ca. 100 meter pa
@stsiden, dog med en stgrste bredde pa ca. 180 meter pa den lavvandede
flade i sgens nordgstlige del.

Beregninger ud fra transektundersggelserne viser, at arealet af sandfla-
derne, der er de potentielle voksesteder for grundskudsvegetationen, jf.
senere, er ca. 10 ha, svarende til ca. 60% af sgens areal. Disse sandflader
streekker sig ud til mellem minimum 0 cm’s dybde pd vestsiden og maksi-
mum 120 cm’s dybde pé gstsiden (ved skalaafleesning 50 cm).

Sandfladerne er i varierende grad dekket af meget finkornet slam, der
tilsyneladende bestar af en blanding af dgdt plankton, dgde plantedele og
lerpartikler.

I spens centrale del bestdr bunden af et grat, leret sediment, stedvis med
et meget hgjt, tervebundsagtigt indhold af dgde plantedele, bla. fra
dunhammer. Ogsé dette lerede sediment er dakket af et tyndt overflade-
lag af slam.

35



Neeringsstofindhold

34

Fig. 19. Omtrentlig afgreensning af de tre dominerende sedimenttyper, sand, ler og
dynd, i Skeaersg 1991.

Mod sgens dybeste del bliver sedimentet gradvis mere sort og far karakter
af dynd med et forholdsvis hgjt indhold af organisk stof. Fig. 19 viser den
omtrentlige afgraensning af de tre dominerende sedimenttyper i Skersg
1991.

I foraret 1992 er der foretaget en undersggelse af sedimentets neerings-
stofindhold p4 3 stationer, hvis beliggenhed er vist pé fig. 3.

De vigtigste resultater af analyserne er vist i tabel 10, mens samtlige
resultater er vist i bilag 3.

I fig. 20 er vist sedimentets indhold af let adsorberet fosfor, jernbundet
fosfor, calciumbundet fosfor og residual-fosfor pa de tre stationer.

I grundskudsvegetationen (station 1) er bunden helt domineret af sand,
hvilket afspejles i et hgjt torstofindhold og et lavt glgdetab. Fosforindhol-
det er lavt, og hovedparten af fosformaengden findes som organisk bundet
(residual-P). Mezengden af jernbundet fosfor er forholdsvis ringe, til trods
for et jern-fosfor-forhold pa ca. 20.



Torstof | Glpde Total- Total-
gkg VV tab fosfor | kvalstof
gkg TS | g/kg TS | g/kg TS
Grundskudsvegetation
0,5-0,7 m’s dybde
0-2 cm 402,4 51 0,50 2,1
2-5cm 388,2 67 0,79 2,4
5-10 cm 473,3 49 0,55 1,9
Langskudsvegetation
1,2-1,5 m’s dybde
0-2 cm 200,7 146 0,81 6,6
2-5cm 173,4 163 0,90 7,8
5-10 cm 209,0 139 0,79 6,2
10-20 cm 268,2 124 0,64 4,5
20-30 cm 223,6 174 0,58 5,9
30-50 cm 205,1 201 0,53 75
Barbund
4-5m’s dybde
0-2cm 88,4 282 1,86 14,0
2-5cm 94,7 283 1,86 14,2
5-10 cm 91,4 288 1,85 14,6
10-20 cm 102,9 271 1,82 133
20-30 cm 130,8 253 1,62 11,2
30-50 cm 137,4 250 1,61 11,0

Tabel 10. Oversigt over sedimentsammensctningen pd 3 stationer i Skeersg 1992,

Den store maengde organisk bundet fosfor skyldes givetvis, at sgbunden
er rig pd plantergdder, bide levende og dgde, og det er netop i rodzonen,
at det laveste tgrstofindhold og de hgjeste fosforkoncentrationer er malt.

Koncentrationen af kvaelstof er forholdsvis lav, men ligger vaesentligt
hgjere end i Kvie Sg, hvor der i grundskudsvegetationen er milt mindre
end 0,75 mg N pr. kg tprstof (Olsen, 1991).

I langskudsvegetationen (station 2) er bunden leret og slammet med et
vaesentligt hgjere indhold af organisk stof, hvilket afspejles af en kun ca.
halvt sa stor tgrstofprocent og et 2-3 gange hgjere glpdetab, set i forhold
til station 1. Fosforindholdet er lidt hgjere end pa lavt vand med de
hgjeste vaerdier i rodzonen. Hovedparten af fosformangden findes som
organisk bundet. Den relative andel af jernbundet fosfor er lidt storre end
pd lavt vand, og jern-fosfor-forholdet er ca. 28.

Kvaelstofindholdet er vasentligt hgjere end pd lavt vand og ligger p4
samme niveau som i Kvie Sg (Olsen, 1991; Ribe Amt, 1992).

Pa dybt vand (station 3) bestar bunden af dynd og slam, hvilket afspejles i
ctmeget lavt tgrstofindhold og et hgijt glodetab. Bade fosfor- og kvaelstof-
indholdet er vasentligt hgjere end pa de vegetationsdzkkede flader og
har en meget ensartet vertikal fordeling, omend med en svagt faldende
tendens nedefter. Jernbundet fosfor udggr en betydelig del af den samle-
de fosformangde, men ogsd her udgpr organisk bundet fosfor hovedpar-
ten. Jern-fosfor-forholdet er ca. 20.

Sgens dybeste parti er givetvis sedimentationsomrade, og pa grund af det
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Fig. 20. Oversigt over indholdet af fosfor og stgrrelsen af de enkelte fosforfraktioner ned
gennem sedimentet pa tre stationer i Skeersp 1992.

hgje fosforindhold og det forholdsvis lave jern-fosfor-forhold er der en
potentiel risiko for fosforfrigivelse ved iltsvind i dette omréde. Trods
perioder i 1990 og 1991 med iltsvind viser de foreliggende malinger



Planteplankton

1972

1978

imidlertid ingen fosforfrigivelse, hvilket tyder pa, at sedimentet i det
dybeste parti endnu ikke er blevet en kilde til omfattende intern fosforbe-
lastning.

Felles for alle tre prgvetagningsomrider er, at mangderne af adsorberet
og calciumbundet fosfor er forsvindende sma.

P4 grundlag af de mélte koncentrationer i sedimentet, er bundens samle-
de indhold af fosfor i de gverste 20 cm beregnet til flere tusinde kg, if.
tabel 11.

Station 1 Station 2 Station 3

Total-fosfor g/m? 87,7 43,3 39,9
Udvekslelig fosfor | g/m? 173 10,3 14,8
Immobil fosfor g/m? 73,1 33,9 25.8

Tabel 11. Oversigt over indholdet af fosfor samt fordelingen heraf pd den udvekslelige
henholdsvis den immobile fraktion i de gverste 20 cm af sedimentet i Skeersp 1992. Af
hensyn til sammenligneligheden er analyseresultaterne fra station 1 i dybdeintervallet
5-10 cm udstrakt til ogsd at geelde dybdeintervallet 10-20 cm.

Heraf findes hovedparten pa 0-1 meters dybde, hvilket svarer til hovedud-
bredelsesomradet for grundskudsvegetationen. Beregningerne viser, at
der kan opstd meget store miljpmaessige problemer, dersom sgens grund-
skudsvegetation bliver bortskygget og naeringsstoffer fra dgde planter og
blotlagt bund bliver frigivet til vandet; det kan i varste fald betyde en
mangedobling af det nuvaerende fosforniveau i vandet.

Biologiske forhold

Sgens planteplankton er undersggt to gange i perioden 1971-91, farste
gang i 1978, anden gang i 1991. Desuden foreligger der en stikprgveanaly-
se fra 1972 og en fra 1986. Prgvetagningslokaliteten er vist i fig. 3. De
vigtigste resultater fra 1991 er vist i bilag 4.

I stikprgven fra 1972 er der registreret i alt 36 arter. Af disse havde kun
rekylalgen Rhodomonas lacustris hyppig forekomst, mens to furealger,
Peridinium volzii og Ceratium hirundinella f. piburgense, gulalgen Mallomo-
nas crenulatum samt desmidiacéen Staurodesmus dejectus havde alminde-
lig forekomst. Samtlige gvrige arter optradte fatalligt. Vurderet ud fra
hyppighedsangivelserne har der varet tale om lave planktonbiomasser, i
overensstemmelse med sgens nzeringsfaitige status.

Grgnalgerne var den artsrigeste gruppe med i alt 20 arter, heraf 11 arter
af desmidiacéer (rentvandsindikatorer), 8 arter af chlorococcale grgnal-
ger samt 1 art af volvocale grgnalger.

Blandt de gvrige grupper er der registreret 4 arter af blagrgnalger, 2 arter
af rekylalger, 3 arter af furealger, 3 arter af gulalger, 2 arter af kiselalger
og 2 arter af gjealger.

I de 10 prgver fra 1978, representerende perioden marts-september, er
der registreret i alt 33 arter.

De to dominerende grupper var generelt gulalger (iser Chrysococcus

minutus og Dinobryon bavaricum) og rekylalger (Cryptomonas ovata og
Rhodomonas lacustris). Dertil kommer en vis forekomst af kiselalger
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(Nitzschia sp.) i forirsperioden. For grgnalgernes vedkommende bemeer-
kes iser et markant fald i antallet af desmidiacéer i forhold til 1972-
prgven.

Vurderet samlet er der ogsa i 1978 tale om et »tyndt« planteplankton med
dominans af arter fra neringsfattige sger.

Stikprgven fra 1986 viser en stort set uzendret planktonsammensatning i
forhold til 1978, det vil sige dominans af rekylalger og gulalger og generelt
lav biomasse.

Ved planktonundersggelsen i 1991 er der i perioden 12. februar-11.
december registreret ikke mindre end 155 taxa, jf. tabel 12. Resultaterne
af 1991-undersggelsen er mere indgdende behandlet i Hedeselskabet,
1992.

Grgnalgerne er den artsrigeste gruppe, men kun enkelte arter, Monorap-
hidium contortum og Scenedesmus spp., optrader i antal gennem det
meste af perioden.

Gruppe Taxa
Kiselalger 15
Grgnalger 65
Gulalger 13
Koblingsalger 22
Rekylalger 5
Blégrgnalger 16
Furealger 11
Gulgrgnalger 2
Kraveflagellater i
Stilkalger 1
Dvrige 4
Ialt 155

Tabel 12. Oversigt over registrerede grupper af planteplankton og antallet af taxa i de
enkelte grupper i Skeaersp 1991.

Flere andre arter, eksempelvis Chlorella spp., Crucigenia fenestrata, Oocy-
stis sp. og Tetrastrum komarekii, optraeder kortvarigt i betydeligt antal.
Grgnalgerne omfatter bide rentvandsarter (desmidiaceer) og nerings-
kraevende arter. Set under et har grgnalgerne begrenset betydning, idet
de kun kortvarigt i slutningen af juni udggr ca. 85% af den péd davaerende
tidspunkt ringe planktonbiomasse, jf. fig. 21 og 22.

Gulalgerne er reprasenteret af forholdsvis fa arter, men er den kvantita-
tivt mest betydningsfulde algegruppe i drets fgrste halvdel, jf. fig. 21. Her
optraeder Ochromonas sp., iser i en form <5}, som dominerende, men i
juli optraeder Chrysococcus sp. kortvarigt i betydelig meengde og danner
hele gulalgebiomassen. I drets anden halvdel er gulalgernes kvantitative
betydning aftagende, bortset fra en kortvarig dominans sidst i oktober, og
sidst p& &ret er de stort set borte. De fleste af gulalgerne er delvis
heterotrofe, og deres forekomst er delvis styret af forholdet mellem
kvaelstof og fosfor (Hedeselskabet, 1992).

Kiselalgerne er reprasenteret af et betydeligt antal arter, men af disse har
kun Synedra acus og Rhizosolenia sp. kvantitativ betydning og danner



kiselalgernes kortvarige maksimum i begyndelsen af oktober, da de kort-
varigt udger 38% af planktonbiomassen, fig. 21. Den gvrige del af ret er
kiselalgerne uden betydning.

Koblingsalgerne er reprasenteret af et stort antal arter 0g er sgens
artsrigeste gruppe efter gronalgerne. I Igbet af sommeren stiger koblings-
algernes andel af planktonbiomassen langsomt og nir et maksimum i
slutningen af august, da de udggr ca. 57% af den samlede planktonbio-
masse, fig. 21. De vigtigste arter er Staurastrum spp.

Blégrgnalgerne er representeret af et betydeligt antal arter og nir den
maksimale udvikling i begyndelsen af marts og i slutningen af maj, da de
kortvarigt nér op pd 25% henholdsvis 35% af den samlede planktonbio-
masse, jf. fig. 21. Mens blagrgnalgernes andel af den samlede biomasse er
begraenset, er de sgens antalsmassigt dominerende gruppe. I begyndel-
sen af juni er koncentrationen af meget sm4, ubestemte blagrgnalgeceller
séledes helt oppe pé 4,4 millioner/l, hvilket er meget hgjt. Ved s hgje
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koncentrationer har bligrgnalgerne indflydelse pa vandets klarhed, uan-
set den forholdsvis ringe biomasse.

Foruden bldgrgnalger er der ogsé gennem aret registreret en razkke sméd
og meget smi ubestemmelige arter. De udmarker sig ved at optrede i
alle prgver og danner i slutningen af april, begyndelsen af august og i
november maksima, under hvilke de udger ca. 70%, ca. 45% og ca. 55% af
den samlede planktonbiomasse, fig. 19. Det kan ikke udelukkes, at en
betydelig del af disse sm4, ubestemte organismer er bakterier, og de kan
sammen med gulalgerne vaere &rsag til de pludselige skift i vandets farve,
der er registreret i forarsperioden.

Stilkalger er kun registreret i drets sidste maneder, da Chrysochromulina
sp. optraeder med stigende hyppighed og i december nér op pé den hgjest
registrerede biomasse, svarende til 54% af den samlede planktonbiomas-
se, fig. 21.

De gvrige grupper af alger, rekylalger (iseer Cryptomonas < 204), fureal-
ger (is&r Peridinium spp. og en ubestemt art) og gjealger (iser Euglena
sanguinea) optraeder alle kortvarigt og danner kun mindre betydende
maksima i forhold til de gvrige arter, fig. 21.

Som helhed betragtet kan det konstateres, at planteplanktonet i Skeersg i
dag rummer et betydeligt antal rentvandsarter samtidig med at der fore-
kommer adskillige arter med tilknytning til naeringsrige sger.

Sidstnzevnte kommer til udtryk i Nygaards Compound Quotient, der i
sommerperioden ligger i intervallet 2,8-5,0 (Hedeselskabet, 1992).

Mzzngdemassigt er rentvandsarternes betydning ringe, og de betydende
arter hgrer til de mere naringskraevende. Dette kan ses som et udtryk for
spens udvikling mod en mere neeringsrig tilstand. Et andet meget veesent-
ligt treek ved planteplanktonet er, at sma og delvis heterotrofe arter/grup-
per dominerer. Det kan ses som et udtryk for, at vandet har et hgjt
indhold af partikler og organismer (detritus, meget sma planktonarter og
bakterier) der kan tjene som fgde for disse grupper.
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Fig. 22. Oversigt over scesonvariationen af planteplanktonets samlede biomasse i
Skeersg 1991.

Planteplanktonets samlede biomasse er forholdsvis hgj i fordrsperioden
som fplge af iseer stor teethed af gulalger, fig. 21 og 22. Sommermiddelbio-
massen er beregnet til 4,3 mg/l vddvaegt, svarende til niveauet i gruppen af
forholdsvis nzeringsfattige sger (Kristensen et al., 1991).



Dyreplankton

Sgens dyreplankton er beskrevet pi grundlag af en stikprgve i marts
(Hedeselskabet, 1991) samt en systematisk undersggelse i perioden okto-
ber-december: resultaterne af sidstnavnte er beskrevet i en sarskilt
rapport (Hedeselskabet, 1992); de vigtigste resultater herfra er vist i bilag
8.

Ved stikprgven i marts mined var dyreplanktonet antalsmaessigt domine-
ret af hjuldyr og ciliater, mens det med hensyn til biomasse var domineret
af copepoder.

Dyreplanktonets andel af den samlede planktonbiomasse var péd undersg-
gelsestidspunktet kun ca. 2%, hvilket betyder, at det var uden nzvnever-
dig regulerende indflydelse pd mangden af planteplankton.

Ved de systematiske undersggelser i slutningen af 1991 er der registreret
et meget artsfattigt dyreplankton, der som ved stikprgven i marts var
antalsmessigt domineret af ciliater og hjuldyr (mikrozooplankton), mens
det veegtmaessigt var domineret af vandlopper og dafnier (makrozoo-
plankton). Den samlede biomasse var imidlertid ringe, (fig. 23) og sam-
men med stikprgven fra marts er det med undersdgelserne i irets sidste
del sandsynliggjort, at dyreplanktonet i Skzersg er meget darligt udviklet.

De smé mangder dyreplankton har kun ringe regulerende indflydelse p
meengden af planteplankton. De beregnede graesningsrater pé plante-
plankton <50 p (minus bldgrgnalger) ligger i &rets sidste del pa mellem
1,2% og 8,1%, dog kortvarigt mellem 9,2% og 22% i begyndelsen af
oktober. '
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Fig. 23. Oversigt over variationen af dyreplanktonbiomassen i Skeerso i sidste del af
199].
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Det bemarkes i den forbindelse, at ciliaternes graesning ikke indgdr i
beregningerne, selvom netop ciliaterne kan forventes at have en vis
regulerende effekt overfor isar de meget smé, ubestemte arter af plante-
plankton. Indregning af ciliaterne i den samlede greesning kan dog ikke
@ndre det faktum, at graesningstrykket i sidste del af 1991 har veret
meget lavt.

P4 grundlag af planktonundersggelserne er det narliggende at antage, at
de vedvarende hgje koncentrationer af planteplankton, hvoraf hovedpar-
ten udggres af smé og meget sm4 arter, er et resultat af lave tzetheder af
dyreplankton.

Den mest sandsynlige arsag til, at dyreplanktonet er darligt udviklet pd
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trods af de rigelige forekomster af egnede fgdeemner er, at spens fiske-
fauna udgver et meget stort predationstryk og derved holder mangden af
dyreplankton pa et meget lavt niveau.

Vegetationen i Skeersg er undersggt og beskrevet ekstensivt i 1986 med
henblik pa en klassifikation af sgen og en vurdering af tilstanden irelation
til recipientkvalitetsplanen.

I 1986 kunne s@en stadig karakteriseres som en udprzget lobeliesp med
udbredt forekomst af de for denne sptype karakteristiske grundskuds-
planter.

Med den forringede klarhed af vandet har der i de seneste ar veeret
betydelig interesse for grundskudsvegetationens tilstand, idet der kunne
frygtes en tilbagegang for dette efterhinden sjzldne vegetationselement.

P4 baggrund heraf er der i august 1991 gennemfprt en detaljeret undersg-
gelse af spens vegetationsforhold. Resultaterne af denne undersggelse er
beskrevet i et serskilt notat (Bio/consult as, 1992); i det fglgende er de
vigtigste resultater herfra beskrevet.

Der er i 1991 registreret i alt 13 arter af vandplanter i Skaersg, tabel 13.

De mest fremtraedende arter i sgen er stadig grundskudsplanterne lobelie,
strandbo, sorigron brasenfpde og sekshannet beekarve, selvom arter med
tilknytning til mere neringsrige og mere alkaliske vande ogsa udggr en
vaesentlig del af vegetationen.

Tvepibet lobelie (Lobelia dortmanna)

Sortgren brasenfgde (Isoétes lacustris)

Strandbo (Littorella uniflora)

Sekshannet backarve (Elatine hexandra)

Liden siv (Juncus bulbosus)

Har-tusindblad (Myriophyllum alterniflorum)
Svpmmende sumpskaerm (Helosciadium inundatum)
Spzd pindsvineknop (Sparganium minimum)
Kildemos (Fontinalis antipyretica)

Art af kransnél (Chara globularis var. globularis)
Svgmmende vandaks (Potamogeton natans)
Vejbred-skeblad (Alisma plantago-aquatica)
Vandnavle (Hydrocotyle vulgaris)

Tabel 13. Oversigt over bundvegetationens artssammenscetning i Skeersp 1991. De 4
overste arter danner sgens grundskudsvegetation.

Grundskudsvegetation findes fra den nordvestlige til den sydvestlige del
af bredden, jf. udbredelseskortet fig. 24. De stgrste bevoksninger findes
dog langs gstbredden, hvor bunden er mest sandet, og hvor der pé grund
af vindeksponering sker stgrst bortskylning af slam.

Lobelie findes typisk helt ind mod sgbredden og danner bevoksninger ud
til en stgrste dybde pa ca. 60 cm. De tatteste bevoksninger findes imidler-
tid i dybdeintervallet 0-40 cm. Nogle steder vokser den pa dbne sandfla-
der sammen med strandbo, andre steder vokser den i bunden af de lysébne
bevoksninger af tagrgr. P4 undersggelsestidspunktet var store dele af
forekomsterne mere eller mindre tgrlagte, tilsyneladende uden vaekst-
maessige problemer.



Ovrige vandplanter

Strandbo er sgens hyppigst forekommende grundskudsplante. Den vokser
fra sgbredden ud til en stgrste dybde pé ca. 80 cm, men hovedforekom-
sten findes i dybdeintervallet 0-50 cm. Her danner den stedvis tette,
teppeagtige bevoksninger med kun ringe islat af andre arter.

Som lobelia vokser ogsa strandbo ud i bunden af de &bne bevoksninger af
tagrgr, og neermest bredden findes bevoksnin ger, der er mere eller mindre
tgrlagte.

Sorigrgn brasenfgde findes kun pa en mindre del af bundfladen mellem
vandstandsskalaen pa nordbredden og badestedet pé sydgstbredden. Ar-
ten er ikke pa noget sted bestandsdannende som i typiske lobeliesger,
men optraeder med spredte enkeltindivider eller & individer sammen.

Den vokser typisk pa dybder mellem 35 og 80 cm som islat i bevoksninger
af strandbo eller i randen af tagrgrsbevoksninger. Der er hovedsagelig tale
om sma4 planter.

Sekshannet beekarve findes pé et begraenset areal mellem tillgb nr. 1 og
badestedet pa sydgstbredden. Den danner stedvis meget teette, tappeag-
tige bevoksninger uden eller med kun ringe isleet af andre arter. Den
vokser i intervallet 0-90 cm’s dybde, men hovedudbredelsen har den i
dybdeintervallet 50-90 cm’s dybde. Trods artens ringe stgrrelse, er det
den af samtlige grundskudsplanter, der vokser ud til stgrst dybde.

Blandt de gvrige vandplanter er det iszr to arter, som har betydning
hér-tusindblad og svgmmende vandaks.

Har-tusindblad vokser hovedsagelig pa den blgde, lerede bund pa dybder
fra 10-135 cm. Hvor der findes grundskudsvegetation, findes hdr-tusind-
blad typisk uden for grundskudsbeltet. Langs vestbredden, hvor grund-
skudsvegetationen mangler, findes hdr-tusindblad l&engere ind mod bred-
den som islet i den gvrige vegetation. Hovedudbredelsen findes i dyb-
deintervallet 20-90 cm, svarende til dybdeintervallet for den @vrige vege-
tations udbredelse. Planterne er typisk »kronedannende«, idet de fra
bunden sender lange steengler uden blade op gennem vandet. Farst ner
overfladen forgrener skuddene sig og danner en krone af bladbzrende
skud. Denne veekstform er utvivisomt et resultat af darlige lysforhold ved
bunden, idet hdr-tusindblad under gode lysforhold danner forgrenede
skud helt fra bunden. Kun f4 steder danner arten s tette bevoksninger
som tidligere.

Svemmende vandaks findes nasten udelukkende lan gs vestbredden og pi
de steder, hvor grundskudsplanter mangler. Den vokser i omradet mel-
lem sgbredden og yderkanten af rgrsumpen, svarende til dybdeintervallet
0-55 cm. Langs store dele af vestbredden er den bestandsdannende i
dbninger i rgrsumpen eller, hvor rgrsumpen mangler, mens den i gvrigt
findes som et vaesentligt islzt i de bne dele af rgrsumpen.

De gvrige arter i tabel 13 har alle en kvantitativt underordnet rolle i
forhold til ovenneevnte arter.

Liden siv, der hgrer hjemme i sure, naeringsfattige sger, findes som spredt
islet i grundskudsvegetationen.

Svommende sumpskeerm, der er knyttet til rene, naringsfattige sger, fin-
des hovedsagelig naermest bredden pé steder med grundskudsvegetation.
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Fig. 24. Omtrentlig afgreensning af udbredelsesomradet for grundskudsvegetationen i
Skeersg 1991.

En betydelig del af forekomsterne findes over sommervandspejlet og
optreeder i sump- eller landformen.

Speed pindsvineknop findes hovedsagelig i det helt brednare belte langs
en stor del af sgbredden, men med stgrst hyppighed langs vestbredden.

Kildemos er fundet spredt langs gstbredden, hovedsagelig over sommer-
vandlinien pd fugtig bund eller som pavakst pd grene i spens sydpstlige
hjgrne.

Chara globularis findes udelukkende over sommervandlinien, hvor den
ligger indtgrret pd de mest tgrre steder. Enkelte steder findes den dog
levende i smi vandansamlinger. Den er ikke registreret ude i selve sgen.

Vejbred-skeblad optrader i vandformen som et meget spredt isleet i vege-
tationen langs sgens vestside.

Vandnavle optrader med stor hyppighed i spens narmeste omgivelser.
Herfra streekker den sig ud i spens bredzone, hvor en del planter fore-
kommer neddykket, dog uden at der er tale om en egentlig vandform.



Flydebladsplanter

Rgrsump

Der findes ingen egentlig flydebladsvegetation i Skaersg. P4 sgens vestsi-
de findes imidlertid en lille bevoksning af bukkeblad (Menyanthes trifolia-
ta), der fra bredden straekker sig ud i vandoverfladen med flydende skud.

Hovedparten af sgens bredzone er i dag bevokset med rgrsump, idet der
kun langs den nordgstlige bred findes enkelte partier uden eller med
meget spredt forekomst af rgrsump.

Rgrsumpens afgraensning mod land er vanskelig, idet der langs store dele
af spbredden er glidende overgang mellem vand og land. Ogsé afgrens-
ningen udefter er vanskelig pd grund af den ringe stritethed, der pracger
hovedparten af tagrgrsbevoksningerne.

I tabel 14 er givet en oversigt over de arter, der vokser fra ca. 1 meter bag
vandlinien og udefter, svarende til det omrade, der udspzndes af trans-
ektmarkeringerne. '

Tagrgr (Phragmites australis)

Almindelig sumpstrd (Eleocharis palustris)
Mangestenglet sumpstra (Eleocharis multicaulis)
Nab-star (Carex rostrata)

Dynd-padderok (Equisetum fluviatile)
Ker-ranunkel (Ranunculus flammula)
Vandnavle (Hydrocotyle vulgaris)

Smalbladet keruld (Eriophorum angustifolium)
Bldtop (Molinia coerulea)

Kragefod (Potentilla palustre)

Almindelig fredlgs (Lysimachia vulgaris)
Bredbladet dunhammer (Typha latifolia)
Vejbred-skeblad (Alisma plantago-aquatica)
Lyse-siv (Juncus effusus)

Enkelt pindsvineknop (Sparganium emersum)

Tabel 14. Oversigt over rgrsumpens artssammenscetning i Skeersg 1991 med angivelse
af fugtigbundsarter i bredzonen.

Tagrpr er den dominerende art. Den findes langs hovedparten af sgbred-
den, hvor den danner rgrskov af varierende bredde og tzethed.

Langs gstbredden er der hovedsagelig tale om bne bevoksninger med lav
stratethed, i bunden af hvilke grundskudsvegetationen har mulighed for
at gro.

Langs sgens vestbred er der imidlertid tale om mere lukkede bevoksnin-
ger med stgrre stritethed og hgjere stri; her er lystilgaengeligheden og
pladsforholdene i bunden af bevoksningerne for ringe til, at andre arter
forekommer.

P4 grundlag af transektundersggelserne er dybdeudbredelsen af tagrgr
bestemt til dybdeintervallet 0-75 cm; de dybestvoksende planter findes pa
sgens gstside.

Hovedparten af tagrgrsbevoksningerne har stadig den karakteristiske
lave stritaethed, som er karakteristisk for naringsfattige sper af lobeliesg-
typen. Der foreligger ingen undersggelser, der kan vise, om rgrsumpen er
under forandring; skulle dette imidlertid vaere tilfzldet, vil der ske en
betydelig reduktion af voksestederne for grundskudsplanterne, dels fordi
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bevoksningerne af tagrgr bliver teettere, dels fordi de muligvis far en stprre
dybdeudbredelse.

Almindelig sumpstrd er en af karakterarterne for rersumpen i naeringsfat-
tige sger. I Skaersp forekommer den isaer langs den del af bredden, der er
bevokset med grundskudsvegetation. Den danner ikke stprre, sammen-
hangende bevoksninger.

Mangestaenglet sumpstré findes pa helt lavt vand og over vandlinien langs
den gstlige del af sgbredden. Forekomsterne ude i sgen er sma og spiller
ingen stgrre rolle.

Neeb-star er spens nasthyppigste rgrsumpart. Den forekommer hovedsa-
gelig langs sgens vestbred, hvor den dels danner teette bevoksninger uden
eller med ringe isleet af andre arter, dels optraeder som islat i bevoksnin-
ger af andre arter.

Dynd-padderok har en bemarkelsesvaerdig udbredelse i sgen, idet den
hovedsagelig findes uden for den egentlige rgrsump, voksende med me-
get lav skudtathed pd dybder fra 30-65 cm. Den findes dels i ringe
mangde langs gstbredden, dels i ret ringe mangde langs nordvestbred-
den.

Samtlige de gvrige arter optreeder med ringe hyppighed i den mest
brednare del af rgrsumpen. Nogle af arterne er fugtigbundsplanter, der
vokser i sgens randzone og de nermeste omgivelser, hvorfra de streekker
sig ud i spen. Andre er knyttet til vandomrader, men danner ikke pd noget
sted stgrre bevoksninger.

Epifytter optraeder med stor hyppighed som pévakst pé iseer grundskuds-
vegetationen. Serlig i den nordlige del af sgen er pavaksten meget
intens, og grundskudsplanterne har her en udpraget »ulden« fremtoning.

Epifytbevoksningerne, der ma ses som et resultat af ggede neeringsstof-
koncentrationer, mi antages at spille en meget vasentlig rolle for grund-
skudsvegetationens vaekstbetingelser, herunder dybdeudbredelsen, idet
de skygger for lyset, samtidig med at der sker en omfattende sedimenta-
tion af meget finkornet slam pa bladene. Bevoksningerne synes endnu
ikke at have taget markant skade af den omfattende paveekst, men pa
leengere sigt kan de tette forekomster af epifytter fpre til markante
reduktioner af grundskudsvegetationens udbredelse og artssammensat-
ning.

De tzette bevoksninger af epifytter er ved henfaldet drsag til en betydelig
produktion af detritus, der i Igbet af sommeren bidrager til den stigende
koncentration af suspenderet stof. P4 den made opnér ogsé epifytterne
en vaesentlig indflydelse pd vandets klarhed.

Der foreligger ingen systematiske undersggelser af spens fiskefauna, men
pé grundlag af observationer i forbindelse med vegetationsundersggel-
serne kan det konstateres, at sgen huser gedde og aborre. Der er desuden
registreret store stimer af fiskeyngel. Sidstnavnte har ved elektrofiskeri i
foraret 1992 vist sig at veere sma skaller og aborrer.

Til sammenligning kan naevnes, at spen indtil 1986 var kendt for en fin
bestand af store aborrer, der angiveligt er gdet kraftigt tilbage i antal i de
senere 4r.



Fisk-dyreplankton relationer

Baggrundstilstand

Nuveerende tilstand

Forekomsten af store menger af smé skaller og aborrer betyder, at
fiskefaunaen i dag udgver et stort predationstryk pa dyreplanktonet. De
vedvarende taette forekomster af planteplankton tyder, sammen med de
fi underspgelser af dyreplanktonet p4, at sidstnaevnte generelt er uden
regulerende indflydelse pé planteplanktonet, uanset at dette hovedsage-
lig bestdr af smé, letoptagelige former. Det er s&ledes sandsynligt, at
fiskefaunaen har udviklet sig sdledes, at den nu er bestemmende for
mzngden af dyreplankton, og dermed for meengden af planteplankton i
sgen.

Sgens tilstand

Skaersp har efter alt at dgmme veeret en typisk nzringsfattig og klarvan-
det lobeliesg med udstrakt sandbund, omgivet af hedemosearealer pa
tgrvet bund.

Den dominerende vegetation har utvivisomt veeret grundskudsvegetation
med de samme arter som i dag, mens de gvrige nu registrerede arter
antagelig ikke har forekommet i stgrre maengde.

Sgen har sandsynligvis ligget isoleret fra omgivelserne og har vaeret uden
tillgb og aflgb.

De menneskeskabte a&ndringer af sgens opland er begyndt tidligt, bl.a. i
form af tgrvegravning og opdyrkning af betydelige arealer, der er blevet
afvandet til sgen. Alligevel har den bevaret en meget stor del af de
oprindelige karakteristika frem til for fi ir siden, da den stadig var en
klarvandet lobeliesg, omend med tegn pa en vis tilstandsaendring.

Skeersp er i 1991 ikke mere den klarvandede sg, den var indtil for & ir
siden. Sigtdybden ndr nu ned pi si lave veerdier, som de kendes fra
na&ringsrige sger.

Den primzre rsag til vandets ringe klarhed synes umiddelbart at vaere en
stigning i vandets indhold af iseer fosfor, der har forarsaget en stigning af
mengden af planteplankton. Bortset fra, at fosforbelastningen vides at
ske via tillpbene, kendes kilderne ikke i detaljer, men udvaskning fra de
dyrkede arealer har antagelig stor betydning.

Det er sandsynliggjort, at tilstandszndringen kan veere sket som folge af
tilfprsel af en begraeenset meengde fosfor, der pé grund af manglende aflgb
ien stor del af dret kun langsomt skylles ud af sgen igen. Dertil kommer,
at tilfgrslerne via tillgbene stadig er forholdsvis hgje, hvilket medvirker til
opretholdelse af spens forholdsvis hgje naringsstofkoncentrationer.

P4 grund af den ringe sterrelse af det potentielle sedimentationsomréde,
spens dybeste parti, sker immobiliseringen af de tilfgrte fosformangder
antagelig kun langsomt. Fosfor, der sedimenterer i spens lavvandede del
kan derfor let resuspenderes og pd den made recycles i vandfasen, farend
det sedimenteres i det dybe parti.

Her er der i 1990 og 1991 registreret omfattende iltsvind i sommerméne-
derne med deraf fplgende risiko for frigivelse af fosfor. Men pa grund af
den ringe udstreekning af det dybe parti, vil frigivet fosfor antagelig have
vanskeligt ved at nd ud i vandmasserne i sgens lavvandede del. De f§
foreliggende mélinger i de bundnaere vandmasser understgtter denne
antagelse, idet der ikke i forbindelse med iltsvindshandelserne er regi-
streret neevneveerdige stigninger i vandets indhold af fosfor.
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De ggede fosforkoncentrationer har resulteret i en stigning i planteplank-
tonbiomassen. Men herudover har sgens plankton udviklet sig atypisk,
idet det isr er heterotrofe arter og grupper, der nu danner massefore-
komster. Dertil kommer, at grasningstrykket pa planteplanktonet er
vaesentligt mindre end forventet ud fra dets store egnethed som fpde for
dyreplanktonet.

Arsagen til den afvigende udvikling af planktonet kendes ikke, men de
vedvarende hgje teetheder af smé planktonorganismer i vandfasen indike-
rer, at den vaesentligste reguleringsfaktor, dyreplanktonet, er haemmet i
en sidan grad, at planteplankton og bakterier ikke nedgraesses pa sad-
vanlig vis. Det betyder, at en stor del af planktonbiomassen bliver omsat i
vandfasen, mens kun en mindre del sedimenterer. Det kan veere forkla-
ringen pa de pludselige farve- og udseendemeessige skift, der er registrer-
et i sgen, seerlig i drets fprste halvdel, idet der her kan veere tale om skift
mellem autotrofe arter og heterotrofe arter, herunder ogsé bakterier.

Det mulige forlgb af tilstandseendringen kan have veeret fplgende:

I lpbet af 1970-erne og begyndelsen af 1980-erne er der gradvis sket en
stigning af sgens naringsstofkoncentrationer. En pludselig tilfgrsel af
fosfor og/eller organisk stof har resulteret i en omfattende opblomstring
af fotoautotrofe og/eller heterotrofe alger. Denne opblomstring har med-
fort en markant forringelse af vandets klarhed. Planktonopblomstringen
er i serlig grad giet ud over spens dybvandsvegetation, primeert bestden-
de af hdr-tusindblad, der er ghet tilbage i mengde, samtidig med at
planternes dybestvoksende skud har mistet en stor del af bladene.

Dette henfald af plantebiomasse har tilfert vandmasserne yderligere
mengder af organisk stof, der sammen med detritus fra det lgbende
henfald af epifytter danner grundlag for heterotrof produktion, og det
kan vaere denne sekundaere belastning med organisk stof og detritus, der
er &rsag til den fortsatte dominans af heterotrofe organismer i sgen.

I dag synes stofomsatningen i sgen primert at foregd i vandfasen som
fglge af en rekke fotoautotrofe og heterotrofe processer. De involverede
mikroorganismer danner ikke affaldsprodukter, der som faekalierne fra
de store arter af dyreplankton synker ud af vandfasen og sedimenterer pa
sgbunden. I stedet sker der en recycling, og nettosedimentationen er lille,
seerlig i sommerhalviret, da der sker en ophobning af suspenderet stof i
vandfasen.

De hgje koncentrationer af heterotrofe organismer er efter alt at dgmme
arsagen til, at vandets klarhed er reduceret til et niveau, der er lavere end
forventet ud fra koncentrationen af chlorofyll-a alene.

Fiskefaunaens betydning for mangden af dyreplankton er ikke under-
spgt, men de foreliggende undersggelser og iagttagelser viser, at der i dag
findes mange sma fisk i sgen. Det er derfor sandsynligt, at fiskefaunaen
udgver et stort predationstryk pd dyreplanktonet, saledes at mengden
heraf bliver for lille til at kunne regulere mangden af planteplankton.

Derimod er det vanskeligt at udpege de mulige drsager til, at fiskefaunaen
pludselig har ndret karakter, ikke mindst fordi hverken artssammenszt-
ning eller stgrrelsesfordeling er kendt i detaljer.

Det kan imidlertid ikke udelukkes, at en nzeringsstofbetinget »opblom-
string« af f@rst planteplankton og derefter dyreplankton kan have resulte-



Malscetningsstatus

Fremtidige tilstand

ret i en unormalt stor overlevelsesprocent for skalle- og aborreyngel p
grund af det ggede fgdeudbud. Spens rovfisk, gedde og store aborrer, har
ikke p4 normal vis formdet at reducere yngelantallet, og resultatet er de
nu registrerede store tetheder af smé skaller og aborrer. Rovfiskene har
efter alt at dgmme mistet den regulerende effekt over for sméafiskene, og
spens fiskefauna synes ikke ad »naturlig vej« at kunne retablere den
oprindelige bestandstruktur.

Endnu har vandets reducerede klarhed ikke medfgrt omfattende skade
péd og endringer af spens oprindelige vegetation - grundskudsvegetatio-
nen. Samtlige grundskudsplanter, der tidligere var kendt fra sgen, findes
stadig, og tilsyneladende i naesten uforandret mangde og med uforandret
udbredelse. Medvirkende arsag hertil kan vare, at sgens vandstand er
jeevnt faldende gennem sommerperioden, hvilket i nogen grad kan kom-
pensere for de meget lave sommersigtdybder.

Set i forhold til undersggelserne i 1986 kan der dog konstateres kvalitati-
ve forandringer, idet flere arter af langskudsplanter er forsvundet fra
sgens dybere partier, ligesom vegetationsmaengden her generelt synes at
veere reduceret. Det md ses som resultat af de forringede lysforhold ved
bunden - forhold, som kun hdr-tusindblad i nogen grad har forméet at
overleve.

For grundskudsvegetationen i seerdeleshed gzlder, at der med vandets
nuverende ringe klarhed er akut risiko for forandringer af bide udbre-
delse og artssammensztning. Allerede nu kan der ses begyndende effek-
ter af pget slamaflejring, herunder aflejring af fint slam i de teette epifyt-
bevoksninger i grundskudsbzltet, idet teetheden af planter er reduceret i
lavninger i bunden i forhold til hgjereliggende partier, hvor strgm og
bglgeslag forhindrer slamaflejring.

Milsaztningen er ikke opfyldt, primart p& grund af den aktuelt ringe
mgtdybde der er en trussel mod sgens oprindelige vegetation og miljg-
meessige tilstand i gvrigt. Dertil kommer, at s@en er recipient for dran-
vand fra den opdyrkede del af oplandet og endelig er badningen i dag
drsag til et lokalt, men betydeligt slid p4 grundskudsvegetationen; sgens
er sledes vasentligt pavirket af menneskelige aktiviteter, hvilket er i
strid med mélsetningens bestemmelser.

Som konsekvens af, at der ikke kan udpeges nogen entydig arsag til den
stedfundne forandring af sgens tilstand, kan der ikke udarbejdes en
prognose for sgens fremtidige udvikling.

Det betyder, at de negative fglger af reduceret sigtdybde og epifytbevoks-
ninger md forventes at vare ved i rene fremover. Selv ved afskaering af
alle eksterne tilfgrsler af naringsstoffer via tillgbene vil der antagelig gé
flere dr, forend den tilfgrte fosformangde er immobiliseret i spens dybe-
ste parti eller skyllet ud via aflpbet.

Dertil kommer, at sedimentationen af store mangder organisk stof gger
risikoen for iltsvind, og dermed risikoen for frigivelse af fosfor fra sedi-
mentet. Og endelig har fiskefaunaen udviklet en struktur, der nappe ad
naturlig vej kan andres til den oprindelige.

Set pd baggrund af udviklingen i de seneste 4-5 &r kan det konstateres, at
tilstanden i Skeersg naeppe ad naturlig vej kan bedres til niveauet fra fgr
1987, i hvert fald ikke indenfor en kort &rraekke. Det betyder, at sikring af
iseer grundskudsvegetationen forudsetter indgreb, der i Igbet af kort tid
kan medfgre retablering af spens oprindelige miljgtilstand.
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Vandstand

Sedimentfjernelse

Indgreb i fiskebestanden
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Miljgforbedrende foranstaltninger

Eftersom der endnu kun er sket begreenset skade pé sgens grundskudsve-
getation, er der grund til at antage, at tilbagevenden til sigtdybder som fgr
1987 vil kunne sikre sgens fortsatte eksistens som lobeliesg.

De stedfundne forandringer i Skaersg har med stor tydelighed illustreret
denne s@types sarbarhed over for udefra kommende pavirkninger i form
af bl.a. neeringsstoftilledninger fra oplandsarealerne.

Et vaesentligt problem i Skeersg er, at spen i dag ligger i et landbrugsomra-
de, kun adskilt herfra af en smal breemme af den oprindelige naturtype.
Med eksistensen af 3 tillgb fra landbrugsarealerne, har denne breemme
imidlertid ikke den gnskelige stadpudeeffekt over for pavirkninger fra det
gvrige opland, hvilket betyder, at stigende udvaskninger af neeringsstoffer
fra oplandsarealerne ledes direkte til sgen. Dertil kommer, at der i
tilfelde af uheld, eksempelvis i form af utilsigtede udslip af gylle o.l, er
meget stor risiko for forurening af spen.

En begraensning af den lgbende nzringsstofbelastning fra oplandet synes
kun at kunne ske ved afskeering af de eksisterende tillgb, siledes at vandet
i fremtiden ledes direkte til aflgbet, nedstrgms sgen. Vurderet pa grund-
lag af de foreliggende mélinger vil det kunne medfgre en reduktion af den
arlige nzeringsstofbelastning pd mindst 50-60%, samtidig med at risikoen
for uheldsbetonede udledninger vil vaere vaesentlig reduceret.

Afskeering af de tre tillgb kan med fordel ledsages af marginalisering af de
naermestliggende landbrugsarealer, séledes at naturtypen omkring sgen i
videst muligt omfang bringes i overensstemmelse med sgens naringsfatti-
ge karakter.

En afskaering af tillgbene kan vise sig at f& betydning for vandstanden i
spen, men en regulering af aflgbsforholdene kan antagelig modvirke
effekten af en reduceret vandtilstrgmning. Dog synes en vis seenkning af
vandstanden i sommerhalvaret ikke at have nogen stgrre negativ effekt pa
spen, idet de fleste af grundskudsplanterne og andre af arterne i bredzo-
nen taler periodisk t@rlaegning.

I forbindelse med de skete forandringer i sgen synes der ogsd at vaere sket
en stigning i meengden af slam, der aflejres i bredzonen, og som herfra
langsomt transporteres ud i spens dybeste parti. Dersom slamudviklingen
bringes til ophgr, vil der antagelig ske en gradvis bortskylning fra bredzo-
nen og udsedimentering i spens dybeste del.

Denne ggning af slamaflejringerne pa dybt vand kan resultere i depone-
ring af betydelige meengder fosfor samt organisk stof, hvilket indebaerer
en vis risiko for fremtidig intern belastning. Det kan derfor vise sig
hensigtsmassigt at foretage en sedimentfjernelse fra spens dybeste parti.
Som fglge af den begreensede risiko pa kort sigt for fosforfrigivelse fra
sedimentet, kan en eventuel sedimentfjernelse vente, indtil der er opndet
en effekt af de gvrige indgreb.

Det foreliggende kendskab til fiskefaunaen giver grundlag for at antage,
at det vil veere relevant at foretage en intensiv bekempelse af de store
maengder af smé skaller og aborrer. Opfiskning med vod kan veere van-
skelig at foretage uden at skade grundskudsvegetationen, hvorfor udset-
ning af gedde antagelig vil veere den mest hensigtsmeaessige lgsning, ikke
mindst fordi spens bredzone har det fysiske og biologiske grundlag for
udsatning af et meget stort antal geddeyngel. Dertil kommer, at gedde



allerede findes i sgen. Udseetning af gedde kan eventuelt ledsages af
elektrofiskeri, dels efter gydende skalle og aborre, dels efter yngel.

Ved reduceret predationstryk pd dyreplanktonet kan der forventes en
reduktion af koncentrationen af planteplankton samt en accelereret sedi-
mentation af den fosformzengde, der nu recycles i vandfasen. Ved samti-
dig afskeering af de eksterne naeringsstoftilfprsler samt eventuel fjernelse
af sediment fra spens dybeste parti fjernes der fosfor fra sgen samtidig
med at risikoen for intern belastning mindskes vasentligt.

Forslag til supplerende undersggelser

Milinger af sigtdybde og naeringsstoffer (total-fosfor og totalkveelstof)
bgr fortseettes, sdledes at sgens udvikling og effekterne af de miljgforbed-
rende indgreb kan beskrives og vurderes.

Udviklingen i sgen kan have forskningsmeessig interesse, seerlig hvad
angér de heterotrofe processer i vandfasen og de store teetheder af meget
smd planktonarter, hvoraf mange endnu ikke er identificeret. I samme
forbindelse har fiskefaunaens udvikling og indflydelse pé planktonforhol-
dene i sgen stor interesse. Det vil derfor vaere gnskeligt med en grundig
fiskeunderspgelse, samt en mere detaljeret undersggelse af fiskefaunaens
indflydelse pd planktonforholdene i sgen.
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Dato - Total-N NO2+NO3 Total-P  Orto-P Vandfering
mg/l ~mgf mg/l mg/t IIs
Tilleb 1
17~Jan-91 15,10 13,10 0,59 0,08 1
23-Jan-91 13,90 12,70 0,09 0,04 1
12-Feb-91 12,00 11,560 011 0,07 0,5
05-Mar-91 11,00 10,60 0,05 0,03 2
04-Apr-91 10,10 9,68 0,11 0,06 2
Tilleb 2
10-May-90 7,35 0,30
17-Jan-91 8,18 6,69 0,09 0,07 2
23-Jan~91 | 7,71 6,48 0,08 0,06 -
12-Feb-91 0,3
05-Mar-91 | 9,15 8,40 006 0,04 1
04-Apr-91 9,36 8,41 0,07 0,05 1
12-Nov=-91 13,40 12,10 0,12 0,01 0,5
Tilleb 3
08-May-90 | 8,08 1,00 i
17-Jan-91 14,20 13,30 0,05 0,04 3
 23-Jan~91 | 14,90 12,70 0,05 0,04 3
12-Feb-91 11,20 10,40 0,06 0,01 0,5
05-Mar-91| 12,80 12,20 0,07 0,03 1
04-Apr-91 12,80 12,20 0,06 0,04 1
12-Nov-91 20,10 19,20 0,09 0,04 1
Afleb
17-Jan-91 2,63 1,24 0,06 0,01 10
23-Jan-91 2,57 1,13 0,05 0,01 8
12-Feb-91 | 2,80 1,31 0,11 0,01 1
05-Mar-91 2,31 1,05 0,05 0,01 8
| 04-Apr-91 | 1,78 0,79 0,05 0,01 10 |
14-May-91 1,17 0,26 0,04 0,01 3

Bilag 1. Vandfpring og vandkemiske analyser i tillpb og aflpb 1990-1991.



SK/ERS@ OVERVAGNING 1971-1991 Side1 Bilag 2

Konduk~  Alkali~ Susp. Sili-  Chloro— Sigt
Dato Total-N NH4-N NO2+NO3 Total-P  Orto~-P pH tivitet nitet stof COD kat: fyl-a  dybde
mgll mg/l mgll mgll mgll -~ mSim mmolll mg/ll SS. mgll ugll m

23-Aug-71 0,77 0,069 0,050 0,008 7,35 11 2,12
16-May-72 0,23 0,028 0,180 0,037 7,05 13 4,60
29-Aug-72 1,71 0,280 0,020 0,000 7,45 13 3,30
03 —Ma_yf-'? 3 0,51 0,015 0,002 0,040 0,015 6,75 13 220
05-Sep-73 0,36 0,051 0,025 0,070 0,015 7,40 13 3,60
25 *Rpr—'?-d: 1,93 0,024 0,423 0,050 0,013 7,25 14 1,30
05-Sep-74 0,61 0,057 0,017 0,030 0,012 7,10 15 4,10
23 -—Apr-—75 1 2,05 0,072 1,027 0,040 0,012 7,50 14 2,00 |
02-Sep-75 | 1,12 0,166 0,060 0,180 0,006 7,40 16 3,00
'G3~May-"‘?6 4,41 0,025 0,090 0,030 0,055 7.25 17 1,60
25-Aug-76 6,67 1,200 1,085 0,010 0,010 7,75 18 0,2 2,60
16-Mar-78 2,85 0,395 1,167 0,030 0,010 6,50 16 040 B 27 1.8 5 2,50
06-Apr-78 | 2,.50 0,270 1,404 0,030 0,007 7,55 15 0,30 5 22 1,2 6 2,00
25-ApT-7 8 2,75 0,087 1,313 0,040 0,008 6,95 15 0,30 5 27 0,1 ¥4 2,:00
22-May-78 2,50 0,059 0,782 0,020 0,065 6,25 16 0,35 5 24 0,0 1 3,60
06-Jun-78 1,10 0,155 0,288 0,020 0,007 '7,00 15 0,40 -3 21 0,3 3 2,60
29-Jun-78 0,61 0,016 0,009 0,020 0,003 7,00 16 0,40 ) 5 28 0,2 .4 2,60
27-Jul-78 | 0,69 0,001 0,014 0,020 0,004 6,50 16 0,44 5 26 0,4 2 3,40'
16-Aug-78 0,76 0,073 0,006 0,020 0,003 6,35 13 0,50 7 44 0,6 8 2;50

| 18-=Sep-78B | 0,61 0,020 0,008 0,010 0,004 7,25 13 0,45 5 35 0,3 1 5,00
11-0ct-78 0,58 0,048 0,019 0,010 0,005 7,35 14 0,35 8 17 0,2 2 5,.00.
07 -May-81 7,00 1,90
12-Jun-81 6,85 2,10
02-Jul-81 B.45 2,60
13-Aug-81 7,10 2,00

| 02-Sep-81 7,85 3,80
08-0ct-81 7,25 2,20
16-May~-83 | 6,96 ©.0,25 2,20
30-Jun-83 7,38 14 0,40 ) 1,50
18-Jul-83 | 7,35 15 0,44 12,00
09-Aug-83 7,43 20 0,44 2,10
29 -Sep-83 7,48 15 0,43 3,50
13-0ct-83 7,51 13 0,39 i 4,20
11-Apr-85 | 6,98 16 0,800 2,75 |
22-May-85 8,19 16 0,26 3,20

| 27-Jun=85 : 7,93 17 0,43 1,70 |
24-Jul-85 7,36 16 0,47 ) 1,80 |

| 29-Aug-B85. | 7,60 16 0,45 8,00
26-Sep-85 7,66 16 0,46 2,75
31-0ct=85 | 7,42 16 0,44 4,55
22-Nov-85 7,18 16 0,40 2,00
28-Apr-87 7.80 3. 030 1,80
13-May-87 7,40 14 0,29 2,50

| 22-dun-97 | 7,60 i3 e 2 4,80
14-Jul-87 7,60 14 0,38 4,00
17-Aug+-87 7,60 14 0,40 2,35
14-Sep-87 7,50 13 0,39 ) 3,05
05-0ct-87 ] 7,40 13 0,35 2,60 ]
10-Nov-87 ' 7,30 13 0,33 2,25
13-Jan-88 2,20 0,250 1,106 0,030 0,013 6,80 12 0,27 5 25 2,1 3 2,10

| 03-Feb-88 | 280 0,220 by b A R R R e e e
24-Feb-88 2,90 0,110 1,606 0,020 0,011 7,30 12 0,24 5 29 2,4 14 1,90
‘16-Mar-88 | 940 00859 1,05 0,020 oit4 890 13 020 e 6 180
06-Apr-88 2,30 0,009 1,405 0,020 0,019 6,70 12 0,25 5 33 0,1 21 1,20

| 26-Apr-98 | 2,80 0,009 e R TR e e e 1,40 |
17-May-88 1,20 0,006 0,362 0,040 0,027 7,20 13 0,29 L] 37 0,3 25 1,26

| 08-Jun-88 1,20 0,130 0,015 0,070 0028 680 P SR G 1,80
29-Jun-88 0,81 0,008 0,006 0,030 0,017 6,90 13 0,51 5 38 0,6 19 1,80

| 20-Jul-88 | 1,50 0,028 0,010 0,040 00183 7,20 e 80 08 21 1,75
10-Aug-88 0,7¢ 0,032 0,009 0,050 0,010 7,20 13 0,53 5 32 0,8 5 2,20
31-Aug-88 | 0,89 0,008 0,020 0,080 0,014 7,40 13 Pz 34 0,5 21 1,70
21-Sep-88 0,95 0,004 0,008 0,030 0,017 7,30 1 0,41 5 29 0,56 18 2,80
12-0ct~88 1,10 0,010 0,182 0,040 0,026 7,10 12 G940k 30 0,8 29 1,57 |
02-Nov-88 1,20 0,130 0,212 0,030 0,010 7,10 i2 0,30 5 29 0,8 5 2,10
19-Dec-88 | 1,20 0,280 0418 0,030 0,017 6,80 13 0,29 5 Py 08 3 1,60

58



Konduk-  Alkali~ Susp.  Sili- Chloro- Vandstand  Sigt Fyto~  Zoo-
Dato Total-N NH4-N NO2+NO3 Total-P  Orto-P pH tivitet nitet  stof kat fyl-a' kote DNN:  dybde = biomas. biomas.
mgh mglt mgll mgit ‘mgil ~  mSim mmolll = mgh mgll ugll m m mm3ft  mmal
06-Mar-90 2,50 0,060 0,010 5,55 49 0,75
09-ApT-90 2,40 0,070 0,010 7,72 47 0,55
08-May-90 1,80 0,086 0,010 7,32 18 0,45
10-May-90 1,86 0,010 0,010 0,090 0,010 7,10 18 0,26 70,16 26 0,50
11-Jun-90 2,40 0,086 0,010 6,76 23 0,90
17-Jul-90 | 1,70 0,067 0,010 7,40 9 : 23 1,25
31-Jul-90 1,89 0,010 0,010 0,070 0,010 7,00 18 0,31 10 0,13 77 52 0,95
28-Aug-90 1,20 0,010 0,010 0,065 0,010 7,40 18 0,40 8 0,30 52 0,65
18-Sep-90 7,10 33 0,75
17~Jan-91 2,83 0,040 1,240 0,060 0,010 8,40 17 080 2,22 a7 o4 0,70
23-Jan-91 93
12-Feb-91 2,91 9,710 1,290 0,060 0,010 8,60 17 0,17 2,36 R bt 0,73 233
05-Mar-91 2,48 0,240 1,070 0,060 0,010 6,50 i 0,17 2,20 40 78 1,05 8,375
13-Mar-91 : : . ' ; 10,324
04-Apr-91 1,78 0,140 0,760 0,050 0,010 6,80 15 0,13 3 0,20 18 78 1,66 2,314
23-Apr-91 1,41 0,050 0,570 - 0,040 0,010 650 16 013 4 021 12 78 1,60 4,838
14-May-91 1,43 0,010 0,035 0,070 0,010 6,30 16 0,11 10 0,22 34 72 0,85 6,583
06-Jun~91 1,18 0,010 0,010 0,070 0,010 8,40 17 0,13 8 018 20 61 0,75 = 6,238
25-Jun-91 1,29 0,040 0,010 0,080 0,010 6,50 17 0,15 7 0,20 1 65 0,0 0,759
[ 16-Ju1-9L | 124 0010 0,010 0,070 0,010 650 15 017 5 028 82 62 075 5758
08-Aug-91 1,28 0,010 0,010 0,070 0,010 7,40 17 0,23 10 0,28 41 55 085 4,104
29-Aug=917 1,56 0,010 0,010 0,080 ' 0,010 8,70 17 0,19 15 0,30 50 49 056 2833
02-0ct-91 1,05 0,010 0,010 0,070 0,010 6,30 18 0,17 18 0,14 32 45 0,85 2455 38,768
15-0ct=91] 083 0,010 0,010 0,050 0,010 5,50 A T 28 45 1,26 2028 32,653
30-0ct-91 1,02 0,030 0,010 0,040 0,010 6,40 17 0,20 7 0,08 24 49 1,80 3,404 30,248
12-Nov-91| 0,96 0,080 0,030 0,060 0,010 640 TU0NE e e e e 23 1401 17,836 |
27-Nov-91 1,18 0,140 0,160 0,040 0,010 6,10 17 0,21 6 0,22 24 63 1,35 2,638 12,406
11-Dec-91 | 1,18 0350 0160 0,040 0010 &30 17 0,18 & 0,27 820 e 1,05 2,862 18,103

Bilag 2. Vandkemiske og fysiske mdlinger i Skeersp 1971-1991.

SEDIMENTUNDERS@GELSER | SKIERSG 1992

Sed:mentdybdeu cmi Terv. Gledet. Ads. P Jam—P
‘olkg VW gikg TS.
Station1 0-2 402,4
2-5 | sz
5-10 | 4733 <001 010 <
Station2 0-2 200,7 148  <0,01 0,19 <oo1 0,62 0,81 8,60 20,00 3,20 25,00 8,10
2-5 S 734 183 <001 020 o o s e
5-10 | 200 139 .
10-20 2682 124 <00
20-30 2236 174
30-50 2053 201 <0,
Station3 0-2 88,4 282
2-5  [oigagiiiideat
5-10 91,4 288
10-20 | 1029 271
20-30 130,8 253
30-50 | 1374 250 <001 089 001 09f 18t 1100 2000 340" 1sncr:" 680

Bilag 3. Sedimentkemiske analyser i Skeersg 1992,
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Skalle

Brasen

Aborre

Gedde

Regnlgje

[0 "".K-l\ p

0. Sammenfatning

I forbindelse med cn forvacrring af miljgtilstanden i Skarse blev fiske-
bestanden undersggt i dagene fra den 17.-19. august 1992. Fiskeriet blev
udfgrt med 20 garnsatninger (biologiske oversigtsgarn) fordelt pd sgens
forskellige biotoper og med 5 elcktrobefiskninger i bredzonen.

De enkelte arters tacthed og trivsel blev vurderet og sammenlignet med en
rackke andre danske sger. Fra skalprover blev vaksten hos skalle, brasen,
aborre, gedde og suder bedgmt.

Der blev i alt registreret 8 arter i fangsten; skalle, brasen, aborre, gedde,
suder, rudskalle, regnlgje og 4l. Derudover var krydsninger mellem brasen
og skalle hyppigt forckommende.

Skallebestanden i Skarsd er stor sammenlignet med de fleste andre danske
sger med et tilsvarende neringsindhold, og skallen er antalsmaessigt den
dominerende fiskeart i sgen. Bestanden er domineret af smifisk, og
stgrrelsessammensatningen taler for, at skallerne er udsat for et stort prada-
tionstryk fra spens gedder. Vaksten i de senere r har varet god for de yngre
irgange, mens omvendt de xldre skallers vackst generelt er stagneret siden
1989-1990. Konditionen var for de fleste individers vedkommende darlig pa
undersggelsestidpunktet.

Bestanden af brascncr dominerer (iskcbiomassen i Skarsg, men er antals-
massigt relativ beskeden sammenlignet med andre sger som fglge af fatallige
smabrascner. Bestanden bestdr sdledes overvejende af brasener > 20 cm,
som gedderne kun i mindre grad kan ade. Brasenernes vakst er over middel
til og med det sjette levedr, hvorefter vaksten stagnerer. Konditionen af
brasener var i cfteriret 1992 gencrelt over middel bortset fra drsyngien, hvis
kondition var under middel.

Bestanden af aborrer er idag beskeden, og kun enkelte individer i sgen har
en stgrrelse, hvor dec lever af rov. Dette skyldes antagelig dels et stort
prazdationstryk fra sgens gedder, dels en intens fpdekonkurrence om sgens
dyreplankton og bunddyr. Vacksten og konditionen var sdledes ringe blandt
de yngre aborrer, hvorimod de 3 stgrre aborrer havde en god kondition.

Geddebestanden i Skarsg er meget stor sammenlignet med geddebestandene
i de fleste andre danske sger, og gedden er da ogsa den helt dominerende
rovfisk i spen. P4 nar de etdrige fisk var alle drgange tilbage til 1985
repracsenteret i fangsterne, og rekrutteringen er tilsyneladende god i sgen.
Gedderncs vackst er i det frste levedr over middel, hvorefter vaksten aftager
til et niveau tct pd gennemsnittet fundet i andre sger. Geddernes kondition
var pd underspgelscstidspunktet meget variabel.

Forekomsten af regnlgjer i Skeerse er noget overraskende, idet regnlgjer ikke
tidligere er fundet i Jylland. Dertil kommer, at regnigjer normalt er knyttet
til de mest naringsrige secr. Regnlgjebestandens reelle stgrrelse er vanskelig
at vurderc, idet de smd regnigjer som [glge af deres lidenhed fanges meget
lidt cffcktivt i garnenc. Sammenlignet med andre sger var fangsten af
regnlgjer dog stor, og det cr tnkcligt, at bestanden gver ct markbart y
pracdationstryk pa dyreplanktonet.
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Suder

@vrige arter

Den samlede fiske-
bestand

Fiskebestandens
udvikling

Effekter pd miljptil-
standen

Bestanden af suderc cr relativt stor i Skars¢ sammenlignet med suder-
bestandene i andre danske sger. Bestanden er domineret af fisk i alderen 8-9
&r, og rckrutteringen er tilsyneladende ustabil, som det ofte er tilfzldet i
danske sger. Sudernes kondition var pd underspgeisestidspunkiet lidi under
middel for de fleste individers vedkommende.

Ingen af de gvrige arter udgjorde navnevardige andele af fiskebestanden.
Med kun ct enkelt individ var fangsten af 3l sdledes meget beskeden, hvilket
ogsd var tilfxidet for rudskallerne. Fangsten af brasenskaller var dog
forholdsvis stor sammenlignct med fangsten af denne hybrid i andre danske
sger, men med 2,2 % af fiskcbiomassen spiller bestanden dog nappe nogen
stgrre rolle 1 saen.

Med i alt otte arter er artsantallet i sgen forholdsvis beskedent, hvilket dog
ikke cr overraskende sct i lysct af spens moderate starrelse. Sammenlignet
med andre sger cr Skarsgs fiskcbestand rig pd sméfisk, mens antallet af
stgrre fisk er mere moderat. Blandt sméfiskene dominerer skaller, regnlgjer
og aborrer mens brasener, skaller, sudere og gedder i veegtmassig henseende
dominerer blandt starre fisk.

Bestandens beregncde biomasse er ca. 40 g vidvagt pr. m?, svarende til en
samlet fiskebiomasse pd knap 6,5 tons. Sammenlignet med andre sger, er
biomassen i niveau med biomassen i sger med total-P sommerkoncentrationer
pi 100-150 ug/l, svarende til det aktuelle nzringsindhold i sgen i 1992.

Fiskcbestanden har antagelig i stor grad reageret pi den naringsberigelse, der
har fundet sted i sgen i de senerc ar. Bestanden har idag siledes mange
karaktertrck til faclles med bestandene i de naringsrige sger med en
dominans af skaller og brascner blandt fredfiskene, en rovfiskebestand
domincret af gedder og en fitallig aborrebestand.

Tidligere var sgen cllers kendt [or at husc en stor bestand af rovaborrer, der
siledes gjensynlig er gict tilbage. Samtidigt med denne tilbagegang er det
sandsynligt, at mezngden af sméfisk er tiltaget, dels som en fglge af de fzerre
rovaborrer, dels som en fplge af en stgrre produktion af dyreplankton i
forbindelse med nzringsberigelscn af sgen. Bestanden af gedder har derimod
haft gavn af den tiltagende mangde af fadefisk, og dette, kombineret med
sgens i forvejen veludviklede vegetation, har givet grundlag for en over-
ordentlig god bestand.

Som tilfzldet er i mange andre danskc sger formdr gedderne dog ikke i
noget vasentligt omfang at regulere mangden af smafisk, hvorimod de idag
prcdaterer kraftigt pd bestanden af lidt stgrre fredfisk, heriblandt de
opvoksende aborrer med en deraf [glgende ringe rekruttering af rovaborrer.
Beregninger af fiskebestandens biomasse og produktion samt af rovfiskenes
konsumption anskueligggr siledes geddernes manglende kontrol péd
produktionen af sméfisk, mens den skennede konsumption af stgrre fisk
overstiger den samlede beregnede fiskeproduktion.

Den nuvarende lairige bestand af smd planktivore karpefisk pévirker
antagelig i stor grad sgens dyreplanktonsamfund med deraf fpigende negative
cffekter pd sommersigtdybden. Mazngden og sammensatningen af sgens
dyreplankton i cfterdret 1991 barer sdledes praeg af et intens pradationstryk.
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Hertil kommer effekternc af brasenbestanden, der foruden en effektiv
predation pd dyreplanktonet kan pdvirke vandkvaliteten negativt via en
frigivelse af fosfor i forbindelse med deres fgdes@gning pd bunden.

Skacrsp opfylder de vasentligste krav til en biomanipulation af fiskebestan-
den; en lav ekstern belastning, en lav totalfosforkoncentration i sgvandet, et
planteplankton domineret af smi former, et prezdationsbegraenset dyreplank-
ton foruden en veludviklct vegetation af rodfastede vandplanter.

Et skift i den biologiskc struktur kan antagelig opnds gennem en massiv -
opfiskning af dels sgens mange smfisk dels bestanden af brasener, eventuelt
efterfulgt af en udsactning af store rovlevende aborrer.

Sifremt fiskebestanden ikke reguleres cr der stor sandsynlighed for, at
bestanden i en rrmkke vedblivende bliver fastholdt i dens nuvarende
stprrelse og sammensatning, idet en rckke af de naevnte reguleringsmekanis-
mer indenom bestanden er sclvforstarkende.
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Tabel 3.
Tilleb 1 og station 1,2,3 og 4.
Prove NO3-N tot-N PO4-P tot-P tot-Fe
mgNﬂ”mgNﬂdngﬁﬂugPﬂ“ mg Fe/l.
st.1-2 0,72 1,66 <10 235 0,24/0,15
st. 3 0,19 0,95 <10 29 0,18/0,08
st. 4 0,28 1,03 <10 53 0,26/0,38
4-5/5 8,3 8,4 156 175 <0,05
9-10/5 | 8,2 8,9 538 725\ <0,05
10-11/5( 3,8 4,1 484 611 <0,05
11-12/5( 7,5 7,9 284 362 <0,05
12-13/5| 3,8 4,1 168 241 <0,05
17./5 8,2 8,6 296 387 <0,05
Bilag
nr. 6 7 8 9 11

Alle analyser er udfert pa ufiltrede prever.

Tot-Fe:Station 1-4:Tallene angiver indholdet i hhv. uoplukket
og oplukket preve
sammenligningstal: 10,6 mg NO -N/1 /L8/.

150 g PO,-B/1 /L4/.

Tabel 4.
vandfering i afleb.
Malested | Vandfering
dato m’ /h
P

3/5 bzk 79,7 B th
3/5 drzn 86,1 PAE S (s
8/5 dran 75,3 i
7/5 afleb 61,9 e
8/5 afleb 41,3 T

Placering af st

ationer ved vandferingsmaling:Se kort side xx.

Vejrforhold: Se bilag 27.
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Fiskegkologisk Laboratorium
Blegdamsvej 28 C

2200 Kebenhavn N

Telf. 31 356510

iy

Kebenhavn d. 4. februar 1993

Vejle Amtskommune Modtaget
Forvaltningen for teknik og miljg
Damhaven 12 'U FEB.1993
7100 Vejle

Vejie amisrad

Att. Anders C. Rasmussen

Vedrogrende requlering af fiskebestanden i Skarsz.

Hermed fremsendes forslag til gennemfesrelse af en gennem-
gribende regulering af fiskebestanden i Skarse.

Resultaterne fra fiskeunderssgelsen i auqust 1992 viste, at
Seen rummer en meget stor bestand af isar etdrige skaller,
en stor mzngde regnlgjer samt en ikke ubetydelig brasenbe-
stand. Aborrebestanden er relativ beskeden, hvorimod gedde-
bestanden er meget talrig.

For at reducere fiskenes negative effekt pd dyreplanktonets
udvikling er det vasentligt at mdlrette fiskeriet efter
smaskaller, regnlegjer og brasener. Dette bor dog tilrettelzg-
ges saledes, at seens rovfiskebestand og bundplanter skénes.

Segens sterrelse og morfometri betyder, at forholdet mellem
areal og kystlinie er meget lille. Dette bevirker at elektro-
fiskeri efter gydestimer i rerskoven bliver mindre effektivt
end i steorre seger, idet fiskene kun i mindre grad koncen-
treres i bredzonen i gydetiden.

Af sammen grund vil fangsterne i bundgarnene i gydetiden vare
mindre i smd sger end i storre sger. Dette kan dog i nogen
grad modvirkes ved at anvende lange radder, s&dledes at
bundgarnen fisker i sterre dele af sgen.

Seens beskedne storrelse bevirker desuden, at trawlfiskeri
ikke kan anvendes effektivt. Derimod vil fiskeri med nedgarn
og vod blive attraktivt i smd seer, idet fangsterne i disse
redskaber er uafhzngige af seens sterrelse. Garn og vod er
med andre ord mere effektive i smd seer end i store soger.

Hertil kommer, at garnfiskeriet er skdnsomt mod s@ens bund-
planter. For at skdne seens bestand af aborrer og gedder ber
der udelukkende anvendes garn med smd maskevidder. Dette vil
desuden betyde, at temningen af garnene kan udferes vasent-
ligt hurtigere, idet fiskene i de smd maskestorrelser kan
rystes ud af garnene.
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P& baggrund af ovenstdende vil vi foresld reguleringen
gennemfort i 4 etaper med felgende fiskeri:

1) marts

2) april-maj

3) juni-sept.

4) oktober-

Venlig hilsen

- 1 uges intensivt vodfiskeri efter brasener
og smaskaller primert over seens centrale
dybe parti med landingsplads ved det tid-
ligere badested i sesens sydestlige hjerne,
hvor der er sandbund. Det er en forudsatning,
at voddet afbalanceres saledes at det ikke
pavirker bunden. Fra vodfangsterne mzrkes og
genudsazttes et begraznset antal af de for-
skellige fiskearter. Desuden preves forsegs-
vist fiskeri med elektrotrawl efter smdfisk.

- Opsatning af 4 bundgarn med radlazngder pa
ca. 100 meter.

- 4 ugers intensivt fiskeri med nedgarn med
maskesterrelserne 8 mm, 10 mm, 12,5 mm og 16
mm. Der fiskes dagligt med 960 meter garn,
hvilket ifelge fiskeunderssgelsen 1 august
1992 skulle fange 160 kg svarende til 10 % af
bestanden af smdfisk. P& baggrund af ned-
gangen i dagsfangsterne beregnes smidfiskenes
biomasse (Catch-Effort metoden).

- Elektrofiskeri under skallernes -og brase-
nernes leg.

- Bundgarnsfiskeri (registrering af genfang-
ster og beregning af bestandsstoerrelse).
Vejle Amt organiserer mandskab til temningen.

- Bundgarnsfiskeri

- Evt. garnfiskeri efter behov

- Udsaztning af ca. 800 kg store aborrer. Det
har vist sig at vare vanskeligt at skaffe
aborrer 1 efterdret. Derimod er det mere
uproblematisk at skaffe aborrer op til abor-
rernes gydeperiode i1 marts-april.

i

Jens Peter Miiller Fiskeekologisk Laboratorium
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