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1. Sammenfatning

Ragbelle Sg er en klarvandet naturlig eutrof se med en udbredt og veludviklet undervands-
vegetation. Sgen er pavirket at neringsstoftilfersel fra oplandet.

Tilferslen af fosfor til Ragbelle So ser ud til at vaere svagt faldende, og sekoncentrationen
har varet signifikant faldende i perioden 1989-97. Der er for ingen af de ovrige parametre
sket en signifikant udvikling i denne periode. Det ser ud til, at sigtdybden er forbedret i
perioden 1989-97, men stigningen i sigtdybden er ikke signifikant.

Undervandsvegetationen har veeret undersogt i perioden 1992-97, men i 1992 blev det
relative plantefyldte volumen (RPV) og plantedzkkede areal (RPA) ikke undersogt péa
samme mdade som de efterfolgendear. Det er vanskeligt efter sa kort en periode at registrere
en eventuel udvikling i undervandsvegetationen i Regbelle Sg, men hvis der er sket en
udvikling, er det hen mod en mere veludvikletundervandsvegetation.Undervandsvegetatio-
nen har i undersegelsesperioden veret forholdsvis stabil, selv om der har veret ar til ar-
variationer bade i artssammensatningen og i mangderne. I 1996 var der i sydbassinet en
udbredt vegetation af tradalger, som ikke fandtes de tre foregdende ar, men i 1989
observeredes ved feltundersegelserne i seen en udbredt triddalgevegetation i nordbassinet.

1 1997 er undervandsvegetationen domineret af etarige ikke-rodfastede arter. Der fandtes
som i 1996 ikke en stor udbredelse af tradalger.

Der er ikke lavet en fiskeundersogelse i Rogbelle Sg i 1997, men de to undersogelser fra
henholdsvis 1989 og 1994 viste, at antallet af store rovfisk var faldet, samtidig med at
antallet af fredfisk, specielt skalle mindre en 10 cm, var steget. For at standse denne
uheldige udvikling har Storstrems Amt siden 1996 opkebt fiskeretten i Rogbglle Sg.

Rogbelle S@ har i perioden 1986-97 fire gange haft en sommermiddelsigtdybde storre end
to meter, og otte gange har den varet mindre end to meter. Det vil sige, at Rogbelle So for
det meste ikke kan klare kravet til sigtdybden. En yderligere nedsattelse af fosforbelastnin-
gen fra oplandet il sgen synes nedvendig, og den spredte bebyggelse bidrager for det meste
med ca. 20% af den samlede fosfortilforsel, herunder ogsi naturbidraget og den
atmosfzriske deposition.

Ragbelle So er inde i en stabil fase, hvor der inden for en overskuelig fremtid vil vare
mulighed for, at den permanent vil kunne opfylde sin méalsatning.
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2. Indledning

Rapporten er den arlige rapportering til Danmarks Miljsundersegelser og Miljostyrelsen
med en gennemgang af de insamlede og bearbejdede data fra 1997. Rapporten er udarbejdet
i overenstemmelse med dette ars paradigma.

Det vil kort blive vurderet, om der er sket andringer i stofbelastningen pa grund af
eventuelle @ndringer i1 afstromningsmenstret og punktkildebelastningen i oplandet. En
vurdering af, om se@en er i en aflastningssituation, vil ogsa blive foretaget.

Det vil ligeledes blive vurderet, om der er sket en udvikling i naarmgsstoﬂconcenﬁationeme,
klorofylkoncentrationen og sigtdybden i perioden 1989-97.

Planktondata vil sammen med de fysiske/kemiskedata fra hele perioden 1989 til 1997 blive
kommenteret, og eventuelle &ndringer vil seges forklaret. Der er i 1997 blevet lavet en
omradeundersegelse af undervandsvegetationen i Rogbelle Sa. Omrideundersogelsens
resultater vil blive kommenteret, og data vil blive sammenlignet med tidligere. Data findes
1 en separat rapport /32/. Alle gvrige radata findes i bilagsdelen.







3. Seen og dens opland

Rogbelle So er en klarvandet, eutrof se med udbredt bundvegetation. Sgen har en skarpet
mals@tning (A1). Det vil sige, at den er malsat som serligt naturvidenskabeligt interesse-
omréade. Ifolge regionplantillegget/17/ skal Rogbelle Sg have en sommermiddelsigtdybde
pé mindst 2 m og en sommermiddelkoncentration af klorofyl, der er mindre end 50 pg/l.
Derudover skal undervandsvegetationen som minimum vokse ud til 3 m's dybde.

Rogbelle Sa’s morfometriske data er angivet i tabel 3.1.

“‘ Sééreaf . | 1,971 km? :.Ai-éallndex 312
" Mlddeldybde 0 1m i-f-Dybdemdex | 1,8
" Max. dybde . 4m fgzliystl:engde 12 km
I__Volumen X IG’ | 1988 m? ved 10,50 m over DNN

Tabel 3.1. Rogballe So’s morfometriske data.

ﬂ Totalt opland _ 11,37 km?
 Dyrket areal . 5,24 ki’
 Skovareal 3,03 km?
 Seareal L 1,97 ki’
: _Ferskvahd;i ewrlgt ' 0,17 km?

| Gvrigt | Ll 0,96 km?

Tabel 3.2. Arealanvendelse i oplandet til Rogbolle So.

ADK's farvekoder F3 | P4 | F5 | F7 | Total
Rogbellelsbet  ha 103 13 14 130
Direkte opland ha 48 221 100 25 394
Total ha 151 234 100 39 524

Tabel 3.3. Jordtypefordeling i oplandet til Rogballe So (Rogbellelobet: Oplandsnr. 64001909
Direkte opland: Oplandsnr. 6400106). Fordelingen er kun angivet for oplandet med dyrkede
arealer.




Tabel 3.2 angiver arealanvendelsen i oplandet til Regbelle Sa. Sgens areal udger ca. 17%
af det samlede opland, hvilket betyder, at Regbelle Se har et forholdsvis lille opland, hvis
man sammenlignermed de @vrige overvigningssgeri amtet, og ogsa, hvis man sammenlig-
ner med andre sger 1 amtet.

ADK's farvekoderi tabel 3.3 angives kun for det dyrkede areal. Ca. 32% af oplandet (minus
searealet) er dekket af skov. Jorden bestér af lerblandet sand (29%), sandblandet ler (45%),
ler (20%) og en smule humusjord (7%).

Pa side 9 er der kort over Rogbelle So og oplandet med angivelse af malestationeri aflobet
til seen og herunder dybdekort med angivelse af provetagningsstationerne i sgen.
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4. Vandbalance

4.1 Nedber
Ars- og sommernedber, 1989-97.
10
8§l .. . m
s 64 - B m B B B B
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2
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1989 1990 1991 1992 " 1993 " 1994 1995 1996 1997

- Arsnedb. |:| Sommernedb.

Figur 4.1.1. Ars- og sommernedbor i perioden 1989-1997 pa station 31440.

Manedsnedber, 1989-97.
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Figur 4.1.2. Den manedlige nedbor i perioden 1989-97.

Nedberen i 1997 er forholdsvisjavnt fordelt over dret, bortset fra januar og december, hvor
der stort set ikke er nogen nedber.
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4.2 Vandstand

Vandstandeni Rogbelle So i perioden 1989 til 1997 er angivet pé figur 4.2.1.11997 er der
en forholdsvis hgj vandstand l&ngere hen pa aret i forhold til, hvordan det plejer at vere.
Den meget ringe nedber i 1996 afspejles i vandstanden i Regbelle Sg i begyndelsen af
1997, hvor det tager nogen tid, inden vandstanden stiger i forarsperioden.

Vandstand, cm over DDN
‘ P :feb.-dec. kote

1100

S

1052 4

cm

1036

1020

89 90 91 92 93 94 95 96 97

Figur 4.2.1. Vandstanden i Rogballe So i perioden 1989-97. Feb.-dec- kote angiver, hvad
minimumskoten skal veere i denne periode. Tilsvarende viser jan.-feb-koten, hvad minimums-
koten er i denne periode.

4.3 Beregning af vandbalance

Den tilforte vandmaengde til Rogbolle Sg beregnes ud fra den arealspecifikke vandmangde
fra Avl. 31 L, som er et af tillobene til Hejrede Se, en anden af sgerne 1 Maribo So-
komplekset.

Den fraforte vandmangde er den mélte vandmengde ved stationen ved Sgholt (04.35.10)
(se kortet side 9) korrigeret med en faktor 0,778 for for meget mélt opland.

lindtil 1993 har der varet en vandindvinding til Hejbygard Papirfabrik, den tidligere
Holeby Sukkerfabrik, pa 500.000 m® om aret.

Ind- og udsivning er medtaget i henholdsvis den totale vandtilfersel til og den totale
vandfrafersel fra seen.




Ind- og udsivning er beregnet ud fra felgende formel:

Inds./uds.= (malt tilforsel+nedbor)-(mdlt fraforsel+fordampnig)+magasinendring

Dette betyder, at ind- og udsivningen blandt andet er en opgerelse af usikkerhederne pa
dataene pa hojre side af lighedstegnet i denne formel. Usikkerhederne pa vandbalance-
beregningen er formentlig meget stor, fordi der ikke méles i tillobene til Rogbelle Se. En
udsivning af grundvandi perioden juni-september er sver at forklare, nar der ikke tilfores
vand til sgen. I en sidan situation er det mere rimeligt at antage, at der for at kompensere
for et vandstandsfald forarsaget af fordampning ville ske en grundvandsindsivning. Det er
altsa sandsynligt, at sterstedelen af den ind- og udsivning, der beregnes, er et udtryk for
usikkerheder i mélinger pa tilferte og fraferte vandmeangder.

4.4 Opholdstid

I tabel 4.4.1 er opholdstiden angivet i dage beregnet ud fra fraforte vandmangder.
Opholdstiden i sommerperiodener ikke lang sammelignetmed de ovrige 4r. Arsopholdsti-
den er derimod lidt leengere end normalt.

| 1989 J1990 [1991 [1992 [1993 [ 1994 [1995 [ 1996 | 1997

217 260 217 193 258 236 218 301 251

_|| 320 259 237 253 153 168 263 372 410

Tabel 4.4.1. Ars- og sommeropholdstiderangiveti dage i Rogbolle So i perioden 1989-97. Opholdstiden
er beregnet ud fra fraforte vandmeengder.
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5. Stofbalance

5.1 Beregning af stoftilfersel

Da der i oplandet til Ragbelle Sg ikke findes vandleb, der kan méles i, er det nedvendigt
at betragte hele oplandet som umaélt. P4 den baggrund udvalges et vandleb, der ligger i
et opland, der pé vaesentlige punkter ligner oplandet til Rogbolle So.

Avl. 31 L i oplandet til Hejrede S (en af de ovrige tre Maribosger) er valgt til beregning
af arealspecifik tilforsel fra de dyrkede arealer. Bidraget fra spredt og bymsessig
bebyggelse er opgjort i oplandet til Regbolle So.

Bidraget fra den spredte bebyggelse er opgjort ud fra optalte ejendomme. For en naermere

beskrivelse af de to oplande henvises til rapporten “Regbelle Se - overvagningsdata,
1993" /21/.

5.2 Beregning af ind- og udsivning af stof

Til beregning af mangden af stof ind eller ud af seen ganges grundvandstilskuds- mang-
den enten med den vandferingsvaegtede indlebskoncentration (grundvandsindsivning)
eller med seens manedsgennemsnit for den pagaldende maned (udsivning fra sgen til
grundvandet).

5.3 Atmosfaerisk deposition

Den atmosferiske deposition er beregnet ved at gange seens areal med 20 kg P/ar/km? for
total-fosfor og med 2000 kg N/ar/km?* for total-kvaelstof. Tidligere er angivet 1500 kg
N/ar/km’. Dette er nu @ndret for alle rene tilbage til 1989. For Rogbelle So, hvor
soarealet udger ca. 17% af det samlede areal, far denne @ndring en vis betydning for
stofbalancen.

5.4 Kildeopsplitning

Meengden af fosfor og kvalstof pr. PE i oplandet er henholdsvis 1 kg P/ar og 4.4 kg N/ar
1 1994 og 95. Fra 1989 til og med 1993 er der regnet med 1,5 kg P/4r/PE, men p.g.a. et
konstateret fald i maengden fra bebyggelserne har Miljostyrelsen beregnet, at mangden
skulle reduceres til 1 kg P/ar/PE /22/.

[ tabel 5.4.1 er angivet tilforslen af fosfor fra de enkelte kilder. Og som det fremgér er der
ikke leengere byspildevand (fra Krenge by), der tilledes Regbelle So. Dette blev afskaret
1 fordret 1993. Afskaringen svarer til en reduktion pa 20-30% af den samlede tilforte
fosformangde og til 1-2% af den samlede kvalstoftilforsel.




I tabel 5.4.1 og 5.4.2 er angivet kildeopsplitningen for tilferslen af henholdsvis fosfor og

kvelstof.

TotalP 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 |

Byspildevand 150 150 |- 150 | 150 40 0 0 0 0
Spredt beb. 120 120 | 120 | 120 120 80 80 80 80
Diffust 270 | 250 | 230 | 330 510 | 370 | 250 | (-78) 94
Atm. deposition 40 40 40 40 40 40 40 40 40
 Total tilfort 580 | 560 | 540 | 640 | 70| 49 | 370 | '
Total frafort 10| 190 170 | 120 | 240 | 200 180 |

Tabel 5.4.1. Kildeopsplitning for total-fosfor angivet i kg/ar for Rogbolle So, 1989-97.

= — = = e : |
Total-N 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Byspildevand 044 | 044 | 044 | 044 | 0,11 0 0 0 0
Spredt beb. 035 | 035| 035| 035 035| 035| 035]| 035 035
Diffust 661 | 1120 | 931 | 12,60 | 2830 | 1590 | 12,85 | 3,25 | 8,05
Atm. deposition 390 | 390 | 39 | 39 | 39 | 39 | 390 | 39 | 390
Total tilfert M3 154l 137} 183 28 202 11| 151 123
Total frafert 14| 35| 39| 25| 100| 71| 64| 06| 16|

Tabel 5.4.2. Kildeopsplitning for total-kveelstof angivet i tons N/dr for Rogballe So, 1989-97.

1 1997 er tilsforslen af bade fosfor og kvalstof kommet op pé et mere normalt niveau set
i forhold til de foregdende ar. De tilforte meengder var i 1996 meget lave pa grund af den
ringe nedbagrsmangde i slutningen af 1995 og starten af 1996.

Den samlede nedborsmangde i 1997 er ikke storre end i 1996, men pa grund af
forsinkelse i udvaskningen far den egede nedbersmaengde i slutningen af 1996 mere
betydning for stoftilferslen 1 1997 end 1 1996.

5.5 Stoftransport

I bilag 3 findes tabeller over stoftransporten for total-kvzlstof, total-fosfor, ortho-fosfat
og jern. Figur 5.5.1-5.5.3 viser tilforsel, fraforsel og tilbageholdelse af henholdsvis total-




fosfor, ortho-fosfat og total-kvelstof.

Pa figurerne 5.5.4 til 5.5.6 angives den procentvise tilbageholdelse af den samlede tilforte
meangde af fosfor og kvalstof.

Total fosfor Ortho fosfat
800 400
600 - -B---0 - g e | 0, & | I
i R A B B 5
? Eﬂ 20000/ @-|1D0-1 1 ®-) /8- B@-|}-----®& ..
200 | el e 100 1
0 X
89 90 91 B 9% 9 89 90 91 " 92 93 " 94 95 96 " 97
Tiltert Tilbageholdt
LD - . t [ l:, Tilfert Frafort - Tilbageholﬂ

Figur 5.5.1. Total tilforsel, fraforsel og tilbageholdelse af Figur 5.5.2. Total tilforsel, fraforsel og tilbageholdelse af
total-forfor, 1989-97. ortho-fosfat, 1989-97.

Total kvaelstof

tons/ar

I& S

89790 91 92 03 904 795 " 96 97

J [ ] Tilfert Frafort [ Tilbageholdt l

Figur 5.5.3. Total tilfersel, fraforsel og tilbageholdelse af
total-kveelstof, 1989-97.

17



140

120
100 4.
80 4
60 4
40 4.
20 ¢

procent

Figur 5.5.4. Tilbageholdelsen af total-fosfor i forhold til
den samlede tilforte mengde angivet i procent for perio-

Retentionen, tilforselsraten og den g-vagtede indlebskoncentration er alle signifikant
faldende for fosfor, mens der ikke er nogen signifikant udvikling i de samme parametre

for kveelstof (bilag 1).

Total fosfor
%-del tilbageholdt af tilfart
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Total kvalstof
%-del tilbageholdt af tilfort
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Figur 5.5.6. Tilbageholdelse af total-kvelstof i forhold til
den samlede tilforte mengde angivet i procent for perio-
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den 1989-97.

procent

Figur 5.5.5. Tilbageholdelsen af ortho-fosfat i forhold til
den samlede tilforte mengde angivet i procent for perio-

Ortho fosfat
%-del tilbageholdt af tilfort
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den 1989-97.

95 9% 97

Pa figurerne 5.5.7-5.5.9 er rstidsvariationeni tilbageholdelsenaf total-fosfor, ortho-fosfat

og total-kvelstof angivet.




Tilbageholdelse
Total-fosfor
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Figur 5.5.7. Arstidsvariationen i tilbageholdelsen af total-fosfor i Rogbolle So, 1989-97.

Tilbageholdelse
Ortho-fosfat
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Figur 5.5.8. Arstidsvariationen i tilbageholdelsen af ortho-fosfat, 1989-97.

Tilbageholdelse
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Figur 5.5.9. Arstidsvariationen i tilbageholdelsen af total-kveelstof. 1989-97.
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6. Sekemi

6.1 Resultater

I det folgende vil kemidata fra Regbelle Se blive gennemgéet og eventuelle a&ndringer

kommenteret.

Graferne til venstre angiver drs- og sommermidler for perioden 1986-97.1 perioden 1986-
88 er der taget mellem 7 og 13 prover og i perioden efter 1988 er der udtaget 19 prover

pr. ar.

Graferne til hejre viser arstidsvariationen for en given parameter i 1997 angivet ved en
ubrudt linie, mens punkterne er samtlige enkeltmalinger fra drene 1989-96. Graferne

Sigtdybde
Ars- og sommermidler
25
2]
1,5 |.
=]
1]
0,5

89 90 9
B Arsmiddel

9394 95 9

Sommermiddel

—

92 6 97

Figur 6.1.1. Ars- og sommermidler for sigtdybden,
1986-97.

Klorofyl-a
Ars- og sommermidler
50
40
" 30 |
S .
£ 20 :
A i ¢
10 B
IR B R _
0 R R
86 87 88 90 93 94 95 96 97
. Arsmiddel Sommermiddel

Figur 6.1.3. Ars- og sommermidler for klorofyl, 1986-97.

Sigtdybde
1989-96 og 1997

« 1989-96 ... 1997

Figur 6.1.2 Arstidsvariationen i sigtdybden, 1989-96 og
1997.

Klorofyl-a
1989-96 og 1997
200
150
% . o -
£ 100 : - : = -
£ .. f ‘ =L | e
11 R S, S T e o=ty
Y A oo as 1
0 [E et s s R AR
] F M A M ] J A S O N D

- 1989-96 ... 1997

Figur 6.1.4. Arstidsvariationen i klorofylkoncentration,
1989-96 og 1997
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Total-fosfor Total-fosfor
Ars- og sommermidler 1989-96 og 1997
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Figur. 6.1.5. Ars- og sommermidler for total-fosfor, Figur 6.1.6. Arstidsvariationen i total-fosforkoncentratio-
1986-97. nen, 1989-96 og 1997.
Ortho-fosfat
— Ortho-fosfat
Ars- og sommermidler
1989-96 og 1997
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Figur 6.1.7. Ars- og sommermidler for ortho-fosfat, Figur 6.1.8. Arstidsvariationen i ortho-fosfat, 1989-96 og
1986-97. 1997.

Total-kvaelstof Total-kvzelstof
Ars- og sommermidler 1989-96 og 1997
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Figur 6.1.9. Ars- og sommermidler for total-kvelstof, Figur 6.1.10. Arstidsvariationen i total-kveelstofkoncen-
1986-97. trationen, 1989-96 og 1997.
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Ammonium-kvalstof
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Figur 6.1.11. Ars- og sommermidler for ammonium- Figur 6.1.12. Arstidsvariationen i ammonium-kvelstof.
lvelstof, 1986-97. 1989-96 og 1997.
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Figur 6.1.13. Ars- og sommermidler for nitrit-nitrat- Figur 6.1.14. Arstidsvariation for nitrit-nitrat-kvelstof,
kveelstof, 1986-97. 1989-96 og 1997.
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6.2 Diskussion

Der er lavet linizer regression pa ars- og sommermiddelveardier for at konstatere en
eventuel udvikling. Samtidig er der lavet en statistisk test for at konstatere, om den
registrerede udvikling er signifikant. Resultaterne er angivet i tabel 6.2.1.

Ar Heldnings- Kvadjatet- P-verdi | Sommer Heldnings- '=_Kvadratet 7 | P-veerdi |
koeficient paR _ koeficient paR
Sigydybde 0,03 0,16 0,28  Sigtdybde 0,04 0,2 0,23
Klorofyl -2,3 0,26 0,15 Klorofyl -0,59 0,06 0,51
Total-N 0,01 0,01 0,75 Total-N 0,00 0,01 0,83
Nitr.-N 0,003 0,00 0,92 Nitr.-N 0,003 0,07 0,48
Ammon.-N 0,004 0,53 0,02 Ammon.-N 0,000 0,01 0,85
Total-P -0,005 0,85 0,0002 Total-P -0,004 0,42 0,05
Ortho-P -0,002 0,72 0,003 Ortho-P -0,002 0,32 0,10
Part. COD -0,26 0,45 0,04 Part. COD -0,16 0,17 0,26
Susp. Stof -0,48 0,39 0,07 Susp. stof -0,27 0,21 0,21

Tabel 6.2.1. Resultaterne af linecer regression for udvalgte parametre som funkion af tiden. Analysen er foretaget pa
ars- og sommermidler for perioden 1989-97. '

Der er et meget svagt, men signifikant fald i koncentrationen af total-fosfor og ortho-
fosfat. For resten af parametrene er der ikke sket nogen udvikling.

Faldet i fosfortilforslen og koncentrationen i sgen er et forhold, der registreres pa
landsplan og skyldes en forbedret godningspraksis i landbruget og anvendelsen af
rengoringsmidler med mindre indhold af fosfor i husholdningerne.
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7. Biologi
7.1 Fyto- og zooplankton
Der blev i perioden januar-decemberudtaget 19 fytoplanktonpreveri Regbeolle S i 1996.

Proverne er oparbejdet efter anvisningerne i “Planteplankton - metoder”/15/ og
“Interkalibrering af plantplanktonundersegelser”/27/.

Biomassen af fytoplankton er i 1997 meget lille. Dette har skabt problemer med
beregningen af ars- og sommermidlerne, hvilket betyder, at de beregnede midler er usikre
verdier og ber tages med et passende forbehold. Vaerdierne er kun beregnet for at fa et
indtryk af dominansforholdenei 1997 og for at kunne sammenligne disse med dominans-
forholdene de foregéende ar.

Dominerende Subdominerende
Ar Arsbasis Vakstsaeson Arsbasis Vakstsaeson
1989 |Rekylalger Rekylalger Grenalger Grenalger
1990 |Rekylalger Blagrenalger Blagrenalger Rekylalger
1991 |Blagrenalger Blagrenalger Kiselalger Furealger
1992 | Rekylalger Rekylalger Kiselalger Kiselalger
1993  |Rekylalger Rekylalger Gul-/stilkalger Gul-/stilkalger
1994 |Kiselalger Rekylalger Rekylalger Gul-/stilkalger
1995 |Kiselalger Blagrenalger Blagrenalger Groenalger
1996 |Furealger Rekylalger Rekylalger Gul-/stilkalger
1997 |Blagronalger Rekylalger Blagronalger Grenalger

Tabel 7.1.1. Dominerende og subdominerende algegrupper i Rogbolle So, 1989-97 hhv. pa
arsbasis og i veekstscesonen. Dominansforholdet er opgjort pé basis af biomassen.

I tabel 7.1.1. er angivet dominerende og subdominerendealgegrupperi perioden 1989-97.

Blagrenalgerne dominerer bade pa arsbasis og i vakstsesonen. Den samlede biomasse er
dog meget lille.

Gennem hele 1997 har rekylalgerne spillet en rolle, som de altid gor i Rogbelle S@, men
der er ikke sa stor biomasse af denne algegruppe som i de foregéende ar.

Meangden af calanoide vandlopper og dafnier er stor, ogsa selv om den sandsynligvis
p.g.a. undervandsvegetationen er underestimeret, og algerne bliver i 1997 muligvis
begrenset af zooplanktonet. Langt sterstedelen af fytoplanktonet bestar af sma let
spiselige former.
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Ragbolle Sa
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

1997

OUBEST. / FATAL. CELLER
B GRINALGER
DOKISELALGER

GULALGER

FUREALGER

B REKYLALGER
BLAGR@NALGER

Figur 7.1.1. Arstidsvariationen af fytoplankton i Ragbelle So i 1997 samt variationen i de

enkelte fytoplanktongruppers biomasse.

Raegbolle Sg
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Figur 7.1.2. Successionen i den procentvise sammenscetning af fytoplanktonbiomassen gennem

dret i Rogbolle So.
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Reagbelle Sg, 1989-97
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Figur 7.1.3. Den totale tidsveegtede gennemsnitlige fytoplanktonbiomasse og dens fordeling pd
dominerende, subdominerende og evrige algeklasser for hele dret i perioden 1989-97.

Reogbelle Se, 1989-97
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Figur 7.1.4. Den totale tidsveegtede gennemsnitlige fytoplanktonbiomasse og dens fordeling pa
dominerende, subdominerende og ovrige algeklasser i vekstseesonen i perioden 1989-97.
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Zooplankton er oparbejdet ifolge retningslinierne i “Zooplankton i seer- metoder og
artsliste” /31/ og “Interkalibrering af dyreplanktonundersogelser i sger” /30/.

Pa figur 7.1.5 og 7.1.6 er angivet arstidsvariationen i zooplanktonbiomassen angivet i
henholdsvis pg C/1 og procent.

Dominerende Subdominerende
Ar Arsbasis Vakstseson Arsbasis Vakstseson

1989 | Dafnier Dafnier Hjuldyr Vandlopper
1990 |Dafnier Dafnier Vandlopper Vandlopper
1991 |Dafnier Dafnier Vandlopper Vandlopper
1992  |Dafnier Dafnier Vandlopper Vandlopper
1993 | Dafnier Dafnier Vandlopper Vandlopper
1994 |Vandlopper Vandlopper Dafnier Dafnier

1995 |Dafnier Dafnier Vandlopper Vandlopper
1996 | Vandlopper Vandlopper Dafnier Dafnier

1997 [Dafnier Dafnier Vandlopper Vandlopper

Tabel 7.1.2. De dominerende og subdominerende zooplanktongrupper i Rogbolle so i
drene 1989-97. Dominansforholdet er opgjort pa basis af biomassen.

Zooplanktonbiomasseni Rogbelle So synes at svinge mellem to forskellige niveauer. Det
ene niveau er karakteriseret ved lav biomasse domineret af vandlopper. Det andet ved
forholdsvis haj biomasse domineret af dafnier. Den sterste varation har varet i dafniernes
biomasse, og denne variation har veret af afgerende betydning for arets samlede
zooplanktonbiomasse.I 1997 er der stor zooplanktonbiomasse med dominans af dafnier,
hvilket ser ud til at veere den almindeligste zooplanktonsammensatning i Regbelle So.
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Figur 7.1.5. Arstidsvariationen i zooplanktonsammensetningen i Rogbolle So, 1997 samt
variationen i de enkelte zooplanktongruppers biomasse.
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Figur 7.1.6. Successionen i den procentvise sammenscetning af zooplanktonbiomassen gennem
aret i Rogbolle So, 1997.
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Ragbelle Se, 1989-97

Zooplanktonbiomasse hele aret

1990 1991 1993 1994 1996 1997
[ Hjuldyr Dafnier

Figur 7.1.7. Tidsvaegtede gennemsnitlige zooplanktonbiomasser fordelt pa zooplanktongrupper i
Rogbolle Sa, 1989-97.
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Figur 7.1.8. Tidsvaegtede gennemsnitlige zooplanktonbiomasser i veekstseesonen fordelt pa de
enkelte zooplanktongrupper i Rogbolle So, 1989-97.
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Ars- og sommermidler Ars- og sommermidler
1400 | , 600
1200 | 5 500
1000 400
5 K0 | 5 300
w600 2
400 ) 200
200 | guey-i- E 100
i ! _ﬁ_ [ G E ] 5 will i
90 92 93 94 95 96 97 89 90 91 92 93 94 95 96 97
[ Arsmiddel [ Sommermiddel | Arsmiddel Sommermiddel
Figur 7.1.9. Ars- og sommermidier i fytoplanktonbio- Figur 7.1.10. Ars- og sommermidler i zooplanktonbio-
massen i perioden 1989-97 i Rogballe So. massen i perioden 1989-97 i Rogbolle So.

Der er ikke sket nogen entydig udvikling i fyto- og zooplanktoneti Rogbolle Sg. Det kan
konstateres, at dafnier, vandlopper og rekylalger altid udger en betydende del af
planktonet, hvilket er typisk i sger med megen undervandsvegetation /33/.

7.2 Makrofytter

Undersegelserne i drene 1992-97 har vist, at artssammenstningen og mzngden af
undervandsvegetation i Rogbelle So er forholdsvis stabil, selv om den bade arts- og
mezngdemassigtdomineres af endrige arter. Vegetationssammensztningen synes saledes
at veere ret godt tilpasset forholdene i Regbglle So. Forekomsten af en forholdsvis lille
mengde af flerdrige undervandsplanter i 1997 kunne dog tyde pa, at der er sket en vis
tilslamning af bunden eller omfordelingenaf slammet fra 1996 til 1997. Det kan imidlertid
ogsa blot vare en naturlig variation i vakstbetingelserne som folge af bl.a. varierende
vejrforhold og fysiske-kemiske forhold i sevandet. Det tyder den mindre maengde
tradalger pd. Under alle omstaendigheder vil der altid vare forskellige vakstbetingelser
fra &r til ar, som vil kunne @ndre det indbyrdes dominansforhold mellem arterne og
meangden af undervandsvegetation.

For en nzrmere gennemgang af makrofytterne i Regbglle Sg henvises til rapporten
Rogbolle Sg - Vegetationsundersegelser 1997 /32/.
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8. Konklusion

Fosforkoncentrationen i Rogbelle Sg har veret faldende i den tid der er blevet malt i spen
1 forbindelse med Vandmiljoplanen. Dette skyldes faldende tilfersel. Samtidig ser det ud
til, at der har veeret en forbedring i sigtdybden.

Undervandsvegetationen har siden 1992 ikke @ndret sig vasentligt, men der er ar til ar
variationer, som sandsynligvis kan tilskrives en naturlig variation.

I 1994 konstateredes et fald i antallet af rovfisk samtidig med, at der kom en stigning i
antallet af fredfisk under 10 cm. Fra 1996 har amtet kbt fiskeretten af erhvervsfiskeren,
der bl. a. fangede de store rovfisk. Sa forhdbentlig er den uheldige udvikling vendt. Der
ber laves en fiskeundersegelse i den naermeste fremtid for at folge udviklingen.

Det ser ud til, at Regbelle Sa’s tilstand er forholdsvis stabil. Dog er det sandsynligt, at
spildevandet fra noget af den spredte bebyggelse skal fjernes for at sikre stabile forhold
1 sgen.

Fra og med 1. januar 1998 er Ragbolle So ikke leengere en del af det nationale overvag-
ningsprogram, men sgen vil fortsat overviges med et reduceret program, da amtet mener,
at seen udger en vigtig del af naturen i Storstrems Amt.
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Bilag 1: Vand- og stofbalance







S R e ey ~__ [Nedber korrigeret i mm

. Year| Month| Sumfor31440]  0,1|Korrektionsfakior
1997 1 9 1.3 1,21
1997 2 717 87,5 1,22
1997 3 351 42,8 1,22
1997 4 275 32,5 1,18
1997 5 697 80,2 145
1997 6 309 355 1,15
1997 7 427 478 1,12
1997 8 501 55,6 1,11
1997 9 157 17,7 1,13
1997 10 644| 734 1,14
1997 1M 489 56,7 1,16
1997 12 10 1,2 1,19
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Regbslle sa, 1997. Interpolerede koncentrationer af tn, tp, op, jern og vandstand

lte koncentrati | Tot-N | Ortho-P | Tot-P Jern |Kote
og koter mg/1 mg/1 mg/1 mg/l |cm
09-Dec-96 2,71 0,007| 0,056 0,07 1069

07-Jan-97 2,7 0,011 0,045 0,02 1072
10-Feb-97 1,5 0,027 0,059 0,03 1072
10-Mar-97 1,9 0,0015| 0,053 0,02 1072
03-Apr-97 1,8| 0,0015 0,06 0,02 1080
21-Apr-97 1,01{ 0,009 0,06 0,06 1084
05-May-97 1,4 0,005 0,11 0,03 1083

21-May-97| 0,851 0,013f 0,051 0,02 1086
03-Jun-97| 0,902| 0,001 0,05 0,038 1086
16-Jun-97| 0,752| 0,001 0,061 0,05 1080
01-Jul-97 1,32 0,005] 0,055 0,05 1080
29-Jul-97 1,18 0,006| 0,064 0,01 1074

12-Aug-97| 0,924| 0,006| 0,045 0,01 1066
26-Aug-97| 0,753| 0,009 0,04 0,03 1060
09-Sep-97 1,1 0,009 0,048 0,01 1060

23-Sep-97 1,21 0,002 0,061 0,02 1055
14-Oct-97 0,82 0,003 0,043 0,02 1056
17-Nov-97 102 0,003 0,039 0,02 1061
16-Dec-97 111 0,002 0,033 0,03 1064
13-Jan-98 1,98 0,003 0,036 0,02 1675
Interpol. konc| Tot-N |Ortho-P| Tot-P | Jen | Kote
e : mgl | mgd | mgd | mgl | cm

01Jan-97 | 2,70] 0010 0,047] 0,030 1071
01-Feb-97 | 1,82] 0023] 0,055 0,027 1072
01-Mar:97 | L77]0 00100 0.055] 0.023) | 1072
- 01-Apr-97 |  1,81] 0,002] 0059 0,020] @ 1079
" 01-May-97 1,29 0,006] 0,096] 0,039 1083
- 01-Jun-97 0,89] 0,003] 0,050] 0,035] @ 1086
- 01-Jul-97 1,32| 0,005] 0,055] 0,050 1080
01-Aug-97 1,13 0,006] 0,060] 0,010 1072
01-Sep-97 | 090 0,009] 0,043] 0,021] 1060
01-0ct-97 | 1,06] 0,002] 0,054] 0,020] 1055
- 01-Nov-97 | 093] 0,003] 0,041] 0,020 1059
' 01-Dec-97 1,06] 0,003] 0,036 0,025 1062

 01-Jan-98 1,61 0,003] 0,035 0,024 1070




AvlL 31 L Opland: 13.34 km2

Paramnavn TOTAL-N | TOTAL-P |ORTHO-P| JERN |VANDF.

Enhed-1 KG KG KG KG L/S

Aar 1997 1997 1997 1997 1997

Aar_v 8690,0 246,03 168,87 | 112,71 33,1

Sommer_v 4293 18,12 10,18 11,07 8.8

Januar 148,1 17,71 16,03 3,29 12,4

Februar 43423 126,95 93,36 56,10 181,4

Marts 2835.7 53,73 32,26 26,83 113,8

April 612,5 12,01 3,36 8,40 449

Maj 410,8 15,34 7,92 9,58 40,7

Juni 18,4 2,78 2,25 1,48 2,9

Juli 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0

August 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0

September 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0

Oktober 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0

November 0,7 0,75 0,69 0,16 0,2

December 321,5 16,75 12,99 6,86 12,0

Tilfersel til Regbelle se  Opland: 9.4 km2

Paramnavn | TOTAL-N | TOTAL-P |ORTHO-P| JERN |VANDF.
Enhed-1 KG KG KG KG L/S

Aar 1997 1997 1997 1997 1997

Aar v 6062,0 159,42 118,99 79,42 23.3

Sommer v 299,4 7,87 7.17 7,80 6,2

Januar 103,3 272 11,29 2,32 8,7

Februar 3029.1 79,66 65,78 39,53 127,8

Marts 1978,1 52,02 22,73 18,91 80,2

April 4273 11,24 2,37 5,92 31,6

Maj 286.6 7,54 5,58 6,75 28,7

Juni 12,9 0,34 1,59 1,04 2,0

Juli 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0

August 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0
September 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0

Oktober 0,0 0,00 0,00 0,00 0.0
November 0.5 0,01 0,49 0,11 0,1

December 2243 5,90 9,16 4,83 8,5

Afleb fra Regbelle se (Kronge Mose)

Paramnavn TOTAL-N TOTAL-P |[ORTHO-P| JERN |VANDF.
Enhed-1 KG KG KG KG L/S

Aar 1997 1997 1997 1997 1997

Aar v 1054,2 40,83 5,56 24,25 23,0
Sommer_v 169.8 10,20 1,34 5,48 13,2

Januar 161,3 4,18 0,76 1,16 31.2

Februar 431,8 15,96 271 8,88 115,0

Marts 2137 7.20 0,47 6,69 49,4

April 61,4 2,79 0,26 1,72 16,9

Maj 114,6 7,26 1,13 3,09 45,1

Juni 39,5 2,19 0,13 1,81 15,3

Juli 15.3 0,73 0,07 0,58 49

August 0,3 0,01 0,00 0,00 0,1
September 0,2 0,01 0,00 0,00 0,1

Oktober 1.1 0,06 0,00 0,02 0,5
November 37 0,15 0,01 0,08 14
December 11,4 0,30 0,02 0,24 3.3
Kildeopsplitning

Avl. 31L Bymassig |Bymzssig Spredt | Spredt [Naturbidy Dyrket
Opland p.e. kg p.e. kg kg kg
13.34 km2 1997 1997 1997 1997 1997 1997
Kvelstof 60 238 178 352 2074 6026
fosfor 60 54 178 80 49 63
Tilforsel til Bymassig Bymassig Spredt Spredt |Naturbidl Dyrket | Total
Rogboelle so p.e. kg/ar p.e. kg/ar kg kg kg

1997 1997 1997 1997 1997 1997 1997

Kvealstof 0 0 179 354 1461 4246 6062
Fosfor 0 0 179 81 34 44 159
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