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Sammenfatning

Ribe Amt har foretaget overvagening af Knoldsg (1990), Ngrresg (1990)
og Sgndersg (1992). Overvégeningen af de tre sger omfatter bl.a. under-
spgelse af forureningstilstanden, sgernes biologi samt beregning af sger-
nes vand- og naringsstoftilfgrsel. Rapporten giver en vurdering af bag-
grundstilstanden, den nuvarende tilstand og evt. miljgpforbedrende for-
anstaltninger.

Knoldsg

Seen er beliggende i Slaugérd plantage, nordgst for Vorbasse i Billund
Kommune.

Sgens areal er ca. 3,5 ha. Den er generelt meget lavvandet, den stgrste
dybde ved hgj vandstand og vandfgrende aflgb, er 1,0-1,2 m.

Neere omgivelser De nare omgivelser er overvejende néletrasplantage,
hede og hedemose.

Knoldsg har et kunstigt anlagt tillgb og aflgb. Tillpbet afdrener et areal
pé 295 ha, som overvejende er landbrugs- og skovarealer.

De periodiske hgje fosforkoncentrationer i tillgbet antyder at der findes
ukendte forureningskilder i oplandet.

Sgens vandbalance er enkel. Der tilfgres vand via nedber pé sgfladen og
gennem dreentillpbet som afvander 295 ha blandet skov, natur- og land-
brugsarealer. Endvidere forekommer der indsivning fra et umalte opland
pd ca. 56 ha. Den arealspecifikke vandtilstramning til spen er meget lav
(0,27 l/sek/km?), hvilket kan skyldes en stor nedsivning til grundvandet.

Mélingerne viser en sardeles lav arealspecifik neringssaltbelastning,

sammenlignet med gennemsnittet i Ribe Amt.

Tabel 1 viser en rakke gennemsnitsvaerdier for Knoldsg, Nerresg og
Sgndersg.

Enhed Knoldsa Ngrresg¢g | Sendersg

Sigtdybde (sommer) (cm) Bund 55 Bund
Sigtdybde (vinter) (cm) Bund 52 Bund
Arsgennemsnit:

-Sigtdybde (cm) Bund 54 Bund
-Total Kvzlstof (mg/) 1,757 1,771 6,151
-Total Fosfor (mg/l) 0,042 0,400 0,065
-Klorofyl-a (ng/) 48 26 8
-Ledningsevne (mS/m) 14 10 23
-pH 6,47 5,89 7,22
-Vandstandsvariation (cm) 74 41 100

Tabel 1. Tabellen viser et antal karakteristiske vandkemiske og fysiske variable for
Knoldsg, Ngrresp og Spndersg.
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Biologiske forhold

P4 grundlag af planteplanktonundersggelsen kan sgen karakteriseres
som en s¢ med et meget ustabilt miljg, varierende mellem oligotrof og
eutrof.

Sgen har ikke en egentlig rgrsump i traditionelt forstand, men den er
under voldsom tilgroning med tagrer. P& grundlag af gamle kort kan det
konstateres at de massive tagrgrsforekomster er udviklet i perioden 1980
til 1992. I denne periode er deekningsagraden steget fra < 10% til 81%.

Knoldsg’s oprindelige tilstand har vaeret en naringsfattig hedesg med
udbredte bevoksninger af Lobelia og Strandbo. Et restaureringsindgreb,
som omfatter fjernelse af sediment og tagrgr samt afvikling af de kunstigt
etablerede til- og aflgb, kan genskabe sgens oprindelige tilstand.

Knoldsg er malsat B - Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv. Mélsatnin-
gen kan ikke forventes opfyldt fgr sgen bliver restaureret.

Neorresg
Spen ligger i Fromsejer plantage nord for Vorbasse i Billund Kommune.

Sgens areal er 5,3 ha, med en gennemsnitsdybde pé ca. 1,1 m. Den stgrste
dybde ved hgj vandstand er malt til 2,2 m.

Sgen er beliggende i et stgrre néleskovs og naturomrade. Ostlige og
sydlige del af spen greenser op til hedemose medens den nordlige og
vestlige del graenser op til et stgrre nileskovsomréde.

Sgen er uden tillpb eller aflgb.

Ngrresg belastes af naeringssalte gennem den diffuse tilstrgmning fra de
omgivende arealer samt tilfgrslen via nedbgren. Sgen tilfgres desuden en
ukendt mangde nzeringssalte gennem andehold med fodring.

Sgen tilfpres vand fra nedbgren pé spfladen og diffus indsivning fra det
hydrauliske opland. Da sgen er uden tillgb og aflpb kan en egentlig
vandbalance ikke beregnes.

Da sgen er uden tillgb eller aflgb er den beregnende naeringssaltbalance
meget usikker. Neeringssaltbalance antyder at tilfgrslen fra oplandet er
meget lille, men den udggr den stgrste kendte naringssaltkilde.

Tabel 1 viser en rackke vandkemiske og fysiske gennemsnitsvaerdier for
Knoldse, Ngrresg og S@ndersg.

Nogrresg er uden vandplanter og rérsump.

Der er ikke foretaget en nazrmere undersggelse af sgens fiskebestand,
men ejeren har oplyst at han har udsat regnbuegrreder og al gennem en
arraekke. De udsatte fisk trives godt.

Sgen har tidliger veeret veerdifuld som yngleplads for sjeeldne fugle, som
er karakteristiske for neringsfattige keermoser og smasger. Der kan bl.a.
naevnes arter som Tinksmed og Sortterne, Omradets tidliger hgje status
som fuglelokalitet er nu forringet vaesentligt, p.g.a. forskellige menneske-
lige indgreb i sgens tilstand gennem de sidste 25 4r.
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Biologiske forhold

Ngrresg har idag et meget ensartet og fattigt biologisk miljg, som resultat
af kalkning og mange irs andehold.

Ngrresg er malsat B - Naturligt og alsidigt dyre- og planteliv. Mélsztnin-
gen er ikke opfyldt.

Sendersg

Seen ligger i Sgndersggard plantage syd for Vorbasse i Billund Kommu-
ne.

Sendersg er en naturlig temporer (udtgrrende) sp med et areal pé ca. 1,3
ha. Gennemsnitsdybden er 0,2-0,4 m ved hgj vandstand. Den stgrste
dybde er mélt til ca. 1 m.

Sgen er beliggende i et stprre udyrket naturomrade med heder og hede-
moser.

Sgen er uden naturligt tillgb eller aflgb. Der er nu tilkoblet et stgrre dreen
som afvander et mindre landbrugsareal i udkanten af sgens opland. I
forbindelse med draningen er der etableret et aflgb som periodisk er
vandfgrende.

Sendersg belastes af naeringssalte gennem den diffuse tilstrgmning fra de
omgivende arealer samt tilfgrslen via nedbgren. Sgen tilfores desuden
veesentlige fosforkoncentrationer via tillpbet, formodentligt husspilde-
vand fra spredt bebyggelse i oplandet.

Sgen har en enkel vandbalance, der tilfgres vand via nedber pé sgfladen
og via tillpbet. Den diffus indsivning fra det hydrauliske opland er meget
lille da tillpbet afvander naesten hele spens opland.

Nearingssaltbalancen viser at fosfortilfgrslen fra oplandet er lille. Da den
udger den stgrste kendte kilde, og koncentrationen desuden svinger
meget, kan det ikke udelukkes at fosfortilfgrslen har veesentligt indflydel-
se pé sgens tilstand.

Tabel 1 viser en raekke vandkemiske og fysiske gennemsnitsveerdier for
Knoldsg@, Ngrresg og Sendersd.

Sgen har ingen egentlig rgrsump, men derimod er store flader tilgroet
med Alm. Sumpstrd (Eleocharis palustris) og Brebladet Dunhammer
(Typha latifolia). Den dominerende vandplanter er vandranunkel (Batra-
chium sp.) som deekker en stor del af sgfladen i en teet ssmmenhangende
bevoksning. Der findes flere interessante fugtigbundsplanter, bl.a. den
sjeldne Vandportulak (Peplis portula).

En underspgelse af de tette bevoksninger af Vandportulak farte til det
ferste fund i Danmark af en lille snudebille, Phytobius olsonii. Arten er
efterfolgende fundet pa flere lokaliteter i Danmark, men betegnes igvrige
som meget sjeelden i hele Norden og Tyskland.

Som fglge af Spndersgs temporer karakter er sgen fisketom. Sgen og de
nermeste omgivelser har tidliger haft stor betydning som yngleplads for
Tinksmed og Urfugl. De to arter forsvandt som ynglefugle i begyndelsen
af 1970’erne. Idag er sgen yngleplads for mere »almindelige« fuglearter
som Gristrubet lappedykker, Lille lappedykker, Gravand og Gréand.



Nuveerende forhold Sendersg er idag en sommerudtgrrende s¢ med en interessant flora og
fauna, kraftigt pavirket af det i perioder vandrige tillgb.

Malscetningsstatus Sendersg er méilsat A - Serligt naturvidenskabeligt interesseomride.
Milsatningen er delvis opfyldt.

Restaurering En opfyldelse af milseetningen vil kraeve en sikring af de nuvarende
naturvidenskabelige verdier.



Miljpbeskyttelseslovens § 66

Regionplan 1989-2000

Miljgtilstanden

1. Indledning

Ifplge Miljgbeskyttelseslovens § 66 skal amtskommunen fgre tilsyn med
vandomradernes forureningstilstand, herunder sgerne.

Kravene til spernes forureningstilstand er beskrevet i Ribe Amts Region-
plan 1989-2000, hvor der er fastlagt milsetning for 35 sper.

Denne rapport omfatter primaert resultaterne fra amtets undersggelser af
miljgtilstanden i Knoldsg 1990, Ngrresg 1990 og Sendersg 1992, Endvide-
re er der inddraget resultater af indledende karakter udfert i 1986 og
1987.






Topografisk opland

Arealanvendelse

Seernes morfologi

Feltundersggelserne

Vandkemiske underspgelser

2. Metoder

Det topografiske opland til sgen er afgraenset af Hedeselskabet i ud fra
Kort- og Matrikelstyrelsens topografiske kort 1:20.000 samt kendskab til
forlgbet af grgfter og draen.

Arealanvendelsen er beskrevet pa grundlag af Arealdatakontorets jord-
klassificering, hvor arealerne inddeles i landbrugsarealer, skovarealer,
graesarealer (arealer med humusjord og ikke klassificerede omrader) og
befaestede arealer (byzone).

Da Arealkontorets registrering primaert er en opggrelse over jordtyper og
ikke i sd hgj grad over arealudnyttelsen, er arealerne af de udyrkede og
ekstensivt udnyttede omrader underestimerede.

Sgernes dybdeforhold er opmalt i 1986 af Bio/Consult. Til opmélingen er
benyttet elektronisk afstandsméler og ekkolod. Beregning af sgernes
kystlinie, areal og volumen er foretaget af Bio/Consult og Ribe Amt.

I sgerne er der gennemfgrt 15 undersggelsestogter i perioden januar til
december.

I forbindelse med undersggelsestogterne er der udtaget vandprgver i alle
vaesentlige tillgb, aflgb og i selve sgen. Endvidere er der malt vandfgring i
tillgb og aflpb, samt sigtdybde og vandstand.

1 1986 er der udtaget en orienterende fytoplanktonprgve i alle sperne.

Endelig er der i Knoldsg 1990 udtaget 15 planteplankton prgver efter
DMU’s anvisning for vandmiljgplanens overvégningsprogram. Prgverne
er oparbejdet af Hedeselskabets Miljglaboratorium i Viborg, efter sam-
me anvisning.

Vandprgverne er indleveret til analyse pd Levnedsmiddelkontrollen i
Varde og analyseret for nedenstiende variable:

Variabel Enhed | Metode | S¢ | Tillgb | Aflgb
Nitrogen, total mg/1 DS221 | X X X
Ammoniak + ammo-

nium-N mg/l | DS224 | X

Nitrit + nitrat-N mg/l | DS223 | X

Fosfor, total mg/1 DS292 | X X X
Fosfor, orto mg/l DS291 | X X X
pH - | DS287 | X

Ledningsevne mS/m | DS288 | X

Alkalinitet mmol/] DS253 | X

Suspenderede stoffer mg/l | DS207 | X

Silicium dioxid mg/l Anden | X

Chlorofyl a pg/l |DS2201 | X

Koncentrationer af N, P og Silicium dioxid er angivet som mg kvalstof,
fosfor og silicium.

Alle undersggelser og vandkemiske analyser er foretaget efter de ret-

ningslinier, der er angivet i Danmarks Miljgundersggelsers tekniske an-
visning 1990 »Prgvetagning og analysemetoder i sger«.

1
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Hvor det har vaeret muligt, er vandfgringen malt i tillgb og aflgb fra
sgerne.

Tilstrgmningen fra »umélte oplande« er beregnet ud fra afstremningsko-
efficienter (I/sek./km) for tilsvarende »mélte oplande«, eller fra kendte
oplande, der vurderes at veere sammenlignelig i jordtype og arealanven-
delse med de pagaldende sgers oplande.

Stoftransporten i til- og aflgb er beregnet ud fra trapez- metoden.

P4 grundlag af beregnede arealkoefficienter for de »malte oplande« er
belastningen fra de »umadlte oplande« udregnet, idet arealbelastningen
antages at vaere ens.

Belastningen via nedbgren er beregnet ud fra erfaringstal, hvor det
antages, at der deponeres 17,1 kg N/ha og 0,20 kg P/ha pd spflader.

Endvidere antages det, at op til 40 % af det tilfgrte kveaelstof fjernes ved
denitrifikation.

Prgvetagning, forbehandling og analyse af prgverne folger de retningsli-
nier, der er angivet i Miljgstyrelsens tekniske anvisning nr. 98, »Vand- og
sedimentanalyser i ferskvand«.

I forbindelse med opmaling af sperne i 1986 er der foretaget registrering
af vand- og sumpplanter udfgrt af konsulentfirmaet Bio/Consult.

Seernes fugleliv er beskrevet i »Fugleundersggelse i Ribe Amt 1970-
1980« udgivet af Ribe Amt, samt upublicerede underspgelser af nyere
karakter.

Der er ikke foretaget en grundig undersggelse af fiskebestanden, kun
spredte observationer.



3. Knolds¢
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Tillpb

3. Knoldsg

Oplandsbeskrivelse

Knoldsg er beliggende i Slauggaard Plantage, nordgst for Vorbasse i
Billund Kommune.

Oplandet til Knoldsg er pa ialt 355 ha, hvoraf Knoldsg deekker ca. 3,5 ha
og anden sgareal 0,5 ha. Jordbundsforholdene er ensartede og bestar

overvejende af grovsand.

Arealudnyttelsen fremgar af tabel 3.1.

Skov 29,1 % 104 ha
Landbrugsarealer 62,8 % 222 ha
Graes- og hedearealer 7.0 % 25 ha
Seer 1,1% 4 ha

Tabel 3.1. Oversigt over arealudnyttelsen i oplandet til Knoldsg.
S@ens naere omgivelser bestdr overvejende af naletraesplantage. En del af
sydsiden graenser op til et smalt hedebzlte, der adskiller spen fra et stprre

landbrugsomrade.

Knoldsg har ingen naturlige tillgb, men i forbindelse med draning og

Knoldse
3,5ha

Fig. 3.1. Oversigt over dreeninger i Knoldsg’s opland.

17
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afvanding af de omkringliggende arealer er der gravet en stor bred kanal
til s@ens vestlige ende. Kanalen forbinder Knoldsg¢ med den umiddelbart
vestfor beliggende »Ensiansp«. Gennem kanalen tilfgres Knoldsg dreen-
vand fra 2 store dreensystemer samt diffus tilfgrsel fra ialt 295 ha.

1 1990 var kanalen kun vandfgrende ca. 3 méneder. Der blev saledes kun
mélt vandfgring og udtaget prever til vandkemiske underspgelser 3 gan-
ge. Mélingerne viste smé vandfgringer pd henholdsvis 3,4, 9,3 og 1,0 I/sek.
De tilsvarende vandkemiske malinger viste at sdvel kvalstof som fosfor-
koncentrationen ligger pd samme niveau, som normalt registreres i typi-
ske landbrugsomréder henholdsvis 6 mg/l (kvaelstof) og 0,1 mg/I (fosfor).

Aflgbet fra Knoldse findes i spens sydgstlige del. I lighed med tillgbet var
aflgbet torlagt stgrstedelen af &ret. Det blev kun registreret vandfgrende i
marts maned, hvor der blev milt vandfgring to gange, (henholdsvis 11,3
og 8,0 l/sek). De maélte koncentrationer af kvalstof og fosfor havde
samme niveau som i spen.

Knoldsg belastes af diffus tilstromning fra de omkringliggende arealer og
via nedbgren. Endvidere skal det navnes, at der indenfor oplandet findes
11 ejendomme. De periodisk hdje fosforkoncentrationer i tillgbet anty-
der, at en eller flere ejendomme udleder spildevand til draen og grefter
med aflgb til Knoldsg.

I 1982 blev det stgrste dreen uddybet og et stort areal i oplandet til
Knoldsg blev nydrenet. Dette kan have bragt spen i direkte kontakt med
eventuelt spildevandsudledning fra ejendomme i oplandet.

Fig. 3.1 viser dreeningerne i Knoldsg’s opland.

Det skal ogsa navnes at der i nogle &r frem til 1987 har vaeret et mindre
andehold i sgen, hvilket formentlig har resulteret i en vis eutrofiering af
sgen.

Morfologiske og hydrauliske forhold

Spen har et forholdsvis regelmessigt omrids og er nasten delt i to
bassiner af en hgj traebevokset tange fra nord.

Knoldsg er opmalt i 1987 ved en vandspejlskote pa 66,40 m DNN. De
morfometriske data fremgar af tabel 3.2.

Areal m* 34.600
Volumen m? 11.100
Stgrste dybde m 0,80
Middeldybde m 0,32
Vandspejlskote DNN 66,40

Tabel 3.2. Oversigt over morfometriske data for Knoldsp 1990, geeldende for en
vandspejlskote pa 66,40 DNN.

Den gennemsnitlige afstremning fra spen er beregnet til 6 1/sek i 60 dogn.
P4 det grundlag kan den hydrauliske holdstid i februar-marts 1990 bereg-
nes til ca. 21 dggn. Opholdstiden i perioder uden aflgb, dvs. 10 méneder
af aret, kan ikke beregnes.

Massebalancer
P4 grundlag af de foreliggende malinger af til- og afstrgmning fra sgen



Neeringssaltbalance

Vandstand

kan der opstilles en enkel vandbalance, tabel 3.3. Mélingerne viser, at den
arealspecifikke tilstrgmning til sgen er meget lav, (0,34 I/sek/km?). En lav
arcalspecifik afstrgmning pa 0,5-2 I/sek/km? er velkendt for sgoplande
med grovsand som den dominerende jordbundstype.

Hvis vandbalancen kun betragtes i de 60 dage, hvor der var tillgb til s@en,
kan den arealspecifikke tilstremning til spen beregnes til 1,7 I/sek/km?.

Opland Areal |Afstrgmning| Arealspec. | Middel-
afstrgmning | afstrgmning
km? | 1000 m¥ar | I/sek/km? I/sek
Tillgb (malt) 2,95 31,1 0,34 0,97
Umalt opland (beregnet) | 0,56 5,9 0,34 0,18
Tilstrgmning ialt 3,51 37,0 0,34 1,15
Aflgb (malt) 3,55 314 0,27 0,97

Tabel 3.3. Vandbalance for Knoldsg.

Neringssaltbalancen kan ses i tabel 3.4 og er beregnet ud fra mélinger i
tillgb og aflgb.

Opland Areal Kvelstof Fosfor

ha | kg/ar | keg/ha/ar | kg/dr | kg/ha/ar
Tillgb (malt) 295 | 190 0,64 2,6 0,009
Umiélt opland (beregnet) | 56 36 0,64 0,5 0,009
Nedbgr (beregnet) 3.5 60 17,1 0,7 0,20
Tilfgrsel ialt 286 38
Denitrifikation 40 % (beregnet) | 114
Aflgb 122 0,9
Arlig deponering 50 2.9

Tabel 3.4. Neeringssaltbalance for Knoldsg.

Neringssaltbalancen for Knoldsg viser, at den arealspecifikke kvaelstof-
og fosforbelastning var seerdeles lav i 1990, siledes at spen kun i mindre
omfang blev belastet med naeringssalte fra oplandet. Den gennemsnitlige
mindre afstrgmning i 1990 end de tidligere ar kan vaere en del af forklarin-
gen, men alligevel kan den malte neeringssaltbelastning ikke umiddelbart
forklare sgens nuvaerende tilstand.

Vandkemiske og fysiske forhold

I forbindelse med undersggelserne i 1990 er der udtaget prgver i sgen
samt prgver i tillgb og aflpb. Stationernes placering er vist pé fig. 3.2,
mens resultaterne er vist i fig. 3.3, bilag 3.1. og bilag 3.2.

Vandstanden i Knoldsg varierede i 1990 med 74 cm. Dette mé siges at
veere en store variation i forhold til sgens ringe dybde. Det medfgrer
meget store forskelle i sgens areal, sommer og vinter.

Der forekommer periodisk tgrleegning af sgen. I 1991 og 1992 var spen

tgrlagt flere maneder i sommerhalvéret. Udtgrring af sgen er ikke et nyt
feenomen. Séledes har Tyge W. Bgcher i »Vegetationen pd Randbgl
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—*z

® Vandkemi og planteplankton

@ Stoftransportméling

Fig. 3.2. Oversigiskort med provetagningsstationer i Knoldse (vandkemi, planteplank-
ton og stoftransport).

Hede« 1941, beskrevet, at Knoldsg kan tgrre ud i tgrre somre, og at den
var tgr i august 1938 og 1939. P gamle luftfotos kan ses, at sgen tidligere
har vaeret tor, bla. sommeren 1964,

Vandet er forholdsvis klart, og der er overalt sigt til bunden.

Koncentrationerne af totalkvaelstof er noget hgjere end forventet af en s@
beliggende i et hedeomrade. Hgjeste koncentration pa 3,51 mg/l er malt i
marts og minimum pa 0,91 mg/l er malt i oktober. Nitrit-nitrat og ammo-
njum-kvalstof ligger ligeledes lavt med gennemsnit pad henholdsvis 0.58
mg/l og 0.04 mg/l.

Sevandets fosforkoncentration er lavt stgrstedelen af aret. Der er mélt et
gennemsnit pd 0,048 mg/l. Fosforniveauet stiger kraftigt i august og
september, hvor to mélinger viste 0,261 mg/l og 0,119 mg/l. Stigningen
skyldes formentlig den meget lave vandstand. Intern belastning kombine-
ret med ophvirvling af sediment og fglgende resuspension af fosfor er
formodentligt den primeare &rsag til de hgje fosforvaerdier. Sammenfal-
dende med de hgje fosforkoncentrationer ses tilsvarende hgje veerdier af
suspenderet stof. Fosfortilfgrslen fra det tidligere andehold er ukendt,
men formodes ikke at have afggrende betydning pa sgens tilstand da der
kun har vaere udsat 5-10 @ender i ca. 2 ar.

Alkaliniteten svinger fra 0,07 mmol/1 til 0,43 mmol/l. Den lave alkalinitet
ses i vinterperioder, hvor der ogsa var tillgb af ret surt vand.

Knoldsg er en svag sur s@, med pH omkring 6,5 stgrstedelen af dret. Lidt
lavere veerdier blev konstateret i februar og marts.

Der er det meste af dret mélt meget lave klorofyl-a koncentrationer
bortset fra august-september, hvor der er malt 440 ug/l og 139 pg/l. De
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Planteplankton

22

hgje koncentrationer af klorofyl-a er sammenfaldende med meget hgje
fosforkoncentrationer, siledes at spen pé dette tidspunkt kunne karakte-
riseres som eutrof.

Biologiske forhold

Ved planktonundersggelserne i Knoldsg blev der registreret 109 arter/
slegter. Heraf udger rentvandsarter en betragtelig del, idet der er regi-
streret 9 arter/slaegter gulalger, 26 arter/slagter koblingsalger og 7 arter/
sleegter furealger.

Det store antal rentvandsarter sammen med mange arter, der er kende-
tegnende for eutrofe miljper, tyder pa et meget ustabilt miljg, hvor sgens
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Fig. 3.4. Sammenseetning af planteplankton i Knoldsp 1990. a. viser den samlede
biomasse, b. viser storrelsesklassernes biomasse og c. viser hovedgruppernes biomasse.



Rorsump

Flydebladsplanter

Vandplanter

Fisk

karakter varierer mellem nearingsfattig ved hgj vandstand og eutrof ved
lav vandstand. Knoldsg er siledes inde i en overgangsfase hvor der sker
en gradvis eutrofiering siledes at den oprindelige rentvandsplankton
erstattes af mere neringskraevende arter (fig. 3.4).

Planteplanktonfloraen i Knoldsg viste i 1990 4 tydeligt adskilte faser:

- En senvinter/fordrsfase med et blandet plankton, hovedsagelig be-
staende af flagellater.

- En forsommerfase med meget lav biomasse (0,1-0,2 mg/l) og domineret
af rekylalger, specielt Cryptomonas sp.

- En hgjsommer/sensommerfase bestdende af mange algegrupper, men
totalt domineret af Gonyostomun semen’s enorme maximum pé 30
mg/l midt i august.

- En efterdrsfase med lav biomasse ( <0,8 mg/l) og hovedsagelig bestden-
de af flagellater.

En fuldsteendig artsliste fremgar af bilag 3.3.

En beregning af Nygard-index viser en yderst variabel planktonsammen-
satning. Traditionelt anses lokaliteter med en index-vaerdi under 1 for at
vaere oligotrofe, medens verdier over 3 antyder mere eutrof tilstand, og
jo hgjere vaerdi jo mere eutrof er lokaliteten.

Indexet i Knoldsg varierer mellem 1,5 (2. juli) og 21 (16. august). De hgje
sensommer- og efterarsvardier skyldes primert, at der optrader et stort
antal chlorococcale grenalger i spen, medens antallet af desmidiace-arter
falder. Det skal her bemarkes, at hovedparten af de registrerede desmid-
iaceer er tychoplanktiske, (lever pa og mellem vandplanterne), og deres
forekomst i &bne vandmasser er tilfaeldig.

P4 grundlag af planktonsammensetningen kan Knoldsg siledes karakte-
riseres som en s@ med et meget ustabilt miljg, varierende mellem oligotrof
og eutrof karakter.

Knoldsg omkranses ikke af en rgrsump i traditionel forstand. Store dele
af den lavvandede sgtlade er derimod dackket af taette massive bevoksnin-
ger af Tagrgr (Phragmites australis). Tagrgr har vokset i sgen i mange ar
uden at danne massive dekkende bevoksninger. Sdledes navnte Tyge W.
Bacher i »Vegetationen pd Randbgl Hede« 1941, at der i 1938 voksede
tagrgr »pa en enkelt plet« i sgen. Endvidere forekommer Alm. Sumpstrd
(Eleocharis palustris) og Smalbladet Dunhammer (Typha angustifolia)
spredt mellem tagrgrene.

P4 &bne vandflader dominere Vand-Pileurt (Polygonum amphibium),
samt i mindre udstraekning Svpmmende Vandaks (Potamogeton natans).

Knolds¢ er uden egentlige vandplanter.
Der er ikke foretaget nogen undersggelse af sgens fiskebestand, men
sgen rummede i 1990 en stor bestand af Karudser og udsatte Karper.

Hovedparten af fiskene blev bortfisket i sommeren 1991 da sgen var ved
at udtgrre. Efter udtgrringen i 1991 og 1992 er de sidste fisk forsvundet.
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Se¢ens betydning i ornitologisk henseende er til stadighed steerkt begraen-
set af de regelmaessige sommerudtgrringer. Pa trods af Knoldsg’s tempo-
reere tilstand yngler fglgende vandfugle regelmessigt (antal par): Gré-
strubet lappedykker 2, Lille lappedykker 2-4, Krikand 1-2, Graand 2-5,
Grgnbenet rgrhgne 2, Blishgne 2-5. Knoldsg har neppe stgrre betydning
for treekfugle.

Lokaliteten undersggt regelmaessigt i 1970-80 og 1984-90.

Sgens tilstand

Sgens baggrundstilstand har oprindelig vaeret en neringsfattig hedesg
med forekomst af Tvepibet Lobelie, Strandbo og Tusindfrg.

P4 det farste malebordsblad fra ca. 1870 er Knoldsg angivet som en del af
et stgrre vidomrade med flere smésger, fig. 3.5. Sgens vandspejlskote var
angivet til 213 fod, hvilket svarer til kote 66,86 DNN, ca. 0,5 m hgjere end
den vandspejlskote sgen er opmalt ved i 1987. Pd dette tidspunkt var sgen
uden tillgb eller aflgb, vandtilfgrslen foregik siledes som diffus indsiv-
ning fra oplandet. Ved meget hgj vandstand kan afvandingen have fundet
sted mod nord gennem et periodisk vandfgrende aflgb.

Omfattende dreening i omradet syd for Knoldsg (@stermosen) for mere
end 90 &r siden, samt ctablering af det nuveerende aflgb mod sydest til
(stermosens drensystem har sznket omradets og hermed s@ens vand-
stand. Efterfplgende dreening i 1966 og 1982, samt andehold indtil i
midten af 1980’erne har endret sgens tilstand radikalt.

Sgen udtgrrer normalt i tgrre somre. Beretninger fra 1938 og 1939 samt
1964 viser, at den temporare karakter er naturlig og sdledes ikke er et
feenomen, der er opstéet i forbindelse med draeningerne. Dreeningerne
har muligvis betydet at udtgrringen sker hyppigere end tidligere.

Knoldsg er i dag en delvis neringsfattig hedesg under forandring mod
mere eutrof tilstand.

Andehold og den omfattende draning har tilfprt sgen nearingssalte og
suspenderet stof, s sandbunden nu er deekket af et 15-20 cm tykt slamlag.
Sgen er endvidere under tilgroning med Tagrer og i mindre grad med
alm. Sumpstrd og Vand-pileurt.

P4 grundlag af gamle luftfotos kan det konstateres, at tette tagrorsfore-
komster er udviklet mellem 1980 og 1992. Fig. 3.6 og tabel 3.5 viser
udbredelsen af tagror fra 1964 til 1992.

Hvorfor tagrer er blevet s& dominerende pé fa ar er vanskeligt at give en
entydig forklaring pa, men arsagen er sandsynligvis en kombination af
den omfattende draning i 1982, andeholdet og ukendte tilledninger af
forurenende stoffer.

1938 | 1964 | 1980 | 1987 | 1990 | 1992

Dzekningsgrad
af Tagrer <1% |<10%|<10%| 48% | 63% | 81 %

Tabel 3.5. Tabellen viser hyppigheden og deekningsgraden af tagror i %. Forekomsten i
1938 er angivet pd en planteliste af Tyge W. Bgcher i »Vegetationen pd Randbpl Hede«
1941. Han neevnte, at tagrer kun voksede pi enkelt plet i spen. I 1964 var spen udtgrret,
lufifoto viser en delvis ubevokset sobund uden teette bevoksninger af tagror.
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Udbredelse af tagror
1964 - 1992

Deekningsgrad < 10%
1964 -1980

Dakningsgrad 48%

Daekningsgrad 63%

Daskningsgrad 81%

Fig. 3.6 Udbredelsen af tagrer 1964 til 1992.
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Malscetningsstatus

Sgens fremtidige tilstand

Malseetningen for Knoldsg som B - NATURLIGT OG ALSIDIGT DYRE-
OG PLANTELIYV skgnnes ikke at vaere opfyldt.

Tilgroning med tagrer er accelereret voldsomt de senere ar. Hvis udvik-
lingen fortsaetter i samme hastighed vil sgen i lgbet af fa ar veere 100 %
dakket af tagror.

Miljgforbedrende foranstaltninger

Et restaureringsindgreb, som omfatter fjernelse af sediment og tagrgr
samt afvikling af de kunstigt etablerede til- og aflgb kan genskabe sgens
oprindelige tilstand.

Udgifter til sedimentfjernelse og deponering af det opgravede sediment
pé brandbelter i skoven kan andrage 200.000-250.000 kr. Hvordan den
resterende del af restaureringsarbejdet kan foretages, er pa nuverende
tidspunkt ikke klarlagt. Tilsvarende kan der ikke gives en gkonomisk
vurdering af denne del af restaureringsprojektet.

Fremtidige tilsyn

Under forudsatning af at der foretages et restaureringsindgreb, skal sgen
folges med 5-6 ars intervaller, naeste gang et til to ar efter restaureringen.
Tilsynsprogrammet bgr omfatte fysiske- og vandkemiske underssgelser.
En undersggelse af planteplankton og indvandring af vandplanter kan
komme pa tale.

Udviklingen af tagrersbevoksningen fglges pa luftfotos. Hvis tagrgrsbe-
voksningerne ikke fjernes vil sgen deckkes med tagrer i Igbet af fa ar.
Under disse forhold skal der ikke fgres tilsyn med sgen mere. Omkostnin-
ger i forbindelse med eventuelt fremtidig tilsyn omfattende 15 prgvetag-
ningsgange i spen og en undersggelse af planteplankton vil andrage ca. kr
50.000.
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Beliggenhed

Topografisk opland

Neere omgivelser

Tillpb

Aflpb

Nuveerende og tidligere
forureningskilder

Morfologi

Hydraulisk opholdstid

Vandbalance

4. Norresg

Oplandsbeskrivelse

Ngrresg ligger i Fromsejer Plantage nord for Vorbasse i Billund Kommu-
ne.

Oplandet til Ngrresg er pa ialt 100 ha, hvoraf Ngrresp deekker ca. 5 ha.
Arealudnyttelsen fremgar af tabel 4.1.

Skov 73 ha 73 %
Landbrugsarealer 16 ha 16 %
Gras- og hedearealer 6 ha 6 %
S 5ha 5%

Tabel 4.1. Oversigt over arealudnyttelsen i oplandet til Ngrreso.

Seens vestside greenser op til naletraesplantage, mens der pa spens nordsi-
de findes en smal bevoksning af lerketreer. Sgens gstlige og sydlige
bredder stgpder op mod hede-mosearealer, med bevoksninger af siv og
nogen hengesaeksdannelser. Hele sgen er omkranset af et baelte siv, men
er uden tagrgr.

Ngrresg modtager dreenvand fra det gst for sgen beliggende hede- mose-
areal, via en lille grgft i den gstlige ende. Der er ikke foretaget nogen form
for mélinger her, men vandfgring er meget lille ( <0,5 I/sek).

Der findes i dag ikke noget aflgb fra Ngrresg. Det tidligere aflgb i spens
sydvestlige hjgrne er sparret med en demning.

Norresg belastes med naringssalte gennem den diffuse tilstrgmning fra
de omkringliggende arealer og tilfgrslen med nedbgren. Endvidere tilfg-
res sgen neaeringssalte, idet der foregdr andehold med fodringen i sgen.

Morfologiske og hydrologiske forhold

Norresg har et regelmaessigt omrids. Den er opmalt i 1987 ved vandspejl i
kote 67,39 m DNN. De morfologiske data fremgér af tabel 4.2.

Areal m’ 52.700
Stgrste dybde m 2,20
Middeldybde m 1,13
Volumen m’ 59.600
Vandspejlskote DNN 67,39

Tabel 4.2. Oversigt over morfomelriske data for Ngrresg 1990 geeldende for en
vandspejlskote DNN pa 67.39.

Den hypsografisk oversigt fremgar af fig. 4.1. Oversigten viser, at Ngrresg

er en lavvandet s@, hvor ca. 70 % af arealet har en dybde pd mindre end
1,5 meter, og at sgen ingen steder er dybere end 2,2 m.

Den hydrauliske opholdstid kan ikke beregnes, da s@en ikke har tillgb
eller aflgh.

Massebalance
Da sgen er uden tillgb og aflgb kan vandbalancen ikke beregnes.
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Fig. 4.1. Hypsografisk oversigt for Ngrresg

Den é#rlige belastning fra oplandet og fra nedbgren kan ses i tabel 4.3.
Belastningen er beregnet ud fra mélinger foretaget i oplandet til Spnder-
sp. Tabellen viser, at naeringstilforslen fra oplandet udggr den veesentlig-
ste kendte kilde, bide hvad angar kvalstof og fosfor.

Imidlertid er andeholdet en forureningskilde af ukendt stgrrelse, det kan
ikke udelukkes at denne kilde udggr den stgrste fosforbelastning.

Opland Areal Kvelstof Fosfor

ha | kgér | kgha/dr | kg/ar | kg/ha/dr
Diffus afstremning 95 205 3,36 33 0,035
Nedber pé soflade 5 86 17,1 1,0 0,20

Tabel 4.3. Den beregnede neeringssalttilfersel fra nedbpr og oplandet. Neeringssalttil-
forslen fra andeholdet har en ukend! stgrrelse og er derfor ikke medregnet i tabellen.

Vandkemiske og fysiske forhold

I forbindelse med undersggelserne i 1990 er der udtaget vandprever i
spen. Stationens placering er vist pd fig. 4.2, mens resultaterne er vist i fig.
4.3 og bilag 4.1.

Sgens vandstand varierer noget. 1 1990 var forskellen mellem laveste
sommervandstand og hgjeste vintervandstand 41 cm.

Sigtdybden var stort set konstant 0,5-0,6 m aret rundt. Den ringe sigtdyb-
de skyldes, at vandet er kraftig brunfarvet af humus.

Koncentrationen af total kvealstof ligger lidt hgjere end forventet i et
uopdyrket omrade og varierer mellem 1,2 mg/l og 2,7 mg/l, uden nogen
markant forskel mellem sommer og vinter.

De malte fosforkoncentrationer er meget hgje og svinger mellem 0,317
mg/l i marts maned, og 0,515 mg/l i august maned. Koncentrationerne af
ortofosfat ligger ligeledes hgjt, med minimum i marts pa 0,204 mg/l, og
maximum i august pa 0,400 mg/l.



Alkalinitet

Klorofyl-a

& Vandkemi og planteplankton

Fig. 4.2. Oversigtskort med prpvetagningsstationer i Norresp (vandkemi, sigtdybde, og
planteplankton).

Den gennemsnitlige fosforkoncentration er 0,400 mg/l. Dette er ca. 0,350
mg/l hgjere end forventet for en s@ beliggende i et naturomrdde med en
lille arealspecifik fosforbelastning. De unormalt hgje koncentrationer af
fosfor kan skyldes en tidligere tilfgrsel af forurenende stoffer fra oplandet
og fra det omfattende andehold med fodring.

Stigning af fosforkoncentrationen i sommerperioden skyldes sandsynlig-
vis iltsvind i de gverste sedimentlag og efterfplgende fosforfrigivelse. Da
sgens sigtdybden er sd lav, at planteproduktionen (plankton og vandplan-
ter) er meget lille, skal der kun en mindre fosfortilledning til at give de
malte hgje koncentrationer, iser da spen er uden aflpb og vandudskift-
ningen yderst ringe.

Negrresg er sur, med pH vaerdier svingende fra 5,5 til 6,3. Ejeren har
oplyst, at spen er kalket flere gange siden 1960’erne. Kalkningen er
foretaget for at opnd en hgjere pH, séledes at spen kan benyttes til grred-
og dleudsatning. Uden dette indgreb vil sgen sandsynligvis veere vaesent-
lig mere sur.

Alkaliniteten i Ngrresg ligger meget lavt, mellem -0,05 mmol/l og 0,07
mmol/l. Den lave alkalinitet tyder ikke p4, at spen har fiet tilfgrt stgrre
mengder kalk de sidste ar.

Sgens alkalinitet er i overensstemmelse med beliggenheden i et kalkfat-
tigt sandet omrade, af denne grund mé spen betegnes som forsuringstru-
et.

Koncentrationerne af klorofyl-a er forholdsvis lave. Dog ses et sensom-
mermaksimum i august-september med vardier op til 116 ug/l. Den ringe
klorofylkoncentration skyldes formentlig sgens kraftige brunfarvning
som nedsatter sigtdybden, og hermed vanskeligggr en fotosyntese.
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Biologiske forhold

Der er i forbindelse med nzrverende undersggelse ikke udtaget plan-
ktonprgver, men tidligere undersggelser fra august 1986 viser, at plante-
planktonet i Ngrresg er arts- og individfattigt. Der er registreret 16 arter,
hvoraf desmidiaceerne er den mest artsrige gruppe, med ialt 5 arter.
Hyppigst er rekylalgerne Cryptomonas spp., grgnalgerne Clamydomonas
sp. og Botryococcus braunii. Alle gvrige arter optraeder fatalligt.

Planteplankton bestar dels af neringskraevende arter dels rentvandsar-
ter. Sidstnaevnte er i overtal, hvilket kan undre, set i relation til de meget
hgje fosforkoncentrationer.

Ngrresg er helt uden rgrsump.

Iszer i den pstlige ende af sgen findes pletvis forekomst af Vandpileurt
(Polygonum amphbium) og Bukkeblad (Menyanthes Trifoliata).

Sgen er helt uden vandplanter.

Der er ikke foretaget seerskilt undersggelse af spens fiskebestand. Ejeren
har oplyst, at han har udsat grreder og l i sgen, og fiskene tilsyneladende
trives godt. For ér tilbage var der en suderbestand, om de stadig lever i
sgen vides ikke.

Som levested for ynglefugle har Nerresg i veesentlig grad ndret betyd-
ning i de seneste 20-25 &r. Indtil midten af 1970’erne ynglede bl.a. Gra-
strubet lappedykker, Sorthalset lappedykker, Krikand, Skeand, Trol-
dand, Taffeland, Tinksmed og Sortterne, som alle er karakteristiske for
nezringsfattige keermoser eller smasger med haengesak og surt vand. I
dag er de navnte arter forsvundet fra sgen. De er nu fitallige eller
sjeeldne i det vestlige Jylland, hvoraf flere arter er steerkt udryddelsestrue-
de i Danmark (rgdliste-arter).

Omrédets hgje status som fuglelokalitet er formentlig primaert blevet
forringet p.g.a. forskellige menneskelige indgreb i sgens tilstand igennem
1960’erne og 1970’erne.

Ved fugleundersggelserne er kun registreret to regelmaessigt ynglende
arter, Grand og Blishgns. De fuglemaessige veerdier er siledes begreen-
sede. Norresg har nappe stgrre betydning for treckfugle, dog er der ifglge
ejeren observeret store mangder restende griznder om efterdret.

Lokaliteten er underspgt sporadisk i drene 1970-80 og 1984-90.

Sgens tilstand

Pa det mldste detaljerede kort over Danmark fra ca. 1770 eksistere
Norresp ikke. Hvor Ngrresg skulle ligge, viser signaturen et areal med
hedemose. Pé de fgrste malebordsblade fra 1870 er Ngrresg indtegnet,
dog med et areal som kun er ca. halvt sd stort som i dag. Ud fra disse
oplysninger kan man gaette pd, at spen er opstéet mellem 1770 og 1870
ved tgrvegravning, og at denne gravning er fortsat, indtil sgen har faet den
stgrrelse vi kender i dag.

Ejeren M. H. Merrild og skovfoged Th. Jensen har udarbejdet et notat
som beskriver forholdene i sgen fra fgr 2. verdenskrig til i dag. I notatet
navnes at spen fgr 2. verdenskrig kun var halvt sd stor som i dag og vandet
mgrkt brunfarvet. Spen blev tgrlagt i 1942-1943, og der blev pabegyndt en
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udvinding af tgrv. Efter tgrvegravningen var sgens stgrrelse forgget til
den nuverende stgrrelse og vandkvaliteten var sa darlig, at sgen lugtede
ubehageligt. Omkring 1955 opstod en koloni af Hettemdger med 1000-
1500 par pa en tgrveg i sgen. I 1967 rev gen sig Ips under en kraftig storm
og drev ned i gstenden séledes den blev landfast. Falgen af dette var, at
mAgerne forsvandt. Sgen var i hele denne periode mgrkt brunvandet og
meget sur med en pH-veerdi pad 2-3.

Efter henvendelse til Hedeselskabet blev pabegyndt en kalkning af spen
sidst i 1960’erne. Denne kalkning er fortsat i rene fremover med det
resultat, at pH-vaerdien er forpget til det nuvaerende niveau pa 5,5-6,5.

Ngrresg er i dag en sur meget brunvandet s¢ med et ensartet og artsfattig
biologisk miljg. Sgen har et uforholdsmaessigt hgjt indhold af fosfor,
hvilket formentlig er resultatet af mange drs andehold. Til trods for de
hgje fosforkoncentrationer kan en masseopblomstring af planktonalger
ikke forventes, hvilket er en fglge af det uklare brune vand.

Ribe Amts milsetning for Norresg som B - NATURLIGT OG ALSIDIGT
DYRE- OG PLANTELIV skgnnes ikke at vaere opfyldt pa grund af sgens
hgje indhold af fosfor.

Ngrresg’s tilstand forventes ikke at zendre sig, den vil vedblive at veere en
meget brunvandet sg med et artsfattigt miljg.

Miljgforbedrende foranstaltninger

Kalkningen og den hgje fosforkoncentration er med til at fastholde sgen i
en unaturlig tilstand med forhgjet pH og ringe- eller manglende haeenge-
sak og tgrvedannelse. Sifremt sgens naturtilstand som naringsfattig sur
hedemose gnskes, skal kalkningen ophgre og sgens fosforkoncentration
mindskes.

Fremtidigt tilsyn

En ny tilsynsrunde kan blive aktuel, dersom der foretages miljgforbedren-
de foranstaltninger.

Tilsynsprogrammet bgr omfatte:

- Fysiske og vandkemiske underspgelser.

Det bgr overvejes at gennemfgre malinger med et reduceret analysepro-
gram. Udgifter i forbindelse med nzevnte tilsynsprogram skgnnes at an-

drage ca. kr. 25.000.

Det skgnnes ikke npdvendigt med et nyt tilsyn, medmindre der foretages
miljpforbedrende foranstaltninger.
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5. Senderso

Oplandsbeskrivelse

Sgndersg ligger i Sgndersggard plantage syd for Vorbasse i Billund
Kommune.

Oplandet til Spndersg er ca. 193 ha, hvoraf Sgndersg dekker ca. 1,3 ha,
og smé dbne vidomrader deckker ca. 0,5 ha. Spndersg afvander til Holme
a. Arealudnyttelsen fremgdr af tabel 5.1.

Jordbundsforholdene er ensartede og bestar overvejende af grovsand.

Landbrugsarealer 79 ha 40,9 %
Gras- og hedearealer 79 ha 40,9 %
Skov 33 ha 17,1 %
Saer 2 ha 1,1 %

Tabel 5.1 Oversigt over arealudnyttelsen i oplandet til Spndersg.
Sgens nere omgivelser bestar af hede, hedemose og plantagearealer.

Sendersg har ingen naturlige tillgb. Derimod modtager et stgrre, perio-
disk vandfgrende draen. I 1992 blev der malt vandfgring 9 gange. Draenet
har vere vandfgrende i ca. 7 maneder fra januar-maj og november-de-
cember. Stgrste vandfering pa 8,5 I/sek. blev mélt den 10. december 1992.

Kvalstofkoncentrationerne er hgje og typisk for draen beliggende i land-
brugsoplande. I 1990 blev malt kvaelstofkoncentrationer pa 6-13 mg/l.

De malte fosforkoncentrationer er lave i overensstemmelse med oplan-
dets naringsfattige karakter bortset fra mélingen den 10. december hvor
der blev malt 0,176 mg/l. Dette kan tyde pd, at dreenet tilfpres forurenen-
de stoffer i form af husspildevand m.m. i forbindelse med store afstrgm-
ninger.

Aflgbet er af en periodisk vandfgrende groft pé sgens sydside. I 1992 blev
der malt vandfgring 8 gange. Aflpbet har veret vandfgrende i ca. 7
mdneder i samme periode som tillgbet. Stprste vandfgring pa 15 I/sek blev
mélt den 10. december 1992. I perioder med hgj vandfering i aflgbet har
naringssaltkoncentrationerne samme niveau som tillgbet, hvilket skal ses
i lyset af sgens korte opholdstid i disse perioder.

Sendersg belastes af diffus tilstrgmning fra oplandet og draen samt atmos-
feerisk deposition pa spfladen.

Inden for oplandet findes 2 ejendomme. Det kan ikke udelukkes, at der
fra disse ejendomme afledes spildevand til draen og grefter, som derefter
ender i1 Sgndersg. Dette forhold bgr undersgges neermere i samarbejde
med Billund Kommune. Da ejendommene er beliggende i oplandets
yderkanter og pa modsat side af landevejen mellem Vorbasse og Backke,
vil en eventuelt spildevandsudledning sandsynligvis kun pavirke sgens
tilstand i perioder med meget kraftig afstramning. Netop dette forhold er
observeret i 1990.

I sgen har der tidligere vaere et betydeligt andehold med fodring, dette er
opheort i 1980’erne. Andeholdet og draentilledningen har medvirket til at

43



Morfologi

Hydraulisk opholdstid

Vandbalance

Neeringssaltbalance

e

andre spen fra den typiske naeringsfattige hedesg til den lidt neeringsberi-
gede s@, vi har i dag.

Morfologiske og hydrologiske forhold

Sgndersg har et forholdsvis regelmeessigt omrids, er meget fladbundet og
vanddybden yderst ringe. Den flade spbund bestdr af sand, der nasten
overalt er overlejret af et lag dynd og planterester.

Sendersg er opmalt i 1987, og de morfoligiske data fremgér af tabel 5.2.

Areal m? 12.800
Volumen m’ 2.800
Stgrste dybde m 0,90
Middeldybde m 0,22
Vandstandskote DNN 62,90

Tabel 5.2. Oversigt over morfologiske data for Spndersp 1987, geeldende for vandspejl-
skote 62,90 DNN.

Den hydrauliske opholdstid svinger meget. I perioder med tillgb og aflpb
er opholdstiden meget kort grundet spens begransede vandvolumen.

Ved en afstrgmning som malt i 1992 pd 15 l/sek, er den teoretiske
opholdstid kun ca. 11 timer. Den gennemsnitlige opholdstid i perioden
med aflgb er ca. 2 dggn. I perioder uden tillgb og aflgb er opholdstiden
derimod lang og kan ikke umiddelbart beregnes.

Massebalance

P4 grundlag af de foreliggende milinger af til- og afstrgmning fra spen
kan opstilles en simpel vandbalance, tabel 5.3. Mélingerne viser, at det
umélte opland er meget lille, og hovedparten af vandtilfgrslen sker gen-
nem det tilkoblede drzen. Den arealspecifikke tilstrgmning til Sendersp
er lav, (1,21 l/sek./kmz), men er normal for spoplande, hvor den domine-
rende jordbundstype er grovsand.

Opland Areal |Afstrgmning| Arealspec. | Middel-
afstrgmning | afstremning
km? | 1000 m¥ar | Isek/km’ I/sek

Tillgb (malt) 1,79 68,4 1,21 2,16
Umélt opland (beregnet) | 0,12 4.4 1,21 0,14
Tilstrgmning ialt 1,93 72,8 1,21 2,34
Aflgb (malt) 1,93 76,3 1,25 2,42

Tabel 5.3. Vandbalance for Sgndersg.

Neeringssaltbalancen ses i tabel 5.4 og er beregnet ud fra malinger i
perioden med tillgb og aflab.



Vandstand
|

Opland Areal Kvalstof Fosfor

ha | kg/ar | kg/ha/ar | kg/dr | kg/ha/dr
Tillgb (malt) 179 | 602 3,36 6,2 0,035
Umélt opland (beregnet) | 12 40 3,36 0,4 0,035
Nedbgr (beregnet) 1 17 17,1 0,2 0,20
Tilfgrsel ialt 659 6,8
Denitrifikation 0-23 % 0-151
Aflgb 505 6,4
Arlig deponering 3-154 0,4

Tabel 5.4. Neeringssaltbalance for Sgndersg.

Neringssaltbalancen viser en lav arealspecifik naringssaltbelastning pé
3,36 kg/ha/ér (kveelstof) og 0,035 kg/ha/ar (fosfor). P& grund af den korte
opholdstid er denitrifikationen meget lille, her beregnet til mellem 0 og 23
%. Deponeringen af kvaelstof i sedimentet er vanskelig at beregne, da den
ngjagtige stgrrelse af denitrifikationen er ukendt.

Vandkemiske og fysiske forhold

I forbindelse med undersggelserne 1992 er der udtaget vandprgver i sgen,
samt prgver i tillgb og aflgb. Oversigtskort med prgvetagningsstationer er
vist i fig. 5.1 medens resultaterne er vist i fig. 5.2, bilag 5.1. og bilag 5.2.

Vandstanden i Sgndersg varierede meget, fra fuldsteendigt vanddackket
med en vanddybde pa over 1 m i vinterperioden til helt udtgrret.

(O Vandkemi og planteplankton
@ Stoftransportmaling

Fig. 5.1. Oversigtskort med provetagningsstationer i Spndersg. (vandkemi, sigtdybde,
stoftransport og planteplankton).
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. Planteplankton

I sommeren 1986 var kun den gstlige del af spen vanddakket, mens den
resterende del helt udtgrret. I sommeren 1992 var sgen udtgrret i 2-3
méneder.

Sendersg er klarvandet med sigt til bunden. I sommerhalvéaret blev van-
det betydeligt mere brunfarvet og uklart. Med den faldende vandstand
var der dog sigt til bunden hele sommeren.

De malte kvaelstofkoncentrationer er hgje. Koncentrationerne i sg og
tilleb er meget ens, hvilket er overensstemmende med sgens korte hy-
drauliske opholdstid og den ubetydelige denitrifikation. Hgjste koncen-
tration pd 10,6 mg/l blev malt om efterdret i forbindelse med store
afstrgmninger fra oplandet. Laveste koncentration var 2,43 mg/l og blev
malt den 10. juni i en t@r periode uden tillgb eller aflpb fra sgen.

Sgens koncentration af fosfor er lav det meste af dret. Koncentration i
sgen fplger koncentrationen i tillebet pé grund af den korte hydrauliske
opholdstid. Ved tre lejligheder blev malt meget hgje fosforkoncentratio-
ner. I juni og juli blev malt 0,100 mg/l og 0,986 mg/l, hvilket kun kan
skyldes intern belastning fra sedimentet. Da der ikke var tillgb til sgen pa
dette tidspunkt. Den 10. december blev sgens totalfosfor koncentration
malt til 0,140 mg/l og tillgbets til 0,176 mg/l. Sgens hgje fosforkoncentra-
tion skyldes i dette tilfeelde tillabets meget hgje koncentration.

Senderse har en pH pd omkring 7 stgrstedelen af aret. Dog er malt en pH
pé 8,5 den 15. juli, hvilket skyldes en intens opblomstring af planktonal-
ger. Derimod er milingen den 21. april pé pH 9 uforklarlig og kan skyldes
en malefejl.

Ledningsevnen er konstant aret igennem pa omkring 23 mS/m.

Alkaliniteten er ret konstant med et gennemsnit pa 0,51 mmol/l, hvilket er
forholdsvis hgj i betragtning af spens beliggenhed i et omrdde domineret
af sandjord.

Koncentrationen af suspenderet stof er meget lav, 1-4 mg/l det meste af
aret. I forbindelse med algeopblomstringen den 15. juli steg koncentratio-
nen af suspenderet stof til 110 mg/l.

Der blev kun malt lave koncentrationer pa 1-5 mg/l. I perioden efter
udtarring af tillgbet falder silikatkoncentrationen til 0, hvilket kan tyde
pa, at spens silikat niveau kan vare begransende for kiselalgeproduktio-
nen.

Det meste af dret er malt meget lave koncentrationer pa 3-18 mg/l, bortset
fra den 15. juli hvor koncentrationen topper med 440 pg/l, som fglge af en
massiv opblomstring af planktonalger.

Biologiske forhold

Der foreligger en enkelt planktonpreve fra 21. august 1986. Planteplank-
tonet er forholdsvis artsrigt med 37 arter, og en stor individtethed.
Planktonprgven er taget under ekstreme ikke reprasentive forhold med
lav sommervandstand pa et tidspunkt, hvor sgen var meget pavirket af
andehold.

Af denne grund giver planktonanalysen ikke noget reelt billede af spens
tilstand, men afslgrer derimod den gjeblikkelige, darlige tilstand i den
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resterende steerkt forurenede vandsamling. Neringskreevende arter
blandt blagrenalger, kiselalger og chlorococcale grgnalger optrader hyp-
pigt, mens der kun er fitallig forekomst af 2 rentvandsarter. Planteplank-
tonets artssammensatning understreger sgens store naringsrigdom ved
lav vandstand, hvilket ikke er reprasentivt for sgens gennemsnitlige
tilstand.

Sgndersg rummer ikke en egentlig rgrsump, men derimod er store flader
tilgroet med Alm. Sumpstra (Eleocharis palustris) samt Bredbladet Dun-
hammer (Typha latifolia).

Der er fundet to arter flydebladsplanter, Vand-Pileurt (Polygonum amp-
hibium) og Svemmende Vandaks (Potamogeton natans).

Vandranunkel (Batrachium sp.) er den eneste egentlige vandplante i
sgen. Planten dekker store dele af bunden, iser i den gstlige del hvor
spen er dybest. Da de fgrste underspgelser af Sgndersg blev foretaget i
sommeren 1986, blev Vandranunkel ikke registreret. Planten har siledes
etableret sig inden for de sidste 6 r.

Der findes en rackke plantearter som er karakteristiske for fugtig bund og
spbreder, bl.a. Vandportulak (Peplis portula) som findes pd den nordgst-
lige bred i stort antal. P& sebunden vokser ogsd Svpmmende Sumpskeerm
(Helosciadium inundatum) samt Spad Pindsvineknop (Sparganium mi-
nimum) i stort antal. P4 den nordgstlige bred findes en sparsom fore-
komst af Strandbo (Litorella uniflora). Vegetationen i Spndersg bare
tydeligt preeg af hyppig terleegning.

Der er ikke foretaget saerskilte underspgelser af spens fauna, men pa
grundlag af spens udtgrrende karakter kan en fiskebestand udelukkes.

En undersggelse af de tatte bestande af Vandportulak gav som resultat
det fgrste fund i Danmark af den lille snudebille, Phytobius olsonii, som
specifik er knyttet til Vandportulak. Denne bille er efterfglgende fundet
nogle fa steder i Danmark, altid i forbindelse med bevoksninger af
Vandportulak. Billen er igvrigt fundet 2 steder i Sverige og kun 2 steder i
det gamle Vesttyskland. Foruden Phytobius olsonii er fundet flere sjeeld-
ne biller med tilknytning til fugtig bund.

Sgndersp med narmeste omgivelser har i lighed med mange andre hede-
lokaliteter tidligere haft stor betydning for flere sjeldne eller udryddel-
sestruede arter. Indtil forst i 1970’erne ynglede arter som Krikand, Urfugl
og Tinksmed.

I dag yngler 1 par Grastrubet lappedykker, 1-2 par Lille lappedykker samt
Gravand, Griand, Blishgne, Grgnbenet rgrhgne, Dobbeltbekkasin og
méske Rodben, samt en rakke almindelige smafuglearter. Det vurderes,
at spen stadig er et potentielt levested for Krikand og Tinksmed. Sgnder-
sp har naeppe stgrre betydning for treekfugle. Lokaliteten er senest under-
spgt i arene 1985-90.

Seens tilstand

Sgndersg har tidligere vaeret en lille klarvandet hedesg uden tillgb og
aflgb. Den har formodentlig altid varet periodisk sommerudtgrrende.



Soens nuveerende tilstand

Milscetningsstatus

Tidligere kan vegetationen havde veret domineret af Strandbo, som nu
kun findes fatallig. Lobelia har sandsynligvis tidligere forekommet, men
er nu forsvundet fra sgen.

Sendersg er i dag en lille sommerudtgrrende sg, der er staerkt pévirket af
det store dreentillgb og det tidligere andehold. Sgen er i dag &ndret fra en
typisk hedesp med en artsfattig vegetation til en periodisk naringsrig s¢
med en interessant vegetation og billefauna.

Ved sammenligning med forholdene i Knoldsg er det sandsynligt, at den
store @ndring af spen er sket ved etablering af draentillgbet og sgens
aflgb.

Milsaztningen A - SERLIGT NATURVIDENSKABELIG INTERESSE-
OMRADE er kun delvis opfyldt.

Miljgforbedrende foranstaltninger

Hvis spen skal fgres tilbage til baggrundstilstanden vil en omfattende
restaurering veere ngdvendig. Ved en sddan restaurering er der imidlertid
en stor fare for, at de interessante biologiske elementer, som i dag gnskes
beskyttet med den skeerpede malsatning, vil forsvinde.

En sikring af sgens nuvarende biologiske tilstand bgr derfor fi fgrste
prioritet. Det betyder, at sgen skal friholdes for forurenende stoffer. I
modsat fald vil sgen langsomt slamme til, og forholdene vil @&ndre sig
uacceptabelt.

En afskaering af tillgb og aflgb kan give problemer, da tillgbets opland
udggr mere end 90 % af spens opland. Det bgr derfor underspges, om den
diffuse tilstromning fra det umalte opland er tilstrazkkelig til at sikre en
vandfyldt sg i lige si lang tid som under de nuvarende forhold.

Fremtidigt tilsyn

Der bgr med 5-6 ars mellemrum fgres tilsyn med Sgndersg, tilsynspro-
grammet bgr omfatte fglgende malinger:

- Fysiske og vandkemiske undersggelser af spen.

- Vandkemiske undersggelser og stoftransport i eventuelle tillpb og
aflgb.

- Undersggelse af sgens plantesamfund.

Det bgr overvejes at gennemfgre vandkemiske undersggelser med et
reduceret program, hvor pregvetagningen i sgen koncentreres til primart
at deekke perioden med eventuelle tillab og aflgb. Der skal dog stadig
tages enkelte prgver i perioden uden tillgb og aflgb. ﬁ\riigt vil provetag-
ningen omfatte 8-10 prover.

Udgifterne til navnte prgvetagningsprogram vil blive ca. kr 30.000-
40.000.

49












Knoldsg






KNOLDS@ OVERVAGNING 1990

Lednings- Alkali-  Sili- Chloro- Susp. Vand-
pato |Total-N NH4-N NO2+:NO3 Total-P Orto-P  pH  ewne  nitet  kat fyl-a  stof  stand
G mgll  mgll mgh mgh mgh - mSm mmoll  mgh ugh  mgl  m.DDN
01-Feb 1,620 0,201 0,925 0,040 0,008 6,0 18 0,07 0,1 12 5 66,14
01-Mar | 2800 0010 2460 0031 0008 &4 15 007 043 2 2 6667
l4-Mar 3,510 0,010 2,830 0,060 0,005 6,1 16 d.O? 0,1 12 9 66,66
02-Apr | 3000 0023 1,800 0,053 0008 65 12018 o8 10 14 6654
24-Apr 1,270 0,031 0,360 0,036 0,005 6,6 17 0,29 0,1 3 66,46_
02-May { 1440 0070 0099 0036 0005 88 15 030 04 2 8642
1l4-May 1,840 0,085 0,071 0,053 0,007 6,5 18 0,43 0,5 2 66,35
11-Jun | 1,050 0018 0039 0040 0006 66 17 034 0.3 2 ee2s
02-Jul 1,180 0,013 0,022 0,055 0,010 65 15 0,37 0,5 21 3 66,16
17-0ul | 1330 0011 0021 0078 0023 85 16 032 05 26 8 6611
02-Aug 1,543 0,010 0,005 0,062 0,009 66 14 0,37 0,8 20 4 65,96
16-Aug | 2700 0010 0005 0261 002 7.1 43 em g 440 28 6592
11-Sep 1,440 0,010 0,007 0,119 0,110 6,5 10 0,16 1,4 139 13 65,93
15-0ct | 0,910 0030 0,030 0,056 0,005 64 1 g 1o 9 3 24
26-Nov 0,930 0,097 0,060 0,031 0,024 6,2 11 0,16 0,1 13 1 66,32
Gennemsnit 1,757 0,042 0,589 0,067 0,017 14 0,24 0,5 48 7 66,28
Bilag 3.1. Fysiske- og vandkemiske mdlinger i Knoldsg 1990.
KNOLDS@ OVERVAGNING 1990
Tilleb
Dato  |Total-N  |NH4-N  [NO2+NO3 |Total-P  |Orto-P  |pH Q
my/l mg/l |man g {man I/sek
01-Feb | 5,88 0,149 5,08 0,023 0,017 4,3 3,4
01-Mar | 6,57 0,081 5,44 0,174 0,098 6,2 9,3
14-Mar | 6,06 0,028 5,15 0,093 0,049 6,0 1,0
02-Apr | ' 0,0
Afleb
Dato  [Tota-N  |NH4-N  |NO2:NO3 [Total-P  [Orto-P  |pH Q
mg/l  |mgll imgh  mgd  |mgfl e
01-Feb 0,0
01-Mar | 4,05 10,01 3,31 0,033 0,005 6,3 11,3
14-Mar | 3,75 0,01 2,87 0,029 0,005 6,1 8,0
02-Apr | ' | | 0,0

Bilag 3.2. Fysiske- og vandkemiske malinger i tillpb og aflpb fra Knoldsg 1990.
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Bilag 3.3. Planteplankton artliste og antal/ml.
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S@NDERS@ OVERVAGNING 1992

Lednings  Alkali~ Sili- Chloro-  Susp.  Vand=
Dato Total-N  NH4-N NO2+NO3  Total-P.  Orto~P pH evne nitet kat fyl-a stof stand
mg/l mgll mg/l mg/l mg/l - mS/m mmoll mgll ugll mgfl  m.DDN
28-Jan 8,49 0,023 7,710 0,058 0,024 6,9 26 0.2? 5,1 9 1 62,88
‘ 18-Feb 7,05 0,010 6,000 0,044 0,028 X 23 0,33 3.7 L] 2 52.96.
10-Mar 6,15 0,010 4,950 0,042 0,009 6,9 23 0,37 1,6 9 1 6_2,90
31-Mar GO T R e 20 039 1.8 9 2 e291
21-Apr 4,14 0,025 2,720 0,092 0,008 9,0 20 0,88 0,4 18 12 62,86
24-Apr - 62,85
12-May 3,01 0,010 0,005 0,021 0,005 6,9 19 0,57 0,3 3 1 62,84
10-Jun 2,43 0,010 0,010 0,100 0,023 6,8 Y. e v - 0,0 10 4 .62',53:
15-Jul 7,70 0,028 0,009 (0,986) 0,024 85 28 0,86 0,5 (440) 110 62,12
04 —'Au‘g Udtarret i i
i 16-Sep 62,24
13=0et Udterret . -
11-Nov 10,60 0,010 9,610 0,041_ 0,017 6,1 26 0,26 6,1 2 1 62,96
10-Dec 6,04 0,010 3,890 0,140 0,105 6,0 17 0,37 3.5 2| 63,00
T Gennemsnit: 6,151 0,015 3,972 0,065 0,026 23 0,51 2,3 8 14 62,75
| Bilag 5.1. Fysiske- og vandkemiske mdlinger [ Sondersp 1992.
| SONDERS®@ OVERVAGNING 1992
Tilleb Afleb
| Dato |Total-N Total-P Orto-P  Q Dato |Total-N Total-P Orto-P  Q
mg/l mg/l mg/l  I/sek | magll mg/l  magll  Isek
28-Jan 8,94 0,050 0,024 3,_0 28-Jan - - - 1,5
18-Feb | 9,78 0,069 0,055 2.0 18-Feb 7,56 0,070 0,035 5,0
10-Mar 9,05 0,075 0,028 2,0 10-Mar 6,56 0,078 0,013 2,0
31-Mar | 888 0064 0019 30 31-Mar | 5,84 0,038 0019 30
21-Apr 7,30 0,064 0,014 1,0 21-Apr 3,95 0,043 0,005 1,0
12-May 6,33 0,033 0,011 0.5 12-May | 3,17 0,020 0,005 1,0
16-Sep 5,81 0,046 0,019 0,1 16-Sep - - - 0,0
11-Nov 13,10 0,051 0,037 8,0 11-Nov 10,40 0,042 0,020 5.0
10-Dec 7,04 0,176 0,142 8,5 10-Dec 496 - 0,142 0,105 15,0

Bilag 5.2. Fysiske- og vandkemiske mdlinger i tillob og aflpb fra Spndersg 1992.
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