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// ANALYSEATTEST
SEDTHENTPRAVER
PROVEN MODTAGET: 25.11.1991
UDTAGET AF : Rekvirenten
METODER : Tervagt, DS 204

Gledetab, DS 204

REG.NR. MARKNING ANALYSER
Tervagt 6lodetab
NORS S© % $ af tervagt

220-2-0 St..l- B & =g 3,2 72
221-2-9 Skl C 2= 743 76
222-2-8 St.1 D 12-22 13 82
223-2-7 St.1 E 22-3% 18 87
224-2-6 St.1 F =¢-yz 24 .90
225-2-5 Se.1 G ur-62 29 92
231-2-7 St.2 B o-2 3,3 63

. 232-2-6 St:2 € Z-L 6,8 73
233-2-5 8te2 D 47 -32 11 76
234-2-4 St.2 E 232-%52 16 83
235-2-3 St.2 F yo-¢z 20 86
236-2-2 St.2 G ¢z -¢2Z 27 90
226-2-4 St.3 B 6-2 3,5 71
227-2-3 Sc.3 C 2-1# 13 83
228-2-2 St.3 D (7-27 33 94
229-2-1 St.3 E gr-w2 36 95
230-2-8 St.3 F wuz-72 43 95
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ANALYSEATTEST
- SEDIMENTPROVER
PROVEN MODTAGET: 25.11.1991
UDTAGET AF : Rekvirenten
METODER ! Metoder beskrevet i Miljestyrelsens Ferskvandslaboratoriums

tekniske rapport nr. 21.

REG.NR. MARKNTING ANALYSER
Ads-P Fe-P Ca-P Org.-P
NORS S@ mg/g TS mg/g TS mg/g TS mg/g TS
220-2-0 St.1 B 0,17 0,85 0,4, 0,48
221-2-9 Sc.1 cC 0,025 0,33 0,053 0,28
222-2-8 Sc.1 D 0,018 0,16 Ol 0,24
223-2-7 St.1 E 0,025 0,13 0,11 0,19
224-2-6 St.l1 F 0,029 0,12 0,091 0,13
225-2-5 st.1 G 0,033 0,12 0,098 0,16
231-2-7 St.2 B 0,25 1,19 0,12 0,52
232-2-6 St.2 e 0,027 0,53 0,037 0,34
233-2-5 St.2 D 0,016 0,34 0,019 0,30
234-2-4 St.2 E 0,028 0,33 0,086 0,28
235-2-3 St.2 F 0,035 0,30 0,13 0,22
236-2-2 St.2 G 0,036 0,23 0,092 0,17
226-2-4 St.3 B 021 0,72 0,026 0,37
227-2-3 st.3 ¢C 0,020 0,13 0,040 0,21
228-2-2 S£.3 D 0,024 0,055 0,033 0,15
229-2-1 St.3 E 0,030 0,092 0,032 0,094
230-2-8 Sc.3 F 0,025 0,065 0,034 0,093
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\ ANALYSEATTEST
SEDIMENTPROVER

PROVEN MODTAGET: 25.11.1991
UDTAGET AF Rekvirenten :
METODER Tot-P, Jern, metoder beskrevet i Miljestyrelsens

Ferskvandslaboratoriums tekniske rapport nr. 21.

Calcium, AAS

Tot-N, Limnologisk Metodik 1977.
REG.NR. HARKNING ANALYSER

Jern Calcium Tot-N Tot-P
NORS S@ mg/g TS mg/g TS mg N/g TS mg P/g TS

220-2-0 St.1 B 39 62,4 21 3,0
221-2-9 st.1 ¢C 31 59,9 16 2,2
222-2-8 St.1 D 27 93,9 12 1,0
223-2-7 St.1 E 20 153 758, 0,83
224-2-6 st.1 F 18 189 555 0,71
225-2-5 St.1 G 16 210 4,4 0,75
231-2-7 St.2 B 41 63,9 22 3,4
232-2-6 St.2 C 33 68,7 19 L9
233-2-5 §t.2 D 34 85,8 15 L;4
234-2-4 St.2 E 23 160 10 1.1
235-2-3 St.2 F 20 191 8,2 12
236-2-2 St.2 G 17 220 5,8 1,0
226-2-4 St 3 B 34 88,7 19 257
227-2-3 5t.3 C 19 110 9,0 1,7
228-2-2 5.3 D 10 190 2,8 0,46
229-2-1 St.3 E 8,9 176 2,9 0,42
230-2-8 St.3 F 10 164 2,0 0,50
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NORS S@, SEDIMENTUNDERS@GELSE, Prpgvebeskrivelse.

Sedimentprgverne er udtaget pa 3 stationer mellem 6 og
7 m koten. Se kort for placering.

Prgverne er udtaget 4.25.11.91.

Station 1
Placering: 57.02.06
08.36.44

Prgve mrk. Dybde cm Beskrivelse

1B 0-2 lysebrun, oxideret.

1c 2=12 sort, blgd

1D 1222 sort, blgd

1E 22-37 sort, blgd

1F 37-47 sort, blegd

1G 47-62 hvidt kalkholdigt ler
blandet med sort
sediment

Station 2

Placering: 57.01.90

08.36.31

Prove mrk. Dybde cm Beskrivelse

2B 0-2 lysebrun, oxideret.

2C 2-17 sort, blgd

2D 17-32 sort, blgd

2E 32=52 sort, bled

2F 52-62 sort sediment blandet
med hvidt ler

2G 62-67 (kun en sgjle) overvejende
hvidt ler

sediment.







Station 3

Placering:

Prgve mrk.

3B
3C
3D
3E

3F

57.01.95
08.37.36

Dybde
0-2
2-~17

1727
27-42

42-72

cm

Beskrivelse

lysebrun, oxideret
sort, blgd

sort, blgd

sort, sediment blandet
med hvidt kalkholdigt

sediment

hvidt kalkholdigt

sediment

For alle tre stationer bliver sedimentet fastere jo dy-
bere man kommer.






Sedimentanalyser Nors S¢.

NORS S@

SEDIMENTANALYSER 25/11 1891

GENNEMSNIT

DYBDE Tervaegt gledetab  Ads—P Jern—P Ca—P Organisk—P Residual—F Total—P
cm % % af TS a/kg TS akgTS  g/kgTS a/kg TS a/kg TS g/kg TS
0-2 3.333 68.667 0.210 0.920 0.085 0.457 1.261 2.933
2-12 7.589 74.889 0.070 0.469 0.051 0.314 1.274 2,178
12-22 12.856 79.917 0.044 0.304 0.066 0.269 0.841 1.524
22-37 20611 86.542 0.025 0.182 0.071 0.205 0.555 1.039
37-52 30.250 91.181 0.031 0.158 0.092 0.153 0.384 0.818

52-67 26.688 90.250 0.034 0.188  0.102 0.174 0.414 0.913
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INDLEDNING OG FORMAL
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Nors S@, som er beliggende i Viborg Amtskom-
mune, er omfattet af Miljestyrelsens over-
vdgningsprogram for sper.

I overensstemmelse hermed har Viborg Amts-
kommune gennemfgrt en razkke undersegelser i
Nors So i 1991.

Formdlet med disse undersegelser er at kunne
beskrive sasonvariationer i vandkvaliteten
samt sammenhznge mellem seens trofiniveauer.

Undersegelsesprogrammet i 1991 omfattede:

- Fysisk-kemiske mdlinger af sevandet
- Zoo- og fytoplanktonsundersegelser
- En fiskeundersegelse

- Sedimentanalyser

- Vandstandsandringer i Nors Se@

Ved afrapporteringen af de indsamlede data
er DMU’'s paradigma for indberetningen i
1992, /1/, fulgt. Hovedvagten er lagt pé
vurderingen af 1991 data.

Afrapporteringen af data er foretaget af
Carl Bro as for Viborg Amt.



SAMMENFATNING

710.248.01-z/1

Nors S@, som er beliggende mellem Hanstholm
og Thisted, er en relativt stor sg med et
overfladeareal p& 3,57 km' og en middeldybde
p& 4 m. Sewen har ingen vasentlige tilleb og
er beliggende i et afstromningsopland przget
af skov- og landbrugsarealer.

Sgen har kun et mindre afleb, som udtesrrer
en del af &ret. Vurderet ud fra mdlinger i
1991 md& man antage, at en saznkning af wvand-
spejlet pd ca. 40 cm hovedsagelig skyldtes
nettoudsivning.

Sedimentet i se@en er karakteriseret ved et
relativ hejt indhold af organisk stof. En
vaesentlig del af fosforindholdet i sedimen-
tet er bundet i den organiske fraktion og
skyldes formentlig, at planterester udger en
vesentlig del af sedimentet pd grund af den
veludviklede bundvegetation.

Sedimentets jernindhold er relativ hejt, men
medferer ikke heje koncentrationer af fosfor
i sevandet, s8ledes som det kendes fra en
rakke andre danske sger. Den mobile fosfor-
pulje kan beregnes til ca. 12 g/m’. Sedimen-
tets fosforfrigivelse kommer imidlertid ikke
til udtryk ved stigende fosforkoncentratio-
ner i lebet af d8ret. I 1991 kunne sommermid-
delkoncentrationen af fosfor opgeres til
0,090 mg/l. Den fosformzngde, der &rligt
afgives fra sedimenterne, bindes formodent-
lig i biomassen af hejere planter. Det samme
gzlder med hensyn til kvalstofforbindelser-
ne.

Middelsigtdybden i sommerm&nederne er folge-
lig hej og blev i 1991 beregnet til 4 m
samtidig med, at middelvzrdien for chloro-
fyl-a blev opgjort til 5,7 pg/l.

Biomassen af bldgrenalger opgjort ved tzl-
linger og mdlinger reprazsenterer imidlertid
over en tredrig periode en betydelig varia-
tion, som det er wvanskeligt at finde nogen
forklaring pd. S&fremt mdlingerne er korrek-
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te, kunne de vere udtryk for en stigende
biologisk ustabilitet. Men der er ikke andre
malinger fra 1991, som angiver, at tilstan-
den i Nors sw er ved at blive forvarret.

Swens tilstand understreges i de biologiske
underse@gelser ved, at en del arter, som
registreres, er karakteristiske for mindre
belastede sger.

Fytoplanktonbiomassen er i en del af vakst-
s@sonen domineret af store fytoplanktonar-
ter, som zooplankton kun vanskeligt kan
udnytte som fesdegrundlag, men det er karak-
teristisk, at dafnierne generelt dominerer
zooplanktonbiomassen i Nors S@.

Andelen af smd dafnier i zooplanktonbimassen
var imidlertid lille, hvilket kunne tyde pd,
at pradationstrykket fra fisk i se@en er be-
granset. Dette forhold kan skyldes, at fis-
kebestanden er individfattig og helt domine-
ret af aborre og skalle, som samtidig hoved-
sagelig er reprasenteret ved store indivi-
der.

Nors So m& sdledes pd& nuvarende tidspunkt
karakteriseres som en klarvandet potamogeton
so uden pdvirkninger, der i vasentlig grad
kan henferes til menneskelige aktiviteter.
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Figur 3.1 Oversigtskort over Nors So.



SYSTEMBESFRIVELSE OG VANDBALANCE
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Nors Seo er en klarvandet alkalisk potamoge-
ton se med en udstrakt bundvegetation af
hojere planter. Den reprasenterer sdledes en
bevaringsvaerdig sstype, som herhjemme kun
forekommer i et mindre antal.

Nors So ligger mellem Thisted og Hanstholm,
5 km fra Vesterhavet. I tabel 3.1 er de vig-
tigste mdlforhold, /2/, for seen vist. Et
oversigtskort over sgen fremgdr af figur
Bels

Sgareal Volumen Middeldybde Sterste dybde
km’ m’ m m

3,57 14,2 4,0 22,0

Tabel 3.1 MAlforhold for Nors S@, 1990.

Nors Se har et topografisk opland pd i alt
16,8 km’. Det topografiske opland er wvist 1
figur 3.2, og arealtypefordelingen, /2/,
fremgdr af tabel 3.2

Arealtype Areal (km) %

Dyrket areal 10,1 49,4
Skovareal 543 24,8
Andre arealer 1,5 T2
Bebygget areal 0,2 0,8
Ferskvandsareal 3456 17,8
1 .alt 20,4 100,0

Tabel 3.2 Arealtypefordelingen i Nors Ses
topografiske opland.



Figur 3.2 Det topografiske opland til Nors
Sa.
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I tabel 3.3 er jordtypefordelingen i de
dyrkede arealer angivet efter /2/. Det
fremgdr, at oplandet er praget af sandede
jordtyper.

Jordtype %

FK1 (Grovsandet) 16,6
FK2 (Finsandet) 30,9
FK3 (Lerblandet sand) 30,7
FK4 (Sandblandet ler) 20,1
FK7 (Humus) 1,8
I alt 100,0

Tabel 3.3 Jordtypefordelingen i de dyrkede
arealer.

Cirka halvdelen af oplandet er landbrugs-
arealer, og den resterende del bestdr hoved-
sageligt af uopdyrkede naturarealer.

Der foreligger ikke tilstrazkkelige oplys-
ninger til wvurdering af sgens eksterne
belastning, men det skal understreges, at
Nors by samt et mindre antal enkeltejendomme
er beliggende i seens opland, og at det i
/13/ anbefales, at den eksterne belastning
fra landbrug reduceres. Dette forhold skal
ses pd baggrund af, at vandkvalitetsmdlsat-
ningen for sgen er fastlagt med den inten-
tion, at den skal bevares som et naturviden-
skabeligt interesseomrdde uden menneskelig
pavirkning.

Nors So har ingen vasentlige tilleb, og de
mindre tilleb, der findes, udterrer ligesom
aflegbet en del af &ret. P4 den baggrund er
det anfert i /2/, at en stor del af vand-
tilferslen til Nors Se skyldes indsivning.

I 1991 blev forskellen mellem storste og
mindste vandstand i se@en opgjort til ca. 70



cm. Samtidig blev vandstanden 1 1lebet af
dret reduceret med ca. 40 cm, ndr vandstan-
den mdlt i januar og december sammenlignes,
se bilag 4.

Spergsmdlet er, i hvilket omfang vandstands-
e#ndringerne skyldes indsivning, udsivning
eller nedbersbidrag.

Som udgangspunkt for denne vurdering skal
det anferes, at nedberen i omrddet ved Nors
So for 1991 blev mdlt til 629,3 mm, se bilag
4, Det er vasentligt mindre end den gennem-
snitsnedbegr, der er beregnet for en 38-3rig
periode ved Thisted frem til 1969. Gennem-
snitsnedbgren er opgjort til 717 mm/&r. 1991
representerer sdledes et relativt nedbers-
fattigt ar.

I tabel 3.4 er nedbgren, vandstanden og
vandstandsandringerne i ©Nors Sg for de
enkelte mdneder i 1991 vist. Den potentielle

fordampning er ligeledes angivet efter
oplysninger i bilag 4.
Mdned Vandst. Vandst. Nedber Potentiel | Netto-
cm @ndring- | mm fgrdamp- nedbgr
er mm ning mm mm
Januar 1,397 180 73,6 7.0 67
Februar 1.415 50 29,5 1Ll 18
Marts 1.420 0 39,0 26,0 13
April 1.420 -60 45,7 54,2 -3
Ma j 1.414 -160 5,3’ 96,6 -91
Juni 1.398 -130 55,1 82,1 -27
Juli 1.385 -90 32,4 10%,5 -77
August 1.376 -170 36,5 82,4 -46
September | 1.359 -60 58,1 57,3 1
Oktober 1.353 -30 85,9 22,6 63
November 1350 80 127,0 8,7 118
December 1.358 0 41,2 4,4 37

Tabel 3.4 Beregninger til beskrivelse af sammenhazngen mellem
vandstandsandringer og nettonedbgren i 1991.

710.248.01-c/1
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Den potentielle fordampning wvil for et
samlet afstrgmningsopland vare storre end
den aktuelle fordampning i sommermdnederne.
For en sgoverflade er de to poster i samme
sterrelsesorden. Den potentielle fordampning
er sdledes i det felgende anvendt ved fast-
lzggelsen af nettonedbgren som vist i tabel
3.4. Nettonedbgren defineres normalt som
nedbgren minus den aktuelle fordampning.

I figur 3.3 er de mdnedlige vandstandsan-
dringer afbildet som en funktion af andrin-
ger i den mdnedlige nettonedbgr ved Nors So.
Som det fremgdr af figuren, er der en be-
tydeliqg spredning pd madlingerne, men korre-
lationskoeeficienten kan opgegres til ca.
047

Sdfremt vandstandsandringerne alene kunne
henfeores til nettonedbegren, ville haldnings-
koefficienten vere 1. En haldningskoeefici-
ent storre end 1 kan formodentlig henfores
til +to forhold. I winterhalvdret, hvor
nettonedbgren er positiv, vil seen blive
tilfert enten overfladevand eller indsivende
grundvand i et omfang, som medferer vand-
standsstigninger storre end dem, der kan
tilskrives nedttonedbgren. I sommerhalvdret,
hvor nettonedbgren er negativ, medferer
udsivningen til geng=ld en supplerende
vandstandssankning.

Det fremgdr imidlertid af tabel 3.4, at
summen af de positive og negative nettoned-
bersbidrag kan opgeres til henholdsvis 317
mm og -249 mm. Til trods herfor er der 1
Nors S@ i 1991 registreret en vandstands-
sankning, som m& betyde, at der fra seen
sker en nettoudsivning, eller at afstrem-
ningen gennem aflebet i perioder er i en
storrelsesorden, som har betydning for seens
vandstand.



Nors So

Dybde under vandspejl | kote 13.93 m.

FPigur 4.1 Placering af provestationer til
sedimentanalyser.
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SEDIMENT
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SEDIMENTKEMI

Den 25. november 1991 blev der udtaget
sedimentprever p& 3 stationer i Nors Se.
Provestationerne var, som vist i figur 4.1,
alle placeret mellem 6 og 7 m’'s dybde. Ana-
lyseresultaterne fra sedimentundersggelserne
fremgdr af bilag 1.

De udtagne sedimentsgjler blev pd baggrund
af udseende opsplittet i dybdeintervaller.
De benyttede intervaller varierede i mellem
alle 3 stationer, sdledes at kun dybdeinter-
vallerne 0-2 cm var fzlles for alle 3 pre-
vestationer.

Sedimenterne blev analyseret for:

- gledetab (Gt)

- tervaegt (Tv)

- adsorberet fosfor (Ads-P)

- Jjernbunden fosfor (Jern-P)

- calcium-magnesium bundet fosfor (Ca-Mg-P)
- organisk fastbunden fosfor (Org-P)

- total fosfor (Tot-P)

Endvidere blev fraktionen residual-P (resi-
du-P) fastlagt ved differensberegninger
mellem tot-P og de gvrige fosforfraktioner.

De 3 stationer var som vist i figur 4.1 med
hensyn til dybde placeret midt i seen og pa
steder med forskellig haldning. Analysere-
sultaterne, se bilag 1, viste variationer i
de enkelte fosforfraktioners sterrelse pd de
3 preovestationer, men generelt var variatio-
nerne sm&. Det totale fosforindhold pd de 3
stationer antages sdledes at vare 1 samme
sterrelsesorden.

P& den baggrund antages det, at de udtagne
sedimentspjler er reprasentative for sedi-
mentet i hele Nors So.

Til beregning af et gennemsnitssedimentpro-
fil for hele swen er koncentrationer i alle
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Figur 4.2 Det beregnede gennemsnitssedi-
mentprofil for Nors So, 1991.
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3 sediments@jler blevet udregnet for felgen-
de dybdeintervaller:

0-2 cm

2-12 cm
12-22 cm
22-37 cm
37-52 cm,

idet det er antaget, at der er en linezr
sammenhaeng mellem koncentrationerne 1 de
enkelte dybder.

I figur 4.2 og tabel 4.1 er det beregnede
gennemsnitssedimentprofil vist.

710.248.01-r/1

Dybde |Tor- Glezde-~|Ads-P Jern-P |[Ca-P Orga- Residu- |Total-P
vaegt %|tab, %|g/kg TV|g/kg TV|g/kg TV|nisk-P |al-P g/kg TV
af TV g/kg TV|g/kg TV
353 68,6 0,21 0,92 0,08 0,45 1,26 2,93
2-12 T#5 74,8 0,07 0,46 0,05 0,31 L;27 227
12-22 (12,8 79,9 0,04 0,30 0,06 0,26 0,84 1,82
22=37 |20,6 86,5 g,02 0,18 0,07 0,20 0,55 1,03
37-52 |30,2 8,4 Q.03 315 0,09 0,15 0,38 0,81
52-67 |26,6 90,2 0,03 0,18 0,10 0,17 0,41 0,91
Tabel 4.1 Beregnet gennemsnitssedimentpro-

fil for Nors Se, 1991.

Residual-P fraktionen udgjorde sammen med
org-P fraktionen ca. 60% af det samlede
fosforindhold i sedimentet. Residu-P antages
i andre undersegelser, /3/, at reprasentere
den letbundne organiske fraktion, og org-P
formodes at reprasentere den hardtbundne
refraktezre organiske fraktion.

De 2 organiske fraktioner er meget store i
Nors Sg sammenlignet med en razkke andre
s@sedimenter, /3, 4, 5/.

Forklaringen herpd8 er sandsynligvis, at
bunden i Nors Se¢ i modsztning til de re-
fererede sger er dazkket af en tzt og velud-
viklet rankegrede, /6/, der ved henfald i
efterdret/vinteren sedimenterer ud pd sedi-
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mentoverfladen. En del af det henfaldne
organiske materiale vil blive omsat i lebet
af den naste vakstsason.

Den store biomasse af undervandsvegetation
vil sandsynligvis medfere en forholdsvis
stor tilvazkstrate af sedimentet, /2/.

Den neststeorste fosforfraktion er jern-P.
Jern-P fraktionen udger ca. 20% af tot-P i
sedimentet.

I tabel 4.2 er gennemsnitskoncentrationerne
af total jern i sedimentet vist.

Dybde Jern
cm g/kg TV
0-2 38
2-12 0,2
12-22 26,4
22-37 19,4
37-52 15;1

Tabel 4.2 Middelvardier for jernindholdet
i swsedimentet i Nors Sg, 1991.

Jernindholdet i sedimentet er forholdsvis
hejt og overstiger i de everste cm 30 g
Fe/kg TV.

Der er for danske sesedimenter fundet en
sammenhzng mellem indholdet af jern og total
fosfor, s8ledes at jernrige sedimenter kan
akkumulere mere fosfor. Mztningsgransen for
fosforbindingen i Jjern-P fraktionen er i
Nors Se ikke opndet, idet der i de gverste
cm vil kunne bindes langt mere fosfor. Dette
er bl.a. fundet i den hypereutrofe Kornerup
S@, /5/, hvor jernindholdet svarer til, hvad
der blev fundet i Nors Seo, men hvor Fe-P
fraktionen udgjorde ca. 6 g P/kg TV.
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Jernindholdet i sedimentet i Nors Se@ aftager
med tiltagende dybde. Dette kunne tyde pa,
at der til Nors Se¢ i dag afledes wvand med
stigende jernindhold. Det kan skyldes grund-
vandssankninger inden for de sidste 10 &r.

Ved undersggelser i en rzkke danske sger
fandt man, at Fe-P forholdet var styrende
for den aerobe fosforfrigivelse, idet et
lavt Fe-P indhold gav en stor intern be-
lastning og et hejt Fe-P forhold gav en
lille intern belastning, /8/.

Fe-P forholdet i Nors Se i de w@verste 2 cm
er 13 og tiltager med dybden til ca. 16.

Sammenlignes sammenhzngen mellem Fe-P for-
holdet i sedimentet og det gennemsnitlige
totale fosforindhold i sevandet i Nors Sg
med, hvad der er fundet i en rzkke sger vist
i figur 4.3, /8/, ses det, at den generelle
sammenheng mellem Fe-P og tot-P i sevandet
ikke beskriver forholdene i Nors Sg. En
forklaring herpd kunne vare det relativt
store indhold af organisk bundet fosfor
p.-g.a. den veludviklede undervandsvegeta-
tion.

Sammensatningen af fosforfraktionerne i Nors
So tyder ikke p& nogen stor ekstern belast-
ning, idet fosforindholdet hovedsageligt er
bundet til den organiske fraktion, og den
jernbundne fraktion er af mindre betydning.
Hvis der havde vzret en stor ekstern be-
lastning, ville der sandsynligvis have varet
bundet mere fosfor til jern.

DEN UDVEERSLELIGE FOSFORPULJE

Fosfor i sedimentet kan karakteriseres som
fast bundet eller wudveksleligt (mobilt)
fosfor. Det er isar den del af fosformang-
den, der kan mobiliseres, der har interesse,
idet denne kan frigives til vandfasen. Den
fast bundne del af fosforpuljen vil kunne
frigeres, men frigivelsen i dybereliggende
sedimentlag vil ske over lange tidsperioder
og har derfor formodentlig kun mindre betyd-
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ning for den 3rstidsafhangige fosforudveks-
ling.

Den udvekslelige (mobile) fosforpulje er i
det folgende vurderet pd grundlag af fosfor-
fraktioneringen. Baggrunden for at anvende
fosforfraktioneringen til wvurdering af den
udvekslelige fosforpulje er, at det herved
er muligt at beregne en arealrelateret
puljestorrelse for hele sedimentfladen.

Den mobile fosforpulje antages hovedsageligt
at vere knyttet til fraktionerne ads-P og
residu-P. Jernbunden P henregnes normalt
ligeledes til den mobile fosforpulje, men
frigivelsen er styret af redoxforholdene ved
sedimentoverfladen. P& grund af det tatte
vegetationsdakke er sedimentet i overfladen
hejst sandsynlig iltet, og samtidig er Nors
Se pd trods af dens store dybde totalopblan-
det i langt sterstedelen af dret.

Det kan imidlertid vare vanskeligt at mdle
iltindholdet umiddelbart over sedimentet, og
i tabel 4.4 er der derfor opstillet 3 alter-
nativer for beregning af den mobile fosfor-
pulje.

I alternativ 1 antages det, at fosfor i
sedimentet i hele sgen er mobilt med hensyn
til jernfraktionen.

I alternativ 2 antages det, at jern-P frak-
tionen kun er mobil fra 8 m’s dybde og ned
mod bunden svarende til et areal pd 40 ha.

I alternativ 3 antages det, at fosfor i hele
sgen ikke er mobilt med hensyn til Jjern-P
fraktionen.

Erfaringer fra andre seer, /7/, viser, at
den 8rlige fosforfrigivelse er reprasenteret
af den mobile pulje ned til ca. 10 cm’s
dybde, og det antages, at samme forhold
gelder for Nors Se@. Den mobile fosforpulje
er beregnet for dybdeintervallet 0-12 cm.
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Ud fra ovenstdende antages det, at den
mobile pulje i Nors Sg reprasenteret ved
alternativ 2 er 12 g P/m’, hvor den nedre og
gvre graznse er hhv. 11,5 g P/m’ og 15,8 g
P/m’. Med et overfladeareal pd 3,57 km’ vil
den mobile fosforpulje i sgen i alt vare 42
ton P/8r. Langt sterstedelen af den frigivne
fosformengde fra sedimentet wvil imidlertid
hojst sandsynligt hurtigt blive optaget af
undervandsvegetationen og vil dermed ikke
vare oplest i sevandet og tilgzngelig for
planteplankton.

Fosforkoncentrationen i sgvandet er pga.
undervandsvegetationens optagelse ikke
styret af sedimentudvekslingen.
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Der er i lgbet af 1991 indsamlet prever til
vandkemiske analyser 19 gange fordelt over
dret. Herudover er der blevet mdlt sigtdyb-
de, temperatur, ilt samt pH. Preverne er
indsamlet fra 5 dybder.

Resultaterne af samtlige mdlinger og analy-
ser er vist i bilag 2.

Hovedvagten i narvarende rapport er lagt. pad
mdlinger fra overfladen, dvs. 0,2 m og
mdlinger fra hele vandsesjlen er kun medtaget
for tot-P, ilt samt temperatur. Endvidere er
hovedvagten i dette kapitel lagt pd& beskri-
velse af se@sonvariation og gennemsnitsvaerdi-
er samt sammenligning med tidligere Aars
mdlinger. En narmere beskrivelse af sammen-
he&ngen mellem sigtdybde, klorofyl-a, sili-
cium og de biologiske forhold er beskrevet
i kapitel 6 under beskrivelse af plante-
plankton.

I narvarende kapitel er Arstidsvariationen
i ilt, temperatur, sigtdybde, klorofyl-a,
suspenderet stof, pH og alkalinitet, fosfor
og kvalstof samt silicium beskrevet.

Temperatur og ilt

I figur 5.1 er drstidsvariationen i tempera-
turen i hele vandsejlen vist. I langt den
sterste del af d8ret er der ingen temperatur-
forskel mellem overflade og bund, og segen er
p& trods af dens store dybde totalopblandet.
Midt p& aret er der en periode med tempera-
turlignende lagdeling, men et egentligt
stabilt springlag dannes ikke.

P& grund af den totale opblanding er iltfor-
holdene, som vist i figur 5.2, selv p& stor
dybde gode. I forbindelse med temperaturlag-
delingen falder iltkoncentrationen i dybder
storre end 14 m til omkring 4,5 mg/l. Ilt-
og temperaturforholdene i sgen svarer til,
hvad der blev fundet i de 2 foregdende &r.
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Sigtdybden

Sigtdybden var, som vist i figur 5.3, &ret
igennem stor og var pd alle tidspunkter (pd
nar en enkelt mdling i november) over 3 m.
Sigtdybden varierer en del i lsbet af &ret.
De laveste sigtdybder blev registreret i
april og august-september, hvilket wvar
sammenfaldende med hhv. fordrsmaksima af
kiselalger og sensommerens maksima af bl&-
grenalger, /9/.

Den tidsvagtede gennemsnitlige sigtdybde i
sommerperioden (1/5-30/9) var i 1991 3,9 m,
i 1990 3,8 m og i 1989 3,3 m. Sigtdybden
svarede p& trods af et sterre bldgrenalge-
maksimum i 1991 til sigtdybden i 1990.

I figuren nedenfor er sammenhangen mellem
sigtdybde og tot-P for en rzkke danske sger
vist, /10/. De beregnede sammenhange for
Nors So 1989-1990 er indtegnet, og som det
fremgdr er den i overensstemmelse med, hvad
der generelt er fundet i danske sger.

8
7..
6-.
B}
4718
2158 %
2_':‘-...'
1 S

O-l' T I T I T i T T T T
0.0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

Total fosfor (mg P 1)

Sigtdybde (m)

Klorofyl-a

Variationen i klorofyl-a indholdet er vist
i figur 5.4. Klorofyl-a indhold i sevand er
et udtryk for sterrelsen af planteplankton-
biomassen. Klorofyl-a indholdet wvar i Nors
S generelt lavt indtil Jjuli, hvorefter
klorofyl-a indholdet steg til et maksimum i
september pd omkring 13 pg/l samtidig med,



suspenderet stof
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Figur 5.5 Arstidsvariationen i suspenderet
stof i Nors Se, 1991.
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at blldgrenalgemaksimumet blev registreret.
Generelt var klorofyl-a indholdet hegjere i
den sidste halvdel af aret.

Ved sammenligning mellem figur 5.3 sigtdyb-
den og figur 5.4 klorofyl-a ses det, at der
er fin overensstemmelse mellem klorofyl- og
sigtdybdesasonvariation, og det kan derfor
konkluderes, at sigtdybden i Nors Sg hoved-
sagelig var styret af klorofyl-a indholdet
og dermed af planteplanktonbiomassen.

Det gennemsnitlige klorofyl-a indhold 1
vekstsasonen var 5,7 pg/l, hvilket er i
samme st@rrelsesorden som mdlinger fra 1990,
dette pd trods af et betydeligt sterre og
lzngerevarende bldgrgnalgemaksimum i 1991.
Dette er dog til dels afspejlet i det maksi-
malt opndelige klorofyl-a indhold, idet
dette i 1991 var omkring 13 mod 9 i 1990.

En generel sammenhazng mellem klorofyl og
sigtdybde for danske seger, /10,/ med for-
skellige algedominans er vist 1 figuren
nedenfor. De dominerende alger i Nors S@ var
i 1989 blagrenalger, 1990 furealger og i
1991 Dblagrgnalger. Sammenhangen mellem
klorofyl-a og sigtdybden i Nors So 1989-90
stemmer overens med de generelle sammen-
hange.

Sigtdybde (m)

’C%%‘SOQ} 2 e o e®

0 100 200 300 400
Klorofyi (lug -1
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Suspenderet stof

S@sonvariationen i suspenderet stof er wvist
i figur 5.5. Ved suspenderet stof forstéds
enhver form for partikulzrt stof, der findes
opsleammet i vandet som f.eks. ophvirvlet
sediment og plante- og dyreplankton.

P4 grund af vegetationsdzkket i Nors Se@ er
resuspensionen fra sedimentet 1lille, og
mazngden af suspenderet stof i Nors So er
derfor tilsvarende lille.

Sammenlignes Arstidsvariationen af suspen-
deret stof, se figur 5.5, med sigtdybde, se
figur 5.3, findes der ikke nogen entydige
sammenhznge. Variationerne af suspenderet
stof var s& sm&, at de 18 inden for méle-
usikkerheden.

Det tidsvagtede &rsgennemsnit af suspenderet
stof var i 1991 2,8 mg/l og er dermed i
samme storrelsesorden som fundet i de tid-

ligere ar. .

Alkalinitet og pH

Arstidsvariationen i pH er vist i figur 5.6.
Variationen er meget lille, og pH ligger
konstant pd 8,2-8,4.

Alkaliniteten i Nors Se¢ er hej. I 1991 var
alkaliniteten 1,45 mmol/l udregnet. som
tidsvagtet &rsgennemsnit. Alkaliniteten er
sammen med en lav planteplanktonproduktion
medvirkende til, at pH kun i mindre grad
varierer gennem &ret.

Fosfor

I figur 5.8 er Arstidsvariationen i over-
fladevandet for tot-P og uorganisk P vist.
Arstidsvariationens fordeling i vandsgijlen
fremgdr ligeledes af figur 5.8.

I lgbet af &ret varierer tot-P koncentratio-
nerne hovedsagelig mellem 15 og 25 ug/l,
hvilket er lavere, end de koncentrationer pa
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55 ug P/l, som DMU generelt anvender ved
fastleggelsen af baggrundsbelastningen i
afstrgmningsoplande. P& den baggrund ma
fosforniveauerne 1 Nors Se@ betegnes som
verende sardeles begrznsede, og et antal
mdlinger for uorganisk fosfor nzr detek-
tionsgraznsen angiver, at fosfor formodentlig
i perioder er vakstbegraznsende for plankton-
produktionen.

Ved en enkelt lejlighed i november-december
registreres tot-P i koncentrationer i over-
fladevand nar 50 pg/l. P& det tidspunkt er
vandsgjlen stabiliseret som folge af vand-
temperaturer omkring 3-4°C. I den periode m&
det antages, at koncentrationsstigningen
skyldes overfladetilfersler, som ikke blan-
des op i vands@jlen.

Det er for hele &ret karakteristisk, at
fosforkoncentrationen i vandfasen  ikke
tiltager med dybden, og derfor heller ikke
styres af sedimentfrigerelsen, til trods for
at en betydelig mobil fosforpulje kan regi-
streres i sedimentet. Der er sdledes nappe
tvivl om, at udveksleligt sedimentfosfor
bindes i den hgjere bundvegetation og er
sdledes ikke tilgzngeligt for vandfasens
planteplanktonproduktion.

Kvaelstof

I figur 5.9 er drstidsvariationerne i over-
fladevandet for tot-N, NH, og nitrat + nitrit
i 1991 wvist. MAaleresultaterne for flere
dybder gennem Aret fremgdr af bilag 2.

Nitrat udger sadvanligvis mellem 10-20% af
den samlede fosforpulje og er kun i et par
tilfzlde sterre end 0,2 mg/l. Ved et par
lejligheder blev nitrat mdlt i koncentratio-
ner nar detektionsgrznsen, hvilket i kortere
perioder md betyde, at uorganisk kvalstof
kan vare begrznsende for algevaksten.

I 1991 blev tot-N aldrig mdlt i sterre
koncentrationer end 1 mg/l, og drstidsvaria-
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tionerne begrznses til et variationsinterval
pd ca. 0,5 mg/l.

Det fremgadr af bilag 2, at kvalstof er javnt
fordelt i vandsejlen gennem aret.

De mdlte koncentrationsniveauer af kvalstof
er karakteristisk for en mindre naringssalt-
belastet sg.

Sammenh®zng mellem sigtdybde og suspenderet
stof, gledetab af suspenderet stof, kloro-
fyl-a og partikulart COD

Som vist i figur 5.10 er der ddrlig korrela-
tion mellem koncentration af suspenderet
stof, gledetab af suspenderet stof samt
partikulart COD og sigtdybden i Nors Se.

Den bedste korrelation fd&s for sammenhazngen
mellem klorofyl-a indholdet og sigtdybden,
hvorfor mzngden af planteplankton var den
vesentligste styrende faktor for sigtedyb-
deforholdene i Nors Sg. Andre typer af
suspenderet stof end planteplankton har ikke
signifikant betydning for sigtdybden i Nors
S@.
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FYTOPLANKTON

I 1991 blev der i Nors Se udtaget 20 fy-
toplanktonprever over &ret. Resultaterne af
oparbejdelsen fremgdr af /9/.

I figur 6.1 er A&rstidsvariationen i fy-
toplanktonets biomasse vist.

Biomassen opndede 2 mindre maksima i lsbet
af fordr/forsommer. I juli steg biomassen og
forblev forholdsvis hej indtil ferst i
september, hvorefter biomassen faldt og
forblev lav dret ud.

Den maksimale biomasse opndet 1 september
var 8,26 mm’' /1. Den gennemsnitlige tidsvagte-
de biomasse var p& arsbasis 1,88 mm’'/l og i
vakstsazson (1/5-1/10) 3,06 mm’/l. Biomassen
i vazkstsazsonen var ca. 10 gange hojere end
fundet i 1990. Biomassen er dog stadig lav
og karakteristisk for oligotrofe-mesotrofe
sger.

I figur 6.2 er forholdet mellem klorofyl-a
og biomassen i Nors Se 1991 vist.

Forholdet i Nors S@ var generelt hejt i
vintermdnederne og lavt i sommermdnederne.

Igennem sommeren (juli-oktober) wvar kloro-
fyl-a biomasseforholdet nogenlunde konstant.
Klorofyl-a indholdet i planteplankton vari-
erer normalt i lebet af &ret, idet alger i
vinterhalvdret pga. den lave lysintensitet
har indbygget mere klorofyl-a pr. biomasse-
enhed end i sommerhalvdret. Herudover vari-
erer klorofyl-a indholdet i de forskellige
algegrupper, og samtidig er klorofyl-a 1
varierende grad ekstraherbart fra de for-
skellige algegrupper, hvilket muligvis er
forklaringen p& variationerne i forholdet 1
fordrsmdnederne.

I figur 6.3 er &rstidsvariationen i £fyto-
planktonbiomassen og sigtdybden vist. I Nors
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Figur 6.1 Arstidsvariationen i den totale
fytoplanktonbiomasse, 1991.
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Figur 6.2 Arstidsvariationen i klorofyl-
a/biomasseforholdet, 1991.
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S@ var der god overensstemmelse mellem
drsvariationerne i sigtdybden og biomassen,
og den laveste sigtdybde blev fundet samti-
dig med, at den sterste fytoplanktonbiomasse
blev fundet.

Fytoplanktonets sammensatning

I tabel 6.1 ses det fundne antal arter inden
for hver algegruppe og den procentvise
fordeling af biomassen pd& hhv. &rsbasis og
i vekstsason.

Fytoplankton- Antal Ars- Vaekst-

gruppe arter basis % sason %
af total af total
biomasse biomasse

Bldgrenalger 28 70,1 77,9

Kiselalger

i &1% 5,0 1,79
centriske
pennate

Gulalger

Furealger

Rekylalger

Gulgrenalger

@jealger

Gregnalger 9,01 548
Chloccales 4
Volvocales
Ulotricales 3
Desmidiales 26

Ubestemte

/fdtallige 5 53 3,595

= N

W = = O W

~N

I alt 175 100 100

Tabel 6.1 Antal arter samt den procentvise
fordeling af biomassen. Vakstseae-
son (1/5-1/10).

Fytoplanktonet var serdeles artsrigt, og der
blev i 1991 fundet endnu flere arter end 1
1990, hvor der blev fundet 135. Der blev som
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Figur 6.3 Arstidsvariationen i fytoplank-
tonbiomassen og sigtdybden i Nors
8@; 1591,
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i de tidligere &r fundet mange "rentvands-
indikatorer".

Bldgrenalgerne var den kvantitativt vigtig-
ste gruppe i1 Nors Sg og udgjorde i vakstsa-
sonen som gennemsnit 77% af biomassen. Der
blev i 1991 i modsetning til 1990 regi-
streret én for sgen stor bldgrenalgebiomas-
se, som dominerede fra juni og helt frem til
oktober.

Bldgrenalgedominansen i 1991 svarer til,
hvad er blev fundet i 1989, men den opndede
biomasse var langt lavere. I 1990 var ki-
selalger den kvantitativt vigtigste gruppe.

Dybdeforholdene har en vasentlig betydning
for planteplanktonets sammenstning, /10/.
Bldgrgnalger dominerer i bdde lavvandede og
dybe sger, men ved en middeldybde pd mindre
end et par meter bliver dominansen oftest
brudt. Total fosforkoncentrationens ind-
flydelse er forskellig i lavvandede og dybe
sper, idet Dblagrenalgedominansen forste
bliver brudt ved ca. 0,01 mg P/l i dybe seer
(seer med sterre middeldybde end 3-4 m).
Dette svarer til, hvad der blev fundet 1
Nors Se i 1990, der pd& trods af den lave
totale fosforkoncentration i sgvandet (0,019
mg P/l) var domineret af blagrenalger.

Der synes at vare god overensstemmelse med
forholdene fundet i Nors Se, og hvad der er
fundet generelt i danske sger, /10/.

Sasonvariation

Sa@sonvariationen i de enkelte algegruppers
procentvise sammensatning og biomasse er
vist i hhv. figur 6.4 og 6.5. I tabel 6.2
ses Arstidsvariationen i dominante og sub-
dominante fytoplanktonarter.

Indtil maj mined dominerede kiselalger af
slagten Cyclotella. De smd kiselalgearter af
slegten Cyclotella kan wekologisk betegnes
som opportunister. N&r narings- og lysfor-
hold er optimale, kan de dominere, fordi de



Procentvis fordeling af fytoplankton
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Figur 6.4 Arstidsvariationen i den procent-
vise sammensatning af fytoplank-
ton i Nors Se@, 1991.
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vokser hurtigere end de fleste andre arter.
Til gengzld er de udsat for et stort gras-
ningstryk fra zooplankton.

I april-maj faldt kiselalgebiomassen. I
figur 6.6 er kiselalgebiomassen og silicium-
koncentrationen i sevandet afbildet. Som
vist faldt siliciumkoncentrationen i vandet
som felge af kiselalgernes vzkst til 0,1
mg/l i april og blev herved begraznsende for
kiselalgernes fortsatte vakst. Kiselalgernes
biomasse forblev lav i resten af vakstsazso-
nen, selv om siliciumkoncentrationen efter
maj atter steg. Arstidsvariationen i ki-
selalge- og siliciumkoncentrationen i 1991
svarer til, hvad der blev fundet i 1990,
2y
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Figur 6.5 Arstidsvariationen i den enkelte

algegruppes biomasse i Nors Sg,
1981.
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Dato Dominant og subdominant % af biomasse
13. februar Cycloletta 38,5
Rhodomonas lacustris 14,4
Cryptophycea sp 11,3
26. februar Cyclotella sp 26,9
Rhodomonas lacusctris 13,4
Cryptophycea 10,6
19. marts Cyclotella spp 69,3
Cryptophycea 15,5
3. april Cycclotella spp 6142
Cryptophycea 9,0
18. april Cyclotella spp 23,3
Cryptophycea 21,6
Uroglena sp 6,7
2. maj Uroglena sp 40,5
Cryprophycea 18,2
Dinobryon sociale 13,0
2. maj Dinobryon sociale 50,3
Cyclotella sp 10,7
Cryptophycea 9,3
3. juni Cyelotella sp 40,5
OQocystis sp 12,1
Rhodomonas lacustris 87
17. juni Anabaena spp 76,2
Ceratium hirundinella 10,7
1. juli Ceratium hirundinella 64,1
Oscillatoria limosa 6,6
16, juli Snowella lacustris 26
Aphanotece sp 15,8
Botryococcus braunii 1345
30. juli Aphanothece sp 48,2
Snowella lacustris 17,0
Microeystis auginosa 15,8
22. august Aphanothece sp 35,2
Snowella lacustris 20,1
Mirocystis incerta 18,5
4. september Aphanothece sp 27,4
Snowella lacustris 2250
Microcystis incerta 18,5
16. september Aphanothece sp 39,5
Microcystis incerta 19,4
Snowella lacustris 14,8
3. oktober Microeystis incerta 29,0
Snowella lacustris 18,0
Microcystis aeruginosa 19,8
24 . oktober Microcystis incerta 39,5
Botryococcus braunii 20,8
Woronichinia af compacta 18,7
6. november Botryococcus braunii ITed
Microcytis incerta 31,4
25. november Botryococcus braunii 41,3
Cryptophycea 12,7
1l. december Botryococcus braunii 46,8
Bligrenalgelignende celler 13,0

Tabel 6.2 Smsonvariationen i dominante og subdominante fytoplanktonarter i Nors Se, 1991.
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Figur 6.6 Arstidsvariationen i kiselalge-
biomasse og siliciumkoncentratio-
nen i Nors Sa, 1991.
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Furealgerne opndede et kortvarigt beskedent
maksimum i juni-juli. Den store art Ceratium
hirundinella var den dominerende furealge.
De fleste arter af furealger findes i rene
eller moderat eutrofe swser.

Gulalger havde et lille kortvarigt maksimum
i fordrsmdnederne med arter af slagterne
Uroglena og Dinobryon som de dominerende.
Slegten Uroglena og de fundne arter af
Dinobryon er karakteristiske for renvandede
sger.

I juni-juli blev bldgrenalgerne dominerende
og var den dominerende algegruppe 1 resten
af vzkstsazsonen.

Store kolonidannede bldgrenalger favoriseres
af en kombination af hej temperatur, lav
opblanding og hejt grasningstryk. Alle 3
faktorer synes at vare opfyldt i Nors Seg,
idet der som vist 1 figur 5.1 i sommerperio-
den for en kortere tid opstod temperaturlag-
deling i sgen med forholdsvis heoje tempera-
turer i overfladen samtidig med, at gras-
ningstrykket pd fytoplankton wvar hejt, se
figur 6.10.

I september blev den sterste biomasse regi-
streret. Fytoplanktonet var p& dette tids-
punkt domineret af arter af bldgrenalger.

Den kvalstoffikserede bldgrenalgeart Anabae-
na dominerede kortvarigt i juni..

I forhold til 1990 blev der fundet en for-
holdsvis stor biomasse af bldgrenalger med
et maksimum pd omkring 8 mm’/1. Blagrgnalger-
nes maksimum var i 1990 0,40 mm’/1l og s&ledes
betydeligt lavere end fundet i 1991, dette
til trods for, at fosforkoncentrationen i
1991 var i samme st@rrelsesorden som i 1990.

I 1989 blev fytoplanktonbiomassens maksimum
opgjort til 42,4 mm’/1, hvilket er langt
hojere end fundet i badde 1990 og 1991.
Algebiomassen i 1989, domineret af blagren-
alger, indikerede i modsztning til de 2
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gvrige A4r en fremskreden eutrofiering af
Nors S@&.

Imidlertid var naringsstofniveauerne i nors
Se i samme sterrelsesorden i alle 3 ar, og
de lavere fytoplanktonbiomasser fundet 1
1990 og 1991 er i sterre overensstemmelse
med de fundne nzringsstofniveauer end fyto-
planktonbiomassen fundet i 1989. Antagelig
er der ikke sket reelle @ndringer i fyto-
planktonbiomassen, og de fundne variationer
skyldes snarere forskelle i bearbejdningen
af planktonpreverne.

ZOOPL.ANKTON

Samtidig med fytoplanktonpreverne blev der
udtaget 20 =zooplanktonprever i 1lgbet af
1991. Resultaterne fremgdr af /9/.

Endringer i zooplanktonbiomassen gennem dret
er vist i figur 6.7.

Zooplanktonbiomassen opndede et stort og to
smd@ maksima i lgbet af &ret. Den storste
biomasse p& omkring 7 mm’/l blev opndet i
maj-juni mdned, hvorefter biomassen hurtigt
faldt igen. Biomassen af zooplankton var
lav. Den tidsvagtede biomasse var p& &rs-
basis og i vakstsasonen (1/5-30/9) hhv. 1,24
mm'/1l og 2,16 mm’/1.

Den procentvise fordeling af den gennemsnit-
lige =zooplanktonbiomasse er vist i tabel
i
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Arsbasis Vakstsason
%-vis fordeling %-vis fordeling

Hijuldyr 11,96 12,4
Dafnier 51,3 54,5
Vandlopper 36,7 33,1

Tabel 6.3 Den procentvise fordeling af zoco-
planktonbiomasse i Nors So, 1991.

Dafnierne var bdde pd Arsbasis og i sommer-
halvdret dominerende. Hjuldyrene spillede
kun en mindre rolle.

Der blev registreret 72 arter, hvoraf flere
hovedsagelig kun findes i rene sger.

Sasonvariation

De enkelte zooplanktongruppers variation
gennem aret med hensyn til biomasse er vist
i figur 6.7 og i procent i figur 6.8. Suc-
cessionen af dominerende og subdominerende
arter er vist i tabel 6.4.

Hjuldyrene havde med hensyn til biomasse i
storstedelen af &ret kun mindre betydning.
I juli opndede hjuldyrene et maksimum, som
var domineret af det store rovdyr Asplachna
priodonta samt af Synchaeta sp. Dafnier er
hjuldyrene overlegne i konkurrencen om fede,
og samtidig kan hjuldyrene blive beskadiget
ved den fysiske kontakt med dafniernes fil-
treringsorganer. Derfor forekommer hjuldyr
kun med betydelige biomasser, ndr prada-
tionstrykket fra fisk pd det store zooplank-
ton er stort. Dette er formodentlig til-
fzldet i juni-juli.

Dafniernes biomasse havde 2 maksima i lebet
af &ret - det sterste i maj-juni og et
mindre i marts-april. Generelt var dafnier-
nes biomasse og den procentvise andel af
biomassen hejst i fordr/forsommer, hvorefter
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biomassen faldt og forblev lav indtil okto-
ber méned.

I fordret/forsommeren var det de store
dafniearter Daphnia cucullata, Daphnia
galeata og Daphnia hyalina, der dominerede.
I vinterhalvdret dominerede den mindre
dafnie Bosmina coregoni.

Rovdafnien Leptodora kindti opndede i sen-
sommeren en relativ stor andel af biomassen.

Vandloppernes biomasse havde et tretoppet
forleb med 3 mindre maksima i lsbet af aret
- et i juni, et i juli samt et i november.

Vandlopperne var hele &ret domineret af de
herbivore filtrerende calanoide copepcder,
Eudiaptomus graciloides og Eurytemora velox
samt cyclopoide copepoditter. Eurytemora
velox findes mest i salt- og brakvand, men
kan ogsd findes i enkelte ferskvandssger,
/11/. Arten blev ogsd registeret i 1990.

De calanoide vandlopper er langsomt voksende
og kan tdle periodisk sult, hvilket til-
passer dem til et naringsfattigt milje.

Zooplanktonbiomassen var med undtagelse af
juli sdledes fuldstandigt domineret af det
herbivore zooplankton.

Zooplanktonbiomassen med dominans af store
dafnier og dominans af calanoide vandlopper
fremfor cyclopide vandlopper er i overens-
stemmelse med den generelt fundne tendens i
sger med lavt naringssaltindhold, /10/.

Sa@sonvariationen i =zooplanktonet i 1990
mindede meget om sasonvariationen i 1991
bdde, hvad angdr biomassestorrelse og zo-
oplanktonets procentvise fordeling, blot er
zooplanktonets biomasse mindre i wvinteren
1981
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Dato

Dominant og subdominant

% af biomasse

13. februar

26. februar
19. marts
3. april
18. april
2. maj

13. maj

3. juni
17. juni
L. juli
16. juli
30. juli
22. august

4. september

16. september

3. oktober

24, oktober

6. november

25. november

11. december

Bosmina longirostris
Polyathra vulgaris

Daphnia cucullata

Cop. nauplier
Bosmina longirocstris

Eurytemora velox
Bosmina ccegoni

Daphnia hyalina
Cyclo. copepoditter
Daphnia cucullata

Eudiaptomus graciloides
Cyclo. copepoditter
Polvathra wvulgaris

Daphnia hyalina
Eudiaptomus graciloides

Euriaphtomus graciloides

Daphnia hyalina
Daphnia cucullata

Daphnia hyalina
Daphnia cucullata

Eudiaptomus graciloides

Daphnia hyalina
Eudiaptomus graciloides

Daphnia cucullata

Daphnia galeata
Cyclopoide copepoditter

Asplanchna priodonta
Synchaeta sp

Cyclopoide copepoditter
Copepod nauplier

Cyclopoide copopoditter
Eudiaptomus graciloides

Cyclopoide copepoditter
Ceriodaphnia dubia

Cyclopoide copepoditter
Eudiaptomus graciloides
Leptodora kindti

Eudiaptomus graciloides
Cyclopoide copepoditter

Eudiaptomus graciloides
Chyderus sphaericus

Bosmina coregoni

Eudiaptomus graciloides

Bosmina coregoni
Chyderus sphaericus

Bosmina coregoni
Daphnia hyalina
Eurytemora velox

Polyathra vulgaris
Conochilus sp

12,3

18,2

12,1

25,1

11,5

Tabel 6.4 Smsonvariationen i dominante cog subdominante zooplanktonarter i Nors Se, 1991.
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Figur 6.9 Arstidsvariation i zooplanktons
daglige grasning og fytoplank-
tonbiomassen i Nors Se, 1991.
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Figur 6.10 Zooplanktons grasningstryk ud-
trykt i % af fytoplanktonbio-
massen.
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SAMMENSPIL MELLEM DE TROFISKE NIVEAUER

Sammenspillet mellem zoo- og fytoplankton

Dyreplanktonets samlede potentielle grasning
pd planteplanktonet er for 1991 Dblevet
udregnet under antagelse af, at hjuldyrene
(+ Asplachna priodonta) grasser 200% af
egenvagt, cladoceerne (+ rovdafnien Lepto-
dora) 100% og vandlopperne (+ voksne cyclo-
poide copepoder) 50% af egenvagt. Desuden er
der indregnet en korrektionsfaktor for
grasningstrykket, ndr fytoplanktonbiomassen
for arter <50 pum er under 200 pg/l, /12/,
idet dafnier anses for at vare fodebegran-
set, ndr biomassen er <200 ug/l og de cala-
noide vandlopper, ndr biomassen er<100 pg/l.

I figur 6.9 er sammenhangen mellem zooplank-
tongrasningen udtrykt i upg C/1/d og fyto-
planktonbiomassen i pg C/1 vist. Zooplank-
tonets grasning var nogenlunde ensartet
igennem hele aret.

I figur 6.10 er grasningstrykket i % af
fytoplanktonbiomassen wvist. I de forste
vintermédneder var grasningstrykket lavest.
Dette steqg i fordret/forsommeren og i maj-
juni oversteg grasningstrykket den stdende
biomasse. Dette er i overensstemmelse med,
at fytoplanktonbiomassen blev grasset ned,
og at sigtdybden samtidig steg, se figur
6.3

Grazsningstrykket aftog herefter, og fy-
toplanktonbiomassen steg atter. Efter endnu
et hejt grasningstryk fordrsaget af en stor
Daphnia population i juni blev grazsnings-
trykket meget lille og ude af stand til at
kontrollere fytoplanktonbiomassen.

Faldet i grasningstrykket skete samtidig med
et fald i biomassen af zooplankton og kunne
vare fordrsaget af pradationstryk fra &rets
fiskeyngel.
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Figur 6.11 Sasonvariationen i den procent-
vise fordeling af fytoplankton-
biomassen i sterrelsesklasser i
Nors S@.
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Sasonvariationen i grazsningstrykket svarer
til, hvad der generelt er fundet i seer med
tilsvarende lavt fosforindhold, /10/.

I figur 6.11 er den procentvise fordeling af
fytoplanktonbiomassen 1 sterrelsesklasser
<20 um, 20-50 pum og sterre end 50 pm vist.

Det herbivore zooplankton grazsser pd fsdeem-
ner inden for et sterrelsesspektrum, som
varierer fra art til art. Der kan opstilles
nogle generelle retningslinier for zooplank-
tongrupperne. Dafnier og calonoide copepoder
er filtratorer. Dafnier har et meget bredt
fodespektrum fra 1-50-100 um. De calanocide
copepoder filtrerer feodeemner i sterrel-
sesfraktionen 5-20 um (50 um), og hjuldyr
filtrerer fodeemner i sterrelsesfraktionen
1-20 um. Generelt anses fytoplankton sterre
end 50 pm for svert tilgangeligt for =zoo-
planktonet.

Indtil forst i juni mdned bestod fytoplank-
tonet i Nors Sg udelukkende af arter med en
sterste diameter pd mindre end 50 um og var
dermed tilgazngeligt fesde for det herbivore
zooplankton.

Sidst i juni skete er et skift i fytoplank-
tonsammensaztningen, idet fytoplanktonet nu
og dret ud blev domineret af arter storre
end 50 pm. Dette skyldes, at den store
dafniepopulation i juni totalt grazssede
fytoplanktonarter mindre end 50 um ned.
Herefter skete der et skift i zooplanktonbi-
omassen, som vist i figur 6.7, idet den
store dafniepopulation faldt - hejst sand-
synligt som felge af et stort pradationstryk
fra fiskeyngel.

De tilbagevazrende herbivore zooplanktonarter
var ikke i stand til at regulere de store
fytoplanktonarter, og biomassen af f£fyto-
planktonet steg.

Zooplanktonet var p.g.a. dominans af store
fytoplanktonformer pd dette tidspunkt hojst
sandsynligt fedebegranset.
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Sammenhang mellem fisk og zooplankton

Aborre og skalle var swens helt dominerende
arter, /6/. Tilsammen udgjorde de omkring
85% af den samlede fangst b&de, hvad angdr
vegt og antal. Aborren udgegr omkring halv-
delen af antallet af fangne fisk, mens
skalle udger halvdelen af de fangede fisks
samlede vagt. Sammenlignet med andre danske
sger var bestanden i Nors Se individfattig,
men bestanden var vagtmassigt omkring gen-
nemsnittet, idet bdde skalle og aborre
bliver store. Antallet af smdfisk var meget
lavt i forhold til andre danske swger. An-
tallet af smd fisk <10 cm udger ca. 1/3 af
det samlede antal fisk og 1% af biomassen.

I Nors Seo, som i de svrige aborredominerende
sper, var gennemsnitssterrelsen pd fred-
fiskene (skallen) stor, og fiskebestanden
udnytter derfor overvejende sgens bunddyr
som fedegrundlag. Pradationstrykket pd sgens
dyreplankton er derfor lavt bortset fra en
begrznset periode i forsommeren, hvor &rs-
ynglen hejst sandsynligt virker regulerende
pd dyreplanktonet. Dette er i overensstem-
melse med faldet i specielt de store dafni-
ers biomasse, se figur 6.7, idet disse er
fiskenes foretrukne fedeemner. Vandloppebio-
massen faldt ligeledes, men i langt mindre
omfang end dafnier, idet disse er mere pra-
dationstolerante, da de generelt er langt
mere bevagelige end dafnierne.

Generelt var andelen af smd dafnier i for-
hold til det totale antal dafnier lille i
Nors Se, hvilket indikerer, at grazsnings-
trykket fra fisk var lille.

Tilstedevarelse af den store rovdafnie
Leptodora kindti tyder ligeledes pd lavt
pradationstryk fra fisk, idet denne er meget
udsat for at blive =dt af fisk.

I figur 6.12 er middelsterrelse og andelen
af store dafnier afbildet i relation til
antallet af fredfisk fundet i en r=zkke
danske overvdgningsseer, /10/. Relationerne
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for Nors Sg 1991 er indtegnet og er som vist
i overensstemmelse med, hvad der er fundet
i andre danske swger.

I Nors Sg er der ned til 8 m's dybde en
udbredt bundvegetation, /6, 2/. I swoer med
t®t bevoksning af bundplanter trives de
store aborrer godt, og denne vil igen kunne
reducere antallet af skaller og derved
reducere grasningstrykket pd zooplankton.

Bundvegetationen har stor betydning som
skjulested for dyreplanktonet som beskyttel-
se mod prazdation. Zooplankton foretager
vertikale dggnvandringer, specielt i sommer-
og efterdrsmldnederne, i dybe sger, /14/. I
en nyere undersggelse af zooplanktons verti-
kale degnvandring, /15/, viste det sig, at
det herbivore zooplankton i s@er med under-
vandsvegetation blev vasentligt underesti-
meret ved prevetagning i dagtimerne. Mulig-
vis fordi zooplanktonet skjulte sig imellem
vegetationen i bunden og derved ikke blev
medtaget ved den almindelige prevetagning.
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Hjaltesvej 8, 7500 Holstebro
Telefon 97 42 54 11
Telefax 97 40 32 34

Holstebro den 17-01 1992
Viborg Amtskommune
Recipientkontoret
Skottenborg 26
8800 Viborg

Att.: Gudrun Krog

ANALYSEATTEST
SEDIMENTPRAVER
PROVEN MODTAGET: 25.11.1991
UDTAGET AF : Rekvirenten
METODER : Tervagt, DS 204

Gledetab, DS 204

REG.NR. MARKNING ANALYSER
Tervagt €ledetab
NORS S@ % $ af tervagt

220-2-0 St.1 B 3,2 72
221-2-9 st.1 C 7 '3 76
222-2-8 St.1 D 13 82
223-2-7 St.l E 18 87
224-2-6 St.1l F 24 .90
225-2-5 St.1 G 29 92
231-2<7 St.2 B 3,3 63

. 232-2-6 st.2 C 6,8 73
233-2-5 5c.2 D 11 76
234-2-4 St.2 E 16 83
235-2-3 St.2 F 20 86
236-2-2 S§t.2 G 27 90
226-2-4 St.3 B 3.5 71
227-2-3 StL3d ¢ 13 83
228-2-2 St.3 D 33 94
229-2-1 St.3 E 36 95
230-2-8 St.3 F 43 95

ALLE OPDRAG UDF@RES | HENHOLD TiL VORE AUTORISATIONER OG ALMINDELIGE FORRETNINGSBETINGELSER, DER ER OPTRYKT PA BAGSIDEN.
ALL ORDERS ARE TRANSACTED ACCORDING TO OUR AUTHORIZATIONS AND STANDARD TERMS OF BUSINESS, WHICH ARE PRINTED OVERLEAF.

LABORATORIER: ALBERTSLUND, BRORUP, HOLSTEBRO, LADELUND, ODENSE OG RINGSTED
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STEINS

luboratorium us

Hjaltesvej 8, 7500 Holstebro
Telefon 97 42 54 11
Telefax 97 40 32 34

Holstebro den 17-01 1992
Viborg Amtskommune

Recipientkontoret
Skottenborg 26
8800 Viborg

Att.: Gudrun Krog

ANALYSEATTEST

SEDIMENTPROVER

PR@OVEN MODTAGET: 25.11.1991
UDTAGET AF : Rekvirenten

METODER Metoder beskrevet i Miljestyrelsens Ferskvandslaboratoriums
tekniske rapport nr. 21.
REG.NR. MERKNING ANALYSER
Ads-P Fe-P Ca-P Org.-P

NORS SO mg/g TS mg/g TS mg/g TS mg/g TS
220-2-0 St.1 B 0., L7 0,85 0,11 0,48
221-2-9 st.l1¢C 0,025 0,33 0,053 0,28
222-2-8 St.1 D 0,018 0,16 0,11 0,24
223-2-7 St.1 E 0,025 0,13 0,11 0,19
224-2-6 St.1 F 0,029 0,12 0,091 0,13
225-2-5 St.1 G 0,033 0,12 0,098 0,16
231-2-7 St.2 B 0,25 1,19 0,12 9;52
232-2-6 Sc.2 C 0,027 0,53 0,037 0,34
233-2-5 St.2 D 0,016 0,34 0,019 0,30
234-2-4 St.2 E 0,028 0,33 0,086 0,28
235-2-3 St.2 F 0,035 0,30 0,13 0,22
236-2-2 St.2 G 0,036 0,23 0,092 0,17
226-2-4 St.3 B 0,21 0,72 0,026 0,37
227-2-3 st.3 C 0,020 0,13 0,040 0,21
228-2-2 St.3 D 0,024 0,055 0,033 0,15
229-2-1 St.3 E 0,030 0,092 0,032 0,094
230-2-8 St.3 F 0,025 0,065 0,034 0,093

ALLE OPDRAG UDF@RES | HENHOLD TIL VORE AUTORISATIONER OG ALMINDELIGE FORRETNINGSBETINGELSER, DER ER OPTRYKT PA BAGSIDEN.
ALL ORDERS ARE TRANSACTED ACCORDING TO OUR AUTHORIZATIONS AND STANDARD TERMS OF BUSINESS, WHICH ARE PRINTED OVERLEAF.

LABORATORIER: ALBERTSLUND, BR@AUP, HOLSTEBRO. LADELUND. ODENSE 0G RINGSTFD



Rapp.nr.: 4168-4-2
Side 4 af 4

STEINS

lnbouratorivm s

Hjaltesvej 8, 7500 Holstebro
Telefon 97 42 54 11
Telefax 97 40 32 34

Holstebro den 17-01 1992
Viborg Amtskommune

Reciplentkontoret
Skottenborg 26
8800 Viborg

Att.: Gudrun Krog

ANALYSEATTEST

SEDIMENTPRAVER
PROVEN MODTAGET: 25.11.1991
UDTAGET AF : Rekvirenten 3
METODER : Tot-P, Jern, metoder beskrevet i Miljestyrelsens

Ferskvandslaboratoriums tekniske rapport nr. 21.
Calcium, AAS
Tot-N, Limnologisk Metodik 1977.

REG.NR. MARKNING ANALYSER
Jern Calcium Tot-N Tot-P
NORS S0 mg/g TS mg/g TS mg N/g TS mg P/g TS

220-2-0 St.1 B 39 62,4 21 3,0
221-2-9 St.1 C 31 59,9 16 2,2
222-2-8 Sc.1 D 27 93,9 12 1,0
223-2-7 St.1 E 20 153 7,8 0,83
224-2-6 St.1l F 18 189 5,5 0,71
225-2-5 St.1 G 16 210 4,4 0,75
231-2-7 St.2 B 41 63,9 22 3,1
232-2-6 5t.2 C 33 68,7 19 L9
233-2-5 St.2 D 34 85,8 15 1,4
234-2-4 St.2 E 23 160 10 pE
235-2-3 5t.2 F 20 191 8,2 L;2
236-2-2 St.2 G 17 220 5,8 1,0
226-2-4 St.3 B 34 88,7 19 2d
227-2-3 §st.3 C 19 110 9,0 1
228-2-2 St.3 D 10 190 2,8 0,46
229-2-1 St.3 E 8,9 176 259 0,42
230-2-8 St.3 F 10 164 2,0 0,50

ALLE OPORAG UDF@RES | HENHOLD TIL VORE AUTORISATIONER OG ALMINDELIGE FORRETNINGSBETINGELSER, DER ER OPTRYKT PA BAGSIDEN.
ALL ORDERS ARE TRANSACTED ACCORDING TO OUR AUTHORIZATIONS AND STANDARD TERMS OF BUSINESS, WHICH ARE PRINTED OVERLEAF.

LABORATORIER: ALBERTSLUND, 8R@RUP, HOLSTEBRO. LADELUND ODENSE N RINCaTER



NORS S@, SEDIMENTUNDERS@GELSE, Prgvebeskrivelse.

Sedimentprgverne er udtaget pa 3 stationer mellem 6 og
7 m koten. Se kort for placering.
Prgverne er udtaget d4d.25.11.91.

Station 1
Placering: 57.02.06
08.36.44

Prgve mrk. Dybde cm Beskrivelse

1B 0-2 lysebrun, oxideret.

1C 2-12 sort, blgd

1D 12-22 sort, blgd

1E 22-37 sort, blgd

1F 37-47 sort, blgd

1G 47-62 hvidt kalkholdigt ler
blandet med sort
sediment

Station 2

Placering: 57.01.90

08.36.31

Progve mrk. Dybde cm Beskrivelse

2B 0-2 lysebrun, oxideret.

2C 2-17 sort, blgd

2D 17-32 sort, blgd

2E 32-52 sort, bled

2F 52-62 sort sediment blandet
med hvidt ler

2G 62-67 (kun en sgjle) overvejende
hvidt ler

sediment.



Station 3
Placering: 57.01.95

08.37.36

Prgve mrk. Dybde cm Beskrivelse

3B 0-2 lysebrun, oxideret

3¢ 2-17 sort, blgd

3D 17-27 sort, blegd

3E 27-42 sort, sediment blandet
med hvidt kalkholdigt
sediment

3F 42-72 hvidt kalkholdigt
sediment

For alle tre stationer bliver sedimentet fastere jo dy-

bere man kommer.
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19. marts 1991 Periode 1981
VANDKEMI OG FYSISKE MALINGER I S@VANDET: NORS S@
Sigtdybde - sommer (1/5-30/9)

Sigtdybde, gns. (m) 4,01
Sterst mdlte sigtdybde (m) 5,30
Mindst mdlte sigtdybde (m) 2,90
Antal mdlinger i perioden 9
Fosfor - sommer (1/5-30/9)

Total fosfor, gns. (mg/1) 0,09
Total fosfor, maks. mdlt (mg/1) 0,031
Total fosfor, min. mdlt (mg/1) 0,012
Antal mdlinger i perioden 10
Oplest fosfat, gns. (mg/1) 0,003
Oplest fosfat, maks. mdlt (mg/1) 0,012
Oplest fosfor, min. mdlt (mg/1) <0,001
Antal mélinger i perioden 10
Kvaelstof - sommer (1/5-30/9)

Total kvalstof, gns. (mg/1) 0,685
Total kvalstof, min. mdlt (mg/1) 0,960
Total kvalstof, maks. mdlt (mg/1) 0,460
Antal mdlinger i perioden 10
Oplest, uorganisk N, gns. (mg/1) 0;103
Oplest, uorganisk N, maks. mdlt (mg/l) 0,201
Oplest, uorganisk N, min. mdlt (mg/1) 0,028
Antal mdlinger i perioden 10
Klorofyl - sommer (1/5-30/9)

Klorofyl, gns. (rg/1l) 5,7
Sterst mdlt klorofyl (ng/1) 12,0
Mindst mdlt klorofyl (ng/1) 20

710.248.01-r/2




19. marts 1991 Periode 1991
VANDKEMI OG FYSISKE MALINGER I S@VANDET: NORS S@
gvrige variable (1/5-30/9)

pH, gns. 8,4
Total alkalinitet, gns. (mmol/1) 1,45
Silikat, gns. (mg Si/1) 0,46
Suspenderet stof, gns. (mg TS/1) 2,38
Nitrat-N + nitrat-N, gns. (mg/1) 0,085
Ammonium-N, gns. (mg/1) 0,018
Alle variable, vinter (1/12-31/3) 1990/15921
Total fosfor, gns. (mg/1) 0,015
Oplest fosfat, gns. (mg/1) 0,4
Total kvalstof, gns. (mg/1) 0,587
Nitrat-N + nitrit-N, gns. (mg/1) 0,132
Ammonium-N, gns. (mg/1) 0029
pPH, gns. 7,8
Total alkalinitet, gns. (mmol/1) L §
Silikat, gns. (mg Si/1) 0,91
Suspenderet stof, gns. (mg TS/1) 2,29
Klorofyl-a (ng/1) 53
Sigtdybde m 3,9

710.248.01-r/2
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BIOLOGISKE DATA FRA NORS S@

Periode Sommer Aret
1/5-30/9-91 1991
Planteplankton
Biomasse, gns. mm’/ 1 3,06 1,88
Biomasse, <20 L, gns. mm’/ 1 0,31 0,25
Biomasse, <20 L, gns. % 30,1 13,3
Biomasse, 20-50 u, gns. mm’/ 1 0,6 0,42
Biomasse, 20-50 p, gns. % 19,8 22.5
Biomasse, >50 K, gns. mm’/ 1 2,14 1,2
Biomasse, >50 W, gns. % 70, 2 64,2
Maks. biomasse mm’/ 1 8,26 8,26
Min. biomasse 0,43 0,24
% bldgrwnalger, gns. vadvagt 27 70
% bldgrenalger, maks. vadvaegt 89,0 91,3
Bldgrenalger <10% af biom., dage 14 47
Bldgrenalger >25% af biom., dage 125 128
Bligregnalger >50% af biom., dage 98 128
Bldgrenalger >75% af biom., dage 95 95
Bl&gregnalger >90% af biom., dage 19 19
Dyreplankton
Antal, gns. antal
- Daphnia spp., antal/ml 11 x 107 5,4 x 107
- Sm& cladocerer 15,4 x 107 | 10,4 x 10
- smd cladocerer /alle
cladocerer % 60% 65%
Biomasse, gns. tervagt (ng/1)
- Daphnia spp. (ng/1) 92 46
- Bosmina spp. (rg/l) 18 13
- Andre cladocerer (rg/l) 2 3
- Calanoide copepoder (ng/1l) 32 23
- Cyclopoide copepoder (ng/1) 29 17
- Rovzooplankton (rg/1) 2,3 0,8
(uden copepoder og Asplachna)
- Sm& cladocerer (ng/1) 22 16,7
- Sm& cladocerer /alle
cladocerer % 19 26
Stgrrelse, gns.
- Middellazngde Daphnia spp. (mm) 0,87 0,88
- Middellangde Bosmina spp. (mm) 0,42 0,42
- Middell®ngde Cladocera (mm ) 0,62 0,52

*

Sm& cladocerer = alle cladocerer, pd nar arter af slagterne
Daphnia, Polyphemus, Holopedium og rovdyrene Leptodora og
Bythotrephes.
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Landbrugsministeriet
Statens Planteavlsforsgg

Landbrugscentret

?,éﬁ Mg, 1092 ; 18. marts 1992

Carl Bro A/S fiery :
att.: Inge Runessen s mn L ! - T
Granskoven 8 857
2600 Glostrup

Vedr. madnedsvardier fra Nors So

Hermed data for nedber og potentiel fordampning (mm) fra omradet
ved Nors S¢ (koordinaterne 476500 ¢st og 6321500 nord) 1991.

For-
Maned Nedber dampning
januar 13.6 7.0
februar 29.5 11.1
marts 39.0 260
april 45.7 54.2
maj 5:3 96.6
juni 55.1 82.1
juli 32.4 109.5
august 3645 82.4
september 58.1 573
oktober 85.9 22.6
november 127.0 8.7
december 41.2 4.4
dret 629.3 561.9
Med venlig hilsen
e AT
Birgit Se¢rensen
Afd. for Forskningscenter Foulum TLf: 86652500
Jordbrugsmeteorologi Postboks 25 Fax: 86652866

DK-8830 Tjele
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