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Sammenfatning

Med undersggelserne i 2002 er der nu gennemfgrt systematiske undersggelser i Nors Sg
il4 ar.

Sgens vandspejl 14 1 hele 2002, som i 1999-2001, over normalniveauet, efter i flere ar at
have ligget vaesentligt lavere.

~ Ar-til-4r-variationerne i nedbgrsforholdene har efter alt at dgmme stor indflydelse pa
sgens miljg, idet mengden af nedbgr er bestemmende for vandstanden i sgen, dels di-
rekte i form af vandtilfgrsel til sgoverfladen og dels indirekte i form af grundvandstil-
fgrsel fra grundvandsoplandet.

Sammen med de gvrige pavirkninger fra vejret i form af lysindstrdling og temperatur
mv. er nedbgren formodentlig en af de vasentligste bestemmende faktorer for sgens
miljgtilstand.

Sedimentet havde i 2000 samme struktur som i 1996 — gverst en Igs struktur og et for-
holdsvis hgjt indhold af organisk stof. Koncentrationen af fosfor ligger indenfor nor-
malomrédet i sgerne i NOVA 2003. Den jernbetingede fosforbindingskapacitet er noget
varierende i de forskellige omrader af bunden.

Gennem de 8 ir, hvor der er gennemfgrt undersggelser af vegetationen, er der konstate-
ret en vedvarende reduktion af dybdegraensen de fgrste 6 ér, mens dybdegrensen i 1999
var den samme som 1 1998. Dybdegraensen var i 2000, 2001 og 2002 vasentligt stgrre
end i 1999. Sigtdybden, der i 1999 (indtil da) var periodens stgrste, faldt i 2000, steg
igen i 2001, hvor den var periodens stgrste, og faldt lidt i 2002.

Nearingsstofniveauet i Nors sg er meget lavt, sammenlignet med andre danske sger. Der
var for hele perioden signifikante faldende tendenser af bide ars- og sommermiddel-
vardierne af suspenderet stof, signifikant faldende tendens af sommer- og arsmiddel-
verdierne af total-kvelstof, sommermiddelvaerdierne af total-kveelstof og af sommer-
og drsmiddelverdierne af ortofosfat. Koncentrationen af suspenderet stof var lidt hgjere
12002 end 1 1999-2001, men lavere end i hele den forudgéende periode

Sammenlignet med andre danske sger, er planteplanktonbiomassen i Nors sg lav, og
biomassens stgrrelse viser ingen signifikante udviklingsténdenser.

Bldgrgnalgerne var i 2002 den dominerende algegruppe pa arsbasis. Gulalgerne og ki-
selalgerne var de nastvigtigste. I sommerperioden var gulalgerne den vigtigste gruppe,
og blagrgnalger nestvigtigst.

Analysen af de enkelte planteplanktonklassers sommermiddelbiomasser viser en signi-
fikant stigende tendens af rekylalgernes drs- og sommermiddelbiomasser og rekylalger-
nes procentuelle andel af biomassen for hele ret. Ars- og sommermiddelverdierne af
stilkalgerne viser signifikante stigende tendenser, og det samme ggr stilkalgernes pro-
centuelle andel af bade drs- og sommermiddelbiomasserne. Der er ingen udviklingsten-
denser i de gvrige planteplanktonklasser.



Dafnier og cyclopoide vandlopper var de vigtigste dyreplanktongrupper i 2002 i mod-
setning til alle de forudgdende ér, hvor de calanoide vandlopper var de nastvigtigste
efter dafnierne.

Den totale dyreplanktonbiomasse har veret stigende gennem perioden. Bide dafniernes
drs- og sommermiddelbiomasser og vandloppernes sommermiddelbiomasser viser en
stigning, og vandloppernes procentuelle andel af den totale dyreplanktonbiomasse er
ligeledes steget. Hjuldyrenes procentuelle andel af bide ars- og sommermiddelbiomas-
ser er faldet gennem perioden.

I overensstemmelse med de stigende tendenser i dyreplanktonets drs- og sommermid-
delbiomasser og i specielt dafniernes ars- og sommermiddelbiomasser er der stigende
signifikante tendenser i de beregnede graesningstryk pd planteplankton <50 pm. I over-
ensstemmelse med en faldende tendens af sommermiddelbiomassen af arter i stgrrelses-
gruppen >50 um, en faldende tendens af den procentuelle andel af arter i stgrrelses-
gruppen >50 um og en stigende tendens af de procentuelle andele af henholdsvis som-
mermiddelbiomassen af arter i stgrrelsesgruppen <20 um og ars- og sommermiddelbi-
omasserne af arter i stgrrelsesgruppen 20-50 um er fgdegrundlaget for dyreplanktonet
forbedret gennem perioden.

Sgens fiskebiomasse har varet forholdsvis konstant gennem arene med en markant do-
minans af aborre og skalle. Der er dog sket en udvikling indenfor de respektive arter,
idet skalle er giet gradvist tilbage, mens gedde er gaet markant frem siden 1991. Varia-
tionerne i aborrernes biomasse skyldes udelukkende varierende mangder af smdaborrer,
og biomassen af aborrer stgrre end 10 cm har veeret svagt stigende gennem perioden.
Fiskebestandens karakter har ikke endret sig siden 1991, og forholdene synes meget
stabile.

Fiskene pavirker sandsynligvis kun vandmiljget i ringe grad. Antallet af dyreplankto-
nadende fisk er meget lavt, og dyreplanktonet pavirkes sandsynligvis kun negativt i en
kort periode i forbindelse med drsynglens fremkomst. Sgens udbredte undervandsvege-
tation og den tilknyttede flora og fauna spiller formodentlig en afggrende rolle for sgens
fgdekader, bade som prim@rproducent og som sekundzrproducent, og ikke mindst ud-
nytter fiskebestanden antageligt vegetationens smédyr som fgdekilde.

Der er ikke i perioden 1989-2002 sket @ndringer i sgens tilstand, som kan tilskrives
menneskelig aktivitet i oplandet. Selvom der er konstateret statistisk signifikante udvik-
lingstendenser for flere tilstandsvariable, er der ingen abenlyse forklaringer pa udvik-
lingstendenserne. Det mé i den forbindelse ikke glemmes, at udviklingstendenserne kan
udvise statistisk signifikans, uden at det giver mening i en tidsserie, hvis denne udviser
variationer af cyklisk karakter.

Pa det foreliggende grundlag mé de variationer, der har fundet sted i 2002 og den forud-
giende periode, ses som naturlige, i vid udstrekning vejrathengige, variationer.



Forord

Viborg Amt har i henhold til Miljgbeskyttelsesloven pligt til at fgre tilsyn med tilstan-
den i vandlgb, sger og kystnare omrider. Derudover har amtet i henhold til Vandmiljg-
planens Overvigningsprogram endvidere pligt til hvert ar at gennemfgre et intensivt
tilsyn med de serligt udvalgte sger Hinge Sg og Nors Sg.

Det intensive tilsyn med Hinge S@¢ og Nors Sg har fundet sted siden 1989, og i 1993
blev det eksisterende program udvidet med vegetationsundersggelser. I 1998 blev pro-
grammet yderligere udvidet med undersggelser af fiskeyngel og undersggelser af van-
dets indhold af miljgfremmede stoffer.

Undersggelserne er hvert ar blevet afrapporteret efter de retningslinier, der er afstukket
af Miljgstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser, og undersggelsernes resultater er
arligt blevet indberettet til Danmarks Miljgundersggelser, som har forestdet den lands-
deekkende afrapportering.

Denne rapport indeholder en prasentation og vurdering af undersggelsesresultater og
data indsamlet i 2002. Disse data er endvidere indfgjet i de eksisterende tidsserier, og
der er foretaget en vurdering af udviklingen i sgen frem til og med 2002. Med baggrund
i Miljgstyrelsens "Basis-paradigma 2000 for rapportering af det nationale program for
overvigning af vandmiljget 1998-2003” er der i 2002 foretaget en normalrapportering
suppleret med vurderinger af udviklingstendenser pa de enkelte variable.



1. Baggrundsmateriale

Indholdet af denne rapport for 2002 er baseret pa fglgende data og undersggelsesresul-
tater:

e fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser (Viborg Amt og Steins
Laboratorium)

e vand- og stoftransport i aflgb (Viborg Amt, Hedeselskabet og Steins Labo-

ratorium)

nedbgr og fordampning (DMI)

plante- og dyreplankton (Bio/consult as)

fiskeyngel (Viborg Amt)

bundvegetation (Bio/consult as)

1.1. Vurdering af udviklingstendenser

Til vurdering af udviklingen i sgens tilstand er der foretaget en regressionsanalyse af
irs- og sommermiddelverdier af fysiske og kemiske variable samt beregnede verdier i
gvrigt. Signifikansniveauet er ved vurdering af udviklingen i hele perioden 1989-2002
fastlagt ved hjelp af en Kendalls Tau “seasonal trend” test. Signifikansniveauet er an-
givet, hvor der har veeret signifikante udviklingstendenser.



2. Beskrivelse af Nors Sg og det topografiske opland

2.1. Beskrivelse af sgen

Nors S@ ligger i Thy mellem Thisted og Hanstholm, ca. 5 km fra Vesterhavet, se kortet
side 9.

Nors S¢g er senest opmalt i 1992, og dybdekortet er udtegnet ved vandspejlskote 13,67
m o. DNN, se side 10.

Nors S¢ hgrer med et vandspejlsareal pa 347 ha til blandt de stgrre danske sger, men
selvom den har en stgrste dybde pd 19,5 meter, kan den med en middeldybde pa kun
3,64 meter ikke betegnes som en udpraeget dyb s¢ - dertil er arealet af bundflader med
stor dybde for ringe. De morfometriske data er vist i tabel 1.

| 3.469.307 m®

| 12613811 m°

| 19.5m

| 3,64 m

10.400 m

Tabel 1. Morfometriske data for Nors Sg baseret pa opmalinger i 1992 og gzldende ved vandspejlskote
13,67 m o. DNN.

Hypsografen og volumenkurven er visti figur 1.
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Figur 1. Hypsograf og volumenkurve for Nors Sg geeldende ved vandspejlskote 13,67 m 0. DNN.

Sgens topografiske opland (excl. sger) er forholdsvis lille, i alt 1.703 ha, se kortet side 9.
Arealudnyttelse og -fordeling i oplandet fremgér af tabel 2.

Dyrket areal 1.010 493
Skov 510 24.9
Hede og eng 150 7.3
Bebygget areal 20 1

Sger 360 17.6
Samlet oplandsareal 2.050 100

Tabel 2. Oversigt over arealudnyttelse og -fordeling i oplandet til Nors Sg.

Landskabet omkring Nors Sg er unikt og preget af serdeles stor landskabelig skgnhed.
Serlig pa spens sydside findes hgje, stejle skraenter, hvor den kalkrige undergrund flere
steder treder frem, men kalken ses dog tydeligst pa skranterne langs sgens nordkyst,
hvor der findes en typisk kalkelskende urte- og buskvegetation. Sgens vestlige del
strekker sig ind i et sandet klitlandskab, der udggr den sydgstlige rand af Hanstedreser-
vatet.

De dyrkede arealer ligger fortrinsvis i den gstlige del af oplandet samt pa nordsiden af
sgen, mellem denne og Hanstedreservatet.

Grundvandsoplandet til Nors S¢ er kortlagt af Viborg Amt. Det adskiller sig meget fra
det topografiske opland. Stgrrelsen er opgjort til 250-400 ha, og hele oplandet er belig-
gende pa sgens nordside og straekker sig som en trekant ind i klit- og plantagearealerne
nord for sgen, hvor det tilmed nér uden for det topografiske oplands nordgrense. For-
klaringen herpd er sandsynligvis, at grundvandet strgmmer i de kalklag, der i dag er
dekket af et klitlandskab, hvis topografi er bestemt af vinden og derfor er uden sam-
menhang med det underliggende “oprindelige” landskab.



Pa sgens sydside strgmmer grundvandet bort fra sgen, og den kan derfor betragtes som
en aben kile, der er skéret ned i det grundvandsmagasin, der har sit udspring i omradet
under og vest for Tved Plantage, der ligger nord for sgen, og som streekker sig gennem
sgen og videre sydover. Ogsa landbrugsarealerne gst for sgen angives at have grund-
vandsafstrgmning i sydlig retning, hvilket betyder, at der ikke sker grundvandstilfgrsel
fra disse arealer til sgen.

Nors Sg har ingen naturlige tillgb, bortset fra et lille vald pa sydsiden. Vandet heri
stammer antagelig fra et overfladenart grundvandsmagasin pd sgens sydside, og vand-
fgringen er sd lille, at den samlede vandtilfgrsel fra veldet ikke har nogen n®vneverdig
indflydelse pa sgens vandbalance.

I sgens sydgstlige hjgre Igber et lille, kunstigt vandlgb til; men det har ikke veret
vandfgrende i adskillige ar og spiller ingen rolle for sgens vandbalance.

Aflgbet fra Nors Sg (Nors A) findes i den sydvestlige del af sgen. Vandlgbet er kunstigt
og anlagt pd baggrund af en landvasenskommissionskendelse af 30. juni 1863 (Hede-
selskabet, 1969) med det formaél at afvande de lavtliggende arealer langs sgens @stside.

Aflgbet har ikke varet vandfgrende i perioden 1989-1993, idet vandlgbets bund ligger
over den maksimale vandspejlskote, som har vearet i sgen i de senere ar. I 1994 har der
for fgrste gang i perioden vearet vandfgring i aflgbet, der som fglge af de mange ars
tgrlegning var groet temmelig kraftigt til med vand- og sumpplanter.

- 11995 har aflgbet vaeret vandfgrende i det meste af aret, og der er til sikring af vandfg-
ringsevnen foretaget oprensning af en del af Nors A. Bade i 1996, 1997 og 1998 har
aflgbet ikke veeret vandfgrende pa grund af meget lav vandstand i sgen. I 1999-2002 var
aflgbet igen vandfgrende.

2.2. Milsztning og fredningsmassige interesser

Nors Sg er en n@ringsfattig, alkalisk og meget ren sg af en type, som er meget sjelden
her i landet. P4 grund af beliggenheden i et af landets tyndest befolkede omrader, og péa
grund af manglen pa overjordiske tillgb, er tilstanden i sgen kun svagt pavirket af men-
neskelige aktiviteter. Nors Sg¢ er i Regionplan 1997-2009 for Viborg Amt (Viborg Amt,
1996) malsat som A-Naturvidenskabeligt referenceomriade med det formal at yde
sgen optimal beskyttelse mod menneskelige aktiviteter, der kan forringe tilstanden.
Malsztningen indeberer, at sgen skal vere nzsten upavirket af menneskelige aktivite-
ter.

Hovedparten af sgen er statsejet og administreres af Thy Statsskovdistrikt. Sgen er ud-
peget som EU-fuglebeskyttelsesomrade og indgér i Hansted Vildtreservat. Pa grund af
dens reservatstatus er adgangen til store dele af sgens bredzone begraenset. Sgens nzr-
meste omgivelser er endvidere fredet i henhold til kendelse af 1. september 1980, der
indeholder en rekke bestemmelser om arealudnyttelsen i en stor del af sgens opland.

Dele af oplandet er i de senere ar blevet udpeget som serlige “miljgfglsomme omrader”,
hvilket indeberer, at der kan opnds stgtte til en mere milj@venlig landbrugsdrift med
bl.a. reduceret brug af sprgjtegifte og gadning pa de sgnere arealer.



2.3. Rekreative interesser

Fiskeriet i de privatejede dele af sgen udgves primert af fritidsfiskere med udgangs-
punkt i den gstlige og sydgstlige del af spen.

Sejladsen pa sgen er underkastet bestemmelserne i fredningskendelsen og foregar pri-
mert i forbindelse med udgvelse af fiskeri samt myndighedernes lgbende tilsyn med
sg@en.

I de seneste dr er der opstdet et organiseret lystfiskeri i den sydgstlige del af sgen, hvor-
til der i dag szlges dagskort.

2.4. Erhvervsmeassige interesser

Fiskeriet i den statsejede del af sgen er bortforpagtet til en enkelt erhvervsfisker og sker
med udgangspunkt i en badebro i den nordvestlige del af bugten i sgens nordgstlige
hj@rne.
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3. Vandbalance og stoftilfgrsel

3.1. Nedbgr og fordampning

3.1.1. 2002
Der foreligger daglige nedbgrs- og fordampningsdata for 2002 fra DML Figur 2 viser
nedbgrens og fordampningens variation i 2002.

mm Nedber
mam  Fordampning

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec

Figur 2.  Oversigt over variationen af nedbgr og fordampning ved Nors Sg¢ 1 2002.

Det ses, at februar, oktober og januar var érets mest nedbgrsrige méneder, mens april,
marts og december var de mest nedbgrsfattige. Gennem éret var nedbgrsmangden for-
holdsvis stor.

Den samlede nedbgr er for 2002 malt til 926 mm, mens den samlede fordampning er
opgjort til 603 mm svarende til, at der i 2002 har varet et nedbgrsoverskud pa 323 .
Omregnet til vandvolumen syarer det til et samlet nettotilskud pa ca. 6,63 mill. m® for
hele oplandet og 1,12 mill. m® direkte til sgen.

3.1.2. 1989-2002

Tabel 3 viser arsvaerdier af nedbgr og fordampning i drene 1989-2002. Det gelder gene-
relt, at det er nedbgrens variation i hgjere grad end fordampningens variation, der er
bestemmende for nettonedbgrens stgrrelse og dermed for vandtilfgrslen til sgen.



: ] 1989 1990 | 1991 | 1992 1993 | 1994 1995
Nedbgr (mm/ar) 827.7 964,6 629,3 735.,8 638.5 891,5 646,2
Fordampning (mn/ar) 613.,5 4782 561,9 584 .4 552.6 5782 5548
Nettonedbgr (mm/ar) 2124 486,4 67,4 1514 85,9 313,3 91,4
Nettonedbgr i sg (m3/z°1r) 737.028 | 1.687.808 | 233.878 525.358 298.073 | 1.087.151 | 329.040
R T s o e e O C e st
Nedbgr (mm/ar) 565.,6 682.,9 857.9 1104,8 9478 82,3 926,0
Fordampning (mm/ér) 527,4 560,9 462,6 4421 335,8 574,1 602,6
Nettonedbgr (mm/ar) 38,2 122,0 395,3 662,7 612,0 308,2 323.,4
Nettonedbgr isg (m/ar) | 132.528 | 423.255 | 1.371.000 | 2.298.971 | 2.123.146 | 1.069.240 | 1.121.974

Tabel 3.
den 1989-2002.

3.2. Vandstand og volumenandringer i sgen

3.2.1. 2002

Oversigt over nedbgr og fordampning ved Nors Sg samt den érlige nettonedbgr i sgen i perio-

Vandstanden i Nors S¢ varierer generelt meget, dels indenfor de enkelte ar og dels fra ér
til &r. I 2002 var vandstanden nogenlunde konstant, se figur 3. Forskellen mellem arets
maksimums- og minimumsvandstand var pd 58 cm, hvilket svarer til en volumenan-
dring i sgen pé ca. 2,01 mill. m® eller ca. 16%. I 2002 niede vandspejlskoten 63 cm over
sgens referencevandspejlskote pa 13,67 m o. DNN.

3.2.2. 1981-2002

Der foreligger kun fé spredte vandstandsdata fra perioden frem til 1985, men de viser, at
vandstanden i drene 1981-1985 1a pa niveau med vandstanden i 1990, 1991, 1994, 1995,
og 1999-2002, mens vandstanden i 1992-1993 og 1996-1998 14 en del lavere, figur 3.

m o. DNN Vandspejlskote

14.6 7
14.4
14.2
14.0 7
13.8 7
13.6
13.4 7
13.2

13.0 7
12,87

81 82 ' 83 '84 8586 87 &8 o ' 93! o4 99 ' 00 ' 01 ' o2

Figur 3. Oversigt over variationen af vandstanden i Nors S¢ i 1981-1985 og 1992-2002.
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3.3. Vandbalance

3.3.1. 2002
Tabel 4 indeholder en vandbalance udarbejdet pa grundlag af sgens volumenaendrmg,

nedbgren, fordampningen og vandfgringen i aflgbet, der alle er mélte verdier. Grund-
vandsbidraget for 2002 er beregnet som G = AVol + Evap — Ned + Aflgb, hvor:

AVol er sgens volumen@ndring (m ),

Evap er fordampnmgen fra sgens overflade (m*),

Ned er nedbgren pé sgens overflade (m), og

Aflgb er den vandmangde, der forlader sgen via aflgbet.

i R e ~__ Vandmangde (m’)
Nedbgr 3.212.578
Fordampning : -2.090.604
Grundvand 995.134
Samlet tilfgrsel 2.117.108
Aflgb 2.422.407
Volumenzndring -305.299

Tabel 4. Vandbalance for Nors Sg i 2002. Alle vardier er angivet i m’.

Grundvandsbidraget er en nettoveerdi, der ikke redeggr for eventuelle grundvands-
strgmme gennem sgen. Det betyder, at der godt kan vare en betydelig grundvandsstrgm
ind i sgen og videre ud gennem bunden, uden at det fremgér af nettoveerdien.

12001 har der veret grundvandsindsivning i sgen i manederne januar-maj og i novem-
ber, mens der i sommer- og efterdrsperioden har veret udsivning af vand fra sgen til
grundvandsmagasinet syd for sgen, se bilag 3.

Figur 4 viser variationen af grundvandsbidraget i 2002.

m> Grundvand

1000000

800000

600000

400000

200000 |

0

-200000

-400000
jan feb mar apr maj jun jul aug  sep okt nov dec

Figur 4. Oversigt over variationen af grundvandsbidraget til Nors S¢ i 2002. Negative veardier er ens-
betydende med, at der strgmmer mere vand ud af sgen til grundvandsmagasinerne syd for sgen,
end der strgmmer til spen fra grundvandsoplandet nord for sgen og vise versa.
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Variationsmgnsteret for grundvandsbidraget viser endvidere, at nedbgren direkte til s@-
en ikke alene kan opveje vandudsivningen fra sgen og tabet gennem fordampning. Det
er fgrst, nar der sker indsivning af grundvand fra omgivelserne, at tilfgrslen overstiger
tabet.

3.3.2. 1989-2002

Vandstandene i sgen i 1996 og 1997 har varet periodens hidtil laveste. Niveauet i 1998
var vasentligt hgjere end i de to tgrre ar 1996 og 1997, da store dele af sgbunden var
tgrlagt. Niveauet i 2002 var pa niveau med malingerne i 1994-1995 og 1999-2001, se
figur 3.

3.4. Hydraulisk opholdstid

P4 grund af manglende viden om den eksakte grundvandsind- og udsivning er det ikke
muligt at beregne vandets opholdstid i sgen. Som allerede n®vnt kan der teoretisk set
godt ske en betydelig grundvandsflux gennem sgen, uden at det registreres, og det kan
have stor betydning for opholdstiden.

Pa trods af manglende mulighed for at beregne opholdstiden er det overvejende sand-
synligt, at den er lang, formodentlig i stgrrelsesordenen adskillige dr, og det betyder, at
sgen teoretisk set er meget félsom over for tilf@rsel af forurenende stoffer. Fglsomheden
nedsattes dog formodentlig noget af, at sgvand i lange perioder strgmmer ud af bunden
til grundvandsmagasinet og derigennem draner sgen for n@ringsstoffer.

3.5. Neeringsstofbelastning

Manglende malinger af naringsstofkoncentrationerne i grundvandet vanskeligggr sam-
men med det begrensede kendskab til grundvandsbevaegelsen gennem sgen beregnin-
gerne af stoftransporten til og fra sgen.

Massebalancer for nzringsstoffer er i det fglgende opstillet under anvendelse af erfa-
ringsmassige gennemsnitsvaerdier for atmosferisk nedfald (15 kg kvalstof/ha/ar og 0,1
kg fosfor/ha/dr) og arealafstrgmning fra udyrkede arealer (DMU: 1,30 mg/l total kvel-
stof og 0,048 mg/l total-fosfor) samt udledning fra spredt bebyggelse (19,8 kg total
kvelstof/ar og 4,5 kg total fosfor/dr). Det bgr dog pointeres, at anvendelsen af erfa-
ringstal er behaftet med stor usikkerhed, nar der som i Nors Sg’s tilflde er tale om
meget specielle hydrologiske forhold. Eksempelvis giver det ikke ngdvendigvis mening
at anvende erfaringstallene for arealafstrgmning fra de topografiske oplandsarealer, der-
som disse overhovedet ikke bidrager med vand til sgen. Omvendt kan de dybe grund-
vandsmagasiner under Tved Plantage meget vel tenkes at have et andet, formodentlig
lavere neringsstofindhold end vand fra andre udyrkede arealtyper.

3.5.1. Kveelstof og fosfor 2002

Tabel 5 indeholder massebalancer for kvelstof og fosfor i 2002 opgjort under antagelse
af, at kun grundvandsoplandet og udledninger fra spredt bebyggelse bidrager med nz-
ringsstoffer.
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Transporten ud af sgen af kveelstof og fosfor via aflgbet er mélte koncentrationer, mens
transporten med det udsivende vand er beregnet pd grundlag af sgvandskoncentrationer,
og transporten ind i sgen er beregnet under anvendelse af ovennavnte vardier for vand
fra udyrkede oplande samt verdierne fra spredt bebyggelse. Tabel 5 viser neringsstof-
balancerne for hele éret, mens bilag 4 indeholder manedsvise opggrelser af naringsstof-
balancen.

Vardierne i massebalancerne skal tages med forbehold. Transporten i aflgbet er bereg-
net udfra en trapez-integration, hvilket medfgrer en vis usikkerhed, og anvendelse af
sgvandskoncentrationer fra en enkelt station afspejler ikke ngdvendigvis koncentratio-
nerne i hele vandmassen, hverken horisontalt eller vertikalt.

Kilde ‘ i i Kvelstof (kg/ar) | Fosfor (kg/ar)
Atmosferen 5.204 34,7

Grundvand 2.984 97,4

Samlet tilfgrsel 8.188 132,0

Udsivning (via grundvand) 802 33,4

Aflgb 1.968 91,8

Samlet frafgrsel 2.770 1253
Magasin®ndring 91 -7

Tilbageholdelse e 13,7 (10% af tilfgrsel)
Tilbageholdelse + denitrifikation 5327 (65% af tilfgrsel) e e

Tabel 5. Omtrentlige massebalancer for kvalstof og fosfor i Nors Sg i 2002.

3.5.2. Kveelstof og fosfor 1989-2002

Anvendelse af erfaringstal for bade atmosfaerisk nedfald og for koncentrationen af nae-
ringsstoffer i det indsivende grundvand ggr, at naringsstofbalancen til dels afth&nger af
vandbalancen, og da denne ikke ggr rede for en eventuel grundvandsstrgm gennem s@g-
en, vil det ikke vare rimeligt at foretage sammenligninger mellem &rene.

3.6. Baggrundsbelastning

Eftersom sgen stort set ikke har overjordiske tillgb, der afvander omrader med bebyg-
gelser, finder nasten al neringsstoftilfgrsel fra oplandet sted via grundvandet fra grund-
vandsoplandet nord for sgen. Da dette omrade er et af de mest uforstyrrede naturomra-
der her i landet, ma det antages, at den aktuelle n@ringsstofbelastning ligger meget ner
baggrundsbelastningen, nar der ses bort fra, at nedbgrens indhold af neringsstoffer er
pavirket af menneskelig aktivitet, og at der kan ske mindre naringsstoftilfgrsler fra de
tilgreensende landbrugsarealer.
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4. De frie vandmasser - fysiske og kemiske forhold

Bilag 5 indeholder en samlet oversigt over de malte variabler i 2001, mens bilag 6 inde-
holder en oversigt over beregnede maneds-, ars- og sommermiddelvardier af de malte
variabler i perioden 1989-2002.

4.1. Status 2002 og udvikling 1989-2002

Variationen af de vandkemiske variabler for 2002 er vist i figur 5, og variationen af de
vandkemiske variabler for perioden 1989-2002 er vist i figur 6 og 7.

4.1.1. Sigtdybde, suspenderet stof og klorofyl-a

Sigtdybden er formodentlig styret af vandets indhold af partikulert stof bestiaende af
bade levende planteplankton og dgde partikler (detritus mv.). Alligevel er der ikke s@r-
lig god sammenh@&ng mellem sigtdybden og de mélte koncentrationer af suspenderet
stof eller mellem sigtdybden og de malte koncentrationer af klorofyl-a og koncentratio-
nen af planteplankton.

Der er ingen udviklingstendenser i ars- og sommermiddelvardierne af sigtdybden og
klorofyl-a; men der er signifikante faldende tendenser af bade ars- og sommermiddel-
verdierne af suspenderet stof (99% signifikansniveau), hvilket betyder at den del af det
suspenderede stof der er faldende, er detritus og uorganisk stof.

4.1.2. Kveelstof

Koncentrationen af kvalstof er lav hele aret i Nors sg, og viser derfor ikke samme grad
af arstidsvariation i koncentrationen af oplgst uorganisk kvealstof som i sger med bety-
delig vandtilfgrsel fra oplande med dyrkede arealer, hvor man finder meget hgje vinter-
verdier og lave sommervardier.

I perioden 1989-1995 og i 1998-1999 var der periodevis forhgjede kvalstofverdier (to-
tal N), mens forlgbet 1 1996, 1997, 2000, 2001 og 2002 var mere jevnt uden de store
udsving, der specielt var udtalte i 1993, 1995 og 1999.

Der er en signifikant faldende tendens (99% signifikansniveau) af sommermiddelvaerdi-
erne af total-kvalstof og af sommer middelvaerdierne af nitrat-N (95% signifikans).

4.1.3. Fosfor
Total-fosforverdierne var i 2002 pa niveau med vardierne i tidligere ar. Den stgrste
verdi forekom i december.

Koncentrationerne af total-fosfor er generelt lavest i vintermanederne og hgjest i som-
mermanederne. 1 2002 maltes de laveste vardier i februar og marts.

Koncentrationerne af ortofosfat i 2002 var de laveste i hele undersggelsesperioden.
Veardierne var hgjest i september og december.

Ars- og sommermiddelvzardierne af ortofosfat i undersggelsesperioden viser en signifi-
kant faldende tendens (95% signifikansniveau).
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4.1.4. pH og alkalinitet

S@vandets pH-veerdi har i perioden varieret indenfor intervallet 7-9 med de hgjeste veer-
dier i forbindelse med planktonets fordrs- og sommermaksimum og de laveste verdier i
vinterhalvéret. I 2002 varierede pH mellem 8,0 og 8,6.

Alkaliniteten varierede i 2002 mellem 1,2 og 1,8 mmol/l, hvor den i perioden som hel-
hed varierede mellem 1,2 og 2,5 mmol/l.

Bide pH og alkalinitet karakteriserer Nors Sg som en neutral til svagt basisk sg.

Der er ingen udviklingstendenser i pH-verdierne og alkaliniteten gennem perioden.

4.1.5. Silicium

Vandets indhold af oplgst silicium varierer i nogen grad med koncentrationen af kiselal-
ger. Saledes falder vandets indhold af silicium under opbygning af kiselalgebiomasse
(se ogsa figur 11) og stiger igen ved faldende kiselalgebiomasser, hvor stigningen béde
skyldes den manglende indbygning i kiselalgebiomasse og ggede frigivelser fra bunden
under nedbrydning af sedimenterede kiselalger.

Der var ingen signifikante udviklingstendenser af ars- og sommermiddelverdierne af
koncentrationerne af oplgst silicium.

Sammenfattende har der varet signifikante faldende tendenser af &rs- og sommermid-
delverdierne af suspenderet stof, af sommermiddelverdierne af total-kvalstof og nitrat-
N og af ars- og sommermiddelverdierne af ortofosfat.
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Figur 5. Oversigt over variationen af sigtdybden, klorofyl-a, suspenderet stof, silicium, kvalstof, fosfor,
alkalinitet og pH i Nors S@ i 2002.
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Figur 6. Oversigl over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationer af sigtdybde, klorofyl-a,
suspenderet stof, total-N, NO,+NO;-N og NH3+NH4-N i perioden 1989-2002 i Nors Sg.
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Figur 7. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelverdier af total-P, PO,-P, silicium, pH og
alkalinitet i perioden 1989-2002 i Nors Sg.
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5. Sediment

Der er ikke foretaget sedimentundersggelser i Nors Sg 1 2001.

Sedimentet i Nors Sg er tidligere undersggt 1 1991 (Viborg Amt, 1993), i 1996 (Viborg
Amt, 1997) og i 2000 (Viborg Amt, 2001).

Sedimentet i Nors Sg har gverst en lgs struktur og et forholdsvis hgjt indhold af orga-
nisk stof. Koncentrationen af fosfor ligger inden for normalomrédet i sperne i Vand-
miljgplanens Overvigningsprogram.

Hovedparten af fosformengden i sedimentet (jf. undersggelsen i 1996) findes i en form,
som kun vanskeligt kan frigives til sgens vandmasser, og kun en mindre del findes i en
form, som i tilfelde af lave iltkoncentrationer i sedimentet og i de bundnzre vandmas-
ser kan frigives til sgens vandmasser.
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6. Plankton

Der er i 2002 foretaget 16 prgvetagninger af fyto- og zooplankton. Undersggelsens pri-
merdata mv. er indeholdt i et serskilt notat: Fyto- og zooplankton i Nors Sg, 2002
(Bio/consult, 2002).

6.1. Planteplankton
Der er i 2001 registreret i alt 161 arter/identifikationstyper, se bilag 7.

Planteplanktonbiomassens variation er visti figur 8 og beskrevet i bilag 7.1, 7.2 0og 7.3

% af total biomassen
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Figur 8. Oversigt over planteplanktonbiomassens variation i Nors Sg 1 2002.
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Blagrgnalgerne var i 2002 den dominerende algegruppe pa érsbasis, hvor den udgjorde
35% af den samlede planteplanktonbiomasse. Gulalgerne og kiselalgerne var de nast-
vigtigste med henholdsvis 32% og 25%. Grgnalger, rekylalger og stilkalger udgjorde
henholdsvis 3%, 2% og 2%.

I sommerperioden var gulalgerne den vigtigste gruppe, med 43% af den samlede bio-
masse. Blagrgnalgerne udgjorde 35% af sommerbiomassen, og kiselalgerne 14%. Stilk-
algerne, grgnalgerne og rekylalgerne udgjorde henholdsvis 3%, 2% og 2%.

Planteplanktonbiomassen var meget lav i stgrstedelen af aret (<1 mm*/1) med maksima i
fordret og efterdret. Forarsmaksimum, der ndede 6,1 mm */1 i maj, var domineret af
Uroglena sp., som er en kolonidannende gulalge. Efterdrsmaksimum, med biomassen
5,9 mm?/1 i september, var domineret af bligrgnalgerne Anabaena curva, som er trad-
formet, og Snowella cf littoralis, som er kolonidannende.

Som gruppe betragtet havde gulalgerne, rekylalgerne, furealgerne, kiselalgerne og de
autotrofe flagellater maksima i maj. Bldgrgnalgerne og grgnalgerne havde maksima i
september.

Biomasseniveauet i 2002 var hgjere end de foregéende 5 ar.
6.2. Planteplankton 1989-2001

6.2.1. Artssammenscetning
Artsantallet har veret hgjt, og artssammensatningen har for de hyppigst forekommende

arter veret meget stabil.

Planteplanktonets artssammensetning er i overensstemmelse med sgens naringsstofni-
veau og gvrige biologiske struktur og preeget af mange rentvandsarter indenfor gulalger
og koblingsalger.

De biomassemassigt vigtigste arter er vist i tabel 6.

Bligranalger Microcystis aeruginosa, Microcystis botrys, Aphanothece minutissima, Lemmermanniella pallida, Radiocystis
geminata, Snowella spp., Woronichinia cf. Compacta, Anabaena lemmermannii, Anabaena curva, Anabaena
spp.

Furealger Ceratium hirundinella, Peridinium cinctum, Peridinium umbonatum, Gymnodinium helveticum, Gymnodinium

wl ! | uberrimum

Gulalger. | Dinobryon divergens, Dinobryon sociale, Uroglena sp.

Stilkalger Chrysochromulina parva

Kiselalger Cyclotella spp., Stephanodiscus necastraea, Fragilaria crotonensis, Fragilaria spp., Asterionella formosa

Gronalger | Botryococcus sp., Dictyosphaerium subsolitarium, Scenedesmus spp., Qocystis spp.

Tabel 6. De biomassemeessigt vigtigste arteri Nors Sg i perioden 1989-2002.

6.2.2. Biomasse
Figur 9 og bilag 7.4 viser sommermiddelbiomasser af planteplankton for perioden 1989-

2002.
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Der var skiftende dominansforhold mellem blagrgnalger, furealger, kiselalger, gulalger,
stilkalger og grgnalger gennem perioden, hvor de ovennavnte arter var de vigtigste.

Hverken ars- eller sommermiddelvaerdierne af planteplanktonets totalbiomasser viser
signifikante @ndringer gennem perioden.

Analysen af de enkelte planteplanktonklassers sommermiddelbiomasser viser en signi-
fikant stigende tendens af rekylalgernes ars- og sommermiddelbiomasser (95% signifi-
kansniveau), og rekylalgernes procentuelle andel af biomassen for hele aret viser ogsa
en signifikant stigende tendens (95% signifikansniveau). Ars- og sommermiddelveerdi-
erne af stilkalgerne viser signifikante stigende tendenser pa henholdsvis 99% og 95%
signifikansniveau, og stilkalgernes procentuelle andel af bade ars- og sommermiddel-
biomasserne viser signifikante stigende tendenser pa henholdsvis 95% og 90% signifi-
kansniveau.

De resterende algeklasser viser ingen signifikante udviklingstendenser.

Biomasse mm-/l Sommergennemsnit

At (R deds B [P AN R SRR e B Blagrenalger |- - - - -
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201 s e e o2 i e e R e B Kiselalger |- """"""-

: Grenalger
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Figur 9. Oversigt over variationen af planteplanktonets sommermiddelbiomasser i Nors S i perioden
1988-2002 med angivelse af biomassernes fordeling pé de vigtigste grupper.

6.3. Dyreplankton
Der er i 2002 registreret i alt 73 arter/identifikationstyper, se bilag 7.5.

Dyreplanktonbiomassens variation er vist i figur 10 og beskrevet i bilag 7.5, 7.6 og 7.7.
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Figur 10. Oversigt over dyreplanktonbiomassens variation i 2002 i Nors Sg.

Dafnierne var den vigtigste dyreplanktongruppe, bade i hele perioden og i sommerperi-
oden, hvor de udgjorde ca. 57% af den samlede gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse i
hele perioden og 54% i sommerperioden. De vigtigste arter var Daphnia hyalina og
Bosmina coregoni.

Nastvigtigste gruppe var de cyclopoide vandlopper (vigtigste grupper var Mesocyclops
leuckarti og nauplier), der udgjorde 18% pa arsplan og 21% af sommerbiomassen. De
calanoide vandlopper (Eudiaptomus graciloides) udgjorde henholdsvis 16% og 15%.

Biomassemaksimum forekom i maj, hvor det naede 6,3 mm?/l. Biomassen i maksimum
var domineret af Daphnia hyalina.
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Dyreplanktonbiomassen var i 2002 pé niveau med biomassen i 1997, og noget lavere
endi perioden 1998-2001.

6.4. Dyreplankton 1989-2002

Dyreplanktonsamfundet har i hele perioden 1989-2002 varet domineret af dafnier og
calanoide vandlopper, hvoraf de vigtigste arter har vaeret Daphnia hyalina, Daphnia
galeata, Bosmina coregoni, Eudiaptomus graciloides og Eurytemora velox.

Der har veret skiftende dominansforhold grupperne imellem perioden igennem, og ind
imellem har hjuldyrene veret betydende.

6.4.1. Biomasse

Figur 11 og bilag 7.10 viser sommermiddelbiomasser af dyreplankton for perioden
1989-2002.

Biomasse mm/I Sommergennemsnit

[ Hjuldyr
3 Dafnier
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Figur 11. Oversigt over variationen af dyreplanktonets sommermiddelbiomasse i Nors Sg i perioden
1989-2002 med angivelse af biomassens fordeling pa de tre grupper.

Dyreplanktonets totale ars- og sommermiddelbiomasser viser signifikante stigende ten-
denser pa 95% signifikansniveau.

Dafniernes ars- og sommermiddelbiomasser viser signifikante stigende tendenser (90%
signifikansniveau). Vandloppernes sommermiddelbiomasser viser signifikante stigende
tendenser (95% signifikansniveau), og vandloppernes procentuelle andel af den totale
dyreplanktonbiomasse viser signifikante stigende tendenser af adrsmiddelverdierne pa
95% signifikansniveau. Hjuldyrenes procentuelle andel af bdde ars- og sommermiddel-
biomasser viser signifikante faldende tendenser pa 95% signifikansniveau.

6.4.2. Greesning
Dyreplanktonets gresning pa planteplanktonet er illustreret i figur 12. I bilag 7.8 er en
oversigt over dyreplanktonets fgdeoptagelse fordelt pd grupper, og i bilag 7.9 er en tabel
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over de potentielle graesningstryk og graesningstider pd planteplanktonbiomassen <50
wm.

Planteplankton pg C/l Dyreplanktonets fadeoptagelse pg C/l/d
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Figur 12. Oversigt over dyreplanktonets fgdeoptagelse set i forhold til den tilgeengelige planteplankton-
biomasse (stgrrelse <50 um) og i forhold til den totale planteplanktonbiomasse i Nors S@ i
2002,

Dyreplanktonet har i stgrstedelen af sommerperioden vearet i stand til at nedgresse den
tilgeengelige planteplanktonbiomasse.

6.4.3. Greesning 1991-2002
En oversigt over planteplanktonets stgrrelsesfordeling gennem perioden findes i bilag

7.4.

Der er udviklingstendenser i gruppen indeholdende arter <20 pm, hvor der er en signifi-
kant stigende tendens af sommermiddelvaerdierne pa 90% signifikansniveau. Sommer-
biomassen af arterne som er >50 pm har veret faldene i arraekken, med 90 % signifi-
kansniveau.

Derudover er der udviklingstendenser i de enkelte stgrrelsesgruppers procentuelle andel
af de totale gennemsnitlige biomasser. Den procentuelle andel af sommermiddelbiomas-
serne i stgrrelsesgruppen <20 um viser en signifikant stigende tendens (95% signifi-
kansniveau), og den procentuelle andel af ars- og sommermiddelbiomasserne i stgrrel-
sesgruppen 20-50 wm viser signifikante stigende tendenser pa henholdsvis 95% og 99%
signifikansniveau. Sammenfaldende hermed viser de procentuelle andele af ars- og
sommermiddelverdierne af arterne i stgrrelsesgruppen >50 pum faldende signifikante
tendenser pa henholdsvis 99% og 95% signifikansniveau.

I stgrstedelen af perioden har planteplanktonbiomassen i sommerperioden varet domi-
neret af vanskeligt, for dyreplanktonet, tilgengelige arter.

Dyreplanktonet har antageligt veret fgdebegrenset i perioder, hvor biomassen af til-
gengelige arter (<50 wm) har vaeret <100 ug C/1.
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Figur 13 viser dyreplanktonets potentielle grasningstryk pa planteplankton <50 um i
perioden 1991-2002.
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Figur 13. Oversigt over dyreplanktonets grasningstryk i sommerperioden og den procentvise andel af
planteplanktonet <50 um i sommerperioden i Nors S¢ i perioden 1991-2002.

Ud fra de beregnede potentielle gresningstryk (37%-196%) og figur 13 ses, at dyre-
planktonet beregningsmessigt udgvede et betydende, men svingende graesningstryk pé
den tilgeengelige del af planteplanktonbiomassen.

Der er en signifikant stigende tendens af de beregnede grasningstryk pa den tilgeengeli-
ge biomasse <50 um gennem perioden (90% signifikansniveau), i overensstemmelse
med den faldende tendens i den procentuelle andel af fraktionen >50 pm og den stigen-
de tendens i den procentuelle andel af fraktionen 20-50 pwm.
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Figur 14. Dyreplanktonets fpdeoptagelse og fytoplanktonbiomasse i 1991-2002
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6.5. Relationer mellem fysisk-kemiske forhold, plante- og dyreplankton, fisk og
undervandsvegetation i 1989-2001

Planteplanktonets sesonmassige udvikling er i overensstemmelse med de lave koncen-
trationer af kvelstof og fosfor.

Der er ingen signifikante udviklingstendenser i de totale fosforkoncentrationer, men der
er en signifikant faldende tendens af sommer- og arsmiddelverdierne af total-kvaelstof,
sommermiddelvaerdierne af NO,+NO;-N og af sommer- og arsmiddelverdierne af orto-
fosfat. Der er ingen statistisk signifikant tendens for middelverdierne af planteplank-
tonbiomassen.

Sigtdybden, der antageligt primart er styret af vandets indhold af partikulert stof, be-
stiende af bade levende planteplankton og dgde partikler, viser i perioden som helhed
ingen udviklingstendenser, hvilket ikke er i overensstemmelse med udviklingen af kon-
centrationerne af suspenderet stof, der viser signifikante faldende tendenser af bade érs-
og sommermiddelvardierne.

Stilkalgernes ars- og sommermiddelbiomasser viser signifikante stigende tendenser, og
det samme ggr stilkalgernes procentuelle andel af den totale planteplanktonbiomasse
bide pa érsbasis og i sommerperioden. Derudover viser rekylalgernes ars- og sommer-
middelverdier en signifikant stigende tendens, og rekylalgernes procentuelle andel af
biomassen pa érsbasis viser en signifikant stigende tendens. Der er ingen udviklingsten-
denser i de @vrige planteplanktongrupper.

Dyreplanktonets sammensatning med dominans af dafnier og calanoide vandlopper er i
overensstemmelse med sgens meget veludviklede undervandsvegetation. Dyreplankto-
nets ars- og sommermiddelbiomasser viser signifikante stigende tendenser.

En analyse af de enkelte dyreplanktongrupper viser for hjuldyrene en signifikant fal-
dende tendens af ars- og sommermiddelvaerdien og faldende tendenser af hjuldyrenes
procentuelle andel af béde érs- og sommermiddelbiomasserne. Dafniernes érs- og som-
mermiddelvardier viser signifikante stigende tendenser. Vandloppernes ars- og som-
mermiddelvardier og vandloppernes procentuelle andel af arsmiddelvaerdierne af den
totale dyreplanktonbiomasse viser stigende signifikante tendenser. <

1 overensstemmelse med de stigende signifikante tendenser i dyreplanktonets ars- og
sommermiddelbiomasser og stigende signifikante tendenser i specielt dafniernes ars- og
sommermiddelbiomasser er der stigende signifikante tendenser i de beregnede grees-
ningstryk pa planteplankton <50 um. I overensstemmelse med en signifikant faldende
tendens af sommermiddelbiomassen af arter i stgrrelsesgruppen >50 um, en signifikant
faldende tendens af den procentuelle andel af arter i stgrrelsesgruppen >50% og en sig-
nifikant stigende tendens af de procentuelle andele af henholdsvis sommermiddelbio-
massen af arter i stgrrelsesgruppen <20 pm og de procentuelle andele af ars- og som-
mermiddelbiomasserne af arter i stgrrelsesgruppen 20-50 pm er fgdegrundlaget for dy-
replanktonet forbedret gennem perioden.

Set ud fra stigende tendenser af dyreplanktonets biomasser af dafnier og vandlopper
formodes det, at praedationen fra fisk ikke er tiltaget gennem perioden, hvilket ogsd er i
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overensstemmelse med fiskeunderspgelsens resultater fra undersggelsen i 2000, der
viste, at fiskebestandens karakter ikke har @ndret sig siden 1991.

Dyreplanktonbiomassens niveau har overvejende veret styret af tilgengeligheden af
planteplankton i stgrrelsesfraktionen <50 pm, men ogsd af pradation, i hvert fald i
sommerperioden. I 2000, hvor fangsten af fiskeyngel var mindst, var sommermiddelbi-
omassen af dyreplankton stgrst.

Planteplanktonbiomassen har veret styret af tilgengeligheden af neringsstoffer og pe-
riodevis ogsa af dyreplanktonets gresning.

Set ud fra stigende tendenser af dyreplanktonets biomasser af dafnier og vandlopper
formodes det, at pradationen fra fisk ikke er tiltaget gennem perioden, hvilket ogsa er i
overensstemmelse med fiskeundersggelsens resultater fra undersggelsen i 2000, der
viste, at fiskebestandens karakter ikke har @ndret sig siden 1991.
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7. Bundvegetation
Samlet oversigt over de vi gtigste vegetationsdata fra Nors Sg i 2002 er vist i bilag 8.2.

il Artssammensaetning

Undervandsvegetationen i Nors Sg var ogsa i 2002 meget artsrig, idet der bley registre-
ret 30 arter. Arternes generelle hyppighed i sgen fremgér af tabe] 7.

__ Ansnavn (a0 . Artsnavn (Tatin) _Status i spen
Grundskudsplanter:

Néle-sumpstr Eleocharis acicularis Fétallig Opmarksomheds.
Strandbo | Littorella uniflora Spredt-almindelj Opmzrksomheds.
Langskudsplanter: l

Sépryd | Baldellia ranunculoides Meget spredt Opmarksomheds.

Strand-vandranunkel

| Batrachium baudott

Kredsbladet vandranunkel

| Batrachium circinatum

Tornfrget hornblad

[ Ceratophyllum demersum

Vandpest

| Elodea canadensis

Hér-tusindblad

| Myriophylium alternifloram

Aks-tusindblad

| Myriophyllum spicatam

Liden najade

[ Najas flexilis

Liden vandaks

| Potamogeton berchtoldii

Kruset vandaks

| Potamogeton crispus

Meget fatallj
Meget fatallig
Meget hyppi
Hyppi
Spredt-almindel;
Spredt-almindel;
Spredt
Spredt-almindelj
Fétallig-spredt

Brodbladet vandaks

| Potamogeton friesii

Grasbladet vandaks

| Potamo geton gramineus

Hjertebladet vandaks

] Potamogeton perfoliatus

Trid-vandaks

| Potamogeton filiformis

Spinkel vandaks

| Potamogeton pusillus

Bgrstebladet vandaks

| Potamogeton pectinatus

Kortstilket vandaks *

| P. gramineus x P. perfoliatus

Krybende ranunkel

| Ranunculus reptans

Slank blzrerod

| Utricularia australis

Krybende vandkrans

| Zannichellia repens

Kransnalalger:

Ru kransndl
Sker kransnal

Chara aspera
Chara globularis

Tyk kransnal
Almindelig kransnal

Chara tomentosa
Chara vulgaris

Bugtet glanstrid

| Nitella flexilis

Stjernetrad

| Nitellopsis obtusa

Mosser:

Art af seglmos

| Drepanocladus sp.

Almindelig kildemos

| Fontinalis antipyretica

Tabel 7.

status i sgen som helhed. *) Krydsnin
anfgrt arternes status i den danske rgd

g mellem greesbladet vandak
- og gulliste fra 1997,

Spredt
Spredt-almindel;
Almindelj
Meget fatallj
Meget fitallj
Meget spredt
Meget fitalli
Meget spredt
Meget fatalli
Fitalli

Meget hyppi
Almindelig
Spredt
Fitalli
Spredt
Meget hyppi

Meget fatallj
Fatalli

crvandsplanter i Nors Sg, 13.-16, august 2002 og de enkelte
$ 0g hjertebladet vandaks, Desuden er

Opmearksomheds.

Akut truet

Opmearksomheds.

Opmerksomheds,

Sérbar

arters

forsvundet nogen arter og kun indvandret ganske f4 arter. De indvandrede arter omfatter
slank blewrerod 0g en art af seglmos (Drepanocladus Sp.), der begge blev registreret
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fgrste gang i 2000, og som begge ved undersggelsen i 2002 blev observeret fatalligt pa
lavt vand i bredzonen i den vestlige del af sgen, hvor jorden er forholdsvis n®ringsfattig
og har noget hedemoseprag. Desuden blev meget fétalligt registreret kortstilket vand-
aks, der er en krydsning mellem gresbladet vandaks og hjertebladet vandaks. Denne
krydsning fandtes ogsa i 2000 og 2001 og har formentlig ogséd veeret i sgen i de tidligere
unders@gelsesar.

7.2. Hyppighed og dybdeudbredelse

For de enkelte arters hyppighed og dybdeudbredelse henvises til srskilt notat over ve-
getationsundersggelserne i 2002 (Bio/consult, 2002).

Ved referencevandstandskoten var den gennemsnitlige dybdegrense for den sammen-
hengende undervandsvegetation 4,82 m (4,86 m ved aktuel vandstand) og for den
spredtvoksende undervandsvegetation 5,27 m (5,31 m ved aktuel vandstand). Der var
nogen variation i stgrste og mindste dybdegranse, idet der for den sammenhangende
undervandsvegetation blev registreret op til 1,1 m’s forskel (fra 4,5-5,6 m ved aktuel
vandstand) og for den spredtvoksende undervandsvegetation op til 1,0 m (fra 4,9-5,9 m
ved aktuel vandstand).

Ved referencevandstanden havde undervandsvegetationens middeldybdegrense et dra-
stisk fald fra 7,25 m i 1993 til 5,50 m i 1994, hvorefter den 1a i dybdeintervallet 5,06-
5,41 mi arene 1995-1998. I 1999 var den nede pa 4,73 m, hvorefter der var en stigning
til 5,50 m i 2000 og 5,62 m i 2001. Herefter har der veret et fald til 5,31 m i 2002. Mid-
deldybdegraensen har sdledes i perioden 1994-2002 ligget pa over 5 meter bortset fra i
1999, men ligger stadig betydeligt under dybdegrensen pa 7,25 m i 1993, som er den
hgjest registrerede middeldybdegranse 1 undersggelsesperioden.

Den forggede dybdegranse i 2000 og 2001 skyldtes iser, at der disse to ar var ret klart
vand i Nors S@, og at der var en hgj vandstand. I 2002 var der ogsa en hgj vandstand,
og faldet i dybdegrensen ma skyldes mindre klart vand. Dette betgd, at de dybestvok-
sende arter, fornfrget hornblad, vandpest og stjernetrad, voksede pa lavere dybder end i
2000 og 2001. Disse tre arter havde dog lidt stgrre sammenhangende bevoksninger i
2002 end i 2001, da middeldybdegrensen for den sammenha@ngende undervandsvege-
tation var lidt stgrre, saledes 4,86 mi 2002 mod 4,77 mi 2001.

7.2.1. Udbredelsen af liden najade

12002 havde liden najade en stgrre udbredelse, hyppighed og dybdegrense end i 1999,
2000 og 2001. Den fandtes saledes i 4 delomrdder i den @stlige del af sgen, idet der var
et nyt voksested i delomrade 1, se bilag 8.3.

I det sydligste udbredelsesomrade i delomréde 1 fandtes liden najade med bevoksninger
i dybdeintervallet 2,8-3,8 m, og planterne havde stedvis en dekningsgrad pa 30-40%.
Sgbunden var ligesom for det ovennavnte omrade forholdsvis fast og stabil, idet det
bestod af sand, grus og sten. Artens udbredelse var dybdemessigt begrenset af tette
bevoksninger af stjernetrdd (Nitellopsis obtusa).

I det nordligste udbredelsesomrade i delomrade 9 fandtes liden najade kun med ganske
fa planter i dybdeintervallet 2,2-2,5 m. Sgbunden bestod af sandblandet dynd og var
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mere blgd og ustabil end i de tre gvrige udbredelsesomrader. 1 2001 fandtes den her med
en del spredte bevoksninger, men i 2002 var den fortrengt af sammenh@ngende og
teette bevoksninger af ru kransndl (Chara aspera). Dette skyldes nok iser, at liden na-
jade er etirig, og planterne havde ikke ndet at spire frem, inden omrddet var blevet
daekket med bevoksninger af kransndlalger.

I forhold til 2001 var bevoksningerne af liden najade saledes nzsten forsvundet fra det
nordligste udbredelsesomrade, mens arten havde en stgrre hyppighed og udbredelse i
hovedudbredelsesomridet samt en stgrre hyppighed i det sydligste udbredelsesomrade.
Desuden var den indvandret til et nyt omrade vest herfor.

7.3. Dakningsgrad og plantefyldt volumen

For undervandsvegetationens dakningsgrad og hgjde i de enkelte dybdeintervaller i
hvert af delomrdderne og oversigt over den samlede dakningsgrad og det samlede
plantefyldte volumen i hele sgen henvises til serskilt notat over vegetationsundersggel-
serne i 2002 (Bio/consult, 2002).

Figur 14 og 15 viser undervandsvegetationens dekningsgrad og det relative plantefyldte
volumen i de enkelte dybdeintervaller for sgen som helhed.

Det samlede plantedekkede areal ved referencevandstanden blev for 2002 opgjort til
2.208.606 m>, svarende til en gennemsnitlig dekningsgrad pd 63,66% beregnet uden
fradrag af arealet af rgrskoven. Verdien var noget hgjere end tidligere registreringer i
perioden 1993-1995, hvor det samlede plantedzkkede areal 14 i intervallet 54,2-56,7%. I
arene 1996-1998 14 det plantedekkede areal i intervallet 40,6-43,1%. Herefter har der
varet en stigning til 49,4% i 1999, 53,5% i 2000 og 59,5% i 2001.

I forhold til 2001 har der sdledes varet en stigning pa omkring 4% i undervandsvegeta-
tionens dekningsgrad. Dette skyldtes en stigning i dybdeintervallet 0-1 m, hvor is&r ru
kransndl (Chara aspera) var blevet mere hyppig samt en stigning i dybdeintervallerne
fra 1 til 5 m, hvor hjertebladet vandaks, greesbladet vandaks, tornfrpet hornblad og
vandpest var blevet mere hyppige.

Med hensyn til det samlede plantefyldte volumen blev det ved referencevandstanden
opgjort til 1.968.387 m°>, svarende til 15,61% af sgens samlede volumen (= relativt
plantefyldt volumen) uden fradrag af rgrskovens plantefyldte volumen. I 4rene 1993-
2001 har det plantefyldte volumen ligget i intervallet 5,3-11,7,%. Der var siledes en
stigning fra 11,7% 1 2001 til 15,6% i 2002, hvilket var det stgrste plantefyldte volumen i
alle undersggelsesarene for sgen som helhed. Stigningen skyldtes en stor dekningsgrad
og hgje langskudsplanter, is@r af hjertebladet vandaks, vandpest og tornfrpget hornblad.
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Figur 15. Oversigt over variationen af undervandsvegetationens dazkningsgrad i de enkelte dybdeinter-
valler for Nors S¢ som helhed i perioden 1993-2002.
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Figur 16, Oversigt over variationen af undervandsvegetationens relative plantefyldte volumen i de en-
kelte dybdeintervaller for Nors Sg som helhed i perioden 1993-2002.
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7.4. Flydebladsvegetation

Der blev registreret 3 arter af flydebladsplanter i Nors Sg ved undersggelsen, tabel 8.

A S i (oS oy [ At v (LA e [ St e
Vand-pileurt Polygonum amphibium Spredt
Liden andemad Lemna minor Meget fatallig
Svgmmende vandaks Potamogeton natans Meget fatallig

Tabel 8. Oversigt over flydebladsvegetationens sammensatning i Nors S@, 13.-16. august 2002.

Vand-pileurt fandtes spredt i bredzonen i det meste af sgen og havde stedvis sammen-
hzngende bevoksninger. Den voksede ud til en dybde af 0,7 m. Arten er, som det latin-
ske navn forteller, amfibisk og optreeder saledes bade som vand- og landplante. Den
findes mange steder som landplante langs Nors Sg og kan ved vandstandsstigninger
overgd til at blive vandplante. Liden andemad fandtes meget fatalligt i bredzonen i den
vestligste del af sgen, og svgmmende vandaks havde smabevoksninger i den nordligste
del af sgen (delomride 9).

I forhold til 2001 havde vand-pileurt ikke @ndret status, og den har veret fatalligt til
spredt forekommende alle undersggelsesér, mens liden andemad blev registreret som ny
art i 2001, hvor den ogsé fandtes meget fétalligt i vestenden af sgen. Svgmmende vand-
aks havde 1 2000 en lille bevoksning i den vestligste del af sgen, men blev ikke registre-
ret i 2001 og har ellers ikke varet registreret de gvrige undersggelsesar.

7.5. Rgrsumpvegetation

I 2002 blev der ikke gennemfgrt nogen detaljerede undersggelser af rgrsumpvegeta-
tionens forekomst i Nors S@. Rgrsumpen har en begranset udbredelse, idet der stort set
kun fandtes stgrre sammenhangende bevoksninger i den @stligste og vestligste del af
sgen, jf. figur 1. Tagrgr var den dominerende art, og desuden fandtes en del bevoksnin-
ger af almindelig sumpstra. De gvrige arter var kun fatalligt forekommende.

Pa grund af den hgje vandstand i 2002 fandtes der tagrgrsbevoksninger ud til en dybde
péa henholdsvis 1,5 m i den gstligste del og 1,4 m i den nordgstligste del af sgen, mens
bevoksningerne kun fandtes ud til omkring 1 m i den vestlige del af sgen. Bevoksnin-
gerne af sumpstra fandtes ud til en stgrste dybde pa 0,7 m.

I forhold til 2001 havde bevoksningerne af tagrgr en lidt stgrre tethed og dybdeudbre-
delse, men da de har en begrenset udbredelse, er de ikke nogen vasentlig trussel mod
undervandsvegetationen. Desuden var almindelig sumpstra en lille smule mere udbredt i
den vestligste del af sgen, hvor den havde store sammenh@ngende bevoksninger. Be-
voksningerne af denne art er meget lysdbne, og undervandsarterne kan let gro her.

Pa grund af en meget lav vandstand i arene 1996-1998 fandtes almindelig sumpstrd og
rérgrees endnu pa ret stor dybde i 2000, men rgrgraesbevoksningerne var i 2001 nasten
forsvundet og helt veek i 2002. Desuden havde sumpstrabevoksningerne en sterkt redu-
ceret dybdeudbredelse, men var generelt i fremgang i sgen. Ligesom i 2001 var der kre-



aturgraesning langs det nordgstlige hjgrne af sgen, hvilket havde skabt en mere lysiben
tagrgrssump, sa undervandsvegetationen var blevet mere hyppig.

7.6. Samlet vurdering

I arene 1996-1998 var der en lav vandstand i Nors Sg, mens der i arene 1999-2002 var
en hgj vandstand. Den hgje vandstand har medfgrt, at de tidligere tgrlagte bundflader i
bredzonen de fire seneste ér er blevet koloniseret med undervandsplanter, iser kransnal-
alger. Lysforholdene i sgen har desuden vearet forholdsvis gode i drene 2000-2002,
hvilket sammen med den hgje vandstand medfgrte, at undervandsvegetationen i 2002
havde en moderat hgj dybdegrense samt en meget stor dekningsgrad og plantefyldt
volumen. -

Den gennemsnitlige dybdegrzense for undervandsvegetationen havde et fald fra 7,25 m
i 1993 til 4,73 mi 1999, men havde en stor stigning til 5,50 m i 2000 og 5,62 m 1 2001,
hvorefter der var et mindre fald til 5,27 m i 2002. Tilsvarende havde den stgrste dybde-
greense et fald fra 10,0 m i 1993 til 6,0 mi 1999, hvorefter der var en stigning til 6,7 m 1
2000 og 7,1 m i 2001 for derefter at falde til 5,9 m i 2002. Den forggede dybdegrense i
2000 og 2001 skyldtes fortrinsvis, at tornfrget hornblad og vandpest generelt voksede
pé stgrre dybder og et gget antal steder dannede ydergranse for vegetationen. Den lave-
re dybdegranse i 2002 skyldtes iser, at disse to arter og stjernetrdd havde en lidt lavere
dybdegrense. Den sidstnevnte art er ikke sa@rlig hgj, men er tilsyneladende bedre til-
passet til lave lysintensiteter end de to andre arter.

Undervandsvegetationens gennemsnitlige deekningsgrad i sgen som helhed faldt fra
56,7% i 1994 til 40,6% i 1998, hvorefter der var en stor stigning til 49,4% 1 1999 og
herefter en jevn stigning de fglgende ér til 63,7% i 2002. Sidstn@vnte er den hgjest re-
gistrerede dekningsgrad gennem alle undersggelsesirene. Stigningen i deekningsgraden
fra 2001 til 2002 skyldtes is@r, at ru kransnal (Chara aspera) var mere hyppig i dyb-
deintervallet 0-1 m som fglge af den hgje vandstand i arene 1999-2002. Desuden var
hjertebladet vandaks, greesbladet vandaks og skgr kransndl (Chara globularis) mere
hyppige i dybdeintervallerne 1 til 3 m pa grund af det forholdsvise klare vand i drene
2000-2002. Endvidere var tornfrdet hornblad og vandpest en del hyppigere i dybdein-
tervallerne fra 3 til 5 m. Séledes steg den gennemsnitlige dybdegrense for den sammen-
haengende undervandsvegetation fra 4,8 til 4,9 m.

I undervandsvegetationens hovedudbredelsesomrade fra 1 til 4 m har der ikke veret
serligt store @ndringer i dekningsgraden fra 4r til ar, da hyppigheden i dette balte af
kransnilalger og flerdrige langskudsplanter har veret forholdsvis stabil gennem &rene
efter, at der har veret en hgj vandstand. Dette har bevirket, at &ndringerne i den samle-
de deekningsgrad har veret forholdsvis beskedne i undersggelsesperioden 1993-2002 og
har ligget i intervallet 41-64%. Det er sdledes is@r variationen i dekningsgraden i dyb-
deintervallet 0-1 m og dybdeintervallerne fra 4 til 6 m, som har veret ansvarlige for
@ndringerne i den gennemsnitlige deekningsgrad gennem érene.

Det relative plantefyldte volumen for hele sgen har varieret en del i undersggelsespe-
rioden 1993-2002 som fglge af variationen i dekningsgraden, men i hgj grad ogsd som
fplge af en mere eller mindre naturlig variation i planternes hgjde fra ér til dr, is@r hos
langskudsarterne. Efter at have varet nede pd kun 5,60% i 1998 har der varet en stig-
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ning gennem arene til 15,6% i 2002, hvilket er det hgjest registrerede plantefyldte vo-
lumen i alle undersggelsesar. Stigningen fra 2001 til 2002 skyldtes dels en stgrre daek-
ningsgrad af undervandsplanterne og dels, at mange af langskudsarterne var meget hgje,
specielt hjertebladet vandaks, tornfrget hornblad og vandpest. Den hgje vandstand og
det forholdsvis klare vand i sgen de tre seneste somre er vesentlige arsager til forggel-
sen i det plantefyldte volumen, men antallet af solskinstimer i vakstperioden har for-
mentlig ogsa haft en vesentlig betydning.

Med hensyn til artssammensatningen af undervandsvegetationen har den varet meget
stabil, idet der i Igbet af undersggelsesperioden ikke er forsvundet nogen og kun ind-
vandret ganske fa arter, som alle kun har veret meget fatalligt forekommende. I 2002
har der sdledes veret de samme arter som i 2001. Undervandsvegetationen i Nors Sg er
derfor stadig varieret og artsrig, idet den omfatter omkring 30 arter af blomsterplanter,
kransnalalger og mosser. Heraf er flere arter sjeldne eller ualmindelige i Danmark,
hvilket gaelder bade blomsterplanter og kransnalalger. Af blomsterplanter er der saledes
to arter, liden najade og krybende ranunkel, som er med pa den danske rgdliste som
henholdsvis “akut truet” og “sarbar” samt seks arter, som er pa den danske gulliste som
“opmarksomhedskraevende”, dvs. arter med en sterk tilbagegang de seneste ar. Des-
uden er kransnalarterne stjernetrdd (Nitellopsis obtusa) og tyk kransndl (Chara tor-
mentosa) sjeldne herhjemme.

Den mest sjeldne af undervandsarterne er den lille etdrige plante, liden najade, der er
meget sjelden her i landet og er med pd rgdlisten som “akut truet”, idet den i nyere tid
kun kendes fra Nors Sg. I gvrigt er den med pa artslisterne under EF-habitatdirektivet. I
2002 havde den bade en stgrre udbredelse og hyppighed end i 2001. Ligesom de tidlige-
re ar voksede den kun i den gstligste del af sgen, hvor den fandtes i 4 omrader. Det ene
af disse omrader var nyt, mens de tre gvrige udbredelsesomrader var de samme som i
2001. I forhold hertil var arten gaet frem i hyppighed i de to hovedudbredelsesomrider,
mens den var gaet tilbage i det nordligste udbredelsesomride som fglge af tilgroning
med kransnalalger. Liden najade havde en dybdegrense pa 3,8 m i 2002, hvilket var det
samme som i 2001. Arten voksede i de to hovedudbredelsesomrider pa forholdsvis sta-
bil spbund bestaende af sand, grus og sten, mens den i de to mindre udbredelsesomrader
voksede pa sand- og dyndbund.

Undersggelserne i arene 1993-2002 har séledes vist, at undervandsvegetationens arts-
sammensatning er stabil, hvilket is@r he&nger sammen med, at Nors Sg er en stor sg
med en forholdsvis stabil miljgtilstand. Undervandsvegetationen har udvist moderate
@ndringer i dekningsgraden, da variationen i plantearternes hyppigheder ikke har veret
serlig store 1 vegetationens hovedudbredelsesomrade fra 1 til 4 m. Der har imidlertid
varet betydelige ®ndringer i undervandsvegetationens dybdegrense og det plantefyldte
volumen pa grund af forskellige vandstande og variation i vandets sigtdybde samt en
mere eller mindre naturlig variation i planternes hgjde fra ir til ar. I drene 1999-2002
har der varet en hgj vandstand samt gode lysforhold i arene 2000-2002, hvilket sammen
med tilstedevearelsen af lange planter bevirkede, at der var en positiv udvikling i under-
vandsvegetationen, sa der i 2002 var den hgjeste dekningsgrad og det stgrste plante-
fyldte volumen af alle undersggelsesér, selv om dybdegraensen ikke var serlig stor.
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8. Fisk

Der er foretaget fiskeundersggelser i 1991 (Viborg Amt, 1993), 1996 (Viborg Amit,
1996) og 2000 (Viborg Amt, 2000).

I drene 1998-2002 er gennemfgrt undersggelser af sgens fiskeyngel.

Fiskebestanden har ikke @ndret sig vaesentligt gennem de seneste 10 dr, og sgens fiske-
bestand har ved alle tre undersggelser veret karakteristisk for en middeldyb, narings-
fattig og klarvandet sg med en dominans af store aborrer blandt rovfiskene og af relativt
fa, men store skaller blandt fredfiskene. Endvidere huser sgen en ganske god bestand af
gedde og helt, mens sgens gvrige fiskearter kun findes i beskedne bestande.

Forholdene i fiskebestanden synes meget stabile, og der er derfor ingen grund til at tro,
at fiskebestanden vil @ndres vasentligt i de kommende dr, med mindre forhold vedrg-
rende belastning eller lignende @ndres.

8.1. Yngelundersggelse 1998-2002
Samletabeller med undersggelsens primardata findes i bilag 9.

Der blev i 1998 stort set kun registreret yngel af to arter, skalle og aborre, 1 sgens frie
vandmasser, og der blev ikke konstateret nogen markant forskel mellem bredzonens og
de dbne vandmassers indhold af fiskeyngel.

I 1999 er registreret yngel af 5 arter, aborre, skalle, 3-pigget hundestejle, 9-pigget hun-
destejle og en enkelt gedde.

12000 var fangsten af bide aborre og skalle mindre end i bade 1998 og 1999, og aborre
blev ikke fanget i littoralen. Foruden aborre og skalle blev der fanget 3-pigget hunde-
stejle i littoralen og 9-pigget hundestejle i bide littoralen og pelagiet.

12001 var fangsten af aborre stgrre end i 2000 og nogenlunde pa niveau med fangsten i
1998, dog med lidt stgrre fangst i pelagiet og lidt mindre fangst i littoralen i 2001. Der
blev ikke registreret skalle i pelagiet i 2001 og fangsten af skalle i littoralen var den
mindste i perioden. Foruden aborre og skalle blev der fanget 3-pigget hundestejle og 9-
pigget hundestejle i pelagiet og 3-pigget hundestejle i littoralen, men i sma antal.

I 2002 var fangsten af hundestejler af samme stgrrelsesorden som i de foregéende ér.
Fangsten af aborreyngel var noget lavere end nogen af de tidligere dr, i pelagiet halvt sa
stor som den hidtil mindste fangst (1998) og i littoralzonen 1/3 af den hidtil mindste
fangst (2001). Fangsten af skalleyngel var hgj, sammenlignet med de tidligere &r. Hvis
man ser bort fra en keempe fangst i littoralzonen i 1999, var fangsten i 2002 3 gange
hgjere end de stgrste tidligere fangster, bide i pelagiet og littoralzonen.

Fordelingen i henholdsvis pelagiet og littoralen for de forskellige &r i Nors sg er vist i
tabel 8.
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1998 119997 2000 HE o0z
Pelagiet : ' - ' i R
3-p. hundestejle .
Antal/m* 0,342 0,026 0,082
Vagt (g/m’) 0,032 0,003 0,015
9-p. hundestejle
Antal/m’ 0,113 0,018 0,009 0,125
Vaegt (g/m) 0,018 0,005 0,0001 0,014
Aborre
Antal/m’ 0,598 1,197 0,131 0,858 0,088
Vgt (g/m’) 0,165 0,232 0,027 0,182 0,027
Skalle
Antal/m’ 0,033 0,193 0,096 0,301
Vet (g/m’) 0,003 0,008 0,010
TTotaT el A gRe b e L o e R S SR W R
Antal /m’ 0,631 1,845 0,245 0,893
Vgt (g/m’) 0,168 0,290 0,042 0,185 0,134
Hittoratfli s i R e R e A AR
3-p. hundestejle
Antal/m’ 1,933 0,100 0,072 0,051
Vagt (¢/m’) 0,210 0,017 0,008 0,005
9-p. hundestejle
Antal/m’ 0,003 0,127 0,040 0,111
Vgt (g/m’) 0,042 0,008 0,021
Aborre
Antal/m’ 0,438 1,438 0,346 0,130
Vgt (¢/m’) 0,108 0,273 0,069 0,047
Skalle
Antal/m’ 0,138 16,558 0,121 0,035 0,888
Vaegt (g/m’) 0,010 4,720 0,010 0,002 0,236
N R e R e e
Antal/m’ 0,579 20,056 0,261 0,453 1,180
Vgt (g/m’) 0,118 5,245 0,035 0,079 0,308

Tabel 9. Gennemsnitlig fangst (antal og veegt) fordelt pa pelagie- og littoraltreek i Nors S¢ i 1998, 1999,

2000, 2001 og 2002.

I det fglgende sammenlignes resultaterne fra fiskeyngelundersggelserne i Nors sg i 2002
med gennemsnit for alle overvagningssgerne i drene 1998-2000 og i 2001, som er be-
skrevet i Jensen et al. 2002

Den gennemsnitlige totale fangst i pelagiet, 1 2002 (0,596/m’ regnet i antal/m>) 1 mel-
lem medianen og 75%-fraktilen (0,50/m> og 1,90/m”) for 1998-2000 og mellem 25%-

fraktilen og medianen for 2001 (0,38/m’ og 1,00/m’).

Vegtmassigt 14 fangsten i pelagiet i 2002 (0,134 g/m’) tet pd medianen (0,11 g/m’) for
1998-2000, og mellem 25%- fraktilen og medianen for 2001 (0,09 og 0,22 g/m3).

I littoralen 14 den gennemsnitlige totale fangst antalsmeessigt i 2002 (1,180/m) mellem
25%-fraktilen og medianen, bade for 1998-2000 (0,53/m” og 2,10/m”) og for 2001

(1,02/m’ og 1,60/m”).

Veegtmassigt 18 den totale fangst i littoralen i 2002 (0,308 g/m’) tt pd medianen for

1998-2000 (0,37) og 2001 (0,40).

Aborre 131 pelagiet vegtmassigt (0,027 g/m’) pa 25%-fraktilen for 1998-2000 og under
p

25%-fraktilen i 2001 (0,061 g/m”).
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Skalle 14 1 pelagiet vaegimassigt (0,301 g/m®) tat péd medianen (0,31 g/m’) for 1998-
2000 og mellem medianen 0g 75%-fraktilen for 2001. .

I littoralen 13 aborre veegtmassigt (0,047g/m’) mellem 25%-fraktilen for 1998-2000
(0,022 g/m’ 0g 0,070 g/m’) og pé 25%-fraktilen for 2001.

Skalle 13 i littoralen vegtmeassigt (0,236 g/m*) under 25%-fraktilen for bide 1998-2000
(0,39 g/m’) og for 2001 (0,848 g/m?).

De fundne arters lengdefordeling er vist i figur 17 -20.

Laengden af aborre varierede i 2002 mellem 27 mm og 37, 0g den gennemsnitlige
lengde var lidt stgrre end de tidligere &r.

Laengden af skalle varierede i 2002 mellem 22 mm og 37 mm, og den gennemsnitlige
lengde var meget stgrre end de tidlj gere &r.

Lzngden af trepigger hundestejle varierede i 2002 mellem 21 mm og 32 mm.
Lengden af nipigger hundestejle varierede i 2002 mellem 17 mm og 35 mm.

Sammenfattende var der antalsmeassigt meget stor forske] pé fangsterne de fire &r imel-
lem. Der blev fanget ferre individer af bide aborre og skalle i 2000 end i bdde 1998 og
1999. 12001 var fangsten af aborre 0g skalle nogenlunde som i 1998, | 2002 var fang-
sten af aborre relativt lille, og fangsten af skalle relativt stor. Der blev i 2002 som i de
foregdende to &r fanget bade trepigget hundestejle og nipigget hundestejle.
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Figur 19. Oversigt over lzngdefordelingen af fiskeyngel (3-pigget hundestejle) i Nors Sg i 1998-2002
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