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Sammenfatning

Med undersegelserne i 2000 er der nu gennemfert systematiske undersogelser i Nors Sg
112 ar.

1998, 1999 og 2000 var praget af storre mangder nedber end i de to forudgiende ar, og
det betad, at seens vandspejl hele aret 14 over normalniveauet, efter i flere ar at have
ligget vaesentligt lavere.

Ar-til-ar-variationerne i nedbersforholdene har efter alt at domme stor indflydelse pa
sgens miljo, idet maengden af nedber er bestemmende for vandstanden i sgen, dels di-
rekte i form af vandtilfersel til sgoverfladen og dels indirekte i form af grundvandstil-
forsel fra grundvandsoplandet.

Sammen med de evrige pavirkninger fra vejret i form af lysindstraling og temperatur
mv. er nedberen formodentlig en af de vasentligste bestemmende faktorer for seens
miljetilstand.

Sedimentet havde i 2000 samme struktur som i 1996 - @verst en lgs struktur og et for-
holdsvis hgjt indhold af organisk stof. Koncentrationen af fosfor ligger inden for nor-
malomrédet i seerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram. Den jernbetingede fos-
forbindingskapacitet er noget varierende i de forskellige omrader af bunden.

Planteplanktonets udvikling var i 2000 i overensstemmelse med de lave naringsstof-
koncentrationer, som bade i 2000 og generelt har preget seens vandmasser. Biomasse-
niveauet var i 2000 pa niveau med biomassen i 1999 og 1993 og er en af periodens la-
veste (sommermiddelbiomasser). Kiselalger dominerede i perioden som helhed med
subdominans af blagrenalger, rekylalger og stilkalger. I sommerperioden dominerede
blagrenalger efterfulgt af kiselalger, gronalger og furealger.

Planteplanktonbiomassen som helhed viser ingen udviklingstendenser; men kiselalger-
nes procentuelle andel af sommermiddelbiomassen viser en signifikant stigende ten-
dens, og rekyalgernes érs- og sommermiddelbiomasser samt rekylalgemes procentuelle
andel af sommermiddelbiomassen viser signifikante stigende tendenser. Stilkalgernes
arsmiddelverdier og stilkalgernes procentuelle andel af arsgennemsnittet viser en signi-
fikant stigende tendens. Samtidig er der en signifikant stigning i arsmiddelverdierne af
klorofyl, der kan hange sammen med den @ndrede sammensztning af planteplankton-
biomassen.

Dyreplanktonet var domineret af dafnier bade i hele perioden og i sommerperioden med
subdominans af vandlopper, primert calanoide.

Dyreplanktonbiomassen viser en signifikant stigende tendens. Dafniernes og vandlop-
pernes ars- og sommermiddelbiomasser viser en signifikant stigende tendens, mens
hjuldyrenes sommermiddelbiomasser og hjuldyrenes procentuelle andel af biomassen,
bade 1 hele perioden og i sommerperioden, viser signifikante faldende tendenser.

Sammenfaldende med de stigende dyreplanktonbiomasser var der en signifikant stigen-
dende tendens af dyreplanktonets fodeoptagelse og et tilsvarende signifikant stigende



gresningstryk pd béade den totale planteplanktonbiomasse og pé planteplankton <50 pum
gennem perioden.

Der var en signifikant faldende tendens af den procentuelle andel af planteplankton, der
er >50 um 1 sommerperioden, og en signifikant stigende tendens af den procentuelle
andel af planteplankton 1 sterrelsesgruppen 20-50 pm, béde i hele perioden og i som-
merperioden.

Seens fiskebiomasse har varet forholdsvis konstant gennem &rene med en markant do-
minans af aborre og skalle. Der er dog sket en udvikling indenfor de respektive arter,
idet skalle er gaet gradvist tilbage, mens gedde er gaet markant frem siden 1991. Varia-
tionerne 1 aborrernes biomasse skyldes udelukkende varierende mangder af smaaborrer,
og biomassen af aborrer sterre end 10 cm har varet svagt stigende gennem perioden.

Bestanden af hork er gget, mens bestanden af helt har vaeret konstant siden 1991.

Fiskebestandens karakter har ikke @ndret sig siden 1991, og forholdene synes meget
stabile.

2000 var fangsten af yngel af bade aborre og skalle mindre end i bade 1998 og 1999,
og aborre blev ikke fanget i littoralen. Foruden aborre og skalle blev der fanget 3-pig-
get hundestejle 1 littoralen og 9-pigget hundestejle i bade littoralen og pelagiet.

Til trods for, at middelsigtdybden i 2000 var lidt lavere end i 1999, var vegetationens
dybdegranse og vegetationens middeldakningsgrad steget fra 1999 til 2000. Med en
middeldakningsgrad pa over 50% i1 2000 ma Nors S¢ betegnes som en vegetationsrig
s@, hvor vegetationen har stor indflydelse pa seens gkologiske tilstand.

Der er ikke i perioden 1989-2000 sket @ndringer i seens tilstand, som kan tilskrives
menneskelig aktivitet i oplandet, og det mi pa den baggrund konkluderes, at den dyna-
miske tilstand i sgen er et resultat af naturlig, formodentlig isar vejrbetinget, variation.



Forord

Viborg Amt har i henhold til Miljobeskyttelsesloven pligt til at fore tilsyn med tilstan-
den i vandleb, sger og kystnzre omrader. Derudover har amtet i henhold til Vandmilje-
planens Overvagningsprogram endvidere pligt til hvert ar at gennemfore et intensivt
tilsyn med de sarligt udvalgte seer Hinge So og Nors Se.

Det intensive tilsyn med Hinge Se og Nors Se¢ har fundet sted siden 1989, og i 1993
blev det eksisterende program udvidet med vegetationsundersagelser. I 1998 blev pro-
grammet yderligere udvidet med undersegelser af fiskeyngel og undersogelser af van-
dets indhold af miljefremmede stoffer.

Undersogelserne er hvert ar blevet afrapporteret efter de retningslinier, der er afstukket
af Miljestyrelsen og Danmarks Miljeundersegelser, og undersogelsernes resultater er
arligt blevet indberettet til Danmarks Miljoundersegelser, som har forestaet den lands-
dxkkende afrapportering.

Denne rapport indeholder en prasentation og vurdering af undersogelsesresultater og
data indsamlet i 2000. Disse data er endvidere indfajet i de eksisterende tidsserier, og
der er foretaget en vurdering af udviklingen i seen frem til og med 2000. Med baggrund
1 Miljestyrelsens "Basis-paradigma 2000 for rapportering af det nationale program for
overvagning af vandmiljeet 1998-2003 er der i 2000 foretaget en normalrapportering
suppleret med vurderinger af udviklingstendenser p4 de enkelte variabler.



1. Baggrundsmateriale

Indholdet af denne rapport for 2000 er baseret pa folgende data og undersogelsesresul-
tater:

° fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser (Viborg Amt og Steins
Laboratorium)

o vand- og stoftransport i afleb (Viborg Amt, Hedeselskabet og Steins Labo-

ratorium)

nedber og fordampning (DMI)

sediment (Viborg Amt og Hedeselskabet)

plante- og dyreplankton (Bio/consult as)

fiskeundersogelse (Fiskeokologisk Laboratorium)

fiskeyngel (Viborg Amt)

bundvegetation (Bio/consult as)

1.1. Vurdering af udviklingstendenser

Til vurdering af udviklingen i seens tilstand er der foretaget en regressionsanalyse af
ars- og sommermiddelvardier af fysiske og kemiske variabler samt beregnede vardier i
evrigt. Signifikansniveauet er ved vurdering af udviklingen i hele perioden 1989-2000
fastlagt ved hjelp af en Kendalls Tau “seasonal trend” test. Signifikansniveauet er an-
givet, hvor der har veeret signifikante udviklingstendenser.



2. Beskrivelse af Nors Sg og det topografiske opland

2.1. Beskrivelse af saen

Nors Sg ligger i Thy mellem Thisted og Hanstholm, ca. 5 km fra Vesterhavet, se kortet
side 9.

Nors Sg er senest opmalt i 1992, og dybdekortet er udtegnet ved vandspejlskote 13,67
m 0. DNN, se side 10.

Nors Se¢ horer med et vandspejlsareal p4 347 ha til blandt de storre danske s@er, men
selvom den har en storste dybde pa 19,5 meter, kan den med en middeldybde pa kun
3,64 meter ikke betegnes som en udpraget dyb se - dertil er arealet af bundflader med
stor dybde for ringe. De morfometriske data er vist i tabel 1.

Areal 3.469.307 m*
Volumen 12.613.811 m°
Storste dybde i95m
Middeldybde 3,64 m
Omkreds 10.400 m

Tabel 1. Morfometriske data for Nors Sg baseret pa opmalinger i 1992 og gzldende ved vandspejlskote
13,67 m 0. DNN.

Hypsografen og volumenkurven er vist i figur 1.
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Figur I. Hypsograf og volumenkurve for Nors Sg gzldende ved vandspejlskote 13,67 m o. DNN.

Seens topografiske opland (excl. s@er) er forholdsvis lille, i alt 1.703 ha, se kortet side
10. Arealudnyttelse og -fordeling i oplandet fremgar af tabel 2.

Areal %
Dyrket areal 1.010 493
Skov 510 24,9
Hede og eng 150 7.3
Bebygget areal 20 1
Saer 360 17,6
Samlet oplandsareal 2.050 100

Tabel 2.  Oversigt over arealudnyttelse og -fordeling i oplandet til Nors Sg.

Landskabet omkring Nors Sg er unikt og praget af szrdeles stor landskabelig skenhed.
Serlig pa seens sydside findes hoje, stejle skranter, hvor den kalkrige undergrund flere
steder treder frem, men kalken ses dog tydeligst pa skrenterne langs seens nordkyst,
hvor der findes en typisk kalkelskende urte- og buskvegetation. Seens vestlige del
streekker sig ind i et sandet klitlandskab, der udger den sydestlige rand af Hanstedreser-
vatet.

De dyrkede arealer ligger fortrinsvis i den ostlige del af oplandet samt pa nordsiden af
sgen, mellem denne og Hanstedreservatet.

Grundvandsoplandet til Nors Sg er kortlagt af Viborg Amt. Det adskiller sig meget fra
det topografiske opland. Sterrelsen er opgjort til 250-400 ha, og hele oplandet er belig-
gende pa seens nordside og strekker sig som en trekant ind i klit- og plantagearealerne
nord for seen, hvor det tilmed nar uden for det topografiske oplands nordgranse. For-
klaringen herpa er sandsynligvis, at grundvandet stremmer i de kalklag, der i dag er
dzkket af et klitlandskab, hvis topografi er bestemt af vinden og derfor er uden sam-
menhzng med det underliggende, “oprindelige™ landskab.



Pa sgens sydside strammer grundvandet bort fra seen, og den kan derfor betragtes som
en aben kile, der er skdret ned i det grundvandsmagasin, der har sit udspring i omradet
under og vest for Tved Plantage, der ligger nord for sgen, og som strakker sig gennem
seen og videre sydover. Ogsd landbrugsarealerne ost for seen angives at have grund-
vandsafstremning i sydlig retning, hvilket betyder, at der ikke sker grundvandstilfersel
fra disse arealer til sgen.

Nors S¢ har ingen naturlige tilleb, bortset fra et lille vald pa sydsiden. Vandet heri
stammer antagelig fra et overfladenart grundvandsmagasin pé seens sydside, og vand-
feringen er sd lille, at den samlede vandtilforsel fra valdet ikke har nogen nzvnevardig
indflydelse pé seens vandbalance.

I segens sydestlige hjeme lober et lille, kunstigt vandleb til; men det har ikke veret
vandferende i adskillige &r og spiller ingen rolle for seens vandbalance.

Aflgbet fra Nors Sg, Nors A, findes i den sydvestlige del af seen. Vandlebet er kunstigt
og anlagt pd baggrund af en landvasenskommissionskendelse af 30. juni 1863 (Hede-
selskabet, 1969) med det formaél at afvande de lavtliggende arealer langs sgens gstside.

Aflebet har ikke veret vandforende i perioden 1989-1993, idet vandligbets bund ligger
over den maksimale vandspejlskote, som har varet i soen i de senere 4r. I 1994 har der
for ferste gang i perioden varet vandfering i aflebet, der som folge af de mange 4rs
terleegning var groet temmelig kraftigt til med vand- og sumpplanter.

I 1995 har aflebet varet vandforende i det meste af aret, og der er til sikring af vandfe-
ringsevnen foretaget oprensning af en del af Nors A. Bade i 1996, 1997 og 1998 har
aflebet ikke varet vandferende pa grund af meget lav vandstand i seen. I 1999 og 2000
er aflebet igen vandferende.

2.2. Mailsztning og fredningsmaessige interesser

Nors Se er en nzringsfattig, alkalisk og meget ren s@ af en type, som er meget sjelden
her i landet. P& grund af beliggenheden i et af landets tyndest befolkede omrader, og pa
grund af manglen pa overjordiske tillgb, er tilstanden i sgen kun svagt pavirket af men-
neskelige aktiviteter. Nors Sg er i Regionplan 1997-2009 for Viborg Amt (Viborg Amt,
1996) malsat som A- Naturvidenskabeligt referenceomriade med det formal at yde
sgen optimal beskyttelse mod menneskelige aktiviteter, der kan forringe tilstanden.
Malsztningen indebarer, at soen skal vaere nasten upavirket af menneskelige aktivite-
ter.

Hovedparten af sgen er statsejet og administreres af Thy Statsskovdistrikt. Seen er ud-
peget som EU-fuglebeskyttelsesomrade og indgér i Hansted Vildtreservat. P& grund af
dens reservatstatus er adgangen til store dele af seens bredzone begrenset. Seens nar-
meste omgivelser er endvidere fredet i henhold til kendelse af 1. september 1980, der
indeholder en rekke bestemmelser om arealudnyttelsen i en stor del af sgens opland.



Dele af oplandet er i de senere ar blevet udpeget som serlige “miljafalsomme omrader”,
hvilket indebarer, at der kan opnds stette til en mere miljovenlig landbrugsdrift med
bl.a. reduceret brug af spragjtegifte og gedning pa de senare arealer.

2.3. Rekreative interesser

Fiskeriet i de privatejede dele af seen udeves primert af fritidsfiskere med udgangs-
punkt i den estlige og sydestlige del af sgen.

Sejladsen pd seen er underkastet bestemmelserne i fredningskendelsen og foregar pri-
mert 1 forbindelse med udevelse af fiskeri samt myndighedernes lgbende tilsyn med
sgen.

I de seneste &r er der opstéet et organiseret lystfiskeri i den sydestlige del af sgen, hvor-

til der i dag szlges dagskort.

2.4. Erhvervsmassige interesser

Fiskeriet i den statsejede del af sgen er bortforpagtet til en enkelt erhvervsfisker og sker
med udgangspunkt i en badebro i den nordvestlige del af bugten i seens nordestlige
hjerne.
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3. Vandbalance og stoftilforsel

3.1. Nedber og fordampning

3.1.1. 2000

Der foreligger daglige nedbers- og fordampningsdata for 1999, malt i Silstrup og anta-
get at geelde for Nors Se, Figur 2 viser nedber og fordampning i 2000.

mm

160

mm Nedber
mEm Fordampning

140 -

1207

jan  feb mar apr maj jun Jul aug  sep okt nov  dec

Figur 2. Oversigt over variationen af nedber og fordampning ved Nors Se i 2000.

Det ses, at oktober, november og februar var arets mest nedbersrige maneder, mens ju-
ni, juli, august og april var de mest nedbersfattige. Gennem aret var nedbersmangden
forholdsvis stor.

Den samlede nedber er for 2000 malt til 948 mm, mens den samlede fordampning er
opgjort til 336 mm svarende til, at der 1 2000 har veret et nedbersoverskud pd 612 mm.
Omregnet til vandvolumen svarer det til et samlet nettotilskud pa ca. 12,5 mill. m® for
hele oplandet og 2,1 mill. m’ direkte til sgen.

3.1.2. 1989-2000

Tabel 3 viser arsvardier af nedber og fordampning i arene 1989-2000. Det galder gene-
relt, at det er nedberens variation i hegjere grad end fordampningens variation, der er
bestemmende for nettonedberens storrelse og dermed for vandtilfersien til seen.
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1989 1990 1991 1992 1993 1994
Nedber (mm/ar) 827.7 964,6 6293 735.8 638,5 891,5
Fordampning (mm/ar) 6135 478,2 5619 584 4 552.6 578,2
Nettonedber (mm/ar) 2124 486.4 67.4 1514 85,9 313.3
Nettonedber i se (m’/ar) | 737.028 1.687.808 233.878 525358 298.073 1.087.151

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Nedber (mm/ar) 646,2 565.,6 6829 8579 1104,8 947.8
Fordampning (mm/ar) 554,8 5274 560,9 462,6 442 1 3358
Nettonedber (mm/ar) 91,4 38,2 122,0 3953 6627 612.0
Nettonedber i se (m’/ar)| 329.040 132.528 423255 1.371.000 | 2.298971 | 2.123.146

Tabel 3.  Oversigt over nedber og fordampning ved Nors Se samt den rlige nettonedber i seen i perio-
den 1989-2000.

3.2. Vandstand og volumenzndringer i seen

3.2.1. 2000

Vandstanden i Nors Se varierer generelt meget, dels indenfor de enkelte &r og dels fra ar
til &r. I 2000 faldt vandstanden i sterstedelen af aret, undtagen i februar og arets sidste
maéneder fra oktober og perioden ud. Vandstanden var vasentligt lavere ved arets slut-
ning end ved drets begyndelse, figur 3. Forskellen mellem érets maksimums- og mini-
mumsvandstand er p4 44 cm, hvilket svarer til en volumenandring i seen pa ca. 1,53
mill. m’ eller ca. 12%. I 2000 ndede vandspejlskoten 79 cm over sgens referencevand-
spejlskote pd 13,67 m o. DNN.

3.2.2. 1981-2000

Der foreligger kun fa spredte vandstandsdata fra perioden frem til 1985, men de viser, at
vandstanden 1 drene 1981-1985 14 pd niveau med vandstanden i 1994, 1995, 1999 og
2000, mens vandstanden i 1992-1993 og 1996-1998 14 en del lavere, figur 3.

m o. DNN Vandspejlskote

14.6
14.4
14.2
14.0
13.8
13.6
13.4
13:25)
13.0
12.8

81 82 83 84 85 8 87 8 89 90 91 92 93 94 '95 95 ' 97 98 99 00

Figur 3.  Oversigt over variationen af vandstanden i Nors Sg 1981-1985 og 1992-2000.
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3.3. Vandbalance

3.3.1. 2000

Tabel 4 indeholder en vandbalance udarbejdet pa grundlag af seens volumenzndring,
nedboren, fordampningen og vandferingen i aflebet, der alle er malte vardier. Grund-
vandsbidraget er i 2000 beregnet som G = AVol + Evap — Ned + Afleb, hvor:

AVol er sgens volumenandring (m),

Evap er fordampningen fra seens overflade (m?),

Ned er nedberen pa seens overflade (m®), og

Afleb er den vandmangde, der forlader soen via aflgbet.

Vandmsengde (m°)

Nedber 3.288.209
Fordampning -1.165.063
Grundvand 1.484.211
Samlet tilforsel 3.607.357
Aflgb 4.755.698
Volumenzndring -1.148.341
Tabel 4. Vandbalance for Nors Sg 2000. Alle vardier er angivet i m’,

Grundvandsbidraget er en nettoverdi, der ikke redeger for eventuelle grundvands-
stremme gennem s@gen. Det betyder, at der godt kan vare en betydelig grundvandsstrem
ind i sgen og videre ud gennem bunden, uden at det fremgar af nettovardien.

[ 2000 har der veret grundvandsindsivning i seen i manederne januar-april og i decem-
ber, mens der i sommerperioden har varet udsivning af vand fra seen til grundvands-
magasinet syd for seen, se bilag 3.

Figur 4 viser variationen af grundvandsbidraget i 2000.

m Grundvand

900000
700000 -
500000 -
300000
100000
-100000 ;

-300000

-500000

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Oversigt over variationen af grundvandsbidraget til Nors Se 2000. Negative vardier er ensbe-
tydende med, at der stremmer mere vand ud af seen til grundvandsmagasinerne syd for sgen,
end der stremmer til sgen fra grundvandsoplandet nord for seen og vise versa.
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Variationsmensteret for grundvandsbidraget viser endvidere, at nedberen direkte til so-
en ikke alene kan opveje vandudsivningen fra seen og tabet gennem fordampning. Det
er forst, ndr der sker indsivning af grundvand fra omgivelserne, at tilforslen overstiger
tabet.

3.3.2. 1989-2000

Vandstandene 1 sgen i 1996 og 1997 har veret periodens hidtil laveste. Niveauet i 1998
var vasentligt hajere end i de to terre ar 1996 og 1997, da store dele af sgbunden var
terlagt. Niveauet i 2000 er p& niveau med malingerne i 1994, 1995 og 1999. Se figur 3.

3.4. Hydraulisk opholdstid

Pa grund af manglende viden om den eksakte grundvandsind- og udsivning er det ikke
muligt at beregne vandets opholdstid i seen. Som allerede navnt kan der teoretisk set
godt ske en betydelig grundvandsflux gennem seen, uden at det reglstrercs og det kan
have stor betydning for opholdstiden.

Pé trods af manglende mulighed for at beregne opholdstiden er det overvejende sand-
synligt, at den er lang, formodentlig i sterrelsesordenen adskillige 4r, og det betyder, at
seen teoretisk set er meget folsom over for tilfersel af forurenende stoffer. Felsomheden
nedsattes dog formodentlig noget af, at sevand i lange perioder strommer ud af bunden
til grundvandsmagasinet og derigennem draner sgen for naringsstoffer.

3.5. Nzringsstofbelastning

Manglende malinger af naringsstofkoncentrationerne i grundvandet vanskeliggor sam-
men med det begrensede kendskab til grundvandsbevagelsen gennem seen beregnin-
gerne af stoftransporten til og fra seen.

Massebalancer for nzringsstoffer er i det falgende opstillet under anvendelse af erfa-
ringsmassige gennemsnitsvardier for atmosfarisk nedfald (15 kg kvalstof/ha/ar og 0,1
kg fosfor/ha/dr) og arealafstremning fra udyrkede arealer (DMU: 1,35 mg/l total kval-
stof og 0,044 mg/l total-fosfor). Det ber dog pointeres, at anvendelsen af disse erfa-
ringstal er behafiet med stor usikkerhed, nar der som i Nors Sg’s tilfelde er tale om
meget specielle hydrologiske forhold. Eksempelvis giver det ikke nedvendigvis mening
at anvende erfaringstallene for arealafstremning fra de topografiske oplandsarealer, der
som disse overhovedet ikke bidrager med vand til seen. Omvendt kan de dybe grund-
vandsmagasiner under Tved Plantage meget vel tenkes at have et andet, formodentlig
lavere nzringsstofindhold end vand fra andre udyrkede arealtyper.

3.5.1. Kvelstof og fosfor 2000

Tabel 5 indeholder massebalancer for kvalstof og fosfor i 2000 opgjort under antagelse
af, at kun grundvandsoplandet bidrager med nzringsstoffer.
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Transporten ud af sgen af kvalstof og fosfor via aflebet er malte koncentrationer, mens
transporten med det udsivende vand er beregnet p4 grundlag af sevandskoncentrationer,
og transporten ind i sgen er beregnet under anvendelse af ovennavnte vardier for vand
fra udyrkede oplande. Tabel 5 viser naringsstofbalancerne for hele 4ret, mens bilag 4
indeholder manedsvise opgerelser af n&ringsstofbalancen.

Verdierne i massebalancerne skal tages med forbehold, idet kun koncentrationerne i
aflebet er malt direkte, og anvendelse af sevandskoncentrationer fra en enkelt station
afspejler ikke nedvendigvis koncentrationerne i hele vandmassen, hverken horisontalt
eller vertikalt.

Kilde Kvzelstof (kg/ar) Fosfor (kg/ar)
Atmosfzren 5.204 34,7
Grundvand 2.984 91,7
Samlet tilfersel 9.182 164 4
Udsivning (via grundvand) 994 38,0
Aflab 6.912 2420
Samlet frafersel 5917 2040
Magasinandring -2268 -235
Tilbageholdelse 157,4 (=96%)
Tilbageholdelse + denitrifikation 5.533 (=60%)

Balancesum 9.182 164 4

Tabel 5.  Omtrentlige massebalancer for kvalstof og fosfor i Nors Sg 2000.

3.5.2. Kvelstof og fosfor 1989-2000

Anvendelse af erfaringstal for bade atmosfarisk nedfald og for koncentrationen af nze-
ringsstoffer i det indsivende grundvand ger, at nzringsstofbalancen til dels athenger af
vandbalancen, og da denne ikke gor rede for en eventuel grundvandsstrem gennem so-
en, vil det ikke vare rimeligt at foretage sammenligninger mellem arene.

3.6. Baggrundsbelastning

Eftersom seen stort set ikke har overjordiske tilleb, der afvander omrader med bebyg-
gelser, finder na&sten al nzringsstoftilfersel fra oplandet sted via grundvandet fra grund-
vandsoplandet nord for seen. Da dette omrade er et af de mest uforstyrrede naturomra-
der her i landet, mé det antages, at den aktuelle nringsstofbelastning ligger meget naer
baggrundsbelastningen, nér der ses bort fra, at nedberens indhold af nzringsstoffer er
pavirket af menneskelig aktivitet, og at der kan ske mindre nzringstoftilfarsler fra de
tilgreensende landbrugsarealer.
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4. De frie vandmasser - fysiske og kemiske forhold

Bilag 5 indeholder en samlet oversigt over de malte variabler i 2000, mens bilag 6 inde-
holder en oversigt over beregnede maneds-, ars- og sommermiddelvardier af de malte
variabler 1 perioden 1989-2000.

4.1. Status 2000 og udvikling 1989-2000

Variationen af de vandkemiske variabler for 2000 er vist i figur 5, og variationen af de
vandkemiske variabler for perioden 1989-2000 er vist i figur 6 og 7.

4.1.1. Sigtdybde, suspenderet stof og klorofyl-a

Sigtdybden er formodentlig styret af vandets indhold af partikulart stof bestdende af
bade levende planteplankton og dede partikler (detritus mv.). Alligevel er der ikke szr-
lig god sammenhang mellem sigtdybden og de malte koncentrationer af suspenderet
stof eller mellem sigtdybden og de mélte koncentrationer af klorofyl-a og koncentratio-
nen af planteplankton.

Der er ingen udviklingstendens i ars- og sommermiddelsigtdybderne, men der er en
signifikant stigende tendens af arsmiddelvardierne af klorofyl-a (95% signifikansni-
veau) og en signifikant faldende tendens af béde &rs- og sommermiddelverdier af sus-
penderet stof (95% signifikansniveau), hvilket ikke stemmer overens.

4.1.2. Kveelstof

Koncentrationen af kvalstof viser ikke samme variationsmenster som i seer med bety-
delig vandtilfersel fra oplande med dyrkede arealer: Hoje vintervardier og lave som-
mervardier.

I perioden 1989-1995 og i 1998-1999 var der periodevis forhajede kvelstofvardier,
mens forlebet 1 1996, 1997 og 2000 var mere jevnt uden de store udsving, der specielt
var udtalte i 1993, 1995 og 1999.

Der er en signifikant faldende tendens (90% signifikansniveau) af sommermiddelveerdi-
erne af total-kvalstof og en signifikant stigende tendens af &rsmiddelverdierne af ni-
trit+nitrat-N (95% signifikansniveau).

4.1.3. Fosfor

Total-fosforvardierne var hgjere i 2000 end i 1999, men pa med niveau med vardierne i
1992, 1995 og 1998. Den storste verdi forekom i maj.

Koncentrationerne af total-fosfor er generelt lavest i vinterménederne og hgjest i som-
merméanederne, men 1 2000 var verdierne lavest i april, juni, november og december og
hgjest 1 januar, midt i maj, slutningen af august og i september. Vardien i maj var meget
hgj.
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Koncentrationerne af ortofosfat var hejest i maj og august, hvor der antagelig frigives de
storste mangder fra sobunden.

Der var ingen signifikante udviklingstendenser af total-fosfor og ortofosfat i sevandet.

4.1.4. pH og alkalinitet

Sevandets pH-vardi har i perioden varieret indenfor intervallet 7-9 med de hajeste veer-
dier i forbindelse med planktonets forédrs- og sommermaksimum og de laveste verdier i
vinterhalvéret. [ 2000 varierede den mellem 7,7 og 8.6.

Alkaliniteten varierede meget lidt i 2000, mellem 1,7 og 2,0 mmol/1, hvor den i perioden
som helhed varierede mellem 1,2 og 2,5 mmol/I.

Béade pH og alkalinitet karakteriserer Nors S som en neutral til svagt basisk sg.

Der er en signifikant stigende tendens (90% signifikansniveau) af arsmiddelvardierne af
alkalinitet.

Béde drs- og sommermiddelvardierne af pH viser en signifikant faldende tendens, hen-
holdsvis 95% og 90% signifikansniveau.

4.1.5. Silicium

Vandets indhold af oplest silicium varierer i nogen grad med koncentrationen af kiselal-
ger. Séledes falder vandets indhold af silicium under opbygning af kiselalgebiomasse
(se ogsé figur 11), og stiger igen ved faldende kiselalgebiomasser, hvor stigningen bade
skyldes den manglende indbygning i kiselalgebiomasse og ogede frigivelser fra bunden
under nedbrydning af sedimenterede kiselalger.

Der var ingen signifikante udviklingstendenser af ars- og sommermiddelvaerdierne af
koncentrationerne af oplest silicium.

Sammenfattende har der varet signifikante faldende tendenser af 4rs- og sommermid-
delverdierne af suspenderet stof og af pH-veardierne samt en signifikant faldende ten-
dens af sommermiddelvardierne af total-N. Der har veret signifikante stigende tenden-
ser af arsmiddelvardiemne af klorofyl-a, af nitrit+nitrat-N og af alkaliniteten.



18

meter Sigtdybde mall Kvaelstof

Total-N

NC,+NO,-N

== o NHg#NH -
0.0 R e Rl s e ey e
6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
J F M A M J J A 8 O N D J F M A M J J A 8 O N D
mgil Fosfor

0.030 0.10
0.025 0.08 -
0.020

0.06 -
0.015 -

0.04
0.010 =
0.005 - 002
0.000 T T T T T T T T T T T 0.00

Suspenderet stof

0.0 T T T T T T T T T T T 8.5 T T T T T T T T T T T

Figur 5.  Oversigt over variationen af sigtdybden, klorofyl-a, suspenderet stof, silicium, kvalstof, fosfor,
alkalinitet og pH 1 Nors Sg 1 2000.
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Figur 7. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelvaerdier af total-P, PO,-P, silicium, pH og

alkalinitet i perioden 1989-2000 i Nors Sa.
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5. Bundforhold og sediment

Resultaterne af sedimentanalyserne i 2000 er vist i bilag 7.

5.1. Tidligere undersegelser

Sedimentet i Nors Sg er tidligere undersegt i 1991 (Viborg Amt, 1993) og i 1996 (Vi-
borg Amt, 1997). I underseagelsen for 1996 er bundforholdene beskrevet, og der er givet
en sedimentkarakteristik.

[ 2000 er der gennemfort fornyede undersegelser af sedimentet pa de samme stationer
som i 1991 og 1996.

5.2. Terstof og gledetab 1996 og 2000

Figur 8 viser torstofindholdet og gladetabet ned gennem sedimentet pa de tre stationer i
2000.

Terstofprocenten er pa alle tre stationer i 2000 lavest i de overste sedimentlag, hvilket er
udtryk for, at de everste sedimentlag er meget vandige og lese. Ned gennem sedimentet
er terstofprocenten stigende som udtryk for, at sedimentet er mere kompakt med et stor-
re indhold af mineralske partikler.

Det hejere terstofindhold p4 station 3 i forhold til de evrige 2 stationer i 2000 skyldes
antagelig et hgjt indhold af sand eller andre mineralske sedimentpartikler.

Der er ikke er vasentlige forskelle mellem sedimentets terstofindhold pa station 1 og 2 i
1996 og 12000, mens station 3 er forskellig de to ar.

Sedimentets terstofprocent i overfladesedimentet ligger omkring 25%-fraktilen for alle
seerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram bade i 1996 og 2000 med undtagelse
af station 3 i 2000, mens terstofprocenten i dybdesedimentet ligger omkring 75%-
fraktilen jf. Jensen et al. (1997).

Som naturlig konsekvens af den lave terstofprocent i sedimentets overste lag er glade-
tabsprocenten sterst her pa grund af et relativt stort indhold af organisk stof. Nedefter er
gledetabsprocenten faldende i takt med, at indholdet af mineralske partikler stiger. Glo-
detabsprocenten ligger omkring medianen for samtlige overvagningsseer, bade i over-
fladesedimentet og i dybdesedimentet.

Set under et er sedimentets torstofprocenter og gladetabsprocenter stort set uforandrede
de to &r imellem. De mélte gledetab svarer til, at ca. 20% af sedimentets terstof udgeres
af organisk stof de to 4r - lidt over 20% i 1996 og lidt under i 2000, dog med varierende
indhold stationerne imellem.
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Figur 8.  Oversigt over terstofindholdet (procent af vadvagt) og glodetabet (%) i sedimentets overste 30
cm i 2000 i Nors Se.

5.3. Jern og total-P i 1996 og 2000

Figur 9 viser indholdet af total-jern og indholdet af total-fosfor i sedimentet i 1996 og
2000.

Jernindholdet i sedimentet er temmelig hajt, op til 38 g/kg terstof i 2000, hajest i over-
fladelagene og lavest i de dybe sedimentlag. Det heje jernindhold i seen skyldes anta-
gelig udsivninger fra de jernholdige sandlag, som overlejrer kalkundergrunden i soens
opland. Station 3 adskiller sig fra de evrige stationer og fra 1996, men ellers er jernind-
holdet i sedimentet 1 2000 pa niveau med indholdet 1 1996.

Jernindholdet i overfladesedimentet ligger omkring 75%-fraktilen for samtlige soer i
Vandmiljeplanens Overvégningsprogram, mens jernindholdet i dybdesedimentet ligger
omkring medianen, jf. Jensen et al. (1997).

Sedimentets indhold af fosfor i 2000 er i overfladelagene 0,32-2,7 g/kg og i de dybere
lag 0,3-0,86 g/kg terstof. I 1996 var niveauerne stort set de samme. Set i forhold til
samtlige seer i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram ligger fosforkoncentrationerne
i Nors So ner medianen i overfladesedimentet og nar eller lidt under 25%-fraktilen i de
dybe sedimentlag, jf. Jensen et al. (1997).
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Figur 9.
gverste 30 cm 12000 1 Nors Se.

Oversigt over indholdet af total-jern og total-fosfor i sedimentets gverste 56 cm 1 1996 og i de

Jern-fosfor-forholdet varierer meget stationerne imellem og ned gennem sedimentet pa
de enkelte stationer, badde 1 2000 og 1 1996, se figur 10.

P4 station 2 og 3 i1 2000 er jern:fosfor-forholdet i alle dybder >15, hvoraf der pa de to
stationer mé antages at vare en relativt god jernbetinget fosforbinding i sedimentet. P4
station 1 er jern:fosfor-forholdet <15 i de everste 5 cm og sterre end 15 i de underlig-
gende lag. Det lave forhold i overfladelagene giver anledning til at antage, at den jern-
betingede fosforbindingskapacitet her er begraenset. | 1996 var jern:fosfor-forholdet 1 de
overste sedimentlag pé station 2 og 3 lavere end 15. Heraf kan det antages, at den jern-
betingede fosforbindingskapacitet er noget varierende i de forskellige omrader af bun-
den.
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Figur 10. Oversigt over variationen af jern:fosfor-forholdet ned gennem sedimentet pa 3 stationer i Nors
Se i 1996 og12000.

Set under ét kan det konstateres, at sedimentet i Nors S gverst har en lgs struktur og et
forholdsvis hejt indhold af organisk stof. Koncentrationen af fosfor ligger inden for
normalomridet i seerne i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram. Hovedparten af
fosformangden (jf. undersegelsen i 1996) findes i en form, som kun vanskeligt kan fri-
gives til sgens vandmasser. Kun en mindre del findes i en form, som i tilfzlde af lave
iltkoncentrationer i sedimentet og de bundnzre vandmasser kan frigives til seens vand-
masser. Nar dertil lagges, at iltsvindshandelser er fatallige, kortvarige og begraenset til
seens dybeste partier, kan det med rimelighed antages, at mangden af fosfor, der poten-
tielt kan frigives fra sedimentet, er af en beskeden starrelse. Det kan dog ikke udeluk-
kes, at selv mindre frigivelser kan fi indflydelse pé seens tilstand, idet sgens vandmas-
ser generelt er fattige pa fosfor.
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6. Plankton

Der er i 2000 foretaget 16 provetagninger af fytoplankton og 15 af zooplankton. Under-
sogelsens primardata mv. er indeholdt i et serskilt notat: Planktonundersegelser i Nors
Se, 2000 (Bio/consult, 2001).

6.1. Planteplankton

Der er 1 2000 registreret i alt 157 arter/identifikationstyper, se bilag 8.

Planteplanktonbiomassens variation er vist i figur 11 og beskrevet i bilag 8.1, 8.2 og
8.3.
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Figur 11. Oversigt over planteplanktonbiomassens variation 1 Nors Sg, 2000.

Kiselalgerne var i 2000 den dominerende algegruppe pé arsbasis, hvor den udgjorde
24% af den samlede planteplanktonbiomasse. Blagronalgerne, rekylalgerne og stilkal-
gerne var de nastvigtigste med henholdsvis 19%, 16% og 14%. Grenalgerne udgjorde
10% og furealgerne udgjorde 8%.

[ sommerperioden dominerede blagrenalgerne med 28% efterfulgt af kiselalgerne med
26%. Grenalgerne, furealgerne, rekylalgerne og stilkalgerne udgjorde henholdsvis 12%,
10%, 9% og 8%.

Planteplanktonbiomassen varierede meget gennem perioden, og dominansforholdene
mellem arterne skiftede meget. Der var maksima af kiselalger, stilkalger og rekylalger i
foraret, maksima af furealger, kiselalger granalger og bldgrenalger i sommerperioden og
maksima af rekylalger og kiselalger i efterdret.
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Biomasseniveauet var det samme som i 1999 og lavere end i alle de ovrige &r undtagen
11990.

6.2. Planteplankton 1989-2000

6.2.1. Artssammenscetning

Artsantallet har varet hejt, og artssammensatningen har for de hyppigst forekommende
arter vaeret meget stabil.

Planteplanktonets artssammensztning er i overensstemmelse med seens neringsstofni-
veau og evrige biologiske struktur og preget af mange rentvandsarter indenfor gulalger
og koblingsalger.

De biomassemassigt vigtigste arter er vist i tabel 6.

Blagrenalger Microcystis aeruginosa, Microcystis botrys, Aphanothece minutissima. Lemmermanniella pallida. Radiocystis
geminata, Snowella spp.. Woronichinia cf. Compacta, Anabaena lemmermannii. Anabaena curva. Anabaena
Spp.

Furealger Ceratium hirundinella, Peridinium cinctum, Peridinium umbonatum, Gvmnodinium helveticum, Gvmnodinium
uberrimum

Gulalger Dinobryon divergens. Dinobryon sociale, Uroglena sp.

Kiselalger Cyclotella spp.. Stephanodiscus neoastraea, Fragilaria crotonensis, Fragilaria spp.. Asterionella formosa

Gronalger Botrvococeus sp.. Dictyosphaerium subsolitarium. Scenedesmus spp.. Qocysiis spp.

Tabel 6. De biomassemassigt vigtigste arter i Nors S i perioden 1989-2000.

6.2.2. Biomasse

Figur 12 og bilag 8.4 viser sommermiddelbiomasser af planteplankton for perioden
1989-2000.

Der var skiftende dominansforhold mellem blagrenalger, furealger, kiselalger, gulalger
og grenalger gennem perioden, hvor de ovennavnte arter var de vigtigste.

Der var ingen udviklingstendenser i ars- og sommermiddelbiomasserne gennem perio-
den, men det bemarkes, at biomasserne i 1999 og 2000 var de laveste siden 1990.

Analysen af de enkelte planteplanktonklassers sommermiddelbiomasser viser en signi-
fikant stigende tendens af rekylalgernes ars- og sommermiddelbiomasser pa henholdsvis
95% og 90% signifikansniveau, og rekylalgernes procentuelle andel af biomassen i
sommerperioden viser ogsd en signifikant stigende tendens (90% signifikansniveau).
Kiselalgernes procentuelle andel af den totale biomasse i sommerperioden viser en sig-
nifikant stigende tendens (95% signifikansniveau). Arsmiddelvardierne af stilkalgerne,
og stilkalgernes procentuelle andel af den totale &rsmiddelbiomasse viser en signifikant
stigende tendens, 95% signifikansniveau. De resterende algeklasser viser ingen signifi-
kante tendenser.
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Figur 12. Oversigt over variationen af planteplanktonets sommermiddelbiomasser i Nors S i perioden
1988-2000 med angivelse af biomassernes fordeling pa de vigtigste grupper.

6.3. Dyreplankton

Der er i 2000 registreret i alt 67 arter/identifikationstyper, se bilag 8.5.

Dyreplanktonbiomassens variation er vist i figur 13 og beskrevet i bilag 8.5, 8.6 og 8.7.
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Figur 13. Oversigt over dyreplanktonbiomassens variation i 2000 i Nors S@.

Dafnierne var den vigtigste dyreplanktongruppe, bade i hele perioden og i sommerperi-
oden, hvor de udgjorde ca. 54% af den samlede gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse.
De vigtigste arter var Daphnia hyalina og Bosmina coregoni.

Neastvigtigste gruppe var de calanoide vandlopper (Eudiaptomus graciloides), der ud-
gjorde ca. 34%, efterfulgt af de cyclopoide vandlopper (Mesocyclops leuckarti og nau-
plier), der udgjorde ca. 9%.

Dafnierne dominerede alle maksima.

Dyreplanktonbiomassen i 2000 var den storste i perioden.
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6.4. Dyreplankton 1989-2000

Dyreplanktonsamfundet har i hele prioden 1989-2000 veret domineret af dafnier og
calanoide vandlopper, hvoraf de vigtigste arter har varet Daphnia hyalina, Daphnia
galeata, Bosmina coregoni, Eudiaptomus graciloides og Eurytemora velox.

Der har varet skiftende dominansforhold grupperne imellem perioden igennem, og ind

imellem har hjuldyrene varet betydende.

6.4.1. Biomasse

Figur 14 og bilag 8.10 viser sommermiddelbiomasser af dyreplankton for perioden
1989-2000.

Biomasse mm /| Sommergennemsnit

1 Hjuldyr
Dafnier
4 [ Vandlopper

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Figur 14. Oversigt over variationen af dyreplanktonets sommermiddelbiomasse i Nors S@ i perioden
1989-2000 med angivelse af biomassens fordeling pa de tre grupper.

Dyreplanktonets totale ars- og sommermiddelbiomasser viser en signifikant stigende
tendens, henholdsvis 95% og 99% signifikansniveau.

Dafniernes ars- og sommermiddelbiomasser viser en signifikant stigende tendens (95%
signifikansniveau), og vandloppernes drs- og sommermiddelbiomasser viser en signifi-
kant stigende tendens (99% signifikansniveau). Hjuldyrenes sommermiddelbiomasser
viser en signifikant faldende tendens (90% signifikansniveau), og hjuldyrenes procentu-
elle andel af bade 4rs- og sommermiddelbiomasser viser en signifikant faldende ten-
dens, henholdsvis 95% og 99% signifikansniveau.

6.4.2. Greaesning

Dyreplanktonets graesning pd planteplanktonet er illustreret i figur 15. I bilag 8.8 er en
oversigt over dyreplanktonets fodeoptagelse fordelt pa grupper, og i bilag 8.9 er en tabel
over de potentielle greesningstryk og grasningstider pa planteplanktonbiomassen <50

pum.
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Figur 15. Oversigt over dyreplanktonets fedeoptagelse set i forhold til den tilgangelige planteplankton-
biomasse (sterrelse <50 pm) og i forhold til den totale planteplanktonbiomasse i Nors Sg,
2000.

Dyreplanktonet har i storstedelen af sommerperioden vearet i stand til at nedgraesse den
tilgeengelige planteplanktonbiomasse.

6.4.3. Greesning 1991-2000

En oversigt over planteplanktonets storrelsesfordeling gennem perioden findes i bilag
8.4.

Der er ingen tendenser i de enkelte storrelsesgruppers biomassemassige udvikling; men
den procentuelle andel af storrelsesfraktionen, der er >50 pum, viser for sommerperio-
derne en signifikant faldende tendens (95% signifikansniveau), og bade ars- og som-
merverdierne af den procentuelle andel af storrelsesfraktionen 20-50 pm viser en signi-
fikant stigende tendens (95% signifikansniveau).

| storstedelen af perioden har planteplanktonbiomassen i sommerperioden vearet domi-
neret af vanskeligt, for dyreplanktonet, tilgengelige arter.

Dyreplanktonet har antageligt vaeret fodebegraenset i lange perioder, hvor biomassen af
tilgeengelige arter (<50 pm) har vaeret <100 pg C/1.

Figur 16 viser dyreplanktonets potentielle graesningstryk pa planteplankton <50 um i
perioden 1991-2000.
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Figur 16. Oversigt over dyreplanktonets graesningstryk 1 sommerperioden og procentvise andel af plante-
planktonet <50 pm i sommerperioden 1 Nors Sg 1 perioden 1991-2000.

Ud fra de beregnede potentielle gresningstryk (32%-327%) og figur 16 ses, at dyre-
planktonet beregningsmassigt udevede et betragteligt grasningstryk pa den tilgangeli-
ge del af planteplanktonbiomassen.

Der er en signifikant stigende tendens af dyreplanktonets fadeoptagelse gennem perio-
den (95% signifikansniveau) og af de beregnede graesningstryk gennem perioden (99%
signifikansniveau), 1 overensstemmelse med den faldende tendens i den procentuelle
andel af fraktionen >50 um og den stigende tendens i den procentuelle andel af fraktio-
nen 20-50 pm.

6.5. Relationer mellem fysisk-kemiske forhold, plante- og dyreplankton, fisk og
undervandsvegetation 1989-2000

Planteplanktonets s&sonmassige udvikling er i overensstemmelse med de lave koncen-
trationer af kvalstof og fosfor.

Der er, i overensstemmelse med udviklingen i de totale fosfor- og kvealstofkoncentrati-
oner, jf. afsnit 4.1.2 og 4.1.3, ingen signifikante udviklingstendenser i planteplanktonets
ars- og sommermiddelvardier i perioden 1989-2000.

Sigtdybden, der antageligt primart er styret af vandets indhold af partikulart stof, be-
stdende af bade levende planteplankton og dede partikler, viser i perioden som helhed
ingen udviklingstendenser, hvilket ikke er i overensstemmelse med udviklingen af kon-
centrationerne af suspenderet stof, der viser en signifikant faldende tendens bade af érs-
og sommermiddelvardierne. Sigtdybden var i 2000 lidt lavere end i 1999, der var peri-
odens storste, sammenfaldende hermed var koncentrationen af suspenderet stof og
planteplanktonbiomassen i 2000 ogsa lidt hejere end i 1999.

Kiselalgernes sommemiddelbiomasser viser en signifkant stigende tendens. Rekylalger-
nes drs- og sommermiddelbiomasser viser en signifkant stigende tendens, og rekylal-
gernes procentuelle andel i sommerperioden viser en signifikant stigende tendens. Stil-
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kalgernes &rsmiddelvardier og stilkalgernes procentuelle andel pa 4rsbasis viser en sig-
nifikant stigende tendens. Udviklingen i sammensztningen af planteplanktonbiomassen
kan antagelig forklare en signifikant stigende tendens i arsmiddelvardierne af klorofyl-
a, hvor iszr rekylalgerne vil bidrage til hgjere klorofyl-a vardier.

Dyreplanktonets sammensztning med dominans af dafnier og calanoide vandlopper er i
overensstemmelse med seens meget veludviklede undervandsvegetation. Dyreplankto-
nets drs- og sommermiddelbiomasser viser en signifikant stigende tendens.

En analyse af de enkelte dyreplanktongrupper viser for hjuldyrene en signifikant fal-
dende tendens af sommermiddelvardierne og af hjuldyrenes procentuelle andel i bade
ars- og sommermiddelvardierne. Dafniernes ars- og sommermiddelvardier viser en
signifikant stigende tendens og det samme gor vandloppernes ars- og sommermiddel-
vardier.

[ overensstemmelse med de stigende tendenser i dyreplanktonets biomasser viser dyre-
planktonets fodeoptagelse (sommermiddelvardier) en signifikant stigende tendens og
det samme ger de potentielle graesningstryk pa planteplanktonbiomassen <50 pm. I
overensstemmelse med et fald i den procentuelle andel af planteplankton >50 pm i
sommerperioden, og en samtidig stigende tendens af den procentuelle andel af storrel-
sesfraktionen 20-50 um, er fedegrundlaget for dyreplanktonet forbedret gennem perio-
den.

Set ud fra stigende tendenser af dyreplanktonets biomasser af dafnier og vandlopper
formodes det, at przdationen fra fisk ikke er tiltaget gennem perioden, hvilket ogsa er i
overensstemmelse med fiskeundersegelsens resultater fra undersegelsen i 2000, der
viser, at fiskebestandens karakter ikke har @ndret sig siden 1991.

Fiskebestanden har ikke &ndret sig vasentligt gennem de seneste 10 ar, og soens fiske-
bestand har ved alle tre underspgelser varet karakteristisk for en middeldyb, naerings-
fattig og klarvandet sg med dominans af store aborrer blandt rovfiskene og af relativt fa,
men store skaller blandt fredfiskene.

Dyreplanktonbiomassens niveau har overvejende veret styret af tilgengeligheden af
planteplankton i sterrelsesfraktionen <50 pm.

Planteplanktonbiomassen har varet styret af tilgengeligheden af nzringsstoffer og pe-
riodevis ogsa af dyreplanktonets graesning.



7. Bundvegetation

Samlet oversigt over de vigtigste vegetationsdata fra Nors Se 2000 er vist i bilag 9.2.

7.1. Artssammensztning
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Undervandsvegetationen har ogsa 1 2000 varet artsrig, tabel 7.

Artsnavn (dansk) Artsnavn (latin) Status
Sepryd Baldellia ranunculoides Meget spredt
Strand-vandranunkel Batrachium baudotti Fatallig
Kredsbladet vandranunkel Batrachium circinatum Meget fatallig
Tornfreet hornblad Ceratophyllum demersum Hyppig
Ru kransnal Chara aspera Meget hyppig
Sker kransnal Chara globularis Almindelig
Tyk kransnal Chara tomentosa Spredt
Almindelig kransnal Chara vulgaris Fatallig
Art af seglmos Drepanocladus sp. Meget fatallig
Nale-sumpstra Eleocharis acicularis Meget spredt
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica Meget fatallig
Vandpest Elodea canadensis Almindelig
Strandbo Littorella uniflora Spredt-almindelig

Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum Spredt
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum Spredt-almindelig
Liden najade Najas flexilis Fatallig

Bugtet glanstrad Nitella flexilis Meget spredt
Stjernetrad Nitellopsis obtusa Meget hyppig
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii Spredt-almindelig
Kruset vandaks Potamogeton crispus Fatallig
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii Meget spredt
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus Spredt
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus Almindelig
Trad-vandaks Potamogeton filiformis Fatallig

Spinkel vandaks Potamogeton pusillus Meget fatallig
Berstebladet vandaks Potamogeton pectinatus Meget spredt
Kortstilket vandaks* P. gramineus x P. perfoliatus Meget fatallig
Krybende ranunkel Ranunculus reptans Meget spredt
Slank blzrerod Utricularia australis Meget fatallig
Krybende vandaks Zannichellia repens Fatallig

Tabel 7. Oversigt over registrerede arter af undervandsplanter i Nors Se i 2000. Tabellen angiver status
1 sgen som helhed. *) Krydsning mellem greesbladet vandaks og hjerteblader vandaks.

Alle arter, som blev registreret ved undersogelsen i 1999, er ogsa fundet i 2000. Herud-
over er der registreret slank blererod og en art af seglmos, som begge er registreret fa-
talligt. Desuden er registreret kortstilket vandaks, som er en krydsning mellem greesbla-
det vandaks og hjertebladet vandaks.
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7.2. Hyppighed og dybdeudbredelse

For de enkelte arters hyppighed og dybdeudbredelse henvises til serskilt notat over ve-
getationsundersegelserne 1 2000 (Bio/consult, 2000).

Ved referencevandstandskoten er den gennemsnitlige dybdegranse for den sammen-
hangende undervandsvegetation 4,52 m (4,70 m ved aktuel vandstand) og for den
spredtvoksende undervandsvegetation 5,50 m (5,68 m ved aktuel vandstand). Der er
nogen variation 1 sterste og mindste dybdegranse, idet der for den sammenhazngende
undervandsvegetation er registreret op til 1,5 meters forskel (fra 4,2-5,7 m ved aktuel
vandstand) og for den spredtvoksende undervandsvegetation op til 1,9 m (fra 5,0-6,9 m
ved aktuel vandstand).

Ved referencevandstanden var der et fald i dybdegransen fra 7,25 m i 1993 til 5,06 m i
1995, hvorefter der var en stigning til 5,41 m i 1996. Herefter var der igen et fald i dyb-
degrensen til 5,09 m i 1997, hvorefter der naesten ingen &ndring var i 1998, hvor dyb-
degrensen var 5,10 m. I 1999 var der et fald til 4,73 m, hvorefter der har varet en stig-
ning, sd dybdegransen i 2000 var pa 5,50 m.

Den positive udvikling i vegetationens dybdegranse har betydet, at de dybestvoksende
arter, tornfroet hornblad, vandpest og stjernetrad, har vokset pa storre dybder og haft
mere udbredte bevoksninger i den vestlige og nordestlige del af seen, mens sgernetrad
generelt har haft lidt sterre sammenhangende bevoksninger i hele sgen. Sidstnzvnte art
har som regel dannet ydergransen af undervandsvegetationen.

Med hensyn til /iden najade havde den i 2000 generelt en storre dybdegranse, udbredel-
se og hyppighed end tidligere.

7.3. D=kningsgrad og plantefyldt volumen

For undervandsvegetationens dakningsgrad og hgjde i de enkelte dybdeintervaller i
hvert af delomrdderne og oversigt over den samlede dakningsgrad og det samlede
plantefyldte volumen i hele s@en henvises til szrskilt notat over vegetationsundersogel-
serne 1 2000 (Bio/consult, 2000).

Figur 17 og 18 viser undervandsvegetationens dakningsgrad og det relative plantefyldte
volumen i de enkelte dybdeintervaller for soen som helhed.

Det samlede plantedakkede areal ved referencevandstanden er for 2000 opgjort til
1.857.261 m?, svarende til en gennemsnitlig dekningsgrad pd 53,54% beregnet uden
fradrag af arealet af rerskoven. Vardien ligger nasten pa niveau med tidligere registre-
ringer i perioden 1993-1995, hvor det samlede plantedzkkede areal 14 i intervallet 54,2-
56,7%. I arene 1996-1998 14 det plantedekkede areal i intervallet 40,59-43,07%. 1 for-
hold til 1999, hvor den samlede dekningsgrad var pa 49,41%, er der sket en stigning pa
lidt over 4% til 53,54% i 2000. Stigningen skyldes dels en stigning i deekningsgraden i
dybdeintervallet 0-1 m, hvor bl.a. ru kransndl (Chara aspera) er blevet mere hyppig, og
dels en stigning i daekningsgraden i dybdeintervallet 4-6 m, hvor tornfroet hornblad,
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vandpest 0g stjernetrad er blevet hyppigere. Af de evrige arter har is@r liden vandaks
ogsé faet en storre hyppighed.

Med hensyn til det samlede plantefyldte volumen er det ved referencevandstanden op-
gjort til 1.036.652 m3, svarende til 8,22% af seens samlede volumen (= relativt plante-
fyldt volumen) uden fradrag af rerskovens plantefyldte volumen. [ &rene 1993-1999 har
det plantefyldte volumen varet 8,74% 1 1993, 7,97% i 1994, 525% i 1995, 6,16% 1
1996, 9,20% 1 1997, 5,6% 1 1998 og 6,5% i 1999. 1 2000 er der séledes sket en stigning i
forhold til 1999 i det plantefyldte volumen pa 1,72%. Stigningen skyldes dels den oven-
nzvnte ogede mengde undervandsvegetation i dybdeintervallerne 0-1 m og 4-6 m samt
dels en generelt lidt hajere vegetation i dybdeintervallet 1-3 m.



37

Daskningsgrad (%)

100

% 1993

1997

1998

1999

0-1 12 23 34 45 56 67 7-8 88 9-10 01 1-2 23 34 45 56 67 7-8 89 910
Dybdeinterval (m) Dybdeinterval (m)

Figur 17. Oversigt over variationen af undervandsvegetationens dakningsgrad i de enkelte dybdeinter-
valler for Nors Sg som helhed i perioden 1993-2000.
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Figur 18. Oversigt over variationen af undervandsvegetationens relative plantefyldte volumen i de en-
kelte dybdeintervaller for Nors Sg som helhed i perioden 1993-2000.
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7.4. Flydeblads- og rersumpvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede ligesom de tidligere undersogelsesar spredte bevoks-
ninger af vand-pileurt i bredzonen i en stor del af ssen. Desuden blev der som ny art
registreret en lille bevoksning af svemmende vandaks i den vestligste del af sgen.

Rersumpvegetationen havde ikke @ndret sig vasentligt i udbredelse fra 1999 til 2000.
P4 grund af den hgje vandstand fandtes den dominerende rersumpart, tagror, ud til en
dybde pa 1,5 m enkelte steder. Desuden var der endnu en del bevoksninger af alminde-
lig sumpstra og rorgrees pé ret stor dybde, hvoraf den sidstnevnte dog kan forventes at
forsvinde, safremt den hgje vandstand fortsatter.

Kreaturgrassning langs det nordestlige hjerne af seen havde i gvrigt skabt en mere lysa-
ben rersump, hvilket har medfert en mere hyppig undervandsvegetation her.

7.5. Samlet vurdering

[ 1999 var vandstanden i Nors Sg vasentlig hejere end i de foregiende ar, si de brednz-
re og tidligere torlagte bundflader igen var vanddakkede. Dette medfarte, at der var en
begyndende rekolonisering med undervandsplanter pa disse bundflader, iser af krans-
nélalger. [ 2000 har vandstanden ogsa veret hgj, og rekoloniseringen med undervands-
planter er fortsat, si der var en del mere undervandsvegetation pa den brednare sebund
end i 1999. Dette gjaldt bdde med hensyn til kransnélalger og egentlige vandplanter.

Undervandsvegetationen har varet mere udviklet i 2000 end i 1999, sa der har veret en
stigning i vegetationens gennemsnitlige hyppighed og dybdegraense. I den indre del af
vegetationsbzltet (0-2 meters dybde) er det iser ru kransnal (Chara aspera) og til dels
strandbo, som er blevet mere hyppige, mens det i den mellemste og ydre del af vegeta-
tionsbzltet (2-5 meters dybde) is&r er fornfroet hornblad, vandpest, liden vandaks og
stjernetrad. Generelt har alle de almindelige arter i seen haft en vis fremgang fra 1999
til 2000. Safremt den brednare sebund ikke bliver terlagt i fremtiden, kan det forventes,
at undervandsvegetationen her vil blive endnu mere udviklet.

Den ovennavnte fremgang i undervandsvegetationen har betydet, at vegetationens dyb-
degrnse i 2000 har varet vasentlig storre end i 1999. Dybdegrensen har ligesom i
1999 fortrinsvis varet dannet af et balte af stjernetrad, men der har i 2000 varet flere
steder, hvor vandpest og is®r tornfroet hornblad har dannet ydergrense for den sam-
menhzngende vegetation, eventuelt sammen med stjernetrad. Der er dog ikke tale om
store sammenhangende forekomster af vandpest og tornfroet hornblad, som tidligere
udgjorde hovedparten af den ydre del af vegetationsbzltet i forste halvdel af 1990 erne.
Den storste fremgang for de to arter har vzret i den vestlige og nordestlige del af seen.
Det er dog stadig stjernetrad, der, trods sin generelt mindre leengde, danner ydergranse
de fleste steder, da den tilsyneladende er bedre tilpasset til lave lysintensiteter end de to
andre arter.

Undervandsvegetationens samlede dakningsgrad er steget lidt fra 1999 til 2000 pa
grund af den ovennzvnte fremgang i vegetationen i dybdeintervallerne 0-1 m og 4-6 m,
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mens fremgangen har vaeret mere beskeden i undervandsvegetationens hovedudbredel-
sesomrade fra 1-4 m. Her har der ikke veret s@rlig store &ndringer i dekningsgraden
fra &r til &r, da hyppigheden i dette balte af kransnélalger og flerarige langskudsplanter
synes at have varet forholdsvis stabil gennem arene. Dette har bevirket, at £ndringerne
i den samlede dakningsgrad har varet forholdsvis beskedne 1 undersegelsesperioden
1993-2000.

Det relative plantefyldte volumen for hele sgen har ogsé varet hgjere 1 2000 end 1 1999,
da der har varet en eget mangde undervandsplanter i den inderste og yderste del af
vegetationsbaltet. Desuden har vegetationen generelt varet lidt hejere. I undersegel-
sesdrene 1993-2000 har der varet en del variation i det relative plantefyldte volumen,
hvilket hovedsagelig skyldes en mere eller mindre naturlig variation i planternes hejde
fra &r til ar, bade hos kransnélalger og langskudsplanter, og i mindre grad @ndringeme 1
planternes hyppighed.

Med hensyn til den her i landet meget sj®ldne /iden najade, har denne i 2000 haft en
starre hyppighed og dybdeudbredelse end i de seneste undersegelsesar i sit saedvanlige
udbredelsesomrade i den nordestlige del af Nors Sg. I forhold til 1999 er udbredelses-
omridet blevet en del starre, og arten har generelt faet tzttere bevoksninger, som sted-
vis var mere eller mindre sammenhangende. Den i 1999 registrerede lille forekomst af
planter langs sydbredden ud for Atterhej kunne ikke genfindes i 2000, og arten er mu-
ligvis forsvundet herfra.

Undersogelserne i de 8 ar fra 1993-2000 har vist, at undervandsvegetationens artssam-
mens&tning har varet ret stabil gennem é&rene, hvilket bl.a h&nger sammen med, at
Nors So er en stor s@. Der har heller ikke varet sa store @ndringer i undervandsvegeta-
tionens samlede dakningsgrad, da @ndringerne i planternes hyppighed har varet for-
holdsvis beskedne 1 vegetationens hovedudbredelsesomrade. Der har imidlertid varet en
betydelig variation i undervandsvegetationens dybdegranse og det relative plantefyldte
volumen péa grund af is@r &ndrede lysforhold og en mere eller mindre naturlig variation
1 planternes hgjde fra ar til 4r. Den hgje vandstand i 1999 og 2000 synes forelobig at
have haft en positiv indflydelse p& undervandsvegetationens hyppighed og udbredelse i
Nors Se.
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8. Bundfauna

Der er ikke 1 2000 foretaget undersegelser af bundfaunaen i Nors Sg.
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9. Fisk

Der er i 2000 foretaget en undersagelse af fiskebestanden i Nors Se. Resultaterne findes
1 et serskilt notat udarbejdet af Fiskeekologisk Laboratorium (2001).

[ 2000 er der desuden som 1 1998 og 1999 gennemfert undersogelser af seens fiskeyn-
gel. Samletabeller med undersegelsens primardata findes i bilag 10.

9.1. Fiskeundersagelse i 1991, 1996 og 2000

Der blev 1 alt registreret 8 arter i fangsten; skalle, aborre, hork, rudskalle, helt, gedde,
trepigget hundestejle og al. Tidligere er endvidere registreret nipigget hundestejle og
sandart 1 sgen. Nipigget hundestejle er registreret i yngelanalysen og findes séledes sta-
dig i seen. Artsantallet i Nors Sg er dermed i niveau med de fleste danske seer.

Fangsten af smafisk var noget lavere end i flertallet af tilsvarende dybe, naringsfattige
seer og ikke vasentligt @ndret 1 forhold til 1996. Antallet af fisk sterre end 10 cm var
ligesom tidligere taet pd gennemsnittet for denne sotype. Vaegtmassigt var fangsten li-
geledes pd niveau med fangsten i 1991 og 1996 og txt pa gennemsnittet blandt lignende
S@Er.

Garnfangsten var antalsmassigt domineret af aborre med skalle og hork som nasthyp-
pigste arter. I forhold til 1996 var antallet af aborre faldet og antallet af hork steget.
Vagtmassigt udgjorde aborre tet pd halvdelen af fangsten, skalle omtrent en tredjedel
0g helt og gedde ca. en tiendedel af fangsten. Siden 1996 har den vaegtmasssige forde-
ling 1 fangsten kun @ndret sig i mindre grad. Aborre og skalle har byttet plads til hen-
holdsvis den mest og nast mest betydende art, og vagtandelen af gedde er oget.

Bestanden af skalle har ikke @ndret sig vaesentligt siden 1991. Fangsten er saledes nu
som tidligere karakteriseret ved et ringe antal smaskaller og af en relativ fétallig bestand
af forholdsvis store skaller, som det hyppigt er tilfzldet i dybe, naringsfattige saer.
Fangsten 1 vagt var dog reduceret lidt 1 forhold til 1996, primert som felge af faerre
skaller sterre end 25 cm, og skallemes vagtandel af fangsten var aftaget siden 1991.
Skallernes storrelsesstruktur var ligesom i de foregdende undersegelser karakteriseret
ved en god representation af de fleste starrelser op til ca. 25 cm.

Fangsten af smdaborrer var beskeden og vasentligt mindre end i 1996, mens fangsten af
aborrer sterre end 10 cm kun var lidt mindre end i 1996. Den vaegtmassige fangst af
aborrer var derimod gget som folge af en oget middelvagt blandt de sterre aborrer, og
aborrer udgjorde en meget betydelig vaegtandel af garnfangsten, som det oftest er tilfal-
det 1 lignende sger. Sterrelsessammensatningen var kendetegnet ved aborrer i alle stor-
relsesklasser, med relativt mange unge aborrer og en jaevn prasentation af aborrer i ster-
relsen 15-30 cm samt et fatalligt antal af helt store aborrer over 30 cm.

Sammenlignet med 1996 rummede fangsten farre mindre aborrer, men flere aborrer
sterre end 20 cm.
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Fangsten af helt var trods en beskeden tilbagegang siden 1996 bade vagtmassigt og
antalsmassigt i den absolut haje ende blandt danske sger med bestande af helt, og hel-
tens vegtmassige andel pa 11,1% af gamfangsten var ligeledes hojere end normalt.

Fangsten af hork var bide antalsmaessigt og vegtmaessigt oget ganske betragteligt siden
1991, hvilket primert skyldes en nasten firedobling af hork sterre end 10 cm.

Fangsten af gedde var bade antalsmassigt og vaegtmassigt betydelig starre end i 1991
0g 1996 og 14 i den gvre ende blandt tilsvarende danske sger.

Bestanden af rudskalle mé nu som tidligere anses for at vare lille, idet fangsten siden
den forste fiskeundersogelse i 1991 har vaeret meget beskeden sammenlignet med andre
danske soer.

Foruden de nzvnte arter rummede fangsten en enkelt &/ og i alt 175 hundestejler, alle
fanget ved elektrofiskeri i bredzonen. Alefangsten var markant mindre end i 1991 og
1996. Alebestanden i sgen er antagelig helt athangig af udsatninger, idet passagefor-
holdene til seen er meget ringe, og manglende udsztninger siden 1997 er antagelig
medansvarlig for nedgangen i dlebestanden.

Fangsten af trepigget hundestejle er meget klumpet fordelt, og antageligt er hundeste;j-
len begrenset til de mest brednare omrader i seen.

Fiskebestandens samlede biomasse i 2000 er skensvist 245 kg/ha, hvoraf ca. 18 kg/ha er
smaéfisk. Dette svarer til en totalbiomasse pa ca. 85 tons i hele sgen.

Fiskebiomassen har varet forholdsvis konstant gennem &rene med en markant dominans
af aborre og skalle. Der er dog sket en udvikling indenfor de respektive arter, idet skalle
er gdet gradvist tilbage, mens gedde er gaet markant frem siden 1991. Variationerne i
biomassen af aborre skyldes udelukkende varierende meengder af smaaborrer, og bio-
massen af aborrer sterre end 10 cm har varet svagt stigende gennem perioden. Bestan-
den af hork er oget, mens bestanden af helt har varet konstant siden 1991.

Fiskebestanden har ikke &ndret sig vaesentligt gennem de seneste 10 4r, og seens fiske-
bestand har ved alle tre undersegelser vaeret karakteristisk for en middeldyb, nrings-
fattig og klarvandet s med en dominans af store aborrer blandt rovfiskene og af relativt
f4, men store skaller blandt fredfiskene. Endvidere huser sgen en ganske god bestand af
gedde og helt, mens sgens ovrige fiskearter kun findes i beskedne bestande.

Fiskebestandens karakter har ikke @ndret sig siden 1991, og forholdene synes meget
stabile. Der er derfor ingen grund til at tro, at fiskebestanden vil &ndres vasentligt i de
kommende &r, med mindre forhold vedrerende belastning eller lignende @ndres.

9.2. Yngelundersoagelse 1998-2000

Der er i 1998 stort set kun registreret yngel af to arter, skalle og aborre, i soens frie
vandmasser, og der er ikke konstateret nogen markant forskel mellem bredzonens og de
abne vandmassers indhold af fiskeyngel.
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I 1999 er registreret yngel af 5 arter, aborre, skalle, 3-pigget hundestejle, 9-pigget hun-
destejle og en enkelt gedde.

12000 var fangsten af badde aborre og skalle mindre end i bade 1998 og 1999, og aborre
blev ikke fanget i littoralen. Foruden aborre og skalle blev der fanget 3-pigget hunde-
stejle 1 littoralen og 9-pigget hundestejle 1 bade littoralen og pelagiet.

Fordelingen 1 henholsvis pelagiet og littoralen er vist i tabel 8.

1998 1999 2000
Pelagiet
3-p. hundestejle
Antal/m’ 0,342
Vgt (3/m”) 0,032
9-p. hundestejle
Antal/m’ 0,113 0.018
Vgt (g/m’) 0.018 0.003
Aborre
Antal/m’ 0.598 1.197 0.131
Vagt (3/m’) 0.165 0,232 0,027
Skalle
Antal/m’ 0.033 0.193 0.096
Vagt (g/m’) 0,003 0.008 0.010
Total pelagiet
Antal /m’ 0,631 1,845 0,245
Vagt (g/m’) 0,168 0,290 0,042
Littoral
3-p. hundestejle
Antal/m’ 1,933 0.100
Vagt (g/m’) 0210 0.017
9-p. hundestejle
Antal/m’ 0.003 0,127 0,040
Vagt (z/m’) 0.042 0.008
Aborre
Antal/m’ 0438 1.438
Vagt (g/m’) 0.108 0.273
Skalle
Antal/m’ 0,138 16,558 0.121
| Vgt (g/m’) 0,010 4,720 0.010
Total littoral
Antal/m’ 0,579 20,056 0,261
| Vagt (g/m’) 0,118 5.245 0,035

Tabel 8. Gennemsnitlig fangst (antal og vaegt) fordelt pa pelagie- og littoraltrk 1 Nors Sg i 1998, 1999
og 2000.

Den gennemsnitlige totale fangst i pelagiet (antal/m’, vagt g/m’) 14 i 2000 omkring
25%-fraktilen (0,21/m’, 0,046 g/m®) for 1999 og lidt under medianen (0,36/m>, 0,061
g/m’) for 1998 jf. Jensen et al. (2000).

I littoralen 14 den gennemsnitlige totale fangst bade antalsmassigt og vaegtmassigt un-
der 25% fraktilen for bade 1998 (0,35/m’, 0,056 g/m’) og 1999 (0,78/m>, 0,13 g/m’) jf.
(Jensen et al., 2000).

Aborre 14 1 pelagiet antalsmassigt mellem medianen og 75%-fraktilen kombineret for
bade 1998 og 1999, der var henholsvis 0,050/m> og 0,231/m’.

Skalle 14 i pelagiet antalsmassigt lidt over medianen (0,072/m®) kombineret for bade
1998 og 1999.
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[ littoralen var aborre ikke reprasenteret i 2000.
Skalle 14 1 littoralen under medianen (0,463/m3) kombineret for bade 1998 og 1999.
De fundne arters lengdefordeling er vist i figur 19 og figur 20.

Lengden af aborre varierede mellem 23 mm og 37 mm, og langden af skalle varierede
mellem 20 mm og 28 mm, hvilket er nogenlunde som de ovrige ar.

For 3-pigget hundestejle er fordelingen i 2000 nogenlunde som i 1999, mens 9-pigget
hundestejle kun varierer mellem 27 mm og 36 mm, hvor de i 1999 varierede mellem 15
mm og 39 mm.

Sammenfattende var der antalsmassigt meget stor forskel pa fangsterne de tre ar imel-
lem. Fangsten i 2000 var pa et noget lavere niveau end fangsten i 1998 og meget lavere
end 11999,
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Figur 19. Oversigt over lengdefordelingen af fiskeyngel (aborre og skalle) i Nors Se i 1998-2000.
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Figur 20. Oversigt over lzngdefordelingen af fiskeyngel (3-pigget hundestejle og 9-pigget hundestejle) i
Nors S 11999 og 2000,
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10. Samlet vurdering

2000 var som 1999 przget af storre mengde nedber end i de forudgéende fire ar, og
undersegelserne 1 2000 har vist, at vandtilferslerne var lidt mindre end i 1999 og sterre
end i de tre forudgdende &r, mens nzringsstoftilferslerne af fosfor var pa niveau med
flere af de tidligere ar, og tilferslerne af kvalstof var de mindste siden 1994.

Gennem de 7 4r, hvor der er gennemfert undersegelser af vegetationen, er der konstate-
ret en vedvarende reduktion af dybdegransen de forste 6 &r, mens dybdegransen i 1999
var den samme som i 1998, var dybdegrensen i 2000 vasentligt storre end i 1999 til
trods for, at sigtdybden, der i 1999 var periodens hgjeste, var faldet igen i 2000. Vege-
tationens samlede dekningsgrad var steget lidt fra 1999 til 2000. Koncentrationen af
suspenderet stof var 1 2000 lidt hgjere end 1 1999, der var periodens laveste.

Der var for hele perioden en signifikant faldende tendens af sommermiddelvardierne af
total-kvalstof, en signifikant stigende tendens af drsmiddelvardierne af nitrit-+nitrat-N,
en signifikant faldende tendens af ars- og sommermiddelkoncentrationerne af suspende-
ret stof, en signifikant stigende tendens af arsmiddelvardierne af alkalinitet og en signi-
fikant faldende tendens af bade ars- og sommermiddelverdier af pH.

Sedimentet 1 Nors So har gverst en lgs struktur og et forholdsvis hgjt indhold af orga-
nisk stof. Koncentrationen af fosfor ligger inden for normalomradet i seerme i Vand-
miljeplanens Overvagningsprogram. Hovedparten af fosformangden (jf. undersogelsen
1 1996) findes i en form, som kun vanskeligt kan frigives til seens vandmasser, og kun
en mindre del findes i en form, som i tilfzlde af lave iltkoncentrationer i sedimentet og i
de bundnzre vandmasser kan frigives til seens vandmasser. Sedimentets sammensat-
ning er stort set den samme i 1996 og 2000.

Planteplanktonbiomassen som helhed viser ingen udviklingstendenser; men é&rs- og
sommermiddelverdierne af rekylalger viser en signifikant stigende tendens, og rekylal-
gernes procentuelle andel i sommerbiomasserne viser en signifikant stigende tendens.
Kiselalgernes procentuelle andel af sommerbiomasserne viser en signifikant stigende
tendens, og stilkalgernes &rsmiddelvardier og procentuelle andel viser en signifikant
stigende tendens. Samtidig er der en signifikant stigende tendens af drsmiddelvardierne
af klorofyl-a, der antagelig kan forklares ud fra den &ndrede planktonsammensatning.

Dyreplanktonets drs- og sommermiddelbiomasser viser en signifikant stigende tendens.
Dafniernes og vandloppernes ars- og sommermiddelbiomasser viser en signifikant sti-
gende tendens, mens hjuldyrenes sommermiddelbiomasser og hjuldyrenes procentuelle
andel af bade 4rs- og sommermiddelvardierne viser en signifikant faldende tendens.

Som folge af de stigende dyreplanktonbiomasser var der ogsd en signifikant stigende
tendens af dyreplanktonets fedeoptagelse og et tilsvarende signifikant stigende graes-
ningstryk pé den tilgengelige planteplanktonbiomasse og pé den totale planteplankton-
biomasse. I planteplanktonbiomassens sterrelsesfordeling var der en signifikant falden-
de tendens af den procentuelle andel af individer >50 um i sommerperioden og en stig-
ning 1 den procentuelle andel af individer i sterrelsesgruppen 20-50 um béde pa &rsbasis
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og i sommerperioden, hvilket betyder, at en sterre andel af planteplanktonbiomassen var
tilgaengelig for dyreplanktonet.

Fiskeundersogelsen i 2000 viser, at fiskebestanden har vaeret forholdsvis konstant gen-
nem érene med en markant dominans af aborre og skalle. Der er dog sket en udvikling
indenfor de respektive arter, idet skalle er géet gradvist tilbage, mens gedde er giet
markant frem siden 1991. Variationerne i aborrernes biomasse skyldes udelukkende
varierende mangder af smaaborrer, og biomassen af aborrer sterre end 10 cm har varet
svagt stigende gennem perioden. Bestanden af hork er oget, mens bestanden af helt har
varet overraskende konstant siden 1991.

Fiskebestandens karakter har ikke andret sig siden 1991, og forholdene synes meget
stabile. Der er derfor ingen grund til at tro, at fiskebestanden vil &ndres vasentligt i de
kommende &r, med mindre forhold vedrerende belastning eller lignende &ndres.

Undersogelsen af seens fiskeyngel viser, at der blev fanget farre individer af bade abor-
re og skalle 1 2000 end i bade 1998 og 1999. Derudover blev der fanget bade 3-pigget
hundestejle og 9-pigget hundestejle. Totalfangsterne i bade pelagiet og littoralen var
mindre end i de to foregaende &r. Der kan dog vere store ar-til-ar-variationer i mang-
den af fiskeyngel.

Fiskene pavirker kun vandmiljeet i ringe grad. Antallet af dyreplanktonadende fisk er
meget lavt, og kun i en kort periode i forbindelse med arsynglens fremkomst pavirkes
dyreplanktonet muligvis negativt. Seens udbredte undervandsvegetation og den tilknyt-
tede flora og fauna spiller formodentlig en afgerende rolle for seens fodekader, bade
som prima&rproducent og som sekundarproducent, og ikke mindst udnytter fiskebestan-
den antageligt vegetationens sméadyr som fedekilde.

Selvom der er konstateret statistisk signifikante udviklingstendenser for flere tilstands-
variabler, er der ingen abenlyse forklaringer pa udviklingstendenserne. Det ma i den
forbindelse ikke glemmes, at udviklingstendenserne kan udvise statistisk signifikans
uden at det giver mening i en tidsserie, hvis denne udviser variationer af cyklisk karak-
ter.

P4 det foreliggende grundlag mé de variationer, der har fundet sted i 2000 og den forud-
gdende periode, ses som naturlige, i vid udstreekning, vejratheengige variationer.



50

11. Referencer
11.1. Referencer

Jensen, J.P., M. Sendergaard, E. Jeppesen, T.L. Lauridsen & L. Sortkjer 1997. Ferske
vandomréder - Sger. Vandmiljeplanens Overvagningsprogram 1996. Danmarks
Miljeundersogelser. Faglig rapport fra DMU nr. 211.

Jensen, J.P., M. Sondergaard, E. Jeppesen, R.B. Olsen, F. Landkildehus, T.L. Lauridsen,
L. Sortkjer & A.M. Poulsen 2000. Milje- og Energiministeriet, Danmarks Mil-
jeundersggelser. NOVA 2003, Seer 1999. Faglig rapport fra DMU, nr. 335.

Milje- og Energiministeriet Miljostyrelsen 1998. Forelgbigt udkast til Basis-paradigma
1999 for rapportering af det nationale program for overvagning af vandmiljeet
1998-2003.

Moeslund, B., P.H. Mgller, J. Windolf & P. Schriver 1993. Vegetationsundersegelser i

seer. Metoder til anvendelse i sger i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram.
Danmarks Miljeundersagelser. 45 s.. Teknisk anvisning fra DMU nr. 6.

Moeslund, B., P.H. Mgller, P. Schriver, T. Lauridsen & J. Windolf 1996. Metoder til
anvendelse i seer i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram. 2. udgave. Dan-
marks Miljgundersegelser. 44 s. Teknisk anvisning fra DMU nr. 12.

Norusis, J.M. 1996. SPSS 6.1 Guide to Data Analysis. Prentice Hall. New Jersey.

Sokal. R.R. & F.J. Rohlf 1981. Biometry. W.H. Freeman and Company. New. York.

11.2. Rapporter mv.

11.2.1. Samlerapporter
Viborg Amt 1990. Miljetilstanden i Nors Sg 1989. Udarbejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1991. Miljgtilstanden i Nors Sg 1990. Udarbejdet af Bio/consult as.
Viborg Amt 1992. Miljetilstanden i Nors Sg 1991. Udarbejdet af Carl Bro A/S.

Viborg Amt 1993. Miljetilstanden i Nors Sg 1991. Udarbejdet af Miljebiologisk Labo-
ratorium Aps.

Viborg Amt 1994. Miljetilstanden i Nors Sg. Status 1993 og udvikling 1989-1993. Ud-
arbejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1995. Miljetilstanden i Nors Se. Status 1994 og udvikling 1989-1994. Ud-
arbejdet af Bio/consult as.



51

Viborg Amt 1996. Miljatilstanden i Nors Se. Status 1995 og udvikling 1989-1995. Ud-
arbejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1997. Miljetilstanden i Nors Se. Status 1996 og udvikling 1989-1996. Ud-
arbejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1998. Miljetilstanden i Nors Se. Status 1997 og udvikling 1989-1997. Ud-
arbejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1999. Miljetilstanden i Nors Se. Status 1998 og udvikling 1989-1998. Ud-
arbejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 2000. Miljetilstanden i Nors Se. Status 1999 og udvikling 1989-1998. Ud-
arbejdet af Bio/consult as.

11.2.2. Plankton

Viborg Amt 1990. Plankton i Nors Sg 1989. Upubliceret notat. Udarbejdet af Hedesel-
skabet. '

Viborg Amt 1991. Plankton i Nors Sg 1990. Upubliceret notat. Udarbejdet af Miljsbio-
logisk Laboratorium ApS.

Viborg Amt 1992. Plankton i Nors Sg 1991. Upubliceret notat. Udarbejdet af
Bio/consult as.

Viborg Amt 1993. Plankton i Nors Sg 1992. Upubliceret notat. Udarbejdet af Miljobio-
logisk Laboratorium ApS.

Viborg Amt 1994. Plankton i Nors Se 1993. Upubliceret notat. Udarbejdet af
Bio/consult as.

Viborg Amt 1995. Plankton i Nors Sg 1994. Upubliceret notat. Udarbejdet af Miljobio-
logisk Laboratorium ApS

Viborg Amt 1996. Plankton i Nors Se¢ 1995. Upubliceret notat. Udarbejdet af
Bio/concult as.

Viborg Amt 1997. Plankton i Nors Se 1996. Upubliceret notat. Udarbejdet af
Bio/consult as.

Viborg Amt 1998. Plankton i Nors Sg 1997. Upubliceret notat. Udarbejdet af Miljobio-
logisk Laboratorium ApS.

Viborg Amt 1999. Planktonundersegelse i Nors S@ 1998. Upubliceret notat. Udarbejdet
af Bio/consult as.

Viborg Amt 2000. Planktonundersegelser i Nors Sg 1999. Upubliceret notat. Udarbejdet
af Bio/consult as.
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Viborg Amt 2001. Planktonundersogelser i Nors Se 2000. Upubliceret notat. Udarbejdet
af Bio/consult as.

11.2.3. Vegetation
Viborg Amt 1992. Vegetationsundersoggelse i Nors Sg. Upubliceret.

Viborg Amt 1993. Vegetationsundersogelser 1 Nors Sg 1993. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1995a. Vegetationsundersogelser i Nors Se 1994. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1995b. Vegetationsundersagelser i Nors Sg 1995. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1996. Vegetationsundersogelser 1 Nors Se 1996. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1997. Vegetationsundersogelser i Nors Sg 1997. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1998. Vegetationsundersggelser i Nors Sg 1998. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1999. Vegetationsundersoggelser i Nors So 1999. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 2000. Vegetationsundersogelser i Nors Se 2000. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Bio/consult as.

11.2.4. Bundfauna

Viborg Amt 1992a. Bundfaunaen i Nors S¢ 1992. Upubliceret rapport . Udarbejdet af
Benedicte Sandbzk.

11.2.5. Fisk

Viborg Amt 1993. Fiskebestanden i Nors Sg. Standardiseret undersogelse i august 1991.
Udarbejdet af Mohr & Markmann.

Viborg Amt 1995. Fiskefaunaen i Nors Sg. Status 1995 og udvikling 1991-1995. Upub-
liceret notat. Udarbejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 1996. Fiskefaunaen 1 Nors Sg. Status 1996 og udvikling 1991-1996. Upub-
liceret notat. Udarbejdet af Bio/consult as.

Viborg Amt 2000. Fiskebestanden i Nors Sg, september 2000. Upubliceret notat. Udar-
bejdet af Fiskegkologisk Laboratorium.

Fiskeyngelundersggelse 1998. Upublicerede data.



Fiskeyngelundersegelse 1999. Upublicerede data.
Fiskeyngelundersagelse 2000. Upublicerede data.
11.2.6. Sediment

Sedimentdata 1996. Upublicerede data.

Sedimentdata 2000. Upublicerede data

11.2.7. Ovrige

Hedeselskabet 1969. Forslag til regulativ for Nors A samt hovedoprensning og afmaerk-
ning af vandlebet.

Overfredningsnzvnet 1980. Kendelse af 1. september 1980 om fredning af arealer ved
Nors Se samt Vilsbal og Tved plantager i Thisted og Hanstholm Kommuner.

Viborg Amt 1996. Regionplan 1997-2009.
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Bilag 1
Oversigt over jordtypefordeling og arealanvendelse i oplandet til Nors Se

Topografisk opland = 20,4 km”

Jordtypefordeling

Grovsandet 16,6%
Finsandet 30,9%
Lerblandet sand 30,7%
Sandblandet ler 30,1%
Lerjord 0%
Sver lerjord 0%
Humus 1,8%
Speciel jordtype 0%

Arealanvendelse

Dyrket areal 49.4%
Skov 24 8%
Andre arealer 7.2%
Bebygget areal 0,8%

Ferskvandsareal 17,8%



Bilag 2
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Bilag 3
Manedlige vandbalancer for Nors Se 2000
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Bilag 4
Manedlige massebalancer for kvalstof og fosfor i Nors S 2000
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Bilag 5
Fysiske og kemiske variabler i Nors Sg@ 2000
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Bilag 6
Maneds-, drs- og sommergennemsnit (maj-september) af fysiske og kemiske variabler i
Nors Se 1982-2000

Total-fosfor 89 %0 91 %2 a3 54 o5 %6 o7 98 % 2000
januar 13,90 17.45 28,89 18,77 20,76 20,16 214 2356 2515 16,75 32,00
februar| 26,37 17,56 15,44 29,32 24,01 17,00 1757 19,67 2527 23,45 16,00 26,11
marts| 2538 19,59 12,34 28,48 23,69 22,59 17,18 2122 23,82 2052 6,74 24,79
april| 4834 2291 19,06 27,77 33,58 16,77 15,48 21,00 21,10 24,51 2420 19,04
maj| 32,38 2405 1677 28,56 27.18 23,76 2471 23,15 25,45 2.2 24,85 5372
juni| 2667 32,02 18,97 26,55 21,85 27,43 27,68 23,87 20,69 28,31 17.12 19,67
juli| 22,25 3208 18,54 24,39 21,78 19,87 28,43 2367 26,48 32,04 21,21 2373
auqust| 2364 30,44 18,69 22,71 211 31,68 33,60 28,92 30,27 3351 24,04 26,47
september| 24,03 2428 30,59 23,80 38,75 29,17 56,46 37,97 34,35 3378 29,65 29,11
oktober| 37,95 17.78 34,35 2575 22,41 26,71 2466 22,69 25,09 27,20 22,09 2512
november| 53,02 14,65 30,01 25,38 22,80 25,58 2476 27,42 19,46 2358 26,89 18,30
december| 21,94 17,69 25,42 21,93 32,24 18,19 22,43 21,81 20,00 20,00 30,83 17,20
SOMMER| 2580 2858 20,66 25,20 26,28 26,36 3407 27,47 27,45 29.96 2337 30,62
AR| 3079 2227 21,48 26,11 2574 2333 2611 24,45 25,05 26,20 2256 26,63
Ortofosfat 89 % o1 92 93 94 ES %6 o7 %8 99 2000
januar 12,71 345 6,25 673 538 3,03 14,7 6,00 283 6,35 282
februar| _ 407 13,00 240 6,32 3,47 7.22 6,13 12,94 6,00 133 4,55 211
marts| 384 11,18 201 548 4,44 533 11,63 16,44 4,69 1,00 559 200
april| 872 4,46 FXE 350 7.03 482 721 14,07 3,05 475 10,45 2.00
maj| 533 945 1.75 6,41 4,43 573 12,35 4,49 2,85 11,09 639 352
juni[ 949 3,04 457 9,61 3,01 5.49 7.60 426 2,49 394 278 2,08
| 442 480 370 479 394 4,10 959 526 293 492 881 377
august| 6,43 336 235 524 379 527 9,73 3,41 514 2,03 9,49 533
september| 15,00 542 6,01 4,07 735 4,08 18,16 8,48 318 238 517 2,51
oktober| 20,86 664 6,20 291 612 7,49 14,61 3,91 2,97 276 516 297
november| 29,01 7.19 360 164 395 8,23 784 518 353 2,49 391 336
december| 15,10 424 370 392 547 5,89 918 6,00 3,00 450 3,40 2,45
SOMMER| 8,08 523 3,66 6,01 4,49 4,94 11,47 516 332 490 656 4,27
AR| 10,90 7.10 365 5,01 499 574 978 825 388 369 6,02 329
Tot. N (ua/l) 89 50 91 7 93 o4 o5 % 97 o8 % 2000
januar 798,27 759,35 580 67 49167 85292 | 126721 | 796,77 912,09 689,07 719,53 898,30
februar| 857,43 771.48 760,29 637,75 640,24 831,20 | 250672 | 83313 97370 734,61 789,63 918,19
marts| 105811 84321 63570 734,93 786,76 77365 | 153913 | 102667 96949 | 111625 | 79189 905,01
april| 958,09 794,05 521,11 78758 866,23 792,17 78722 | 104229 802,12 63095 | 415826 | 809,34
maj| 868,51 101500 | 626,15 72311 902,95 84738 | 104344 | 86615 635,68 56744 71193 719,94
juni| 1152,67 | 570,89 871,26 697,93 | 134621 642,46 | 1016,06 | 82353 70374 712,23 674,09 615,58
uli| 007,71 711.49 102560 | 716,69 | 112651 856,28 994,28 970,58 733 81 857,06 647,00 655,55
august| 743,00 94926 593,17 751,85 777.97 756,53 97343 940,74 761,53 94323 620,52 748 98
september| 100583 | 57417 65726 | 102500 | 682,36 70917 982,50 991,03 746,00 902,30 830,45 646,07
oitober| 836,29 415,91 509,95 989,35 78525 98364 | 117742 | 113117 618,32 848,16 83548 726,89
november| 707,71 650,90 504,23 958,97 945,71 126863 | 109855 | 93922 608,07 75325 850,13 797,63
december| 832,08 708.16 624,84 753,20 83545 | 167269 | 96182 848,07 630,00 730,00 876,60 777.50
SOMMER|__951 59 767.06 754,31 780,08 967,47 76374 | 100073 | 916,59 716,04 796,31 696,07 6778
AR| 895,67 734,47 674,11 779,58 848,84 91540 | 118879 | 034,43 768,06 792,02 | 1037,78 767.6
Nitrit+nitrat 89 %0 91 92 o3 o4 o5 % o7 %6 99 2000
januar 179,65 209,35 33493 274,10 207,20 206,01 24256 95.58 117.31 13582 242,87
februar| 298 43 191,41 233,30 288,87 199,00 241,09 197.18 22598 112,65 136,14 170,63 31426
marts| 24514 17311 22272 187,46 96,11 251,97 32410 180,00 92,10 54,45 167,80 352,51
april| 15112 119,19 102,30 135,78 22,21 184,67 21570 164,70 50,12 331 93,02 286,16 |
maj| 89,08 44,89 97,52 8941 3469 76,57 253,00 96,57 56,38 9,80 52,52 13548
uni| 9409 31,58 86,17 106,04 68,24 69,64 240,53 58,75 16,57 15,96 18,53 39,01
juli] 62,99 23,79 77,26 87,53 65,80 50,61 12888 21,59 25,70 32,34 3575 20,09
avqust| 2027 20,69 5095 4918 4527 63,51 153,87 43,47 32,01 28,49 48,12 14,46
september| 33,59 51,72 70,61 9572 84,84 24885 129.24 46,35 26,76 29,69 38,51 22,67
oktober| 58,77 70,37 41,85 66,91 33142 92,33 102,93 29,07 1517 44,60 34,16 37,42
november| 66,67 91,92 91,20 70,09 66,26 197,28 136,69 62,43 52,24 77,40 34,30 96,43
december| 122,19 162,54 219,71 177,64 109,66 286,1 19318 77,58 73,00 106,00 13952 157,50
SOMMER| 5905 3627 76,48 85,38 79,81 101,08 181,06 53,35 31,61 2531 38,82 46,72
AR| 11560 96,98 124,77 14041 141,61 163,4 190,16 10365 52,01 56,74 80,36 14223




NHa-NH, 89 80 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
71,11 113,83 30,90 74,66 41,04 53,34 106,40 154 48 76,47 82,86 71.11 167,63
februar 39,31 76,39 2257 56,73 9,31 83,71 65,33 109,13 60,66 34,48 42,31 12445
marts 784 33,30 2278 32,65 10,31 5415 2717 52,78 32,64 5.44 21,04 3817
april 10,71 13,68 814 2478 18,48 11,62 2475 8,54 4534 5,00 23 42 13,41
maj 21,10 18,42 7.99 3868 1587 9,71 14,84 12,66 49,63 2499 28.01 18,60
junil 68,73 11,56 21,22 10.73 18,12 11,15 16.84 38,25 22,60 15,58 21,16 18,27
juli 23.11 10,58 30,28 15,80 6,39 130,80 11,04 3,78 5,00 11.04 12,37 26,26
august 441 6,30 15,63 14,12 6,42 13,30 879 1,37 691 14,44 27.65 17.28
september 12,43 15,02 46,43 8,59 15,34 873 13.98 10,20 5,61 53,88 2216 37.38
oktober 19,53 26,14 2413 23,63 29,10 21,50 29,66 20,70 11,48 82,40 41,74 38,17
november 33,23 27,32 4496 36,97 35,45 70,89 62,66 70,52 45 67 5281 91,61 48 49
december 60,41 4420 73,03 59,70 46,84 116,15 116,58 82,83 68,00 63.00 140,32 66,40
SOMMER 25,77 12,36 2419 17.88 12,37 35,06 13,27 13,11 18,00 2384 22,28 23,50
AR 28,39 32,88 29,05 33,18 21,14 48,71 41,52 47,78 32,80 37,24 4533 50,53
pH 89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 2000
januar 854 805 16 8,04 7.82 817 30 7.64 8,08 8,02 04
februar 8,18 8,73 806 17 818 8,08 813 29 747 8,09 798 17
marts 819 8.78 7.83 12 783 828 824 19 7,66 8,07 7.86 813
april 838 841 8.15 8.21 781 7.93 37 .26 785 8,23 8,04 8,15
maj 852 841 838 8,36 8.06 752 10 8,29 8,13 7.91 7,78 823
juni 854 844 830 831 837 7.86 37 823 25 8,10 833 8,46
juli 877 8,26 845 8.20 8,40 8,16 825 842 44 8,04 8.14 811
auqust 8,65 817 8,16 8,47 842 7.99 828 820 33 779 8,30 8,28
september 850 8,38 814 830 721 818 7.86 797 819 7,92 7.7 8,35
oktober 8,36 827 8,16 812 782 8,10 7.71 759 7.98 7,66 8,09 813
november 837 8,08 793 787 771 812 817 794 784 7,41 8,01 8,04
december 834 8,00 03 7.99 7.78 8,05 24 782 7.80 7,70 00 8.1
SOMMER 8,60 833 29 833 8.23 7.94 17 822 827 7,95 05 8,26
AR 843 837 14 819 8,04 8,01 16 812 799 7.91 02 8,1E
Alkanitet 89 0 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 2000
januar 181 1,66 1.76 164 1,60 1,74 204 178 1,75 1,78 1,90
februar 206 1,81 1,69 1,78 1,68 1.50 1,74 1,94 1,79 1.76 1.86 1,90
marts 208 1,82 1.70 1,77 1,73 1.54 1,77 188 1.82 1,79 1.90 1,90
april 1.97 1,84 1.72 1.79 1,76 1.69 84 1381 1.86 1,85 91 197
maj 199 215 1.71 1,71 1,79 1,70 87 /8 1,80 1,87 98 198
juni 193 1,84 1.60 157 1,63 1,73 .85 81 1,76 1,76 .83 1,80
juli 1,67 1,45 132 13 14 1,43 1,69 .70 1,54 5T 1,90 1,85
august 151 1,24 1,27 1,23 1,66 1,28 2,64 1,56 127 45 1,71 1,75
september 1.46 1,26 127 1,25 131 1,40 1,92 1,55 134 .53 175 1,70
oktober 154 1,49 1.40 1.30 197 1,56 1,62 162 1,51 59 1.80 1.79
november 1.67 151 159 1.50 1,48 1.68 222 1.70 1,65 61 1.81 1,80
december 1.75 1,60 166 1.63 1.59 1,76 232 1.76 1.70 70 1.86 1,80
SOMMER 1.71 1,59 144 1.41 156 1,51 2,00 1,68 1.56 1,63 1,83 1,84
AR 178 1,65 1,55 1,55 1.64 1,57 1,94 1,76 1,65 1,68 1.84 1.85
Suspende- 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
januar 2,47 317 475 233 3,61 203 4,45 451 2,89 207 97
februar 874 430 237 4,37 277 1,63 3,37 3,20 485 300 272 233
marts 416 5862 6,43 432 658 2,26 332 3,00 456 369 278 290
april 517 6.41 3,85 712 954 3,26 3,00 262 3,60 462 1,60 0,85
maj 548 679 352 488 12,64 354 3,43 2,49 2,70 3,15 0.82 1,28
juni 454 415 3,03 392 270 712 3,04 2,08 2,08 277 0,55 0,48
juli 271 356 3,05 2,84 249 1,87 414 4,26 3.85 4,56 1,42 220
august 497 359 537 561 3,06 3,45 4,76 3,82 3,26 549 2,07 2,65
september 401 5,00 T2 8,44 3,10 364 45 417 6,90 4,90 167 240
oktober 344 299 538 2,46 225 3,58 3,48 3,83 516 3,64 1,30 .80
november 2,90 2,86 498 311 336 223 17 526 258 3,79 090 44
december 2,46 417 598 287 894 1.27 273 4,16 2,00 290 72 i
SOMMER 457 490 373 487 612 382 3,67 3,05 375 418 1,31 1.81
AR 502 418 4,43 481 4,49 37T 318 3,49 399 379 1,65 1,76
Klorafyl-a 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 ] 2000
januar 524 5,00 6,58 6,11 597 4,03 510 6,51 7.29 30,79 6,25
februar 1291 557 5,00 599 7.55 3,00 537 540 6,85 8,81 16,97 6.82
marts 13.84 569 4,66 472 6,26 3,73 587 8,33 6,13 10,67 5,63 6,31
april] 1023 6,62 424 323 802 7,20 3,96 933 6,28 9,57 382 579
maj 899 458 3,63 2,26 10,16 7,80 6,24 439 5,02 3,26 319 3,09
juni 7,24 3,91 312 1,96 4,44 3,88 6,68 3,54 512 6,01 5,00 3,7€
juli 453 4,49 501 6,17 387 4,20 6,46 6,86 625 8,71 8,13 42
august 7.21 733 8,04 798 591 8,46 13,75 8,86 524 15,76 6,44 6,44
september 7,88 884 9,43 11,14 4,88 12,01 17,66 6,98 25,56 10,65 713 6,25
oktober 717 6.00 746 7.15 4,46 7.1 10,72 12,22 18,76 9,28 8,86 13,15
november 7,70 543 7.74 6,52 656 484 8,67 11,59 5,85 14,90 7.87 457
december 7,01 5,00 553 528 14,82 329 6,70 6,19 8,00 23,50 6,79 5,69
SOMMER 717 5,43 584 589 5,87 7.26 10,14 6,14 9,36 8,89 598 475
AR 8,58 556 574 575 693 597 8,02 7.41 8,86 10,72 9,19 6,04




Silicium 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
januar 1,76 095 0,60 0,53 020 0,67 2,91 135 0,42 1,79 262
februar 1,80 1.57 0,96 0,45 042 026 0,56 287 124 032 1,35 2,71
marts 158 1,31 0,57 024 022 034 0,36 262 077 0,15 074 277
april 1,08 0,43 017 0,12 0,08 0,19 0,16 2,22 019 0,06 0,27 1,81

maj 0,27 0,28 0,15 019 019 0,24 0,12 1,61 0,20 021 027 86

juni 0,52 0,65 032 099 031 029 0,36 068 058 0,54 0,49 48

juli 158 095 050 1,23 034 0,48 0,81 0,73 147 080 0,96 64
august 2,18 1,00 072 1.11 0,44 1,02 2,09 180 196 1,44 1,52 1,12
september 210 098 075 0,80 041 1,03 293 258 1,18 176 2,04 1,48
oktober 1,87 1,01 075 0,66 035 0,58 3,28 227 0,07 1,63 242 1,45
november 1,81 0,74 068 0,62 0,28 048 3,24 1,62 0,26 1,28 251 1,45
december 193 0,90 0.61 0,59 022 062 3,01 1,45 034 1,55 256 1.52
SOMMER 133 D77 049 0,86 0,34 0,61 1,26 1,48 1,02 097 1,05 92
AR 153 0,96 0,59 0,63 032 0,48 147 1,94 0,81 0,86 1.41 1.57
Sigtdybde 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000
januar 4,08 € 2,82 0,92 333 0,72 1,27 279 332 261 2,69
februar 0,96 3,08 73 2,67 3,30 196 2,40 1,89 252 322 22 216
marts 0,00 2,54 9 275 3,60 1,94 3,45 257 284 2,63 2,50 2,06
april 1,39 317 364 294 3.40 3,65 3,61 1,89 347 2,36 351 274

maj 2,59 4,29 453 4,61 238 382 3,42 312 3,81 3,49 401 332

juni 367 413 495 391 4,45 479 3,08 4,65 447 4,04 4,63 39

juli 4,38 3,78 4,21 4,38 4,50 4,36 2,70 410 3,48 2,78 461 4,05

august 2,67 317 312 297 3,86 299 2,09 3,09 265 1,97 3,44 2,93
september 312 3,66 1,95 91 453 277 244 266 1,20 241 341 3,45
oktober 322 4,28 3,26 3,15 458 1,27 301 271 2,73 312 3,34 472
november 3,52 4,30 2,86 A0 4,49 334 335 2,53 3,74 264 3,79 528
december 3,87 3,59 354 2,82 114 298 2,48 3,07 4,20 2,60 328 4,29
SOMMER 329 381 375 3,56 394 375 275 352 312 294 4,02 353
AR 2,67 368 313 3,01 342 3,10 273 280 3,07 2,88 3,49 3,44




Bilag 7

Sedimentdata for Nors Sg 2000

Sedimentprover er udtaget pa zooplanktonstationerne i 2000

Station 1
Dato Dybde Vagtfylde TS total GT total Tot-P Jern
cm g/cm’ % % af TS g/kg TS g/kg TS
29.11.00 0-2 1,02 5,7 29 2,7 38
29.11.00 2-5 1,04 8.5 25 1.5 22
29.11.00 5-10 1,05 8,9 26 1,2 27
29.11.00 10-20 1,06 13 21 0,86 27
29.11.00 20-30 1,12 20 15 0.69 20
Station 2
29.11.00 0-2 1,02 5.7 28 1,8 27
29.11.00 2-5 1,02 74 27 1.3 23
29.11.00 5-10 1,04 9.3 25 1 25
29.11.00 10-20 1,07 13 20 0,83 26
29.11.00 20-30 1,15 24 11 0,62 16
Station 3
29.11.00 0-2 1,1 19 92 0,59 9.3
29.11.00 2-5 1,18 27 7.6 0,32 7.4
29.11.00 5-10 1,32 41 5.4 0,31 7,1
29.11.00 10-20 1,36 44 5.4 0,3 7.2
29.11.00 20-30 1,38 46 6,6 0,38 9.3




Bilag 8
Plankton i Nors Sa 2000



Bilag 8.1
Planteplankton antal/ml i Nors Sg 2000
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Bilag 8.2
Planteplankton mm®/1 i Nors Sg 2000
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Bilag 8.3
Registrerede arter/identifikationstyper af planteplankton i Nors Sg 2000
Planteplanktonets dominerende arter/identifikationstyper i Nors Sg 2000

Antal Biomasse Procentvis andel
Arter/identifikationstyper Mm /1 = mg vadvagt/l %
gennemsnit
Hele 01.05-30.09 Hele 01.05-30.09 Maksimum Hele 01.05-30.09
Perioden perioden Perioden

Blagronalger 27 27 0.138 0.232 1.055 (aug) 19.2 283
Rekylalger 6 6 0,113 0,073 0,316 (apr) 15.8 3.9
Furcalger 8 8 0,058 0,083 0,535 (jun) 8.1 10.1
Gulalger 12 10 0,021 0,027 0.105 (maj) 29 33
Skzlbzrende 2 2 - - 0,002 (mar) <0,1 <0,1
Gulalger
Kiselalger 20 18 0.174 0,210 0.605 (jul) 243 25.6
Gulgrenalger 3 3 - - - - -
Stilkalger 1 1 0,103 0,068 0,711 (apr) 14.4 8.3
@jcalger 1 1 - - - - -
Prasinophyccac 1 1 - - - - -
Grenalger 70 64 0.071 0,098 0,396 (jul) 99 11.9
Autotrofc 2 1 0,026 0,025 0,077 (apr) 3.6 3.0
Flagellater
Hcterotrofe 4 3 0.013 0,005 0,043 (apr) 1,8 0.6
Flagellater
Fytoplankton
Total 157 145 0,717 0,821 1,433 (aug) 100 100

Oversigt over registrerede arter/identifikationstyper af planteplankton i Nors Se 2000 med angivelse af de
enkelte gruppers maksimale og gennemsnitlige biomasser.




Maned Total biomasse Dominanter mm /1 % Subdominanter
mm /]
Marts 0,942 Cyclotella spp. 0,467 (50) | Rekylalger,
Chrysochromulina parva

April primo 0,662 Chrysochromulina parva 0,156 (24) | Ubestemte flagellater,
Rekylalger 0,154 (23) | Diatoma tenuis

April medio 1.279 Chrysochromulina parva 0,711 (56) | Gymnodinium helveticum
Rekylalger 0.316 (25)

Maj primo 0.970 Chrysochromulina parva 0.379 (39) | Apedinella  /pscudopedinella
Cyclotella spp. 0,339 (35) | spp., ubestemte flagellater

Maj medio 0.710 Cyclotella spp. 0,459 (63) | Oocystis spp.. rekylalger

Juni primo 0,397 Ceratium hirundinella 0,101 (25) | Cyclotella spp.,
Rekylalger 0,092 (23) | Ubestemte flagellater
Uroglena spp. 0,076 (19)

Juni ultimo 1,245 Ceratium hirundinella 0,535 (43) | Cyclotella spp..
Chrysochromulina parva 0.179 (14) | Oocystis spp.

Juli medio 0,452 Cyclotella spp. 0,167 (37) | Asterionella formosa,
Ceratium hirundinella 0,068 (15) | Woronichinia ¢f. compacta

Juli ultimo 1,217 Cyclotella spp. 0,408 (34) | Botryococcus sp.,
Fragilaria crotoncnsis 0,194 (16) | Kolonidannende grenalger spp.

August primo 1,104 Snowella cf. littoralis 0.417 (38) | Cyclotella spp.,
Woronichinia ¢f. compacta 0,165 (15) | Rekylalger

August ultimo 1.433 Snowella cf. littoralis 0,696 (49) | Chrysochromulina parva,
Woronichinia cf. compacta 0,250 (18) | Botryococcus sp.

September primo 0,514 Anabacna curva 0,116 (23) | Rekylalger,
Woronichinia cf. compacta 0,113 (22) | Botryococcus sp.

September ultimo 0.248 Rekylalger 0.178 (72) | Woronichinia cf. compacta

Oktober primo 0,404 Rekylalger 0,305 (76) | Botryococcus sp.

Oktober ultimo 0,179 Rekylalger 0.124 (69) | Ubestemte flagellater

November 0,295 Cyclotella spp. 0,181 (62) | Rekylalger

Oversigt over planteplanktonets dominerende arter/identifikationstyper pa de enkelte prevetagningsdage i

Nors Sg 2000.




Bilag 8.4

Planteplankton gennemsnitsvardier i Nors Sg 1989-2000

Arsgennemsnit Enhed HS 1989 | MBL 1990 | B/C1991 | MBL 1992 | B/C 1993 B/C 1994
Blagrenalger mm®/1 0,894 0.056 1.318 0,632 0,054 0,151
Rekylalger mm’/l 0,054 0.036 0,068 0,041 0,100 0,098
Furealger mm®/1 0,098 0.033 0,060 0,050 0,035 0,040
Gulalger mm’/l 0,026 0,013 0,070 0,005 0.224 0,185
Stilkalger mm?/1 0,002 0,032 0,029 0,027
Kiselalger mm?®/1 0,354 0,097 0,094 0,074 0.246 0,213
Gulgrenalger mm’/]

@jealger mm’/l

Grenalger (incl. koblingsalger) mm®/1 0,112 0,033 0,169 0,142 0,062 0.067
Ubestemte mm®/1 0,015 0.018 1,100 0,017 0,043 0,049
Total biomasse mm?/1 1.553 0,288 1,880 0,993 0,796 0,830
Maksimal biomasse mm°/l 11,148 0,747 8,258 5.263 2,283 2,677
Blagrenalger Yo 58 19 70 64 7 18
Rekylalger Y% 3 13 4 4 13 12
Furcalger % 6 11 3 5 4 5
Gulalger Yo 2 3 4 1 28 22
Stilkalger Yo 1 3 4 3
Kiselalger Y% 23 34 ) 7 31 26
Gulgrenalger Yo

@jealger Yo

Grenalger (incl. koblingsalger) Y 11 9 14 8 8
Ubestemte Yo 1 6 5 2 5 6
Total biomasse Y% 100 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05-30.09) Enhed HS 1989 | MBL 1990 | B/C1991 | MBL 1992 | B/C 1993 B/C 1994
Blagrenalger mm /1 1,822 0,085 2,384 1168 0,113 0,285
Rekylalger mm’/l 0.058 0,021 0,046 0,035 0,074 0,117
Furcalger mm?/1 0,216 0,067 0,143 0,100 0.064 0,085
Gulalger mm?/l 0,059 0,025 0,146 0,011 0,309 0,265
Stilkalger mm*/] 0.005 0.065 0,054 0.044
Kiselalger mm?/] 0,322 0,060 0,055 0,030 0,142 0.208
Gulgrenalger mm’/]

@jcalger mm?/l

Grenalger (incl. koblingsalger) mm?/l 0.117 0,043 0,177 0,185 0,093 0,076
Ubestemte mm®/] 0,020 0,024 0,109 0,011 0,040 0,100
Total biomasse mm?®/1 2,615 0,330 3,060 1,605 0,889 1,180
Maksimal biomasse mm®/] 11,148 0,606 8,258 5,263 2,283 2,677
Blagrenalger % 70 26 78 73 13 24
Rekylalger Y% 2 6 2 2 8 10
Furealger Y% 8 20 5 6 7 7
Gulalger %o 2 8 5 1 35 22
Stilkalger Yo 2 4 6 <+
Kiselalger Yo 12 18 2 2 16 18
Gulgrenalger Y%

Bjealger %o

Gronalger (incl. koblingsalger) Yo 4 13 6 12 11 6
Ubestemte Yo 1 8 4 1 4 8
Total biomassc % 100 100 100 100 100 100




Arsgennemsnit Enhed B/C1995 | B/C1996 | MBL 1997 | B/C 1998 | B/C 1999 | B/C 2000
Blagronalger mm’/] 0.213 0.371 0,110 0277 0.127 0.138
Rekylalger mm?/] 0.071 0,085 0.039 0.127 0,225 0,113
Furealger mm®/l 0.162 0.207 0.105 0.100 0,134 0,058
Gulalger mm?*/l 0.105 0,146 0.019 0,134 0,025 0,021
Stilkalger mm®/| 0.049 0.151 0.016 0.052 0,016 0,103
Kiselalger mm®/] 0322 0.350 0,903 0,509 0330 0.174
Gulgronalger mm’/]

Djealger mm>/1 0.001

Grenalger (incl. koblingsalger) mm*/1 0,093 1,060 0.007 0.200 0,069 0,071
Ubestemte mm?/l 0,076 0,118 0,005 0.032 0,030 0,039
Total biomasse mm?/] 1,092 2.488 1.203 1431 0.956 0.717
Maksimal biomasse mm?/1 2,320 12,128 7.737 3,059 2,002 1,433
Blagrenalger Y 19 15 9 19 13 19
Rekylalger % 6 3 3 9 24 16
Furcalger % 15 8 9 7 14 8
Gulalger Yo 10 6 2 9 3 3
Stilkalger % 4 6 1 4 2 14
Kiselalger Yo 30 14 75 36 35 24
Gulgrenalger %%

Djealger % <1

Gronalger (incl. koblingsalger) % 9 43 1 14 T 10
Ubestemte Yo 7 5 0 2 3 5
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05-30.09) Enhed B/C1995 | B/C1996 | MBL 1997 | B/C 1998 | B/C 1999 | B/C 2000
Blagronalger mm’/| 0.336 0.600 0,161 0.486 0.187 0,232
Rekylalger mm®/1 0,036 0,068 0,044 0,102 0.146 0,073
Furealger mm’/| 0,298 0333 0,189 0.179 0,189 0,083
Gulalger mm>/l 0,202 0,103 0.027 0.073 0,034 0.027
Stilkalger mm?/| 0,055 0.156 0.020 0.047 0.023 0,068
Kiselalger mm?*/l 0,379 0378 0919 0,288 0,141 0.210
Gulgrenalger mm?®/]

Qjealger mm®/] 0,002

Grenalger (incl. koblingsalger) mm?/l 0,124 0,530 0,010 0,234 0,077 0,098
Ubestemte mm?/l 0,089 0.103 0,006 0.028 0,027 0,030
Total biomasse mm®/] 1,541 2271 1,375 1.437 0.824 0.821
Maksimal biomasse mm?/] 2,320 3,740 7,737 3,059 2.002 1,433
Blagrenalger % 22 26 12 34 23 28
Rekylalger Y 4 3 3 7 18 9
Furealger % 19 15 14 13 23 10
Gulalger % 13 5 2 5 4 3
Stilkalger % 4 7 1 3 3 8
Kisclalger % 25 17 67 20 17 26
Gulgrenalger Yo

Djealger % <]

Grenalger (incl. koblingsalger) % 8 23 1 16 9 12
Ubestemte % 6 5 0 2 3 4
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100




Arsgennemsnit Enhed HS 1989 | MBL 1990 | B/C 1991 | MBL 1992 | B/C 1993 | MBL 1994
<20 pm mm’/] 0.15 0.15 0.21 0.20 0,42 0.42
20-50 pm mm®/1 0.41 0,04 0.20 0,24 0,23 0,08
>50 pm mm?/1 342 0,12 1,47 0.56 0,15 0,34
Total biomasse mm’®/1 3.98 031 1.88 0,99 0,80 0.83
<20 pm % 4 48 11 20 33 50
20-50 um % 10 13 11 24 28 9
>50 pm % 86 39 78 56 19 41
Total biomassc Y% 100 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05-30.09) Enhed HS 1989 | MBL 1990 | B/C 1991 | MBL 1992 | B/C 1993 | MBL 1994
<20 um mm’/1 0.11 0.09 0.31 0,26 0.45 0,46
20-50 um mm®/l 0,10 0,04 0,60 0,33 0,18 0,13
>50 um mm®/1 240 0,26 2,14 1,02 0,27 0,51
Total biomasse mm®/] 2,61 039 3,05 1,60 0.90 10,9
<20 um % 4 23 10 16 50 42
20-50 pm % 4 10 20 21 20 11
>50 pum Y 92 67 70 63 30 47
Tolal biomasse %o 100 100 100 100 100 100
Arsgennemsnit Enhed B/C1995 | B/C1996 | MBL 1997 | B/C 1998 | B/C 1999 | B/C 2000
<20 pm mm’/l 0.41 0.52 0,09 0,36 0.28 037
20-50 pm mm’/1 0,21 0.41 0,20 0.47 037 0,22
>50 pm mm’/l 0,47 1,56 0,91 0,61 0,31 0,13
Total biomassc mm’/l 1,09 2,49 1,20 1,43 0,96 0,72
<20 pm % 37 21 7 25 29 52
20-50 pm % 20 17 17 33 39 31
>50 pm % 43 62 76 43 32 18
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05-30.09) Enhed B/C1995 | B/C1996 | MBL 1997 | B/C 1998 | B/C 1999 | B/C 2000
<20 um mm’/1 0,58 0,60 0,12 0.39 0,28 036
20-50 um mm®/1 0.19 0,53 0.13 0.44 0,20 0,27
>50 pm mm?/1 0,78 1.14 1,12 0,61 0,35 0,19
Total biomassc mm?/1 1,54 2,27 1,38 1,44 0,82 0,82
<20 pm % 37 27 9 27 34 44
20-30 pm % 12 23 10 31 24 33
>30 pm % 51 50 81 42 43 24
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100




Bilag 8.5
Dyreplankton antal/l i Nors Se 2000
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Bilag 8.6
Dyreplankton mm/1 i Nors S& 2000
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Bilag 8.7
Registrerede arter/identifikationstyper af dyreplankton i Nors Sg 2000
Dyreplanktonets dominerende arter/identifikationstyper i Nors Sg 2000

Antal Biomasse Procentvis andel
arter/identifikationstyper mm*/1 %
gennemsnit
Hele 01.05-30.09 Hele 01.05-30.09 Maksimum Hele 01.05-30.09

perioden perioden perioden
Hjuldyr 39 32 0.097 0,113 0,278 (jul) 29 23
Dafnier 16 14 1,820 2,699 7317 (jun) 33.6 54.8
Calanoide vandlopper 2 2 1.150 1.657 3.274 (jun) 339 33,6
Cyclopoide vandlopper 8 7 0329 0.457 0,985 (maj) 9.7 2.3
Harpacticoide vandlopper 1 1 - 0,001 0.004 (jun) <0.1 <0,1
Spindlere 1 1 - 0.001 0,003 (scp) <0,1 <0,1
Zooplankton total 67 57 3.396 4928 9.827 (jun) 100 100

Oversigt over registrerede arter/identifikationstyper af dyreplankton i Nors Sg 2000 med angivelse af de
enkelte gruppers maksimale og gennemsnitlige biomasser.

Maned Total biomasse Dominanter mm’/l % Subdominanter
mm’/l

Marts 0818 Bosmina corcgoni 0387 (47) | Polyarthra dolichoptera,
Calanoide nauplier 0,162 (20) | cyclopoide nauplier

April primo 0,792 Calanoide nauplier 0318 (40) | Polyarthra dolichoptera.
Bosmina coregoni 0,151 (19) | Eudiaptomus graciloides

April medio 1,779 Bosmina coregoni 0.797 (45) | Eudiaptomus graciloides.
Mesocyclops leuckarti 0.207 (12) | Cyclops vicinus

Maj primo 4,347 Bosmina coregoni 2,250 (52) | Cyclopoide nauplier.
Eudiaptomus graciloides 0.964 (22) | calanoide nauplier

Maj medio 6,697 Eudiaptomus graciloides 2,117 (32) | Bosmina coregoni,
Daphnia hyalina 1,340 (20) | cyclopoide nauplier

Juni primo 9827 Daphnia hyaline 4904 (50) | Eudiaptomus graciloides
Bosmina coregoni 2,064 (21)

Juni ultimo 4,663 Eudiaptomus graciloides 2,819 (61) | Calanoide nauplier,
Daphnia hyalina 0.557 (12) | Bosmina corcgoni

Juli medio 6,470 Daphnia hyaline 2,835 (44) | Daphnia galeata,
Eudiaptomus graciloides 1,954 (30) | calanoide nauplier

Juli ultimo 4,306 Daphnia hyaline 1,658 (39) | Eudiaptomus graciloides,
Bosmina coregoni 0.742 (17) | calanoide nauplier

August ultimo 3.557 Diaphanosoma brachyurum 1,220 (34) | Cyclopoide nauplier,
Eudiaptomus graciloides 0,639 (18) | Eurytemora velox

September primo 2,306 Diaphanosoma brachyurum 0,541 (23) | Mesocyclops leuckarti,
Bosmina coregoni 0,494 (21) | Ceriodaphnia pulchella,
Eudiaptomus graciloides 0,368 (16) | cyclopoide nauplier

September ultimo 2,533 Ceriodaphnia pulchella 1,072 (42) | Eurytemora velox,
Bosmina coregoni 0,353 (14) | Eudiaptomus graciloides,
Diaphanosoma brachyurum 0,345 (14) | calanoide nauplier

Oktober primo 2,033 Ceriodaphnia pulchella 0,662 (33) | Eurytemora velox,
Eudiaptomus graciloides 0,324 (16) | Diaphanosoma brachyurum,
Bosmina coregoni 0,290 (14) | calanoide nauplier

Oktober ultimo 0.589 Eudiaptomus graciloides 0,155 (26) | Calanoide nauplier,
Ceriodaphnia pulchella 0,129 (22) | Polyarthra vulgaris,
Eurytemora velox 0,069 (12) | Bosmina coregoni

November 0386 Eudiaptomus graciloides 0,129 (34) | Polyarthra vulgars,
Eurytemora velox 0,088 (23) | Bosmina coregoni

Oversigt over dyreplanktonets dominerende arter/identifikationstyper pa de enkelte provetagningsdage i
Nors Sg 2000.




Bilag 8.8
Dyreplankton fedeoptagelse i Nors Sg 2000
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Bilag 8.9
Dyreplankton gresning i Nors Se 2000

Dato Fytoplankton Zooplankton Grasningstid Zooplankton
ng CA1 pg CA/d dage Graesningstryk
B I B/1 I/B x 100%
16.03.2000 103,7 21,6 4,5 21,8
03.04.2000 72.8 18,1 3.5 28,2
17.04.2000 140,7 492 2,8 36,0
04.05.2000 106,7 101,2 1,1 94,8
17.05.2000 78,5 1235 0,6 163.5
06.06.2000 45,7 80.9 0,4 2479
21.06.2000 1477 81,5 1,0 105.0
11.07.2000 51,0 66,1 0,5 198.8
21.07.2000 1339 84,7 1,0 101,2
21.08.2000 157,6 101,8 1.4 71,3
07.09.2000 56,5 28,8 1,2 85,4
27.09.2000 27,3 18,7 L3 773
09.10.2000 44 4 21,6 1.8 56,5
23.10.2000 19,7 6.9 2.8 36,4
29.11.2000 32,4 6,3 5,1 19,5

Tilgeengelig planteplanktonbiomasse (<50 um) B i pg C/1 og beregnet dyreplanktonfedeoptagelse I i ug
C//d. Tillige er angivet den beregnede grasningstid i dage og dyreplanktongrasningstryk (I/B) i procent
af den graesingsfolsomme del af fytoplanktonbiomassen i Nors Sa 2000.




Bilag 8.10

Dyreplankton gennemsnitsvaerdier i Nors Sg 1989-2000

Arsgennemsnit Enhed HS 1989 | MBL 1990 | B/C 1991 | MBL 1992 | B/C 1993 | MBL 1994
Hjuldyr mm?/l 0,455 0,099 0,175 0,133 0,153 0.130
Dafnier mm’/1 0,887 1,388 0,772 0,750 0.711 0,810
Vandlopper mm?*]1 0.370 0.604 0,636 0,528 0,663 0,463
Total biomassc mm®/l 1,702 2,091 1,583 1411 1.529 1.402
Maksimal biomasse mm>/1 10,151 7,208 6,648 3,770 6.956 4222
Hjuldyr Y% 26 5 11 9 10 9
Dafnier Yo 52 66 49 53 47 58
Vandlopper Yo 22 20 40 37 43 33
Total biomasse Yo 100 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05-30.09) Enhed HS 1989 | MBL 1990 | B/C 1991 | MBL 1992 | B/C 1993 | MBL 1994
Hjuldyr mm?/l 0,622 0,121 0,267 0.250 0,184 0.139
Dafnier mm>/l 0.969 1,290 [,175 0.470 1,026 0,756
Vandlopper mm?*/l 0,403 0,552 0,828 0,400 0,835 0.590
Total biomasse mm*/l 1,994 1,963 2,270 1,120 2,046 1.486
Maksimal biomasse mm?/1 10,151 7,208 6,648 1,060 6,956 4222
Hjuldyr Y% 31 6 12 22 9 9
Dafnier Y% 49 66 52 42 50 51
Vandlopper Y% 20 28 36 36 41 40
Total biomassc Yo 100 100 100 100 100 100
Arsgennemsnit Enhed B/C1995 | B/C1996 | MBL 1997 | B/C 1998 | B/C1999 | B/C 2000
Hjuldyr mm>/l 0,125 0.134 0,352 0,155 0,147 0,097
Dafnier mm®/1 1,248 1,175 0,949 1,555 1.886 1,820
Vandlopper mm®/l 0,839 1,012 0,480 1,216 1,083 1,479
Total biomasse mm®/1 2212 2,325 1,782 2,926 3,116 3.396
Maksimal biomasse mm®/1 6,176 5.213 4.733 6,668 9,557 9.827
Hjuldyr Y 6 6 20 5 5 3
Dafnier Y 56 51 53 53 61 54
Vandlopper % 38 43 27 42 34 L
Total biomasse % 100 100 100 100 100 100
Semmergennemsnit (01.05-30.09) Enhed B/C1995 | B/C 1996 | MBL 1997 | B/C 1998 | B/C 1999 | B/C 2000
Hjuldyr mm°/| 0,155 0,109 0,110 0,168 0,167 0,113
Dafnier mm’/l 1,045 1,644 1,407 2,170 2,606 2,699
Vandlopper mm*/l 1,099 1,468 0,601 1,583 1,415 2,114
Total biomasse mm?/1 2,299 3,224 2,118 3,921 4,188 4,928
Maksimal biomassc mm?/l 6,176 5,213 4,733 6,668 9,557 9.827
Hjuldyr Y% 7 3 ] 4 4 2
Dafnier % 46 51 67 55 62 55
Vandlopper % 43 46 28 40 34 43
Total biomassc % 100 100 100 100 100 100




Bilag 9
Vegetationsundersegelser i Nors Sa 2000



Bilag 9.1
Oversigt over inddelingen af Nors S@ i delomrader
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Bilag 9.2
Samleskema for plantedakket areal og plantefyldt volumen.
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Bilag 10
Samleskema for fiskeyngelundersegelser i Nors Sg 2000

Placering Sektion m’ Art Antal Antal/m’ Vagt () Vagt o/m’
Pelagiet I 18.7 Aborre 1 0.053 0,191 0,010
2 17,3 | Aborre 9 0.520 1.351 0,078
Skalle 10 0,578 1,051 0,060
3 18,8 Aborre 4 0213 1.389 0,074
9-piggct hundestejle 1 0.053 0379 0,020
4 18.7 |-
3 186 |-
6 18.0 9-piggct hundestejle 1 0,056 0,223 0,012
Littoral 1 159 9-pigget hundestejle 1 0,063 0,236 0,015
2 16.6 Skalle 7 0,422 0,610 0,037
9-pigget hundestejle 1 0,060 0,168 0,010
3-piggct hundestejle 10 0.602 1,663 0,100
3 15,3 Skalle 3 0,196 0,275 0,018
4 18.0 -
3 15.8 | 9-pigget hundestejle 1 0.063 0212 0,014
6 18.2 | Skalle 2 0,110 0,118 0,006
9-pigget hundestejle 1 0,055 0,190 0,010

Antal og vagt, fiskeundersggelse i Nors Sg 2000

Fiskeart Langde (cm) Antal

Aborre 23

24

235

26

27

28

29

31

36
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37

Nipigget hundestejle 27

28

30

30

31

vy [P U U R

36

Skalle 20

21

22

23

24

25

26

27

=== |~ ||

28

Trepigget hundestejle 24

25

26

27

28

29

juny iy Y P11 O

30

Lengdefordeling, fiskeyngel 1 Nors Sg 2000




Bilag 11

Samlet oversigt over gennemsnitsvaerdier mv. for Nors Sg 2000 med angivelse af ud-

viklingstendenser

Enhed Verdi Udvikling
Opholdstid Doegn ? 0
Fosforbelastning Tons/ar =0,16 0
Fosforbelastning mg P/m*/degn ? 0
Indlebskoncentration af fosfor mg P/l T 0
Fosfortilbageholdelse mg P/m*/degn ? 0
Fosfortilbageholdelse % af tilfersel ? 0
Kvzlstofbelastning tons/ar 9.0 0
Kvalstofbelastning mg N/m*/dogn 7 0
[ndlebskoncentration af kvalstof mg N/1 ? 0
Kvzlstoftilbageholdelse mg N/m¥/degn 9 0
Kvalstoftilbagcholdelse % af tilfersel 9 0
Total-fosfor i sediment mg P/g terstof - ?
Total-kvelstof 1 sediment mg N/g terstof 9 ?
Jern:fosfor-forhold (vagtbasis)
Total-fosfor i spvand (arsgennemsnit) mg/l 0,027 0
Total-fosfor i sevand (sommergennemsnit) mg/l 0.031 0
Total-kvelstof i sovand (arsgennemsnit) mg/l 0.768 0
Total-kvalstof | sevand (sommergennemsnit) mg/l 0;678 -
Ortofosfat i sevand (arsgennemsnit) mg/l 0.003 0
Ortofosfat i sevand (sommergennemsnit) mg/l 0,004 0
Uorganisk kvalstof i sevand (arsgennemsnit) mg/l 0,193 ++
Uorganiske kvazlstof i sevand (sommergennemsnit) mg/l 0.070 0
pH i sevand (irsgenncmsnit) 8.18 -
pH 1 sevand (sommergennemsnit) 3;23 -
Sigtdvbde (arsgennemsnit) m 3.44 0
Sigtdybde (sommergennemsnit) m 3,53 0
Klorofyl-a (arsgennemsnit) pe/l 6,04 +
Klorofyl-a (sommergennemsnit) ng/l 475 0
Suspenderet stof (drsgennemsnit) mg/l 1,76 -
Suspenderet stof (sommergennemsnit) mg/l 1,81 -
Planteplanktonbiomasse (arsgennemsnit) mm’/l 0717 0
Planteplanktonbiomasse (sommergenncmsnit) mm?/] 0,821 0
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % bldgrenalger) 28 0
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % kiselalger) 2 ++
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % grenalger) 12 0
Dyreplanktonbiomasse (drsgennemsnit) mm®/l 3,396 +
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit) mm*/l 4928 -+
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % hjuldyr) 2 -
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % vandlopper) 43 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % dafnier) 35 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % Daphnia af alle dafnier) 52 ?
Potentiel fodeoptagelse (sommergennemsnit) ug C/l/degn 7729 4k
Potenticlt grasningstryk (sommergennemsnit) % af pl. Biomasse 84 ++
Potentielt graesningstryk (sommergennemsnit) % af pl. biom. <50 pm 109 -
Fiskeyngel pelagict Antal/m’ 0,245 0
Fiskeyngel pelagict g/m? 0,042 0
Fiskeynels littoral Antal/m’ 0,261 0
Fiskeyngel littoral g/m® 0.035 0

Udvikling: + = stigning 90% signifikansniveau; ++ = stigning 95% signifikansniveau; +— = stigning
99% signifikansniveau; +++ = stigning 99,9 signifikansniveau; - = fald 90% signifikansniveau; -- = fald
95% signifikansniveau; --- = fald 99% signifikansniveau; ---- = fald 99,9% signifikansniveau; 0 = ingen
signifikant 2ndring.






