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Sammenfatning

Med undersggelserne i 1998 er der nu gennemfgrt systematiske undersggelser i Nors Sg
110 ar.

1998 var preget af stgrre mangder nedbgr end i de to forudgende 4r, og det betgd, at
sgens vandspejl ved drets slutning var ndet op pa normalniveauet, efter i flere ar at have
ligget vasentligt lavere.

Ar-til-ar-variationerne i nedbgrsforholdene har efter alt at dgmme stor indflydelse pa
sgens miljg, idet mengden af nedbgr er bestemmende for vandstanden i sgen, dels di-
rekte i form af vandtilfgrsel til sgoverfladen og dels indirekte i form af grundvandstil-
forsel fra grundvandsoplandet.

Sammen med de gvrige pavirkninger fra vejret i form af lysindstriling og temperatur
mv. er nedbgren formodentlig en af de vasentligste bestemmende faktorer for sgens
miljgtilstand.

Planteplanktonets udvikling var i 1998 i overensstemmelse med de lave nzringsstof-
koncentrationer, som bade i 1998 og generelt har preget sgens vandmasser. Biomasse-
niveauet var i 1998 lidt hgjere end i 1997, men pa niveau med de tidligere 4r. Blagrgn-
algerne dominerede i sommerperioden, mens kiselalgerne subdominerede.

Planteplanktonbiomassen som helhed viser ingen udviklingstendenser; men bligrgnal-
gernes procentuelle andel af den totale biomasse viser en signifikant faldende tendens,
og kiselalgernes procentuelle andel af den totale biomasse viser en signifikant stigende
tendens. Samtidig er der en signifikant stigning af &rs- og sommermiddelvardierne af
klorofyl-a, hvilket antagelig kan forklares med den @ndrede planktonsammensztning.

Dyreplanktonbiomassen i 1998 var den hgjeste i perioden. Dafnierne dominerede i
sommerperioden med vandlopper som subdominante.

Dyreplanktonbiomassen viser som helhed ingen udviklingstendenser. Hjuldyrenes som-
mermiddelbiomasse og hjuldyrenes procentuelle andel af den totale dyreplanktonbio-
masse viser en signifikant aftagende tendens, og vandloppernes sommermiddelbiomas-
se og procentuelle andel af den totale dyreplanktonbiomasse viser en signifikant stigen-
de tendens.

Der var en stigende signifikant tendens af dyreplanktonets fgdeoptagelse gennem perio-
den og et tilsvarende signifikant tiltagende grasningstryk pd bade den totale plante-
planktonbiomasse og pa planteplankton <50 pym.

Selvom der ikke er sket nogen statistisk signifikant &ndring af sigtdybden, var middel-
sigtdybden i 1998 alligevel den hidtil laveste i perioden 1989-1998. Det har ikke varet
muligt ud fra de foreliggende mélinger at pavise arsagen til faldet i sigtdybden, men
derimod synes det havet over enhver tvivl, at den faldende sigtdybde er hovedérsagen
til, at vegetationens dybdegrense og middeldekningsgrad har varet faldende i de sene-
re ar. Trods den reducerede dybdegrense og faldet i middeldekningsgraden er Nors Sg
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dog stadig en vegetationsrig sg, hvor vegetationen har stor indflydelse pa sgens gkolo-
giske tilstand.

Vegetationens betydning synes bl.a. at komme til udtryk i fordelingen af fiskeyngel i
sgen, idet der trods sgens dybde og stgrrelse ikke er nogen tydelig forskel mellem tzthe-
den af yngel i bredzonen og tztheden i de abne vandmasser. Der er ved yngelundersg-
gelserne kun registreret 2 arter, aborre og skalle, og aborreyngel er, i overensstemmelse
med aborres dominerende status i fiskefaunaen, ogsd dominerende blandt fiskeynglen.

Der er ikke i1 perioden 1989-1998 sket @ndringer i sgens tilstand, som kan tilskrives
menneskelig aktivitet i oplandet, og det ma pa den baggrund konkluderes, at den dyna-
miske tilstand i sgen er et resultat af naturlig, formodentlig is@r vejrbetinget variation.



Forord

Viborg Amt har i henhold til Miljgbeskyttelsesloven pligt til at fgre tilsyn med tilstan-
den i vandlgb, sger og kystnzre omrader. Derudover har amtet i henhold til Vandmiljg-
planens Overvagningsprogram endvidere pligt til hvert ar at gennemfgre et intensivt til-
syn med de sarligt udvalgte sger Hinge S¢g og Nors S¢.

Det intensive tilsyn med Hinge Sg og Nors S¢ har fundet sted siden 1989, og i 1993
blev det eksisterende program udvidet med vegetationsundersggelser. I 1998 blev pro-
grammet yderligere udvidet med undersggelser af fiskeyngel og undersggelser af van-
dets indhold af miljgfremmede stoffer.

Undersggelserne er hvert ar blevet afrapporteret efter de retningslinier, der er afstukket
af Miljgstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser, og undersggelsernes resultater er
arligt blevet indberettet til Danmarks Miljgundersggelser, som har forestaet den lands-
dzkkende afrapportering.

Denne rapport indeholder en prasentation og vurdering af undersggelsesresultater og
data indsamlet i 1998. Disse data er endvidere indfgjet i de eksisterende tidsserier, og
der er foretaget en vurdering af udviklingen i sgen frem til og med 1998. Med baggrund
i Miljgstyrelsens “Basis-paradigma 1999 for rapportering af det nationale program for
overvagning af vandmiljget 1998-2003” er der i 1998 foretaget en normalrapportering
suppleret med vurderinger af udviklingstendenser pa de enkelte variabler.



1. Baggrundsmateriale

Indholdet af denne rapport for 1998 er baseret pd fglgende data og undersggelses-
resultater:

* Fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser (Viborg Amt og Hedeselskabet)

* Nedbgr og fordampning (Afdeling for jordbrugsmeteorologi, Forskningscenter
Foulum)

* Plante- og dyreplankton (Bio/consult as)

* Fiskeyngel (Viborg Amt)

* Bundvegetation (Bio/consult as)

1.1. Vurdering af udviklingstendenser

Til vurdering af udviklingen i sgens tilstand er der foretaget en regressionsanalyse af
ars- og sommermiddelvardier af fysiske og kemiske variabler samt beregnede verdier i
pvrigt. Middelvardierne er logaritmetransformerede. Signifikansniveauet er ved vurde-
ring af udviklingen i hele perioden 1989-1998 fastlagt ved hjzlp af en t-test, hvor det
testes, om haldningskoefficienten pa regressionslinien er # 0 (Norusis, 1996). Desuden
er det ved en t-test undersggt, om tendensen i perioden har varet signifikant, hvor t =
VR?*(N-2)/(1-R?), og hvor N = antal datapunkter (Sokal & Rohlf, 1981). Signifikansni-
veauet er angivet, hvor der har varet signifikante udviklingstendenser.



2. Beskrivelse af Nors S¢ og det topografiske opland

2.1. Beskrivelse af sgen

Nors S¢ ligger i Thy mellem Thisted og Hanstholm, ca. 5 km fra Vesterhavet, se kortet
side 5.

Nors S¢ er senest opmalt i 1992, og dybdekortet er udtegnet ved vandspejlskote 13,67
m o. DNN, se side 6.

Nors S¢ hgrer med et vandspejlsareal pd 347 ha til blandt de stgrre danske sger, men
selvom den har en stgrste dybde pd 19,5 meter, kan den med en middeldybde pa kun
3,64 meter ikke betegnes som en udprazget dyb s¢ - dertil er arealet af bundflader med
stor dybde for ringe. De morfometriske data er vist i tabel 1.

Areal 3.469.307 m?
Volumen 12.613.811 m*
Stgrste dybde 19,5 m
Middeldybde 3,64 m
Omkreds 10.400 m
Tabel 1. Morfometriske data for Nors Sg baseret pa opmalinger i 1992 og gzldende ved vandspejls-

kote 13,67 m o. DNN.

Hypsografen og volumenkurven er vist i figur 1.

3
Areal (1.000 m?) Volumen (1.000.000 m~)
0 1000 2000 3000 0 2 4 6 8 10 12 14
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Figur 1. Hypsograf og volumenkurve for Nors S¢ gzldende ved vandspejlskote 13,67 m o. DNN.



Sgens topografiske opland (excl. sger) er forholdsvis lille, 1 alt 1.703 ha, se kortet side
7. Arealudnyttelse og -fordeling i oplandet fremgér af tabel 2.

Skov 510 24.9

Hede og eng 150 7.3

Bebygget areal 20 1

Sger 360 17.6

Samlet oplandsareal 2,050 100
Tabel 2. Oversigt over arealudnyttelse og -fordeling i oplandet til Nors Sg.

Landskabet omkring Nors S¢ er unikt og preget af serdeles stor landskabelig skgnhed.
Sarlig pa sgens sydside findes hgje, stejle skranter, hvor den kalkrige undergrund flere
steder treeder frem, men kalken ses dog tydeligst pa skranterne langs sgens nordkyst,
hvor der findes en typisk kalkelskende urte- og buskvegetation. Sgens vestlige del
strekker sig ind 1 et sandet klitlandskab, der udggr den sydgstlige rand af
Hanstedreservatet.

De dyrkede arealer ligger fortrinsvis i den gstlige del af oplandet samt pa nordsiden af
sgen, mellem denne og Hanstedreservatet.

Grundvandsoplandet til Nors S¢ er kortlagt af Viborg Amt. Det adskiller sig meget fra
det topografiske opland. Stgrrelsen er opgjort til 250-400 ha, og hele oplandet er belig-
gende pa spens nordside og strekker sig som en trekant ind i klit- og plantagearealerne
nord for sgen, hvor det tilmed nar uden for det topografiske oplands nordgranse. For-
klaringen herpd er sandsynligvis, at grundvandet strgmmer i de kalklag, der i dag er
dekket af et klitlandskab, hvis topografi er bestemt af vinden og derfor er uden sam-
menhang med det underliggende, “oprindelige” landskab.

P4 sgens sydside strgmmer grundvandet bort fra sgen, og den kan derfor betragtes som
en aben kile, der er skaret ned i det grundvandsmagasin, der har sit udspring i omradet
under og vest for Tved Plantage, der ligger nord for sgen, og som strekker sig gennem
spen og videre sydover. Ogsa landbrugsarealerne gst for sgen angives at have grund-
vandsafstrgmning i sydlig retning, hvilket betyder, at der ikke sker grundvandstilfgrsel
fra disse arealer til sgen.

Nors S¢ har ingen naturlige tillgb, bortset fra et lille veld pa sydsiden. Vandet heri
stammer antagelig fra et overfladenart grundvandsmagasin pa sgens sydside, og vand-
fgringen er sa lille, at den samlede vandtilfgrsel fra veldet ikke har nogen nzvneveaerdig
indflydelse pé sgens vandbalance.

I sgens sydgstlige hjgrne lgber et lille, kunstigt vandlgb til; men det har ikke varet
vandfgrende i adskillige ar og spiller ingen rolle for sgens vandbalance.
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Aflgbet fra Nors Sg, Nors A, findes i den sydvestlige del af sgen. Vandlgbet er kunstigt
og anlagt pa baggrund af en landvasenskommissionskendelse af 30. juni 1863 (Hede-
selskabet, 1969) med det formal at afvande de lavtliggende arealer langs sgens gstside.

Aflgbet har ikke varet vandfgrende i perioden 1989-1993, idet vandlgbets bund ligger
over den maksimale vandspejlskote, som har varet i sgen i de senere ar. I 1994 har der
for fgrste gang i perioden varet vandfgring i aflgbet, der som fglge af de mange ars tgr-
legning var groet temmelig kraftigt til med vand- og sumpplanter.

1 1995 har aflgbet varet vandfgrende i det meste af dret, og der er til sikring af vandfg-
ringsevnen foretaget oprensning af en del af Nors A. Bade i 1996, 1997 og 1998 har af-
lpbet ikke varet vandfgrende pa grund af meget lav vandstand i sgen.

2.2. Malsztning og fredningsmassige interesser

Nors Sg er en nzringsfattig, alkalisk og meget ren s¢ af en type, som er meget sjelden
her i landet. P4 grund af beliggenheden i et af landets tyndest befolkede omréder, og pa
grund af manglen pa overjordiske tillgb, er tilstanden i sgen kun svagt pavirket af men-
neskelige aktiviteter. Nors Sg er i Regionplan 1997-2009 for Viborg Amt (Viborg Amt,
1996) malsat som A- Naturvidenskabeligt referenceomride med det formal at yde
sgen optimal beskyttelse mod menneskelige aktiviteter, der kan forringe tilstanden.
Malsztningen indebazrer, at sgen skal vare nasten updvirket af menneskelige
aktiviteter.

Hovedparten af sgen er statsejet og administreres af Thy Statsskovdistrikt. Sgen er ud-
peget som EU-fuglebeskyttelsesomrade og indgér i Hansted Vildtreservat. Pa grund af
dens reservatstatus er adgangen til store dele af sgens bredzone begrenset. Sgens nzr-
meste omgivelser er endvidere fredet i henhold til kendelse af 1. september 1980, der
indeholder en reekke bestemmelser om arealudnyttelsen i en stor del af sgens opland.

Dele af oplandet er i de senere ar blevet udpeget som szrlige “miljgfglsomme omréder”,
hvilket indebarer, at der kan opnés stgtte til en mere miljgvenlig landbrugsdrift med
bl.a. reduceret brug af sprgjtegifte og ggdning pa de sgnzre arealer.

2.3. Rekreative interesser

Fiskeriet i de privatejede dele af sgen udgves primert af fritidsfiskere med udgangs-
punkt i den gstlige og sydgstlige del af sgen.

Sejladsen pa sgen er underkastet bestemmelserne i fredningskendelsen og foregér pri-
mert 1 forbindelse med udgvelse af fiskeri samt myndighedernes lgbende tilsyn med
sgen.

I de seneste ar er der opstéet et organiseret lystfiskeri i den sydgstlige del af sgen, hvor-
til der 1 dag szlges dagskort.



2.4. Erhvervsmassige interesser

Fiskeriet i den statsejede del af sgen er bortforpagtet til en enkelt erhvervsfisker og sker
med udgangspunkt i en badebro i den nordvestlige del af bugten i spens nordgstlige
hjgrne.
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3. Vandbalance og stoftilfgrsel

3.1. Nedbor og fordampning

3.1.1. 1998

Der foreligger daglige nedbgrs- og fordampningsdata for 1998, mélt i Silstrup og anta-
get at gelde for Nors Sg. Figur 2 viser variationen af nedbgr og fordampning i 1998.

Nedbar og fordampning

mm
30
— Nedbor
Bt S G ge see PeE aa o e S Tl T R B DG SRS M S | — Fordampning |.
Sief e s s 2 D T T | g R | DY g —— J

m Nedber
|| — Fordampning !

jan feb  mar  apr maj  jun jul aug  sep okt nov  dec

Figur 2. Oversigt over variationen af nedbgr og fordampning ved Nors S¢ i 1998.

Det ses, at november var arets mest nedbgrsrige méned, mens december var den mest
nedbgrsfattige maned. Gennem foraret var nedbgrsmaengden forholdsvis stor, og juli-
august var meget nedbgrsrige.

Den samlede nedbgr er for 1998 maélt til 858 mm, mens den samlede fordampning er
opgjort til 463 mm svarende til, at der i 1998 har veret et nedbgrsoverskud pa 395 mm.
Omregnet til vandvolumen svarer det til et samlet nettotilskud pa ca. 8 mill. m* for hele
oplandet og 1,37 mill. m® direkte til sgen.
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3.1.2. 1989-1998

Tabel 3 viser arsvardier af nedbgr og fordampning i drene 1989-1998. Det gzlder ge-
nerelt, at det er nedbgrens variation i hgjere grad end fordampningens variation, der er
bestemmende for nettonedbgrens stgrrelse og dermed for vandtilfgrslen til sgen.

Nedbgr (mm/ar) 827.7 735.8

Fordampning (mmy/ar) 613.5 584.4

Nettonedbgr (mm/ar) 212.4 151.4

Nettonedbgr i sg (m*/ar) 737,028 525,358

Nedbgr (mm/ar) 891.5 646.2 565.6 682.9

Fordampning (mm/ar) 578.2 554.8 527.4 560.9

Nettonedbgr (mm/ar) 313.3 91.4 38.2 122.0 395.3
Nettonedbgr i sg (m’/ir) 1,087,151 329,040 132,528 423,255 1,371,000

Tabel 3. Oversigt over nedbgr og fordampning ved Nors Sg samt den arlige nettonedber i sgen i perio-
den 1989-1998.

3.2. Vandstand og volumenzndringer i sgen

3.2.1. 1998

Vandstanden i Nors S¢ varierer generelt meget, dels indenfor de enkelte ar og dels fra ar
til ar. I 1998 har vandstanden varet stigende i drets fgrste maneder og derefter faldende
frem til oktober, da store mengder nedbgr fik den til at stige hurtigt og meget kraftigt.
Ved arets udgang var vandspejlskoten vasentligt hgjere end ved arets begyndelse, se fi-
gur 3. Forskellen mellem arets maksimums- og miniumsvandstand er pa ca. 62 cm,
hvilket svarer til en volumenzndring i sgen pé ca. 2,15 mill. m® eller ca. 17%. Trods
den store tilfgrsel af vand néede vandspejlskoten ikke i 1998 op pd sgens reference-
vandspejlskote pd 13,67 m o. DNN.

Da vandspejlskoten til stadighed har varet lavere end bundkoten i aflgbet, har der ikke
veret aflgb fra sgen 1 1998.

32.2.1981-1998

Der foreligger kun f& spredte vandstandsdata fra perioden frem til 1985, men de viser,
at vandstanden i arene 1981-1985 14 vasentligt hgjere end selv de hgjeste vandstande i
1998, se figur 3, og kun i 1994-1995 nédede vandspejlet op pa det tidligere niveau i for-
bindelse med meget store ma&ngder nedbgr.
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Figur 3. Oversigt over variationen af vandstanden i Nors Sg i 1981-1985 og 1992-1998,

3.3. Vandbalance

3.3.1. 1998

Tabel 4 indeholder en omtrentlig vandbalance udarbejdet pa grundlag af sgens volu-
men&ndring, nedbgren og fordampningen, der alle er mélte vardier. Grundvandsbidra-
get er i 1997 beregnet som G = AVol + Evap - Ned, idet der ikke var aflgb fra sgen,
hvor

AVol er sgens volumenandring (m’),

Evap er fordampningen fra sgens overflade ('),

Ned er nedbgren pa sgens overflade (m’), og

Aflgb er den vandmangde, der forlader sgen via aflgbet.

R e TR T gy i e Dy R R e e Vandmzéngde(m”)T
Nedbgr 2,976,318
Fordampning -1,604,901
Grundvand 769,900
Samlet tilfgrsel 2,168,317
Aflgb 0
Volumenzndring 2,168,317

Tabel 4. Omtrentlig vandbalance for Nors Sg 1998. Alle vardier er angivet i nr.

Grundvandsbidraget er en nettovardi, der ikke redeggr for eventuelle grundvandsstrgm-
me gennem sgen. Det betyder, at der godt kan vare en betydelig grundvandsstrgm ind i
spen og videre ud gennem bunden, uden at det fremgér af nettovaerdien.
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11998 har der varet grundvandsindsivning til sgen i manederne februar-maj og i perio-
den oktober-december, mens der resten af aret har varet udsivning af vand fra sgen til
grundvandsmagasinet syd for sgen, se bilag 3.

Figur 4 viser variationen af grundvandsbidraget i 1998.

m Grundvand
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Figur 4. Oversigt over variationen af grundvandsbidraget til Nors Sg 1997. Negative vardier er ensbe-
tydende med, at der strgmmer mere vand ud af sgen til grundvandsmagasinerne syd for sgen,
end der strgmmer til sgen fra grundvandsoplandet nord for sgen og vise versa.

Variationsmgnsteret for grundvandsbidraget viser endvidere, at nedbgren direkte til sg-
en ikke alene kan opveje vandudsivningen fra sgen og tabet gennem fordampning. Det
er f@rst, nér der sker indsivning af grundvand fra omgivelserne, at tilfgrslen overstiger
tabet.

3.3.2. 1989-1998

Der er ikke fgr 1993 opstillet vandbalancer for Nors Sg, hvilket bl.a. h&nger sammen
med, at der fgrst i 1992 igen blev igangsat malinger af vandstanden i sgen efter en peri-
ode uden maélinger, se figur 3.

Vandstandene i sgen i 1996 og 1997 har varet periodens hidtil laveste. Niveauet 1 1998
var vasentligt hgjere end i de to tgrre ar 1996 og 1997, da store dele af sgbunden var
tarlagt.

3.4. Hydraulisk opholdstid

P4 grund af manglende viden om den eksakte grundvandsind- og -udsivning er det ikke
muligt at beregne vandets opholdstid i sgen. Som allerede n®vnt kan der teoretisk set
godt ske en betydelig grundvandsflux gennem sg@en, uden at det registreres, og det kan
have stor betydning for opholdstiden.
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Pa trods af manglende mulighed for at beregne opholdstiden er det overvejende sand-
synligt, at den er lang, formodentlig i stgrrelsesordenen adskillige ar, og det betyder, at
sgen teoretisk set er meget fglsom over for tilfgrsel af forurenende stoffer. Fglsomheden
nedsattes dog formodentlig noget af, at sgvand i lange perioder strgmmer ud af bunden
til grundvandsmagasinet og derigennem drzner sgen for naringsstoffer.

3.5. N=ringsstofbelastning

Manglende malinger af n@ringsstofkoncentrationerne i grundvandet vanskeligggr sam-
men med det begrensede kendskab til grundvandsbevagelsen gennem sgen beregnin-
gerne af stoftransporten til og fra sgen.

Omtrentlige massebalancer for neringsstoffer er i det fglgende opstillet under anvendel-
se af erfaringsmassige gennemsnitsvaerdier for atmosferisk nedfald (20 kg kvel-
stof/ha/ar og 0,2 kg fosfor/ha/ar) og arealafstrgmning fra udyrkede arealer (DMU: 1,64
mg/l kvalstof og 0,049 mg/l fosfor). Det bgr dog pointeres, at anvendelsen af disse er-
faringstal er behzftet med stor usikkerhed, nar der som i Nors Sg’s tilfalde er tale om
meget specielle hydrologiske forhold. Eksempelvis giver det ikke ngdvendigvis mening
at anvende erfaringstallene for arealafstrgmning fra de topografiske oplandsarealer, der-
som disse overhovedet ikke bidrager med vand til sgen. Omvendt kan de dybe grund-
vandsmagasiner under Tved Plantage meget vel tenkes at have et andet, formodentlig
lavere nzringsstofindhold end vand fra andre udyrkede arealtyper.

3.5.1. Kvealstof og fosfor 1998

Tabel 5 indeholder omtrentlige massebalancer for kvalstof og fosfor i 1998 opgjort un-
der antagelse af, at kun grundvandsoplandet bidrager med neringsstoffer.

Transporten ud af sgen med det udsivende vand er beregnet pa grundlag af sgvandskon-
centrationer, mens transporten ind 1 sgen er beregnet under anvendelse af ovenn@vnte
verdier for vand fra udyrkede oplande. Tabel 5 viser nzringsstofbalancerne for hele
aret, mens bilag 4 indeholder manedsvise opggrelser af n@ringsstofbalancen.

Vardierne i massebalancerne skal alle tages med forbehold, idet ingen af de tilgrundlig-
gende koncentrationer er malt direkte, og anvendelse af sgvandskoncentrationer fra en
enkelt station afspejler ikke ngdvendigvis koncentrationerne i hele vandmassen, hver-
ken horisontalt eller vertikalt.
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KildesSRemsasigiag _ Kvelstof (kg/ér) Fosfor (kg/ar)
Atmosferen 6,938 69.4
Grundvand 2,329 713
Samlet tilforsel 9,267 140.7
Udsivning (via grundvand) 540 20
Aflgb 0 0
Samlet fraforsel 540 20
Magasinendring 2,235 35
Tilbageholdelse 65.7
Tilbageholdelse + denitrifikation 6,492

Balancesum 9,267 140.7

Tabel 5. Omtrentlige massebalancer for kvaelstof og fosfor i Nors Sg 1998.

3.5.2. Kvalstof og fosfor 1989-1998

Anvendelse af erfaringstal for bade atmosfarisk nedfald og for koncentrationen af na-
ringsstoffer i det indsivende grundvand ggr, at neringsstotbalancen udelukkende af-
haenger af vandbalancen, og da denne ikke ggr rede for en eventuel grundvandsstrgm
gennem sgen, vil det ikke vaere rimeligt at foretage sammenligninger mellem drene.

3.6. Baggrundsbelastning

Eftersom sgen stort set ikke har overjordiske tillgb, der afvander omrider med bebyg-
gelser, finder nasten al nzringsstoftilfgrsel fra oplandet sted via grundvandet fra grund-
vandsoplandet nord for sgen. Da dette omride er et af de mest uforstyrrede naturomra-
der her i landet, ma det antages, at den aktuelle nzringsstofbelastning ligger meget naer
baggrundsbelastningen, ndr der ses bort fra, at nedbgrens indhold af naringsstoffer er
pavirket af menneskelig aktivitet, og at der kan ske mindre n®ringsstoftilfgrsler fra de
tilgreensende landbrugsarealer.
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4. De frie vandmasser - fysiske og kemiske forhold

4.1. Status 1998 og udvikling 1989-1998

4.1.1. Sigtdybde

Variationen af sigtdybden 1 perioden 1989-1998 er vist i figur 5, mens figur 6 viser va-
riationen af ars- og sommermiddelsigtdybden.

Sigtdybde (m) Suspenderet stof (mg/l)
7 i ; ; : . . 10
: : ' : : Sigtdybde : -9
: ' ' ——  Suspenderet stof ; N g
f f ' | J f | -7
’ : ‘ ; f f f f B
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W ’ ’y‘ ' \ 0 ‘f 4
: . 2
. ; : d 2
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Figur 5a. Oversigt over variationen af sigtdybden i Nors Sg i perioden 1989-1998. Til sammenligning et
vist variationen af vandets indhold af suspenderet stof.
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Figur 5b. Oversigt over variationen af sigtdybden i Nors Sg i perioden 1989-1998. Til sammenligning er
vist variationen af vandets indhold af klorofyl-a.
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Figur 6. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelsigtdybder i Nors Sg i perioden 1989-1998.

Sigtdybden er formodentlig styret af vandets indhold af partikulert stof bestiende af
bade levende planteplankton og dgde partikler (detritus mv.) Alligevel er der ikke sar-
lig god sammenhang mellem sigtdybden og de maélte koncentrationer af suspenderet
stof eller mellem sigtdybden og de malte koncentrationer af klorofyl-a, se figur 7.
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Figur 7. Oversigt over sammenhangen mellem sigtdybden og mzngden af suspenderet stof/klorofyl-a i
Nors S¢ i perioden 1989-1998.

Der er ingen udviklingstendenser i drs- og sommermiddelsigtdybderne.

4.1.2. Klorofyl-a

Variationen af klorofyl-a i Nors Sg 1998 er vist i figur 8, mens figur 9 viser variationen
af drs- og sommermiddelkoncentrationerne.

Generelt var der god korrelation mellem de malte klorofyl-a koncentrationer og plante-
planktonbiomassen i 1998.

Sommermiddelvardien har i nogle ar varet stgrre end arsmiddelverdien som fplge af,
at planteplanktonet har varet bedst udviklet i sommerhalvaret, mens den i andre &r har
varet mindre end drsmiddelvardien.

Der er registreret store forskelle mellem de enkelte 4r med hensyn til maksimumsveerdi-
erne og varigheden af perioderne med hgje klorofyl-a koncentrationer, hvilket skyldes,
at der i nogle ar udvikles meget store biomasser sent pa sommeren, mens der i andre &r
udvikles store biomasser meget tidligt pa aret.
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En regressionsanalyse af ars- og sommermiddelvardierne af klorofyl-a viser en signifi-
kant stigning for begge vardier (90% signifikansniveau).

ug/! Klorofyl-a

, ! i : : ; ; ; : ;
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Figur 8. Oversigt over variationen af klorofyl-a i Nors S¢ i perioden 1989-1998.
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Figur 9. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne af klorofyl-a i Nors S¢ i
perioden 1989-1998.

4.1.3. Suspenderet stof

Variationen af suspenderet stof i Nors Sg 1 perioden 1989-1998 er vist i figur 10, mens
figur 11 viser variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne.
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Figur 10. Oversigt over variationen af suspenderet stof i Nors S¢ i perioden 1989-1998.
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Figur 11. Oversigt over variationen af irs- og sommermiddelkoncentrationerne af suspenderet stof i
Nors S¢ i perioden 1989-1993.

Koncentrationen af suspenderet stof har generelt ligget lavt i perioden 1989-1998, nar
der ses bort fra enkelte h&ndelser med hgje verdier.

Mngden af suspenderet stof er kun i begranset omfang korreleret med mangden af
klorofyl-a, hvorfor det er nerliggende at antage, at andre partikler end levende plante-
plankton udggr hovedparten af det suspenderede stof.

En regressionsanalyse af ars- og sommermiddelvardierne af suspenderet stof i perioden
viser en signifikant faldende tendens af sommermiddelvardierne (95% signifikans-
niveau.)
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4.1.4. Kvalstof

Variationen af vandets indhold af kvalstof i perioden 1989-1998 er vist i figur 12,
mens figur 13 viser variationen af &rs- og sommermiddelkoncentrationerne.

pg/l Kveelstof
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Figur 12. Oversigt over variationen af vandets indhold af total-kvelstof, nitrit + nitrat (NO, + NO;-N) og
ammoniak + ammonium (NH, + NH,-N) i Nors S¢ i perioden 1989-1998.

Koncentrationen af kvzalstof viser ikke samme variationsmgnster som i sger med bety-
delig vandtilfgrsel fra oplande med dyrkede arealer: hgje vintervaerdier og lave
sommervardier.

[ perioden 1989-1995 og i 1998 var der periodevis forhgjede kvalstofvaerdier, mens

forlgbet i 1996 og 1997 var mere jevnt uden de store udsving, der specielt var udtalte i
1993 og 1995.
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Figur 13. Oversigt over variationen af ars- o
1989-1998.

En regressionsanalyse af 4rs- og sommermiddelkoncentrationerne af de tre kvalstof-

fraktioner viser ingen signifikant &ndring i perioden.
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4.1.5. Fosfor

Variationen af vandets indhold af fosfor i perioden 1989-1998 er vist i figur 14, mens

figur 15 viser variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne i perioden
1989-1998.

Total-fosforverdierne var lidt hgjere i 1998 end i 1997, men med en lavere maksi-
mumsvardi end i de fleste af de tidligere ar. De stgrste verdier forekom i begyndelsen
af august og midt i september.

Koncentrationerne af total-fosfor er generelt lavest i vintermanederne og hgjest i som-
merménederne. Dette variationsmgnster skyldes dels en betydelig frigivelse af fosfor fra
sgbunden i sommerperioden og dels en ophobning af partikelbundet fosfor i vandfasen.

En regressionsanalyse af ars- og sommermiddelveardierne viser, at der for perioden som
helhed ikke er sket nogen signifikant udvikling af hverken total-fosfor eller af
ortofosfat.
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Figur 14. Oversigt over variationen af sgvandets inhold af total-fosfor og ortofosfat (PO,) i Nors Sg i pe-
rioden 1989-1998.
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Figur 15. Oversigt over variationen af rs- og sommermiddelkoncentrationerne af total-fosfor og orto-
fosfat (PO,) i Nors Sg i perioden 1989-1998.

4.1.6. pH og alkalinitet

Variationen af pH i perioden 1989-1997 er vist i figur 16, mens figur 17 viser variatio-
nen af ars- og sommermiddelvardierne i perioden 1989-1998.

Sevandets pH-vardi har i perioden varieret indenfor intervallet 7-9 med de hgjeste veer-
dier i forbindelse med planktonets forars- og sommermaksimum og de laveste verdier i
vinterhalvéret.

En regressionsanalyse af drs- og sommermiddelvardierne viser signifikante faldende
tendenser af bade ars- og sommermiddelvardierne (99% og 95% signifikansniveau).
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Figur 16. Oversigt over variationen af pH i Nors Sg i perioden 1989-1998.
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Figur 17. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelvardierne af pH i Nors Sg i perio
1989-1998.

den

Variationen af alkaliniteten i perioden 1989-1998 er vist i figur 18, mens figur 19 viser
variationen af ars- og sommermiddelvardierne i perioden 1989-1998.

Béde pH og alkalinitet karakteriserer Nors Sg som en neutral til svagt basisk sg.

En regressionsanalyse af ars- og sommermiddelvardierne viser, at der ikke er sket sig-
nifikante ndringer i alkaliniteten.
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Figur 19. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelvardier af alkaliniteten i Nors S¢ i perioden
1989-1998.

4.1.7. Silicium

Variationen af vandets indhold af silicium i perioden 1989-1998 er vist i figur 20, mens
figur 21 viser variationen af &rs- og sommermiddelkoncentrationerne i perioden
1989-1998.

Vandet indhold af oplgst silicium varierer i nogen grad med koncentrationen af kiselal-
ger. Séledes falder vandets indhold af silicium under opbygning af kiselalgebiomasse
og stiger igen ved faldende kiselalgebiomasser, hvor stigningen bade skyldes den mang-
lende indbygning i kiselalgebiomasse og ggede frigivelser fra bunden under nedbryd-
ning af sedimenterede kiselalger.

En regressionsanalyse af ars- og sommermiddelvardierne viser ingen udviklingstenden-
ser i perioden 1989-1998.
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Figur 20. Oversigt over variationen af koncentrationen af silicium i Nors S¢ i perioden 1989-1998.
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Figur 21. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddekoncentrationen af silicium i Nors S¢ i peri-
oden 1989-1998.

Sammenfattende har der varet en signifikant stigende tendens af ars- og sommermid-
delverdierne af klorofyl-a (90% signifikansniveau) og en signifikant faldende tendens
af pH- vardierne, henholdsvis 99% signifikansniveau af &rsmiddelvardien og 95% sig-
nifikansniveau af sommermiddelvardien.

De gvrige fysiske og vandkemiske variabler viser ingen signifikante udviklingstenden-
ser gennem perioden 1989-1998 som helhed. Se bilag 10.
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4.1.8. It og temperatur

Profilmélinger af ilt og temperatur i Igbet af aret har vist, at der ikke pa noget tidspunkt
i 1998 har varet temperaturlagdeling af vandmasserne. Der er registreret en svagt fal-
dende iltkoncentration ned gennem vandsgjlens nedre del i en stor del af perioden, og
midt i august er der en gradient i ca. 14-15 meters dybde og iltsvind i den nederste me-
ter af vandsgjlen. [itsvindsh&ndelserne har formodentlig bevirket, at der er sket ggede
frigivelser af nzringsstoffer fra bunden netop da.

Udstrekningen af det dybe omrade i sgen er dog sa ringe, at de forhgjede koncentratio-
ner neppe har kunnet forarsage stgrre stigning af nzringsstofkoncentrationerne i vand-
masserne generelt.
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5. Bundforhold og sediment

Sedimentets sammensatning er fgrste gang beskrevet pd grundlag af prgvetagninger i
1991 (Viborg Amt, 1993), og i 1996 er gennemfgrt nye undersggelser af sedimentet pa
de samme stationer som i 1991 (Viborg Amt, 1997).
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6. Plankton

Der er i 1998 foretaget 17 prgvetagninger. Undersggelsens prima@rdata mv. er indeholdt
i et s@rskilt notat: Planktonundersggelser i Nors Sg, 1998 (Bio/consult, 1999).

6.1. Planteplankton i 1998

6.1.1. Artssammens&tning

Antallet af arter/identifikationstyper og de gennemsnitlige og maksimale biomasser af
de enkelte hovedgrupper fremgar af tabel 6. En artsliste over samtlige arter/slegter og
deres koncentrationer findes i bilag 7.1.

ke .

Blégrgnalger 33 31 0.277 0,486 1,517 (aug) 19.4 33.8

Rekylalger 5 5 0,127 0,102 0.264 (okt) 8,9 T

Furealger 11 11 0,100 0,179 0,448 (aug) 7.0 12.5

Gulalger 12 11 0,134 0,073 0,793 (apr) 9.4 51

Skazlbzrende 2 1 - - - - -

gulalger

Kiselalger 20 15 0,509 0,288 1,523 (mar) 35,6 20,0

Gulgrgnalger 3 3 - - - - -

Stilkalger 1 1 0.052 0.047 0,261 (maj) 3.6 33

Dijealger 3 1 - - - - -

Prasinophyceae 1 - - - - - -

Grgnalger 73 66 0.200 0.234 0,506 (sep) 14.0 16,3

Autotrofe 1 1 0,012 0,003 0,048 (mar) 0.8 0.2

flagellater

Heterotrofe 3 3 0,020 0,025 0,104 (jun) 1.4 L7

flagellater

Fytoplankton

Total 168 149 1.431 1.437 3.059 (aug) 100 100
Tabel 6. Artsantallet og de gennemsnitlige og maksimale biomasser af de enkelte hovedgrupper

samt de enkelte gruppers procentvise andel af biomassen i Nors Sg 1998.

6.1.2. Biomasse

Volumenbiomassens forlgb og sammensatning af planteplankton i 1998 er vist i figur
22. Tabel 7 viser de dominerende planteplanktonarter pa de enkelte prgvetagningsdage i
procent af den totale planteplanktonbiomasse. Desuden er angivet de dominerende ar-
ters biomasse og den totale biomasse.
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Januar 0,656 Cyclotella spp. 0,215 | (33) | Fragilaria crotonensis,
Rekylalger 0,146 | (22) | Botryococcus sp.

Februar 1,018 Cyclotella spp. 0,265 (26) | Rekylalger
Asterionella formosa 0,206 | (20)

Marts 2,093 Cyclotella spp. 1,017 | (49) | Fragilaria crotonensis

April 2,225 Cyclotella spp. 0,686 | (31) | Fragilaria crotonensis

: Dinobryon sociale 0.683 | (3D

Maj primo 1,071 Cyclotella spp. 0,315 | (29) | Rekylalger
Chrysochromulina parva 0,261 (24)
Dinobryon sociale 0,216 (29)

Maj medio 0,309 Cyclotella spp. 0,153 | (50) | Rekylalger

Juni primo 0,307 Rekylalger 0,174 | (57) | Cyclotella spp.

Juni ultimo 1,443 Anabaena lemmermannii 0,254 (18) | Ceratium hirundinella,
Uroglena spp. 0,202 | (14) | Cyclotella spp.
Oscillatoria limosa 0,142 | (10)

Juli primo 1,005 Ceratium hirundinella 0,290 | (29) | Snowella litoralis,
Cyclotella spp. (21) | Botryococcus sp.

Juli ultimo 2,122 Snowella litoralis 0.581 (27) | Ceratium hirundinella,
Cyclotella spp. 0,442 | (21) | Botryococcus sp.

August primo 2,827 Snowella litoralis 0,675 | (24) | Ceratium hirundinella,
Cyclotella spp. 0.614 | (22) | Botryococcussp.

August medio 3,059 Snowella litoralis 0,882 | (29) | Ceratium hirundinella.
Botryococcus sp. 0,445 | (15) | Cyclotella spp.

September primo 1,612 Botryococcus sp. 0,422 | (26) | Anabaena circinalis
Cyclotella spp. 0,240 | (15)

September medio 1,175 Botryococcus sp. 0,223 (19) | Woronichiniacompacta,
Rekylalger 0,202 | (17) | Cyclotella spp.
Anabaena circinalis 0,179 | (15)

Oktober primo 0.743 Botryococcusp. 0.300 | (40) | Fragilaria crotonensis
Rekylalger 0,187 | (25

Oktober ultimo 1.054 Rekylalger 0,264 | (25) | Fragilaria crotonensis
Botryococcus sp. 0.166 | (16)

November 1,320 Asterionella formosa 0,327 | (25) | Rekylalger
Fragilaria crotonensis 0.283 | 21
Pseudosphaerocystis lacustris 0,279 (21)

Tabel 3. Dominerende fytoplanktonarter/identifikationstyper pa de enkelte prgvetagningsdage i %
af den totale volumenbiomasse i Nors Sg 1998.
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Figur 22. Planteplanktonbiomassens forlgb fordelt pA hovedgrupper i Nors Sg 1998.

6.2. Relationer mellem planteplankton og fysisk-kemiske forhold 1998

Planteplanktonbiomassens niveau og successionen gennem dret er i overensstemmelse
med de lave fosfor- og kvalstofkoncentrationer, jf. afsnit 4.1.4. og 4.1.5.

En sammenligning af planteplanktonbiomassens forlgb og forlgbet af klorofyl-a viser
en nogenlunde god korrelation. Korrelationen mellem planteplanktonbiomassens forlgb

og koncentrationen af suspenderet stof er mindre god.

Sigtdybden var primert afh@ngig af den samlede mangde suspenderet stof, herunder
planteplankton.

6.3. Planteplankton 1989-1998

6.3.1. Artssammens&tning

Antallet af arter har i de senere &r vaeret hgjt, og artssammensatningen har for de hyp-
pigst forekommende arter vaeret meget stabil.

Planteplanktonets artssammensztning er i overensstemmelse med sgens neringsstofni-
veau og @vrige biologiske struktur og praget af mange rentvandsarter indenfor gulalger

og koblingsalger.

De biomassemassigt vigtigste arter er vist i tabel 8.
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Gulalger Dinobryon divergens, Dinobryon sociale, Uroglena sp.

Furealger Ceratium hirundinella, Peridinium cinctum, Peridinium umbonatum, Gymnodinium helveticum, Gymnodi-
nium uberrimum

Kiselalger Cyclotella spp., Stephanodiscus neoastraea, Fragilaria crotonensis, Fragilaria spp., Asterionella formosa

Stilkalger Chrysochromulina parva

Grenalger Botryococcus sp., Dictyosphaerium subsolitarium, Scenedesmus spp., Oocystis spp.

Bligrgnalger Microcystis aeruginosa, Aphanothece minutissima, Lemmermanniella pallida, Radiocystis geminata,
Snowella spp., Woronichinia cf. compacta, Anabaena lemmermannii

Tabel 8. De biomassemassigt vigtigste arter i Nors S@ i perioden 1989-1998.

6.3.2. Biomasse

Figur 23 viser ars- og sommermiddelbiomasser af planteplankton for perioden
1989-1998.

mm3 Total fytoplanktonbiomasse

Em  Arsgennemsnit
ZZA  Sommergennemsnit

Figur 23. Ars- og sommermiddelbiomasser af planteplankton i Nors Sg for perioden 1989-1998.
En regressionsanalyse af drs- og sommermiddelkoncentrationen af planteplankton viser
ingen udviklingstendenser for perioden som helhed.

Figur 24 viser sommermiddelbiomasser af udvalgte hovedgrupper af planteplankton for
perioden 1989-1998.
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Figur 24. Sommermiddelbiomasser af blagrgnalger, rekylalger, furealger, gulalger, stilkalger, kiselalger
og grgnalger i Nors S¢ i perioden 1989-1998.

En analyse af de enkelte planteplanktonklassers sommermiddelbiomasser viser, at der
en signifikant faldende tendens (90% signifikansniveau) af blagrgnalgernes procentvise
andel af den totale biomasse.
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Kiselalgernes procentvise andel af den totale biomasse viser en signifikant stigende ten-
dens (90% signifikansniveau).

6.4. Relationer mellem planteplankton og fysisk-kemiske forhold 1989-1998

Planteplanktonbiomassens niveau er i overensstemmelse med de meget lave fosfor- og
kvalstofkoncentrationer, jf. afsnit 4.1.4. og 4.1.5.

En sammenligning af klorofyl-a-vardier og planteplanktonbiomasser viser kun periode-
vis en god korrelation mellem de to variabler. Indholdet af klorofyl-a/volumenenhed
kan variere mellem ca. 1-20 pg/volumenenhed. For alle drene glder, at forholdet mel-
lem klorofyl-a og volumen ligger indenfor det angivne interval.

Sigtdybden er i hgjere grad athengig af mangden af den totale m&ngde suspenderet
stof end af ma&ngden af planteplankton.

6.5. Dyreplankton i 1998

6.5.1. Artssammens&tning

Antallet af arter/identifikationstyper og de gennemsnitlige og maksimale biomasser af
de enkelte hovedgrupper fremgéar af tabel 9. En artsliste over samtlige arter/slegter og
deres koncentrationer findes i bilag 7.4.

Hjuldyr 38 0.155 0,168 0.369 (nov) 5.3 4,3
Dafnier 18 1,555 2,170 5,183 (jun) 53.1 55.3
Calanoide vandlopper 3 3 0,686 0,978 2,989 (jul) 234 24.9
Cyclopoide vandlopper 5 4 0.530 0,605 1.441 (maj) 18,1 154
Harpacticoide vandlopper 1 1 - 0.001 0,002 - <0,1
Spindlere 1 1 - 0,001 0,003 - <0,1
Zooplankton total 78 65 2,926 3,923 6,668 (jun) 100 100
Tabel 9. Artsantallet og de gennemsnitlige og maksimale biomasser (mm?®/1) af de enkelte hoved-

grupper samt de enkelte gruppers procentvise andel af biomassen i Nors Sg 1998.

6.5.2. Biomasse

Volumenbiomassens forlgb og sammensatning af dyreplankton i 1998 er vist i figur 25.
Tabel 10 viser de dominerende dyreplanktonarter pd de enkelte prgvetagningsdage i
procent af den totale dyreplanktonbiomasse. Desuden er angivet de dominerende arters
biomasse og den totale biomasse.
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Januar 0,411 Cyclops vicinus 0,120 (29) | Daphnia hyalina,
Bosmina coregoni 0,102 (25) cyclopoide nauplier

Februar 0,889 Cyclops vicinus 0,296 (33 Bosmina coregoni,
Eudiaptomus graciloides 0,149 (17) Polyarthra dolichoptera

Marts 0,983 Cyclops vicinus 0,190 (19) | Cyclopoide nauplier,
Bosmina coregoni 0,186 (18) Eudiaptomus graciloides,
Daphnia hyalina 0,134 (14) calanoide nauplier

April 1,461 Bosmina coregoni 0,316 (22) Daphnia hyalina,
Cyclopoide nauplier 0,283 (19) calanoide nauplier,
Cyclops vicinus 0,234 (16) Polyarthra dolichoptera

Maj primo 5,421 Daphnia hyalina 1,834 (34) Cyclops vicinus,
Bosmina coregoni 1,251 (23) cyclopoide nauplier

Maj medio 4,821 Daphnia hyalina 2,375 (49) Eudiaptomus graciloides,
Bosmina coregoni 1,020 (21) cyclopoide nauplier

Juni primo 6,668 Daphnia hyalina 4,856 (73) Eudiaptomus graciloides

Juni ultimo 2,042 Eudiaptomus graciloides 0,854 (42) | Daphnia hyalina,
Calanoide nauplier 0.537 (26) cyclopoide nauplier

Juli primo 1,715 Eudiaptomus graciloides 0,450 (29) | Daphnia hyalina,
Daphnia hyalina 0,273 (16) calanoide nauplier,
Cyclopoide nauplier 0,192 (11) Mesocyclops leuckarti

Juli ultimo 4.891 Eudiaptomus graciloides 2,717 (56) | Cyclopoide nauplier,
Daphnia hyalina 1,016 (21) Mesocyclops leuckarti

August primo 1,927 Eudiaptomus graciloides 0476 (25) | Cyclopoide nauplier,
Mesocyclops leuckarti 0,260 (14) Eurytemora velox,
Daphnia hyalina 0,241 (13) calanoide nauplier

August medio 4,946 Daphnia hyalina 2,804 (57) Eudiaptomus graciloides,
Cyclopoide nauplier 0,522 (11) Mesocyclops leuckarti

September primo 4,246 Daphnia hyalina 1,758 (41) Ceriodaphnia pulchelia,
Cyclopoide nauplier 0,880 (21) Mesocyclops leuckarti

September medio 2,996 Ceriodaphnia pulchella 0.772 (26) Eurytemora velox.
Cyclopoide nauplier 0,558 (19) Mesocyclops leuckarti

Oktober primo 3,637 Ceriodaphnia pulchella 1,331 (37 Eudiaptomus graciloides.
Bosmina coregoni 0,606 17 Chydorus sphaericus

Oktober ultimo 2,732 Ceriodaphnia pulchella 0,745 27 Bosmina coregoni,
Eudiaptomus graciloides 0,720 (26) Chydorus sphaericus

November 2,217 Bosmina coregoni 0.523 (24) | Ceriodaphniapulchella,
Eudiaptomus graciloides 0.460 20 Chydorus sphaericus
Asplanchna priodonta 0,309 (14)

Tabel 10. Dominerende zooplanktonarter pa de enkelte provetagningsdage i % af den totale volu-

menbiomasse i Nors Sg 1998.
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Figur 25. Dyreplanktonbiomassens forlgb fordelt pa hovedgrupper i Nors Sg 1998.

6.6. Samspil mellem plante- og dyreplankton 1998

6.6.1. Stgrrelsesfordeling af planteplanktonbiomassen

Planteplanktonets stgrrelsesfordeling i fraktionerne <20 pm, 20-50 um og >50 pum
fremgdr af bilag 7.2.

[ 1998 var ca. halvdelen af den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse i stgrrelsesfrak-
tionen <50 pum, og siledes var ca. halvdelen af biomassen direkte tilgengelig for
dyreplanktonet.

6.6.2. Graesning

[ henholdsvis bilag 7.6 og 7.7 er en oversigt over dyreplanktonets fgdeoptagelser fordelt
pa grupper og en tabel over de potentielle greesningstryk og grasningstider pa plante-
planktonbiomassen <50 pm.

Ud fra de observerede kulstofbiomasseniveauer (32,42-199,86 pg C/1) af planteplank-
tonformer <50 um har dyreplanktonet beregningsmassigt vaeret fgdebegrenset i stgr-
stedelen af perioden.

Dyreplanktonet har beregningsmeassigt kunnet nedgraesse den tilgengelige planteplank-
tonbiomasse i store dele af perioden, figur 26.
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Figur 26. Dyreplanktonets fadeoptagelse (ug C/l/d), planteplanktonbiomasse (ug C/1) <50 um og den to-
tale planteplanktonbiomasse (pg C/1), Nors Sg 1998.

6.7. Dyreplanktonet 1989-1998

6.7.1. Artssammens&tning

Dyreplanktonsamfundet i Nors Sg har i hele perioden 1989-1998 varet domineret af
dafnier og calanoide vandlopper, hvoraf de vigtigste har veret Daphnia hyalina,
Daphnia galeata, Bosmina coregoni, Eudiaptomus graciloides og Eurytemora velox.
Der har veret skiftende dominansforhold grupperne imellem perioden igennem, og ind
imellem har hjuldyrene varet betydende.

6.7.2. Biomasse

Figur 27 viser &rs- og sommermiddelbiomasser af dyreplankton for perioden
1989-1998.
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Figur 27. Ars- og sommermiddelbiomasser (mm®/1) af dyreplanktonet i Nors Sg¢ for perioden 1989-1998.

En regressionsanalyse af de totale ars- og sommermiddelbiomasser af dyreplankton vi-

ser ingen signifikante udviklingstendenser.

De biomassemassigt vigtigste dyreplanktongrupper har varet dafnier og calanoide

vandlopper.

Figur 28 viser sommermiddelbiomasser af hovedgrupper af dyreplankton for perioden
1989-1998, desuden er angivet de enkelte gruppers procentvise andel af den totale som-

mermiddelbiomasse gennem perioden.
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Figur 28. Sommermiddelbiomasser af hjuldyr, dafnier og vandlopper med angivelse af de enkelte grup-
pers procentvise andel af den totale dyreplanktonbiomasse i Nors S¢ i perioden 1989-1998.

Hjuldyrenes sommermiddelbiomasser og hjuldyrenes procentvise andel af den totale
biomasse viser en signifikant aftagende tendens (95% signifikansniveau).

Vandloppernes sommermiddelbiomasser og procentvise andel af den totale biomasse
viser en signifikant stigende tendens (95% og 90% signifikansniveau).

6.8. Samspil mellem plante- og dyreplankton 1989-1998

6.8.1. Stgrrelsesfordeling af planteplanktonbiomasse

I bilag 7.3 findes en oversigt over planteplanktonets stgrrelsesfordeling gennem
perioden. :

I stgrstedelen af perioden har planteplanktonbiomassen i sommerperioden varet domi-
neret af vanskeligt for dyreplanktonet tilgengelige arter.

Der er ingen udviklingstendenser i de enkelte stgrrelsesgrupper gennem perioden.
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6.8.2.Grzsning

Figur 29 viser dyreplanktonets potentielle greesningstryk pa planteplankton <50 pm i
perioden 1991-1998.

Ud fra de beregnede potentielle gresningstryk (32%-327%) og figur 29 ses, at dyre-
planktonet beregningsmassigt udgvede et betragteligt graesningstryk pa den tilgengeli-
ge del af planteplanktonbiomassen.

De beregnede grasningstryk viste en signifikant stigende tendens gennem perioden
(90% signifikansniveau).

En analyse af sommermiddelvardierne (1991-1998) af dyreplanktonets fgdeoptagelse
viser en signifikant stigende tendens (99% signifikansniveau).

%
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-0~ Planteplankton < 50 ym i sommerperioden
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50
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Figur 29. Dyreplanktonets potentielle grasningstryk i sommerperioden og procentvis andel af plante-
plankton <50 pm i sommerperioden 1991-1998 i Nors Sg.

6.9. Relationer mellem fysisk-kemiske forhold, plante- og dyreplankton, fisk og un-
dervandsvegetation 1989-1998.

Planteplanktonets sesonmassige udvikling er i overensstemmelse med de lave koncen-
trationer af kvalstof og fosfor.

Der er, i overensstemmelse med udviklingen i de totale fosfor- og kvalstofkoncentratio-
ner, jf. afsnit 4.1.4. og 4.1.5., ingen signifikante udviklingstendenser i planteplankto-
nets ars- og sommermiddelvardier i perioden 1989-1998.

Sigtdybden, der formodentlig primart er styret af vandets indhold af partikulert stof,
bestaende af bade levende planteplankton og dgde partikler, viser i perioden som helhed
ingen udviklingstendenser, hvilket er i overensstemmelse med, at der heller ikke ses sig-
nifikante udviklingstendenser i koncentrationerne af suspenderet stof.
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Der ses ingen signifikante udviklingstendenser i planteplanktonets sommermiddelvzr-
dier indenfor de enkelte stgrrelsesfraktioner af planteplankton i perioden som helhed.

Blégrgnalgernes procentuelle andel af den samlede planteplanktonbiomasse viser en
signifikant faldende tendens (90% signifikansniveau), og kiselalgernes procentuelle an-
del viser en signifikant stigende tendens (90%). Den &ndrede sammensa&tning af plan-
teplanktonbiomassen kan forklare, at bade ars- og sommermiddelkoncentrationerne af
klorofyl-a viser en signifikant stigende tendens (90% signifikansniveau) gennem perio-
den, skgnt der ikke er stigning i de totale biomasser.

Dyreplanktonets sammensztning med dominans af dafnier og calanoide vandlopper er i
overensstemmelse med sgens meget veludviklede undervandsvegetation. Dyreplankto-
nets samlede ars- og sommermiddelvaerdier viser ingen udviklingstendenser gennem
perioden.

En analyse af de enkelte dyreplanktongrupper viser for hjuldyrene et signifikant fald af
sommermiddelvardierne og af hjuldyrenes procentuelle andel af den samlede dyre-
planktonbiomasse (95% signifikansniveau). Vandloppernes sommermiddelbiomasser
og procentuelle andel af biomassen viser en signifikant stigning (henholdsvis 95% og
90% signifikansniveau). Der er ingen udviklingstendenser indenfor dafnierne.

Det er sandsynligt, at tilvaksten af calanoide vandlopper fremfor dafnier skyldes de ca-
lanoide vandloppers evne til at tdle periodisk sult.

Dyreplanktonets fgdeoptagelse viser en signifikant stigende tendens (99% signifikans-
niveau), og i overensstemmelse hermed er der ogsa en signifikant stigning i de poten-
tielle gresningstryk pa planteplanktonbiomasse <50 um (90% signifikansniveau).

Set ud fra dyreplanktonets u@ndrede biomasseniveau og tendens til stigende biomasse
af iser calanoide vandlopper, der normalt er mest udsat for praedation fra fisk, formodes
det, at przdationen fra fisk ikke er tiltaget gennem perioden.

Dyreplanktonbiomassens niveau har overvejende varet styret af tilgengeligheden af
planteplankton i stgrrelsesfraktionen <20 um.

Planteplanktonbiomassen har varet styret af tilgengeligheden af neringsstoffer og peri-
odevis ogsd af dyreplanktonets grasning.
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7. Bundvegetation

Sommeren 1998 var i lighed med de to forudgéende somre preget af lav vandstand,
hvilket var ensbetydende med, at hovedparten af det brednzre dybdeinterval var tgrlagt
pé undersggelsestidspunktet.

Artssammensa&tningen i sgen var i al vesentlighed den samme som i 1997 og de forud-
gaende ar, men til gengeld var hyppigheden af flere arter markant forandret i forhold til
1997. Séledes var kredsbladet vandranunkel nzsten helt forsvundet efter i 1997 at have
forekommet med store bevoksninger i flere dele af sgen. Sgens tidligere hyppigst fore-
kommende langskudsplanter, vandpest og tornfreet hornblad, er gennem de seneste par
ar gaet tilbage og havde i 1998 naet et forelgbigt minimum i henseende til hyppighed.
Til gengald var der i 1998 stgrre og tettere forekomster af hjertebladet vandaks.

Andringerne af arternes hyppigheder hanger for en dels vedkommende sammen med
den fortsat reducerede dybdegrense. I den ydre del af vegetationsbaltet var de tidligere
store forekomster af vandpest og tornfroeet hornblad nasten forsvundet i 1998, og ad-
skillige steder var det i 1998 stjernetrad, der dannede den ydre grense for den sammen-
h@ngende vegetation.

Sgens mest prominente art, /iden najade, havde i 1997 den hidtil stgrste teethed i omré-
de 10 i sgens nordgstlige del. I 1998 var forekomsten af /iden najade meget sterkt re-
duceret, og arten var forsvundet fra en del af det hidtidige udbredelsesomrade. Til trods
for denne markante @ndring af hyppigheden, er der ikke grundlag for antage, at arten er
1 tilbagegang. Udbredelsesomradet synes i alle henseender at vare uforandret, og tilba-
gegangen i 1998 ma4, i lighed med fremgangen i 1997, ses som resultat af naturlig
variation.

Den fortsat reducerede dybdegrense er hovedarsagen til, at vegetationens middeldak-
ningsgrad i 1998 har varet den hidtil laveste. Men med en middeldzkningsgrad pa godt
40%, se figur 30 og tabel 11, mé sgen dog alligevel karakteriseres som vegetationsrig

Selvom dazkningsgraden er blevet reduceret i Igbet af perioden 1993-1998, er det det re-
lative plantefyldte volumen, der i perioden har udvist den stgrste variation. Det relative
plantefyldte volumen fglger i nogen grad dekningsgraden, siledes at nedgang i dek-
ningsgraden bevirker en nedgang i det relative plantefyldte volumen. Men det har vist
sig, at vegetationen kan kompensere for en nedgang i dekningsgraden gennem udvik-
ling af hgjere skud. Dette forhold var szrlig udtalt i 1997. I 1998 har faldet i deknings-
graden imidlertid varet ledsaget af et markant fald i vegetationshgjden, og det har bety-
det, at det relative plantefyldte volumen er blevet markant reduceret.

Det er ikke umiddelbart muligt at forklare de registrerede forandringer i arternes hyp-
pigheder, men derimod synes det havet over enhver tvivl, at det fortsat uklare vand i
spen er arsag til reduktionen af dybdegraensen, idet den seneste reduktion af dybde-
grznsen har vaeret sammenfaldende med et fald i middelsigtdybden. Og sé l&nge der
ikke kan pavises nogen udefra kommende &rsag til forringelsen af vandets klarhed, mé
ar-til-ar-variationerne i vegetationens sammensatning og udvikling ses som naturlig
variation.
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Figur 30. Oversigt over variationen af dekningsgraden i de enkelte dybdeintervaller for Nors S¢
som helhed i 1998. Til sammenligning er vist de tilsvarende veerdier i perioden
1993-1997.
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Figur 31. Oversigt over variationen i det relative plantefyldte volumen i de enkelte dybdeinterval-

ler for Nors Sg som helhed i 1998. Til sammenligning er vist de tilsvarende verdier i
perioden 1993-1997,
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8. Bundfauna

Der er ikke 1 1998 foretaget undersggelser af bundfaunaen i Nors Sg.
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9. Fisk

Der er ikke i 1998 foretaget undersggelser af fiskefaunaen i Nors Sg. Til gengeld er der
for fprste gang gennemfgrt undersggelser af fiskeyngel i sgen. Samletabeller med un-
dersggelsens primardata er vist i bilag 9.

Undersggelserne viste, at der stort set kun var forekomst af yngel af to arter, skalle og
aborre, 1 spens frie vandmasser.

Der er ikke konstateret nogen markant forskel mellem bredzonens og de abne vandmas-
sers indhold (koncentration) af fiskeyngel. Aborreyngel forekom i begge dele af sgen
med de stgrste tetheder, hvilket er i overensstemmelse med artens dominerende status i
spens fiskefauna. Den jevne fordeling af fiskeynglen i sgens vandmasser skyldes for-
modentlig vegetationens store udbredelse, idet fiskeynglen med en veludviklet vegetati-
on til stor dybde har de ngdvendige skjul og refugier bade i det brednere bazlte og i stor
afstand fra kysten. P4 grund den nasten fuldstendige mangel pa rgrsump har bredzo-
nen 1 Nors Sg ikke samme betydning for fiskeyngel som den har i mange andre dybe sg-
er uden eller med et smalt, brednart vegetationsbzlte.

Lzngdefordelingen af de to arter er vist i figur 32.

0 |éT1l0l1I2I?l4i1isl1l8i210l

0 % "% 2 %

10 12 16 18 20

2 ' 24 26 ' 28
Leengde (mm)

Figur 32. Oversigt over l&ngdefordelingen af aborre- og skalleyngel i Nors Sg 1998.
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10. Samlet vurdering

1998 var praget af stgrre mengder nedbgr end i de forudgdende tre ar, og undersggel-
serne 1 1998 har vist, at bade vand- og nzringsstoftilfgrslerne var stgrre end i de to for-
udgaende ar pa grund af stgrre maengder nedbgr.

Gennem de 6 &r, hvor der er gennemfgrt undersggelser af vegetationen, er der konstate-
ret en vedvarende reduktion af dybdegransen.

Den fortsat reducerede dybdegranse er hovedarsagen til, at vegetationens middeldak-
ningsgrad i 1998 har varet den hidtil laveste. Men med en middeldzkningsgrad pé godt
40% ma sgen dog alligevel karakteriseres som vegetationsrig.

Den vedvarende reduktion af vegetationens dybdegranse er sammenfaldende med en
faldende, men ikke signifikant tendens af sommermiddelsigtdybden.

Sommermiddelvaerdierne af suspenderet stof viser en signifikant aftagende tendens,
hvilket ikke er i overensstemmelse med de aftagende sommermiddelsigtdybder.

Der var ingen udviklingstendenser af nzringsstofkoncentrationerne, men ars- og som-
mermiddelvardierne af pH viser en signifikant faldende tendens.

Planteplanktonbiomassen som helhed viser ingen udviklingstendenser; men blagrgnal-
gernes procentuelle andel af den totale biomasse viser en signifikant faldende tendens,
og kiselalgernes procentuelle andel af den totale biomasse viser en signifikant stigende
tendens. Samtidig er der en signifikant stigning af ars- og sommermiddelvardierne af
klorofyl-a, hvilket antagelig kan forklares med den &ndrede planktonsammens&tning.

Dyreplanktonbiomassen viser som helhed ingen udviklingstendenser. Hjuldyrenes som-
mermiddelbiomasse og hjuldyrenes procentuelle andel af den totale dyreplanktonbio-
masse viser en signifikant aftagende tendens, og vandloppernes sommermiddelbiomas-
se og procentuelle andel af den totale dyreplanktonbiomasse viser en signifikant stigen-
de tendens.

Der var en stigende signifikant tendens af dyreplanktonets fgdeoptagelse gennem perio-
den og et tilsvarende signifikant tiltagende grasningstryk pd bdde den totale plante-
planktonbiomasse og pa planteplankton <50 pum.

Selvom der er konstateret statistisk signifikante udviklingstendenser for flere tilstands-
variabler, er der ingen &benlyse forklaringer pa udviklingstendenserne. Det mé i den
forbindelse ikke glemmes, at udviklingstendenser kan udvise statistisk signifikans uden
at det giver mening i en tidsserie, hvis denne udviser variationer af cyklisk karakter.

Pa det foreliggende grundlag ma de variationer, der har fundet sted 1 1998 og den forud-
gdende periode ses som naturlig, i vid udstrekning vejrathengig variation. Selvom ve-
getationen i 1998 naede et forelgbigt minimum i henseende til dekningsgraden, som
kan henfgres til de seneste &rs fald i middelsigtdybden, er det vigtigt at veere
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opmarksom pa, at der efter alt at dgmme ikke er sket varig skade pa vegetationen. Det
er overvejende sandsynligt, at stigninger i vandets klarhed vil blive fulgt af stigninger i
vegetationens dybdegrense og dekningsgrad.
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Bilag 1
Oversigt over jordtypefordeling og arealanvendelse i oplandet til Nors S¢.

-

Topografisk opland = 20,4 km*

Jordtypefordeling

Grovsandet 16,6%
Finsandet 30,9%
Lerblandet sand 30,7

Sandblandet ler 30,1%

Lerjord 0%
Sver lerjord 0%
Humus 1,8%

Speciel jordtype 0%

Arealanvendelse

Dyrket areal 49,4%
Skov 24.8%
Andre arealer 7.,2%
Bebygget areal 0,8%

Ferskvandsareal 17,8%
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Bilag 4
Manedlige massebalancer for kvalstof og fosfor i Nors Sg 1998.
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Bilag 5
Fysiske og kemiske variabler i Nors Sg 1989-1998.
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Bilag 6
Maéneds, ars- og sommergennemsnit (maj-september) af fysiske og kemiske variabler i
Nors Sg 1982-1998.

Total-fosfor (ug/l) 89 | 9 | 91 | 92 | e3 | ea ] o5 | e | a7 98
January| 13.90 17,45 28,89 18.77 20,76 20.16 2214 2356 25,15
February| 2637 17.56 15,44 29,32 24,01 17,00 17,57 19,67 2527 2345

March| 25,38 19,59 12,34 28,48 2369 22,59 17,18 21,22 23,82 20,52
April| 48,34 2291 19,06 27,77 3358 16,77 15.48 21,00 21,10 24,51
May| 3238 24,05 16,77 28,56 27.18 23,76 24,71 23,15 25.45 2222
June| 26.67 32,02 18,97 26,55 21.85 27,43 27,68 23,87 20,69 28,31
Juy| 2225 32,08 18,54 24,39 21,78 19,87 2843 23,67 26,48 32,04
August| 23,64 30,44 18.69 2271 2211 31,68 33,60 28,92 30.27 33,51
September| 24,03 24,28 30,58 23,80 38,75 2917 56,46 37.97 34,35 3378
October| 37,95 17,78 34,35 25,75 2241 26,71 24,66 22,69 25,09 27,20
November| 53,02 14,65 30,01 25,38 22,80 2558 2476 27.42 19,46 24,36
December| 21,94 17,69 25,42 21,93 32.24 18,19 2243 21,81 20,00 24,02
SOMMER| 2580 | 2858 [ 2066 | 2520 [ 2628 | 2636 | 3407 | 2747 | 2745 29,96
AR| 3079 [ 2227 [ 2148 [ 2611 | 2574 | 2333 | 2611 | 2445 | 2505 26,60

Ortofosfat (ug/) 8 [ 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 98
January 12,71 345 6,25 6.73 538 303 14.78 6,00 283
February| 4,07 13,00 2,40 6,32 347 7.22 6,13 12,94 6,00 133

March 3,84 11.18 2,01 5,48 444 533 11,63 16,44 4,69 1,00
April 8,72 4,46 411 3.50 7.03 4,82 721 14,07 3.05 4,75
May] 533 9,45 1,75 6,41 443 5.73 12.35 4,49 2.85 11.09

June| 949 3,04 457 9,61 3,01 5,49 7,60 4,26 2,49 394
July] 442 4,80 3,70 4,79 394 4,10 9,59 526 2,93 4,92
August|  6.43 336 235 5.24 379 5.27 9,73 3,41 5,14 2,03
Seplember| 15,00 5,42 6,01 4,07 7.35 4,08 18,16 8,48 3,18 2,38
Oclober| 20,86 6,64 6,20 291 6,12 7.49 14.61 391 2,97 2,76
November| 29,01 719 3,60 1,64 395 8,23 7.84 518 353 2,00
December| 15,10 4,24 3,70 3.92 547 5,89 9.18 6,00 3,00 2,00
SOMMER| 808 | 523 | 366 | 601 | 449 | 494 | 1147 | 516 | 332 4,90
AR 1080 | 710 | 365 | 501 | 489 | 574 | 978 | 825 | 388 3.44

Total-kvalstof (ug/l) 89 [ 90 | 91 1 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 98
January 798,27 759,35 580,67 491,67 852,92 1267.21 796,77 912,09 689.07
February| 857.43 771.48 760,29 637.75 640,24 831,20 2506,72 833,13 973,70 734,61

March| 1058,11 84321 635,70 734,93 786,76 773,65 1539,13 1026,67 969,49 1116.25
April] 958,00 794,05 521,11 787.58 866.23 79217 787.22 1042,29 802,12 639,95
May| 868.51 1015,00 626,15 723,11 902,95 847,38 1043 44 866,15 635,68 567.44
June| 1152,67 570.89 871.26 697.93 1346,21 642.46 1016.06 82353 703.74 71223
July 100771 711.49 1025.60 716,69 1126,51 856,28 994,28 970,58 733,81 857,06

August| 743,00 949,26 593,17 751,85 777,97 756,53 973.43 940,74 761.53 943,23
September| 100583 57417 657.26 1025,00 682,36 709,17 982,50 991,03 746,00 902,30
October| 836,28 415,91 509,95 989,35 785,25 983,64 117742 113117 618,32 ‘848,16
November| 707.71 650,90 504,23 958,97 945,71 1268.63 1098,55 939,22 608,07 757,29
December| 832,08 708,16 624,84 753,20 835,45 1672,69 961.82 848,07 680,00 750.75
SOMMER| 95159 | 76706 | 75431 [ 78008 | 96747 | 76374 | 100073 | 91659 [ 716,04 796,31
AR| 89567 | 73447 | 67411 | 77958 | 84884 | 91540 | 118879 | 93443 | 768,06 794,12

Nitrit=nitrat (ug/l) 89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 98
January 179,65 209,35 334,93 274,10 207,20 206,01 242,56 95,58 117.31
February| 298,43 191,41 233,30 288,87 199,00 241,09 197.18 225,98 112,65 136,14

March| 245,14 173,11 222,72 187,46 196,11 251,97 324,10 180,00 92,10 64,45
April] 151,12 119,19 102,30 135,78 122,21 184,67 215,70 164,70 50,12 13.31
May| 89.08 44,89 97.52 89,41 134,69 76.57 253,00 96,57 56,38 19,90

June| 94,09 31,58 86,17 106,04 68,24 69,64 240,53 58,75 16,57 15.96

July] 62,99 23,79 77.26 87,53 65,80 50,61 128,88 21,59 25.70 3234

| August| 20,27 29,69 50,95 49,18 4527 63,51 153,87 43,47 32,01 28,49
September| 33,59 51,72 70,61 95.72 84,84 248,85 129,24 46,35 26,76 29,69

Oclober| 58,77 70,37 41,85 66,91 331,42 92,33 102,93 29,07 1517 44,60

Novermber| 66,67 91,92 91,20 70,09 66,26 197,28 136,69 62,43 52,24 70,80

December| 122,19 162,54 219,71 177.64 109,66 286,18 193,18 77.58 73,00 72,07
SOMMER| 5995 [ 3627 [ 7648 | 8538 | 7981 | 10109 | 18106 | 5335 | 31.61 25,31

AR[ 11560 [ 9698 | 12477 | 14041 | 14161 | 16341 | 19016 [ 10365 | 52,01 53,31




Ammonium+ I | I [ |
ammoniak (ug/) 89 90 l 91 92 93 94 95 ] 96 97 98
January| 113,83 30,90 74,66 41,04 53,34 106,40 154,48 76,47 82,86
February| 39,21 76,39 22,57 56,73 9,31 8371 65,33 109,13 60,66 34,48
March 7.84 33,30 22,78 32,65 10,31 54,15 2717 52,78 32,64 5.44
April] 10,71 13,68 8,14 24,79 18,48 11.52 24,75 8,54 45,34 5,00
May| 21,10 18,42 7.99 38,68 15,87 97 14.84 12,66 49,63 24,99
June| 68,73 11.56 21,22 10,73 18,12 11,15 16,84 38,25 22,60 15,58
July] 23,11 10,58 30,29 15.80 6,39 130,80 11,04 3,78 5,00 11,04
| August|  4.41 6,30 15,63 14,12 6,42 13,30 9.79 1.37 6,91 14.44
September| 12,43 15,02 46,43 9,59 15,34 8,73 13,98 10.20 5,61 53,88
Oclober] 19,53 26,14 24,13 2363 29.10 21,50 29,66 20,70 11,48 82,40
November| 3323 2732 44,96 36,97 3545 70,89 62,66 70,52 45,67 50,30
December|  60.41 44,20 73,03 59,70 46.84 116,15 116,59 92,83 68,00 50,05
SOMMER| 25,77 12,36 24,19 1788 | 1237 3506 | 1327 [ 1311 | 18,00 23.84
AR| 2839 32,88 29.05 3318 [ 2114 4871 | 4152 | 4r78 | 3280 35,93
pH 89 90 91 92 | 93 94 | 95 | 96 | 97 98
January 8,54 8,05 8,16 8,04 7.82 8,17 8,30 7.64 8,08
February 8,18 8,73 8,06 8,17 8,18 8,08 8.13 8,29 7.47 8,09
March|  8.19 8.78 7.83 8,12 7.83 828 8,24 8,19 7.66 8,07
April] 838 8,41 8,15 8.21 7.91 7.93 8,37 826 7.95 823
May| 852 8,41 8,38 8,36 8,06 7.52 8,10 829 813 7.91
June| 854 8.44 8,30 831 8,37 7,86 8,37 823 825 8,10
July] 877 8.26 8,45 8,20 8,40 8,16 825 8,42 8,44 8,04
August] 885 8.17 8,16 8,47 8,42 7.99 8,28 8.20 833 7.79
Seplember| 850 8,38 8,14 8,30 7.91 8,18 7.86 7,97 8,19 792
October| 8,36 8,27 8,16 8,12 7.82 8,10 7.71 7.59 7.98 7.66
November| 8,37 8,08 7.93 7.87 7.7 8,12 8,17 7,94 7.84 733
December| 8,34 8,00 8,03 7.99 7.78 8,05 8.24 7.82 7.90 7.31
SOMMER 8,60 8,33 8,29 833 [ 823 794 | 817 | 822 [ 827 795
AR 8,43 8,37 8.14 819 | 804 801 | 816 | 812 | 799 787
Alkanitet (mmol/) 89 90 91 92 | 93 94 | 95 [ 96 | 97 98
January 1.81 1.66 1.76 1,64 1,60 1,74 2,04 1.78 1.75
February] 2,06 1,81 1,69 178 1,68 1,50 1.74 194 1.79 176
March] 2,08 1,82 1.70 177 173 1,54 177 1,88 1,82 1,79
April 1,97 1,84 1,72 179 1.76 1.69 1,84 1.81 1.86 1,85
May 1.99 2,15 1,71 171 1.79 1,70 187 178 1.90 1,87
June 1,93 1,84 1,60 157 1,63 1.73 1,85 1.81 1,76 176
July 1.67 1,45 1,32 1,31 1.41 1,43 1.69 1.70 1.54 157
Augus! 1,51 1,24 127 1,23 1.66 1,28 2,64 1,56 1,27 145
September|  1.46 1.26 127 1,25 131 1,40 1.92 155 1,34 153
October| 1,54 1,49 1,40 1.30 1.97 1,56 1.62 162 1,51 1,59
November| 1,67 1,51 1,59 1,50 1,48 1,68 2.22 1,70 1.65 1.59
December| 175 1,60 1,66 1,63 1.59 1,76 2,32 1,76 1,70 1,59
SOMMER 1,71 1,59 1,44 141 | 156 150 | 200 | 188 | 156 1,63
AR 1.78 1.65 1,55 155 [ 184 157 | 194 | 178 | 165 1,67
Suspenderet stof | r | |
(mgh) 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
January' 2,47 317 4,75 2,33 3,61 203 4,45 4,51 2,89
February| 974 4,30 2,37 4,37 277 1.63 337 3,20 4,85 3,00
March| 4,16 5.62 6,43 4,32 6,58 2,26 332 3,00 4,56 369
April| 517 6,41 385 7,12 9,54 3,26 3.00 2,62 3,60 4,62
May| 548 6,79 352 4,88 12,64 3,54 3.43 2,49 2,70 3,15
| June| 454 4,15 3,03 392 2,70 7.12 304 2,08 2,08 277
Julyl 271 3,56 3,05 284 2,49 1.87 414 4,26 385 456
August| 497 359 537 561 3,06 345 4,76 3,82 326 549
September 4,01 5,00 7,72 8,44 3,10 3.64 4,58 417 6.90 490
Oclober| 3,44 2,99 538 2,46 225 3,58 3,48 3,83 5,16 364
November| 2,90 2,86 4,98 3,11 336 223 1,71 5,26 2,58 4,00
December|  2.46 4,17 5,98 2,87 8,94 127 2,73 4,16 2,00 4.00
SOMMER| 457 4,90 3.73 487 | 612 382 [ 367 [ 305 [ 375 418
AR 5,02 4,18 4,43 481 | 449 377 | 318 | 349 | 399 3.90




Klorofyl-a (ug/l) 89 | 90 | 91 | 92 93 | 94 95 96 97 98
January 524 5.00 6,58 6,11 597 4,03 5.10 6.51 729
February| 12,91 5,57 500 5.99 7,55 3,00 537 5,40 6,85 8,81
March| 1384 5,69 4,66 4,72 6,26 3,73 5,87 8,33 6,13 10,67
April] 10,23 6.62 424 323 8,02 7,20 3,96 9,33 6,28 9.57

May| 899 4,58 363 226 10,16 7,80 6,24 4,39 5,02 326

June| 724 391 312 1,96 4,44 3,88 6,68 3,54 5,12 601

July] 453 4.49 5,01 617 3,87 4,20 6,46 6,86 6,25 8.71
August| 7,21 7.33 8,04 7.98 591 8,46 13,75 8,86 5,24 1576
September| 7,88 6,84 9.43 11,14 4,88 12,01 17,66 6,98 25,56 10,65
October| 7,17 6,00 7.46 715 4,46 7.1 10,72 12,22 18,76 9,28
November| 7,70 543 7.74 6,52 6,56 4,84 867 11.59 5.85 12.86
December|  7.01 5,00 553 528 14,82 3,29 6,70 6,19 8,00 13,01
SOMMER 717 | 543 | 584 [ 589 587 | 7.26 10.14 6,14 9,36 8,89
AR 858 | 55 | 574 [ 575 693 | 597 8,02 7,41 8,86 9,66

Silicium (mg/l) 89 | 90 | 91 | 92 93 | 94 95 96 97 98
January 1,76 095 0,60 053 0,20 067 291 1,35 0,42
February 1.80 1,57 096 045 042 0.26 0,56 2,87 1,24 0,32
March 1,58 1,31 0,57 0,24 022 0,34 0,36 2,62 0,77 0.15
Aprill 1,08 0,43 017 0,12 0,08 0,19 0,16 222 019 0,06

May| 027 0,28 015 019 0,19 0.24 0,12 1,61 0,20 021

June| 0,52 0,65 0,32 0,99 0,31 029 036 0.69 0,58 054

Ju 1,58 095 0,50 1,23 034 0,48 0,81 0,73 1,17 090
August 2,18 1,00 0,72 1.1 0.44 1,02 2,09 1,80 1,96 1.44
September| 2,10 098 0.75 0,80 0,41 1,03 293 2,58 1,18 1,76
October, 1,87 1,01 0,75 0.66 0.35 0,58 328 2,27 0,07 1,623
Novernber, 1,81 0,74 0,68 0,62 0,28 0,48 324 1,62 0,26 1,22
December 1,93 0,90 0,61 0.59 0.22 0.62 3,01 1,45 0,34 1,20
SOMMER 138 [ 077 | 049 [ 086 034 | 061 1,26 1.48 1,02 0.97
AR 153 | 096 | 059 [ 063 032 | 048 1,47 1,94 0,81 0,82

Sigtdybde (m) 89 | 50 | 91 | 92 93 | 94 95 96 97 98
January| 4,08 176 2.82 0,92 3,33 0,72 1.27 2,79 332
February] 0,96 3,09 1,73 2,67 3,30 1.96 2,40 1.89 2,52 322
March| 0,00 2,54 1.91 275 3.60 1,94 345 2,57 2,84 2,63
April 1,39 317 364 2,94 3.40 3,65 361 1.89 3.47 2,36

May| 259 4,29 453 4,61 2,38 382 3,42 3,12 381 349

June 3,67 413 4,95 391 445 4,79 3,09 4,65 4,47 4,04

July] 4,38 378 421 4,38 4,50 4,36 270 4,10 3.48 278
August] 267 317 312 2,97 3,86 2,99 2,09 3,09 2,65 1,97
Seplember| 3.12 3.66 1,95 191 4,53 277 2.44 2,66 1.20 241
October| 3,22 428 3.26 3,15 4,58 1,27 3,01 2.71 2,73 3,12
November| 3,52 4,30 2.86 1,10 4,49 334 3,35 2,53 3.74 2,64
December 3,87 3,59 3.54 2,82 1,14 2,98 2,48 3,07 4,20 2,60
SOMMER] 329 | 381 [ 375 [ 356 394 [ 375 2,75 3,52 3,12 2.94
AR| 267 | 368 [ 313 | 301 342 | 310 2.73 2.80 3.07 2,88




Bilag 7
Plankton 1998.



Bilag 7.1
Planteplankton antal/ml.
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Bilag 7.2
Planteplankton mm?/1.
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Bilag 7.3

Planteplankton gennemsnitsvardi 1989-1998.

Arsgennemsnit Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
Blagrgnalger mm'/l 0,894 0,056 1,318 0,632 0,054
Rekylalger mnr/l 0,054 0,036 0,068 0,041 0,100
Furealger mr/l 0,098 0,033 0,060 0,050 0,035
Gulalger mnr/1 0,026 0,013 0,070 0,005 0,224
Stilkalger mm'/1 0,002 0,032 0,029
Kiselalger mm’/l 0,354 0,097 0,094 0,074 0,246
Gulgrgnalger /]

Biealger mm'/]

Grenalger (incl. koblingsalger) mam'/l 0,112 0,033 0,169 0.142 0,062
Ubestemte mut/l 0,015 0,018 1,100 0.017 0,043
Total biomasse mrr/l 1,553 0,288 1,880 0,993 0,796
Maksimal biomasse mr/l 11,148 0,747 8,258 5,263 2,283
Blagrgnalger % 38 19 70 64 7
Rekylalger % 3 13 4 B 13
Furealger % 6 11 3 5 4
Gulalger % 2 ] 4 1 28
Stilkalger % 1 3 4
Kiselalger % 23 34 5 7 31
Gulgrgnalger %

Dijealger %

Grenalger (incl. koblingsalger) % 11 9 14 8
Ubestemte % 1 6 5 2 5
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
Blagrenalger mnr/l 1,822 0,085 2,384 1,168 0,113
Rekylalger mur/l 0,058 0,021 0.046 0,035 0,074
Furealger mm/1 0.216 0,067 0,143 0.100 0,064
Gulalger mar/] 0,059 0,025 0,146 0,011 0,309
Stilkalger mnr/l 0,005 0,065 0,054
Kiselalger mrr/l 0.322 0,060 0,055 0,030 0,745
Gulgrgnalger mmr/l

Bjealgeer mur/l

Grpnalger (incl. koblingsalger) mur/l 0.117 0.043 0.177 0.185 0.093
Ubestemte mr/l 0,020 0,024 0,109 0,011 0,040
Total biomasse mure/l 2,615 0.330 3.060 1.605 0.889
Maksimal biomasse mnr/l 11,148 0,606 8,258 5.263 2,283
Blagrenalger % 70 26 78 73 13
Rekylalger % 2 6 2 2 8
Furealger % 8 20 5 6 7
Gulalger % 2 8 5 1 35
Stilkalger %o 2 a3 6
Kiselalger % 12 18 2 2 16
Gulgrgnalger To

Piealger %

Grpnalger (incl. koblingsalger) % 4 13 6 12 11
Ubestemte o 1 8 4 1 4
Total biomasse %o 100 100 100 100 100




Arsgennemsnit Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
Bligrpnalger mur?/l 0.151 0,213 0,371 0,110 0,277
Rekylalger mmr/l 0.098 0,071 0,085 0,039 0,127
Furealger murt/1 0,040 0,162 0,207 0,105 0,100
Gulalger mr/l 0,185 0,105 0,146 0,019 0,134
Stilkalger murt/l 0,027 0,049 0,151 0,016 0,052
Kiselalger mur/l 0,213 0,322 0,350 0,903 0,509
Gulgrgnalger mrr/l

@jealger mut/l 0,001

Grenalger (incl. koblingsalger) mmr/l 0,067 0,093 1,060 0,007 0,200
Ubestemte mmr'/l 0,049 0,076 0,118 0,005 0,032
Total biomasse mur/] 0,830 1,092 2488 1,203 1,431
Maksimal biomasse mmr'/] 2,677 2,320 12,128 7737 3,059
Blagrgnalger % 18 19 15 9 19
Rekylalger % 12 6 3 3 9
Furealger % 5 15 8 9 7
Gulalger % 22 10 6 2 9
Stilkalger % 3 4 6 1 4
Kiselalger % 26 30 14 75 36
Gulgrgnalger %

Djealger % <1

Grgnalger (incl. koblingsalger) % 8 9 43 1 14
Ubestemte % 6 7 D 0 2
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
Blagrgnalger mur/l 0,285 0,336 0,600 0,161 0,486
Rekylalger me/l 0.117 0.056 0,068 0.044 0,102
Furealger mur/l 0,085 0.298 0.333 0,189 0.179
Gulalger mm/l 0,265 0,202 0,103 0,027 0,073
Stilkalger mnt/l 0.044 0,055 0,156 0.020 0,047
Kiselalger mrr/l 0,208 0.379 0.378 0,919 0,288
Gulgrenalger mm/l

Djealger mm/l 0,002

Grenalger (incl. koblingsalger) mn/l 0.076 0.124 0,530 0.010 0.234
Ubestemte murt/l 0.100 0,089 0.103 0,006 0.028
Total biomasse mny/l 1.090 1,541 2271 1.375 1.437
Maksimal biomasse mr/l 2.677 2,320 3,740 FA3T 3.059
Bldgrpnalger % 26 22 26 12 34
Rekylalger % 11 4 3 3 7
Furealger % 8 19 15 14 13
Gulalger % 24 13 5 2 5
Stilkalger %o 4 4 7 1 3
Kiselalger % 19 25 17 67 20
Gulgrgnalger %

Djealger % <1

Grgnalger (incl. koblingsalger) % 7 8 23 1 16
Ubestemte %o 1 6 5 0 2
Total biomasse % 100 100 100 100 100




Arsgennemsnit Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
<20 pm mnr/l 0,15 0,15 0,21 0,20 0,42
20-50 pm mnr/l 041 0,04 0,20 0,24 0,23
>50 pm mn?/l 342 0,12 1,47 0,56 0,15
Total biomasse murt/l 3,98 0,31 1,88 0,99 0,80
<20 um o 4 48 11 20 53
20-50 um % 10 13 11 24 28
>50 um % 86 39 78 56 19
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
<20 pum mmt/l 0,11 0,09 0.31 0,26 045
20-50 pm mm'/1 0,10 0.04 0,60 0,33 0,18
>50 pm mnr/l 2,40 0,26 2,14 1,02 0,27
Total biomasse mue/l 2,61 0.39 3,05 1,60 0,90
<20 um % 4 23 10 16 50
20-50 pm % 4 10 20 21 20
>50 um % 92 67 70 63 30
Total biomasse o 100 100 100 100 30
Arsgennemsnit Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
<20 pm mnr/l 042 0,41 0.52 0.09 0.36
20-50 pm mmr/l 0.08 0.21 041 0.20 047
>50 um mur/l 0,34 047 1.56 091 0,61
Total biomasse mnr/l 0.83 1,09 2,49 1,20 1,43
<20 um % 50 37 21 7 25
20-50 um % 9 20 17 17 33
>50 pm % 41 43 62 76 43
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Sommereennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
<20 pm mmt/1 0.46 0.58 0,60 0.12 0.39
20-50 um mmr/1 0.13 0.19 0.53 0,13 0.44
>50 um mmnr/l 051 0,78 1.14 1.38 0.61
Total biomasse mr/l 10,9 1.54 2.27 1.38 1,44
<20 um % 42 37 27 9 27
20-50 um % 11 12 23 10 31
>50 um % 47 51 50 81 42
Total biomasse % 100 100 100 100 100




Bilag 7.4
Dyreplankton antal/l.
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Bilag 7.5
Dyreplankton mm?/1.
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Bilag 7.6
Dyreplankton fgdeoptagelse 1998.
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Bilag 7.7
Dyreplankton grasning 1998.

Dato Fytoplankton Zooplankton Grasningstid Zooplankton
pug C1 pg CN/d dage graesningstryk
B I B/ I/B x 100%
19.01.98 53,29 9,94 5.4 18,7
17.02.98 71,70 21,87 8.3 30,5
05.03.98 170,85 31,55 5.4 18,5
07.04.98 117,85 42,63 2,8 36,2
04.05.98 88,72 127,45 0,7 143.6
18.05.98 32,42 60,52 0,5 186,7
02.06.98 33,30 62,52 0,5 187,8
22.06.98 84,83 40,23 2,11 474
08.07.98 55,70 33,69 1,7 60,5
21.07.98 146,92 125,08 1,2 85,1
06.08.98 199,86 59,16 34 29,6
17.08.98 188,69 184,14 1,0 97.6
03.09.98 73,73 84,63 0,9 114,8
15.09.98 62,49 51,65 1.2 82,7
06.10.98 3592 42,06 0,9 117,1
20.10.98 54,79 38,78 1,4 70,8
10.11.98 45,12 25,07 1,8 55,6

Tilgzngelig fytoplanktonbiomasse (<50 um) B i pg C/1 og beregnet zooplanktonfgdeoptagelse I i ug
C/l/d. Tillige er angivet den beregnede grasningstid i dage og zooplanktonets gresningstryk (I/B) i pro-
cent af den graesningsfglsomme del af fytoplanktonbiomassen, Nors Sg 1998.



Bilag 7.8

Dyreplankton gennemsnitsvardier 1989-1998.

Arsgennemsnit Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
Hjuldyr mmr/1 0,455 0,099 0,175 0,133 0,153
Dafnier mmr'/l 0,887 1,388 0,772 0,750 0,711
Vandlopper mar/l 0,370 0,604 0,636 0,528 0,663
Total biomasse mnt/l 1,702 2,091 1,583 1,411 1,529
Maksimal biomasse mm’/1 10,151 7,208 6,648 3,770 6,956
Hjuldyr % 26 5 11 9 10
Dafnier % 32 66 49 53 47
Vandlopper % 22 20 40 37 43
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
Hjuldyr mnr/l 0.622 0,121 0,267 0,250 0.184
Dafnier mnr/l 0,969 1.290 1,175 0.470 1,026
Vandlopper mnr/l 0.403 0,552 0.828 0.400 0.410
Total biomasse mumr/l 1,994 1,963 2,270 1,120 2.046
Maksimal biomasse mmr/l 10,151 7,208 6,648 1,060 6,956
Hjuldyr % 31 6 12 22 9
Dafnier T 49 66 52 42 50
Vandlopper % 20 28 36 36 41
Total biomasse Yo 100 100 100 100 100
Arsgennemsnit Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
Hjuldyr mur/l 0,130 0,125 0.134 0,352 0.155
Dafnier mnr/l 0.810 1,248 1.175 0,949 1,555
Vandlopper mm'/l 0,463 0.839 1,012 0.480 1.216
Total biomasse mure/l 1,402 2.212 2,325 1,782 2.926
Maksimal biomasse mnt/l 4222 6,176 5,213 4,733 6.668
Hjuldyr % 9 6 6 20 5
Dafnier % 58 56 51 33 53
Vandlopper % 33 38 43 27 42
Total biomasse %o 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
Hjuldyr mnt/l 0.139 0,155 0,109 0,110 0,168
Dafnier murt/l 0,756 1,045 1,644 1.407 2,170
Vandlopper mnr/l 0,590 1,099 1,468 0.601 1,583
Total biomasse mar/l 1.486 2,299 3,224 2.118 3921
Maksimal biomasse mmr/l 4,222 6,176 5,213 4,733 6.668
Hjuldyr % 9 7 3 5 4
Dafnier % 51 46 51 67 55
Vandlopper % 40 48 46 28 40
Total biomasse % 100 100 100 100 100




6Z8°0 85E£'€ 8LS'S T0Z°€ L850 (%) usumion

aprAzajuerd -T2y

L88°0 €ET'V 091’9 (A TAR f A1 6E6°0VY VL PYE 0££'99T7 z05'69 6V0’8E ZE6'6T vr9 ‘9 (EwpoO0T} ~TeapuwA

620°2 985'S LL8'E 81Z°1 pov'T 6E0°0 ung

TLe'e L09'0 S80°0 £€00'0 10070 ot

6§00°0 Loo’o 1100 60

80

L0

Loz’0 009°0 855°0 ¥SL'0 ovr'o 900°0 80

So

PEE'T BSL'O vo

900°0 vLO'O 85Z'0 99Z°0 8¥6'0 0€0'0 €0

(4]

918’1 90E°1 989’1 9010 z00'0 Zoo0'0 10

{€wpooT) I2peIwWoTap ®IJ uUswWNioa IprAIajueld rIuspeawoe 24
09'2 0S¢ sz'e 00'e SL'T 05T sT'1 00'T SL'0 0s’0 s2'0
0s°Z sT'T 00'C SL'T 08’1 sT'Y 00°1 SL'0 05'0 sT’o 00°0

(u) Teal2lul-apqiAppura 32I13STIRWION

86/L0/8Z - B6/LO/BT apotiad

@5 8BUTH 6GL uor3IeIS-NKA

8661 ©®5 abBury T uorjei=ban 08PT Iyeloag

NIWNTOA JATAJTLNYId HOd YHINSITHYS

LLB'0 98z'¢t £56°S BLOE Zvs's 9£5°0 (%) peabsbutuyag

8rE'0 ovL'1 668°'¢C £50°59 LPE'T1LE L66°LLT 6¥8'LPT TEV'6L 6L8°09 IST €S IST'E€S (ewo00T) TeaIPPUNY

196°1 858V iv'e vL8'T oSy S8Z°0 ung

9L6°1 vLe‘o 0ET’0 110°'0 110’0 otT

010'0 zT0°0 £v0'0 60

80

Lo

65T'0 zTs'o LSS0 0911 09L'T L50'0 90

S0

09T°1 €68'0 vo

S00°0 v90°0 voc’'o 6070 60L°C 00Z'0 £0

zo

LEE'T 9ET'T €48'T £91°0 LT0'0 L10'0 10

(:WO00T) IFPPIWOTAIP ®IJ [EAIT 12} EP2IUL[d  IudpeIUO T2Q
09°2 0s‘t sz'e 00°2Z SL'T 0s’T sz'1 00’1 SL'O 05’0 SZ'0
08'¢ sT'e 00'Z SL'T 0s°1 sT't 00°1 sL'0 05’0 SZ'0 00'0

(W) TPATIIUT-IPAPPURA 12I3ST[RWION

86/L0/82 - 86/L0/82 apotiag

@5 abBUTH 664 uetT3eIS-NHd

8661 @5 2BUTH T uotrielabap 08F1 Maload

TYIIY LIANFAILINYId HO0d YHINSITHYS




Bilag 9
Samleskemaer for fiskeyngelundersggelser i Nors Sg 1999.

[ sektionsnr 1 2 5 6 Total T+ | 2 [ 5 | 6 [ Toa
Vandmangde

Pelagiet 1 |Filtreret, m3 28,82 21,47 27,18 23,73] 101,20

Antal Vaegt Vaegt Veaegt Vaegt Veegt
Navn Antal Antal Antal Antal pr.m3 |g g g g pr.m3
Karpefisk | 0,00 | 0,00
Skalle 1 8 o] Q 0.09 0.06 0.49 0 o] 0,01
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0,00 0,00
Andre 0,00 0.00
Aborrefisk 0.00] 0,00
Aborre 2 165 0 0 1.65 0,44 41,04 0 0 0,41
Hork 0.00] 0,00
Sandart 0,00 0.00
Laksefisk 0.00 0,00
Smelt 0.00 0.00
Helt 0,00 0,00
éﬂngre 0.00 0,00
Andre/ukendte 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0.00 0,00
Andre 0,00 0,00
[ 0.00 0.00
0,00 0.00]

Total 3 173 0 0 1,74 0,50 41,53 0,00 0,00 0,42

| Sektionsnr 1 2 5 5 Total + | 2 [ 5 | & [ Tota
Vandmzangde

Pelagiet 2 |Filtreret, m3 25,23 25.58 26,73 30,01 107.55

Antal Veegt Veegt Veegt Veaegt Vaegt
Navn Antal Antal Antal Antal pr.m3 _|g g g g . m3
Karpefisk 0,00 0.00
Skalle 0 0 0 ] 0,00 0 0 0 0 0,00
Brasen 0,00 0.00
Rudskalle 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Aborrefisk 0,00 0,00
Aborre 2 0 0 0 0.02] 0,64 0 0 0 0,01
Hork 0,00 0,00
Sandart 0.00] 0.00
Laksefisk 0,00 0,00
Smelt 0,00 0,00
Helt 0,00 0,00
Ancre 0.00 0.00
Andre/ukendte 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0.00 0,00
Andre 0.00 0,00
[ 0,00 0,00
0.00 0.00

Total 2 0 4] 0 0.02 0,64 0,00 0,00 0,00 0,01




[ sektionsnr

1 2 5 6 Total 1 [ 2 | 5 T & | Tom |
Vandmaengde
Littoral 3 |Filtreret, m3 23,77 28,79 26.63 26,44| 105,63
Antal Veegt Veegt Veegt Vaegt Veegt
Navn Antal Antal Antal Antal pr.m3 |g g g g gpr.m3
Karpefisk 0,00 0,00
Skalle 12 2 0 0 0,13 0.7 0,13 0 0 0,01
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0.00 0,00
Andre 0,00 Q.00
Aborrefisk 0.00 0,00
Aborre 16 59 0 2 0,73 4.32 12.83 0 0,56 017
Hork 0,00 0,00
Sandart 0,00 0,00
Laksefisk 0,00 0,00
Smelt 0,00 0.00
Helt 0.00 0,00
Andre 0,00 0.00
Andre/ukendte 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0,00 0.00
Andre 0,00] 0,00
0,00 0,00
0.00 0.00
Total 28 61 0 2 0,86 5,02 12,96 0.00 0.56 0,18
[ sektionsnr 1 2 5 6 Total 1] 2 T 5 T & T Tota |
Vandmaengde
Littoral 4 lFfm'eret. m3 25,55 28,61 27.43 29.35| 110,94
Antal Vaegt Veegt Veaegt Veegt Veaegt
Navn Antal Antal Antal Antal pr.m3 |g g g g g pr.m3
Karpefisk 0,00] | | 0,00
Skalle 9 16 1 0 0,23| 0,61 1.06 0.09 0 0,02
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0,00 0,00
Andre 0,00] 0.00
Aborrefisk 0.00 0,00
Aborre 35 15 1 0 0.46) 9.77 3,25 0.25 0 0.12
Hork 0,00 0.00
Sandart 0.00| 0,00
Laksefisk 0,00] 0.00
Smelt 0,00 0.00
Helt 0.00 0.00
Andre 0.00] 0,00
Andre/ukendte 0,00 0.00
9-pig hundestejle 1 0.01 0,02 0.00
3-pig hundestejle 0.00 0,00
Gedde 0,00 0,00
Andre 0,00 0.00
0,00 0.00
[ 0.00 ) 0.00
Total 45 a1 2 o[ 070 1040 4,31 0,34 0,00 0,14




3 4 Total 3 4 Total
Vandmaengde
Filtreret, m3 28,93 25,37 54,30
Antal Vaagt Vaegt Vaegt
Navn Antal Antal pr.m3 |g gpr. m3
Karpefisk 0,00 0,00
Skalle 0 1 0,02 0 0,1 0,00
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Aborrefisk 0,00 0,00
Aborre 0 0 0,00 0 0 0,00
Hork 0,00 0,00
Sandart 0,00 0,00
Laksefisk 0,00 0,00
Smelt 0,00 0,00
Helt 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Andre/ukendte 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
Total 0 1 0,02 0,00 0,10 0,00
[ Sektionsnr 3 4 Total 3 4 | Total |
Vandmaengde
Pelagiet 2 |Filtreret, m3 23,14 25,44| 48,58
Antal Veegt Veagt Veaegt
Navn Antal Antal pr.m3 |g g gpr.m3
Karpefisk 0,00 0,00
Skalle 1 0 0,02 0,05 0 0,00
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Aborrefisk 0,00 0,00
Aborre 35 0 0,72 11,5 0 0,24
Hork 0,00 0,00
Sandart 0,00 0,00
Laksefisk 0,00 0,00
Smelt 0,00 0,00
Helt 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Andre/ukendte 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
Total 36 0 0,74 11,55 0,00 0,24




3 4 Total 3 4 | Tota |
Vandmaengde
Filtreret, m3 26,00 24,01 50,01
Antal Veegt Vaegt Vaegt

Navn Antal Antal pr.m3 |g g gpr.m3
Karpefisk 0,00 0,00
Skalle 2 0 0,04 0 0 0,00
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Aborrefisk 0,00 0,00
Aborre 18 0 0,36 5,19 0 0,10
Hork 0,00 0,00
Sandart 0,00 0,00
Laksefisk 0,00 0,00
Smelt 0,00 0,00
Helt 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Andre/ukendte 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00
Total 20 0 0,40 5,19 0,00 0,10

3 4 Total 3 4 Total
Vandmaengde
Filtreret, m3 25,51 28,68 54,19
Antal Veegt Veaegt Vaegt

Navn Antal Antal pr.m3 |g g g pr. m3
Karpefisk 0,00 0,00
Skalle 1 7 0,15 0,09 0,71 0,01
Brasen 0,00 0,00
Rudskalle 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Aborrefisk 0,00 0,00
Aborre 10 1 0,20 2,12 0,23 0,04
Hork 0,00 0,00
Sandart 0,00 0,00
Laksefisk 0,00 0,00
Smelt 0,00 0,00
Helt 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00
Andre/ukendte 0,00 0,00
9-pig hundestejle 0,00 0,00
3-pig hundestejle 0,00 0,00
Gedde 0,00 0,00
Andre 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00
Total 11 8 0,35 2,21 0,94 0,06




Bilag 10
Samlet oversigt over gennemsnitsverdier mv. for Nors S¢ 1998 med angivelse af
udviklingstendenser.

Enhed Verdi Udvikling
Opholdstid dpgn ? 0
Fosforbelastning tons/ar =0,14 0
Fosforbelastning 2 P/m’/dggn ? 0
Indlgbskoncentration af fosfor mg P/l ? 0
Fosfortilbageholdelse mg P/nr’/dggn ? 0
Fosfortilbageholdelse % af tilfprsel ? 0
Kvealstofbelastning tons/ar =93 0
Kvzlstofbelastning g N/m/dggn ? 0
Inklgbskoncentrationaf kvelstof mg N/ ? 0
Kvealstoftilbageholdelse mg/nt/dggn ? 0
Kvelstoftilbageholdelse % af tilfprsel ? 0
Total-fosfor i sediment mg P/g tgrstof - -
Total-kvlstof i sediment mg N/g tgrstof - -
Jemn:fosfor-forhold (vagtbasis) = -
Total-fosfor i sgvand(arsgennnemsnit) mg/l 0,027 0
Total-fosfor i sgvand (sommergennemsnit) mg/l 0.030 0
Total-kvelstof i s¢vand (drsgennemsnit) mg/l 0,794 0
Total-kvalstof i sgvand (sommergennemsnit) mg/l 0.796 0
Ortofosfat i sgvand (arsgennemsnit) mg/1 0,003 0
Ortofosfat i sgvand (sommergennemsnit) mg/1 0,005 0
Uorganisk kvelstof i sgvand (drsgennemsnit) mg/l 0,089 0
Uorganisk kvazlstof i spvand (sommergennemsnit) mg/l 0,049 0
pH i sgvand (arsgennemsnit) 7.87 -
pH i s¢vand (sommergennemsnit) 7,95 -
Sigtdybde (Arsgennemsnit) m 2,88 0
Sigtdybde (sommergennemsnit) m 294 0
Klorofyl-a (4rsgennemsnit) ugl 9.66 +
Klorofyl-a (sommergennemsnit) 2/1 8.89 +
Suspenderet stof (Arsgennemsnit) mg/l 3.90 0
Suspenderet stof (sommergennemsnit) mg/1 4,18 s
Planteplanktonbiomasse (4rsgennemsnit) mmr/l 1.431 0
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit) mm’/l 1,437 0
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit. % bligrgnalger) 34 -
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % kiselalger) 20 +
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % grgnalger) 16 0
Dyreplanktonbiomasse (drsgennemsnit) mrm'/l 2.926 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit) mnr/l 3921 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % hjuldyr) 4 -
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % vandlopper) 40 +
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % dafnier) 55 . 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % Daphnia af alle dafnier) 73 ?
Potentiel fgdeoptagelse (sommergennemsnit) ug C/l/dggn 78.24 it
Potentielt gresningstryk(sommergnnemsnit) % af pl. biomasse 48 +
Potentielt greesningstryk (sommergennemsnit) % af pl. biom. <50 um 85 +
Fisk, CPUE-gam Samlet antal
Fisk, CPUE-gam Samlet vagt
Rovfisk % af samlet antal
Rovfisk % al samlet biomasse

Udvikling: + = stigning 90% signifikansniveau; ++ = stigning 95% signifikansniveau; +++ = stigning 99% signifikansniveau:
++++ = stigning 99,9% signifikansniveau; - = fald 90% signifikansniveau, -- = fald 95% signifikansniveau; --- = fald 99% signifikans-

niveau; ---- = fald 99,9% signifikansniveau; O = ingen signifikant @ndring.



