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Sammenfatning

De seneste 9 ars undersggelser i Nors Sg¢ i regi af Vandmiljgplanens Overvagningspro-
gram har givet et godt indblik i sgens tilstand og de miljgmessige variationer 1 sgen.
Det var pé forhind blevet antaget, at miljget i Nors Sg, der er en af landets mest upavir-
kede sger, ville vaere meget stabilt med kun sma variationer. Det har vist sig ikke at va-
re en korrekt antagelse, idet der i1 sgen, trods en generelt meget fin miljgkvalitet, sker
betydelige miljgmassige variationer.

Et af de mest igjnefaldende forhold i perioden har varet de meget store vandstandsvari-
ationer, der har fundet sted fra ar til &r og over arene. Saledes var vandspejlskoten i be-
gyndelsen af 1995 oppe pa nasten 14,5 m o. DNN, mens den i slutningen af 1996 var
nede pd godt 12,8 m o. DNN. Denne forskel pa ca. 1,7 meter er ensbetydende med en
volumenforskel pa ca. 6 mill. m®, hvilket skal ses i forhold til sgens vandvolumen pé
12,6 mill. m®.

Ved den hgjeste vandspejlskote har vandet stdet nasten 1 meter over referencekoten, og
dermed har store, normalt tgrre flader over vandlinien varet vanddekket. Ved den lave-
ste vandspejlskote har vandet stiet knap 1 meter under referencekoten, og dermed har
store, normalt vanddazkkede bundflader varet tgrlagt. Ved den hidtil laveste vandspe;jls-
kote var séledes 15-20% af sgens bundflade tgrlagt.

Arsagerne til de store vandstandssvingninger er dels varierende nedbgr og til dels ogsa
fordampning, og dels varierende ind- og udsivning af grundvand til og fra sgen gennem
den sprakkefyldte kalkundergrund, hvori sgen ligger nedskaret.

De specielle hydrologiske forhold ggr det umuligt at opstille en ngjagtig vandbalance
for sgen. Saledes kan der vel tenkes at foreckomme grundvandsstrgmme gennem sg@en,
uden at det pavirker vandstanden, og uden at der er mulighed for at pavise det og indar-
bejde det 1 vandbalancen.

Usikkerheden i vandbalancen har direkte indflydelse pé sikkerheden i nzringsstofba-
lancerne, idet de eneste tilfgrsler af neringsstoffer sker fra atmosfaren og med det ind-
stremmende grundvand, og idet frafgrsler af naringsstoffer sker med udstrgmmende
grundvand. Dertil kommer, at hverken det atmosfariske nedfald eller tilfgrslerne/fra-
fgrslerne med grundvandet er kendte, men er beregnet pd grundlag af erfaringstal. Med
forbehold for usikkerhederne kan éarets tilfgrsler skgnsmassigt opggres til 7.500 kg
kvalstof og 100 kg fosfor. Disse ma&ngder er meget sma i forhold til sgens stgrrelse og
vandvolumen, og placerer entydigt Nors S¢ blandt de mindst n@ringsstofbelastede sger
her i landet.

De sma naringsstoftilfgrsler, hvoraf hovedparten stammer fra atmosfzren, er arsag til
at vandet i Nors S¢ er meget n@ringsfattigt. Koncentrationen af nzringsstoffer har lig-
get pé lave niveauer gennem hele perioden 1989-1997 uden signifikante udviklingsten-
denser. pH-arsmiddelvardiemne viser en signifikant faldende tendens gennem perioden,
og sommermiddelvardierne af klorofyl-a viser en signifikant stigende tendens, mens de
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gvrige vandkemiske parametre ikke viser nogen signifikante udviklingstendenser i peri-
oden som helhed.

Denne kendsgerning dekker imidlertid over en rekke signifikante udviklingstendenser
i dele af perioden. Saledes har drsmiddelsigtdybden varet signifikant faldende i perio-
den 1993-1997, og det har haft en meget markant indflydelse pa undervandsvegetatio-
nens dybdeudbredelse, idet middeldybdegrensen er blevet reduceret med ca. 3 meter i
perioden samtidig med, at arsmiddelsigtdybden er blevet reduceret med ca. 1 meter. Der
er en god korrelation mellem dybdegransen og drsmiddelsigtdybden, mens korrelatio-
nen mellem dybdegrznsen og sommermiddelsigtdybden er mindre signifikant. Dette
forhold adskiller Nors S¢ fra mange andre sger, hvor is@r vandets klarhed i sommerpe-
rioden tillegges betydning for dybdeudbredelsen, men kan forklares ved, at en stor del
af vegetationen i den ydre del af vegetationsbzltet er vintergrgn, og derfor ogsa athen-
gig af gode lysforhold uden for den egentlige vakstperiode.

Mens der er en meget god og tydelig sammenhzng mellem @ndringerne i vandets klar-
hed og @&ndringerne i vegetationens dybdeudbredelse, er det mere uklart, hvad der er ar-
sag til forringelserne af vandets klarhed i de seneste fem ar. Den mest oplagte drsag vil-
le vare stigende koncentrationer af nzringsstoffer og deraf fglgende forhgjede biomas-
ser af planteplankton. Hverken kvzlstof eller fosfor udviser imidlertid nogen signifikant
udvikling i den periode, hvor sigtdybden er blevet forringet.

I perioden 1993-1996 var der en signifikant stigning i planteplanktonbiomassen, men
medtages 1997 er stigningen ikke signifikant. Reduktionen i sigtdybden kan séledes ik-
ke direkte kades sammen med gget planteplanktonbiomasse. Til gengzld er der sket en
signifikant udvikling i planteplanktonets sammens®tning (sommermiddelvardier).
Fraktionen af sma arter (<20 um) er faldet i perioden 1993-1997, mens fraktionen af
store arter (>50 um) er steget. Denne @&ndring 1 artssammensa&tningen er sammenfal-
dende med en signifikant stigning i kiselalgebiomassen. ZAZndringen 1 planteplankton-
samfundet kan vere medvirkende faktor til ndring i sigtdybdeforholdene, og en ®n-
dring i planteplanktonsammensa&tningen kan ogsa forklare stigningen i klorofyl-a kon-
centrationen gennem perioden.

Samtidig med &ndringen i planteplanktonets artssammenstning er der sket en signifi-
kant stigning i dyreplanktonets fgdeoptagelse i perioden 1991-1997 og en ikke signifi-
kant stigning i dyreplanktonets grasning bade pa planteplankton <50 um og pa den to-
tale planteplanktonbiomasse. Den ggede grasning kan forklare @ndringen i plante-
planktonets artssammenszatning, hvor en gget gresning pa sma arter vil favorisere store
arter.

Det mest tydelige resultat af s@nkningen af sigtdybden er, at vegetationens dybdegran-
se er blevet reduceret.

Den manglende identifikation af den eller de faktorer, der har udlgst rekken af foran-
dringer, ggr, at man ma se forandringerne som resultater af naturlig variation - en varia-
tion, der kan opsta som fglge af en rekke af hver for sig u(be)tydelige @&ndringer af de
variabler, der pavirker sgens miljg.






III

Sammensatningen af undervandsvegetationen i den ydre del af vegetationsbaltet, hvor
vakstbetingelserne er mest varierede, tyder pa, at Nors S¢ i det hele taget har et mere
varierende miljg, end man péd forhand skulle forvente. Vegetationen i den ydre del af
vegetationsbaltet er domineret af opportunistiske arter med en evne til hurtigt at udnyt-
te forbedringer af vaekstbetingelserne, og som derfor hurtigt kan genetablere bevoksnin-
ger efter forbigdende forringelser af vakstbetingelserne. Havde sgen haft en mere stabil
tilstand med vedvarende gode lysforhold ved bunden, er det sandsynligt, at vegetatio-
nen i den ydre del af vegetationsbaltet ville have varet domineret af andre arter, eksem-
pelvis kransnélalger.

Det forhold, at miljget i Nors Sg formodentlig er mere dynamisk end fgrst antaget, ude-
lukker imidlertid ikke, at pavirkninger fra den landbrugsmzssige udnyttelse af en del af
oplandsarealerne samt fiskeriet i sgen kan have en forsterkende indflydelse pa de natur-
givne svingninger. P4 den baggrund og pa baggrund af méls®tningens krav om mindst
mulig pavirkning af sgmiljget fra menneskelige aktiviteter, bgr disse aktiviteter lgbende
indga i vurderingerne af sgens tilstand, séledes at gdeleggende store variationer i sgens
tilstand i videst muligt omfang kan undgas.






Forord

Viborg Amt har i henhold til Miljgbeskyttelsesloven pligt til at fgre tilsyn med tilstan-
den i vandlgb, sger og kystnare omrider. Derudover har amtet i henhold til Vandmiljg-
planens Overvagningsprogram endvidere pligt til hvert ar at gennemfgre et intensivt til-
syn med de serligt udvalgte sger Hinge Sg og Nors S¢.

Det intensive tilsyn med Hinge S¢ og Nors S¢ har fundet sted siden 1989, og i 1993
blev det eksisterende program udvidet med vegetationsundersggelser.

Undersggelserne er hvert ar blevet afrapporteret efter de retningslinier, der er afstukket
af Miljgstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser, og undersggelsernes resultater er
arligt blevet indberettet til Danmarks Miljgundersggelser, som har forestaet den lands-
dzkkende afrapportering.

Denne rapport indeholder en presentation og vurdering af undersggelsesresultater og
data indsamlet i 1997. Disse data er endvidere indfgjet i de eksisterende tidsserier, og
der er foretaget en vurdering af udviklingen i sgen frem til og med 1997. Med baggrund
i Miljgstyrelsens “Paradigma for rapportering af Vandmiljgplanens Overvagningspro-
gram 1997 er der i 1997 foretaget en normalrapportering suppleret med vurderinger af
udviklingstendenser pa de enkelte variabler.






1. Baggrundsmateriale

Indholdet af denne rapport for 1997 er baseret pa fglgende data og undersggelses-
resultater:

Fysiske og kemiske forhold i de frie vandmasser (Viborg Amt og Hedeselskabet).

Nedbgr og fordampning (Afdeling for jordbrugsmeteorologi, Forskningscenter
Foulum).

Sediment (Viborg Amt og Hedeselskabet).
Plante- og dyreplankton (Miljgbiologisk Laboratorium ApS).
Bundvegetation (Bio/consult as).

Fisk (Fiskegkologisk Laboratorium).

1.1. Vurdering af udviklingstendenser

Til vurdering af udviklingen i sgens tilstand er der foretaget en regressionsanalyse af
ars- og sommermiddelvardier af fysiske og kemiske variabler samt beregnede vardier i
gvrigt. For hver regressionsanalyse er angivet regressionskoefficienten R?, og det er
endvidere angivet, om udviklingstendensen er statistisk signifikant. Signifikansniveauet
er ved vurdering af udviklingen i hele perioden 1989-1997 fastlagt ved hjzlp af en t-
test, hvor det testes, om haldningskoefficienten pa regressionslinien er # 0 (Norusis,
1996). Desuden er det ved en t-test undersggt, om tendensen i perioden har varet signi-
fikant, hvor t = \/Rz*(N—Z)/(luRz), og hvor N = antal datapunkter (Sokal & Rohlf,
1981).






2. Beskrivelse af Nors Sg og det topografiske opland

2.1. Beskrivelse af sgen

Nors S¢ ligger i Thy, mellem Thisted og Hanstholm, ca. 5 km fra Vesterhavet, se kortet

side 5.

Nors S¢ er senest opmélt i 1992, og dybdekortet er udtegnet ved vandspejlskote 13,67

m 0. DNN, se side 6.

Nors S¢ hgrer med et vandspejlsareal pd 347 ha til blandt de stgrre danske sger, men
selvom den har en stgrste dybde pa 19,5 meter, kan den med en middeldybde pa kun
3,64 meter ikke betegnes som en udpreget dyb sg - dertil er arealet af bundflader med
stor dybde for ringe. De morfometriske data er vist i tabel 1.

Areal 3.469.307 m?

Volumen 12.613.811 m*

Stgrste dybde 19,5 m

Middeldybde 3,64 m

Omkreds 10.400 m
Tabel 1.

spejlskote 13,67 m o. DNN.

Hypsografen og volumenkurven er vist i figur 1.

Areal (1.000 m*)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

o J0 1S S T T T T 1 T T A A O
T T T ¥ T T

Volumen (1.000.000 m3)
0 2 4 6 8 10

12

Morfometriske data for Nors Sg, baseret pa opmalinger i 1992 og gzldende ved vand-

14

0 t } t t t

Figur 1. Hypsograf og volumenkurve for Nors Sg, gzldende ved vandspejlskote 13,67 m 0. DNN.






Sgens topografiske opland (excl. sger) er forholdsvis lille, 1 alt 1.703 ha, se kortet side
7. Arealudnyttelse og -fordeling i oplandet fremgar af tabel 2.

Areal %
Dyrket areal 1.010 49,3
Skov 510 249
Hede og eng 150 7,3
Bebygget areal 20 1
Sger 360 17,6
Samlet oplandsareal 2.050 100

Tabel 2. Oversigt over arealudnyttelse og -fordeling i oplandet til Nors S@.

Landskabet omkring Nors S¢ er unikt og preget af s@rdeles stor landskabelig skgnhed.
Sarlig pa sgens sydside findes hgje, stejle skrznter, hvor den kalkrige undergrund flere
steder treeder frem, men kalken ses dog tydeligst pd skrenterne langs sgens nordkyst,
hvor der findes en typisk kalkelskende urte- og buskvegetation. Sgens vestlige del
strekker sig ind i et sandet klitlandskab, der udggr den sydgstlige rand af
Hanstedreservatet.

De dyrkede arealer ligger fortrinsvis i den gstlige del af oplandet samt pa nordsiden af
sgen, mellem denne og Hanstedreservatet.

Grundvandsoplandet til Nors S¢ er kortlagt af Viborg Amt. Det adskiller sig meget fra
det topografiske opland. Stgrrelsen er opgjort til 250-400 ha, og hele oplandet er belig-
gende pa sgens nordside og strekker sig som en trekant ind i klit- og plantagearealerne
nord for sgen, hvor det tilmed nar uden for det topografiske oplands nordgraense. For-
klaringen herpa er sandsynligvis, at grundvandet strgmmer i de kalklag, der i1 dag er
dakket af et klitlandskab, hvis topografi er bestemt af vinden og derfor er uden sam-
menhang med det underliggende, “oprindelige” landskab.

Pa sgens sydside strgmmer grundvandet bort fra sgen, og den kan derfor betragtes som
en aben kile, der er skaret ned i det grundvandsmagasin, der har sit udspring i omradet
under og vest for Tved Plantage, der ligger nord for sgen, og som strekker sig gennem
sgen og videre sydover. Ogsa landbrugsarealerne gst for sgen angives at have grund-
vandsafstrgmning i sydlig retning, hvilket betyder, at der ikke sker grundvandstilfgrsel
fra disse arealer til sgen.

Nors Sg har ingen naturlige tillgb, bortset fra et lille vald pa sydsiden. Vandet heri
stammer antagelig fra et overfladenart grundvandsmagasin pa sgens sydside, og vand-
fgringen er sé lille, at den samlede vandtilfgrsel fra vaeldet ikke har nogen n&vneverdig
indflydelse pa sgens vandbalance.

I sgens sydgstlige hjgrne lgber et lille, kunstigt vandlgb til; men det har ikke varet
vandfgrende i adskillige ar og spiller ingen rolle for sgens vandbalance.






Hierteberg,
\ S

i

e, € F

)
Hoy

34,
/D

@J A__-__: Sknvridrrhnli‘-\;a i

TS [ o
’,'1?@:3*%% o Vester Vandet \’,:
A R Vandet So  \ iFe=ps

SN P Lejrskol

Y

T

>3 o :
l‘ Fa = -}B.\,.,cxal vETha e L o
T th 4 z o Il O ™ oy ol Uvess
. = SN~ e s S Nors- Havrafand=ff: e Lz e
S 12 2 47 o R | = 2
—& e o i 3 - s T » < S 3
e INTE fa e Y [ a > ifhonly /
B ] N SR S N e y SR
> } e % Ergdrdsminde Alarn'is g 5 P "5
T ARendet Pantage | e e AE PR L SRR T
£ { = L. e T el y T \ h1g Dalshej -
/5 gofenshed \,f-,,j; i N N z EER g 2 7
SN : T N ]
s N / — “J= .7 = = -
- W, 2 N ,'—.Q_v . ‘ L—3 n
. : ——1
~=if 7 v~ STirhede /‘% ]
’ k [ =]
L 1,
v N ) % s N
5 ol = e I\ b T a5
2ale Al O 7 Skarap B R A
N r q: % ST c“."ﬂ i\ NG g n g
" L4/ Diernz Mark < "' £ -3 *Ee%er 7 kA
o T = s ingStrup \off 9 T A 3
K 2 5 -+ 3 Dollefup Vel oif, AP 10
- x sl oy Q : vig,. H5et [T A
e, 3 3 = =1 o
u/__\\ @ L =il 2 A LT 6 ;-L~_’..
NGl e
- i B 5 ¥ WS Yeqendane oo
‘ 6 ! ) T ] 1 RN V) “"'éu <o s
N Christianseis &/ Al : =10 T Faftoft
O 1 2 3 4 Skmpuape g <
Lt T L e D T o — o s eR ok DresstER e T STER 2

— G \.,: -
S 3 ) &
- £ T ) =
Cek (77 ~Tiite H||!te}§rw.; i~

Beliggenheden af Nors Sg.






SN "S/Y Xudud

se jnsuod/oig 6o wy Biogin @

s/e en13 yeibopey

2661 lew 6| ‘S/v ueidoan :0jojdl4
Z661 |ude 'se ynsuooyoig Bunpwdo

iladspuep
wdwnsioy
w :apgiq

NNQ 1200 W /9'g

00z 001 0
1AV DHO0dIA
ANNWWOXM A3LSIHL
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Nors Se

Nors Sg¢ topografiske opland.






Aflgbet fra Nors Sg, Nors A, findes i den sydvestlige del af sgen. Vandlgbet er kunstigt
og er anlagt pa baggrund af en landvasenskommissionskendelse af 30. juni 1863 (He-
deselskabet, 1969) med det formal at afvande de lavtliggende arealer langs sgens
gstside.

Aflgbet har ikke varet vandfgrende 1 perioden 1989-1993, idet vandlgbets bund ligger
over den maksimale vandspejlskote, som har varet i sgen i de senere ar. I 1994 har der
for fgrste gang i perioden varet vandfgring i aflgbet, der som fglge af de mange ars tgr-
leegning var groet temmelig kraftigt til med vand- og sumpplanter.

I 1995 har aflgbet veret vandfgrende i det meste af aret, og der er til sikring af vandfg-
ringsevnen foretaget oprensning af en del af Nors A. Bade i 1996 og 1997 har aflgbet
ikke veret vandfgrende pa grund af meget lav vandstand i sgen.

2.2. Malsztning og fredningsmassige interesser

Nors Sg er en nzringsfattig, alkalisk og meget ren sg af en type, som er meget sjzlden
her i landet. P4 grund af beliggenheden i et af landets tyndest befolkede omréader, og pa
grund af manglen pa overjordiske tillgb er tilstanden i sgen kun svagt pavirket af men-
neskelige aktiviteter. Nors Sg er i Regionplan 1997-2009 for Viborg Amt (Viborg Amt,
1996) malsat som A- Naturvidenskabeligt referenceomrade med det formal at yde
sgen optimal beskyttelse mod menneskelige aktiviteter, der kan forringe tilstanden.
Milsztningen indebazrer, at sgen skal vare nasten updvirket af menneskelige
aktiviteter.

Hovedparten af sgen er statsejet og-administreres af Thy Statsskovdistrikt. Sgen er ud-
peget som EU-fuglebeskyttelsesomrade og indgér i Hansted Vildtreservat. P4 grund af
dens reservatstatus er adgangen til store dele af sgens bredzone begranset. Sgens nar-
meste omgivelser er endvidere fredet i henhold til kendelse af 1. september 1980, der
indeholder en rekke bestemmelser om arealudnyttelsen i en stor del af sgens opland.

Dele af oplandet er i de senere ar blevet udpeget som szrlige Miljgfglsomme Omrader,
hvilket indebarer, at der kan opnas stgtte til en mere miljgvenlig landbrugsdrift med
bl.a. reduceret brug af sprgjtegifte og ggdning pa de sgnzre arealer.

2.3. Rekreative interesser

Offentlighedens adgang til Nors S¢ er begrenset, dels pd grund af sgens reservatstatus
og dels pa grund af de generelle bestemmelser om adgangen til privatejede arealer. I sg-
ens sydvestlige hjgme har offentligheden dog permanent adgang til sgen via en anlagt
parkerings- og rasteplads, anlagt af Thy Statsskovdistrikt.

Ud for parkeringspladsen er sgbunden starkt preget af en til tider intensiv badning,
som har fgrt til bortslidning af vegetationen pé en stgrre bundflade.






Sejladsen pa sgen er underkastet bestemmelserne i fredningskendelsen og foregér pri-
mert i forbindelse med udgvelse af fiskeri samt myndighedernes lgbende tilsyn med
sgen.

I de seneste ar er der opstaet et organiseret lystfiskeri i den sydgstlige del af sgen, hvor-
til der 1 dag sxlges dagskort.

2.4. Erhvervsmassige interesser

Fiskeriet i den statsejede del af sgen er bortforpagtet til en enkelt erhvervsfisker og sker
med udgangspunkt i en badebro i den nordvestlige del af bugten i sgens nordgstlige
hjgrne.

Fiskeriet i de privatejede dele af sgen udgves primart af fritidsfiskere med udgangs-
punkt i den gstlige og sydgstlige del af sgen.
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3. Vandbalance og stoftilfgrsel
3.1. Nedbgr og fordampning
3okl 1997

Der foreligger daglige nedbgrs- og fordampningsdata for 1997, malt i Silstrup og anta-
get at geelde for Nors Sg¢. Figur 2 viser variationen af nedbgr og fordampning i 1997.

mm Nedbar og fordampning

— Nedbar
— Fordampning

110 - - -ttt S N Nedber
100 - . . Fordampning |- -

jan feb mar  apr maj jun jul aug  sep okt nov  dec

Figur 2. Oversigt over variationen af nedbgr og fordampning ved Nors Sg i 1997,

Det ses, at januar var arets mest nedbgrsfattige maned, mens februar var den mest ned-
bgrsrige. Gennem fordret var nedbgrsmangden forholdsvis lille, men stigende indtil
august. Efterars- og vinterperioden 1997 har varet den mest nedbgrsrige del af
perioden. Fordampningen var lille 1 fgrste og sidste del af perioden og stor i
sommerperioden.

Den samlede nedbgr er for 1997 malt til 682,9 mm, mens den samlede fordampning er
opgjort til 560,9 mm, svarende til, at der i 1997 har veret et nedbgrsoverskud pa 122
mm. Omregnet til vandvolumen svarer det til et samlet nettotilskud pa ca. 2 mil. m’ for
hele oplandet og 0,42 mill. m® direkte til sgen.
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3.1.2. 1989-1997

Tabel 3 viser arsvardier af nedbgr og fordampning i drene 1989-1997. Det gzlder ge-
nerelt, at det er nedbgrens variation 1 hgjere grad end fordampningens variation, der er
bestemmende for nettonedbgrens stgrrelse og dermed for vandtilfgrslen til sgen.

1989 1990 1991 1992 1993
Nedb¢r (mm/ar) 827,7 964.,6 6293 735,8 638.5
Fordampning (mm/ar) 613,5 478,2 5619 5844 552,6
Nettonedbgr (mm/ar) 2124 486,4 67,4 1514 85,9
Nettonedbgr i sg (m*/ar) 737.028 1.687.808 | 233.878 525.358 298.073
1994 1995 1996 1997 1998
Nedbgr (mm/Ar) 891,5 646,2 565,6 682,9
Fordampning (mm/ar) 578,2 554,8 5274 560.,9
Nettonedbgr (mm/ar) 313.3 914 38,2 122,0
Nettonedbgr i sp (m’/ar) 1.087.151 329.040 132.528 423.255

Tabel 3. Oversigt over nedbgr og fordampning ved Nors S¢g samt den arlige nettonedbgr i sgen i perio-
den 1989-1997.

3.2. Vandstand og volumenandringer i sgen

3.2.1. 1997

Vandstanden 1 Nors Sg varierer generelt meget, dels inden for de enkelte ar og dels fra
ar til &r. I 1997 har vandstanden varet stigende i arets fgrste maneder og nogenlunde
konstant i forarsperioden og derefter faldende i resten af perioden. Ved arets udgang var
vandspejlskoten lidt under niveauet ved arets begyndelse, se figur 3. Forskellen mellem
arets maksimums- og miniumsvandstand er pa ca. 40 cm, hvilket svarer til en volumen-
@ndring i sgen pd minimum 1,4 mill. m? eller ca. 11%.

Da vandspejlskoten til stadighed har varet lavere end bundkoten i aflgbet har der ikke
varet aflgb fra sgen i 1997.

3.2.2. 1981-1997

Der foreligger kun fa, spredte vandstandsdata fra perioden frem til 1985, men de viser,
at vandstanden i drene 1981-1985 14 vasentligt hgjere end selv de hgjeste vandstande i
1997, se figur 3.
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Figur 3. Oversigt over variationen af vandstanden i Nors Sg i 1981-1985 og 1992-1997.

3.3. Vandbalance

3.5.1. 1997

Tabel 4 indeholder en omtrentlig vandbalance, udarbejdet pa grundlag af sgens volume-
nzndring, nedbgren og fordampningen, der alle er malte verdier. Grundvandsbidraget
eri 1997 beregnet som G = AVol + Evap - Ned, idet der ikke var aflgb fra sgen, hvor

AVol er sgens volumenandring (m?),

Evap er fordampningen fra sgens overflade (m®),

Ned er nedbgren pa sgens overflade (m*), og

Aflgb er den vandmzangde, der forlader sgen via aflgbet.

Vandmangde (m?*)
Nedber 2.369.190
Fordampning -1.945.934
Grundvand -773.655
Samlet tilfgrsel -350.399
Aflgb 0
Volumenandring 350.399

Tabel 4. Omtrentlig vandbalance for Nors Sg¢ 1997. Alle vardier er angivet i m’.

Grundvandsbidraget er en nettovardi, der ikke redeggr for eventuelle grundvandsstrgm-
me gennem sgen. Det betyder, at der godt kan vare en betydelig grundvandsstrgm ind i
spen og videre ud gennem bunden, uden at det fremgar af nettovardien.

I 1997 har der veret grundvandsindsivning til sgen 1 minederne januar-maj og i juli,
mens der resten af aret har vaeret udsivning af vand fra sgen til grundvandsmagasinet
syd for sg@en, se bilag 3.
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Figur 4 viser variationen af grundvandsbidraget i 1997.
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Figur4. Oversigt over variationen af grundvandsbidraget til Nors Sg 1997. Negative verdier er ensbe-
tydende med, at der strgmmer mere vand ud af sgen til grundvandsmagasinerne syd for sgen,
end der strgmmer til sgen fra grundvandsoplandet nord for sgen og vice versa.

Variationsmgnsteret for grundvandsbidraget viser endvidere, at nedbgren direkte til sg-
en ikke alene kan opveje vandudsivningen fra sgen og tabet gennem fordampning. Det
er fgrst, nar der sker indsivning af grundvand fra omgivelserne, at tilfgrslen overstiger
tabet.

3.3.2. 1989-1997

Der er ikke fgr 1993 opstillet vandbalancer for Nors Sg, hvilket bl.a. h&nger sammen
med, at der fgrst i 1992 igen blev igangsat mélinger af vandstanden i sgen efter en peri-
ode uden maélinger, se figur 3.

Vandstandene i sgen i 1996 og 1997 har varet periodens hidtil laveste. Niveauet i 1997
var dog lidt hgjere end 1 1996.

3.4. Hydraulisk opholdstid

Pa grund af manglende viden om den eksakte grundvandsind- og -udsivning er det ikke
muligt at beregne vandets opholdstid i sgen. Som allerede navnt kan der teoretisk set
godt ske en betydelig grundvandsflux gennem sgen, uden at det registreres, og det kan
have stor betydning for opholdstiden.

Pa trods af manglende mulighed for at beregne opholdstiden er det overvejende sand-
synligt, at den er lang, formodentlig i stgrrelsesordenen adskillige ar, og det betyder, at
sgen teoretisk set er meget folsom over for tilfgrsel af forurenende stoffer. Fglsomheden
nedsazttes dog formodentlig noget af, at sgvand i lange perioder strgmmer ud af bunden
til grundvandsmagasinet og derigennem dr@ner sgen for nzringsstoffer.
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3.5. Stofbelastning

Manglende malinger af stofkoncentrationerne i grundvandet vanskeligggr sammen med
det begreznsede kendskab til grundvandsbevagelsen gennem sgen beregningerne af
stoftransporten til og fra sgen.

Omtrentlige massebalancer for nzringsstoffer er i det fglgende opstillet under anvendel-
se af erfaringsmassige gennemsnitsvaerdier for atmosfarisk nedfald (20 kg kval-
stof/ha/ar og 0,2 kg fosfor/ha/ar) og arealafstrgmning fra udyrkede arealer (1,4 mg/l
kvalstof og 0,048 mg/1 fosfor). Det bgr dog pointeres, at anvendelsen af disse erfarings-
tal er behzftet med stor usikkerhed, nir der som i Nors Sg’s tilfzlde er tale om meget
specielle hydrologiske forhold. Eksempelvis giver det ikke ngdvendigvis mening at an-
vende erfaringstallene for arealafstrgmning fra de topografiske oplandsarealer, dersom
disse overhovedet ikke bidrager med vand til sgen. Omvendt kan de dybe grundvands-
magasiner under Tved Plantage meget vel tznkes at have et andet, formodentlig lavere
nzringsstofindhold end vand fra andre udyrkede arealtyper.

3.5.1. Kvalstof og fosfor 1997

Tabel 5 indeholder omtrentlige massebalancer for kvalstof og fosfor i 1997, opgjort un-
der antagelse af, at kun grundvandsoplandet bidrager med naringsstoffer.

Transporten ud af sgen med det udsivende vand er beregnet pa grundlag af sgvandskon-
centrationer, mens transporten ind i sgen er beregnet under anvendelse af ovennavnte
vardier i vand fra udyrkede oplande. Tabel 5 viser naringsstofbalancerne for hele aret,
mens bilag 4 indeholder manedsvise opggrelser af nzringsstofbalancen.

Vardierne i massebalancerne skal alle tages med forbehold, idet ingen af de tilgrundlig-
gende koncentrationer er malt direkte, og anvendelse af sgvandskoncentrationer fra en
enkelt station afspejler ikke ngdvendigvis koncentrationerne i hele vandmassen, hver-
ken horisontalt eller vertikalt.

Kilde Kvelstof (kg/ar) Fosfor (kg/ar)
Atmosfaren 6.938 69,4
Grundvand 1.459 50,1
Samlet tilfgrsel 8.397 119.5
Udsivning 1.252 434
Aflgb 0 0
Samlet frafgrsel 1.252 43,4
Magasin@ndring 4.854 35
Tilbageholdelse 41,1
Tilbageholdelse + denitrifikation 2.291

Balancesum 3.543 84,5

Tabel 5. Omtrentlig massebalance for kvealstof og fosfor i Nors S¢ 1997.
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3.5.2. Kvalstof og fosfor 1989-1997

Anvendelse af erfaringstal for bade atmosfarisk nedfald og for koncentrationen af nz-
ringsstoffer 1 det indsivende grundvand ggr, at nzringsstofbalancen udelukkende af-
hanger af vandbalancen, og da denne ikke ggr rede for en eventuel grundvandsstrgm
gennem sgen, vil det ikke vaere rimeligt at foretage sammenligninger mellem arene.

3.6. Baggrundsbelastning

Eftersom sgen stort set ikke har overjordiske tillgb, der afvander omrader med bebyg-
gelser, finder nasten al naringsstoftilfgrsel fra oplandet sted via grundvandet fra grund-
vandsoplandet nord for sgen. Da dette omrade er et af de mest uforstyrrede naturomra-
der her i landet, mé det antages, at den aktuelle nzringsstofbelastning ligger meget ner
baggrundsbelastningen, nar der ses bort fra, at nedbgrens indhold af naringsstoffer er
pavirket af menneskelig aktivitet, og at der kan ske mindre nzringsstoftilfgrsler fra de
tilgreensende landbrugsarealer.
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4. De frie vandmasser - fysiske og kemiske forhold

4.1. Status 1997 og udvikling 1989-1997
4.1.1. Sigtdybde

Variationen af sigtdybden i perioden 1989-1997 er vist i figur 5, mens figur 6 viser va-
riationen af ars- og sommermiddelsigtdybden.

Sigtdybde (m) Suspenderet stof (ug/l)
7 . ; : : .

Sigtdybde : =
Suspenderet stof i
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89 90 91 92 93 94 95 96 97

Figur 5a. Oversigt over variationen af sigtdybden i Nors S¢ i perioden 1989-1997. Til sammen-
ligning er vist variationen al vandets indhold af suspenderet stof.
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Figur 5b. Oversigt over variationen af sigtdybden i Nors S¢ i perioden 1989-1997. Til sammen-
ligning er vist variationen af vandets indhold af klorofyl-a.

Generelt er der en god korrelation mellem sigtdybden og klorofyl-a koncentrationen og
mangden af suspenderet stof i 1997. De stgrste sigtdybder males, da koncentrationen af
suspenderet stof og koncentrationen af klorofyl-a er mindst, eksempelvis i juni, og de
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mindste sigtdybder males, da koncentrationen af suspenderet stof og koncentrationen af
klorofyl-a er stgrst, eksempelvis i september.

meter Sigtdybde
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Figur 6. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelsigtdybder i Nors S¢ i perioden
1989-1997.

Sigtdybden er formodentlig styret af vandets indhold af partikulert stof bestdende af
bade levende planteplankton og dgde partikler (detritus mv.). Alligevel er der ikke szr-
lig god sammenh&ng mellem sigtdybden og de malte koncentrationer af suspenderet
stof eller mellem sigtdybden og de mélte koncentrationen af klorofyl-a, se figur 7.






18

Sigtdybde (m)
L] i @ L ]
e * 0
57 ° :. ° 3 ° i
N
4 . e o%g° o ] o® s ©
oo, o0 , .o L) ° o
® °e ° ' e®8 o hd
° a 9 ] °
37 8 | I ‘.I‘. e® © e® . e ©
¢ : ° ao °
} ; . .
2 ® - .
1 L]
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
) Suspenderet stof (mg/l)
Sigtdybde (m)
8 L] L] .
° 8
57 L] e . :
U -
SRR EE RN
L4
s s b8 2
3 T, 32 S 2 s g8k .
® ® ° hd
° e 2 8 o° " ® o
27 ° ¢ °
L ]
1 L ]
0 T T T T
0 5 10 20 25
Klorofyl-a (uag/l)
Figur 7. Oversigt over sammenhzngen mellem sigtdybden og mangden af suspenderet stof/klo-

rofyl-ai Nors Sg i perioden 1989-1997.

En regressionsanalyse af sigtdybdens ars- og sommermiddelvardier gennem perioden
1989-1997 viser, at der ikke er nogen udviklingstendenser.

4.1.2. Klorofyl-a

Variationen af klorofyl-a i Nors S¢ 1997 er vist i figur 8, mens figur 9 viser variationen
af ars- og sommermiddelkoncentrationerne.

Den stgrste klorofyl-koncentration i 1997 blev malt under planteplanktonbiomassens
absolutte maksimum i september. I resten af perioden 1997 var korrelationen mellem de
malte klorofyl-a vaerdier og planteplanktonbiomassens forlgb ikke srlig god.

Sommermiddelvardien har i nogle ar veret stgrre end arsmiddelvaerdien (1989-1997)
som fplge af, at planteplanktonet har varet bedst udviklet i sommerhalvéret, mens den i
andre ar har veret mindre end drsmiddelvardien.

Der er registreret store forskelle mellem de enkelte &r med hensyn til maksimumsvardi-
eme og varigheden af perioderne med hgje klorofyl-a-koncentrationer, hvilket skyldes,






19

at der i nogle &r udvikles meget store biomasser sent pd sommeren, mens der i andre ar
udvikles store biomasser meget tidligt pa aret.

En regressionsanalyse af sommermiddelvaerdierne viser en signifikant stigning (R? =
0,34, 90% signifikansniveau) i vandets indhold af klorofyl-a i perioden 1989-1997,
mens der ikke ses nogen udviklingstendenser af drsmiddelvaerdierne.

pg/l Klorofyl-a

0
89 %0 ' 91 ' 9@ ' e ' 94 ' o5 %6 | 97

Figur 8. Oversigt over variationen af klorofyl-a i Nors Sg i perioden 1989-1997.
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Figur 9. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne af klorofyl-a i

Nors Sg i perioden 1989-1997.

4.1.3. Suspenderet stof

Variationen af suspenderet stof i Nors S¢ i perioden 1989-1997 er vist i figur 10, mens
figur 11 viser variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne.
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Koncentrationen af suspenderet stof er stgrst under planteplanktonbiomassens maksi-
mum i september. I resten af 1997 er korrelationen mellem suspenderet stof og plante-
planktonbiomasse ikke szrlig god.

my/l Suspenderet stof

Oversigt over variationen af suspenderet stof i Nors Sg i perioden 1989-1997.

Suspenderet stof

mmm  Arsgennemsnit
Z72  Sommergennemsnit

Figur 11. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne af suspenderet

stof i Nors S¢ i perioden 1989-1997.

Koncentrationen af suspenderet stof har generelt ligget ret lavt i perioden 1989-1997,
ndr der ses bort fra enkelte h&ndelser med kortvarige hgje vardier.

Mangden af suspenderet stof er kun i begr@nset omfang korreleret med mangden af
klorofyl-a, hvorfor det er narliggende at antage, at andre partikler end levende plante-
plankton udggr hovedparten af det suspenderede stof.

En regressionsanalyse af drs- og sommermiddelvardierne af suspenderet stof i perioden
1989-1997 viser en svag ikke signifikant faldende tendens for begge vardier.
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4.1.4. Kvelstof

Variationen af vandets indhold af kvalstof i perioden 1989-1997 er vist i figur 12,
mens figur 13 viser variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne.

ug/l Kveelstof
4000 ; . : ; . . . .

Total-kveelstof
Nitrit+nitrat
Ammonium+ammoniak

3000 —

Figur 12. Oversigt over variationen af vandets indhold af total-kvelstof, nitrit + nitrat (NO, +
NO;-N) og ammoniak + ammonium (NH; + NH,-N) i Nors S¢ i perioden 1989-1997.

Koncentrationen af kvalstof viser ikke samme variationsmgnster som i sger med bety-

delig vandtilfgrsel fra oplande med dyrkede arealer: hgjere vinterverdier og lave
sommervardier.

[ perioden 1989-1995 var der periodevis forhgjede kvelstofvardier, mens forlgbet i

1996 og 1997 var mere jevnt, uden de store udsving, der specielt var udtalte 1 1993 og
1995.
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ug/l Ammonium+ammoniak-kvaelstof

Figur 13. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne af total-kvalstof,
nitrit + nitrat (NO, + NO3-N) og ammonium + ammoniak (NH, + NHs-N) i Nors Sg i
perioden 1989-1997.

En regressionsanalyse af ars- og sommermiddelkoncentrationerne af de tre kvalstof-
fraktioner viser ikke nogen signifikant @ndring i perioden som helhed.
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4.1.5. Fosfor

Variationen af vandets indhold af fosfor i perioden 1989-1997 er vist i figur 14, mens
figur 15 viser variationen af drs- og sommermiddelkoncentrationerne i perioden
1989-1997.

Variationen af fosforvardierne er mindre i 1997 end i de fleste af de tidligere ar, hvor
der, undtagen i 1992, 1994 og tildels 1996, forekom en hgj koncentration i sommer/ef-
tersommerperioden. Fosforkoncentrationen er forhgjet i september 1997, men er bety-
deligt lavere end maksimumsvardierne 1 de fleste af de tidligere ar.

Koncentrationen af total-fosfor er generelt lavest i vintermanederne og hgjest i sommer-
manederne. Dette variationsmgnster skyldes dels en betydelig frigivelse af fosfor fra
sgbunden i sommerperioden og dels en ophobning af partikelbundet fosfor i vandfasen.

En regressionsanalyse af drs- og sommermiddelvardierne viser, at der for perioden som

helhed ikke er sket nogen signifikant udvikling for hverken total-fosfor eller for
ortofosfat.
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Figur 14. Oversigt over variationen af sgvandets indhold af fosfor i Nors S¢ i perioden
1989-1997.
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Figur 15. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationerne af total-fosfor og
ortofosfat (PO,) i Nors Sg i perioden 1989-1997.

4.1.6. pH og alkalinitet

Variationen af pH i1 perioden 1989-1997 er vist i figur 16, mens figur 17 viser variatio-
nen af drs- og sommermiddelvardierne i perioden 1989-1997.

Sgvandets pH-vardi har i perioden varieret inden for intervallet 7-9 med de hgjeste
- vardier i forbindelse med planktonets forars- og sommermaksimum og de laveste var-
dier i vinterhalvaret.

En regressionsanalyse af ars- og sommermiddelvardierne viser en signifikant faldende
tendens af &rsmiddelvardierne (R* = 0,59, 95% signifikansniveau), mens sommermid-
delvaerdierne viser en svagt faldende, ikke signifikant tendens.
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Figur 16. Oversigt over variationen af pH i Nors S¢ i perioden 1989-1997.

pH

B Arsgennemsnit
Sommergennemsnit

89

Figur 17. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelvaerdierne af pH i Nors S¢ i perio-
den 1989-1997.

Variationen af alkaliniteten i perioden 1989-1997 er vist i figur 18, mens figur 19 viser
variationen af ars- og sommermiddelvardierne i perioden 1989-1997.

Alkaliniteten har i perioden 1989-1997 varieret inden for intervallet 1,2-2,55 mmol/l
med de hgjeste vardier i forarsperioderne, i 1995-1996 dog i vinterménederne, og de
laveste i eftersommer-efterarsperioden.

Béde pH og alkalinitet karakteriserer Nors S¢g som en neutral til svagt basisk sg.

En regressionsanalyse af &rs- og sommermiddelvardierne viser, at der ikke i perioden
1989-1997 er sket nogen signifikant £ndring af alkaliniteten.
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Figur 18. Oversigt over variationen af alkaliniteten i Nors S¢ i perioden 1989-1997.
mmol/l Alkalinitet
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Figur 19. Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelverdier af alkaliniteten i Nors Sg¢ i
perioden 1989- 1997.

4.1.7. Silicium

Variationen af vandets indhold af silicium i perioden 1989-1997 er vist i figur 20, mens

figur 21 viser variationen af 4rs- og sommermiddelkoncentrationerne i perioden
1989-1997.

Vandets indhold af oplgst silicium varierer i nogen grad med koncentrationen af kisel-
alger. Saledes falder vandets indhold af silicium under opbygning af kiselalgebiomasse
og stiger igen ved faldende kiselalgebiomasser, hvor stigningen bade skyldes den mang-
lende indbygning i kiselalgebiomasse og ggede frigivelser fra bunden under nedbryd-
ning af sedimenterede kiselalger.
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En regressionsanalyse af ars- og sommermiddelvardieme viser ingen udviklingstenden-

ser i perioden 1989-1997.

mg/l

Silicium

| | il

r

89 90 91 92 93 94 95 96 97
Figur 20. Oversigt over variationen af koncentrationen af silicium i Nors Sg¢ i perioden
1989-1997.
mg/l Silicium
S0 e it mann SRR RamE . IR TS RS == Arsgennemsnit """""""""""""""""""
Sommergennemsnit

Figur 21.

Oversigt over variationen af ars- og sommermiddelkoncentrationen af silicium i Nors
S¢ i perioden 1989-1997.

Sammenfattende har der varet et signifikant fald (95% signifikansniveau) i drsmiddel-
verdien af pH og en signifikant stigning (90% signifikansniveau) i klorofyl-a sommer-
middelvardierne. Derudover viser ars- og sommermiddelvardierne af suspenderet stof
en faldende, ikke signifikant tendens gennem perioden (R* = 0,28/0,29). De gvrige fysi-
ske og vandkemiske variabler viser ingen udviklingstendenser gennem perioden 1989-
1997 som helhed. Se bilag 10.

4.1.8. it og temperatur

Profilmélinger af ilt og temperatur i lgbet af aret har vist, at der ikke pa noget tidspunkt
i 1997 har varet temperaturlagdeling af vandmasserne. Der er registreret en svagt
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faldende iltkoncentration ned gennem vandsgjlens nedre del i stgrstedelen af perioden,
og i slutningen af juli og i august er der en gradient i ca. 10-12 meter’s dybde og
iltsvind i den nederste meter af vandsgjlen. I slutningen af august var der et markant
iltsvind (0,1 mg/1) i dybden 10-17 m. litsvindsh@ndelserne har formodentlig bevirket, at
der er sket ggede frigivelser af nzringsstoffer fra bunden netop da.

Udstrekningen af det dybe omréde i sgen er dog s ringe, at de forhgjede koncentratio-
ner nzppe har kunnet fordrsage stgrre stigning af nzringsstofkoncentrationerne i vand-
masserne generelt.






29

5. Bundforhold og sediment

Sedimentets sammens&tning er fgrste gang beskrevet pd grundlag af prgvetagninger i
1991 (Viborg Amt, 1993), og i 1996 er gennemfgrt nye undersggelser af sedimentet pa
de samme stationer som i 1996 (Viborg Amt, 1997).
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6. Plankton

Dereri 1997 foretaget 16 prgvetagninger. Undersggelsens primardata mv. er indeholdt
i et serskilt notat: Nors Sg 1997, Plante- og dyreplankton (Miljgbiologisk laboratorium,
1997).

6.1. Planteplankton i 1997

6.1.1. Artssammens&tning

Der er i 1997 registreret i alt 143 arter/identifikationstyper inden for fglgende
klasser/grupper, tabel 6.

Blagrgnalger (Cyanophyceae) 34
Rekylalger (Cryptophyceae) 6

Furealger (Dinophyceae) 7

Gulalger (Chrysophyceae) 11
Skzlbzrende gulalger (Synurophyceae) 3

Kiselalger (Diatomophyceae) 18
Gulgrgnalger (Tribophyceae)

Stilkalger (Prymnesiophyceae) 1

@jealger (Euglenophyceae) 2

Gronalger (Chlorphyceae) 58
Ubestemte/fatallige arter 2

Tabel 6. Oversigt over hovedgrupper og antal arter/identifikationstyper i de enkelte hovedgrupper af
planteplankton i Nors Sg 1996.

Planteplanktonsamfundet er artsrigt. Grgnalger, hvoraf de chlorococcale former (38) og
koblingsalger (12), er representeret med det stgrste antal arter. Bldgrgnalgerne er de
nastvigtigste (34), og bade kiselalger og gulalger er reprasenteret med en del arter.

En del af de fundne arter er egentlige rentvandarter: Arterne af Dinobryon, Uroglena
spp., Chrysolykos skujai, Bitrichia chodatii, Spiniferomonas spp. og Stichogloea oliva-
cea inden for gulalgerne og arterne af Cosmarium, arterne af Staurastrum, Pleurotaeni-
um spp., Spondylosium papillosum og Staurodesmus mamillatus indenfor koblings-
algerne.

6.1.2. Biomasse

Volumenbiomassens forlgb og sammensatning af planteplankton i 1997 er vist i figur
22. Tabel 7 viser de dominerende planteplanktonarter pa de enkelte prgvetagningsdage i
procent af den totale planteplanktonbiomasse. Desuden er angivet de dominerende ar-
ters biomasse og den totale biomasse.

Planteplanktonbiomassen i Nors Sg 1997 varierer mellem 0,14 mm?/1 i begyndelsen af
juni og 7,74 mm?/1 i slutningen af september.
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I fgrste del af perioden dominerer kiselalgerne, pennate Asterionella formosa 1 februar
og den store centriske Stephanodiscus neoastreae i april og maj, med maksimum i slut-
ningen af april (1,04 mm?*/1). I sommerperioden (juni-august) er Ceratium hirundinella
vigtigste art i stgrstedelen af perioden undtagen i begyndelsen af juni, hvor trddformede
blagrgnalger (Anabaena lemmermannii) dominerer og i begyndelsen af juli, hvor centri-
ske kiselalger 15-20 pm dominerer. I slutningen af juni er der et lille maksimum (0,94
mm?/1) af Ceratium hirundinella, centriske kiselalger og Chrysochromulina parva. Pe-
riodevis er gulalgerne betydende 1 biomassen (Dinobryon sociale, Uroglena spp.)

I efterarsperioden tiltager biomassen markant med den pennate bandformede kiselalge
Fragilaria crotonensis som dominerende art og med maksimum (7,74 mm?/1) i slutnin-
gen af september. Blagrgnalgen Anabaena lemmermannii subdominerer i stgrstedelen
af efterarsperioden, men biomasserne er lave. Rekylalgerne dominerer i november og
december.

Total bio-
Mined masse Dominanter mm’/1 o Subdominanter
mm’/l
Februar 0.34 Asterionella formosa 0,23 68 | Synedra spp..
Synedra ulna
April primo 0,76 Stephanodiscus neoastraca 0,66 87 | Synedraulna
April ultimo 1,04 Stephanodiscus neoastraca 0.95 91 | Chrysochromulina parva
Gymnodinium helveticum
Maj 0.25 Stephanodiscus neoastraeca 0,13 52 | Dinobryon sociale,
Katablepharis ovalis,
Gymnodinium helveticum
Juni primo 0,14 Anabaena lemmermannii 0,07 50 | Rhodomonas lacustris
Stephanodiscus neoastreae 0,04 29
Juni ultimo 0,94 Ceratium hirundinella 0,38 40 | Asterionella formosa,
Centriske kiselalger 15-20 um 0,22 23 | Oocystis spp.,
Chrysochromulina parva 0,12 13 | Pseudopedinella
Juli primo 0.50 Centriske kiselalger 15-20 um 0.22 44 | Synedra spp.,
Dinobryon sociale 0,12 24 | Chroococcales spp. <2 um
Juli ultimo 0.20 Ceratium hirundinella 0.09 45 | Chroococcales spp. <2 um
Uroglena spp. 0,07 35
August primo 0,49 Ceratium hirundinella 0,41 84
August ultimo 0,97 Ceratium hirundinella 0,65 67 | Microcystis spp.
Anabaena lemmermannii 0,10 10
Rhodomonas lacustris 0.09 9
September primo 4,20 Fragilaria crotonensis 296 70 | Ceratium hirundinella,
Anabaena lemmermannii 0,78 19 | Cryptomonas spp. (20-30 um),
Asterionella formosa
September ultimo 7,74 Fragilaria crotonensis 6.71 87 | Asterionelia formosa,
Anabaena lemmermannii 0,60 8 Snowella litoralis
Oktober primo 2,90 Fragilaria crotonensis 2,54 88 | Asterionella formosa,
Anabaena lemmermannii 029 10 | Snowella litoralis
Oktober ultimo 1,70 Fragilaria crotonensis 1,63 96 | Woronichinia compacta,
Chrysochromulina parva
November 0,05 Rhodomonas lacustris 0,02 40 | Cryptomonas spp. (20-30 pm),
Chrysochromulina parva
December 0.23 Rhodomonas lacustris 0,10 43 | Rhodomonas lens,
Dinobryon sociale v. stipitatum 0,05 22 | Uroglena spp.

Tabel 7. Dominerende planteplanktonarter p de enkelte provetagningsdage i % af den totale biomasse i
Nors Sg 1997.
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Af potentielt toksiske blagrgnalgearter kan specielt navnes: Microcystis spp., Anabae-
na lemmermannii, Anabaena circinalis og Aphanizomenon spp. Derudover forekom-
mer den potentielt toksiske stilkalge Chrysochromulina parva i hele perioden.

[ bilag 8.3 er vist planteplanktonets gennemsnitsvardier i perioden 1989-1997.

Biomasse mm /| = mg vadvaegt/l

8
[ Blagrenalger
e T I e IO -| I Rekylalger
[N Furealger
1 Gulalger
- | mEE Kiselalger
[ Stilkalger
e I I .| I Grenalger :
HE Ubest /fatallige

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 22. Planteplanktonbiomassens forlgb fordelt pi hovedgrupper i Nors Sg 1997,

S@sonvariationen af blagrgnalger, rekylalger, furealger og gulalger er vist i figur 23 og
sesonvariationen af kiselalger, stilkalger, grgnalger og ubestemte/fétallige arter er vist i
figur 24.






Figur 23.
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Figur 24. Szsonvariationen af kiselalger, stilkalger, grgnalger og ubestemte/fatallige arter, mm®/1, Nors
Sp 1997.

6.2. Relationer mellem planteplankton og fysisk-kemiske forhold 1997

Planteplanktonbiomassens niveau og successionen gennem dret er i overensstemmelse
med de lave fosfor- og kvalstofkoncentrationer jf. afsnit 4.1.4. og 4.1.5.

En sammenligning af planteplanktonbiomassens forlgb og forlgbet af klorofyl-a viser
en nogenlunde god korrelation, figur 8 og figur 22. Korrelationen mellem planteplank-
tonbiomassens forlgb og koncentrationen af suspenderet stof er mindre god. Det store
kiselalgemaksimum i september afspejles i en tilsvarende top i forlgbet af koncentratio-
nen af suspenderet stof, men i férste del af perioden er der afvigende forlgb af de to pa-
rametre, figur 10 og figur 22.
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Sigtdybden var afhzngig af den samlede m&ngde suspenderet stof, herunder plante-
planktonbiomasse. Det store kiselalgemaksimum i september afspejles i den lavest mél-
te sigtdybde netop da, figur 5a, 5b og figur 25.

Figur 25 viser forholdet mellem oplgst silicium og kiselalgebiomasse.
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Figur 25. Oversigt over variationen af kiselalgernes biomasse i Nors S¢g 1997 og variationen af

koncentrationen af oplgst silicium.

Koncentrationen af oplgst silicium falder med opbygningen af fordrsmaksimummet af
kiselalger og stiger derefter igen. Under opbygningen af eftersommerens kiselalgemak-
simum falder koncentrationen af oplgst silicium til et niveau nzr det vakstbegransende
pa 0,03 mg/l (Reynolds, 1984) i oktober. Siliciumbegransning kan have varet hovedar-
sagen til kiselalgepopulationens sammenbrud efter oktober.

6.3. Planteplankton 1989-1997

6.3.1. Artssammens&tning

Antallet af arter har i de senere ar varet hgjt, og artssammensa&tningen har for de hyp-
pigst forekommende arter varet meget stabil.

Trods ar-til-ar variationer med hensyn til antal registrerede arter er planteplanktonets
artssammens&tning, i overensstemmelse med sgens n&ringsstofniveau og gvrige biolo-
giske struktur, preget af mange rentvandsarter inden for gulalger og koblingsalger.

De biomassemassigt vigtigste arter er vist 1 tabel 8. De mest betydende rentvandsarter
er nevnt i afsnit 6.1.1.
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Gulalger Dinobryon divergens, Dinobryon sociale, Uroglena sp.

Furealger Ceratium hirundinella, Peridinium cinctum, Peridinium umbonatum, Gymnodinium helveticum, Gymnodi-
nium uberrimum

Kiselalger Cyclotella spp., Stephanodiscus neoastraea, Fragilaria crotonensis, Fragilaria spp., Asterionella formosa

Stilkalger Chrysochromulina parva

Grenalger Botryococcus sp., Dictyosphaerium subsolitarium, Scenedesmus spp., Qocystis spp.

Blagregnalger Microcystis aeruginosa, Aphanothece minutissima, Lemmermanniella pallida, Radiocystis geminata,
Snowella spp., Woronichinia cf. compacia, Anabaena lemmermannii

Tabel 8. De biomassemassigt vigtigste arter i Nors Sg i 1989-1997.

6.3.2. Biomasse

Figur 26 viser ars- og sommermiddelbiomasser af planteplankton for perioden
1989-1997.

Planteplanktonbiomassen har varet lav hele perioden og varieret i niveau fra 0,29
mm?*/1 til 2,48 mm?*1 &rsgennemsnitligt og fra 0,33 mm’/1 til 2,27 mm?l i
sommerperioden.

mm>/l Total fytoplanktonbiomasse

mmm  Arsgennemsnit
ZZZ2  Sommergennemsnit

Figur 26. Ars- og sommermiddelbiomasser af planteplankton i Nors Sg for perioden 1989-1997.

En regressionsanalyse af &rs- og sommermiddelkoncentrationen af planteplankton viser
ingen udviklingstendenser for periaden som helhed.

Figur 27 viser ars- og sommermiddelbiomasser af udvalgte hovedgrupper af plante-
plankton for perioden 1989-1997.

Det er karakteristisk, at ar med hgje middelbiomasser er &r med stor forekomst af bla-
grgnalger. I 1996 har der desuden forekommet periodevise store populationer af den ko-
lonidannende grgnalge Botryococcus sp. Artens meget store maksimum i oktober bi-
drager betragteligt til arsgennemsnittet. Selvom variationen af biomassen er relativt
stor, finder den sted pé et niveau, der er langt lavere end i neringsrige og forurenede
S@er.
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Blagrgnalger
Blagrgnalgeres sommerbiomasse udviser store variationer i perioden 1989-1997, med
vardier varierende fra 0,085 mm?*/1 til 2,384 mm?*/1.

En analyse af sommermiddelvardierne gennem hele perioden 1989-1997 viser en svagt
faldende ikke signifikant tendens (R* = 0,30).

De biomassemassigt vigtigste arter har i arene indtil 1997 varet Microcystis aerugino-
sa, Snowella spp. og Woronichinia cf. compacta, men i 1997 var Anabaena lemmer-
mannii vigtigste art.

Blagrgnalgemes procentvise andel af den samlede biomasse viser en signifikant falden-
de tendens (R* = 0,44, 95% signifikansniveau).

Rekylalger

Rekylalgernes biomasser har generelt varet lave i hele perioden. En regressionsanalyse
af sommermiddelvardierne og rekylalgernes procentvise andel af totalbiomassen viser
ingen udviklingstendenser.

Furealger
Furealgere er blandt de betydende algeklasser i Nors Sg. De vigtigste arter har varet
Ceratium hirundinella, Peridinium cinctum og Gymnodinium helveticum.

Der er ingen udviklingstendenser i sommermiddelvaerdierne og furealgernes procentvise
andel af totalbiomassen gennem perioden.

Gulalger

Gulalgernes sommermiddelbiomasser har varieret en del gennem perioden, og en re-
gressionsanalyse af sommermiddelverdierne og gulalgernes procentvise andel af den
totale biomasse viser ingen udviklingstendenser.

De mest betydende arter har vaeret Uroglena sp. og arter af Dinobryon.

Stilkalger

Chrysochromulina parva udggr stilkalgebiomassen i Nors Sg. En regressionsanalyse af
sommermiddelvardierne viser en signifikant stigende tendens (R* = 0,34, 90% signifi-
kansniveau). En analyse af stilkalgernes procentvise andel af totalbiomassen viser ingen
udviklingstendenser.

Kiselalger
Kiselalgernes sommermiddelbiomasser er meget sm i stgrstedelen af perioden frem til
1993 undtagen i 1989. I perioden 1993-1997 er niveauet forhgjet.

De vigtigste arter har veret Stephanodiscus neoastreae, Asterionella formosa og Fragi-
laria crotonensis, hvoraf sidstnevnte art var dominerende art i Nors Sg 1997.

En regressionsanalyse af sommermiddelvardierne viser en signifikant stigende tendens
(R* = 0,37, 90% signifikansniveau). En analyse af kiselalgernes procentvise andel af
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totalbiomassen viser ogsd en signifikant stigende tendens (R* = 0,44, 95% signifikans-
niveau).

Grgnalger

Grgnalgermnes biomasser varierede en del gennem perioden. Dominerende art har ofte
vaeret Botryococcus sp. En regressionsanalyse af sommermiddelvardierne og grgnalger-
nes procentvise andel af totalbiomassen viser ingen udviklingstendenser.
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Figur 27. Sommermiddelbiomasser af blagrgnalger, rekylalger, furealger, gulalger, stilkalger, kiselalger
og grgnalger i Nors S¢ i perioden 1989-1997.

Sammenfattende viser ars- og sommermiddelvardierne for hele perioden ingen udvik-
lingstendenser.
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En analyse af de enkelte planteplanktonklassers sommermiddelbiomasser viser en svagt
faldende ikke signifikant tendens af blagrgnalgernes sommermiddelbiomasse, mens bla-
grgnalgernes procentvise andel af den totale biomasse viser en signifikant faldende
tendens.

Sommermiddelbiomasserne af stilkalgerne og kiselalgerne viser en signifikant stigende
tendens, og kiselalgernes procentvise andel af den totale biomasse viser en signifikant
stigende tendens.

Analysen af de resterende planteplanktonklasser viser ingen udviklingstendenser.

6.4. Relationer mellem planteplankton og fysisk-kemiske forhold 1989-1997

Planteplanktonbiomassens niveau er i overensstemmelse med de meget lave fosfor- og
kvalstofkoncentrationer jf. afsnit 4.1.4 og 4.1.5.

En sammenligning af klorofyl-a vardier og planteplanktonbiomasser (sommermiddel-
verdier), figur 28, viser kun periodevis en god korrelation mellem de to variabler. Den
varierende afstand mellem de to kurver er et udtryk for forskelligt indhold af klorofyl-a/
volumenenhed, hvor indholdet kan variere mellem ca. 1-20 pg/volumenenhed. For alle
arene gzlder, at forholdet mellem klorofyl-a og volumen ligger inden for det angivne
interval.

Total fytoplanktonbiomasse (mm3/1) Klorofyl-a (pug/l)
4 12

—e— Fytoplanktonbiomasse
-0~ Klorofyl-a ,

0 T T T T T T T T T 0
89 90 91 92 93 94 95 96 97

Figur 28. Koncentrationen af klorofyl-a og volumenbiomassen af planteplankton (sommermid-
delvardier) i perioden 1989-1997 i Nors Sg.

En sammenligning af sigtdybder og planteplanktonbiomasser (sommermiddelvardier),
figur 29, viser god korrelation i store dele af perioden, men ikke i 1989, 1991 og i
1995-1997.

Den periodevise manglende korrelation kan skyldes, at sigtdybden i hgjere grad er af-
hengig af mangden af den totale mangde suspenderet stof end af mangden af
planteplankton.
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Figur 29. Sigtdybder og volumenbiomasser af planteplankton (sommermiddelvardier) i perioden
1989-1997.
6.5. Dyreplankton

6.5.1. Artssammenstning

Der er i 1997 registreret i alt 52 arter/identifikationstyper inden for fglgende hoved-
grupper, tabel 9. :

Hjuldyr (Rotatoria) 27
Dafnier (Cladocera) 16
Calanoide vandlopper (Calanoida)

Cyclopoide vandlopper (Cyclopoida) 6

Tabel 9. Oversigt over hovedgrupper og antal arter/identifikationstyper i de enkelte hovedgrupper i Nors
Sa, 1997.

Med 52 arter/identikationstyper ma dyreplanktonsamfundet betegnes som forholdsvis
artsrigt.

Der er flest arter inden for hjuldyr og dafnier, der tilsammen udggr 83% af arterne.

De fleste af de registrerede arter er almindelige i et bredt spektrum af sgtyper. Der er
fundet fa enkelte rentvandsarter: Saledes blandt hjuldyrene Trichocerca longiseta og
Gastropus stylifer, blandt dafnierne Alonella nana og blandt de calanoide vandlopper
Eurytemora velox.
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Volumenbiomassens forlgb og sammensa&tning af dyreplankton i 1997 er vist i figur 30.
Tabel 10 viser de dominerende dyreplanktonarter pa de enkelte prgvetagningsdage i
procent af den totale dyreplanktonbiomasse. Desuden er angivet de dominerende arters
biomasse og den totale biomasse.

Mined Total Dominanter mm'/l % Subdominanter
biomasse
mm’/l
Februar 1,76 Asplanchna priodonta 0.62 35 Daphnia longispina,
Daphnia hyalina 0,35 20 Bosmina coregoni
April primo 2.46 Asplanchna priodonta 2,00 81 Daphnia hyalina
Bosmina coregoni
April ultimo 1,99 Daphnia hyalina 1,06 53 Cyclopoide copepoditter,
Bosmina coregoni 0,26 13 Calanoide copepoditter
Maj 473 Daphnia hyalina 2,75 58 Eudiaptomus graciloides.
Bosmina coregoni 1,05 22 cyclopoide nauplier,
cyclopoide copepoditter
Juni primo 433 Daphnia hyalina 2,17 50 Daphnia galeata,
Bosmina coregoni 1,05 24 Eudiaptomus graciloides
Juni ultimo 0,59 Daphnia hyalina 0.20 34 Mesocyclops/Eu/Thermo.co
Eudiaptomus graciloides 0.08 14 pepoditter,
Calanoide copepoditter 0,08 14 Polyarthra vulgaris
Juli primo 0,35 Synchaeta spp. 0.12 34 Mesocyclops/Ew/Thermo.
Trichocerca capucina 0.05 14 copepoditter,
Polyarthra vulgaris 0,05 14 cyclopoide nauplier
Juli ultimo 0,57 Calanoide copepoditter 0,11 19 Eudiaptomus graciloides.
Cyclopoide nauplier 0,10 18 Synchaeta spp..
Calanoide nauplier 0.07 12 Daphnia cuccullata,
Mesocyclops/Ew/Thermo. cop. 0,06 11 Polyarthra vulgaris
August primo 1,69 Eudiaptomus graciloides 0.82 49 Calanoide copepoditter,
Daphnia galeata 0,28 17 Mesocyclops/Eu/Thermo.
copepoditter
August ultimo 245 Daphnia galeata 1,07 44 Eudiaptomus graciloides,
Diaphanosoma brachyurum 0,38 16 Mesocyclops/Ew/Thermo.
Bosmina coregoni 0,23 9 copepoditter
September primo 2,00 Diaphanosoma brachyurum 041 21 Bosmina coregoni,
Daphnia hyalina/galeata 0,37 19 Mesocyclops/Ew/Thermo.
Calanoide copepoditter 0,28 14 copepoditter
September ultimo 1.82 Daphnia hyalina 0.35 19 Bosmina coregoni,
Calanoide copepoditter 0,30 16 Mesocyclops/Eu/Thermo.
Asplanchna priodonta 0.24 13 copepoditter
Oktober primo 0.81 Mesocyclops/Eu/Thermo. cop. 0,18 22 Daphnia hyalina.
Calanoide copepoditter 0.11 14 Eurytemora velox,
Eurytemora spp.. copepoditter 0,07 9 Chydorus sphaericus
Oktober ultimo 0.69 Eudiaptomus graciloides 0.34 49 Synchaeta spp.,
Mesocyclops/Ew/Thermo. cop. 0,06 9 Bosmina coregoni
November 034 Eudiaptomus graciloides 0.10 29 Polyarthra vulgaris,
Daphnia hyalina 0,06 18 Ceriodaphnia quadrangula
December 0.58 Eurytemora spp. copepoditter 0.15 26 Daphnia hyalina,
Eudiaptomus graciloides 0.11 19 Polyarthra vulgaris,
Bosmina coregoni 0,10 17

Tabel 10. Dominerende dyreplanktonarter pa de enkelte prgvetagningsdage i % af den totale biomasse

Nors Sg 1997.

—
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Dyreplanktonbiomassen i Nors S¢ varierer mellem 0,34 mm*/l i november og 4,73
mm?/1 i maj.

[ februar og i begyndelsen af april dominerer det rovlevende rovdyr Asplanchna prio-
donta, der udggr 81% af maksimummet (2,46 mm?/1) i april. Daphnia hyalina
subdominerer.

Fra slutningen af april til slutningen af juni dominerer Daphnia hyalina, der udggr 58%
af maksimummet (4,73 mm®/1) i maj. Bosmina coregoni er nastvigtigste art indtil slut-
ningen af juni, hvor Eudiaptomus graciloides subdominerer.

I slutningen af juni og i juli er biomasserne sma. Efter populationsnedgangen af
Daphnia hyalina dominerer smi arter i juli - hjuldyr, nauplier og copepoditter. I begyn-
delsen af august dominerer calanoide vandlopper (Eudiaptomus graciloides), og i slut-
ningen af august, under periodens sidste maksimum (2,45 mm?/1), dominerer Daphnia
galeata med 44%. I resten af perioden er dyreplanktonsamfundet et blandingssamfund.
Biomassen aftager gennem efterdret og er lavest i november. Dafnierne Diaphanosoma
brachyurum, Daphnia hyalina og Daphnia galeata er de vigtigste i september. Arter af
vandlopper er dominerende oktober-december, hvor de vigtigste er de calanoide arter
Eudiaptomus graciloides og Eurytemora spp.

Sammenfattende har dyreplanktonet varet domineret af dafnier og calanoide vandlop-
per i stgrstedelen af perioden.

Biomasse mm”/| = mg vadvesgt/|

1 Hjuldyr
N Dafnier
@ Vandlopper

Figur 30. Dyreplanktonbiomassens forlgb fordelt pa hovedgrupper i Nors Sg, 1997.

Udviklingen af dyreplanktonbiomassen inden for de enkelte hovedgrupper, hjuldyr, daf-
nier og vandlopper ses af figur 31.
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Figur 31. Dyreplanktonbiomassens forlgb fordelt pa de enkelte hovedgrupper, hjuldyr, dafnier og vand-
lopper i Nors Sg 1997.

6.5.3. Samspil mellem plante- og dyreplankton

Sterrelsesfordeling af planteplanktonbiomassen

Planteplanktonets stgrrelsesfordeling i fraktionerne <20 pm, 20-50 um og >50 pm
fremgar af figur 32.

I 1997 har 76% af volumenbiomassen pa arsbasis varet i fraktionen >50 pm, 17% har
varet 1 fraktionen 20-50 pm og 7% i fraktionen <20 pm. I sommerperioden er fordelin-
gen 81%, 10% og 9% i fraktionerne >50 pm, 20-50 um og <20 pm. Séledes er stgrste-
delen af den totale gennemsnitlige planteplanktonbiomasse ikke direkte tilgengelig for
dyreplanktonet.
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Af figur 32 ses, at planteplanktonbiomassen i store dele af perioden har varet domine-
ret af arter >50 um.

Biomasse mm™/l = mg vadveegt/!

0 T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 32. Planteplanktonets volumenbiomasse fordelt pa stgrrelsesgrupper i Nors Sg 1997.

Grasning

[ henholdsvis bilag 8.6 og 8.7 er en oversigt over dyreplanktonets fadeoptagelser fordelt
pa grupper i en tabel over de potentielle grasningstryk og grasningstider pd plante-
planktonbiomassen <50 um.

Ud fra de observerede kulstofbiomasseniveauer (4,71-112,33 pg C/l) af planteplankton-
former <50 pm har dyreplanktonet beregningsmassigt veret fgdebegrenset i hele
perioden.

Dyreplanktonet har beregningsmassigt kunnet nedgraesse den tilgengelige planteplank-
tonbiomasse i stgrstedelen af perioden, undtagen i april, i slutningen af juni og i begyn-
delsen af juli. De beregnede grasningstryk ligger mellem 24% og 2771%, figur 33.
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Figur 33. Oversigt over dyreplanktonets potentielle graesningstryk pa planteplankton <50 pm i Nors Sg,
1997. Til sammenligning er vist <50 pm-fratktionens procentuelle andel af den samlede
planteplanktonbiomasse.

6.6. Dyreplanktonet 1989-1997

6.6.1. Artssammensa&tning

Dyreplanktonsamfundet i Nors Sg har i hele perioden 1989-1997 varet domineret af
dafnier og calanoide vandlopper, hvoraf de vigtigste har varet Daphnia hyalina,
Daphnia galeata, Bosmina coregoni, Eudiaptomus graciloides og Eurytemora velox.
Der har varet skiftende dominansforhold gruppeme imellem perioden igennem, og ind
imellem har hjuldyrene varet betydende.

6.6.2. Biomasse

Figur 34 viser ars- og sommermiddelbiomasser af dyreplankton for perioden
1989-1997.

Dyreplanktonbiomassen har ligget pé et lavt niveau hele perioden 1989-1997 varieren-
de fra 1,40 mm®/1 til 2,33 mm*/1 drsgennemsnitligt og fra 1,12 mm*/1 til 3,22 mm?*/1.

En regressionsanalyse af de totale ars- og sommermiddelbiomasser af dyreplankton vi-
ser ingen udviklingstendenser gennem perioden.
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S, : Total zooplanktonbiomasse
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Figur 34. Ars- og sommermiddelbiomasser af dyreplankton i Nors S¢ for perioden 1989-1997.

De biomassemassigt vigtigste dyreplanktongrupper har varet dafnier og calanoide
vandlopper. Periodevis har hjuldyrene haft betydning, isr i 1989 og i sommerperioden
1992.

Figur 35 viser sommermiddelbiomasser af hovedgrupper af dyreplankton for perioden
1989-1997, desuden er angivet de enkelte gruppers procentvise andel af den totale som-
mermiddelbiomasse gennem perioden.

Hjuldyr
Hjuldyrbiomassen har generelt vaeret meget lille med den stgrste biomasse i 1989. De
biomassemassigt vigtigste hjuldyr har varet arter af Polyarthra.

En regressionsanalyse af hjuldyrenes sommermiddelvardier viser en signifikant afta-
gende tendens i perioden (R* = 0,46, 95% signifikansniveau), og det samme ggr en ana-
lyse af hjuldyrenes procentvise andel af den totale biomasse gennem perioden (R* =
0,46, 95% signifikansniveau).

Dafnier
Dafnierne har i stgrstedelen af perioden, varet den vigtigste dyreplanktongruppe. De
vigtigste arter har varet Daphnia hyalina, Daphnia cucullata og Daphnia galeata.

En regressionsanalyse af dafniernes sommermiddelbiomasser og deres procentvise an-
del af den totale biomasse viser ingen udviklingstendenser.

Vandlopper

Da de calanoide og cyclopoide vandlopper er samlet i gruppen vandlopper i de fleste &r,
er det ikke muligt at analysere de to grupper szrskilt. De vigtigste calanoide vandlopper
har vaeret Eudiaptomus graciloides og Eurytemora velox, og de vigtigste cyclopoide
vandlopper har varet Mesocyclops leuckarti og Cyclops vicinus.
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Vandloppernes biomasser har varieret en del i perioden.

En regressionsanalyse af vandloppernes sommermiddelvardier viser ingen udviklings-
tendenser, mens analysen af vandloppernes procentvise andel af den totale biomasse vi-
ser en svagt stigende tendens (R* = 0,32).
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Figur 35. Sommermiddelbiomasser af hjuldyr, dafnier og vandlopper med angivelse af de enkelte grup-
pers procentvise andel af den totale dyreplanktonbiomasse i Nors Sg i perioden 1989-1997.

Sammenfattende har der ingen udviklingstendenser varet i de totale ars- og sommer-
middelverdier af dyreplanktonbiomassen.

Dafniernes sommermiddelbiomasser og dafniernes procentvise andel af den totale bio-
masse viser ingen udviklingstendenser.

Vandloppernes sommermiddelbiomasser viser ingen udviklingstendenser, mens vand-
loppernes procentvise andel af den totale biomasse viser en svagt stigende tendens.

Hjuldyrenes sommermiddelbiomasser og hjuldyrenes procentvise andel af den totale
biomasse viser en signifikant aftagende tendens.

Stgrrelsesfordeling af planteplankton

Figur 36 viser sommermiddelvardier af planteplanktonbiomassen opdelt pa stgrrelses-
grupper.
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I stgrstedelen af perioden 1989-1997 har planteplanktonbiomassen i sommerperioden
veret domineret af vanskeligt for dyreplanktonet tilgengelige arter >50 um, varierende
mellem at udggre mellem 30% 1 1993 og 92% 1 1989.

En regressionsanalyse af sommermiddelvardierne i stgrrelsesgrupperne, <20 um, 20-50
um og >50 um viser ingen udviklingstendenser. Det samme er ga&ldende for en analyse
af de enkelte stgrrelsesgruppers procentvise andel af den totale biomasse.

55 M <20 ym g Mm% 21-50 um

20- """"""""""""""""""""" 2.0: """"""""""""""""""
T 0 S e g g T R R
T T . L T g S e S S e e i e

89 90 91 92 93 94 95 96 97 ' 8 90 o1 92 93 94 95 96 97
mm?1 > 50 ym

B9 90 91 92 93 94 95 96 97

Figur 36. Sommermiddelbiomasser af planteplankton opdelt i stgrrelsesgrupper for perioden 1989-1997
i Nors Sg.

Grzsning

Ud fra de lave kulstofbiomasseniveauer af planteplankton (28-125 ug C/1, sommermid-
delvardier) <50 um har dyreplanktonet antagelig varet fgdebegrenset i store dele af
perioden.

Figur 37 viser dyreplanktonets potentielle grasningstryk pa planteplankton <50 pm i
perioden 1991-1997.

Ud fra de beregnede potentielle graesningstryk (32%-327%) og figur 39 ses, at dyre-
planktonet beregningsmassigt udgver et betragteligt gresningstryk pa den tilgengelige
del af planteplanktonbiomassen. I fgrste del af perioden ses en god korrelation mellem
greesningstrykket og den tilgengelige planteplanktonbiomasses procentvise andel af
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totalbiomassen; men fra 1994 aftager den procentvise andel af arter <50 um, mens
grasningstrykket pa arter <50 pm stiger.

En regressionsanalyse af sommermiddelvardierne (1991-1997) af de potentielle graes-
ningstryk pa planteplanktonbiomassen <50 um viser en svagt stigende ikke signifikant
tendens (R* = 0,44).

En analyse af sommermiddelvardierne (1991-1997) af dyreplanktonets fgdeoptagelse
viser en signifikant stigende tendens (R* = 0,83, 99% signifikansniveau).
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Figur 37. Dyreplanktonets potentielle grasningstryk i sommerperioden og procentvis andel af plante-
plankton <50 pm i sommerperioden 1991-1997 i Nors Sg.

6.6.3. Relationer mellem fysisk-kemiske forhold, plante- og dyreplankton, fisk og un-
dervandsvegetation 1989-1997.

Planteplanktonets s@sonmassige udvikling er i overensstemmelse med de lave koncen-
trationer af kvalstof og fosfor.

Der er 1 overensstemmelse med udviklingen i de totale fosfor- og kvalstofkoncentratio-
ner, jf. afsnit 4.1.4. og 4.1.5., ingen signifikante udviklingstendenser i planteplankto-
nets ars- og sommermiddelvardier i perioden 1989-1997.

Sigtdybden, der formodentlig er styret af vandets indhold af partikulart stof, bestdende

af bade levende planteplankton og dgde partikler, viser i perioden som helhed ingen ud-
viklingstendenser, hvilket er 1 overensstemmelse med, at der heller ikke ses signifikante
udviklingstendenser i koncentrationerne af suspenderet stof.

Regressionsanalyser af planteplanktonets sommermiddelvaerdier (1989-1997) inden for
de tre stgrrelsesfraktioner viser en ikke signifikant stigende tendens for fraktionen <20
pm og for fraktionen <50 pm, mens fraktionen >50 pm ikke viser udviklingstendenser.
Der er sdledes en svag tendens til forbedret fgdegrundlag for dyreplanktonet i perioden.
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Dyreplanktonets sammensatning med dominans af dafnier og calanoide vandlopper er i
overensstemmelse med sgens meget veludviklede undervandsvegetation. Dyreplankto-

nets samlede ars- og sommermiddelvardier viser ingen udviklingstendenser gennem pe-
rioden 1989-1997.

En analyse af de enkelte dyreplanktongruppers sommermiddelverdier viser for vand-
lopperne en svagt stigende ikke signifikant tendens og for hjuldyrene en signifikant
(95% signifikansniveau) faldende tendens gennem perioden, mens der ikke er udvik-
lingstendenser 1 dafniernes sommermiddelbiomasser.  Strukture@ndringen i
dyreplanktonsamfundet er i overensstemmelse med en svagt tiltagende (ikke
signifikant) biomasse af planteplankton i stgrrelsesfraktionen <20 pm, idet de calanoide
vandlopper, der foretrekker fgde 1 stgrrelsesfraktionen 5-15 um, netop er den dyre-
planktongruppe, der har haft den stgrste tilvakst gennem perioden. Det er sandsynligt,
at tilvaksten af calanoide vandlopper frem for dafnier skyldes dels stigning i mangden
af planteplankton i den mindste fraktion og dels de calanoide vandloppers evne til at ta-
le periodisk sult i perioder, hvor den tilgengelige planteplanktonbiomasse er under
grensevardien for vakst.

Dyreplanktonets fgdeoptagelse viser en signifikant (99% signifikansniveau) stigende
tendens gennem perioden (1991-1997), og dyreplanktonets gresning pa planteplankto-
net (bdde den totale planteplanktonbiomasse og biomassen <50 pm) viser en stigende,
men ikke signifikant tendens gennem perioden 1991-1997.

Set ud fra dyreplanktonets u@ndrede biomasseniveau og sammenstning af arter, der er
meget udsat for predation fra fisk, formodes det, at predationen fra fisk ikke er tiltaget
gennem perioden.

Dyreplanktonbiomassens niveau har overvejende varet styret af tilgengeligheden af
planteplankton i stgrrelsesfraktionen < 20 um.

Planteplanktonbiomassen har varet styret af tilgengeligheden af nzringsstoffer og peri-
odevis ogsa af dyreplanktonets gresning, specielt kan nevnes 1997, hvor de beregnede
graesningstryk var meget store i stgrstedelen af perioden.

En regressionsanalyse af planteplanktonets procentuelle fordeling i de enkelte stgrrel-
sesgrupper for perioden 1993-1997 viser en signifikant (99% signifikansniveau) falden-
de tendens af den procentuelle andel af fraktionen <20 um og signifikant (95% signifi-
kansniveau) stigende tendens af den procentuelle andel af stgrrelsesfraktionen >50 pm.
Denne udvikling i sidste del af perioden kan muligvis henge sammen med det ggede
gresningstryk pé de tilgengelige planteplanktonarter. En gget dyreplanktonfgdeopta-
gelse og efterfplgende gget mangde frigivne fakalier til vandfasen kan fgre til gget re-
mineralisering i vandfasen, hvorved der kan opsté en flux af nzringsstoffer fra de sma
former til de store former. En nedgrasning af sma hurtigtvoksende arter kan betyde en
konkurrencemassig fordel for stgrre arter, idet de straks kan udnytte de frigivne nz-
ringsstoffer 1 vandfasen.
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7. Bundvegetation

Undersggelsen i 1997 har vist, at vegetationen har haft uendret artssamensatning i for-
hold til tidligere, og dertil kommer en nasten uzndret hyppighed af de fleste arter. I ve-
getationsbaltet er forholdene derfor stort set uzndrede i forhold til tidligere. I den kyst-
nare del af sgen var forholdene dog vasentligt pavirket af lav vandstand, idet mange af
de dér voksende planter var tgrlagt og derfor dgde. Det betgd, at store dele af de lavvan-
dede sandflader i den sydvestlige del af sgen var helt uden vegetation. Trods den lave
vandstand var Chara aspera ogsa i 1997 den dominerende art pa lavt vand.

I den ydre del af vegetationsbzltet var hyppigheden af tornfrget hornblad og til dels og-
sa vandpest reduceret noget pa grund af reduceret dybdegrense, hvorimod stjernetrdd

var gaet frem og derfor havde opnéet status som dybvandsvegetationens dominerende
art.

Vegetationens middeldybdegrense var 1 1997 reduceret til 4,34 meter (ved aktuel vand-
stand), hvilken vardi er den hidtil laveste, der er malt i perioden 1993-1997, se tabel
11.

Vegetationens middeldekningsgrad var 1 1997 ca. 41%, hvilken vardi er den hidtil la-
veste i perioden 1993-1997. I de enkelte dybdeintervaller var dekningsgraden lavest pa
lavt vand, hvor periodisk tgrlegning vanskeligggr planternes forekomst, og pa dybt
vand, hvor uklart vand nu gennem flere ar har trengt planterne ind pa stadigt lavere
vand, se figur 38.

I modsztning til middeldekningsgraden har det gennemsnitlige relative plantefyldte
volumen med 9.2% 1 1997 varet det hidtil stgrste, der er malt i perioden 1993-1997.
Forklaringen p4, at den hidtil laveste middeldekningsgrad har varet ledsaget af det hid-
til hgjeste relative plantefyldte volumen er, at planterne i 1997 generelt har varet hgjere
end tidligere, hvorved det relative plantefyldte volumen i det centrale vegetationsbzlte
har varet stigende, jf. figur 39.

Det kan med 1997-undersggelserne konstateres, at vegetationens dybdegrense, og der-
med ogsd middeldekningsgraden, har varet for nedadgédende gennem de senere ar. I
1996 blev der pavist en tydeligere sammenhang mellem arsmiddelsigtdybden og vege-
tationens dybdegrense end mellem sommermiddelsigtdybden og middeldybdegransen.
I 1997 har denne sammenhang ikke varet helt si entydig, idet dybdegrensen er blevet
reduceret, trods svagt gget arsmiddelsigtdybde. Til gengzld har sommermiddelsigtdyb-
den varet en smule lavere i 1997, og selvom flere af arterne er vintergrgnne, og derfor
afhzngige af vandets klarhed i1 vinterperioden, méa reduktionen af dybdegraznsen ses
som et resultat af den reducerede sommermiddelsigtdybde.

Ligesom tidligere mé det ogsa pa baggrund af 1997-undersggelserne konkluderes, at ve-
getationen i Nors S¢ er meget dynamisk med hensyn til mangde, men derimod ikke
med hensyn til artssammensatning. Trods det uklare vand i sommerperioden, har sgens
sjzldneste art, liden najade, i 1997 dannet de hidtil stgrste bevoksninger, og det perio-
disk uklare vand synes ikke p& nogen made at have generet denne lavtvoksende art.
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Med den stabile artssammensztning kan det forventes, at forbedret sigtdybde fortrins-
vis vil resultere 1, at aktuelt dybestvoksende arter, fornfrget hornblad og vandpest samt
til dels ogsa stjernetrdd, vil kunne reagere positiv pa gget lysindstraling ved bunden og
derved hurtigt gge dybdegransen.
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Figur 38. Oversigt over variationen af deekningsgraden i de enkelte dybdeintervaller for Nors S¢

som helhed i 1997. Til sammenligning er vist de tilsvarende verdier i perioden
1993-1996.
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Figur 39. Oversigt over variationen i det relative plantefyldte volumen i de enkelte dybdeinterval-

ler for Nors S¢ som helhed i 1997. Til sammenligning er vist de tilsvarende vardier i
perioden 1993-1996.
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8. Bundfauna

Der er gennemfgrt undersggelser af bundfaunaen 1 Nors S¢ 1 1992, og de har vist, at sg-
en huser en overordentlig artsrig og interessant bundfauna (Viborg Amt, 1992a). Sarlig
artsrig er den del af faunaen, der er knyttet til vegetationen, og her spiller is@r kransnél-
algerne en stor rolle. En enkelt hidndfuld kransndlalger fra det brednzre vegetationsbzl-
te kan saledes indeholde flere tusinde individer og et stort antal arter af is@r dansemyg,
men ogsa mange andre grupper er reprasenteret her. Flere steder 1 sgen er bunden me-
get rig pa muslinger, hvoraf mange er store og meget gamle.

Det kan séledes konstateres, at ogsa i faunistisk henseende er Nors Sg meget interessant
og praget af ringe pavirkning fra omgivelserne.
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9. Fisk

Den fg@rste fiskeundersggelse i Nors Sg blev gennemfgrt 1 1991 (Viborg Amt, 1992). I
1995 blev der gennemfprt en fornyet fiskeundersggelse, men kun med halvt program
(Viborg Amt, 1997), men denne undersggelse er i 1996 suppleret med en fiskeundersg-
gelse med fuldt program. Denne undersggelse er afrapporteret szrskilt (Viborg Amt,
1997) og indeholder en samlet beskrivelse og vurdering af fiskefaunaens sammensat-
ning og struktur samt af udviklingen i perioden 1991-1997. De vigtigste resultater af
den seneste undersggelse er kort prasenteret i rapporten for 1996 (Viborg Amt, 1997).
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10. Samlet vurdering

Gennem de seneste 5 &r har srlig vandets klarhed og vegetationens mangde og dybde-
grense varet de variabler, der har givet de bedste udtryk for variationeme af tilstanden
i Nors S¢.

Gennem de 5 ar, hvor der er gennemfgrt undersggelser af vegetationen, er der konstate-
ret en vedvarende reduktion af dybdegrznsen, og der er nu pavist en tydelig sammen-
hazng mellem den reducerede dybdegranse og reduktionerne af arsmiddelsigtdybden i
sgen.

Allerede efter den fgrste markante reduktion af dybdegrensen fra 1993 til 1994 blev der
gjort adskillige forsgg pa at finde forklaringen. Muligheden for, at der kan ske nerings-
stofudvaskning fra landbrugsarealerne omkring sgen, har varet vurderet med det resul-
tat, at en sddan udvaskning ma anses for meget usandsynlig og i givet fald serdeles rin-
ge. Det skyldes de szrlige grundvandsforhold, der gzlder for oplandet til Nors Sg.

Resultatet af disse overvejelser er, at det med rimelighed kan antages, at nringsstoftil-
fgrsler kun finder sted fra atmosfaren og med det indstrémmende grundvand. Ingen af
bidragene kendes eksakt, men det er overvejende sandsynligt, at Nors S¢ arligt modta-
ger i stgrrelsesordenen 7.500 kg kvalstof og 100 kg fosfor pr. ar. Disse vardier skal ses
i forhold til samlede mangder i sgens vandmasser pa ca. 12.000 kg kvalstof og ca. 315.
kg fosfor. Verdierne skal endvidere ses i forhold til den kendsgeming, at en &ndring pa
1 pg/li sgens vandmasser svarer til en @ndring af det samlede indhold af kvalstof eller
fosfor pé ca. 13 kg. Nar usikkerheden pa de samlede tilfgrsler tages i betragtning, er det
ensbetydende med, at det er meget vanskeligt at relatere eventuelle @ndringer af sgvan-
dets koncentrationer af kvalstof og fosfor til ndringer i de samlede tilfgrsler og tilsva-
rende til de samlede frafgrsler.

Det er nzrliggende at sgge forklaringen pa forringet sigtdybde i ggede koncentrationer
af nzringsstoffer og deraf fglgende ggede mangder af planteplankton i vandet. For pe-
rioden 1989-1997 som helhed har der ikke kunnet pavises nogen signifikante &ndringer
af hverken sigtdybden eller af de variabler, der pavirker sigtdybden, omend der er pavist
en signifikant stigende tendens for nitrit + nitrat i perioden 1989-1995 (Viborg Amt
1997) og en stigende, men ikke signifikant tendens for ortofosfat i perioden 1993-1996
(Viborg Amt 1997). Anderledes forholder det sig med perioden 1993-1997. I den perio-
de kan der konstateres en signifikant reduktion af bade ars- og sommermiddel-
sigtdybden. Selvom der kan konstateres signifikante @ndringer af flere andre variabler,
bl.a. drsmiddelkoncentrationen af nitrit + nitrat, kan der imidlertid ikke peges pa nogen
oplagt arsag til den forringede sigtdybde.

En analyse af periodens (1989-1997) ars- og sommermiddelvardier af planteplankton
viser ingen udviklingstendenser; men en analyse af de enkelte stgrrelsesfraktioners pro-
centuelle andel af den samlede biomasse 1 perioden 1993-1997 viser en signifikant afta-
gende tendens af fraktionen <20 um og en signifikant stigende tendens af den procentu-
elle andel af fraktionen >50 pm. Denne udvikling i sidste del af perioden kan muligvis
haznge sammen med det gdede gresningstryk pa de tilgengelige planteplanktonarter.
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Den ggede dyreplanktonfgdeoptagelse og efterfglgende gget mangde frigivne fzkalier
til vandfasen kan fgre til gget remineralisering i vandfasen, hvorved der kan opstd en
flux af nzringsstoffer fra de sma former til de store former. En nedgrasning af sma hur-
tigt voksende arter kan betyde en konkurrencemassig fordel for stgrre arter, idet de
straks kan udnytte de frigivne naringsstoffer i vandfasen.

I forbindelse med planktonet har det gennem de senere ar varet diskuteret, om er-
hvervsfiskeriet 1 sgen har nogen effekt pd m@ngden af dyreplanktonzdende fisk. Efter
3 fiskeundersggelser har der ikke kunnet pdvises nogen tydelig effekt af fiskeriet, og
tetheden af dyreplanktonzdende fisk ligger pa et sa lavt niveau, at det erfaringsmassigt
ikke giver fiskene afggrende indflydelse pA mangden af dyreplankton og dermed pa
mangden af planteplankton.

Den konklusion, der kan drages pé det foreliggende grundlag, mé derfor vare, at de ob-
serverede forringelser af sigtdybden og vegetationens dybdegrense gennem de senere ar
er resultater af naturlig variation. Ser man endvidere p4, hvilke planter der danner vege-
tationsbzltets yderste del, er det igjnefaldende, at begge de dominerende arter, fornfrget
hornblad og vandpest, er opportunistiske arter, der “kommer og gar” i takt med forbed-
ringer og forringelser af vakstbetingelserne. Den kendsgerning, at netop disse to arter
danner vegetationens ydergrense, kan derfor tages som udtryk for, at vakstbetingelser-
ne i den ydre del af vegetationsbzltet er temmelig ustabile. De ustabile vakstbetingelser
g@r det vanskeligt eller helt umuligt for arter med flerarige jordstengler at overleve her.
Dels tager det nogen tid for saddanne arter, eksempelvis hjertebladet vandaks og aks-tu-
sindplad, at etablere bevoksninger, og selvom de danner lange skud, der i nogen grad
kan kompensere for forringelser af vandets klarhed, er de meget fgplsomme overfor re-
duktioner af lystilgengeligheden og vil ikke kunne overleve et ar eller l&ngere perioder
med utilstrekkelige lysforhold. Det samme galder kransnalalgerne, der i sger med
gode, stabile lysforhold ved bunden kan danne vegetationens ydergrznse og tilmed
vokse pd meget stor dybde.

Det forhold, at forandringerne i sgen pa det foreliggende grundlag ma karakteriseres
som naturlig variation, udelukker imidlertid ikke, at menneskelige aktiviteter, fgrst og
fremmest landbrugsdriften i oplandet og fiskeriet i sgen, kan have indflydelse pa tilstan-
den i sgen. Set i forhold til méalsztningens krav om mindst mulig pavirkning af sgen fra
menneskelige aktiviteter, bgr badde den landbrugsmassige udnyttelse af oplandsarealer-
ne og fiskeriet i sgen ogsa fremover indga i overvejelserne omkring beskyttelsen af
sgen.
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Bilag 1
Oversigt over jordtypefordeling og arealanvendelse i oplandet til Nors Sg

Topografisk opland = 20,4 km®

Jordtypefordeling
Grovsandet 16,6%
Finsandet 30,9%

Lerblandet sand 30,7
Sandblandet ler 30,1%

Lerjord 0%
Sver lerjord 0%
Humus 1,8%

Speciel jordtype 0%

Arealanvendelse

Dyrket areal 49.4%
Skov 24.8%
Andre arealer 7.2%
Bebygget areal 0,8%

Ferskvandsareal 17.8%
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Oversigt over beliggenheden af prgvetagningsstationer i Nors S¢g

Bilag 2
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Bilag 3
Manedlige vandbalancer for Nors Sg 1997

68






69

00¥0S€E- 0 00¥0S€- GS98./1- EEMA44 PE65v61 06169€¢ 6095 6'¢89 18y
SOVELL- 0 SOPELL- 6ly.eh- £56€5¢ 80¥01L L9EV9C 0'E ¢'9.L J28p
SOPELL- 0 SOPELL- 199.6¢- Locvel 1018¢ £0ECSL 1’8 6'€Y AoU
1E697E- 0 LE6IVE- eLetlb- €£829¢1 00161 £8£50¢ 8'¢o ¢ 65 Po
S9PELL- 0 SOVELL- |€9¥c6e- /66811 069041 /89688 14 S'E8 des
SOPELL- 0 SOvELL- CEQLP- VEBLEL- L 160¢€E /10681 G'¢6 §'¥S Bne
¢//8€1- 0 ¢l/8EL- S8¢ve £S0E91- L0SBLE PrvSie L'60L 1'29 Inf
LIE9LY- 0 LIE9LY- S60E8¢- 1eee - VLLIEPE £6860¢ 6'86 509 un|
£69¥E- 0 £69¥E- GEBEY 8¢586- LPOvSe 611951 Vel 0'St lew
£69¥E- 0 £69¥E- £682¢ 06G.5- [444 344 LG/E91 869 ¢y 1de
8EGCLE 0 8ECCLE 666508 6E6G9 rE8.L6 €L.V01 '8¢ ¢'0E Jew
96€08S 0 96€08S 61002 L1a0ce 69%.€ 989/G¢ 80} 1'E01 g
PECE8Y 0 ey LEESEY 16895 918€ €109 Ll S/t ue|
el gl el gl el gl gt uru wiu
mctﬁ_.__mm:mE:_o_D qe|v |asia]|l} jejwes Beipigspueapunis laqpauoljeN Buudwepio4 laqpanN Dc_cn_:..mﬁ._On_ laqpapn

L661 9S SION J10j doue[eqpuea jwes dnus[is paa utudwepioy ‘agqpau S1[paugA







70

Bilag 4
Manedlige massebalancer for kvalstof og fosfor i Nors Sg 1997
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Bilag 5
Fysiske og kemiske variabler i Nors Sg 1997
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Bilag 6
Sommergennemsnit (maj-september) af fysiske og kemiske variabler i Nors Sg
1982-1997.

Total-fosfor (ug/f) a9 | o0 | 91 [ 92 [ 93 | 94 | 95 | e | 97
januar 12.90 17.45 28.89 18.77 2076 2016 22,14 23.56
februar]  26.37 17.56 15.44 29.32 24.01 17.00 17.57 19.67 25.27
marts|  25.38 19.59 12.34 28.48 23.69 22.59 17.18 21.22 23.82
april] 4834 22,91 19.06 27.77 33,58 16.77 15.48 21.00 21.10
maj]  32.38 24.05 16.77 28.56 27.18 23.76 24.71 23.15 25.45
juni|  26.67 3202 18.97 26.55 21.85 27.43 27.68 23.87 20.69
julil 22,25 32.08 18.54 24.39 21.78 19.87 28.43 23.67 26.48
august|  23.64 30.44 18.69 22.71 22.11 31.68 33.60 28.92 30.27
september|  24.03 24.28 30.59 23.80 38.75 29.17 56.46 37.97 34.35
oktober|  37.95 17.78 34.35 2575 22.41 26.71 24.66 22,69 25,09
november|  53.02 14.65 30.01 25.38 22.80 25.58 24.76 27.42 19.46
december|  21.94 17.69 25.42 21.93 32.24 18.19 22.43 21.81 20.00
SOMMER|  25.80 28.58 20.66 25.20 26.28 26.36 34.07 27.47 27.45
AR| 3079 22.27 21.48 26.11 25.74 23.33 26.11 24.45 25.05
Ortofosfat (ug/l) 89 | 30 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 95 | 97
januar, 12.71 3.45 6.25 6.73 5.38 3.03 14.78 6.00
februar]  4.07 13.00 2.40 6.32 3.47 7.22 6.13 12.94 6.00
marts|  3.84 11.18 2,01 5.48 4.44 5.33 11.63 16.44 4.69
april| 872 4.46 411 3.50 7.03 482 7.21 14.07 3.05
maj 5.33 9.45 1.75 6.41 4.43 573 12.35 4.49 2.85
juni 9.49 3.04 4.57 9.61 3.0 5.49 7.60 4.26 249
juli| 442 4.80 3.70 479 394 410 9.59 5.26 2,93
august|  6.43 3.36 2.35 5.24 3.79 5.27 9.73 34 514
september|  15.00 5.42 6.01 4.07 7.35 4.08 18.16 8.48 3.18
oktober|  20.86 6.64 6.20 2.91 6.12 7.49 14.61 39 2.97
november|  29.01 7.19 3.60 1.64 3.95 8.23 7.84 5.18 3.53
december|  15.10 4.24 3.70 3.92 5.47 5.89 9.18 6.00 3.00
SOMMER|  8.08 5.23 3.66 6.01 4.49 4.94 11.47 5.16 3.32
AR|  10.90 7.10 3.65 5.01 4.99 5.74 9.78 8.25 3.88
Total-kvaelstof (ng/l) s | s | 91 | 22 | 93 | | S | 97
januar 859.35 669.35 610.90 802.55 842.78 972.62 1106.60 1082.33
februar 834.38 734.32 619.58 470.47 838.80 1575.81 1078.54 1003.39
marts| 81378 790,68 708.83 581.55 602.57 825,23 1385.51 922.22 904,62
april|  1044.42 891.75 579.26 773.09 838.88 755.63 2458.33 799.54 897.58
maj| 783.34 904.13 510.83 741.82 845.99 757.00 962.44 1004.66 903.29
juni] 945,57 742.40 771.62 71473 991.76 797.19 1058.26 839.26 633.12
juli|  1361.50 646.45 1006.77 71177 1546.21 640.34 1015.79 833.11 700.41
august|  726.22 779.60 849.08 649.52 787.73 852.86 990.27 985.71 735.16
september|  830.33 812,15 683.37 998.64 722.33 749.79 964.74 929.49 751.13
oktober| 980,65 534.67 560.00 952.40 710.32 694.16 987,65 912.28 740.84
november|  751.33 506.60 515.49 996.38 844.00 872.97 1195.86 1051.11 609.67
december|  719.16 637.85 479.45 966.16 958.68 1039.84 1213.64 1164.09 680.00
SOMMER|  920.83 776.94 764.81 762.08 980.40 759.25 998.13 918.89 745.31
AR| 8g567 744.34 672.24 776.20 846.46 805.41 1226.86 968.99 813.69
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Nitrit+nitrat (ug/l) 89 90 a1 | 92 93 94 95 96 97
januar| 179.65 209.35 334.93 27410 207.20 206.01 242.56 95.58
februar| 298.43 191.41 233.30 288.87 199.00 241.08 197.18 225,98 112,65
marts 24514 173.11 222.72 187.46 196.11 251.97 324.10 180.00 92.10
april 151.12 119.19 102.30 135.78 122.21 184.67 215.70 164.70 50.12
maj 89.08 44.89 97.52 89.41 134.69 76.57 253.00 96.57 56.38
juni 94.09 31.58 86.17 106.04 68.24 69,64 240.53 58.75 16,57
juli 62.99 23.79 77.26 87.53 65.80 50.61 128.88 21.59 25.70
august 20.27 29.69 50.95 49.18 45.27 63.51 153.87 43.47 32.01
september 33.59 51.72 7061 95,72 84.84 248.85 129.24 46,35 26.76
oktober| 5877 70.37 41.85 66.91 331.42 92.33 102.93 29.07 15.17
november| 66.67 91.92 91.20 70.09 66.26 197.28 136.69 62.43 52.24
december] 12219 162.54 219.71 177,64 109.66 286.18 193.18 77.58 73.00
SOMMER 59.95 36.27 76.48 85.38 79.81 101.09 181.06 53.35 31.61
AR 115.60 96.98 124.77 140.41 141,61 163.41 190.16 103.65 52.01
Ammoniums+
ammoniak (ug/) 89 90 91 92 93 94 a5 96 97
januar 113.83 30.90 74.66 41.04 53.34 106.40 154.48 76.47
februar 39.31 76.39 22,57 56.73 9.31 83.71 65.33 109.13 60.66
marts 7.84 33.30 22.78 32.65 10.31 54.15 27.17 52.78 32.64
april 10.71 13.68 8.14 24.79 18.48 11.52 2475 8.54 45.34
maj 21.10 18.42 7.99 38.68 15.87 9.71 14.84 12.66 49.63
juni 68.73 11.56 21.22 10.73 18.12 11.15 16.84 38.25 22.60
juli 23.11 10.58 30.29 15.80 6.39 130.80 11.04 3.78 5.00
august 4,41 6.30 15.63 14.12 6.42 13.30 8.7¢8 1.37 6.91
september| 12.43 15.02 48.43 8.58 15.34 8.73 13.98 10.20 5.61
oktober| 19.53 26.14 2413 23.63 29.10 21.50 29.66 20.70 11.48
november 33.23 27.32 44 96 36.97 35.45 70.89 62.66 70.52 45.67
december 60.41 44.20 73.03 59.70 46.84 116.15 116.59 92.83 68.00
SOMMER 25.77 12.36 24.19 17.88 12.37 35.06 13.27 13.11 18.00
AR 28.39 32.88 29.05 33.18 21.14 48.71 41.52 47.78 32.80
pH 89 90 91 | 92 93 94 95 96 97
januar 8.54 8.05 7.88 7.64 7.78 8.20 7.08 7.74
februar| 8.18 873 8.06 8.06 8.02 7.88 7.90 7.38 7.50
marts 8.19 8.78 7.83 8.13 8.11 8.07 8.20 7.75 7.66
april 8.38 8.41 8.15 8.13 7.74 8.48 8.07 7.68 7.95
maj 8.52 8.41 8.35 8.31 8.16 8.13 8.42 8.36 8.13
juni 8.54 8.44 8.45 8.36 8.01 7.9 8.22 8.31 8.25
juli 877 8.26 813 8.58 8.56 8.10 8.48 8.32 8.44
august 8.65 8.17 8.62 8.38 8.43 8.06 8.47 8.31 8.33
september 8.50 8.38 8.33 8.42 8.14 8.02 8.12 8.43 8.19
oktober| 8.36 8.27 7.80 8.17 827 8.38 8.22 81 7.98
november 8.37 8.08 7.81 8.15 7.49 7.82 8.71 7.88 7.84
december 8.34 8.00 7.62 7.79 712 8.13 7.35 8.00 7.90
SOMMER 8.60 8.33 8.38 8.41 8.26 8.04 8.34 8.35 8.27
AR 8.43 8.37 8.10 8.20 7.98 8.06 8.20 7.99 8.01
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Suspenderet stof
(mgf)

89 90 91 92 93 94 95 96 97
januar 247 3.17 475 2.33 1.78 2.03 4.45 3.42
februar 4.03 4.30 2.37 4.37 2.77 1.63 3.37 3.20 4.53
marts 4,28 5.62 6.43 4.32 6.58 2.26 3.32 3.00 4.56
april 517 6.41 3.85 7.12 5.05 3.26 3.00 262 3.60
maj 5.48 6.79 3.52 4.88 3.11 3.54 3.43 2.49 270
juni 4,54 415 3.03 3.92 270 2.45 3.04 2.08 1.78
juli 27 3.56 3.05 2.84 2.49 1.87 414 4,26 3.64
august 4.97 3.59 4.14 5.61 3.06 3.45 4.76 3.82 3.07
september 4.01 5.00 4.40 2.24 3.10 3.64 4.58 417 6.96
oktaber| 3.44 2.99 5.38 2.48 2.25 3.58 3.48 3.83 5.31
november| 2.90 2.86 4.98 an 1.74 2.23 1% 5.26 1.95
december| 2.46 417 5.98 2.87 1.75 1.27 273 2.41 2.00
SOMMER 4.34 4.62 3.63 3.91 2.89 2.99 3.99 3.37 3.62
AR 3.98 4.32 4.21 4.04 3.08 2.58 3.30 3.47 3.76
Klorofyl-a (pg/) 89 90 91 92 93 94 95 96 97
januar, 524 5.00 6.58 6.11 5.97 4.03 5.10 6.51
februar 12.91 557 5.00 5.99 7.55 3.00 5.37 5.40 6.85
marts 13.84 5.69 4.66 4.72 6.26 3.73 5.87 8.33 6.13
april 10.23 6.62 4.24 3.23 8.02 7.20 3.96 9.33 582
maj 8.99 4.58 3.63 2.39 10.16 7.80 6.24 4.39 512
juni 7.24 3.91 3.12 3.35 4,44 3.88 6.68 3.54 6.09
juli 4.53 4.49 5.01 6.17 3.87 4.20 6.46 6.86 6.42
august 7.21 7.33 8.04 7.98 5.91 8.46 13.75 8.86 5.90
september| 7.88 6.84 9.43 11.14 4.88 12.01 17.66 6.98 25.31
oktober| 717 6.00 7.46 7.15 4.46 b ) 10.72 12.22 19.11
november 7.70 543 7.74 6.52 6.56 4.84 8.67 11.59 7.12
december| 7.01 5.00 5.53 5.28 14,82 3.29 6.70 6.19 8.00
SOMMER 7.17 5.43 5.84 6.19 5.87 7.26 10.14 6.14 9.69
AR 8.58 5.56 574 5.87 6.93 5.97 8.02 7.41 g.12
Silicium (maf) 89 %0 91 a2 93 94 95 9 97
januar 1.76 0.95 0.60 0.53 0.20 0.67 2.91 1.35
februar 1.80 1.57 0.96 0.45 0.42 0.26 0.56 2.87 1.24
marts 1.58 1.31 0.57 0.24 0.22 0.34 Q.36 282 0.77
april 1.08 0.43 Q.17 0.12 0.08 0.19 Q.16 222 0.19
maj 0.27 0.28 0.15 0.18 0.19 0.24 0.12 1.61 0.20
juni 0.52 0.65 0.32 0.98 0.31 0.29 0.36 0.69 0.58
juli 1.58 0.95 0.50 1.23 0.34 0.48 0.81 0.73 1.17
august 218 1.00 0.72 1.11 0.44 1.02 2.09 1.80 1.96
september| 2.10 0.98 0.75 0.80 0.41 1.03 2.93 2.58 1.18
oktober| 1.87 1.01 0.75 0.66 0.35 0.58 3.28 2.27 0.07
november| 1.81 0.74 0.68 0.62 0.28 0.48 3.24 1.62 0.26
december 1.93 0.90 0.61 0.59 0.22 0.62 3.01 1.45 0.34
SOMMER 1.33 0.77 0.49 0.86 0.34 0.61 1.26 1.48 1.02
AR 1.53 0.96 0.59 0.63 0.32 0.48 1.47 1.94 0.81
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Bilag 7.3

Planteplankton gennemsnitsvardi 1989-1996
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Arsgennemsnit Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
Bligrgnalger mrr/l 0,894 0.056 1,318 0,632 0.054
Rekylalger mm’/l 0,054 0,036 0,068 0.041 0,100
Furealger mm?/1 0,098 0,033 0,060 0,050 0,035
Gulalger mu’/l 0,026 0,013 0,070 0,005 0,224
Stilkalger mm’/l 0,002 0,032 0,029
Kiselalger mm’/l 0.354 0,097 0,094 0,074 0,246
Gulgrgnalger mm’/l

(Djealger mm’/l

Grenalger (incl. koblingsalger) mm’/l 0,112 0,033 0,169 0,142 0,062
Ubestemte mm’/l 0,015 0,018 1,100 0,017 0,043
Total biomasse mm?’/1 1,55 0,288 1.880 0.993 0,796
Maksimal biomasse mm’/l 11,148 0,747 8,258 5.263 2,283
Blagrgnalger % 58 19 70 64 7
Rekylalger %o 3 13 4 4 13
Furealger % 6 11 3 5 4
Gulalger %o 2 5 4 1 28
Stilkalger o 1 3 4
Kiselalger Po 23 34 5 7 31
Gulgrgnalger %

Bjealger %

Grenalger (incl. koblingsalger) % 7 11 9 14 8
Ubestemte % 1 6 5 2 5
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
Blagrgnalger mm’/l 1,822 0.085 2,384 1,168 0,113
Rekylalger mum’/l 0.058 0.021 0,046 0,035 0.074
Furealger mm'/l 0.216 0.067 0.143 0.100 0,064
Gulalger mm’/l 0,059 0,025 0.146 0,011 0,309
Stilkalger mm’/l 0,005 0,065 0,054
Kiselalger mm’/l 0,322 0.060 0,055 0,030 0,745
Gulgrpnalger mm’/]

Bjealgeer mm’/l

Grenalger (incl. koblingsalger) mm’/1 0.117 0,043 0,177 0.185 0,093
Ubestemte mm’/] 0,020 0,024 0,109 0,011 0,040
Total biomasse mm’/l 2,615 0.330 3.060 1,605 0.889
Maksimal biomasse mm’/l 11,148 0,606 8,258 5,263 2,283
Blagrgnalger Yo 70 26 78 73 13
Rekylalger % 2 6 2 2 8
Furealger %o 8 20 5 6 7
Gulalger % 2 8 5 1 35
Stilkalger % 2 4 6
Kiselalger %o 12 18 2 2 16
Gulgrgnalger %

Djealger %

Grenalger (incl. koblingsalger) %o 4 13 [ 12 11
Ubestemte Do 1 8 4 1 4
Total biomasse % 100 100 100 100 100
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Arsgennemsnit Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
Blagrgnalger mm’/1 0,151 0,213 0,371 0.110
Rekylalger /1 0,098 0,071 0,085 0.039
Furealger mm’/l 0,040 0,162 0,207 0.105
Gulalger mm’/l 0,185 0.105 0,146 0,019
Stilkalger mm’/1 0,027 0,049 0.151 0,016
Kiselalger mm*/1 0.213 0.322 0,350 0,903
Gulgrgnalger mm’/l

Djealger mm’/l 0,001

Grgnalger (incl. koblingsalger) mm’/l 0,067 0.093 1.060 0,007
Ubestemte mm’/l 0,049 0,076 0.118 0,005
Total biomasse mm’/l 0,830 1.092 2488 1,203
Maksimal biomasse mm’/l 2,677 2,320 12,128 7931
Blagrgnalger % 18 19 15 9
Rekylalger % 12 6 3 3
Furealger % 5 15 8 9
Gulalger % 22 10 6 2
Stilkalger % 3 4 6 1
Kiselalger % 26 30 14 75
Gulgrgnalger %o

@ijealger % <1

Gregnalger (incl. koblingsalger) % 8 9 43 1
Ubestemte %o 6 7 5 0
Total biomasse % 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
Blagrgnalger mm’*/1 0.285 0.336 0.600 0,161
Rekylalger mm’/l 0.117 0.056 0,068 0,044
Furealger mm’/l 0.085 0.298 0.333 0,189
Gulalger mm’/l 0,265 0.202 0,103 0.027
Stilkalger mm’/l 0.044 0,055 0,156 0,020
Kiselalger mm’/l 0.208 0.379 0,378 0,919
Gulgrgnalger mm’/l

Djealger mm’/l 0,002

Grenalger (incl. koblingsalger) mm’/l 0,076 0,124 0.530 0,010
Ubestemte mm’/l 0,100 0,089 0,103 0,006
Total biomasse mm’/1 1,090 1,541 2971 1375
Maksimal biomasse mm’/1 2,677 2.320 3,740 7,737
Blagrenalger % 26 22 26 12
Rekylalger % 11 4 3 3
Furealger % 8 19 15 14
Gulalger % 24 13 5 2
Stilkalger %o 4 4 7 1
Kiselalger %o 19 25 17 67
Gulgrenalger %

Biealger % <l

Grgnalger (incl. koblingsalger) % 7 8 23 1
Ubestemte % 1 6 5 0
Total biomasse % 100 100 100 100
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Arsgennemsnit Enhed HS 1989 | MBL1990 | B/C1991 | MBL 1992 | B/C 1993
<20 um mm’/l 0,15 0,15 0,21 0.20 0,42
20-50 pm mm’/l 041 0,04 0,20 0,24 0,23
>50 um mm®/1 342 0,12 1.47 0,56 0,15
Total biomasse mm’/] 3,98 0,31 1,88 0,99 0,80
<20 um P 4 48 11 20 53
20-50 pm %o 10 13 11 24 28
>50 pm % 86 39 78 56 19
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
<20 pm mm’*/l 0.11 0,09 0.31 0,26 045
20-50 um mm*/l 0,10 0,04 0,60 0.33 0.18
>50 um mm’/l 2,40 0,26 2,14 1,02 0,27
Total biomasse mm?/l 2.61 0.39 3,05 1,60 0.90
<20 pm % 4 23 10 16 50
20-50 pm % 4 10 20 21 20
>50 um % 92 67 70 63 30
Total biomasse %o 100 100 100 100 30
Arsgennemsnit Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
<20 pm mm’/l 0,42 0,41 0.52 0,09

20-50 um mm’/l 0.08 0.21 0.41 0.20

>50 um mm’/l 0,34 047 1,56 0.91

Total biomasse mm’/] 0,83 1,09 2,49 1,20

<20 um % 50 37 21 7

20-50 um % 9 20 17 17

>50 pm % 41 43 62 76

Total biomasse Do 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997

<20 pm mm’/1 0.46 0,58 0,60 0.12

20-50 ym mm?*/l 0.13 0.19 0.53 0,13

>50 um mm’/l 0,51 0,78 1,14 1,38

Total biomasse mm’/l 10,9 1,54 227 1,38

<20 um % 42 37 27 9

20-50 pm % 11 12 23 10

>50 um % a7 51 50 81

Total biomasse % 100 100 100 100
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Dyreplankton mm?*/1
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Dyreplankton fgdeoptagelse 1997
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Bilag 7.7

Dyreplankton grasning 1997

98

Dato Fytoplankton Zooplankton Grasningstid Zooplankton
pg C/1 pg C/i/d dage grasningstryk
B I B/l I/B x 100%
27. feb. 97 8.98 53.87 0.2 600
07.apr. 97 78,07 18.82 4,1 24
29.apr. 97 112,33 87.85 1.3 78
20.maj 97 27,46 220,33 0.1 802
03.jun. 97 7,33 203,12 0,04 2.771
26.jun. 97 51,79 26,73 1.9 52
10.jul. 97 52,41 27,08 1,9 52
22.jul. 97 11,21 22,29 0.5 199
11.aug. 97 8.40 58,97 0,1 702
27.aug. 97 16.60 106.04 0,2 639
11.sep. 97 20,55 77.95 0,3 379
22.5ep. 97 20,85 62,01 0.3 297
07.0kt. 97 4,87 27.35 0,2 562
20.0kt. 97 7,01 23,22 0,3 331
04.nov. 97 4,71 14,27 0.3 303
0l.dec. 97 19,92 2140 09 107
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Dyreplankton gennemsnitsvardier 1989-1997

Arsgennemsnit Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
Hjuldyr mm’/] 0,455 0.099 0.175 0.133 0,153
Dafnier mm’/l 0.887 1,388 0,772 0,750 0,711
Vandlopper mm'/l 0.370 0,604 0,636 0,528 0.663
Total biomasse mm'/] 1,702 2,091 1,583 1411 1,529
Maksimal biomasse mm’/1 10,151 7,208 6,648 - 3,770 6,956
Hjuldyr % 26 5 11 9 10
Dafnier % 52 66 49 53 47
Vandlopper %o 22 20 40 37 43
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed HS 1989 MBL 1990 B/C 1991 MBL 1992 B/C 1993
Hjuldyr mm’/1 0,622 0,121 0.267 0,250 0,184
Dafnier mm’/1 0,969 1.290 1,175 0.470 1,026
Vandlopper mm’/l 0,403 0,552 0,828 0,400 0410
Total biomasse mm'/l 1,994 1,963 2,270 1,120 2,046
Maksimal biomasse mm/l 10.151 7,208 6,648 1,060 6,956
Hjuldyr % 31 6 12 2 9
Dafnier % 49 66 52 42 50
Vandlopper % 20 28 36 36 41
Total biomasse % 100 100 100 100 100
Arsgennemsnit  Enhed MBL 1994 | B/C1995 | B/C1996 | MBL 1997 | B/C 1998
Hjuldyr mm?/l 0,130 0,125 0.134 0.352

Dafnier mm’/1 0,810 1,248 1,175 0.949

Vandlopper mm’/l 0,463 0,839 1.012 0,480

Total biomasse mm?/l 1.402 2212 2325 1,782

Maksimal biomasse mm’/l 4,222 6,176 5,213 4,733

Hijuldyr % 9 6 6 20

Dafnier % 58 56 51 53

Vandlopper % 33 38 43 27

Total biomasse %o 100 100 100 100
Sommergennemsnit (01.05.-30.09.) Enhed MBL 1994 B/C 1995 B/C 1996 MBL 1997 B/C 1998
Hjuldyr mm’*/1 0,139 0,155 0,109 0,110

Dafnier mmy’/l 0.756 1,045 1,644 1.407

Vandlopper mm?/l 0,590 1,099 1,468 0,601

Total biomasse mm’/l 1.486 2,299 3.224 2,118

Maksimal biomasse mm’/l 4222 6,176 5.213 4,733

Hjuldyr % 9 7 3 5

Dafnier % 51 46 5 67

Vandlopper % 40 48 46 28

Total biomasse o 100 100 100 100
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Bilag 8

Vegetationsundersggelser i Nors Sg 1997

Bilag 8.1

inddelingen af Nors S¢ i delomrader
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Bilag 8.2
Samleskema for plantedakket areal og plantefyldt volumen
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Bilag 9
Samlet oversigt over gennemsnitsvardier mv
udviklingstendenser

. for Nors Sg 1997 med angivelse af

Enhed Veardi Udvikling
Opholdstid dggn 2 0
Fosforbelastning tons/ar =0,1 0
Fosforbelastning ¢ P/m*/dggn ? 0
Indlgbskoncentration af fosfor mg P/l ? 0
Fosfortilbageholdelse mg P/m*/dggn ? 0
Fosfortilbageholdelse % af tilfarsel ? 0
Kvalstofbelastning tons/ar =84 0
Kvalstofbelastning 2 N/m*/dggn 9 0
Inklgbskoncentration af kvalstof mg N/ bl 0
Kvzlstoftilbageholdelse mg/m*/degn ? 0
Kvalstoftilbageholdelse % af tilfersel 9 0
Total-fosfor i sediment mg P/g tgrstof 0,5-2.5 0
Total-kvelstof i sediment mg N/g tgrstof 2,8-22 0
Jern:fosfor-forhold (vagtbasis) 16-28 0
Total-fosfor i sgvand (drsgennnemsnit) mg/l 0.025 0
Total-fosfor i spvand (sommergennemsnit) mg/l 0,027 0
Total-kvelstof i sgvand (rsgennemsnit) mg/l 0.814 0
Total-kvalstof i spvand (sommergennemsnit) meg/l 0,745 0
Ortofosfat i sgvand (drsgennemsnit) mg/l 0,004 0
Ortofosfat i sgvand (sommergennemsnit) mg/l 0.003 0
Uorganisk kvalstof 1 sgvand (drsgennemsnit) mg/l 0.085 0
Uorganisk kvalstof i sgvand (sommergennemsnit) mg/ 0.050 0
pH i spvand (drsgennemsnit) 8,01 ==
pH i sgvand (sommergennemsnit) 8,27 0
Sigidybde (arsgennemsnit) m 3,10 0
Sigtdybde (sommergennemsnit) m 3.28 0
Klorofyl-a (drsgennemsnit) pe/l 9.12 0
Klorofyl-a (sommergennemsnit) pg/l 9.69 +
Suspenderet stof (drsgennemsnit) mg/l 3,76 0
Suspenderet stof (sommergennemsnit) mgfl 3,62 0
Planteplanktonbiomasse (irsgennemsnit) mm’/l 1.203 0
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit) mm’/l 1.375 0
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % blagrgnalger) 12 --
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % kiselalger) 67 —
Planteplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % grgnalger) 1 0
Dyreplanktonbiomasse (4rsgennemsnit) '/l 1.782 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit) mm’/l 2118 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % hjuldyr) 5 --
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % vandlopper) 28 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % dafnier) 67 0
Dyreplanktonbiomasse (sommergennemsnit, % Daphnia af alle dafnier) 66 2
Middelvaegt af Daphnia (sommergennemsnit) mm’/l 0.119 ?
Middelvagt af dafnier (sommergennemsnit)) mm/l 0.044 2
Potentiel fadeoptagelse (sommergennemsnit) ug C/l/dggn 92.37 et
Potentielt gresningstryk (sommergnnemsnit) % af pl. biomasse 60 0
Potentielt gresningstryk (sommergennemsnit) % af pl. biom. <50 ym 327 0
Fisk, CPUE-gam Samlet antal 96.3 0
Fisk, CPUE-garn Samlet vagt 5.342 0
Rovfisk % af samlet antal 58 0
Rovfisk % af samlet biomasse 39 0

Udvikling: + = stigning 90% signifikansniveau; ++ = stigning 95% signifikansniveau; +++ = stigning 99% signifikansniveau;
4+ = stigning 99,9% signifikansniveau; - = fald 90% signifikansniveau; -- = fald 95% signifikansniveau; --- = fald 99% signifikans-

niveau; ---- = fald 99.9% signifikansniveau; 0 = ingen signifikant &ndring







