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Resultaterne af en razkke undersegelser i Mosso
1986 viste, at sgen er pavirket af spilde-
vandstilledninger samt af dyrkningsbetingede
nzringsstofbidrag i seens opland.

Fosfortilledningen med Gudenden til soens
vestbassin er steget markant i perioden 1974-
1986, hvorimod der er tendens til en mindre
fosfortilfersel til sgens @stbassin, forar-
saget af at der er foretaget fosforfjernelse
pa Skanderborg Centralrenseanlag siden 1977.

Der var dog ikke i 1986 markante tegn p& en
bedring i sgens miljetilstand, sammenlignet
med tidligere &r, idet virkningen af fosfor-
fjernelsen i Skanderborg endnu ikke er slaet
igennem i Mossg som felge af lang opholdstid i
sgerne og friggrelse fra so¢sedimenterne af
tidligere udledt fosfor.

En stor bestand af sandart var i 1986 i stand
til at holde antallet af pelagiske smafisk
nede pad et lavt niveau. Dette bevirkede igen,
at der var gode muligheder for opvazkst af zoo-
plankton.

I forsommeren var zooplankton i stand til at
holde fytoplankton nede pd et meget lavt nive-
au. Den sparsomme forekomst af smafisk afspej-
ledes i ovrigt ogsd i, at bestanden af lappe-
dykkere i 1986 var markant lavere end i tid-
ligere ar.

Seger, eutrofiering, zooplankton, fytoplankton,
fisk, kvalstof, fosfor.
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2. SAMMENFATNING

I I.C. Schytes bog fra 1843 om Skanderborg Amt kan man lase,
at "Mosse's vand udmarker sig ved klarhed og velsmag".

I 1986 blev der foretaget en razkke undersegelser i Mosso.
Velsmagen blev dog ikke bedgmt. Derimod maltes bl.a. vandets
klarhed, der blev bestemt som sigtdybden. D.v.s. den dybde,
hvortil en rund, hvidmalet skive nedsk&znket i vandet kan ses.

Sigtdybde
Sigtdybden er afhangig af mzngden af alger i vandet, og vari-

erer derfor naturligt over aret, med de mindste sigtdybder om

sommeren, hvor algemzngden er storst.

Efter Arhus Amtskommunes recipientkvalitetsplan skal sigtdyb-
den vare mindst 1,4 m, 1,8 m og 2,4 m i gennemsnit i sommer-
perioden, i henholdsvis sgens vest-, midt- og g¢stbassin. Sgen
skal endvidere kunne anvendes til badevand.

I 1986 svarede sigtdybden i o¢stbassinet til malsztningen,
hvorimod sigtdybden var mindre end mdlsztningen i vest- og
midtbassinet.

Udviklingen af alger i sgen, og dermed ogsd sigtdybden, er
hovedsageligt bestemt af den m#ngde nzringsstoffer (primart
kvelstof og fosfor), der tilledes sgen. Dog betyder forskelle
mellem de tre bassiner - specielt dybdeforholdene - at udvik-
lingen af alger i det dybe ostbassin naturligt vil vare min-

dre end i1 de 2 andre mere lavvandede bassiner.

Alger

Algerne i Mosse udgjordes i 1986 af arter, der er typiske for
neringsrige sger. Der blev fundet arter af blagrenalger, der
vides at kunne udvikle giftstoffer i en grad sia badning ikke
er tilradeligq.



Det er dog ikke Miljekontoret bekendt, at der pa noget tids-
punkt har vaeret tilfzlde af forgiftninger pa dyr eller men-
nesker, men den store algemzngde bevirker, at den &stetiske
badevandskvalitet ofte ikke er tilfredsstillende.

Der er ingen sikre indikationer for, at algemzngden i sgen
generelt er reduceret inden for de seneste 10-15 ar. Ej hel-
ler synes algesammensztningen at have @ndret sig. Algemzngden
i e¢stbassinet var dog meget 1lille i foraret 1986. Dette

skyldtes, at algeopvazksten i denne periode blev holdt nede af
zooplankton. Vandet var saledes meget klart med en sigtdybde
pa 5,7 m. En sadan situation er ikke tidligere observeret i

gstbassinet.

Zooplankton

Zooplankton (primert smd krebsdyr, som dafnier og vandlopper)
lever isar af de mindste alger i vandet, mens blagrenalger er
en darlig fede. Zooplankton var da ogsd hyppigst i sgen i de
perioder af 1986, hvor der ikke var blagrpnalgedominans. Nem-
lig i forars- og efterarsperioden.

Det vides ikke om zooplanktonmzngden og sammensaztningen har
&#ndret sig de senere ar. Zooplankton spises af smd fisk som
f.eks. smelt, leje og skalle, der sdledes kan regulere mzng-
den af zooplankton. Disse smafisk var sparsomt forekommende i
1986. Det er sdledes sandsynligt, at det sterre zooplankton
havde relativt gode opvakstbetingelser i 1986.

Bundfauna
Smadyrene pa bunden af Mosse bestod primart af arter, der er

typiske for naringsrige sger.

Littoralzoneindekset blev beregnet til mellem 2,7 og 3,4,
afhengig af prevetagningslokalitet.

Fisk
Mosse har en stor og varieret fiskebestand. Der var i 1986 et

meget stort antal sandart i s¢en, der var i darlig vakst, -



maske som fplge af at fedegrundlaget var for lille til den
store Sandartbestand. Saledes var smelten nasten helt for-
svundet i sgen.

At der var en sparsom bestand af smdfisk i segen indikeres
ogsa af, at den toppede lappedykker de senere ar er gdet mar-
kant tilbage. Lappedykkeren har nemlig ogsd smafisk pd spise-
sedlen.

Vegetation

I s¢ens ¢stbassin blev i 1986 fundet spredte bestande af un-
dervandsplanter, Hjertebladet vandaks, Bgrstebladet vandaks,
Kruset vandaks og Aks-tusindblad.

Hvor vanddybden var over ca. 1,30 m var der ingen planter.

I midt- og vestbassin blev der heller ikke fundet undervands-
planter. Der kan dog have varet spredte forekomster, der blev
overset ved undersggelsen.

Neringsstoftilforsel

Fosfortilferslen til Mosse's vestbassin er steget markant de
senere ar. I 1983-86 var tilferslen sterre end foregdende ar.
Arsagen hertil er noget uklar, men den vesentligste fosfor-
kilde er spildevandsudledninger i oplandet. Indtil 1986 var
der ikke etableret fosforfjernelse i byerne i dette opland.
Det kan dog ikke udelukkes, at bidraget fra det abne/dyrkede
land ogsa er steget.

Derimod er fosfortilferslen til estbassinet i aftagende. Pri-
mert fordi der er etableret fosforrensning pa en stor del af
spildevandet, der udledes i oplandet, men ogsa fordi Skander-
borg-sgerne nu afgiver mindre fosfor fra ophobet fosfor i
sgernes bund.

Kvelstoftilferslen er primazrt styret af mangden af afstrem-
mende kvalsfof fra det opdyrkede land. Denne mzngde er igen
afhengig af nedbg¢ren og af dyrkningsformerne i landbrugsop-
landet.



Muligheder for at ®zndre tilstanden

En opfyldelse af malsaztningen for sgen kraver, at algemazngden
generelt nedszttes. Dette kan opndes ved at mindske fosfor-
tilferslen til seen. I recipientkvalitetsplanen har amtsradet
vedtaget krav om fosforrensning pa alle spildevandsanlzg for
mere end 200 personer, (PE).

Det forudszttes i planen, at denne rensning gennemfgres se-
nest i 1990 for anlzg sterre end 500 PE og senest i 1996 for
anlzg mellem 200 og 500 PE.

Yderligere data om Mosso
Udover denne rapport er der sarskilt afrapporteret resultatet

af algeunderspgelserne og bundfaunaundersggelsen. Endvidere

har Amtsfredningskontoret udgivet en rapport om fuglelivet
ved segen (lappedykkere), ligesom Gudendkomiteen har ladet
udgive en rapport om resultatet af de foretagne fiskeunderse-

gelser i1 sgen. (Se referencer til denne rapport).

Disse rapporter kan, sa lznge der er oplag til det, rekvire-

res hos:
Miljekontoret Vejle Amtskommune
Arhus Amtskommune Damhaven 12
Lyseng Allée 1 7100 Vejle

8270 Hejbjerg
Tlf.: 06 27 33 44 T1f.% 0B 83 53 33



3. INDLEDNING

BAGGRUND FOR UNDERS@GELSEN

Som led i Arhus Amtskommunes tilsyn med miljegtilstanden i
amtets sger blev der i 1986 gennemfegrt en razkke undersggelser
i Mosseg.

Denne rapport indeholder en prasentation og vurdering af de
indsamlede data, idet enkelte af underseggelserne dog er mere
detaljeret beskrevet i delrapporter.

Recipientkvalitetsplanens mdlsztning
I recepientkvalitetsplanen, /11/, /17/, er Mosse¢ malsat som
en s@, der tillades péavirket af landbrugsopdyrkning samt

spilldevandsudledninger i oplandet.

Mosso's o¢stbassin tillades arligt tilfert 2,5 t fosfor fra
spildevand, heraf 500 kg fra spredt bebyggelse.

Til Mosse's vestbassin tillades en arlig tilfersel fra spil-
devand pa 14 t fosfor.

Den mdlsatte gennemsnitlige sigtdybde i sommerhalvaret (1/5-
1/10) er 1,4 m, 1,8 m, 2,4 m for henholdsvis vest- midt- og
@stbassinet.

Endelig er se¢en malsat som badevand.

Tidspunktet for opfyldelse af mdlsatningen er sat til 1992.

Tidligere undersggelser

Se¢en er tidligere undersggt af Arhus Amtskommune i 1978 og
1981 /8/, lige som der tidligere er foretaget en del under-
spgelser i sgen (se referencer).



I forbindelse med Arhus Amtskommunes underseggelser i 1986
blev der udfert separate undersggelser af fiskebestanden
/15/, smadyrfauna, /14/ samt fytoplankton, /13/.

Endelig blev seens fugleliv registreret af Amtsfredningskon-

toret /12/.



4. BESKRIVELSE AF MOSS®

Mossgp er den stgrste af Gudendsystemets sger. Den ligger i
det midtjyske sehejland i en @st-vestgdende dal, hvor ogsa
Skanderborgsegerne og Salten Langse ligger.

Morfometrisk kan Mossg deles op i tre bassiner, idet der fra
nordsiden af sgen strazkker sig tanger ud i sgen, se dybdekor-
tet i bilag 1. Udveksling af vand mellem gstbassin og midter-

bassin hazmmes ogsa af en meget lille vanddybde mellem de to
bassiner.

Et oversigtskort over det topografiske opland er vist i fig.
4.1. Gudena lgber gennem sgen i det lille vestbassin og blan-
des kun i ringe grad op i hele sgen. De vigtigste tilleb til
det ¢stlige hovedbassin er Taning A, der afvander Skander-
borgsgerne, Illerup A, samt Monnes A og Bjergskov Bzk. Area-
lerne af de topografiske oplande er angivet i tabel 4.1.

I tabel 4.2 er angivet nogle morfometriske data for Mosse,
dels for segen som helhed og dels for de tre bassiner i sgen.
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Arealer af oplande til Mosso

Gudena, Kloster Melle
Taning A, Fuldbro Mglle
Bjergskov Bzk

Illerup A

Monnes A

Opland i evrigt

Spareal

Opland til afleb

407

124
17,3
25,7
8,0

25
16,9

624

km?

km?

km?

km?

km?

km?

km?

km?

mabel 4.1 Arealer af topografiske oplande til Moss®.

Mosso Vest- Midter- @st- Hele
bassin bassin bassin seen
Areal km? 0,36 3,4 1341 16,9
Volumen 106 m 1,0 14,5 135,6 151
Gnsnt.dybde m 249 4,2 10,3 9,0
Sterste dybde m 3,7 7,0 22 22
Vandspejlskote m over DNN 22 22 22 22

Tabel 4.2 Morfometriske data for Mossg.
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5. UNDERSZGELSER I VANDLZB

METODIK

I 1986 blev der udtaget vandprever til kemiske analyser ved
stationer i tillebene Taning A, (090280), Illerup A (090278)

samt Gudnden v. Vorvadsbro (Vejle Amtskommune).

Nedstrems Mosse blev der udtaget prever i Gudenda v. Ry Mgplle
(090267) og Salten A v. Ry Bro, nedstrgms Salten Langse (090-
269).

Vandfering i Illerup A blev malt med hydrometrisk vingemdler
og vandfepringens variation over aret blev beregnet ved kor-
relation til vandferingen i Gudenden v. Vorvadsbro, hvor der
ligesom i de resterende vandlpbsstationer sker en kontinuert

registrering af vandstanden.

Suppleret med malinger af vandferingen med hydrometrisk vinge
beregnes der for disse vandlgbsstationer en daglig vandfgring

over aret.

Vandferingen i Gudendens tillegb til Mosse v. Klostermglle er
beregnet ud fra mdlt vandfering i Gudenden ved Vorvadsbro og

simpel oplandskorrigering.

Vandferingen i aflgbet fra Mosse er beregnet ud fra vandfe-
ringen ved Ry Mglle og Salten A, Salten Bro og oplandskorri-
gering.

For den del af Mosse's topografiske opland, der ikke er d&k-
ket ind med ovenstaende vandferingsberegninger, (6%), er den
arlige vandfering fundet ved hjzlp af oplandskorrigering til
malte vandferinger i Illerup A og Taning A.

Vandfpringen gennem Mosse's ostbassin er beregnet ud fra
vandfegringen ved Illerup A og Taning A med supplerende op-

landskorrigering.
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Stoftransporten ved vandlgbsstationerne er beregnet under
antagelse af, at stofkoncentrationer varierer linezrt mellem
to maledatoer og stofkoncentrationen er konstant fra 1. ja-
nuar til ferste maledato og fra sidste mdledato til 31. de-
cember.

Herefter er stoftransporten beregnet ved multiplikation af
stofkoncentration og vandfering.

Stoftransporten i Illerup A, 1986 er beregnet pa lignende vis
ud fra beregnede daglige vandferinger. For tidligere &r er
det dog antaget at stoftransporten varierer linezrt mellem
maledage i Illerup A.

For den del af oplandet til Mosse, der ikke er dzkket ind med
malestationer er stoftilferslen beregnet ud fra et skgnnet
indhold pa 0,1 mg P/l og 5 mg N/1 i det til sgen stremmende
vand (erfaringsvardier fra andre omrader med tilsvarende geo-
logi af arealudnyttelse, se f.eks. ref. /10/).
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RESULTAT AF MALINGER I VANDL@B

Taning A

I tabel 5.1 er anfert den totale stoftransport til Mosse med
Taning A, samt gennemsnitlige stofkoncentrationer i vandle-
bet.

Det bemzrkes, at den arligt afstregmmende vandmezngde varierer
en del fra ar til &r. Dette skyldes til dels, at der er be-
tydelig usikkerhed pa beregningen af vandfegringen pa statio-
nen. Undersegelser i 1987 tyder endvidere pa, at der hidtil

er beregnet for lave vandfgringer, - maske 10% for lidt.

I 1978-80 blev der beregnet en stor arstransport af fosfor.

Efter at Skanderborg Centralrenseanleg 1 1978 begyndte at
rense for fosfor er der tendens til en gradvis reduktion i
fosfortransporten i Taning A.

Der er dog ret stor variation mellem de enkelte &r, saledes
at fosfortransporten generelt er stor i ar med en stor vand-
fering.

Kvaelstoftransporten har, efter en periode med relativt heje
verdier (1980-84) varet i aftagende og var i 1986 af samme
storrelse som i 1974, hvor der ogsa var nasten den samme be-
regnede vandfering.
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Ar Vand BIg CcoD Total-N Total-P
106m* /ar t/ar t/ar t/ar t/ar

1974 39 = - 102 Tl
1978 41 = 957 149 1.9
1979 = - - - -
1980 54 274 1820 200 1651
1981 52 269 1700 213 12,9
1982 40 175 1180 171 7,4
1983 37 207 1270 158 65
1984 48 280 1552 184 10z
1985 45 167 1366 137 1141
1986 35 103 886 109 6,9
1987

Gennemsnitskoncentrationer

Ar BIs mg/l CoD mg/1 Total-N mg/1 Total-P pug/1

ar sommer ar sommer ar sommer ar sommer
1974 N = = 2535 = 220 =
1978 4,1 = 28 - 2,8 - 355 ==
1979| 4,8 - 42 - 4,4 - 3895 b
1980 6,4 8,4 37 47 38 3,4 280 290
1981] 5,1 6,9 35 46 3,6 28 255 300
1982]| 5,1 6,7 33 45 4,0 3,4 197 246
1983)| 6,1 6,8 38 43 3,8 3,6 220 249
1984| 6,4 7,7 41 58 3,5 2,9 273 354
1985| 4,0 5,4 43 46 2,8 2,4 257 299
1986| 3,9 5,4 30 39 2,8 2,4 246 323
1987| 4,8 B; 1 36 48 2,7 2,6 215 250

Tabel 5.1 Stoftransport og vandkemi i Taning A ved Fuld-

bro Mplle i perioden 1974-87. (Sommerperiode:
i/5-1/10).
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I figur 5.1 og 5.2 er vist vandferingen og resultatet af de

vandkemiske analyser i 1986.

Indholdet af organisk stof (BIs og COD) var sterst i sommer-
perioden. Specielt var det partikulare indhold stort. Dette
kan forklares ved afstremning af partikulazrt materiale fra

Skanderborg-sgerne, iszr i form af alger produceret i sgerne.

Fosforindholdet i Taning A er ligeledes styret af indholdet 1
Skanderborg-sgerne, hvor den interne fosforbelastning om som-

meren afspejles i hgje fosforkoncentrationer i Taning A.

Illerup A

I tabel 5.2 er vist den totale stoftransport samt gennemsnit-

lige stofkoncentrationer i Illerup A ved udlgbet i Mosso.

Det bemzrkes, at stoftransporten i 1978 og 1981 er beregnet
ud fra manuelt malte enkeltvandfegringer uden korrelation til
vandfeoringer pa fast vandferingsstation.

I 1986 er transporten opgjort, efter at der ferst er foreta-
get en korrelation mellem malte enkeltvandferinger i Illerup
A og den kontinuert registrerede vandfering 1 Gudenaen ved

Vorvadsbro.

Af figur 5.3 ses, at der ikke i 1986 blev mdlt i situationer
med de sterste vandferinger i vandlebet, og der er saledes
heller ikke taget vandprever i perioder med szrlig stor vand-
fering.
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Den tilsyneladende meget store reduktion i arstransporten af
specielt kvalstof og fosfor (tabel 5.2) er derfor nzppe ud-
tryk for en reel reduktion af denne stegrrelsesorden. En stor
del af forskellen md tilskrives metodeusikkerhed for opgerel-
serne i 1978 og 1981.

Den beregnede transport af kvzlstof i 1986, svarer til en af-
stromning pa 10,4 kg N/ha/ar, hvilket er ret lavt, nar der
sammenlignes med tilsvarende afstregmninger i landbrugsomrader

uden sger.

I 1986 blev der malt et hejt fosfor og ammoniumindhold i juli
1986 (figur 5.4). Arsagen hertil er sandsynligvis en ulovlig

udledning.

Bortset fra denne maling, ses det normale mgnster for kvel-
stof- og fosforindhold i vandet med de sterste koncentratio-

ner i vinterperioden og de laveste i sommerperioden.

Det bemzrkes, at hovedparten af fosforindholdet var partikul-

zrt bundet, - specielt om vinteren.

Da der ikke i 1986 blev udtaget pregver i situationer med stor
vandfering (figur 5.4), har der sandsynligvis i perioder
veret hpjere stofkoncentrationer. Savel 1 1978 og 1981 blev
der malt meget hegje koncentrationer af fosfor og kvalstof i
vinterperioden sammenfaldende med, at der var relativt store

vandferinger.

Nar 4rs- og sommergennemsnittene af stofkoncentrationerne
sdledes alle er faldet markant siden 1981 (tabel 5.2), kan en
del af forklaringen vare den betydelige metodemzssige usik-
kerhed. Men der er formentlig ogsd tale om et reelt fald pa
grund af afskering af spildevand fra Mesing til Skanderborg
og pa grund af indsats mod ulovlige landbrugsudledninger.

Sammenlignes de gennemsnitlige stofkoncentrationer om som-
meren (tabel 5.2) findes de hpjeste vardier generelt i 1981,

hvorimod niveauerne i 1978 og 1986 er de samme.
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Ar Vand Blg CcoD Total=-N Total-P
10%m® /ar | t/ar | t/ar t/ar t/ar
1978 10,6 28 244 87 3,0
1981 12,5 50 406 68 2,4
1986 T2 11,4 104 27 1,0
Gennemsnitskoncentrationer
Ar BIs mg/1 COD mg/1 Total-N mg/1 Total-P ug/l
ar sommer ar sommer ar sommer ar sommer
1978 2,2 2,9 16 8 5,65 242 177 83
1981 | 3,7 3,4 26 16 5,0 .1 172 151
1986 L 7 =9 13;5 10 3,4 2,4 135 138
Tabel 5.2 Stoftransport og gennemsnitskoncentrationer i
Illerup A, station 090278. Sommerperiode:
1/5-1/10.
J FM A M I JT A S OND
R -4y gshS Yp e HiTen i
= VANOF@RING L/S =
————e Malt
888 - beregnet _ seg
348 - 340
,I
/
=P ) =
=4
8 T T T T T T T T T T8
J FM A M I JT A S OND
Figur 5.3 Sammenligning af malt og beregnet vandfering i

Illerup A, 1986.
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Figur 5.4 Stofkoncentrationer i Illerup A, 1986.

Den samme tendens afspejles i resultatet af den biologiske
vandlgbsbedgmmelse, hvor forureningsgraden 1 1978 og 1986
blev bedemt til II-III og i 1981 til IIT.

Det er derfor rimeligt at konkludere, at stofindholdet i &en
om sommeren reelt er faldet siden 1981. Reduktionen af or-
ganisk stof (BIg og COD) afspejles sdledes i en tilsvarende

forbedring i forureningsgraden.
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Gudena v. Vorvadsbro

I tabel 5.3 er der en oversigt over stoftransport og stofkon-
centrationer i Gudenden ved Vorvadsbro.

Data er indsamlet og beregnet af Vejle Amtskommune.

Det ses, at d4rsvandfegringerne varierer en del, sdledes var
vandferingen i 1981 ca. 1,3 gange storre end i 1986.

ber er tilsyneladende sket en stigning i indholdet af fosfor.
For 1983 har der ikke varet gennemsnitlige koncentrationer
over 200 ug total P/1. I perioden 1983-86 har savel sommer-
som arsgennemsnit varet over 200 ug total P/1.

Dette kan ikke alene forklares ved forskelle i vandfering
arene imellem, men md tilskrives en gget tilledning af fosfor
til Gudenden, - dels afstregmning fra landbrugsarealer og dels
¢gede tilledninger af fosfor med spildevand.

I modsztning hertil synes koncentrationen af kvalstof at vare
faldet i perioden 1983-86. Dette kan forklares ved, at vand-
foringen har vazret faldende. I hele perioden 1977-86 synes
der dog ikke at vare tendens til nogen andring i koncentra-
tionsniveauerne.

Der er en god sammenhzng mellem den beregnede transport af
total-kvalstof og arsvandfegringen (figur 5.5), saledes at der
i 4r med stor afstremning er en tilsvarende stor transport.
Dette er i overensstemmelse med, at kilderne til kvalstoft-

ransporten overvejende er afstrgmning fra landbrugsarealer.

Omvendt er transporten af fosfor ikke i samme grad relateret
til arsvandferingen, fordi steorstedelen stammer fra spilde-
vandsudledninger. I figur 5.6 ses, at i 1984-86 har den &r-
lige fosfortransport varet sterre end i perioden 1977-83.
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Ar Vand CcoD Total-N | Total-P
10%m® far | t/ar t/ar t/ar
1977 141 - 825 26,1
1978 148 2612 966 23,6
1979 157 2899 952 31,3
1980 208 3849 1276 36,1
1981 195 3237 1138 3257
1982 173 2653 1092 28,2
1983 177 3323 1200 34,3
1984 182 4942 1205 42,2
1985 170 3750 964 48,4
1986 153 2772 818 41,6
Gennemsnitskoncentrationer
Ar CoD mg/1 Total-P ug/1 Total-N mg/1l
ar sommer ar sommer ar sommer
1977 = - 185 151 4,7 2.8
[1978|16,1 13,9 160 161 5,6 3,6
1979|15,2 12,0 189 174 5,0 3;5
1980(19,1 | 20,3 182 184 5,5 4,4
1981|15,9 14,5 170 177 5,4 4,7
1982(14,8 10,8 167 175 5,7 4,5
1983|18,6 17,2 203 232 6,2 4,5
1984|26,1 | 20,6 243 271 5,5 3,5
1985|20,7 20,2 263 230 5,1 3,9
1986|17,5 16,7 249 227 4,9 3,7
Tabel 5.3 Stoftransport og koncentrationer i Gudenaen v.

Vorvadsbro. Data fra Vejle Amtskommune / /.
Oplandsareal 384 km? til station. Oplandsareal
til Gudenaens tilleb til Mossg: 407 km?.
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GUDENA V. VORVADSBRO

t N/ar |
1.200]
1.100]
1.000 |
900
800 |
1 ARSVANDF@RING
x (x 106 m3/ar)
140 150 160 170 180 190 200 220
Figur 5.5 Arstransport af kvalstof relateret til ars-
vandfgringen. Gudenaen v. Vorvadsbro.
t p/ar| GUDENA V. VORVADSBRO
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»
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2
75 t + t + t t +
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(x 106 m3/ar)
Figur 5.6 Arstransport af fosfor relateret til arsvand-

feringen. Gudenden v. Vorvadsbro.
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KILDER TIL FOSFORTRANSPORT SAMT FREMTIDIG TRANSPORT

I figur 5.7 er vist kildefordelingen til fosfortransporten
til Mosse, 1986. I figuren er ogsa vist den mulige fremtidige
fosfortilfersel til seen, nar der er etableret kemisk rens-
ning p& alle spildevandsanlzg dimensioneret til mere end 200
tilsluttede personer. Dette forventes at ske senest i 1996,
dog saledes, at der i recipientkvalitetsplanerne er forudsat,
at der etableres kemisk fosforrensning inden 1§90 pa alle
anlag sterre end 500 personer.

Tallene bag figuren kan udledes af bilag 2.

Ca. halvdelen af fosfortilferslen i 1986 kan tilskrives ud-
ledninger fra spildevandsanlag (> 30 PE), men dyrkningsbe-
tingede udledninger samt udledninger fra enkelthusstande er
ogsa betydende. Specielt vil der efter at kemisk rensning af
spildevand er gennemfgrt vzre tale om, at over halvdelen af
fosfortilferslen vil stamme herfra.

Den fremtidige fosfortilfersel til Mossg méd dog forventes at
variere en del, idet tilferslen vil vare noget afhangig af

vandtransportens variation fra &r til ar.
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56t P/ar p .
Kemisk fosforrensning
med uden
1986 17.000 PE 33.000 PE
1996 48.000 PE 2.000 PE

— Figur 5.7 Spildevandsproduktion og rensnings-
type. (anlag > 30 PE).

281t P/t

Spildevand (> 30 PE)

Landbrug + spredt bebyggelse

Dambrug

Naturlig baggrund

8

1986 1996

Figur 5.7 Fosfortransport til Mosse, 1986, fordelt pa
kilder. samt mulig fremtidig transport og kil-
defordeling.
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MASSEBALANCER, KVELSTOF OG FOSFOR

Hele sgen

I tabel 5.4 er den totale massebalance for vand, total-fosfor
og total-kvzlstof opgjort. En stor del af vand- og stoftil-
forslen med Gudenden forlader sgpen efter kun at vare delvis
blandet op i seen i det vestlige bassin. (/1/, /3/, /4/).
Massebalancen er séaledes ikke samtidig reprzsentativ for
sgens store ¢stbassin.

Det ses, at der 1 gennemsnit tilbageholdes ca. 1/3 af den

tilferte fosfor, - tilsvarende for kvalstof.

Den totale tilfersel af kvalstof og fosfor var i 1986 af
samme sterrelse som i 1978, hvor ogsa vandtilferslerne var
ens.

Dette dazkker dog over, at der er madlt en betydelig stigning
af fosfortransporten i Gudenden. Modsat er tilfegrslen til

¢stbassinet reduceret.

MOSS®
Tilfersel Frafersel
Ar Vand Total-N |Total-P Total-N Total-P
10% m3/ar t N/ar t P/ar t N/ar t P/ar
1974 218 880 37 700 31
1978 228 1..250 55 850 31
1979 238 1.590 59 1.430 50
1980 313 1.660 61 1.110 43
1981 297 1.500 - 54 1.280 47
1986 219 1.104 56 695 36
Plan (219) - (28) - (20)
Tabel 5.4 Kvalstof og fosfor - balance pa Mosso.

Mulig fremtidig tilfersel (Plan) er angivet.
Beregninger fra 1974-1981 efter /8/.



@stbassin

I tabel 5.5 er vist tilferslen af vand, kvalstof og fosfor
til Mosse's gstbassin tillige med de beregnede frafgrsler.

Tilferslen af fosfor toppede i perioden 1978-81,

den forbedrede rensning af spildevand,

gyndt at sld igennemn.

Omtrent 1/3 af fosfortilfegrslen tilbageholdes i sedimentet,
- resten transporteres mod midt- og vestbassin.

Det fremgar ogsa, at kvalstoftransporten halveres ved passage
af ¢stbassinet som felge af indlejring i sedimentet og deni-

27

(Skanderborg) er be-

trifikation.
@STBASSIN
Tilfersel Frafeorsel
Ar Vand Total-N |Total-P Total-N Total-P
10% m3/ar t N/ar | t P/ar t N/&r t P/ar
1974 66 175 12,2 97 9,1
1978 69 352 22 163 8,2
1980 89 - 21,4 - 13,3
1981 88 420 17,4 225 12,8
1986 57 240 10,8 103 7:;0
Frem-
tidig (57) - 7 - 5
Tabel 5.5 Stoftilfersel og frafersel, Mossg's gst-

bassin.

(Delvis fra rapport, ref. /8/).

hvorefter
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Midt- og vestbassin

Tilferslen af fosfor og kvalstof til midt- og vestbassin
under et, kan med nogen usikkerhed beregnes (tabel 5.6), da

kun en del af tilferslen fra Gudenden opblandes i sgen.

Der er en klar tendens til eget fosfortilfersel uafhazngig af
vandtilstrgmningen igennem perioden 1974-86.
Fosfortilbageholdelsen kan med betydelig usikkerhed beregnes
til 10-30% af den tilferte mangde.

MIDT + VESTBASSIN

Tilforsel Frafgrsel

Ar Vand Total-N |Total-P Total-N Total-P

106 m3/ar t N/&ar t P/ar t N/ar t P/ar
1974 218 802 34 700 31
1978 228 1.061 41 850 31
1980 313 - 48 - 43
1981 297 1.305 49 1.280 47
1986 219 967 52 695 36
Plan (219) - (26) - (20)

Tabel 5.6 Fosfor- og kvzlstofbalance for Mosse's midt-

og vestbassin.
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6. MOSS@, 1974-86

Det mest omfattende materiale, der kan bruges til at wvurdere
udviklingen i miljgtilstanden i Moss@, er resultatet af de

vandkemiske malinger, samt malinger af sigtdybde i seen.

Med baggrund i disse resultater skal det derfor i det folgen-
de forseges at belyse eventuelle udviklingstendenser i Mos-
sp's tilstand i perioden 1974 -1986. (Der henvises ogsa til
bilag 3, hvor den vandkemiske database fra Mosseg er udskre-
vet).

Kvalstof

Total-kvalstof (vinter).

I figur 6.1 ses, at det gennemsnitlige totale indhold af
kvaelstof om vinteren er nasten dobbelt si hegjt i vestbassinet
som i de to gvrige bassiner. Dette skyldes hovedsageligt, at
vestbassinet tilferes kvalstof med Gudenden fra et stort
landbrugsopland uden stegrre sger indskudt opstrems, sdledes
at der ikke sker en betydende sedimentation eller denitri-
fikation af kvalstof udledt til vandlgbene.

I o¢st- og vestbassinet synes der at have veret et maximum
omkring 1979-81, der var "vade" &r med stor afstregmning og
dermed stor tilfersel af kvalstof i vinterhalvaret.

Total-kvalstof (sommer).
Det totale gennemsnitlige indhold af kvzlstof om sommeren er
pa samme niveau i de tre bassiner.

Niveauet har varet meget konstant i vestbassinet, hvorimod

det er faldet i perioden 1981-86 i savel midt- som gstbassin.
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KVELSTOF, mg N/1
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e e 4 4

3

&
_ 3 o g
_ e ,_,‘Tc_)f' Yvinter) © b TOt.-N (vinter)
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“ Uorg.-N (smmer)
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Figur 6.1 Kvalstofkoncentrationer i Mosse.
Vinter: gennemsnit for perioden 1/12-1/4.

Sommer: gennemsnit for perioden 1/5-1/10.

Uorganisk kvalstof (sommer).

Heller ikke her er der nogen vasentlig forskel pa de tre
bassiner, og heller ikke nogen markante @zndringer i perioden.
Dog er det gennemsnitlige indhold af uorganisk kvalstof i
pst- og midtbassinet reduceret fra 1981 til 1986.

Fosfor -

Total-fosfor.

Generelt er fosforindholdet i spen sterst om vinteren, (figur
6.2).

I vestbassinet er fosforindholdet steget i perioden med den
stgrste vardi i 1986. Dette falder sammen med, at fosfortil-

forslen til Mosse med Gudenden ogsa har varet stigende.

Omvendt er der tendens til et faldende vinterniveau for
totalfosfor i ¢stbassinet efter maksima omkring 1979 - 1980.
Det er 1 overensstemmelse med en reduceret tilfersel primazrt
forarsaget af formindskede spildevandsudledninger i Téaning
A's opland (Skanderborg-sgerne), og dermed efterhdanden en
mindre fosfortransport i Téning A.
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Figur 6.2 Fosforkoncentrationer i Mossg.
Sommer: gennemsnit for perioden 1/5-1/10.
Vinter: gennemsnit for perioden 1/12-1/4.

Det er maske umiddelbart overraskende, at det gennemsnitlige

indhold af oplest fosfor generelt er sterst i gstbassinet og
der oven i kgbet er tendens til et let stigende indhold. Det
skyldes nok den sterre vanddybde og derfor generelt ringere

lysforhold for algerne,

gresning i 1986.

kombineret med en stor zooplankton-

Ud fra disse data synes der derfor ikke at vare belzg for at

hzvde, at fosfor er blevet tiltagende begrznsende for alger-
nes opvakst i Moss¢. Arsagen til det ggede PO4-P indhold kan

evt. vare, at zooplankton i de senere ar bedre end tidligere

har kunnet holde algerne nede,

(se afsnit 7). Fosfatindholdet

er dog lavt i forsommerperioden, og i den periode kan alge-

mzngden evt. tidvis vare begraznset af den tilgzngelige fos-

formazngde.
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sigtdybde
Sommersigtdybden er eget betydeligt i estbassinet i 1986

siden 1980, saledes at den malsatte sigtdybde netop var op-
fyldt i 1986.

Det bemzrkes dog, at gennemsnitsvardier ikke afspejler varia-
tionen i sigtdybden i de enkelte ar. Saledes skyldes den for-
bedrede sigtdybde i 1986 primart at der blev malt en enkelt
meget stor sigtdybde i forsommeren i g¢stbassinet.

I midtbassinet er sommersigtdybden ¢get siden 1974, dog uden,
at malsztningen var opfyldt i 1986.

I vestbassinet var malsaztningen heller ikke opfyldt i 198s6,
og sigtdybden om sommeren var lidt mindre end i 1981.

Med hensyn til minimumssigtdybden er der ingen klare tenden-
éer til #ndringer i de tre bassiner. Dette kan tolkes saldes,
at den maximale algemzngde i segvandet ikke er mindsket, men
at der er begyndt at komme perioder, hvor algemzngden er
mindsket i forhold til niveauet i 1970'erne.

SIGTDYBDE, m

MOSS@ MOSS0® MOSSQ
VESTBASSIN MIDTBASSIN m| @STBASSIN

=N N
oo U

—

sl el
minimum e minimum

— Ty

r 0 10,
e - sommer 5 2
P e 2T a o]
it e — O SOMmer i -® @ & e 5 %
i T i 3 @

USSR

1974 1978 1981 1986 1974 1978 1981 1986 1974 1978 1981 1986

Figur 6.3 Sigtdybde i Mossg (1/5-1/10).
Malsat sigtdybde markeret pa y-akse.
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7. MOSS@, 1986 (DE FRI VANDMASSER)
METODIK

Der blev i 1986 udtaget vandprever til kemisk analyse 12
gange fra Mosse's tre bassiner. I det dybe gstbassin blev
udtaget prever fra tre dybder, i perioder, hvor der var (ten-
dens til) lagdeling.

I felten mdltes endvidere sigtdybde, profil af lysintensitet,
temperatur og ilt.

Algernes kulstofoptagelse maltes med l4C-metoden med inkuba-
tion i 2 timer. Beregninger af primzrproduktionen herudfra er
udfert af Vandkvalitetsinstituttet, (VKI).

Fra overfladen blev udtaget prever til fytoplanktonbestem-
melse. Desvarre tabtes en del prever i forbindelse med for-
sendelse af proverne. De resterende blev kvalitativt og kvan-
titativt bearbejdet af Miljebiologisk Laboratorium. Resul-
tatet af fytoplanktonundersggelsen er sarskilt afrapporteret
L1k

Prgver a 3,6 1 til bestemmelse af zooplankton blev udtaget i
sgens ¢st- og midtbassin. I ¢stbassinet fra tre dybder, 1 og
10 m samt 1 m over bunden. Fra midtbassinet prever fra 1 og 3
m's dybde. Prgverne bearbejdedes sarskilt fra hver dybde, dog
blev kun medtaget sterre zooplankton (ekskl. hjuldyr).
Zooplanktons biomasse blev beregnet ved anvendelse af lzngde/
vegt relationer.

Endelig blev der i 1987 udtaget sedimentprever til karakteri-
stik af spens sediment, - specielt fosforindholdet fra sgens
¢st- og midtbassin. Prever blev udtaget med almindelig Kajak-
henter, se¢jlerne udskivet og analyseret efter retningslinier-
ne angivet af Hiltjes og Lijklema, /16/.
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VANDKEMI, 1986

@stbassin

I figur 7.1 og 7.2 er vist resultaterne af de vandkemiske
analyser. Kun data fra overfladevandet er medtaget, da der
normalt ikke dannes et stabilt springlag i s¢en om sommeren.
Dog var der i 1986, en kortvarig stagnation af vandmasserne i
juli maned.

I maj var silikat nazsten opbrugt (< 0,2 mg Si/l), og ferst i
juni var mazngden af fytoplankton, (mdlt som klorofyl) mindst
og sigtdybden opndede her sit maksimum, (5,7 m).

Ogsa koncentrationen af fosfor var ret lav i denne periode og
fosfor har maske kortvarigt veret begraznsende for algevaks-
ten.

I bilag 3 er afbildet resultatet af de vandkemiske analyser
fra tidligere ar, og det fremgar at oplest fosfor enkelte ar
ndede ned pa& meget lave niveauer i lzngere perioder end i
1986.

Frigivelse af fosfor fra sgens sediment betegd, at fosforind-
holdet i vandet steg meget fra juli-august, 1986. Samme mgn-
ster er set i tidligere &r. Fosfor begrznser saledes ikke

fytoplanktons vakst i sommer- og efterdrsperioden.

Nitratindholdet faldt javnt fra vinterperioden frem mod ef-
terdaret, - dels som felge af denitrifikation og dels som
felge af optagelse i fytoplankton. I september-oktober var
nitratindholdet reduceret til 40-50 ug NO3-N/1.
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Midtbassin

Resultaterne fra de vandkemiske analyser af overfladevandet i
midtbassinet ses pd figur 7.3 - 7.4.

Sesonvariationen ligner meget resultaterne fra ostbassinet.
Dog var indholdet af partikulart organisk stof (COD) generelt
sterre end i e¢stbassinet, og sigtdybden var mindre end i est-
bassinet, og sdledes ikke sterre end 2 m pa noget tidspunkt i
lgbet af sommerhalvaret.

Oplest uorganisk fosfor var lavt i marts-juni, 3-12 ug POy-
P/1, hvor fosfor sdledes blev tiltagende begrznsende for fy-
toplanktons vakst.

Frigivelse af fosfor fra sedimentet medferte, at fosfor var i
overskud fra omkring juli madned og resten af aret.

I september ndede koncentrationen af uorganisk oplgst N ned
pa ca. 30 pg N/l
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Figur 7.3 Vandkemiske analysedata, 1986. Mossg's midt-
bassin.
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Resultaterne fra vestbassinet afviger noget fra de to andre

bassiner,

Indholdet af total-kvelstof og nitrat var klart hejere.

(figur 7.5 - 7.6).

samme gjorde sig gazldende for fosfor,

Det
hvor det i evrigt be-

merkes, at sasonvariationen var mindre, og at der kun i be-

gyndelsen af maj var lave koncentrationer af oplest fosfor.

Silikat blev aldrig helt opbrugt og sigtdybden var ikke over

1,5 m i sommerhalvaret, - primert fordi fytoplanktonudviklin-

gen i vestbassinet var stor,

men ogsa

pa grund af den lave

vanddybde, der betyder at materiale kan ophvirvles fra sgens

bund.
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FYTOPLANKTON 1986

Artssammensatning

Fytoplankton i Mossp 1986 var artsrigt. Der blev registreret
84 arter i ¢stbassinet, 74 arter i midtbassinet og 75 arter i
vestbassinet.

De kvantitativt vigtigste arter var for sgen som helhed var
arter af kiselalger, blagrgnalger, rekylalger, grenalger,
gulalger og furealger - navnt i razkkefelge efter vigtighed.

12-14 af de registrerede arter tilherte furealger, gulalger
eller desmidiacé-gregnalger, der normalt betegnes "rentvands-
grupper" i en sgtype som Mossg.

Forholdet mellem "rentvandsarter" og arter der forekommer i
neringsberigede sger benyttes traditionelt til karakteristik

af seers eutrofieringstilstand, (Nygards planktonkvotient).

Kvotienten var 7,5 i estbassinet og 11 i midt- og vestbas-

sinet. Mosse karakteriseres herved som starkt eutrof.

Szsondynamik

I figur 7.7 - 7.8 er vist udviklingen af fytoplanktonbiomas-
sen 1 ¢gst- og midtbassinet samt den relative sammenstning af
planktonet fordelt pa de vigtigste grupper. (Prever fra vest-
bassinet er kun bearbejdet semikvantitativt).

For en mere udferlig presentation og vurdering af data fra
1986 henvises til den szrskilte afrapportering fra Miljebio-
logisk Laboratorium, /13/.

I det fglgende gennemgdes hovedtendenserne i fytoplanktons

biomasseudvikling og sammensztning i de tre bassiner.
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@stbassin
Der var et to-toppet fordrsmaksimum, der hovedsageligt bestod
af kiselalger og et sterre efterdrsmaksimum, der nasten ude-

lukkende bestod af blagregnalger.

I juni var der minimum, hvorefter store kolonidannende bla-
grenalger tog til i hyppighed, og udgjorde hovedparten af

biomassen resten af aret.

I august var der dog et vasentligt relativt indhold af kisel-

alger, - hovedsagelig tradformede arter, (Melosira).

Midtbassin
Antallet af bearbejdede prover er desverre ikke dzkkende for

hele vazkstszsonen (pa grund af tab af prever).

Som i o¢stbassinet startede fytoplanktonsuccessionen med sma
arter (kiselalger, grenalger). Fytoplankton kom tidligere
igang end i estbassinet pa grund af mindre vanddybde og der-
med bedre lysforhold for den enkelte alge.

I sommerperioden var store kolonidannende blagrgnalger, bade
kvaelstoffikserende og ikke-kvalstoffikserende vigtige. Der
var dog et betydende islazt af sma arter, specielt i juli og

september (Stephanodiscus/Cyclotella).

Vestbassin

Dette bassin er det mest lavvandede og har det hurtigste
vandskifte. Det fungerer pa mange mader som en slags udvidel-
se pa& Gudenden. Det er ogsa den del af Mossg, hvor narings-
stoftilferslen er storst.

Fytoplanktons sammensztning afveg en del fra, hvad der blev
registreret i de to andre bassiner. Der var stort set hele
dret hyppig forekomst af sma encellede alger, (Centriske dia-

toméer, rekylalger, grgnalger).
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MOSSJ — PHYTOPLANKTON 1986
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Figur 7.7 Mossg's fytoplankton, 1986. @stbassin:
B: blagregnalger
K: kiselalger
R: rekylalger
Gu+F: gulalger + furealger
: ubestemte
GR: gregnalger

Figur fra ref. /13/.
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MOSS@ — PHYTOPLANKTON 1986

TOTAL BIOMASSE — MIDTERBASSIN
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Figur fra ref. /13/.



45

Der var ikke den samme tydelige tendens, som i de to andre
bassiner, til at der i lebet af sommeren skete en udvikling i
storrelse fra sma til sterre arter.

Tidligere ar
Fytoplanktons sammensztning er tidligere undersegt semi-kvan-
titativt i arene 1978-1981, /8/.

Der synes ikke at vare sket markante @ndringer i fytoplank-

tonets generelle sammensztning og udvikling i se¢en siden da.
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Primerproduktion

I figur 7.1 - 7.6 er allerede prasenteret resultatet af pri-

merproduktionsmalingerne i 1986.

Den arlige beregnede produktion er vist i tabel 7.1.

Da der ikke har varet anvendt samme metode til produktions-
opgerelserne kan man ikke umiddelbart sammenligne resultater-

ne fra ar til ar.

Der er dog tydelig forskel pa produktionen i mellem de enkel-

te bassiner.

Produktionen er sdledes generelt steorst 1 vestbassinet og
mindst i e¢stbassinet.

Arsproduktionerne beregnede ud fra 14C—optagelserne viser, at

Moss@ er en starkt eutrof so.

PRIMARPRODUKTION
g C/m?/ar
1973 1974 1975 | 1978 1979 1980 1981 1986
Vestbassin 550 370 420 640 = = 310 777
Midtbassin 380 300 360 380 - - 320 505
@stbassin 320 230 330 360 340 490 220 455
Tabel 7.1 Primerproduktion, Mossp (Data fra 1973-1981 efter

ref. /8/).
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ZOOPLANKTON

I figur 7.9 er vist det steorre zooplanktons udvikling og sam-
mensztning i ¢st- og midtbassinet.

Det bemzrkes, at der er stor variation mellem de enkelte ma-
ledage, selv med en frekvens pa 2 prever pr. maned. Af bilag
4 ses, at der ogsa kan vare meget stor forskel pd antallet af
2oop1ankton i de forskellige dybder. Dette er et almindelig
kendt fznomen, bl.a. fordi zooplanktonet foretager vertikal-
vandringer i lgbet af et degn.

Zooplanktons sammensztning var ret ens i de to bassiner.
Forst pa aret wvar der relativt mange vandlopper (Cyclops),
hvorpa dafnier (Daphnia) tiltog i antal, specielt i estbas-
sinet. Vandlopper (Diaptomus) havde et maksimum i juni.

I begyndelsen af juli var det totale antal zooplankton faldet
brat og ferst i september steg antallet af zooplankton igen
for at toppe i oktober maned.

I ¢stbassinet var der mange Daphnia i oktober ligesom den
lille kegleformede dafnie Chydorus antalsme&ssigt var betyden-
de, - dog ikke s& meget som i midtbassinet, hvor til gengzld
Daphnia ikke var sa hyppige som i ¢stbassinet.
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MOSS@, 1986, (090933)

ZOOPLANKTON MIDTBASSIN
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Figur 7.9 Zooplanktonantal i ¢st- og midtbassin 1986.
Gennemsnitsverdier for vandsgjlen er an- .
vendt. (Se evt. bilag 4).
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Biomasse

Det bemazrkes, at det totale antal zooplankton som vist i
figur 7.9 ikke samtidig giver et billed af biomassen og ej
heller af grzsningstrykket pa fytoplankton.

Lezngden pd de talte zooplankton kan imidlertid anvendes t1l
en overslagsmessig omregning af antal til biomasse som teor-

vegt, (jf. formler i bilag 4).

omregnet til biomasse (- teorvagt) er udviklingen af det ster-
re zooplankton vist i figur 7.10 og 7.11. Samtidig er vist
biomasseudviklingen (vadvegt) af fytoplankton i gstbassinet
fordelt pa sterrelsesklasser.

Den opdeling af algerne i sterrelsesklasser er nedvendig, da
de mindste alger er det sterre zooplanktons vasentligste fo-
dekilde.

I @gstbassinet sas en mindre biomassetop i marts-april besta-

ende af Cyclops.

Fra sidst i april begyndte biomassen af Daphnia at eges for
at toppe sidst i juni. Dette var forarsaget dels af et gget
antal, men skyldes ogsd delvis en foregelse i langden af
Daphnia i denne periode. (Bilag 4).

Herefter reduceredes den totale biomasse brat, og minimum
optradte i september. Efterdrstoppen i oktober bestod primart
af Daphnia, men ogsd Diaptomus, Cyclops og Chydorus havde
mindre efterarsmaksimum her.
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FYTOPLANKTON MOSS@, 1986
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Figur 7.10 Zooplankton-biomasse i Mossg's @stbassin,

1986, samt fytoplanktons volumen fordelt pa
storrelsesklasser.
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Figur 7.11 Zooplankton-biomasse i Mossg's midtbassin.
Grasning

Sammenholdes udviklingen af zooplankton o fytoplankton i
gstbassinet ses, at i marts-april toppede det mindste fyto-
plankton, der fortrinsvis bestod af kiselalgen Stephanodiscus
hantzchii, (5-7 um). /13/.

Den bratte opvakst af Cyclops og Daphnia, der begyndte sidst
i april har nok medvirket til at Stephanodiscus hantzchii

forsvandt.
Samtidig reduceredes dog koncentrationen af silikat, hvilket

sammen med grasningstrykket pa det mindste fytoplankton gjor-
de, at Stephanodiscus astraea blev den dominerende fytoplank-
tonart, og i begyndelsen af maj udgjorde 86% af biomassen,
/13/. Denne algeart er sterre (40-50 p) og derfor mere mod-

standsdygtig over for grzsning.

Fra ferst i maj til ferst i juni forsvandt dog ogsa Stephano-
discus astrae. Det ma& formodes at vere en kombination af

grasning og lave silikat- og fosforindhold, der var &arsagen.
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Koncentrationen af oplest uorganisk fosfor var fra 15 til 25
ug P/l (maj-juni), samtidig med at uorganisk kvzlstof var
rigeligt til stede.

Stephanodiscus astraea er sa stor, at den mad formodes at vare
et fpdeemne i den absolut sterste storrelsesklasse for crus-

taceerne i sgen. Fra maj til juni steg gennemsnitsl®zngden af

dafnierne dog fra 0,86 mm til 1,0 mm, hvilket beted at sterre
fpdeemner kunne udnyttes i juni end i maj.

I figur 7.12 er der foretaget en overslagsmessig beregning af

grasningstrykkets sterrelse feorst i maj og feorst i juni.

Af figuren ses, at primazrproduktionen i forhold til fyto-
plankton biomassen var meget lavere i maj end i juni, hvilket
primert skyldtes, at den produktive del af vandsgjlen var
steorre i juni, - vandet var meget mere klart med en sigtdybde
pad 5,7 m.

I juni var gresningstrykket af samme stgrrelsesorden som pri-
merproduktionen. Grzsningen er dog nok overestimeret i juni,
idet den meget lave fedekoncentration (fytoplankton) beted,
at zooplankton nzppe kunne opretholde det samme relative fo-
deindtag i juni som i maj.

Med andre ord zooplankton var fedebegrznset i juni, hvilket
nok var medvirkende til det bratte henfald af zooplankton
sidst i juni.

Stigende temperatur og en kortvarig stagnation af vandmas-
serne skabte, i kombination med det store grzsningstryk pa de
sma fytoplanktonarter, ideelle betingelser for opvakst af
blagrenalger i juli maned.

Ogsa tradformede kiselalger (Melosira) blev ret hyppige i
sommerperioden. Disse alger er ligesom blagrenalgerne et dar-
ligt fedegrundlag for zooplankton.
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I perioden med dominans af disse steorre fytoplanktonarter var
zooplanktons biomasse relativt beskeden og steg forst igen i
oktober til et efterarsmaksimum i forbindelse med henfaldet
af blagrenalgerne, og samtidig med, at der var et efterars-

maksimum af sma fytoplanktonarter (< 20 u) i september.

Sammenfattende vurderes det, at zooplanktonsamfundet i perio-
der uden dominans af store blagrgnalger/kiselalger har udevet
et betydeligt grasningstryk pa det mindste fytoplankton i
gstbassinet. Dette har haft betydning for successionen af
fytoplankton hvor meget sma former forst pa aret, aflegses
gradvist af sterre former, og varet afgerende for at alge-
mzngden var lille og vandet meget klart i juni méaned.

Zooplankton har dog ikke hammet udviklingen af den totale

biomasse af fytoplankton i sommer- og sen-sommerperioden.
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104 ng ¢/1/dggn

PRIMERPRODUKTION
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Figur 7.12

6/5-1988
FYTOPLANKTON (< s0u )

1700 c/1 Z00
ca.170 kg 30 | PLANK-
WW = 11 mg/1l >TON
15% = org.C ~ 1.650 ug C/1 % 92
part. COD = 5,2 mg/l ~ 1.700 ug C/1

ANDET
ZOOPLANKTON
PRIMERPRODUKTION
40
4/6-1988 143
WW=0,49 [ma/1

ANDET

overslag over puljer og stofomsztning i Mos-

sp's gstbassin den 6. maj og 4. juni 1986.

Data er omregnet til kulstof under felgende

forudsatninger:

1)

2)

3)
4)

Det partikulzre COD den 6. juni udgeres
udelukkende af fytoplankton, (jf. £figur
7.13).

12

32 x COp mg/l = mg C/1.

Forholdet mellem beregnet kulstofindhold
i fytoplankton og fytoplanktonvadvagt var
ens de to datoer. Herefter beregnes kul-
stofindholdet i fytoplankton den 4. juni.
50% af zooplankton-tervagt er kulstof.
Zooplanktons fedeindtag i relation til
zooplankton biomasse (I/B = 0,30/degn).
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I midtbassinet er det vanskeligere at vurdere =zooplanktons
betydning for fytoplankton udviklingen, da der ikke er en
komplet tidsserie af fytoplanktonresultater.

Biomasseudviklingen og artssammensztningen af zooplankton var
dog meget lig, hvad der blev registreret i gstbassinet med
lokale maksima i juli og oktober, - primert Daphnia, der dog

ikke opndede helt s& hej en biomasse som i ¢stbassinet.

Diskussion af planktondynamikken

Der er ikke tidligere gennemfgrt undersegelser over zooplank-
tons udvikling i Mosse over en hel vaksts®zson, og det er der-
for ikke muligt at vurdere, om der er sket en @ndring i arts-
sammensztning /biomasse, - f.eks. som felge af at predati-
onstrykket pa zooplankton var relativt lille i 1986 p.g.a.,
at bestandene af de pelagiske smadfisk smelt og lgje var sma,
sandsynligvis fordi de var adt af den meget store sandartbe-
stand. (Se afsnit 8).

At predationstrykket reelt har varet lavt, stettes muligvis
af den tydelige tendens, der specielt var i gstbassinet, til
at zooplankton i perioden sidst i maj til ferst i juli ikke
var javnt fordelt i vandssgjlen, men var langt talrigere i
overfladevandet. Dette var tilfzldet for Diaptomus, Cyclops
og Daphnia, der sdledes i en periode med klart vand synes at
eksponére sig fint for eventuelle smafisk, uden at dette med-

forte en reduktion i zooplankton biomassen.

Denne "skave" fordeling i vandsejlen (bilag 4) illustrerer i
gvrigt ogsa, at de prasenterede "gennemsnitstal" ber vurderes
med et vist forbehold. Et ngjagtigere estimat af biomassen
ville have krazvet flere prever fra vandsejlen, - specielt fra
pstbassinet.

Det er dog klart, at zooplankton, i det mindste i g¢stbassinet
var i stand til at gresse algernes fordrstop i bund i 1986.
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Samtidig m& det formodes, at zooplankton har haft betydning
for succesionen af alger i sgen, hvor det for bade midt- og
gstbassin var karakteristisk at sma algearter gradvist aflegs-
tes af steorre og sterre arter.

Det er saledes muligt, at det store grasningstryk pa de sma
algearter i juni i kombination med begyndende frigivelse af
fosfor fra sgens sediment i s®rlig grad har favoriseret stor-
re algearter (blagregnalger), der kun i meget begrznset omfang

kan spises af zooplankton.
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REGULERENDE FAKTORER FOR FYTOPLANKTON

Produktionen og biomassen af fytoplankton er en bestemmende
hovedfaktor for, hvorledes sgens ¢vrige biologiske forhold
vil vare. Sadledes er det mzngden af fytoplankton, der hoved-
sagelig afger til hvilken dybde lyset, og dermed undervands-
vegetationen kan na. Herudover udger primazrproduktionen fode-
grundlaget for zooplankton og bunddyr i segen.

En rzkke faktorer regulerer fytoplanktons muligheder for op-
vekst og biomasse.

I det folgende gennemgdes de vigtigste af disse, og med ud-
gangspunkt i de fundne resultater fra Mosse forsgges givet en
vurdering af i hvor stort et omfang de enkelte faktorer har
reguleret fytoplankton.

Nazringssalte
En forudsztning for opvakst af fytoplankton er at der er til-

strzkkelig mengder nazringssalte tilradighed.

Det er tidligere vist, at savel tilferslen af kvazlstof som
fosfor til Mosse ligger langt over den tilfersel, der kan
skegnnes at udgere "den naturlige baggrundstilfegrsel".

Som fglge heraf er ogsad udviklingen i mzngden af fytoplankton
begunstiget i forhold til "naturtilstanden".

Safremt der ikke er andre betydende regulerende faktorer for
fytoplankton vil et eller flere naringsstoffer normalt komme
i "underskud" i lgbet af sommeren. En vurderihg af, om der pa
et givet tidspunkt i Mossg har varet tale om en reel narings-
saltbegrznsning af fytoplankton er dog vanskelig. En forud-
setning for nzringssaltbegrznsning er selvklart, at den til-
gengelige stofpulje i vandet er lille. Men tilgazngeligheden
af et givet naringsstof kan ikke alene vurderes ud fra stof-
puljens storrelse, men ogsd af den hastighed, hvormed der
tilfores stof, f.eks. gennem frigivelse fra sedimentet, til
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forsel med vandleb m.v. er betydende.

Da endvidere fytoplankton generelt er i stand til at optage
betydelige mzngder fosfor og kvalstof, udover hvad der i den
@jeblikketlige situation er behov for til vzkst (luksusop-
tagelse), er det derfor med betydelig usikkerhed omfanget af

naringssaltbegrznsning kan vurderes i Mossg.

Ud over at vere medbestemmende for den totale mazngde fyto-
planktonbiomasse, der kan opbygges, er naringssaltniveauerne
ogsd medbestemmende for den type fytoplankton, der udvikles.
Fytoplanktons artssammensztning i Mossg er saledes karakte-
ristisk for eutrofe, alkaliske sger, (kapitel 11).

I gstbassinet synes fosfor kun kortvarigt at have begranset
udviklingen af fytoplankton i 1986. I 1978 og 1980-81 har der
dog i perioder (bilag 3) varet vedvarende lave koncentratio-
ner af oplest fosfor i overfladevandet.

I sensommerperioden har der typisk varet et stort overskud af
oplest fosfor som felge af fosforfrigprelse fra sedimentet.
Dette begunstiger, i kombination med heje wvandtemperaturer,
udvikling af blagrenalger, der da ogsa normalt har veret hyp-

pige i1 Mosse¢ i denne periode.

silikat har om foraret visse ar ndet lave maske begraznsende
koncentrationer for kiselalgerne. I 1981 var koncentrationer-
ne saledes vedvarende mindre end 100 ug Si/l i perioden fra
marts til Jjuli, hvorimod der i 1986 var mere silikat til
stede om foraret. Dog ndede koncentrationen fegrst i maj 1986
ned pa 150 ug Si/l.

I forhold til den mengde silikat, der er til stede hvert
forar, falder koncentrationen af silikat markant hvert ar i

forbindelse med opvaksten af kiselalger.

Mangel pa kvelstof har ikke i nogle af de undersegte ar be-
grznset udviklingen af fytoplankton i forsommerperioden i
gstbassinet. I lgbet af sensommeren ndes dog typisk ned pa

lave koncentrationer af uorganisk kvazlstof. Forhold der for-
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modentlig begunstiger udviklingen af visse blagrenalger, der
er i stand til at udnytte atmosfzrisk, oplest kvalstof i van-

det og dermed uafhazngige af kvalstofnzringssaltene i vandet.

I midtbassinet er de vandkemiske forhold i overfladevandet

normalt meget lig forholdene i gstbassinet.

Dog synes der generelt at vzre tendens til en lzngere periode
i forsommeren med vedvarende lave koncentrationer af uorga-
nisk fosfor, og dermed en sterre tendens til fosforbegrans-
ning af algerne.

I vestbassinet er det karakteristisk, at koncentrationerne af
uorganisk oplest kvaelstof kun kortvarigt reduceres til rela-
tivt lave niveauer. Silikat ndr normalt ikke ned pa lave be-
grznsende niveauer, - sdledes heller ikke i 1986.

Kun i en kort periode i foraret er koncentrationen af oplegst
fosfor relativt lav. I sensommeren er der klart "overskud" af
oplest fosfor, men der ndes ikke helt op pad de samme niveauer
som i ¢st-og midtbassinet.

Lys

Fytoplanktons omdannelse af uorganisk kulstof til organisk
stof ved fotosyntese er som bekendt lys-afhazngig. Bestemmende
for fytoplanktons vakstforhold er derfor ud over sasonvaria-
tionen i indstrdlingen ogsi lysdazmpninger i vandet.

Under meget heje fytoplanktonkoncentrationer vil lyset kun na
ned i en lille dybde i m&ngder, der er tilstrazkkelige til at
sikre en primerproduktion, der er sterre end fytoplanktonets
egenrespiration.

Under forhold, hvor vandmasserne er i konstant omrgring vil
den enkelte alge derfor skiftevis blive udsat for perioder
med tilstrazkkeligt med lys og perioder med utilstrazkkeligt
eller intet 1lys.

Sadanne forhold vil favorisere fytoplanktonarter, der hurtigt
kan adaptere til skiftende lysforhold.

I perioder med temperaturlagdelinger i segen vil alger, der
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befinder sig i merke ikke vokse og udsedimentere. Under sa-
danne forhold er det en gkologisk fordel at kunne regulere
positionen i vandsejlen. Selv om ¢stbassinet ikke var stabilt
lagdelt vil selv meget kortvarige lagdelinger favorisere al-
gearter, der selv kan regulere positionen i vandse¢ilen Det er
netop, hvad visse blagrenalger med luftvakuoler er i stand
til, og disse var da ogsa udprzget hyppige 1 Mossg's dybe
g¢stbassin i sommeren 1986.

Specielt under den konstaterede midlertidige lagdeling i juli
ma det formodes, at disse algearter har haft en fordel.

Trods den klart mindre sigtdybde i vestbassinet er der pa
grund af den meget mindre gennemsnitlige vanddybde bedre lys-
forhold for den enkelte alge her. Fytoplanktonet udgjordes
derfor ogsd hovedsageligt af arter, der er karakteriseret ved

hurtig vakst ved gode lys- og naringssaltforhold.

Hvor stor en lysgennemtrzngelighed der skal til i de tre bas-

siner 1 perioder med fuld omrering, uden at fytoplanktonet

kan siges at vare lysbegrznset er szrdeles vanskeligt at vur-
dere.

Et relativt mal for forholdene kan imidlertid fdes, hvis lys-
gennemtrazngeligheden (f.eks. malt som 2 x sigtdybde) sattes i
relation til de enkelte bassiners gennemsnitsdybde.

Dette er gjort i tabel 7.2. Det fremgar at den vandsegjle,
hvori der er lys ( 2 x sigtdybden), i relation til hele vand-
spjlen er stgrst i vestbassinet, hvor lysforholdene for den

enkelte alge derfor ogsd generelt har varet bedst.
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1986
Dato
26/2 |25/3 | 3/4 | 6/5 | 4/6 | 2/7 |31/7 |21/8 |17/9 |15/10
Bassin
@st 0,76 |0,28 |0,24 |0,36 |1,14 |0,52 |0,28 |0,26 |0,26 |0,44

Midt |1,2 |o,60 |0,48 |0,60 |0,88 |0,86 |0,42 |0,58 |0,58 |1,04

Vest = 0,2 0,68 |0,76 |0O0,82 |0O0,90 |O,62 |O,76 |0,68 |0,96

Tabel 7.2 2 x sigtdybden/gennemsnitsdybden i Mossg's tre bas
siner, 1986.

Tallene bliver herved et mdl for den lysintensitet som den
enkelte alge modtager - jo sterre vardi desto bedre lysfor-
hold for algevakst.

Lyssvzkkelsen, i det mindste i g¢st- og midtbassinet, vil pri-
mert vere afhangig af mengden af organiske partikler i van-
det.

Af figur 7.13 ses det, at der er god sammenhzng mellem kon-
centrationen af partikul®zrt organisk materiale og koncentra-
tionen af fytoplanktonbiomasse.

Den bedste sammenh&ng findes 1 ¢@stbassinet. Relationen er
svagere i midtbassinet, som tegn pa, at en vasentlig del af

det partikulzre organiske materiale ikke bestar af levende

fytoplanktonbiomasse. Denne del udgeres sandsynligvis af dedt
organisk stof (detritus) samt evt. resuspenderet organisk
materiale fra bunden i det lavere midtbassin.

Ved den samme koncentration af alger i ¢st- og midtbassinet
vil sigtdybden derfor vare mindst i midtbassinet.
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PART. COD VS. ALGEVOLUMEN

»x

gggT. @STBASSIN:
: 7 + 2.1
mg/L g: 0,29 x 2.11

P i e " £y g :
5 10 20 25 ALGEVOLUMEN mg/1

® (STBASSIN
* MIDTBASSIN

Figur 7.13 Relation mellem partikulart COD og algevolumen
i ¢st- og midtbassin.
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8. FISK

Resultatet af de foretagne fiskeundersegelser i Mosse, 1986,
afrapporteres szrskilt af Gudendkomiteen, /15/. Med baggrund
i resultaterne fra den kommende rapport gives der i det felg-
ende en kort omtale af de i sgen forekommende fisk.

Sandarten

Fiskebestanden i Mossp er specielt bemazrkelsesvardig ved en
meget stor forekomst af sandart i 1986.

Sandarten er en rovfisk, der er i stand til at lugte sig frem
til sit bytte, der normalt er smafisk som smelt, leje, hork
og skalle.

Det totale antal sandart i Mosse (> 25 cm) var i 1986 i ster-
relsesordenen 250 stk/ha, hvilket er op til 4-5 gange mere

end der ellers findes 1 tilsvarende sger.

I figur 8.1 ses, at langt de fleste fisk i 1986 var mindre
end 40 cm, der ogsd er mindstemdalet for sandarten. Dette
skyldes, at den store bestand af sandart primazrt udgeres af
fisk fra argang 1982 og 1983, (figur 8.2), som endnu ikke var
vokset til fangbar sterrelse i 1986.

Generelt voksede sandarten darligt i 1986 og Aarene for.
Saledes er fisk af en bestemt alder mindre end fisk fra andre
sger ved samme alder.

Det store antal sandart har medfert, at antallet af fedefisk
er blevet reduceret. Specielt smelten og legjen er gaet kraf-
tigt tilbage siden 1985. Smelten og lgjen, der er pelagiske
smafisk, som selv lever af zooplankton, er simpelthen blevet
spist af sandarten. Den naturlige balance mellem rovfisk og
byttefisk var sdledes blevet forrykket i Moss@, 1986.

Denne antagelse bestyrkes af, at underspgelser af maveindhold
viste, at kun 37% af sandarterne i 1986 havde fgde i maven,

(figur 8.4), og af fisk med fede i maven var det kun 27%, der
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havde spist fisk. I resten udgjordes maveindholdet af andre

fedeemner, der ikke normalt er pa sandartens menukort, -

hovedsagelig diverse bunddyr.

Antal

Figur 8.1
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Leengde—frekvensfordeling af sandart
Janget i ruser og trawl i Mosse i 1986

0

5§ 10 16 20 25 830 85 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Totalleengde (om)

Lengde- frekvensfordeling af sandart fanget i
september-oktober 1986 i Mosse. /15/.
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Procentvis fordeling af argange (77-85)
Janget i ruser og trawl i Mosse i 1986

1982 (31.3%)
1983 (56.4%)
Figur 8.2 Procentvis fordeling af sandart-argange i
Mosso. September-oktober 1986. Efter ref.
/15/.

Procentvis fordeling af sandart
med og uden maveindhold, maj—juni 1986

Maveindhold (37.4%)

Ikke—maveindhold (62.6%)

Figur 8.4 Procentvis fordeling af sandart med og uden
maveindhold, Mossg maj-juni 1986.
Efter ref. /15/.
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Procentvis fordeling af fisk og

og andre fodeemner i mave hos sandart

Fisk (27.0%)

Andre fodeemmner (73.0%)

Figur 8.5 Procentvis fordeling af fisk og andre fodeem-
ner i maven hos sandart fra Mossg, maj-juni
1986. Efter ref. /15/.

Tilbageberegnede gennemsnitsleengder

Jor argange (77-86) af sandart
100

80 -

80 -

saj 3
50 — 4

40 -J 36
170

Totalleengde (om)

413
30 -

20 -

10

Alder (ar)

Figur 8.3 Tilbageberegnede gennemsnitslangder for san-
dart fra Mosse. Argang 1977-86.
Efter ref. /15/.
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Aborre

Findes i Mosse i gode sterrelser og bestanden forekommer at
vere i naturlig balance.

Hork

Denne lille aborrefisk er gdet kraftigt tilbage siden 1985,

men synes dog nu, (1988), at vare pa vej frem igen.

Gedde

Gedden er vores sterste rovfisk og fanges javnligt i Mosse i
sterrelser op til ca. 10 kg. Det normalt uklare vand giver
gedden forringede muligheder for at fange fedefisk, da den
jager ved hjzlp af synet.

Al

Gudenaen lgber ca. 100 km, for den ndr fra Mossg til Randers
Fjord. Dette betyder samtidig, at de 41, der findes naturligt
i Mosse, er vandret hele vejen fra Randers Fjord til Mossg

(aleynglen kommer fra Sargassohavet og vandrer fra havet til
ferskvand).

Der er mange gode opvakstomrader for 4l i Gudenden mellenm
Randers Fjord og Mosse, hvor dlene tager ophold pa deres
vandring fra havet til ferskvand.

Dette betyder, at der ikke er sa mange 4l i Gudendens vandsy-

stem omkring Mosse, som i sgerne og vandlebene tzttere pa
Randers Fjord.

Samtidig er optrzkket af 4&leyngel fra havet faldende, og
dlebestanden i Gudenden er gdet tilbage i de senere ar

Det ma derfor antages, at de fleste af de &l, der fanges i

Mossgp, stammer fra de &rlige udsztninger, som plejer at finde
sted.
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Knude
Ogsa kaldet ferskvandskvabbe, findes i stort antal i Mosse,
men der fiskes ikke efter den. Knuden er en rovfisk, som

gyder i seen, og som mest opholder sig pa seens skranter.

Der findes til tider en del sma knuder i tillebet Bjergskov

Bxzk, som er vandret op fra Mossg.

Smelt
Lokalt kaldet "silding", er en 1lille laksefisk, som lugter

kraftigt af agurk. Den er maske sgens vigtigste fegdefisk for

rovfiskene og fandtes frem til 1985 i utrolige mangder.

Smelten er tilsyneladende blevet jaget sa kraftigt af de
mange sandarter i de senere ar, at bestanden nu er nede pa et
absolut minimum. Thorkild Poulsen, Fuldbro Mglle, forteller i

juni 1988, at smelten ikke er set i sgen i meget lang tid.

Segrred
Mossg har formentlig Danmarks sterste bestand af spoprred.

Arsagen til den store sggrredbestand er nok, at Moss¢ gennem-
strommes af bade Gudenden og Taning A. Samtidig er der gode
gydemuligheder i Bjergskov Bzk, Redkilde Bzk og Illerup A.

Dette betyder, at der hvert fordr vandrer flere tusind e¢rred-
ungfisk (smolt) fra gyde- og opvaekstomraderne i de sma vand-
lgb ud i Mosse.

Mazrkningsforseg har vist, at i hvert fald en del af disse
smolt bliver i Mosseo som sgerred. Det samme gzlder nok for de

smolt, der vandrer fra Gudenaens hovedlegb til Mosso.

Stallin
Blev udsat i Gudenden opstregms Mossep i 1936-37 og findes nu

som en fast bestand i Gudenden opstregms Mosse. Der drifter et

sterre antal yngel ud i Mossg hvert ar, og der er fanget
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stalling i tillebene Bjergskov Bzk og Illerup A (hovedsagelig
i Illerup A).

Det menes ikke, at stallingen gyder i disse tilleb, og be-
standen i Mosse findes nok kun p.g.a. den stadige drift af
yngel ud fra Gudenaen.

Helt
Der fanges kun f& helt i Mossgp, og den samlede arlige fangst
er pa nogle fa fisk. Det vides ikke, om helten gyder omkring

Moss®, eller om ynglen drifter ud fra Skanderborg Sgerne,
hvor der er en god bestand som fglge af udsaztninger i 1911-
12.

Der er kun fanget nogle ganske fa helt i alekisten ved Fuld-
bro Mglle. En drift fra Skanderborg Sgerne ma derfor besta i
drift af spad yngel, som ikke fanges i &lekisten.

I 1988 blev der igangsat en udsztning af helt i sgen. Helten
lever i vid udstrazkning af zooplankton, hvorfor det saledes
er tznkeligt at zooplankton-udviklingen i sgen vil blive ham-
met i de kommende &r, hvis det lykkes at etablere en betyden-
de helt-bestand i segen.

Regnbuegrred

Der er kun kendskab til fa tilfalde af succesfuld gydning af
regnbuegrred i Danmark. Samtidig er tillgbene til Mossg ef-
terhanden blevet grundigt undersegt flere gange, og der er
intet, der tyder pa, at regnbuegrreden gyder i tillgbene.

En sparsom forekomst i Mossp md tilskrives udslip fra dam-
brug.

Skalle

Er hyppig i Mosse. Der er en stor bestand af store skaller,
og yngelen er guf for sgens rovfisk. Skallen gyder bl.a. i
Gudenden ved Kloster Mglle, hvor der i maj 1988 blev fanget

flere hundrede store skaller ved elektrofiskeri efter sand-
art.
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Rudskalle
Er ogsid hyppig i Mosse, hvor den som regel opholder sig i

bredzonen.

Brasen

Der er mange store brasen i Mosse, og fiskene vokser godt,
sammenlignet med brasen fra Skanderborg Sgerne. Arsagen er,
at der er rigeligt med bundfede i Mosse.

Flire
Ligner brasenen meget af udseende, men bliver ikke sa stor.
Den findes spredt i Mossep og fanges javnligt. Den er dog ikke

ner sa almindelig som brasen.

Suder
Fanges som en sjazlden bifangst i Mosseg, Der finder ikke noget
fiskeri sted efter den.

Grundling
Der fanges somme tider grundling i Mosseg. Grundlingen er en

lille karpefisk, som lever ved bunden, og som stedvis trzkker

op i tillebene. Den ma betragtes som ret sjzlden i Mossoe.

Leje

(Ogsa kaldet "milling") var tidligere almindelig i Moss@, men
har lige som smelt varet kraftigt jaget af sandart siden
1985. Den er ikke set ved Gudenakomiteens undersggelser i
1986-87, og ses ogsa kun sjzldent af fiskerne.
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9. LAPPEDYKKERE

Fuglebestanden i og ved Mossg blev registreret i 1986 pa
foranledning af Amtsfredningskontoret, Arhus Amtskommune.

Specielt har udviklingen i bestanden af lappedykkere i sgen
relevans ved en vurdering af sgens generelle tilstand.

Der henvises til detaljeret rapport om lappedykkerne, /12/,
men hovedtrzkkene i rapporten skal i det felgende kort om-
tales.

I tabel 9.1 er vist udviklingen i ynglebestanden af toppet
lappedykker i Mossg de senere ar.

Ar

1983 1984 1985 1986
Lokalitet
Sydsiden 150 167 44 40
| Emborg 0Odde 26 65 1-2 44
@vrige strak (74) (68) 24 17
Total ca. 250 ca. 300 ca. 70 101
Tabel 9.1 ¥Ynglebestand af toppet lappedykker i Mossg.

I 1987 blev der kun produceret 11 ungfugle af toppet lappe-
dykker 1 sgen, sdledes at fuglene fra at vare en af Mossg's

karakterfugle nu er starkt reduceret i antal.

En del af den kraftige tilbagegang i 1985 kan tilskrives den
harde vinter 1984/85 med langvarigt isdzkke i hele artens
vesteuropziske overvintringsomrdde. Tilbagegangen i bestanden
i 1985 var dog betydeligt sterre end tilbagegangen pa lands-
plan, der var pa 30% fra 1984 til 1985.
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Det er nzrliggende, at relatere tilbagegangen i antallet af
lappedykkere til mzngden af feodefisk for fuglen, - nemlig de
smafisk, der ogsd er sandartens fedeemner.

Det formodes, at antallet af disse smafisk i 1985 blev redu-

ceret kraftigt, som felge af en stor argang sandart i soen.
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10. SEDIMENT

I figur 10.1 er vist sedimentprofiler fra ¢st- og midtbas-
sinet. (Se evt. ogsa bilag 5).

Teorvegten tiltager ned gennem sedimentet. Omvendt er indhol-
det af organisk materiale sterst i de overste sedimentlag.

Sedimentets indhold af fosfor er relativt moderat sammenlig-
net med andre sger.

Det sterste indhold findes i de o¢vre sedimentlag, hvor det
meste (ca. 2/3) er at finde som organisk bundet fosfor (resi-
dual-P).

Den uorganisk bundne del af fosforen findes som jernbundet
fosfor. 2-4 gange sa meget i det o¢verste lag som i 20 cm's
dybde.

Jernindholdet i forhold til fosforindholdet er relativt hejt.
Sedimentets bindingskapacitet for uorganisk fosfor ma derfor
formodes at vare ret god. Kun under reducerede forhold evt.
kombineret med hej pH md det forventes, at sedimentet vil
kunne afgive fosfor fra den uorganiske fraktion.

Indholdet af tungmetaller er forholdsvis beskedent, (tabel
10.1), og er af samme niveau som i andre sger, der ikke til-
fores tungmetalholdigt spildevand, /18/.

I ovrigt er sedimentet fra de to stationer i @st- og midtbas-
sinet meget 1lig hinanden.

I forhold til tidligere mdlinger /6/ er der ikke sket sikre
endringer i sedimentets sammensztning.
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Figur 10.1 Sedimentprofiler fra Mossg's g@gst- og midtbas-

gin.

(Eksakte vardier angivet i bilag 5).
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11. BUNDFAUNA .

Der er i oktober - november 1986 foretaget en separat under-
spgelse af bund- og bredfaunaen i Mosse¢. Resultaterne er sar-
skilt beskrevet i rapporten "Smadyrfaunaen i Mosse, 1986". De
vesentligste resultater sammenfattes kort i det fglgende. En
samlet artsliste for bundprever, stenprever og ketcherprever
findes i bilag 6.

Bundfauna

Indsamling af bundprever blev foretaget ved hjzlp af en Van
Veen bundhenter (0,045 m?). Der blev indsamlet prever langs 7
transekter med 3-8 prever pr. transekt (figur 11.1).

Prpverne blev udtaget pa varierende dybder, dog hyppigst pa
2, 5, 10, 15 m's dybde samt pd de dybeste lokaliteter i om-

radet.

Ved bundfaunaundersggelsen blev 1 alt registreret 63 arter/
grupper af smddyr. Myg og fluer var den artsrigeste overord-

nede gruppe med i alt 21 reprazsentanter.

Det sterste antal arter blev generelt fundet pa de mindste
vanddybder langs alle transekter (2-5 m), og artsantallet
faldt stazrkt med stigende dybde (figur 11.2).

Faunaen i sgens dybere dele bestod helt overvejende af ber-
steorme samt dansemyggene Procladius sp., Psilotanypus sp. og
Chironomus plumosus dr. Denne barbundsfauna er knyttet til
blgd bund med stort indhold af organisk stof.

Bredfauna

Indsamling blev foretaget pd 7 lokaliteter i sgens bredzone
(0,2 m's dybde).

Der blev bade indsamlet stenprever og kvalitative ketcherpro-

ver.
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Ved bredfaunaundersggelsen blev der i alt registreret 123
arter/grupper.

De artsrigeste grupper var myg/fluer, varfluer og snegle med
henholdsvis 36, 27 og 15 arter.

De antalsmzssigt mest betydende arter var degnfluen Caenis
horaria og ferskvandstangloppen Gammarus lacustris med hen-
holdsvis 15% og 13% af det samlede individantal i bredzonen.
Caenis horaria blev isazr fundet i stenpreverne og Gammarus

lacustris isar i ketcherpreverne.

Derudover udgjorde fplgende arter fra 5-10% af det samlede
individantal: ferskvandstangloppen Gammarus pulex, varflue-

larven Tinodes waeneri, dansemyggelarven_Cricotopus, bgrste-

orm_Naididae og mittelarven_Bezzia.

De to sommerfulgemyg Pericoma fallax og Satchelliella pilula-

ria er for ferste gang blevet registreret i Danmark. Pericoma
fallac er dog endvidere ogsa fundet i Viborg Nerrese i 1986.

Arts- og individantallet af egentlige rentvandsdyr var meget
lavt, og arter som huesneglen Ancylus fluviatilis, sneglen
Theodoxus fluviatilis, hvirvleren Orectochilus villosus og

varfluen Goera pillosa blev kun fundet fatalligt.

Littoralzoneindeks
Pa baggrund af stenpreverne er der udregnet et littoralzone-
indeks. Dette indeks belyser sgers eutrofieringsgrad ud fra

stenfaunaens artssammensztning.

Indeks varierer fra 2,7 til 3,4 med en gennemsnitsverdi pa
3,0. Dette placerer Mosse i gruppen af sterkt eutrofe sger
(figur 11.3).
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Figur 11.3 Littoralzoneindekset beregnet for stenprever

fra et udvalgt antal sg@er. Littoralzoneindek-
set er afbildet mod den arlige primerproduk-
tion (PP) i gc/mz. Delvis efter Dall et al.
1983 /19/. Littoralzoneindekset for Mossg er
angivet med *.



80

Sammenligning med tidligere undersggelser

Der er tidligere foretaget undersggelser af bundfaunaen i
Mossp i 1977, 1978 og 1981.

Som ved de tidligere undersggelser var bgrsteorme samt dan-
semyggene Chironomus plumosus gr. og Procladius sp. ogsa i
1986 de vigtigste faunagrupper pa barbunden i Mosso.

Der er ved undersggelsen i 1986 fundet et betydeligt sterre
antal faunaelementer i littoralzonen end i 1981, hvor der er
benyttet den samme pregvetagnings- og behandlingsteknik.
Prgvetagningstidspunkt samt forskelle i identifikationsniveau
er dog utvivlsomt 4rsag til en vasentlig del af forskellene
mellem 1981 og 1986. Det er derfor ikke klart i hvilket om-
fang der er tale om en egentlig forbedring af miljeforholdene
i perioden 1981 til 1986.
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12. VEGETATION

I sommeren 1986 blev sgens gennemsejlet og forekomst af

undervandsplanter noteret.

Resultatet af undersggelsen har dog ikke en kvalitet, der
muligger en egentlig optegning af vegetationsforekomst i
sgen.

Dog kan fglgende hovedtendenser summeres:

Hiertebladet wvandaks

Forekom spredt flere steder i e¢stbassinet, men kun med én god
og veludviklet bestand ved Hem Odde, hvor planten ndede ud

til en vanddybde pa ca. 1,30 m.

Aks-tusindblad
Blev ligesom hjertebladet vandaks fundet ud for Hem Odde til

en vanddybde af 1,30 m. Ikke registreret andre steder i segen.

Berstebladet vandaks
Fandtes ligeledes ved Hem Odde, samt flere steder langs syd-

bredden og pa Revlen syd for Emborg Odde.

Kruset wvandaks

Fandtes kun et sted ved krumme Ege i sgens o¢stlige ende bag
en beskyttende ¢ af sgkogleaks.

Vandkrans

Blev fundet pa lavt vand ved Téning A's udleb.

Der blev saledes ikke fundet undervandsplanter i sgens midt-
og vestbassin, men der kan nogle steder i se¢en have varet
bestande, som ikke er set.

De fundne arter i ¢stbassinet er alle typiske for nzringsrige
alkaliske sger.
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13. MULIGHEDER FOR AT ANDRE MILJZTILSTANDEN

Muligheden for at bedre miljegtilstanden af Mosse synes at

veare til stede.

Koncentrationen af fosfor i’ sgen er om foraret generelt sa
lav, at en reduktion i den eksterne tilfersel af fosfor, ma
formodes at bevirke, at den m®ngde alger, der vokser op omn

foraret vil kunne reduceres.

I tabel 13.1 ses, at den gennemsnitlige koncentration af fos-
for i gstbassinet vil kunne reduceres til et niveau pa 80-90
g P/1, som felge af planlagte reduktioner i fosforudlednin-
gen fra spildevandsanlazg. Dette sken er dog noget usikkert.
Specielt er det usikkert, hvor meget den fremtidige fosfor-
tilbageholdelse vil vzre 1 savel Skanderborg Sgerne som i

gstbassinet.

Det skonnede niveau for fosforkoncentrationen er i overens-
stemmelse med, hvad Miljekontoret tidligere har vurderet som
opnaeligt.

Algemengden vil hermed kunne reduceres noget 1 forarsperio-
den, hvorimod det er mere tvivlsomt, om der vil kunne opnaes
en effekt i sommer- og efterdr, hvor der i alle de undersggte
ar har varet et stort overskud af oplest uorganisk fosfor i

sgpen.

Indholdet af totalfosfor vil dog utvivlsomt ogsa reduceres i
denne periode og en mulig konsekvens kunne vare, at blagren-
algerne blev mindre hyppige, idet disse normalt favoriseres
nidr der er rigelige mzngder af fosfor til stede i den varme
periode af vakstsasonen.
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Ar L Q {1 .~ R} TP g TP o

kg P/Ar |10°m: /ar Beregnet Malt

kg P/1 ug P/1

1974 12.200 66 0,75 138 ((i=1)

1978 22.000 69 0,38 124 120

1980 21.400 89 0,62 149 150

1981 17.400 88 0,74 147 133

1986 10.800 57 0,65 123 134

Plan 7-000 57 0,65 80 ( 87)
Tabel 13.1 Beregning af fremtidig fosforkoncentration i

Moss@'s gstbassin.
Arsmiddel af fosfor, TP beregnet via:

TP = L x (1-R)

Q , hvor
L = Arlig fosfortilfersel (kg P/&r).
Q = Beregnet arsvandfgring til sgen (est-
bassin).
R = Retentionskoefficient. Den del af den

arlige fosfortilfersel, der tilbageholdes i
sgen.

Plan angiver mulig fremtidig tilfersel af fos-
for og deraf afledt fosforkoncentration i
sgen. De beregnede koncentrationer er ikke
helt i overensstemmelse med gennemsnit af ak-
tuelle fosformdlinger de enkelte ar. (TP sg
-malt).
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I midt- og vestbassinet er det vanskeligt at vurdere effekten
af en reduktion i fosfortilferslen, idet en vasentlig del af
det tilstremmende vand (og fosfor) med Gudendaen ikke opblan-
des fuldstezndigt i1 de to bassiner.

I de to bassiner under et vil en gennemsnitlig arskoncentra-
tion af fosfor pd 95 ug P/l vaere et sandsynligt fremtidigt
niveau, nar spildevandsrensningen er gennemfgrt som planlagt.
Dog sandsynligvis noget hgjere i vestbassinet og noget mindre
i midtbassinet. (Tabel 5.6).

Reduktionen i fosforniveauet forventes primert at ville af-
spejles i mindre forekomster af fytoplankton i forarsperio-

den.

Den mindre fytoplanktonmzngde i sgen vil bevirke en generelt
bedre gennemtrzngelighed for lys ned gennem vandse¢jlen (ster-
re sigtdybde). Dette vil igen betyde bedre forhold for under-
vandsvegetationen, der vil kunne klare sig pa sterre vanddyb-
der end i 1986, hvor der kun blev fundet undervandsvegetation
i @stbassinet ud til wvanddybder pa 1,30 cm. @get udbredelse
af undervandsvegetation vil i sig selv bidrage til at mindske
algemzngden, da en del af fosformzngden i sgen beslaglazgges

af undervandsplanterne.

Der synes saledes ikke at v&re grunde til at betvivle, at
recipientkvalitetsplanens mdlsatte gennemsnitlige sommersigt-
dybder pa 2,4 m, 1,8 m og 1,4 m i henholdsvis gst-, midt- og

vestbassin vil kunne opndes.

At den malsatte sigtdybde var opfyldt 1 1986 i @¢stbassinet
var primzrt fordrsaget af én madling i juni med sigt pa 5,7 m.
Denne klartvandssituation kan nappe alene betragtes som en
konsekvens af naringsstofmangel, men skyldtes ogsd et stort
gresningstryk udevet af zooplankton pa fytoplankton.
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Det er sandsynligt, at zooplankton i 1986 var udsat for et
relativt lavt predationstryk fra fisk, og sdledes opndede
storre biomasse end i tidligere &ar.

Zooplanktonspisende smafisk ma nemlig formodes at have varet
fatallige i 1986.

Dette indikeres bl.a. af, at antallet af fiskespisende fugle
(toppet lappedykker) wvar lavt i 1986 1 sammenligning med
tidligere ar.

Samtidig var den ekstraordinazrt store sandartbestand i darlig
vekst, hvilket ogsad tyder pa en beskeden bestand af de sma-
fisk, som sandarten normalt har som vasentligste fgdekilde.

Safremt (rovfiske) bestanden af sandart pa et tidspunkt ven-
der tilbage til et mere normalt antal i sgen, kan det tankes
at fa den afledte konsekvens at zooplanktonbestanden og der-
med ogsa grasningstrykket pa fytoplankton vil reduceres og
fytoplanktonmezngden stige.

Samme effekt kan tznkes som konsekvens af udsaztninger af helt

i sgen, sdledes som det er sket i 1988.

Sammensztningen af bundfaunaen vil nazppe &ndres markant, selv
om en reduktion i algemzngden vil bevirke en reduceret sedi-
mentation af organisk stof og dermed mindske fgdegrundlaget
for bundfaunaen.

Resultatet af de hidtidige undersegelser har vist, at der
generelt er lave koncentrationer af uorganisk kvalstof i som-
mer- sensommerperioden. Effekten af en eventuel reduktion i
kvelstofudledningerne til vandlgbene, sdledes som det er for-
udsat i Vandmiljeplanen er dog sazrdeles usikker. Kvalstofind-
holdet i sgens vand vil nemlig afhaznge af flere faktorer end
mengden af udledt kvalstof til vandlgbene.

Nitratreduktion finder sted i savel Moss¢ som opstrems belig-
gende sger (Skanderborg-sgerne), og visse arter'blégronalger
kan udnytte atmosfazrisk oplest kvalstof i vandet i perioder,
hvor den evrige tilgzngelige kvzlstofpulje er lille.
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Det bgr afslutningsvis sldes fast, at selv om naringsstofud-
ledningerne til Mosse reduceres, som fglge af forbedret spil-
devandsrensning (fosfor), og evt. reduktion i kvalstoftil-
feorslen, som felge af Vandmiljegplanen, vil Moss¢ som helhed
stadig vere langt fra den naturlige tilstand, der ville have
veret, safremt der ingen spildevandsudledninger eller dyrk-

ningsbetingede bidrag havde varet i seens opland.
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14, KONXLUSION

Resultatet af de foretagne undersepgelser i Mosse viser, at
sgen er pavirket af tilledninger af naringstoffer, primert

kvelstof og fosfor.

Tilledningerne af fosfor skyldes hovedsageligt spildevandsud-
ledninger, og kvalstoftilledningerne kan primert tilskrives
afstreomning fra arealerne i1 hele sgens opland.

Fosfortilstremningen til seens o¢stbassin er reduceret inden
for de seneste ti ar. Gennemfprsel af forbedret spildevands-
rensning, ogsa pa sma rensningsanleg vil i kombination med en
nedsat fosforafstrgmning fra Skanderborg Sgerne medfgre, at
fosforindholdet i e¢stbassinet vil reduceres. Det forventes,
at den gennemsnitlige koncentration af total-fosfor vil falde
fra 120-130 pg P/1 (1986) til 80-90 ug P/l. Herved vil udvik-
lingen af alger i forsommerperioden kunne begraznses, hvorimod
det er mere usikkert, om der kan opndes en effekt i sommer/-
sensommerperioden, hvor der sker frigivelse af fosfor fra
sgens bund.

Sigtdybden i sgens gstbassin var i sommeren 1986 2,4 m i gen-
nemsnit, hvilket er det samme som recipientkvalitetsplanens
malsaztning.

Til sgens vestbassin er tilledningerne af fosfor steget mar-
kant i perioden 1983-1986. Arsagen hertil er noget usikker,
men der er sandsynligvis tale om bade en gget spildevandsud-
ledning og et oget fosforbidrag fra det abne land. Der var
indtil 1986 ikke etableret fosforfjernelse pa rensningsanlag
i Gudenaens opland opstrgms Mosse.

En gennemferelse af planlagte rensningstiltag pd spildevands-
anleg i Gudena-oplandet forventes dog at medfere, at fosfor-
niveauerne i Mosseg's midt- og vestbassin vil kunne reduceres

til ca. 95 pug P/l, som arsgennemsnit.
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Herved vil udviklingen af alger kunne begrznses noget, og
sigtdybden dermed sandsynligvis forbedres fra de nuvarende
niveauer pa 1,1 m og 1,6 m i sgens vest- og midtbassin til
henholdsvis 1,4 m og 1,8 m, hvilket er i overensstemmelse med

malsatningen i recipientkvalitetsplanen.
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1 Dybdekort med stationsangivelse.

s Spildevandsproduktion 1 oplandet til Mosse og Skander-
borg So.

3z Udskrift og plot af vandkemiske data fra Mosse.

4: Zooplankton - data.

5 Sediment - data.

6: Smadyrsfaunaen 1 Mossg, 1986. Oversigt over fundne

arter.
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Spildevandsproduktion i Mossg's opland

Bilag 2.1

Vandlgbsmale- By Spildevands- Rensnings-
station produktion type
' PE 1986 Plan Ar
Gudena,
Mgllerup Ingen = =
Gudena, Terring 7.700 B
Astedbro Ale 1.800 B
Uldum 2.000 B
Vonge 2.000 B
Lindved 1.100 B
Adal 1.000 B
Kollerup 100 B
Hvirring 200 M
Hesselballe 100 M
@rum 100 M
Bogballe 100 M
Mattrup A,
Lillebro Klovborg 1.630 B
Gudena, Bradstrup 5.800 B
Voervadsbro @stbirk 1.700 B
: Nim 600 B
Underup 200 B
Vestbirk 400 M
Astruplund 200 M
Traeden 200 M
Gammelstrup 100 M
Tgnning 100 M
Saby 100 M
Gudena, Voervadsbro 250 B
Klostermglle Sgnder Vissing 300 B
Ringkloster A, Torrila 300 B |MBNK |Udfert
Klosterbro Gjesing 1.500 B MBNK Udfert
Grumstrup 250 M




Bilag 2.2

Spildevandsproduktion i Mossg's opland

Vandlgbsmdle- By Spildevands- Rensnings-
station produktion type
PE 1986 Plan AT
Taning A, Skanderborg 16.700 MBNKS | MBKNDS 92
Fuldbro Mglle Hylke 1.200 B MBNK Udfert
Hvolbzk 100 S AFSK 92
Skarup 60 S IBS ?
Ejer 100 M MBK/NEDL 89
Taning 130 M LT 90
Horndrup 30 ] IBS/NEDS 92
Gudena, Alken 240 MB MBK 90
Afleb fra Mosse Foerlev 75 S MBN/AFSK 88
Svejstrup 100 M M? ?
Bjedstrup 100 M BS 92
Derup 150 M
Yding 100 M
Voerladegard 520 M

Bilag 2.1 - 2.2

Spildevandsproduktion og status for anlzgstyper i 1986.
For anlag i Arhus Amtskommune er endvidere anfgrt krav
ster ifplge Recipientkvalitetsplan.

B: Biologisk anlag

M: _ Mekanisk anlzg

S: Septictanke

MB: Mekanisk-biologisk

MBK: Mekanisk-biologisk-kemisk

MBNK: Mekanisk-biologisk-kemisk + nitrifikation
BS: Biologisk sandfilter

NEDS: Nedsivning

NEDL: Nedlagges, afskaring

AFSK: Afskzres

IBS: Individuelle biologiske sandfiltre.

og tidsfri-
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Bilag 2.4

Transport Fremtidig 8
1986 transport 10 m3/ér
t P/ar t P/ar

Gudena (407 km?)

Byer > 30 PE

(28.000 PE) 26,0 6

Dambrug 3;1% 1,6

Landbrugsbetinget

bidrag, enkelt

husstande 13,5 10,1

Naturlig

baggrund 3,4 3,4

Total 46 21,1 (162)

Fosfortilferslen til Gudenaen opstrems Mossp fordelt pd kil-
der.

Det er antaget at 70% af oplandet er opdyrket, og at det
landbrugsbetingede bidrag samt udledninger fra spredt bebyg-
gelse bidrager med 0,12 mg P/l (1986). Dette bidrag forventes
at kunne nedszttes til (0,09 mg P/1).

Naturlig baggrundsbelastning forudsztter en koncentration pa
0,03 mg P/1.

Den fremtidige udledning er beregnet under forudsztning af,
at der gennemfgres kemisk fosforrensning pa alle anlzg > 200
PE. Der er regnet med vandferingen ved Klostermglle i 1986
(162 x 10°% m3/ar).



Bilag 2.5

Transport Fremtidig Q
1986 transport 106m3/ar
t P/ar t P/ar

Taning A

Udledt opstrems Hylke So

(98 km?)

Byer

> 30 PE 3;2 t

Dambrug 0,1 t

Landbrug

+ enkelt

husstande 2;3

Baggrund 0,9
Lille s¢ 1,6

Total 8,0

Afleb fra Hylke So

Opland i ¢vrigt (24 km?)

' Byer
> 30 PE 0,4
Landbrug + spredt

bebyggelse 0
Baggrund 0

Total opland i evrigt 1;2 1,0 7

Total Taning A 6,8 4,0 35

Fosfortilferslen til Taning A fordelt pd& kilder. Samme forud-
setninger som i bilag 2.4.

Den fremtidige fosfortilfersel vil nazppe kunne forventes ned-
bragt til mindre end 4 t P/4r. Bl.a. fordi beregningerne er
foretaget for et relativt tert &r.



Bilag 2.6

Transport Fremtidig Q
1986 transport 108m3/ar
t P/ar t P/ar

Illerup A (26 km?)

Byer (ca. 100 PE) 6 f0 |

Landbrug + spredt

bebyggelse 0,6

Naturlig baggrund 0,2

Total 0,9 0,7 Fr2

Restopland: (50 km?)

_Byer (1.200 PE) 1,5

Landbrug + spredt

bebyggelse 1,2

Naturlig baggrund 0,4

Total L T ) 2,0 14

Fosfortilfersel til Mosse fra Illerup A og e¢vrigt opland.
Samme forudsaztninger som i bilag 2.4.
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MOSSQ 1978 st.09932 Vestbassin

pH

- sigtdybde +

JFMAMJ JAS OND J FMAMJ JASOND

g 7 total C02 -1
b R ]
pgchl/i i {mg02/1
80} “+ 140
60f T 130
- klorofyl + ]
Lol | total COD 120
20 b & e "‘10
gC/med| gC/mh
8+ 0,8
| GPPmax pr. degn b
6l 06
L1 0,4
2t 0,2+
%
PPmax pr. time
gC/rn*dL
8 Eo -
gL GPP=ca 640g C/m2éar + -03
4 4
Li- -4 ~0,2

T
e
~

-0-4 4
‘-o—...__.. '4"

i B total P
2+ B a —0,1
- + ortho P -

TEMAM T T ASO  DIJFMAMI JASOND

Pasultater af undersggeiser af overiladevandet i Mossa's vestbassin 1 1978,

bunkter, hvorigennem kurverne ikke er tegnet, reprascenterer verdier fra 197

7



Bilag 3.2

MOSSQ 1981 st 09932 Vestbassin
JFMAMJ JASOND|JFMAMJJASOND
I | PH |mmol/
pH A
! /\/\/\\/ I =y N T
B = i ’.r' \\\ ’/ ‘\\ =
2r gennemsigtighed 4_-3 / ~—— ]2
sl s total CO, !
ot il i
{mg0:/1
440
total COD 130
420
A -
// \ do

P pa—

~ partikulcer COD\“

-l

- GPPmax pr degn

8_

6 = 403
L T 10.2
- GPP=ca.310g C/m2ar T total P . ¢
2f 5 s e, 101

i g N /"“"'
1 1 L 1 I 1 1 1 1 1 L \\1‘""1"".'1"-‘:’ Olrthlo P1 1 1
JFMAMIJ JASONDIJFMAMIJ JASOND



MOSS@ 1978

34

st.

09933 Midtbassin

(&%)
(98]

3ilag 3.

JFMAMJJASOND

sigtdybde R

|

JFMAMJ JASOND

pH |mmol/l
-9 | ® ’A\ "'3
lll Mg N .
H i
oS e
e @

pHgchi/i|

80

60

L0

20

gC/md|

I

1
~
o

GPP=ca. 3809 C/m%r

~ i ™
1

+  total COD 420
kiorofyl T I
+ 110
3
gCmehL i otal N {mgN/!
08—+ 4
= 06 43
GPPmax pr degn 0.61 12
o 02+ - a0
max : 3 Sy
pr time s b ol
. |mgiA
+ o4
T —403

T EFMAMI I A SO ND

AM T T ASOENTD

TEM

Resultater af undersogelser af overfladevandet i Mosse's midtbassin i1 1978.

Punkter, hvorigennem kurverne ikke er tegnet, reprasenterer vardier fra 1977.



Bilag 3.4
35

MOSS@ 1981 st 09933 Midtbassin
JFMAMJJASONDIJFMAMJ J IA|S(0|N D

i LpH immol/l
sigtdybde PH . A
1+ S P/ —a_ S\ =43
- - "‘I’ AY -
2r +8 2
- T total CO, i
3 17 7!
m - .. -~
pgehi/Al Arngsvﬂ_ |mgC,/1
80+ silikat "l' ‘\\ L —40
_ /' T  total COD |
60 " / 3T 30
120
partikuleer COD T
I’A ‘I‘A\\ n 10
,.-r” \\~__.,,.*"’ . :
|mgN/
4

ks GPPmax pr. degn

2k 1
gG/mad| i “ |mg/

8- T 04

i 4

6L 1 -03

A GPP=ca. 320g C/m2ar A 402

2»,. == i Ly ] 0,1

o pene Y
- T s /orthoP *

~
D . T et o 11 |

T EMAM T TASOND|[JEMAMIJ JASOND

Resultater af undersagelser af overfladevandet i Mosso's midtbassin 1 1881,
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MOSSQ 1978 st 09934 @stbassin

3ilag 3.3

JFMAMJJASOND

JEMAMJ JASOND

I L pH |mmolA
. sigtdybde i H A .
1 gtcy 9 PG A 3
- - ,/ \\\V /’/ ‘\\\ - —
'/é \O/D\O/‘B'—':o—:‘&\‘—z
i i
-7 total CO; 1
_ mg0y/1
- 40
60 a3 130
L klorofyl + total COD 4
l I \\/—\/_20
20F T 10
gC/m3d| gC/m*h 1mgN/l
8r 08+ 4
! L total N 5
6L_
L

| GPPmax pr degn

2r (EPPmax pr. time il N re s
-——_N_':{....N.._ e e /*\T——-—-x-—-—"
gCm?d 1 Imgf/|
8- T 04
- . 8
Al 1 103
z.:— GPP = ca. 3609C/mz2ar | |

l 1 i J. L 1 1] 1 L 1 ] Ll
JFMAMIJJASOND

Resultater af undersegelser af overfladevandet i Mosso

Punkter,

hvorigennem kurverne ikke er tegnet,

JFMAMJJASOND

‘s gstbassin 1 1978,

representerer verdier fra 1977.
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Bilag 3.5

total P

ortho P\ /. 7]
i L T 4

MOSS@ 1979 st 09934 @stbassin
JEMAMJJASONDJFMAMI JASOND
LPH mmol/l
I Thtarce o> N\ P
sigtdybde b ?‘W 4
- -8 \\o—--o---t =4
I P ]
- +7 1
mgSi{l/- i mg0,/1
- fre G 440
L J oo 30
/ 1 total COD -
20
klorofyl ]
partikuleer COD -10
A\\
[ silikat L b N A
b7 |
{mgN/1
; -4
- 06 total N 13
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JFMAMJ JASOND
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MOSS@ 1980 st. 09934 @stbassin

Bilag 3.7

JEMAMIJ JASOND

LpH _ mmol/l
Uy ) 9 - G -3
. sigtdybde 4 pH / ]
2 8 ¢ W_-_.ﬁz
- + total CO, {2 d
3 +7 —1
mr -
mgchl/| mgS/| mg0y/1
80 ! . bt 40
L l.\ . 1 i
60 | /3T b

total COD

GPPmax pr degn

total P

\ 1 s
ortho P L9 .

imgiA

|
o

:FlMlAlMJ‘le

ASOND

ill‘!“-ﬂ-‘r""-z-d"ll
JFMAMIJ JA

OND

Resultater af undersogelser af overfladevandet 1 Mosse's estbassin i 1980.

Punkter, hvorigennem kurverne ikke er tegnet, reprasenterer analyser af bund-

vandet.
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MOSS@ 1981 st 09934 @stbassin
JFMAMJ JASOND JFMAMJJAS OND

I | pH |mmol A
1 19 | et 3
sigtdybde 1 PH” N A |
2& _".‘8'— ® 4 \\ — —__.-"2
A L total CO i
3 17 T
ik 1 i
pgchlAl mg Si/l] |mg0:/1
80 klorofyl silikat 4T total COD 140

6} - 03
Li- + 402
i y | totalP A=A
GPP=ca. 2209 C/md o/ ~
2F /A_‘ A::?O\\——‘/ ;"E"'tho P 0'1

1 PO e, e TP DU | L \ g L L

TFMAM I TASONDITEFMAMT TATSOND
Resultater af undersasgelser af overfladevandet i Mosse's e@stbassin i 1981,

Punkter, hovrigennem kurverne ikke er tegnet, representerer analyser af bund-

vandet.,
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L J s J A

A ., S 0,
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Illerup @ 1981
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Gudena 1981
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W

Vandfering 1 tilloh

M
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A 1

M

Mosse 1 1981,

Bilac 3,9
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st. 09278 Illerup & Udleb i Mosse
1978 1981
JFMAMJ JASONDIJFMAMJJASOND
mgO/A| | {mg0,/1
12r Sn 12
8_
L_
mg0./1|
L0

total COD-

30
20
10 / \ .
” b aikulcer GO~ ]
mgN/I| 1 |maN/i
16 -+ -116
412
-8
4
Imgf/!
—0.4
03
0'2 total P | _.0‘2
01+ \o_—n/‘/ "
ortho P o 1 ,,“\ ortho P P, |
,..—-""‘ . )...__._',.,—" ----( \ __." M g g
e e A e

JFMAMJJAS'ONDJFMAMJJASOND

Resultater af kemiske analyser af vandet i Illerup A ved udlebet i Mosse i
1978 og 1981. Punkter, hvorigennem kurverne ikke er trukket, representerer

mdlinger fra 1977.
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st.09280 Tani
1978

JEMAMJ JASOND

Fuldbro melle
1979
JIFIMrAIMIJlJIA1S|0|NID

ng &

Bilag 3.11

mg0y/|

mgN/1

16

12

-

mgO:A
12

|mgo:/

40

30

20

10

Jorgl
NHy-N |, k‘

+ total P

| I |

|mgNA

16

12

mgf/

0.4
03

02

SOND

TEMAMI I A

TEMAMI TAS )

Resultater af kemiske analyser af vandet 1 Téning A 1 1978 og 19/9.

Punkter, hvorigennem kurverne ikke er tegnet, reprasenterer mdlinger fra 1977.
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st. 09280 Taning a.

Bilao 3.12
Fuldbro moelle

1980 1981
JEMAMJ JASONDIJFMAMJ JASOND
0,/1 18 '
mg0,/1 I Img0,/1
12 = 12
8 - BIL 8
4 4
total COD _mg02/1
40
-30
420
" 7 \
/ A\ :’/ \\J’ \\\ 11 0
L } \.’_,4\_,_ / : N A
— { -4 partikuleer COD -
mgN/| ] |mgNA
16- 4o 16
12 - <12

—03
- 02
'
i ""-* 5
4 \ortho P I
E - \ ‘/*ﬁmv -01
1 \ 7
b |\ i - , fl’ e
\ Aed N \‘._ v
¥ L L ] e

T FMAMT JATOND

TFMAMI JASONTD

Resultater af kemiske analyser af vandet i Taning A i 1980 og 1981.
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st. 09313 Gudend
1978
J]F]M1AIM1J#J ]A|S]0|N1D

Kloster molle
1979

J.F;M.A,M[J1JrA,S,O.N,D

Bilag 3.13

mgOz/l_ 1 _mgO:/l
12 b 12
8+ T+ -8
o BI5 - 815 -

1 ' N
mgO;/l ] i 1mg0,/1
40 = 140
| total COD total COD 1

30

30

201 . 120
10 ;/\\/\/v: ... partikulcer COD 10
- el M\\V,ﬁ" ~~~~~ -.---\\ i

. \\-.....r"‘
mgN/1| ] |mgi/t
16 + 416
L + .
2F fotal N " total N 1
-8
8 J
< —4
N | 4
T “NH-N -
mgR/| ) |mg#/
0.4 i —04
0.3- B total P 103
w r/’\/\—< d
0.2 Y " 02
"\ ortho P i
a1 o, P 401
FM A T RSO ND

Resultater at kemiske analyser af vandet i Gudena inden udlgbet

ng 1079,

~I

i Mosso 1 1978

Punkter, hvorigennem kurverne ikke er trukket, repr@senterer maiinger
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45
st. 09313 Gudend, Klostermelle
1980 1981
J F1MrB1M7J,J AiS ONDJFMAMIJ JASOND
mg0,/1| 1 img0,/1
12 = =112
X 1l Blg !
8l -8
&t -4
mg0,/1 | + 1mg0,/1
LO+ = 440
- 1 total COD i
430
420
410
mgN/LL L ImgN/l
16+ -+ 116
- 112
~ total N 18
—— 5 N -1
Rt i \\ -
" uorg. l:‘l“\‘__ I s s S 4
NH5 =N .
mgP /L imgP/1
0,4t T -10.4
03F T 40,3
i T total P !
0,2 M 102
2 /A; x - .
01 et e R ortho P 70
L . -t -

4

"‘-.._.‘_-

’
\\.---o»--uf

i
o

FMAM I JASOND JFMAMJJASOND

Resultater af kemiske analyser af vandet i Gudend inden udlgbet i Mosse i 1980

ogq 1981,



Bilag 3.15

KOLORNE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PARAMNETERKR. 3 55 60 66 67 68 73 74
PARAMETERNAVE KALDYB SIGTDY PH TA TOTAL BIS - COD TO COD FILT COD PART KIF - KIF FILT
ALKALIN 02 TAL-02 - 02 IKULART 02 - 02
ENHED PH MNAKV/L NG/L MG/L HG/L NG/L MG/L MG/L
770719, 90932. = 0.9 9.05 - * = = = 10.00 4.80
770008, 90032. = 0.9 8,20 = = = & = 7.90 4.70
771116, 90932. o4 = 7.50 - - = = & 9.50 7.80
780104, 90932, - 1.8 7.70 = = 18.00 8.00 - 5.50 -
780417. 90932. = = 8.05 = = 17.00 15.00 - 6.15 -
780522, 90932. = 6.95 = = 20.00 14.00 = 4.63 =
780627. 90932. - - 7.45 - - 11.50 6.60 - 4.81 -
780803, 90932, = 2.4 8.50 = = 14,70 13.30 . 5.52 =
780904. 90932, = 1.1 7.55 = = 14.00 10.20 . 4.63 =
781003. 90932, 2 1.8 7.75 @ b 14.70 12.50 = 4.36 =
781107. 90932. - 1.8 7.95 - - 11.10 8.30 - 4.34 -
781212. 90932. = 2.3 7.70 = = 14.70 10.80 5 3.90 =
810311. 90932. = 1.2 7.60 = = 32.00 = 3.70 = =
810413. 90932. - 1.8 7.70 - - 17.70 5.20 - a2
810520. 90932. = 1.2 8.85 = 19.50 5.10 - =
810624. 90932. = 8.75 - = 24.40 = 6.10 = -
810728, 90932. = 1. 8.15 - - 21.40 = 6.80 = =
810901. 90932. = 1.2 9.25 = = 26.40 - 15.30 - -
811006. 90932. = 1.7 8.00 = = 16.90 - 4.20 . =
811104. 90932. = 0.8 7.60 = = 19.60 = 4.90 = =
811210, 90932. - - 7.80 - - 16.90 - 5.90 = -
850106, 9093Z. = = .75 1,96 0.40 12.40 = 1.70 0 =
860205. 90932, = = 7.53 1.82 0.50 11.90 c 0.70 = -
665226, 90932. % o &.0% 2.30 0.60 13.20 = 2.10 = =
8603525, 90932. - 0.3 7.70 1.67 7.90 27.00 - 10.10 -
800403, 90932, 5 1. 6.3% 1.98 1.70 19.70 - 5.90 = -
860506, 90952. = i &.40 1.92 4.00 19.20 7.40 - :
860604, 90932. - 1.2 §.50 2.10 4.20 186.00 = 7,60 = =
860702, 90932, = 1.3 §.00 1.99 2.70 20.70 4.40 - -
860731, 90932. = 0.9 9.10 1.98 5.40 24.80 = 11.10 - f
860821. 90932, = 141 §.90 2.15 4.8u 19.30 = 10.70 - .
860917. 90632. - 1. 8.62 2.15 3.20 16.70 - 8.90 - -
861015, 90932, - 1.4 §.22 4.31 5.50 21.50 = 9.90 = -
861112. 90632. = 1.6 7.78 2.11 1.40 16.10 - 1.70 = =
8o1211. 90932, - - 7.77 2.04 1.20 15.80 = 3.40 2 =



Rilag 3.16

HOSS® (MOS 1) BRUMEGES KROG 3,7 N PERIODE 720101-900101 AFSKIT-SIDE 2- 1

KOLONNB 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
PARAMETERER. 90 94 95 96 i11 118 172 330 330 331
PARAMETERNAVN AMNONIUM  HITRIT F NITRIT+K  TOTAL ORTHOPHO  TOTAL SILIKAT CHLOROFY  CHLOROFY  CHLOROFY
FILT - ILT - ¥ ITRAT FI. - ¥ SPH. FIL - P - 8l LA LA L(UKORR.
ENHED MG/L HG/L HG/L NG/L MIKROG/L  MIKROG/L  MG/L IIXIXXXI  MIKROG/L  MIKROG/L
770719, 90932, -0.10 0.03 0.80 2.80 25.00 195.00 = 31.19 - =
770908, 90932. 0.10 0.03 0.40 2.10 65.00 160.00 - 5.35 - =
771116, 90932, 0.21 0.06 3.60 4.70 70.00 175.00 e 5.90 = =
780104. 90932. 0.14 = 5.23 9.20 85.00 140.00 = 1.34 = =
780417, 90932, 0.01 = 1.70 3.10 20.00 55.00 - 20.60 - 2
780522, 90932. 0.02 - 1.70 2.50 10.00 165.00 = 43.57 = =
7680627. 90932. 0.02 = 0.92 1.90 25.00 145.00 - 31.63 = <
780803, 90932, 0.04 = 0.40 1.20 20.00 §5.00 2 10.69 - N
780904. 90932. 0.02 = 0.83 1.50 30.00 205.00 = s - =
781003. 90932. 0.09 - 1.19 1.20 95.00 160.00 = 4.50 = =
781107. 90932. 0.04 = 1.54 1.50 95.00 155.00 = 12.60 = =
781212. 90932. 0.16 = 3.05 3.90 95.00 160.00 N 4.50 - -
810311. 90932. 0.10 5 4.90 6.50 65.00 180.00 3.60 = -0.10 *
810413, 90932. 0.01 - 2.40 3.80 20.00 85.00 2.10 = 10.20 =
810520. 90932. 0.01 = 1.10 2.00 5.00 60.00 0.30 = 18.20 =
810624. 90932. 0.01 N 0.75 1.70 20.00 90.00 1.00 - 15.00 5
810728. 90932, 0.10 - 0.40 2.30 80.00 185.00 4.40 = 19,00 bt
810901, 90932, 0.09 = 0.02 1,60 70.00 155.00 2.50 - 32.60 =
811006. 90932, 0.04 = 1.19 1,70 125.00 185.00 4.90 = 2.20 -
811104, 90932. 0.09 £ 4.10 5.00 100.00 170.00 4.50 - 5.60 =
811210. 90932, 0.0% 1.65 2.10 45.00 165.00 4.60 e 13.40 =
860108. 90032, 0.07 & 2.67 3.20 175.00 197.00 3.36 = = 0.70
§60205. 90932. 0.12 = 2.78 3.60 80.00 119.00 5.62 2 - 0.50
860226. 90932, 0.10 2 2.19 3.10 72.00 116.00 6,36 = - 6.40
860325. 90932. 0.46 - 3. 45 6.05 95,00 558.00 4.1% = 17.00
860403. 90932. 0.10 3.06 4.05 54,00 126,00 3.67 594.00
860506. 90932. 0.003 1.26 2.30 5,00 95.00 1.20 - - 51.00
860604. 90032. 0.07 & 1.20 2.35 44.00 226.00 2.80 = 74.00
860702, 90932. 0.24 - 0.26 1.5 a0, 00 117,00 2.24 = - 14.00
£60731. 90932. 0.01 # 0.16 1.3% 26.00 145.00 1.26 = & 65.00
860821, 90932. 0.01 0.65 1.73 2.00 207.00 4.33 - - 856.00
860917, 90932, 0.03 - 0.98 1.95 45.00 175.00 5.93 = = 106.00
861015, 90932, 0.005 = 0.61 1.85 83.00 177.00 4.98 = 60.00
£61112, 90932. 0.12 252 3.40 96.00 160.00 5.50 - 8.70
861211, 90932. 0.12 = 5.94 4.55 95.00 155.00 3.84 s & 4.60



Bilag 3.17

KOLONNE 21 22 23 24
PARAMETERHR. 335 440 440 441
PARAMETERNAVE PHEOPIGH  MAX.FOTO  MAX.FOTO  PRIMARPR
ENT SYNTESE-  SYNTESE- OD.PR.M2
ENHED MIKROG/L G/M3 D@G MNG/M3 T1  G/M2 D@G
770719. 90932. - = = =
770908, 90932, -0.10 = = =
771116, 90932, = 5 = i
780104 . 90932. 2.27 - - -
780417. 90932, 14.00 0.77 64,00 1,33
780522. 90932. 28.65 4.39 306.00 5.08
780627, 90932. 36.35 6.70 434,00 5.65
780803. 90932. 9.89 1.75 123.00 2,50
780904 . 90932. = 3.42 289,00 2.63
781003. 90932. 2.60 0.42 43.00 0.46
781107. 909832, 9.00 0.42 58.00 0.36
781212. 90932. 2.90 = = =

810311. 90932. =
810413. 90932. -

09 9.00
.53 45.00

0. 0.
0 0.
810520, 90932. = 2.29 160.00 1.98
810624 . 90932. = 1.07 69.00 1.33
810728. 90932. = 2.74 192.00 1.86
810901. 90932. - 2.75 252.00 2.02
811006. 90932. = 0.62 67.00 0.39
£11104. 90932. = 0.20 26.00 0.07
811210. 90932. - - - -
860108, 60932, = = = =
860205. 90932. = 0.01 1.00 0.02
860226. 90932. = 0.01 1.30 0.02
860325. 90932. - G.86 20.00 G.80
860405, 90932, = 1.34 116.00 1.1%
£60506. 90932, - 252 193,00 2. 80
860604. 90932. z 5.52 309.00 6.15
860702, 90932. - 2.31 164.00 1.95
800731, 90932, = 8.60 668,00 4.22
860821. 90932. = 5.88 509.00 3.80
860917. 90932, - 5,15 517.00 4.19
861015. 90932. = 2.60 307.00 3.75
861112, 00932, - 0.06 15.00 0.04
861211. 90932, 2 0.02 1.50 0.03



Bilag 3.18

NOSS@ (MOS 2) @sST FOR LINDHOLM HOVED 5,7 X PERIODE 700101-900101 AFSFIT-SIDE 1- 1

KOLONKRE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PARAMETERKR. 3 55 60 66 67 68 69 73
PARAMETERNAVR MALDYB SIGTDY PH TA TOTAL BIS - COD TO COD FILT COD PART  COD SOM KIF -
ALKALIN 02 TAL-02 - 02 IKULERT ORG.KULS 02

ENHED PH MEKV/L NG/L MG/L MG/L NG/L MG/L NG/L
770719. 90933. L4 0.9 8.90 = = - = - = 9.60
770908. 90933. = 0.9 8.40 = = & = = - 8.30
771116, 90933. = - 7.70 2 - - - . = 7.00
780104, 90933. = 3. 7.85 - - 16.00 16.00 = = 4.50
780417. 90933. - - 7.95 = = 17.00 16,00 = 2 5.62
780522, 90933. = = 8.85 = = 16.00 11.00 - - 5.81
780627. 90933, = = 7.65 - - 14.60 11.10 = = 5.49
780803, 90933. - 1.8 8.55 = = 24.20 16.80 = = 6.91
780904, 90933. = i 7.70 = = 23.40 15.20 - - 6.17
781003. 90933. = 2. 8.10 - - 17.00 13.10 = = 3.91
781107. 90933, = 1.8 7.95 - - 13.50 12.10 = = 4.41
781212. 90933. = 2:5 7.75 = = 14.30 10.60 = - 4.19
791127. 90933. = - 7.95 = = 16.90 - 4,00 = i
810106, 90033. = = 8.10 - - 16.90 & 1.20 = =
810311, 90933. - 2. 8.90 & = 30.00 = 10.80 = -
810413, 90933. = 5.7 7.95 - = 21.60 = 5.00 - 7
810520. 90933. = 1:6 8.80 % - 19.50 - 3.70 . =
810624. 90933. = 2.4 8.75 - # 24.40 - 5.30 = =
810728, 90933. - 1. 8.70 = = 23.40 = 6.80 N g
810901, 90933. - 1.2 9.25 = i 20.50 = 10.30 - i
811006. 90933. = 1.4 8.10 - - 16.90 - 5.70 = =
§11104. 90933. - 1.4 7.95 = 5 19.60 = 4.30 = &
860226. 90933, = 2.5 8.20 2,29 1.80 17.90 - 1.50 - &
860325, 90933, = 1.2 9.08 1.72 &.50 21.50 - 4.90 - -
860403, 90933. - i §.70 2.13 2.00 20.00 2 6.60 = =
860506. 90933. - 1.8 8.65 1.78 4.10 23.90 = 7.80 - .
860604, 90933. = 1.9 &.70 1.98 2.90 19.10 - 2.20 - =
860702, 90933. = 1.6 §.80 1.66 2.10 19.30 - 2.10

860731. 90933. - 0.9 0.1% 1.92 5.10 26.80 = 11.70 = i
860621, 90933. = 1:2 8.60 2.05 2.00 20.10 = 10.50 - 3
860917, 90933. = 1.2 8.46 2.06 2.00 18.20 - 6.70 - =
861015, 90933, = 2.2 8.26 2.31 5.10 19.00 = 7.40 = =
861112, 90933. = 1.8 7.96 2.11 1.80 17.30 - 3.00 = 5
861211. 90933, - = 7.96 2.12 0.80 15,30 = 1.60 - -



NOSS@ (MOS 2) @ST FOR LINDHOLM HOVED 5,7 N PERIODE 700101-900101 AFSNIT-SIDE 2- 1
KOLONKE 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
PARAMETERKFR, 74 90 94 95 96 111 118 172 330 330
PARAMETERNAVE KIF FILT  AMMONIUX  NITRIT F  RITRIT+N TOTAL ORTHOPHO  TOTAL SILIKAT CHLOROFY  CHLOROFY
- 02 FILT - ILT - K ITRAT FI - ¥ SPH. FIL - P - 8l LA LA
ERHED NG/L MG/L NG/L HG/L HG/L MIKROG/L  MIKROG/L  MG/L IXIXXXXIX  MIKROG/L
770719, 90933, 6.80 0.24 0.04 0.40 3.00 80.00 190.00 - 10.69 -
770908, 90933. 5.00 -0.10 0.03 0.30 2.40 70.00 165.00 = 10.69 S
771116. 90933, 5.60 0.05 0.01 -0.10 -0.10 65.00 140.00 = 7.20 &=
780104, 90933. = 0.05 = 2.31 2.90 105.00 135.00 - 0.80 »
780417, 90933. = 0.02 55 1.58 4.10 10.00 65.00 = 18.70 =
780522, 90933, - 0.02 & 1.10 1.50 -10.00 55.00 = 12.83 =
780627. 90933, = 0.05 - 0.68 3.10 25.00 140.00 = 19.60 =
780803. 90933, = 0.04 = 0.25 2.70 20.00 85.00 - 44,11 -
780904. 90933. = 0.02 = 0.19 1.20 35.00 185.00 = & N
781003, 90933, - 0.06 - 0.24 1.30 100.00 145,00 = §.30 =
781107, 90933, = 0.05 “ 0.51 0.60 100.00 165.00 = 19.30 ]
781212, 90933, = 0.14 = 0.75 1.50 115.00 165,00 - 9.10 "
791127. 90933. = 0.03 = 1.01 6.3 120.00 160.00 4.70 = 5.10
810106, 90933. - 0.01 - 1.90 2.30 80.00 115.00 2.80 = 3.70
810311, 90933. = 0.02 - 1.50 2.70 10.00 100.00 0.20 = 13.40
810413. 90933. = -0.01 = 1.20 2.20 5.00 50.00 0.30 - G.40
810520, 90933, = 0.04 -~ 1.20 1.70 10.00 75.00 0.10 = 6.70
810624. 90933, - 0.01 - 0.85 1.80 5.00 65.00 0.10 = 11.50
810728, 90933. = .12 = 1.05 2.20 75.00 170.00 1.50 & 20.60
810901. 90933, - 0.01 = 0.01 1.80 756.00 175.00 2.30 - 30.20
811006, 90933. = 0.03 = 0.61 1.50 135.00 200.00 4.50 = 18.70
811104. 90933. - 0.03 - 0.90 1.10 145.00 160.00 3.50 = 10.20
860226, 90933, & 0.02 = 1.52 2.05 63.00 110.00 4.75 & =
860325, 90933. & 0,01 & 0.69 1475 3.00 128.00 2.05 - -
860403. 90933. 3 0.0C5 1.33 2.60 12.00 107.00 1.74 = =
860506. 90633. i 0.002 - 0.79 1.90 6.00 862,00 1.33 = =
860604 . 90633, = 0.06 - 0.66 1.60 4.00 38.00 0.23 - -
860702, 90933. 2 0.0} = 0.26 1.3% 16.00 47,00 0.24 = =
860731. 90933, - 0.007 i 0.02 1.05 45.00 155,00 0.52 = =
860821. 90933, = 0.04 - 0.24 1.44 151.00 245.00 2.97 = =
860617, 90933, = 0.02 = 0.01 1.20 87.00 1753.00 3.99 - -
861015. 90933. = 0.01 = 0.11 1.0% 85.00 160.00 4.09 = =
861112, 90933. - 0.12 - 0.26 1.15 118.00 173.00 4.66 = =
861211. 90933, = 0.13 & 1.59 2.75 86.00 128.00 3.52 - 2



Bilag 3.20

NOSS@ (MOS 2) @ST FOR LINDHOLM HOVED 5,7 X PERIODE 700101-500101 AFSNIT-SIDE 3- 1
KOLOKKB 21 22 23 24 25
PARAMETERKR. . 331 335 440 440 441
PARAMETERNAVR CHLOROFY PHEOPIGN  MAX.FOTO  MAX.FOTO  PRIMERPR
L(UKORR.  ENT SYNTESE-  SYNTESE-  OD.PR.M2
ENHED XIKROG/L  MIKROG/L G/M3 DBG MG/M3 TI  G/M2 D@6
770719, 90933. - . - = =
770908, 90933. = -0.10 = - -
771116. 90933. = < - = o
780104. 90933. = 1.36 = = =
780417. 00933, - 9.40 = = '
780522. 90933, = 10.18 0.19 13.00 0.32
780627, 90933, = 27.18 2.78 180.00 2,93
780803, 90933. - 12.40 1.57 110.00 2.63
780904, 90933. = ~ 3.63 306.00 2.46
781003, 90933. = 2.80 0.49 50.00 0.56
781107. 90933. = 4,10 0.65 91.00 0.43
781212. 90933. - 8.10 = = =
791127. 90933. = = = - -
810106, 90933, b - - . -
810311. 90933. - = 0.72 73.00 1.12
810413. 90933. = = 0.47 40.00 0.75
810520. 90933. = = 0.23 16.00 0.33
810624. 90933. - = 0.76 51.00 1.12
810728. 90933. = = 2.37 166.00 1.80
810901, 90933. = = 4.40 371.00 3.04
811006. 90933. = - 0.88 96.00 0.47
811104. 90833. - = 0.44 62.00 0.25
860226. 90933. 11.00 = % = -
860325, 90933. 37.00 = 1.81 170.00 1.70
860403, 90933. 74.00 - 2.07 161.00 1.8G
860506. 90933. ~41.00 = 1.91 146.00 2.33
860604, 90933. 12.00 ™ 1.56 105.00 86.00
860702, 90933. 39.00 - 1.67 119.00 2.24
860731. 90933. 63.00 = 5.10 396.00 .47
860821. 90933. 48.00 5 1.59 132.00 1438
860917. 90933, 51.00 = 1.73 174.00 1.24
861015, 90933, 48.00 - 0.67 80.00 3.04
861112, 90933. 16.00 a 0.08& 21.00 0.06
861211, 90933. 5.50 = 0.02 1.50 0.03



Bilag 3.2l

NOSS@ (MOS 3) HEM ODDE 20,2 X PERIODE  700101-900101 AFSNIT-SIDE 1- 2
KOLONNE 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
PARAMETERKR. 3 55 60 66 67 68 69 73
PARAMETERNAVR KALDYB SIGTDY PH TA TOTAL BIS - COD TO COD FILT COD PART COD SOX BB
ALKALIN 02 TAL-02 - 02 [KULART ORG.KULS 02
ENHED PH MAKV/L HG/L HG/L MG/L NHG/L MG/L NG/L
770719. 90934, - 0.9 8.75 - = - - - = 7.10
770908. 00934, = & 8.20 = = = . = - 8.10
771116. 90934, - - 7.75 - = = = = - 6.90
780104, 90934, = 3.2 7,95 - - 12.00 31.00 = = 4.40
780417, 90934, = = 8.15 = = 22.00 16.00 - = 5.70
780522, 90934, i = 9.00 = < 13.00 13.00 = = 5.00
780627. 50934 . - - 7.55 £ = 9.90 6.80 = = 4.66
780803. 50934 . = 2.2 8.70 - - 15.80 15.40 = = 6.03
780904. 90934, - 1.4 7.70 = - 16.80 12.80 - - 5.08
781003. 90934. - 2 8.20 = = 17.40 13.10 = = 4.43
781107. 60634. = 2.4 8.00 - - 12.30 11.10 = w2 4.20
781212, 90934, = 2.5 775 = - 14.70 12.20 = & 4.19
790418. 90934. = 1.8 8.40 = = 23.00 = 4.10 18.80 -
790531, 90934, - 2.5 8.60 = = 19.00 = 2.30 14.30 =
790705, 90934, - 2. 8.9% - - 21.60 = 7.80 17.70 G
790807, 90934, = 2 8.10 % - 21.00 - 5.10 = =
790904, 90934 . = Ll §.20 = = 29.60 = 4.00 19.70 -
791002. 90934. - 2. 7.58 & = 17.50 = 1.00 16.50 =
791101, 90634, = 2.8 7.80 - - 19.80 e -0.10 17.80 =
800325. 60034, = = §.05 = - 16.80 - 3.70 & =
800415. 90034, < 1.7 §.70 = = 19.50 & 7.20 -
800613. 90934. - 1.8 8.70 # = 20.60 = 12.80 = =
800610, 90934, -- 2. 8.70 2 - 11.8C = 5.70
800708. 00034. = 1.4 9.00 = - 26.90 “ 3.40 - -
800805, 90934. % 1.8 6.15 = : 30.20 = 16.50 =
800903, 90934. - 1.3 7.90 - = 25.40 = 6.00 = =
801006. 90934, * - 8.10 : - 20,90 2.00 = =
801113, 90934. 2 2.9 &.10 = 19.80 4.00 -
801216. 90934 . = = 7.90 = = 19.70 - 4.30 =
610106, 90934, = - 8.05 - & 16.90 = 2.70 &
610311, 90834. = 1.8 6.85 - - 35,80 - 9.10 = =
810413, 90934. : 3.7 7.9% = - 19.70 = 3.20 - -
810520. 90934. - 1.8 8.80 = = 19.50 = 2.50 = =
810624, 90934, = 2.1 8.90 - - 22.40 i 3.30 = =
810728. 90934 . = & 8.15 = - 15.60 - 4.30 2 =
810901. 90934, = 1.7 8.60 N & 20.50 < 10.20 - =
811006, 90034, - 1.5 §.00 = = 18.90 = 3.70 = -
811104. 90034, = 1.8 7.95 17.60 = 3.30 = =
811210, 90934. = = §8.15 - 19.80 = 4.70 - -
860226, 90934, & 3.8 8,15 2.39 0.50 16.50 = 0.70 & -
860325, 60934. - 1.4 8.40 2.2 3.50 18.70 = 4.30 = =
860403, 60934 . = 1.2 £.45 2.14 1.30 17,00 - 4.50 - =
860500. 90934. & 1.8 §.60 1.91 2.50 19.20 = 5.20 - -
800604, 90934 . - 5.7 7.95 1.98 1.a0 3.70 = -0.10 - -
NOSSe (MOS 3) HEM ODDE 20,2 X PERIODE  700101-500101 AFSKIT-SIDE 1- 3
KOLONNE 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
PARAMETERKR. 3 55 60 66 67 68 69 73
PARAMETERNAVR HALDYB SIGTDY PH TA TOTAL BI% - COD TO COD FILT COD PART  COD SOM KIF -
ALKALIN 02 TAL-02 - 02 [KULART ORG.KULS 02
ENHED PH KAKV/L MG/L MG/L MG/L G/L HG/L NG/L
860702, 90934. % 2.6 8.59 1.79 1.30 14.10 - 1.50 - =
860731. 90934. 1.4 8.80 1.95 3.50 21,80 = 7.20 = -
860821, 00934, - 1.3 8.60 2.01 1.60 19.10 = §.00 = =
860917. 00034. = 1.3 8.41 2.07 1.60 23.60 - 10.30 = =
861015, 90934. = 2.2 8.17 3.24 2.20 22.90 = 8.10 - -
861015. 90934, - - 8.05 2.12 1.50 18.10 = 4.10 = -
861112. 90934. = 2.4 7.99 2.16 1.20 16.40 = 2.30 = =
661211. 90934. = = 8.06 2:17 0.90 14.20 - 0.80 s =



KOLONNE

PARAMETERNR.
PARAMETERNAVE

ENHED

770719,
770908.
771116,
780104,
780417,
780522,
780627
780803.
780904 .
781003.
781107.
781212,
790418.
790531.
760705,
790807 .
790904 .
791002.
791101.
800325.
800415.
800513,
800610.
800708.
800805.
800903.
801000.
801113.
801216.
810106.
810311.
810413.
810520,
810624.
810728,
810901.
811006.
811104.
811210.
860226.
860325.
660403.
660506 .
860604 .

90934.
90934 .
90934 .
90934.
90934 .
90934.
90934.
90034.
90934.
90934,
90034.
90934 .
90934,
90934.
90934.
90934
90934.
90934.
90934,
90934
90934.
90934.
90934 .
90934 .
90934.
90934.
90934 .
90934 .
90934 .
90934 .
90934 .
90934
90934
90934.
90934.
90034 .
90934.
90034.
90934.
90934 .
950934
50934.
60954
90934.

KOLONNE

PARAMETERER.
PARAMETERNAVR

EFHED

860702.
860731.
860821 .
860917.
861015.
861015.
861112.
861211.

90934.
90934 .
90034 .
90934 .
90034 .
90934.
90934.
90934.

Bilag 3.2Z

11 12 13 14 15 16 17 18
74 90 94 95 96 111 118 172
KIF FILT  AMMONIUMN NITRIT F NITRIT+¥  TOTAL ORTHOPHO  TOTAL SILIKAT
- 02 FILT - ILT - N ITRAT FI - X SPH. FIL - P - 8l
HG/L NG/L MG/L NG/L HGAL MIKROG/L  KIKROG/L  MG/L
5.80 0.18 0.04 1.20 1.90 30.00 95.00 -
5.20 0.10 0.07 0.40 2.30 55.00 145.00 =
5.20 0.06 0.01 -0.10 -0.10 90.00 145.00 =
= 0.06 = 1.81 3.30 100.00 135.00 &
= 0.02 - 1.68 2.90 10.00 70.00 -
- 0.02 - 1.30 2.00 10.00 30.00 N
= 0.20 1.12 2.50 25.00 70.00 =
= 0.02 0.38 1.60 15.00 50.00 -
2 0.25 - 0.30 1.10 90.00 210.00 =
- 0.10 a 0.21 1.60 110.00 160.00 =
= 0.08 = 0.37 0.40 125.00 190.00 N
= 0.15 = 0.71 1.10 125.00 170.00 -
& -0.01 - 1.54 2.60 90.00 165,00 7.10
+ 0.06 = 0.94 1.80 45.00 75.00 0.32
= 0.01 - 0.41 1.80 40.00 100.00 0.14
= 0.21 = 0.41 1,50 115.00 180.00 1.30
- 0.10 = 0.44 2.90 165.00 260.00 1.50
= 0.22 = 0.36 5.10 170.00 200.00 3.22
. 0.02 = 0.58 2.90 130.00 175.00 4.40
- 0.01 - 1.45 5.80 75.00 130.00 4,20
. 0.01 - 1.59 3.70 15.00 120.00 2.10
- 0.08 s 0.90 3.70 -10.00 90.00 0.20
0.07 - 0.19 1.40 10.00 85.00 0.50
0.01 & 0.10 2.70 -5.00 60.00 0.40
0.01 0.01 0.90 25.00 140.00 0.30
0.46 0.15 3.00 195.00 270.00 1.90
= 0.32 0.48 1.40 150.00 250.00 3.30
= 0.13 - 0.56 2.00 155.00 175.00 3.10
= 0.05 =t 1.22 2.40 105,00 180.00 2.80
= 0.01 - 1.80 2.60 85.00 140.00 2.70
- 0.01 - 1.50 3.10 10.00 110.00 0.10
-0.01 = 1.40 2.10 10.00 40.00 0.10
= 0.01 = 1.50 2.00 -5.00 40.00 0.10
0.02 - 0.70 2.10 5.00 65.00 0.10
- 0.24 2 1.20 2.40 100.00 165.00 1.90
- 0.02 = 0.36 2.60 120.00 175.00 3.00
= 0.03 = 0.50 1.30 185.00 245.00 3.70
= 0.02 - 0.70 1.60 1€65.00 180.00 3.60
- 0.01 = 0.75 2.60 145.00 175.00 3.2
= 0.04 o= 1.65 2.10 94.00 125.00 4.76
= 0.05 = 1.45 2.45 - - 3.97
= 0.008 - 1.36 2.45 29.00 $9.00 3.00
- 0.01 1.12 1.8% 15.00 53.00 0.15
= 0.16 0.78 1.75 25.00 60.00 0.73
HEK ODDE 20,2 X PERIODE 700101-900101
11 12 13 14 15 16 17 18
74 9 94 95 96 111 118 172
KIF FILT AMMONIUX KITRIT F NITRIT+F TOTAL ORTHOPHO  TOTAL SILIKAT
- 02 FILT - ILT - K ITRAT FI - X SPH. FIL - P - Sl
MG/L NHG/L HG/L NG/L MG/L MIKROG/L  MIKROG/L  MG/L
- 0.01 = 0.39 1.20 11.00 51.00 0.42
= 0.05 = 0.14 1.15 52.00 107.00 0.98
= 0.09 = 0.19 1.30 127.00 200.00 1.81
= 0.01 - 0.04 1.25 145.00 239.00 3.30
- 0.04 = 0.05 1.10 124.00 219.00 3.91
= 0.04 - 0.09 1.05 135.00 191.00 4.19
= 0.11 = 0.18 1.00 119.00 163.00 4.40
- 0.13 - 0.52 1.35 75.00 160.00 3.28

19 20
330 330
CHLOROFY  CHLOROFY

LA LA
IXXXXXIXY  MIKROG/L
3.21 &
18.18 =
6.70 7
0.80 Y
22.70 =
6.15 =
4.01 =
24.59 &
17.90 =
16.80 =
9.40 3

= 28.90
= 3.20
- 21.90
= 8.40
= 11.20
=z 6.10
= 6.70
= 7.50
& 29.40
= 6.70
= 16.60
z 23.80
- 31.70
= 12.60
= 6.10
™ 14.40
- 13.60
= 14.40
= 66.80
7 5.70 .
- 4.80
= 7.00
- 10.40
- 26.50
= 9.40
= 10.70
= 23.50

19 20
330 330
CHLOROFY ~ CHLOROFY
LA LA
X1y  XIKROG/L

[ N I I A A |

LI R R D e |



Bilag 3.23

MOSS@ (MCS 3) HEK ODDE 20,2 X PERIODE 700101-900101 AFSNIT-SIDE 8- 2
KOLORNE 21 22 23 24 25
PARAMETERNR. 331 335 440 440 441
PARAMETERNAVR CHLOROFY  PHEOPIGK  MAX.FOTO MAX.FOTO  PRIMARPR
L(UKORR.  ENT SYNTESE-  SYNTESE- OD.PR.M2
ENHED MIKROG/L  MIKROG/L  G/N3 DBG  NG/M3 Tl  G/M2 DAG

770719, 90934. - - - = 2

770908, 90934. - -0.10 - = =
771116, 90934. = = 5 = ™
780104, 50934. - 1.36 - - i
780417. 90934. = 7.80 0.94 78.00 1.47
780522, 90934. = 6.20 0.13 10.00 0.36
780627, 90934. & 2.54 0.87 56.00 1.66
7680803. 90934. - 8.7 1.82 128.00 3.63
780904. 90934. = N 2.55 216.00 2.36
781003, 90034, xe -0.10 0,60 62.00 0.68&
781107. 90934. = 5.20 0.50 71.00 0.51
781212. 90934, - 7.50 - - -
790418, 90934. = = 1.72 144,00 2.62
700531, 90934, = = 0.27 19.00 0.68
790705. 90934. 5 = 2.66 1753.00 3.84
790807. 90934. - - 1.07 §1.00 1.49
790904, 90934, = = 2 2.5

.78 234.00
791002, 90934. = - - -
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Bilag 4.1

ZOOPLANKTON, MOSS 1986

Til udregning af zooplanktons tervagt er felgende relationer
anvendt:

ln W = 1lna + b 1n L, hvor W er tervagt (ug/l) og L er
lengden 1 mm.

Torvagten af de enkelte slagter er udregnet som felger:

1na b

Bosmina 3.0896 3.0395

Dafnier 1.6225 2.7729

Cyclops 1.5386 2.3418

Eudiaptomus 1.2431 2.2634

Chydorus skonsmessigt efter samme formel som Bos-
miner.

Referencer: H. H. Bottrell et.al, 1976.

i: Norw. J. Zool, 24(4): 419-436.



MOSS® ZOOPLANKTON, STATION 090933 (MIDTBASSIN)

Bilag 4.2

Dato Diaptomus Cyclops Nauplier Dafnier Bosmina Chydorus
1,4 + 1,4 1,8 + 71 - - - 0,35
26/2-86 1,4 36 - - - 0,18
0,79 0,68 - - - 0,4
3:1 3,6 18 + 30 0+ 3,6 0+1,1 0+ 0,6 -
3/4-86 3,4 24 1,8 0,6 0,3 -
0,80 0,73 0,24 1,3 0,5 -
4,2 + 3,6 16 + 16 17 + 68 0,3+1,1 0+0,3 -
24/4-86 3,9 ' 16 43 0,7 0,2 -
0,75 0,74 0,21 0,8 0,4 -
; 10 + 4,7 92 + 67 35 + 18 5,3 +8,3  0,3+0,3 0,8+0,3
6/5-86 7.4 80 27 7 0,3 0,6
0,80 0,53 0,24 1,06 0,4 0,4
, 3+ 11 30 + 74 12 + 16 10 + 29 0+ 0,6 0,3 + 0,6
20/5-86 7 52 14 20 6.3 0,5
0,79 0,62 0,24 0,83 0,4 0,35
12 + 14 9,7 + 20 34 + 74 19 + 17 6,4 + 3,9 1,4 + 2,5
4/6-86 13 15 54 18 552 2,0
0,73 0,65 0,28 1,03 0,46 0,37
76 + 43 35 + 23 14 + 21 28 + 16 6,4 + 18 4,4 + 2,8
18/6-86 60 29 18 22 12 3.6
0,76 0,60 0,27 1,16 0,52 0,32
3.9 + 22 8,3 +5,3 70 + 14 1,4 +8,9 20+ 2,8 0+ 0,6
2/7-86 13 6,8 42 5,2 11,4 0,3
0,84 0,49 0,22 155 0,4 0,4
9,2 + 14,2 7 + 17 8,9 + 4,2 1,9 +7,2 0,8+0 0,6 +0
31/7-86 11,7 12 6,6 4,6 0,4 043
0,80 0,57 0,22 1,05 0,7 0,4
11 + 7 21 + 11 13 + 8 6,7 + 8,9 - 2,5 + 2,2
21/8-86 9 16,5 11 7,8 - 255
0,89 0,59 0,24 1,55 - 0,28
3;3 + 3,1 22 + 11 1t # 12 4 + 11 - 9+ 7
3/9-86 3,2 16,5 11,5 2,6 - 8
0,93 0,61 0,22 1,30 - 0,30
5+ 7,8 19 + 29 5,8 + 6,4 1,7 + 4,4 - 14 + 17
17/9-86 6,4 24 6,1 3l - 155
0,85 0,52 0,21 1,36 - 0,29
3,3 + 4,7 35 + 35 13 + 7 4,4 + 3,9 - 60 + 54
2/10-86 4 35 10 4,2 - 3.7
0,83 0,55 0,26 1,36 - 0,31
3,6 +7,2 55 + 26 17 + 23 8,6 + 17 - 87 + 62
15/10-86 5,4 40 20 13 - 78
0,86 0,55 0,24 0,96 - 0,28
3+5 28 + 34 17 + 6 18 + 10 - 54 + 84
27/10-86 4 31 11,5 14 - 69
0,9 0,50 0,24 1,30 - 0,28

n: prever fra (1 og 3 m) antal/l
N: gns. antal/l for vandsejlen.

L: gns. langde, m.m

H=s =2

H=23



MOSS® ZOOPLANKTON, STATION 090934 Bilag 4.3
Dato Diaptomus Cyclops Nauplier Dafnier Bosmina Chydorus
0+3,6+2,5 12,1+5,7+52 2,8+43,6+6,4 0+0,35+0 - -
26/2-86 2,1 23 4,3 0,12 0 0
0,79 0,73 0,:21; 0,80 - -
4,3+(-)+0 38+(-)+48  10+(-)+0 - 0,3+(-)+0 -
25/3-86 2,1 43 5 0 0,15 0
0,84 0,80 0,21 - 0,40 -
2,943,9+4,4 43+19+25 3,5+2,8+16  3,8+2,5+2,8 0,940,640,6 -
3/4-86 3,7 29 7,4 3,0 0,7 0
0,78 0,77 0523 1520 0,43 -
, 6,1+7,245,6 19+22+14 27+54+66 1,1+4,2+1,7 0,3+0+0,3 -
24/4-86 6,3 18 49 2,3 0,2 0
0,80 0,73 0,21 0,77 0,4 -
4,443,645 104+487+146 16+25+28 19+12+23 0,6+0,3+0 0,3+0+0,3
6/5-86 4,3 112 23 18 0,3 0,2
0,83 0,52 0,25 0,86 0,40 0,50
13+6,743,3 66+56+53 2249425 80+23+41 0,56+0+0,3 1,1+0,9+0
20/5-86 10 58 19 48 0,3 0,7
0,81 0,57 0,24 0,89 0,40 0,30
45+7+11 28+19+28 65+52+43 56+27+34 1,4+1,7+1,4 0,6+0,8+1,9
4/6-86 21 25 53 39 1;5 1,1
0,80 0,68 0,28 0,99 0,43 0,38
121+4+4 14+2+1 33+4+15 71+49+43,5 0,6+7,5+14 2,240+0
18/6-86 43 5,8 17 52 7,4 0,7
0,81 0,65 0,21 1,1 0,47 0,31
5,6+11+8 154543 14+32+25 30+1+2,8 0+0+0,6 -
2/7-86 8,2 7,6 24 11,3 0,2 0
0,91 0,45 0,22 1,4 0,40 -
12,547,8+9,1 6,4+48,1+45,3 1243,3+7 3,6+11+6,7 0+0,3+0,3 -
31/7-86 9,8 6,6 7,3 71 0,20 0
0,79 0,62 0,25 1,40 0,40 -
8,6+92,4+8,1 11,7+13,6+12,8 11,446,4+7,2 3,14+5,6+3,3 - 143,342 52
21/8-86 8,7 LZ:.% 8,3 4 0 2,4
0,9 0,51 0,23 1,48 - 0,29
5,8+4,4+1,7 11,9+12,8+5,6 10+16+1 2,8+1,4+0 - 10+7,5+3,1
2/9-86 4,0 10 9 1,4 0 6,9
0,88 0,58 0,22 1,27 - 0,29
5,6+7,2+5,6  16+18,6+13,6 8,1+10+4,7 5,3+1,4+41,7 - 13424416
17/9-86 6,1 16 7,6 2,8 0 18
0,84 0,50 0,23 0,92 - @l
10+(-)+(-) L3+(-)+(-) Gefilim (=) 4, THC-2+(-) - 35+ (-)+(-)
2/10-86 10 13 4 4,7 0 35
0,84 0,60 0,25 1,06 - 0,35

Prover fra 1 + 10 + 19 m

n: antal/1l (1+10+19 m)

N: gns. antal/l

L: gns. langde (m.m.)

(=)

=z =3 =2 =223 =g =3 H=8 H=s |zl =8 H=28 H=8 =223

=20

manglende preve



Bilag 4.4

Prover fra 1 + 10 + 19 m
antal/1l1 (1+10+19 m)
= gns. antal/1l

= gns. le#ngde (m.m)

) = manglende preve

n

N
L
(-

MOSS® ZOOPLANKTON STATION 090934

1986
Dato |[Diaptomus Cyclops Nauplier Dafnier Bosmina |Chydorus
22+4,4+5,3 16+31+23 (114749 104+6,4+18 |0+0,64+0 |44+52+57
15/10(10,5 23 9 43 0,2 51
0,97 0,54 0,25 0,91 0,40 0,30
11,4+8,3+3,8 |8+13+13 13+8+10 43+10+12 - 30+33+43
27/10(7,7 11 10,3 22 0 35
0,90 0,48 0,25 0,97 - 0,33
1+5+5,6 6+9,8+9,2|0,3+4,4+8,7|1,4+5+3 - 9,4+15,6+23
12:/1113;58 8,3 4,3 3 0 16
0,88 0,51 0,25 1,20 - 0,32

H=5 HZzo

H=3
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Bilag 5.1

_MADYRSFAUNAEN I MOSS@ 1986: Bundprgver  Stenprgver Ketcherprever
oversigt over fundne arter og grupper B S X
POLYPDYR
Hydra sp. X
FDREOM
Dugesia sp. b4 X
Polycelis nigra Miller X ® X
Bdellocephala punctata (Pallas) X
RUNDORME
Nematoda indet. X ¥
BZRSTECRME

Naididae indet.
Stylaria lacustris (Linn.)
Tubificidae indet.
IGLER
Glossiphonia complanata L.
Glossiphonia concolor Apat.
Glossiphonia heteroclita IL.
Helobdella stagnalis L.
Hemiclipsis marginata O.F. Miller
Piscicola geometra I.
Erpobdella spp.
Erpobdella octoculata L. _ X
Erpobdella testacea Sav.
VANDCMIDER
Hydracarina indet. X
KREBSDYR
Candona neglecta Sars
Dolerocypris fasciata O.F. Maller % b%
Cytheridae indet.
Cypria opthalmica (Jur.)
Alona affinis ILeydig
Daphnia spp.
Eurycercus lammellatus A.F.M.
Ieptodora kindti (Focke)
Gammarus spp.
Gammarus lacustris Sars
Gammarus pulex L.
Asellus aquaticus L.
INSEKTER
Degnfluer
Centroptilum luteolum Maller
Heptagenia fuscogrisea Retz.
Caenis horaria L. 4 »
Caenis luctuosa Burm.
Slgrvinger
Nemoura cinerea Retz X
Vandtager
Micrcnecta sp. p's X ®
Paracorixa concinna (Fieb.) b
Sigara falleni Fieb. X %
Sigara semistriata (Fieb.)
Sigara striata Fieb. X%
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Bundprgver
B

Stenprever
S

Bilag 6.2

Ketcherprover
K

Biller

Orectochilus villosus Miller
Haliplus sp.

Potamonectes depressus (Fabr.)
Platambus maculatus L.

Ilybius fuliginosus (Fabr.)
ILaccobius minutus (L.)

oulimnius troglodytes Gyllenhall
oulimnius tuberculatus Ph. Miller

Dovenfluer

Sialis lutaria L.

varfluer,

Agraylea sp. Curtis
Orthotrichia sp. Curtis
Hydroptila sp.
Polycentropodidae indet.
Polycentropus flavamaculatus Pictet
Cyrnus flavidus McL

cyrnus trimaculatus Curtis
Tinodes waeneri L.

Lype phaeopa Steph.

Ecnamus tenellus Ramb.

Molanna angustata Curtis
Athripsodes aterrimis Steph.
Athripsodes cinereus Curtis
Ceraclea annulicornis Steph.
Mystacides spp.

Mystacides longicornis L./nigra L.
Oecetis ochracea Curtis

Goera pilosa Fabr.
Limnephilidae indet.
Limnephilus spp.

Limnephilus sp. 1

Limnephilus sp. 2

Limmephilus sp. 3

Limnephilus flavicornis Fabr.
Limnephilus fuscicornis Ramb.
Glyphotaelius pellucidus Retz.
Potamophylax latipennis Curtis
Phryganea grandis L.

Sammerfugle

Iepidoptera indet.

Fluer og myg

Prionocera turcica (Fabr.)
Tipula lateralis Mg.

Tipula luna Westh.

Nephrotoma analis Schummel
Dicranota sp.

Molophilus sp.

Neolimnomyia sp.

Periccema fallax Eaton
Satchelliella pilularia (Teonnoir)
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Bilac 5.3

Burdprgver  Stenprgver  Ketcherprever
B S K

psychcda sp. ¥
psychoda severini Tonn.
Ablabesmyia sp.
procladius sp.
psilotanypus sp.
potthastia longimana K.
orthocladiinae indet.
Acricotopus sp.
Cricotopus sp.
Diplocladius cultriger K.
Orthocladius sp.
Psectrocladius sp.
Chironomini indet.
Chironomis plumosus gr.
Chironomus semireductus gr.
Cryptochironomus sp.
Demicryptochironomus vulneratus (Zett.)
Dicrotendipes sp.
Einfeldia dissidens (Walk.)
Glyptotendipes sp.
Microtendipes. sp.
Polypedilum breviantennatum Tshernovskij
Polypedilum nubeculosum gr.
Pseudochironomis prasinatus (Staeg.)
Stictochironomus sp.
Cladotanytarsus sp.
Paratanytarsus sp.
Tanytarsus sp.
Tanytarsus bathophilus (K.)
Tanytarsus gregarius (K.)
Bezzia sp. X X
Brachycera indet.
Odontomyia tigrina (Fabr.)
Chelifera sp. p'd
Tabanidae indet. '
Helophilus sp.

SNEGLE
Theodoxus fluviatilis L.
Valvata cristata Miller
Valvata piscinalis Mualler
Potamopyrgus jenkinsi Smith
Bithynia tentaculata L.
Physa fontinalis L.
ILymnaea sp.
Iymnaea palustris Maller
Lymnaea peregra Miller pls
Iymnaea stagnalis L.
Anisus vortex L.
Gyraulus albus Miller
Planorbis carinatus Miller
Planorbis planorbis L. ¥
ancylus fluviatilis Miller ¥
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Bilag 6.4

Bundprgver  Stenprever  Ketcherprever

B S K
MUSLINGER
Anodonta cygnea L. X
Unio tumidus Philipson X
Pisidium sp. X X X
Pisidium pulchellum Jenyns X
Sphaerium corneum L. % X X

ANTAL ARTER 63 97 90







