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1. SKODBAK

—_——— —

Vandfpringen i Skgdbak er betydelig stgrre i 1990 (drsmiddel 130 Iis; sommer-
middel 49 l/s- tabel 5) i forhold til 1989 (drsmiddel 66 lls; sommermiddel 5 I/s )
Afstrgmningen var s@rlig stor i februar og september/oktober, og perioden med
lav sommerafstrgmningen var kortere i 1990 (bilag 1).

Bade fosfor- og kvalstofkoncentrationerne var forhgjede i forhold til 1989
(bilag 1) (drsmiddel 1989/90: 4.9/5.8 mgNil; 0.17/0.19 mgP/l) iser i sommer-
perioden (sommermiddel 1989/90: 1.8/3 4 mgN/l; 0.13/10.21 mgPll).

De forhgjede kvalstofkoncentrationer kan ikke kun begrundes i stgrre afstrgm-
ning, idet der ved de de hgjeste kvalstofkoncentrationer (januar)er lille vand-
afstrgmning.




2. BELASTNINGSOPG@RELSE OG KILDEOPSPLITNING

Hovedparten af neringsstoftilfgrslen til Lemvig S¢ foregér fra landbrugsoplan-
det til Skgdbak. Skgdbzk belastes derudover fra spredt bebyggelse. Af punkt-
kilder er en rekke overfaldsbygvearker, der udleder direkte til sgen. Belastnin-
gen fra spredt bebyggelse og fra regnvandsbetingede udlgb antages at vere
u@ndret i 1990 i forhold til 1989.

Arealkoefficienterne for N og P for 1989/90 beregnet udfra transporterne af N
og P er angivet i tabel 1. Den samlede belasming og kildeopsplitning fremgér
af tabel 2. Det ses at belastningen af N og P i 1990 har veret ca dobbelt sé stor
som i 1989. Idet, arealkoefficienterne fra det &bne land (Skgdbaks opland) er
langt stgrre i 1990 skyldes den forpgede belastning forgget afstrgmning af N
og P fra landbrugsoplandet.

Den vasenligste forklaring pd den forggede belastning er den langt stgrre
vandafstrgmning i 1990 (tabel 3) og noget forhgjede neringsstofkoncentratio-
ner i Skedbak.




3. VAND- OG MASSEBALANCE

Ars- 0g sommertransporten i aflgbet er beregnet pd manedsbasis ved trapetzin-
tegration af samhgrende manedsmiddelkoncentrationer i spvandet og maneds-
middelvandfgringer i Skgdbak korrigeret for bidrag fra regnvandsudlgb og
umdlt opland.

Som det vil fremg4 af neste afsnit, var der i 1990 en vasentlig hgjere salthol-
dighed i forhold til 1989 hvilket tyder pa en del saltvandsindtrengning fra Lem
Vig. Mengden af indtrengt saltvand og dermed fglgende belastning af N ogP
er ikke opgjort p.g.a. manglende oplysninger vedrprende saltholdighed og
nzringsstofkoncentrationer i Lem Vig. Betydningen af vandudvekslingen med
Lem Vig i forbindelse med opggrelsen af vand- og massebalancen er derfor
ukendt. Effekten vurderes dog ikke at have afggrende betydning for den
endelige konklussion.

Som det fremgir af tabel 3 var den hydrauliske opholdstid i 1990 betydelig
kortere end i 1989 og hengernaturligvis sammen med forskellen i arealafstrgm-
ningen (drsarealafstromning 1989/1 990 71711417 l/s/kmz, sommerarealaf-
stromning 1989/1990: 0.59/5.35 Usthm® ). Dette har medfgrt at kun ca 16 % af
den tilfgrte fosformengde i 1990 tilbageholdes og ophobes i sedimentet hvor-
imod der i 1989 ophobedes 36 % af den tilfgrte fosformzngde. I sommeren
1990 var fosforafstromningen via aflgbet 64 % storre end tilstrgmningen i
samme periode i forhold til kun 11 % i 1989. Arsagen er sandsynligvis stgrre
intern belastning i sommeren 1990 p.g.a. lengere perioder med iltfrie bundfor-
hold (se senere).

Totalmengden af sedimenteret fosfor pa 4rsbasis er dog af samme stgrrelses-
orden for begge 4r, og der sker alts4 fortsat fosforakkumulering i sedimentet pa
ca 200 kgP/ar (tabel 4).




4. FYSISK-KEMISKE FORHOLD I SOEN.

De vasenligste fysiske-kemiske undersggelsesresultaterfor 1989 og 1990. Gen-
nemsnits- og maks/min verdier se tabel 5.

4.1 Temperatur, salinitet, ilt og pH.

Temperatur, ilt og salinitetsforholdene er angivet som overflade og bundmélin-
ger (0.5 m over sedimentoverfladen). Bundmélingerne er foretaget pd dybder
mellem 3 og 3.5 meter. Saliniteten er omregnede konduktivitetsvardier. pH er
laboratorie verdien malt pd den vandkemiske prgve.

Et markant saltspringlag i perioden april/maj 1990 (figur 4.1.1) afslgrer ind-
trengning af store saltvandsmaengder og det har en tydelig effekt pd ilt- og
temperatur profilerne (figur 4.1.2 og 4.1.3). Iltkoncentrationen ved bunden var
lav med perioder helt uden ilt.

pH niveauet var lavere i sensommer og efterir 1990 (figur 4.1.4) og arsagen
kan evt veere at algebiomassen tilsyneladende er mindre i 1990 end i samme
periode 1989 vurderet udfra klorofyl koncentrationen (figur 4.2.2).

4.2 Sigtdybde og klorofylkoncentration

Sigtdybden i marts/april vari 1989 mindre end i 1990 p.g.a. sigrre resuspension
i 1989. I sommerperioden var sigtdybden dog vasentlig ringere i 1990 og kan
forklares udfra stgrre algebiomasse i 1990 vurderet udfra klorofyl koncentration
(figur 4.2.2).

4.3 Kvalstof og fosfor

De stgrre total kvelstofkoncentrationeme i perioden juli-oktober 1990 i forhold
til 1989 (figur 4.3.1) skyldes stgrre afstrgmning i 1990. Den potentielt
kvalstofbegrensende periode var derfor ogsd vasenlig kortere i 1990 (figur
4.320g84.3.3).

Total-P koncentrationerne i 1989 og 1990 er stort set sammenfaldene vinter og
efterdr, hvorimod sommerkoncentrationeme er vesentlig stgrre i 1990 (figur
4.3.4). Dette geelder i stor udstrekning ogsd fosfat-P (figur 4.3.5). De forhgjede
fosforkoncentrationer skyldes derfor primart fosforfrigivelse fra sedimentet
der netop forventes stor i denne periode p.g.a. saltspringlagsdannelsen og de
deraf fplgende meget lave iltkoncentrationer ved bunden.

Ved de faldende fosfat-P og uzndrede total-P koncentrationer i september 1990
ses, at en stgrre del af fosforen bindes i algebiomassen der formodes at vare
stigende, idet kvalstof ikke lengere er begrensende.




5. SAMLET VURDERING
_—_—,—mm————— e

Sgens generelt ddrlige tilstand er ikke forbedret i 1990. De hgjere neringsstof-
og klorofylkoncentrationer i 1990 er dog ikke ngdvendigvis udtryk for at
tilstanden reelt er forveret, men kan forklares ved naturlig 4r til &r variation.
1989 var et tprt 4r med ringe afstrgmning og derudover har perioderne med
markant saltspringlag i 1990 fordrsaget en stprre intern fosforbelastning end i
1989.

Et vaesenligt problem for udviklingen i sgens tilstand er stadig den forholdsvis
store fosfortilbageholdelse. Den stgrre men mere normale afstrgmning i 1990
har vist, at belastningen fra det &bne land er alt for stor. Den reelle
neringsstofbelastning af Lemvig S¢ er derfor langt mere alvorlig end antaget i
1989. Belastingsreduktion som fglge af vandmiljgplanen har tilsyneladende
endnu ikke fundet sted.

Hvis ikke de store m@ngder af indtrengt saltvand havde pget fosforfrigivelsen
fra sedimentet, havde fosfor tilbageholdelsen sikkert varet langt stgrre end den
her beregnede pa 200 kg/ar.

@get vandudveksling med Lem Vig kan dog ikke anbefales, idet en generel
forhgjet saltpromille kan @ndre fiskebestanden og zooplankton sammenszmin-
gen radikalt.

En kombineret belastningsreduktion og fjemelse af kultursedimentet pé sgens
dybe del vil stadig veere den mest effektive made at forbedre spens tilstand pa.




Tabel 1. Stoftransport i Skgdbaek og arealkoefficienter for 1990

Op- Mailt Bidrag | Bidrag Arealkoeffi-
land transport fra fra | cienter
Sked- punktkilder | det 4bne land| fra det &bne
baek - land
ha N P N P N P ngf Pkgr
kg/ar | kg/Ar | kg/ar | kg/Ar | kg/ir | kg/Ar | /ha/dr | /ha/
Ar 920 |33479|1.000 | 278 | 93 |33.201| 907 | 36 | 099
Sommer 4210 | 185 39 146 | 4,6 | 0,16

Bidraget fra punktkilder er spredt bebyggelse og antages jevnt fordelt. Arealkoeffi-
cienterne er beregnet ved forholdet mellem bidraget fra det dbne land og oplandsstgr-

relsen.



Tabel 2. Belastningsopggrelse og kildeopsplitning for Lemvig Sg 1990

Total N Total P
ir sommer ar sommer:
kg %l ke %l kg % | ke %
rggzgggggggﬁiwé 500 1 208 4 126 10 53 19
spredt bebyggelse | 278 <l 93 7
dbne land 39.384| 98 | 5.032 | 96 |[1.083| 83 | 219 | 81
Total 40.162 5.240 1.302 272
heraf naturbidrag | 1.906 | 4,7 240 18
landbrugsbidrag | 37.478 | 93 843 65

Bidraget fra spredt bebyggelse er opgjort udfra antal huse (ukloakerede) og antal PE
(oplysninger fra Lemvig kommune) og antagelsen; Antal PE x 0.5 x 3,6 g PIPE/dag;

(108 g NIPEldag).

Bidrag fra det dbne land er baseret pd arealkoefficienterne i tabel 1. - Det naturlige
baggrundsbidrag er skgnnet udfra de vandfpringsvegtede drsmiddelkoncentrationer i
refferencevandlpbet Hestbeek i Klosterhede plantage; 0,049 mg P/l, 0,39 mg N/, samt
udfra den samlede tilfgrie vandmengde fra Skodbek og det umdlte opland til Lemvig
s¢ .- Landbrugsbidraget er differencen mellem bidraget fra det dbne land og naturbi-

draget.



Tabel 3. Vandbalance for Lemvig Sg

== = i e
Ar Sommer:
mill m> mill m®
Tilfgrt ferskvand fra Skgdbak 4,11 0,638
Tilfert ferskvand fra umélt opland 0,778 0,121
Tilfgrt ferskvand fra regnvand/overlgb 0,33 0,138
Total tilfgrt / frafgrt vandmaengde 522 0,90
Opholdstid i dage 21 50

Vandmengden fra regnvandsudlpb antages at veere jevnt fordelt gennem dret. Afstrgm-
ningen fra umdlt opland er skgnnet udfra drsarealafstromning pd 14,17 Is/ham® 0g
sommerarealafstromning pd 5,35 lislkm®. Det antages at nedbgr = fordampning.
Sgens opholdstid er beregnet ved forholdet mellem volumen og total tilfprt (=frafprt )

vandmengde.




Tabel 4. Vand- og massebalance for Lemvig Sg 1990

Vandmeangde Total kvzelstof |  Total fosfor
~mill m® ' % kg : kg

ar |sommer| Ar |sommer| &r |sommer

Samlet tilfgrsel 522 0,90 40.162 | 5.240 1.302 272
Samlet frafgrsel 522 0,90 30.854 | 4.433 1.100 445

Tilfgrt-frafart 9.308 807 202 -173

Ars- og sommertransporten i aflgbet er beregnet pd mdnedsbasis ved trapetzintegra-
tion, hvor aflpbskoncentrationen er antaget at vare lig med koncentrationen i spvandet.
Vandforingerne, der er anvendt ved trapetzintegrationen, er de mdite vandfgringer i

Skodbeek korrigeret for regnvandsudleb og umdlt opland. Det forudseites derved, at
nedboren er lig med fordampningen.



Tabel 5. Gennemsnitlige malte variable i Lemvig Sg og Skgdbaek 1990

—_—
Lemvig Sg Sk@dbaek
Gennemsnit | : G"e_n_n_ems_nit
Ar | Som- | Max. | Min. Av Som- | Max. | Min
mer of o Mer
pH (lab) 8.2 8,5 9,3 7,5
It mg/1, overflade 11,6 10,8 17 8
11t mg/l, bund 8.2 472 14 0
Konduktivitet, mS/cmz, ovfl. 3,6 5.8 7.2 0,6
Konduktivitet, mS/cm”, bund | 6,5 9.9 25 0.6
Alkalinitet, m val/l 2,6 3 3,6 1.7
Susp. stof mg/1 19 28 54 7
GIl. tab. susp. stof mg/I 8.4 13 26 0
Sigtdybde, m 0,76 0,52 14 0,3
NO2-NO3-N, mg/l 3,19 0,59 8,6 0 5.1 2,6
NHa4 - N, mg/l 0,072 | 0,031 0,2 0 0,08 0,08
Total N, mg/l 4,35 2,03 9,6 13 5.8 34
POy - P, filt., mg/1 0,127 0,194 0,45 0 0,10 0,13
Total P, mg/l 0,25 0,40 0,76 0,06 0,19 0,21
COD, mg/l * 154 22 49 5 23,5 23,8
Silicium, mg/l 3.6 2,5 6,2 0,02 4,6 49
Klorofyl a, mg/m® 40 79 130 5
Calcium, mg/l
Total jern, mg/l 1,0 0,7
Jern, filt., mg/l 0,15 0,19
Vandfering, U's 130 49 494 3

* COD er malt som partikuler i Lemvig S¢ og total COD i Skpdbeek
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SOESKEMA LE.

SOSKEMA

STEDSIDENTIFIKATION.
SPnavil civewiaean LEMVIG 3@
System i.wissvses SK@DBEK
Marin recipient.. .= s LEM VIG/LIMFJORDEN

BMEE wswsswswswsmes e RINGK@BING AMT
MORFOMETRI.
Swareal incl. wer. 15.7 ha

Areal af ger...... -

Vandareal......... 15.7 ha
Middeldybde....... 2.0 m
Maksimumsdybde. ... 3.7 m
Volumen .......... 0.3 10° m3
1
Stgrste langde.... C)éé ~ km
~
St@rste bredde.... Cj,il o km
Kystlangde........ IT)D‘3 km
Arealindeks.......

Dybdeindeks.......




JORDTYPE LE.

LEMVIG S@

JORDTYPER
TILLEB OPLAND | F1 | F2 | F3 | F4 | F¥5 | F6 | F7 | F8
{(km2)
o I 0 N (195 | £ | o o i
SK@DBEK S L2 B hi? | &
| F. ’("
RESTOPLAND IR 0.5
TOTAL 9.74 |0.07| o0 |1.99|7.53|0.15| O 0
Bemzrkninger:
AREALUDNYTTELSE
TILLZB OPLAND |DYRKET| SKOV |BYZONE|FERSK-| REST
VAND
(km2)
% i o 5 g ol
SK@DBEK
RESTOPLAND
TOTAL OPLAND *11.10 9.74 | 0.01 | 1.17 | 0.16 | 0.02

Bemzrkninger:




TILLGE OG AFLYB (malestationer).

TILLZB:
Vandlgbs- Stations- Amtnr/HHU/DDH-nr Topogra-
navn navn fisk op-
land (km?2)
SKZDBEK LEMVIG 1609000/16.09/ - 1.2¢
AFLZB:
Stemmeveark, rorlagt aflgb 999999/ / -

TOPCGRAFISK OPLAND TIL S@EN.

Topografisk
Malte tilleb opland (km?)
g 9
SK@DBEK 3 e e e e # e Lows
] i
Gpland dirzekte £il s@eni..sveiwwewaa O
(57 1= ol 0 D P A S e e 0.157

SAMLET OPLAND Ld. L



VANDBALANCE

AR = 1989
TILLZB AR SOMMER
10° m? 10° m’
SK@DBEK 2.08 0.065
REGNVANDSOVERL. 0.33 0.138
!f /“
RESTOPLAND 9+6.. 28 g 0.019
TOTAL TILFZRSEL 373 0. 2o
TOTAL FRAFPRSEL ¥
IND/UDSIVNING

Bemzrkning: sum af deltilfgrsler er ikke lig med total tilfersel ?

OPHOLDSTID
TILFZRSEL FRAF@RSEL
c,\o%
AR (1/1 - 31/12) ...vevnnn. 0.084
Gy L2
SOMMER (1/5 - 30/9)....... 0.60

VINTER (1/12 - 31/3) .....

ST@RSTE MANED. .

MINDSTE MANED

2y 1



MASSEBALANCER

AR = 1989
TILLZB TOTALKVELSTOF TOTALFOSFOR TOTAL COD
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1
SK@DBEK 16.242 0.442 44.6
REGNVANDSOVERL. 0.500 0.126
Ien2 2,67
RESTOPLAND 2940 0160
S@POVERFLADE
g1y iy
TOTAL TILFZRT 19.682 0.668
FRAF@RT 17.163 0.410

RETENTION I %

RETENTION I
g m-2 ar-1

Bemzrkninger:




MASSEBALANCER

AR = 1989
TILL@ZB SILICIUM TOTALJERN TOTAL Ca
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1

SKZDBEK 9.797 2.846 66.1
REGNVANDSOVERL.

RESTOPLAND 2.640

SPOVERFLADE

TOTAL TILEZRT 12.437

FRAFZRT 1383123

RETENTION I %

RETENTION I
g m-2 ar-1

Bemzrkninger:




VANDBALANCE

S@NAVN . . L2 L7
AR = 1990
TILLZB AR SOMMER
10° m® 10° m’
co (4 .
ol ok L { 0.(28
Ke 2o vscamild s | @,27 . /3L
!‘-'h_;jr-f' i‘-»;}fC! \,qr-." o. f‘f)'\%} -fj' //’2 {
RESTOPLAND
TOTAL TILF@RSEL | S, 72 e, ™
TOTAL FRAF@RSEL oA &9 0
IND/UDSIVNING
b I'_". ! 1 L 4 LV-CfE' r l.‘-ii; P /“CLH"wi:WC‘* J]c L e L;'?
- T i kitckpg 2
OPHOLDSTID
TILFZRSEL FRAF@RSEL
AR (1/1 - 31/12) .onnrn... 0.05"7
SOMMER (1/5 - 30/9)....... .. ] 3<
REcL,; ¢ .
VINTER (1/12 - 31/3) ..%#" H, 072

ST@RSTE MANED..F?k(?Q-E$%4“§ O.r 22

/
MINDSTE MANED [N\0{ o.?:').f/g,/i l} 1. 16
{V‘



MASSEBALANCER

SPNAVN . . af/ Loapic g
AR = 1990
TILLZB TOTALKVELSTOF TOTALFOSFOR TOTAL COD
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1
£ 4 { Q ! r& L T b0
Skhodlyoh Th.4anY 1.0 Y {6, Y 3
@ 2
Bt pogad,mlle |EEFR 0./2 ¢
RESTOPLAND o I 172
. SPOVERFLADE
5 25
TOTAL TILF@RT L/O, 162 7,3 O < /32 rys
FRAFZRT 20,.ELY A,4 00
A g &
RETENTION I % 20 /5.~
RETENTION I
g m=2 ar<L

Bemzrkninger:




MASSEBALANCER
SPNAVN

AR = 1990
TILLZB SILICIUM TOTALJERN TOTAL Ca
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1

i ‘ a o ™ ~e
§f~; T i - f s %
RESTOPLAND
SPOVERFLADE
TOTAL TILFZRT
FRAF@RT
RETENTION I %
RETENTION I

g m-2 ar-1

Bemzrkninger:







BILAG 3






thodybde It Tt o f=it oH Tesp Temp Salinitet Zipt-dyh.  Aik. Ledn.evne
gverfl  bund overfl bund  izd overfl bund overil  bund Overtl  Zund
n ag/l  mo/l Cel, promille o oaval/lp § -
dr  dg
70 i b 1470 1390 730 7.9 T.8F 0 3 0 (.98 | Ly 234 18T 1.7
70 2 1 3.7 12,60 12,40 7,30 7.8l 5.5 5.4 0.6 174 1 1,28
70 E LB 1300 1020 8.0 8 %8 53 82 11493 2.3 4.2
kil LI | 4 153,00 12,60 9,10 B.82 BB .8 324 327 Ll 2,34 588 549
70 4 Ih L6 1400 4.9 9.32 3.4 9 L1 266 5084 233
g 10 L7 15,200 0,00 9,00 8,92 iR 9.6 9.7 2.64 5,83 15.2
10 3043 3.9 16,80 0,00 9.40 718 15:2 10.9 0.7 2.82 5.0 .1
G0 & 7 I.6 10,90 6,50 8,90 8.5 BES (A1 151 0.3 297 7.2 7.8
70 5 20 3.5 1510 330 %3 8.78 7.3 bl 0,60 308 4,29 4,43
20 T & L9 12,10 G6.00 8,78 17.4 17.3 0,50 3,15 617 ]
) 7 19 3.9 7.80 7.80 8.3% 8.47 18,5 13.6 0,30 324 477 7
70 g B L7840 7.9 8.32 18,2 18,1 0,30 .80 89 4.92
7 g 22 3.8 7.50 1.7 7.98  17.0 17.2 0.30  3.2% 6.7 A.77
30 T 13 .45 B8.80 8,60 8,20 8.3 7.88 147 14.8 0,55 345 469 4.89
50 7 2 4950 420 7.93 7.32  10.6 114 .28 1.87 0.5¢ 2.08 2.21 3.29
70 i 1o 44 946 9.8 7 1.6 10,6 10,6 0,434 0,43 0,35 2,12 0,751 0.7
90 1 24 3.6 0.8 10,7 7.82 7.9 A8 5.2 0,404 0. 408 0,65 2,38 0,583 0,495
90 7 4 97 9.5 7.5 7.6 57 54 0,338 0,341 b .64 0.574 0.578
7 239 385 113 0.8 7.4 7.7 2.8 3.3 0.495 { 0.9 z.77 1.3 LTl
IEHVIG S
FAREHETER: TOT-K NOZ4MDZ  HHE-N 107-F P-filt 51 788 G55 KLOROFYL-A  C2D
prévedyode
enhed aafl mg/l mg/l s/l oma/l omofl o omo/l o wg/l ng/md mod2/1
ar gdr g
74 A S - S Y 0.1z 6077 3.3 1.2 i1 14 4
30 7 Rk B 0.2 0,17 G094 4.4 20 9.2 4.5 5
0 a8 &7 0,091 0,13 0,073 4.2 7 i 1.8 10
g0 04 48 L% 0,008 0,086 0000 178 113 7.8 4.2 i
% § 28 33 4.5 0,01 0,043 0,002 1.4 i3 il 21 5.4
kil oW AF 0 L4 0,007 0.081  0.00f L3 6 4.8 B 9.B
s a0 L 64 <000 0,12 0,002 0.9 ig i 130 7
kil & 7 LI 00Z 40,001 0,23 0,038 0.3 P i 53 2z
90 b0 L5 0.0 0,02 033 0,130 0.3 b 12 a3 14
0 703 LA 40,008 0,001 0.45 0,190 0.1 24 19 115 i7
20 T8 Ly 0,02 £0.001 034 0,270 0.7 4 13 78 49
70 88 L3 40,000 0,004 0.76 043 L2 54 zh {20 3o
90 g2 1.4 0,22 0,130 0,64 037 5.4 17 9 32 1.0
70 713 L4 0.8%F 0,001 0.40 0.8 A2 24 i7 88 150
0 I 47 3.0 0,130 0.29 0.7 3l 17 2 17 14,0
a0 10 10 &7 I 0,140 0.28 046 5.2 16 ) i i3
74 1z .7 2.8 0.093 0.2 0.2 5.5 A1 2 7.2 9.2
70 7 &3 L5 0110 016 018 53 7.3 20 9.2 i2
g0 12 5 48 1.3 0,079 0,13 0.068 5.8 3.8 13 15
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