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SAMMENFATNING
m

I fordret 1987 vedtog Folketinget "Vandmiljgplanen” med det formal at ned-
bringe forureningen af n@ringssalte til vandmiljget. I den forbindelse blev der
iverksat et intensivt program til overvigning af vandmiljget. Ved hjelp af
overvdgningsprogrammet skal de gkologiske virkninger af den reducerede
forurening undersgges over en arrekke.

Denne rapport beskriver og vurderer tilstanden i en af de 3 overvigningssger i
Ringkjgbing amt, Lemvig Sg, p4 grundlag af en rekke unders@gelser foretaget
11989 i henhold til overvigningsprogrammet samt tidligere undersggelser.

Lemvig Sg er en lavvandet ca 16 ha stor sg beliggende i den sydvestlige del af
Lemvig by. Lemvig Sg far tilfgrt ferskvand fra Skgdbak, der afvander 83 % af
sgens opland. Det totale opland er ca 1100 ha. Sgen afvander til Lem Vig via et
overlgb i spens nordende og en kanal under Lemvig by. 1989 var generelt et
megetnedbgrsfattigt &r og vandstilstramningen i sommerperioden udgjorde kun
8% af den drlige vandtilfgrsel. Vandudskiftningen i sgen var som fglge heraf
meget begrenset i sommerperioden.

Selvom en kontraklap ved udmundingen til Lem Vig normalt forhindrer salt-
vandsindtrengning, forekommer der alligevel et vist saltvandsindtag. Dette ses
af sgens svingende saltholdighed pa 0.2-8 promille og ved tilstedeverelsen af
salt/brakvandsfisk.

Den samlede nzringsstoftilfgrsel til sgen var i 1989 20 ton kvzlstof og 0.6 ton
fosfor. Hovedparten af nzringsstoftilferslen (87 % N og 43% P) stammer fra
landbrugsoplandet, der nasten udggr90% af sgens totale opland. Sgen belastes
derudover fra spredt bebyggelse og en rekke overfaldsbygvarker, der udleder
direkte til sgen. Den ringe sommerafstromning betyder, at de eksteme tilfgrte
naringsstofmangder er forholdsvis sm4 om sommeren (10 % af den samlede
fosforbelastning og 2 % af de samlede kvzlstofbelastning).

Foruden den eksterne belastning tilfgres vandmasserne naringsstoffer, iser
fosfat, der frigives fra sedlmentet Den udvekselige fosforpulje er relativ stor
(4.8 tons eller 38 gP/m ) Idet stgrstedelen af fosforen frigives i sommerperio-
den, hvor vandudskiftningen er lavest, ophobes fosforen i sgvandet. Den
frigivne fosform@ngde om sommeren var siledes over dobbelt sa stor (147kg)
som den eksterne belastning (64 kg).

Fosforkoncentrationen var derfor meget hgj (sommermiddel 0.33 mg total P/l;
0.15 mg fosfat/l). Nitrat- og ammoniumkoncentrationerne var derimod lave i
sommerperioden p.g.a. den lave afstrgmning og algemes nzringsoptagelse.
Den kraftige afstrgmning af nitrat fra landbrugsomriderne skete i efteraret og
vinteren. Om sommeren var kvzlstofafstrgmningen lille, og algernes vaekst var
derfor kvalstofbegrenset en stor del af sommeren.

Fytoplanktonets mengde og artssammensztmning i Lemvig Sg@ er karakteristisk
for en lavvandet na‘:nn§sng s@. Algebiomassen var i penoden maj-oktober
gennemsnitlig 7.4 mm/1 med et maksimum pd 11 mm /1 og de vigtigste
algegrupper var grgnalger, blagrgnalger og kiselalger. Algeproduktionen be-




grenses dog i et vist omfang af spens zooplanktonorganismer, is@r har for-
holdsvis store forekomster af daphnier en betydelig regulerende effekt.

Sigtdybden i Lemvig Sg er trods zooplanktonets algegrasning darlig (gennem-
snitlig 60 cm i sommerperioden) hvilket betyder, at sgen ikke har nogen
bundvegetation eller rovfiskebestand, sdsom gedde og aborre, der primert jager
ved hjelp af synet.

Fiskebestanden i Lemvig S@ kan karakteriseres som verende sterkt pdvirket af
neringssaltbelastingen, idet fiskeundersggelsen i 1989 bl.a paviste en meget
stor bestand af skalle, der antals- og vegtmassigt udgjorde over 80 % af den
samlede fangst. @vrige tilstedeverende fiskearter som hundestejle, skrubbe,
smelt og 4l tydligggr, at der er passage mellem Lemvig Sg og Lem Vig.

Sammenfattende mi Lemvig S¢ betragtes som sterkt neringspdvirket, og
basismalsztningen (B) om et alsidigt plante- og dyreliv er ikke opfyldt. Opfyl-
delse af malsetningen krever vasentlige reduktioner i belastningen. Derudover
diskuteres yderligere indgreb sdsom vandudveksling med Lem Vig, biomani-
pulation, og sedimentfjernelse.




INDLEDNING
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Vandmiljgplanen

Overvdgningsprogram

Folketingsredeggprelse

Sder

Lemvig S¢

I fordret 1987 vedtog Folketinget "Vandmiljgplanen” med det formal at ned-
bringe forureningen af nzringsalte til vandmiljget. Milet med vandmiljgplanen
er over en 5-4rig periode, at reducere den samlede kvalstofudledning med 50
% fra 290.000 tons til 145.000 tons pr. 4r, og fosforudledning med 80 % med
15.000 tons til 3.000 tons pr. 4r. Reduktionen af disse udledninger skal opnds
ved bl.a. gget spildevandsrensning, samt krav til jorbruget om mindskelse af
nzringsstofudvaskningen.

Samtidig med den ggede indsats for nedbringelsen af forureningen, omfatter
vandmiljgplanen overvagning af vandmiljget med det formal, at registrere de
gkologiske effekter af @ndringeme i belastingen (1).

Det landsdekkende overvigningsprogram skal sikre en sammenlignelig og
ensartet data indsamling indenfor de forskellige led i vandkredslgbet: Grund-
vand, vandlgb, kilder, sger og marine omrader.

Resultaterne af overvigningprogrammet skal indgd i en samlet landsdekkende
rapport (2). Rapporten skal danne grundlag for en arlig redeggrelse for udvik-
lingen i vandmiljgkvaliteten, som miljgministeren skal afgive til Folketinget,
forste gang i 1990.

Det er amternes opgave at foretage overvigningen af vandmiljget, hvad angir
grundvand, vandlgb, kilder, sger og kystnzre omrader.

P4 landsplan er udvalgt ialt 37 overvigningssger. Sgeme udggr et bredt udsnit
af danske sgtyper, dvs med hensyn til morfometri, opland og belastningskilder,
og skulle derved give et godt grundlag for at vurdere eventuelle forbedringer af
danske sgers miljgtilstand.

Denne rapport behandler overvigningen af én af de tre overvigningssger i
Ringkgbing amt i 1989, Lemvig s, der er udpeget som eksempel pa en
overvejende landbrugsbelastet sg@.

Lemvig sg er beliggende i den sydvestlige del af Lemvig by i bunden af den
tunneldal som har dannet Lem Vig.

Sgen og tunneldalen syd herfor blev fredet i 1978.

Lemvig sg er mélsat med basisméls@ting B, hvilket indebarer at der skal vere
et naturligt og alsidigt dyre-og planteliv som er updvirket eller kun svagt
pavirket af forurening. Denne mélstning indebarer bl.a., at sigtdybden skal
vere over 1 m.

Undersggelser i 1989 og tidligere har vist, at Lemvig S@ er meget n@rinssalt-
belastet med ringe sigtforhold, og sgen opfylder derfor ikke sin malsztning.

Der er tilsvarende udarbejdet rapporter for de 2 gvrige overvigningssger i
Ringkjgbing amt, Kilen og Sgby Sg.




1. Metodik og analyse program.

Sgens dybdeforhold er kortlagt af landinspektgr Thorkild Hgj i 1989. Areal- og
volumenberegninger er foretaget af Ringkjgbing amt ved anvendelse af plani-
meter.

Oplandets stgrelse og jordtypefordeling er opgjort i 1989 af Landbrugsminis-
teriets Afdeling for Arealdataog Kortlegning. Artsbestemmelse og databehand-
ling af fytoplanktonprgverne er foretaget af Miljgbiologisk Laboratorium.
Fiskeundersggelsen er udfprt af ENVO. Kemiske analyser af sedimentprgver,
udtaget af Ringkjpbing amtskommune, er foretaget af Hedeselskabets labora-
torium. Sedimentkarakteristik og kortlegning er udfgrt af Vandkvalitetsinsti-
tuttet.

Der har varet fgrt tilsyn med Lemvig s¢ 19 gange i 1989 fordelt med et tilsyn
pr. maned i perioden 1/11 il 1/3, og et tilsyn pr. 14. dag i perioden 1/3 til 1/11.
Ved tilsynet er der blevet indsamlet vandprgver til vandkemisk analyse, udfprt
malinger af en rekke fysiske parametre, samt udtaget kvantitative og net prgver
af fyto- og zooplankton. Til yderligere vurdering af sgens biologiske tilstand er
der udfprt fiskeunderspgelse efter det sdkaldte “normalprogram” af Miljgsty-
relsen 1988 (3).

I efterdret 1989 er der udfgrt analyse af sedimentets indhold af nzringsstoffer
og af stoffer, der er vigtige for nzringsstofudvekslingen mellem sediment og
og vand. Derudover er der i efteriret 1990 foretaget sedimtkortlegnig til

bestemmelse af det kulturpavirkede sediments udbredelse og af sedimentets
fosforpuljer.

I tillgbet Skgdbzk er der malt vandfgring og udtaget vandprgver til kemisk
analyse 18 gange Arligt, fordelt med 2 prgver pr. méned i perioden 1/11-1/5 og
1 prgve pr. maned i perioden 1/5-1/11. I Skgdbek blev der i slutningen af 1988
ctableret en QH station (mylogger) og Skadbak er demed en fast malestation

med daglig vandstandsregistrering. Placeringen af mélestationen kan ses pd kort
2.1

Der er af maletekniske grunde ikke malt vandfgring eller udtaget vandprgver i
aflpbskanalen til Lem Vig..

Analyseprogrammet for s og tillgb, anvendt apparatur og fremgangsmade
/databehandling af biologiske undersggelser er kort beskrevet i bilag 1.




2. Oplandskarateristik

Tilleb og afleb

Jordtype og arealudnytielse

Oplandet til Lemvig s@ er vist pa et topografisk oplandskort (kort 2.1). Afvand-
ingen af oplandet sker hovedsagelig gennem Sk@gdbzk, som er sgens vesent-
ligste naturlige tillgb. I spens sydvestlige hjgme tilfgres en mindre ma&ngde
drenvand via rgrudlgb.

Seen afvander til Lem Vig via et overlgb i sgens nordende og en kanal under
Lemvig by. En kontraklap ved udmundingen til Lem Vig forhindrer saltvands-
indtrengning til spen. Saltholdigheden er ca 1-3 promille med enkelte malinger
pad 7-8 promille i 1990. Der forekommer derfor benbart alligevel et vist
saltvandsindtag.

Omgivelseme til selve sgen bestir af helirsbebyggelse, kolonihavehuse og
rekreative gresarealer.

Jorbunden er overvejende sandblandet lerjord (67.8 %) og det dyrkningsklas-
sificerede areal udggr ca 89% af total arealet (tabel 2.1). Det dyrkningsklassi-
ficerede areal (type 1-8) er almindeligvis stgrre end det reelt dyrkede areal, idet
f.x. landsbyer, tekniske anl&g og mindre skove kan omfattes af dette omrade. I
oplandet til Lemvig sg udggr sddanne udyrkede omréder dog kun en ubetydelig
del. Sdledes udggr oplandet til mélestationen i Skgdbzk 83 % af total arealet,
hvoraf 97 % er dyrkningsklassifiseret. Det dyrkningsklassifiserede areal be-
tragtes derfor her som det reelt dyrkede areal.

Jordtypefordeling
type 1 Grovsandet jord 7 ha. <1
type 3 Lerblandet sandjord 199 ha 18 %
type 4 Sandblandet lerjord 753 ha 68 %
type 5 Ler jord 15 ha 1%
type 9 Byzone 117 ha 11 %
type 12 Rest arealer 2 ha <1l %
type 13 Skov arealer 1 ha <1%
Topografisk opland 1094 ha
Arealudnyttelse
Byzone 117 ha 11 %
Skov ialt 1ha <1 %
Dyrket 974 ha 89 %

Arealerne er afrundet til nermeste 1 hektar

Tabel 2.1. Jordtypefordeling og arealudnyttelse.
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3. Morfometri

“

Sgens morfometriske data baseret p4 spopmaling i 1989 (kort 3.1 ) fremgdr af

tabel 3.1 og figur 3.1.

Affigur3.1 ses at sgbunden hzlder forholdsvis jevnt fra 0til 3.6 meters dybde
og at 50 % af spoverfladen har dybder mellem 0 og 2 meter.

 Morfometriske data for Lemvig Sg

Oplandsareal
Sgareal

Volumen
Middeldybde
Maksimumsdybde

Hydraulisk opholdstid

1094 ha
15,7 ha
0,3 mill m*
2m

3,7m

39 dage (206 dage )*

* Spens sommeropholdstid er angivet i parentes

Tabel 3. 1.

Lemvig ss - Hypsograf

Lemvig s - Procent hypsograf

Vanddybde. m Vanddybde. m
0.5 o 05 -
1 -1
-1.5 o -1.5 4
.2 4 2
-25 o -25 o
-3 3 4
-35 1 -3.5
4 +——T—Trr———————r—r———r -4 ————
0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 0 40 60 100
Kumuleret areal, m?x 10* Kumuleret areal %
Lemvig sp - Hypsograf Lemvig ss - Procent hypsograf
Volnddybde.m \:)l.nddyhde.m
05 05 4
.1 4 14
15 o -15 A
-2 2 4
.25 4 25 4
-3 3 4
35 - 35 -
4 +—r—r—r—r—r———r———r—r——— -4 —
0 40 80 120 160 200 240 280 320 0 20 40 60 100

Kumuleret volumen, m*x 10*

Figur 3. 1. Hypsografer.

Kumuleret volumen %




4. Belastningsopggrelse og kildeopsplitning

Belastningskilder

Arealkoefficienter

Hovedparten af neringsstof tilfgrslen til Lemvig sp foregér fra landbrugsoplan-
det til Skgdbzk. Skgdbzk belastes derudover fra spredt bebyggelse. Af punkt-
kilder er en rzkke overfaldsbygvarker, der udleder direkte til sgen og i
perioder giver anledning til store mangder af bakterie/detritus klumperi vandet.

P4 baggrund af beregnede stoftransporter i Skgdbak 1989 og vurderingen af
belastningen fra spredt bebyggelse er arealkoefficienterne for det 4bne land
beregnet til 0.38 kg P/ha/ar og 17.4 kg N /ha/ér (tabel 4.1).

Tabel 4. 1.

Stoftransport i Skadbzk og arealkoefficienter for 1989

Op- |Milt transport| Bidragifra | Bidrag fradet| Arealkoeffi
Abne land

lan punktkilder cienter fra det
Sécmag 4bne land

ha N P N P N P Nk Pk

kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kgfar | kg/dr | /ha/hr | /hafic
Ar 920 16242 | 442 278 93 15968 | 349 174 | 0,38
Sommer 226 10 226 10 0,25 | 0,01

Bidraget fra punkikilder er spredt bebyggelse, der antages at vere nul i sommerperio-
den for at undgd negative sommerarealkoefficienter. Arealkoefficienterne er beregnet
ved forholdet mellem bidraget fra det dbne land og oplandssiprrelsen.

Tabel 4. 2.

Belastningsopggrelse og kildeopsplitning for Lemvig sg 1989

Total N Total P

ar sommer ar sommer
kg % kg % kg % kg %

byspildevand / 500 2 208 | 43 | 126 | 20 53 83
regnvandsudlab

spredt bebyggelse | 278 1 93 15
abne land 19036 | 96 | 274 57 | 416 | 66 11 17
Total 19814 482 635 64
heraf naturbidrag | 1776 | 9 143 | 22
landbrugsbidrag | 17260 | 87 273 43

Bidraget fra spredt bebyggelse er opgjort udfra antal huse (ukloakerede) og antal PE
(oplysninger fra Lemvig kommune) og antagelsen; Antal PE x 0.5 x 3,6 g PIPE/dag;
(10,8 g NIPEldag). Bidrag fra det dbne land er baseret pad arealkoefficienterne i tabel
4.1. - Det naturlige baggrundsbidrag er skonnet udfra de vandferingsvegtede drsmid-
delkoncentrationer i refferencevandipbet Hestbeek i Klosterhede plantage; 0,058 mg
Pl, 0,719 mg Nil, samt udfra den samlede tilfprte vandmengde fra Skodbek og det




Kildeopsplitning

umdlte opland til Lemvig so (se tabel 5.1). - Landbrugsbidrager er differencen meilem
bidraget fra det dbne land og naturbidrage:.

Den samlede belasting og kildeopsplitning fremgar hermed af tabel 4.2 og
figur 4.1.

Neringsstoftilfgrsien til Lemvig sgi 1989 varierer meget i drets Ipb. Kun 10 %
af fosforbelasmingen og 2 % af kvelstofbelastningen foregari sommerhalvaret
(1/5 - 1/10). Dette skyldes bl.a den meget lave sommerafstrgmning fra det 4bne
land (se afsnit 5). Dette medfgrer ogsd en stor variation i den procentvise
fordeling af belastningen pd kilder gennem 4ret, idet ca 83 % af fosfor-
belastningen og ca43 % afkvalstofbelasmingen i sommerperioden hidrgrer fra
regnvandsudlgb. P4 4rsbasis udggr fordelingen henholdsvis 20 % (fosfor) og 2
% (kvalstof) fra regnvandsudigb.

Belastningen fra det dbne land er forsggt opdelt p4 bidrag fra landbrug og det
naturlige baggrundsbidrag udfra de vandfgringsvegtede drsmiddelkoncentra-
tioner i Hestbek som beskrevet i tabel 4.1. Hestbzk i Klosterhede plantage
indgar som referencevandigb i overvigningsprogrammet, dvs, at vandlgbet
afvander et opland der helt eller n&sten er friholdt for kulturbetinget belastning.
Den stgrste andel af kvalstofbelastningen stammer siledes fra landbruget (87
%). Landbruget er ligeledes den stgrste enkeltkilde til fosforbelastingen (43
%), men regnvandsudlgb og spredt bebyggelse udggr dog tilsammen en vasen-
lig del, nemlig 35 % (figur 4.1).

Foruden den eksterne belastning frigives en vis mangde af sedimenterede
neringsstoffer til vandfasen. Den sikaldte interne belastning er athengig af
bl.a. resuspension og for fosfors vedkommende specielt af iltforholdene ved
sedimentoverfladen. Iltfrie forhold ved sedimentoverfladen oger frigivelsen af
udvekslelig sedimentbundet fosfor (sedimentkemi og fosforpuljer beskrives i
afsnit 7).

Den interne fosforbelastning i sommerperioden er beregnet udfra forpgelsen af
fosforkoncentrationen mellem de enkelte provetagningstidspunkter til ca 147
kg Peller 23 % i forhold til den totale eksterne belastning. Denne vardi ma
dog betragtes som en minimumsverdi, idet fosforfrigivelsen i forbindelse ved
eventuel resuspension ikke er medtaget i opggrelsen.




Lemvig sg - 1989

Kildeopsplitning - total kvaelstof

Naturbidrag (9.0%) ___ Byspildevand/regnvandsudlgb. (2.5%)
Spredt bebyggelse (1.4%)

Landbrugsbidrag (87.1%)

Kildeopsplitning - total fosfor

Byspildevand/regnvandsudigb.
(19.8%)

Naturbidrag (22.5%)

Spredt bebyggelse.
(14.6%)

Landbrugsbidrag (43.0%)

Figur 4.1.
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5. Vand og massebalance

%

Vand- og stoftransportiafigh

Hydraulisk opholdstid

Massebalance

Som tidligere n@vnt har det ikke veeret teknisk muli gt at mdle vandfgringen og
stofkoncentrationer i aflgbskanalen. Vand- og massebalancen er derfor skgnnet
udfra den antagelse, at vandfgringen og stofkoncentrationer i aflgbet tilnzrmel-
sesvis er lig med henholdsvis tilfgrte vandmangder og stofkoncentrationer i
spvandet.

Ars- og sommertransporten i aflgbet er siledes beregnet pi manedsbasis ved
trapetzintegration af sammenhgrende manedsmiddelkoncentrationeri sgvandet
og mdnedsmiddelvandfgringer i Skgdbzk korrigeret for bidrag fra regn-
vandsudlgb og umalt opland.

Som det fremgdr af tabel 5.1 er den hydrauliske sommeropholdstid betydelig
lengere end den 4rlige opholdstid. Dette hznger naturligvis sammen med den
meget lave afstrgmning fra det bne land i sommeren 1989. Vandtilfgrslen i
sommerperioden udger kun ca 8 % af den totale vandtilfgrsel, hvoraf ca 63 %
hidrgrer fra regnvandsudlgb (tabel 5.1).

Tabel 5.1.
Vandbalance for Lemvig sg
Ar-millm® | Sommer - mill m3
Tilfart ferskvand fra Skedb=k 2,08 0,065
Tilfgrt ferskvand fra umalt opland 0,39 0,013
Tilfgrt ferskvand fra regnvand/overigb 0,33 0,138
Total tilfgrt/frafert vandmaengde 2,80 0,22
Opholdstid i dage 39 206

Vandmeengden fra regnvandsudlob antages at vere jevnt fordelt gennem dret. Afstrom-
ningen fra umdlt opland er skpnnet udfra drsarealafstromning pd 7,17 l/s/km* og
sommerarealafstrgmning pd 059 lisikm®. Det antages at nedbgr = fordampning.
Sgens opholdstid er beregnet ved forholdet mellem volumen (tabel 3.1 ) og total tilfort
(=frafprt ) vandmengde.

Dette betyder imidlertid at stoftilbageholdelsen er forholdsvis stor om somme-
ren, idet koncentrationerne af N og P i sgvandet er stgrst i denne periode (tabel
523

Ifplge tabel 5.2 "tilbageholdes" i 1989 ca 2929 kg kvelstof eller ca 15 % af den
tilfgrte kvalstofmangde. En del af dette kvalstof omdannes af bakterier (deni-
trifikation) til luftformig kvalstof (NO N2), mens resten ophobes i sedimentet.

Der tilbageholdes over 230 kg fosfor i sgen dvs, at ca 1/3 af den tilfgrte
fosformangde ophobes i sedimentet.
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Tabel 5.2.

Vangllir}laemn de - | Total kvaeistof kg | Total fosfor kg

ar sommer ar sommer ar sommer
Samlet tilfgrsel 2,80 0216 | 19814 468 635 64
Samlet frafersel 2,80 0,216 | 17163 444 410 72
Tilfgrt-frafert 0 0 2929 24 231 -7

Ars- og sommertransporten i aflpbet er beregnet pd mdnedsbasis ved trapetzintegra-
tion, hvor aflpbskoncentrationen er antaget at veere lig med koncenirationen i spvandet.
Vandfpringerne, der er anvend! ved trapetzintegrationen, er de mdlte vandfgringer i
Skodbek korrigeret for regnvandsudlob og umdlt opland. Det forudsettes derved, at
nedbgren er lig med fordampningen.
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6. Resultater- fysiske og kemiske undersggelser.

Fosfor, kvalstof, COD

6.1 Skgdbak.

Ars- og sommer gennemsnitlige verdier for de malte variable i Skgdbzk
fremgar af bilag 2. Arsvariationen af kvlstof og fosfor og COD koncentratio-
ner samt af daglig vandfgring er vist i figur 6.1.1 .

Koncentrationsniveauet for total P og COD er forholdsvis konstant bortset fra
den sidste méling i december og koncentrationen er tilsyneladende ikke afhzn-
gig af vandfgringen. Koncentrationsstigningen ved decembermdlingen er dog
klart sammenfaldene med stor afstrgmning og kan derfor forklares ved pget
udvaskning og erosion af akkumuleret stof i oplandet og i selve vandlgbssedi-
mentet.

Akkumulering af fosfor og organisk stof i vandigbssedimentet har sikkert v&ret
szrlig udpreget p.g.a. den ekstrem lave sommervandfgring. Den pgede fosfor
koncentration i december er organisk bundet fosfor, hvilket fremgdr af, at
koncentrationen af oplgst fosfat P er uendret.

Arsvariationen af total N, der hovedsagelig bestar af uorganiske kvalstoffor-
bindelser, er karakteriseret ved lave sommervardier p.g.a. den reducerede
udvaskning. Koncentrationsstigningen af kvalstof i december har igen bag-
grund i den store afstrgmning pd méletidspunktet.

DAGLIG VANOFBRING 1609000 Skedbzk Lemvig
C-interpolationsmetodan

Referancestaticner: 16.09

Signaturer: PLUS = medtaget FIRKANT = ikke medtaget

vandfering (1/s) Dato: 12. 3.1930
800

700 4
600 4
500 -
400

300

200 . . . -
100 4 .
jan feb mar apr maj lun jul aug Bep okt nav dec

1989
STOQ version 2.20 Tid

Figur 6.1.1. (fortseettes)
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Temperatur- og iltprofil

6.2 Fysisk-kemiske forhold i sgen.

De vesenligste fysisk-kemiske underspgelsesresultater for 1988 og 1989 er
presenteret grafisk pA samme tidsakse pa figurene 6. 2. 1. i1 6.2.11. Samtlige
mdlte verdier i 1989 fremgdr af bilag 2.

Det skal bemzarkes, at provetagningsfrekvensen i 1988 er vasentlig lavere end
1 1989, og grafisk sammenligning mellem de to 4r skal derfor generelt tages
med forbehold. Af samme grund diskuteres her kun gennemsnitsvaerdier for
1989.

6.2.1 Temperatur, ilt, salinitet, pH.

Temperatur, ilt og salinitets forholdene er her angivet som overflade og bund-
malinger (0.5 m over sediment overfladen). Bundmalinger er foretaget pa
dybder mellem 3 og 3.5 meter. Saliniteten er omregnede konduktivitetstal. pH
er laboratorieverdien malt p4 den vandkemiske prpve.

Faktorer som har indflydelse pa iltforholdene ved bunden, er iltforbrugene
omsatning af organinsk stof, og i hvor hgj grad der forekommer opblanding af
bund og overfladevand. Graden af opblandingen athznger bl.a af vind, tempe-
ratur og vanddybde. Med sgens forholdsvis ringe vanddybde vil man forvente
total opblanding af vandmasseme,

Som det fremgdr af temperaturprofilet (figur 6.2.1) er der den 13/6 og 29/6
registreret temperatur springlag i sgen. Temperaturspringlaget den 13/6 er
sammenfaldene med et lavt iltindhold ved bunden (figur 6.2.2). Itkurven
antyder, at der i perioder har varet hgjere iltindhold ved bunden end i overfla-
den, men resultatet ma tilskrives malefejl/usikkerhed.
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Vandudveksling - Lem Vig

PH og fisk

Saltholdigheden i 1989 spznder fra 0.4 til 2 promille hvilket tyder pd et vist
saltvandsindtag fra Lem Vig (figur 6.2.3). Saltspringlag er kun observeret i et
tlfzlde (29 juni).

Dereren generel sammenhzng mellem algeproduktionen og pH, idet forbruget
af CO7 ved algemes fotosyntese forskyder bicarbonat ligevagten, hvorved pH
stiger.

LEMVIG S@ - pH 1988 og 1989
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Figur 6. 2. 4.

PH niveauet er generelt pavirket af eutrofieringen (figur 6.2.4). pH niveauet har
dog ikke veret alvorlig kritisk for fiskebestanden, idet den kritiske grense er
pH 9.5-10.

6.2.2 Sigtdybde.

Vandets gennemsigtighed er et indirekte mal for sgens belastningmassige og
biologiske tilstand. En stor algebiomasse som folge af neringssaltbelastning
forhindrer lysgennemtrengning og foringer livsbetingelserne for bundvegeta-
tionen. Sigtdybden forventes derfor generelt at vare stgrre i vinterhalvaretp.g.a.
lav algeproduktion. Arsgennemsnittet pa 0.74 m afviger dog kun lidt fra
sommergennemsnittet pd 0.6 m.
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Arsvariation

Sigtdybde og korofyl

Resuspension og detritus

Enlav sigtdybde kan imidlertid ogsa opsta ved ophvirvling af andet partikulart
materiale eller ved resuspension, specielt i lavvandede, vindpédvirkede sger med
ingen eller sparsom bundvegetationen som Lemvig Sg.

S@ssonvariationeni sigtdybden i 1989 eruzndreti forhold til 1988 (figur6.2.5).
Det markante fald i sigtdybden fra den 31 januar til 28 februar og 31 marts
(1989) lader sig ikke umiddelbart forklare ved algeopblomstring vurderet udfra
klorofyl koncentrationen (figur 6.2.6) Der er dog ikke altid npdvendigvis en
entydig sammenhzng mellem klorofyl a koncentrationen og fytoplankton
biomassen ( se afsnit 8 ), idet klorofylindholdet per biomasseenhed kan variere
meget fra art til art. Der er dog generelt en sammenh@ng mellem klorofyl-
indhold og sigtdybde, idet det er klorofylet der absorberer lyset.

Klorofylkoncentrationen var lav den 28 februar, men vindstyrken var omkring
5 m/s og resuspensionen var stor, idet m@&ngden af suspenderede stoffer var 24
mg/1 i forhold til et drsmaksimum pd 38 mg/l (Bilag 2 ). Den 31 marts var
vindstyrken 2 m/s og ma&ngden af suspenderede stoffer kun ca 8 mg/l, og
forklaringen pd den ringe sigtdybde kan vere mangden af fytoplankton.

Jevnlige observationer af store mangder bakterie/detritus klumper i vandet,
der hidrgrer fra spildevandsudledninger, kan ogsd vaere irsag til reduceret
sigtbarhed.
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LEMYIG S@ - Klorofyl a 1988 og 1989
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6.2.3 Kvalstof og fosfor.

De uorganiske fosfor- og kvalstofforbindelser, fosfat-P, nitrit 0g nitrat-N og
ammonium er umidelbart tilgzngelige for fytoplanktonet. Den totale fosfor- og
kvzlstofkoncentration indbefatter foruden de uorganiske former ogsd den
kvalstof/fosfor, som er bundet i levende og dgdt organisk materiale, fortrinsvis
fyto- og zooplankton.

Kvelstof Total kvalstof koncentrationerne i 1989 (figur 6.2.7) udviser lave sommerver-
dier og koncentrationsniveauet for de uorganiske kvelstofforbindelser (figur

6.2.8; 6.2.9) tyder pd, at fytoplanktonet har vaeret kvelstofbegrenset i perioden
juni-oktober.

LEMYVIG S@ - Total-N 1988 og 1989

mg/l
10

9 -

O L L 1 L L | L ] l L | d
T T T T T T T T T T

T T
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Figur 6.2.7,

19



LEMVIG SO - Nitrit + nitrat 1988 og 1989
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I kvalstofkredslgbet indgar der ikke kvalstofbinding til sedimentet pd samme
méde som for fosfor i fosforkredslgbet, og en stor del af sedimentbunden
kvelstof vil denitrifisere til luftformig kvealstof. Kvalstofbegrensningen i
sommeren 1989 har derfor sandsynligvis baggrund i den lave sommerafstrgm-
ning. Derimod ses en kraftig stigning i ma&ngden af nitrat og ammonium i
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Fosfor

Intern fosforbelastning / fos-
Sforophobning

efterdret og vinteren, hvilket primart skyldes en stor afstromning af nitrat fra
landbrugsomrideme i oplandet til seen.

Hvorvidt kvelstof har varet begrensende i 1988 kan ikke vurderes p.g.a. den
lave prgvetagningfrekvens.

LEMVIG S@ - Total-P 1988 og 1989
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Ved sammenligning af total-P koncentrationerne i 1988 og 1989 fremgdr det,
at perioden med total- P maximum i 1989 optrzder senere og er af betydelig
lengere varighed end i 1988 (figur6.2.10). Det skal dog bemarkes, at denlavere
pravetagningfrekvens i 1988 ikke kan afslgre om der eventuelt har veret st@rre
verdier i perioden juli-oktober.

Den kraftige stigning i vandets fosforindhold i sommerperioden skyldes iser
fosforfrigivelse fra sedimentet sammenholdt med den lange sommeropholdstid,
idet belastingen fra oplandet er ringe som fplge af lav afstrpmning. Udover

sedimentfrigivelsen tilfgres ogsa en del fosfor fra regnvandsudleb/overfald (jvf
afsnit 4 ).

Den interne fosforbelastning i sommerperioden (149 kg) er dog dobbelt s4 stor
som den ekstene belastning (64 kgP). Den meget lille vandudveksling i
sommerperioden betyder alts, at fosforen ophobes i vandmassermne og giver
anledning til meget hgje fosforkoncentrtioner.
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Fosfat-P koncentrationen i sgvandet udger i sommerperioden en vasenlig del
af fosforfraktionen (figur 6.2.11) Dette viser, at en stor del af fosforfrigivelsen
fra sedimentet ikke forbruges til algeproduktion p.g.a. kvalstof begrensning.
Fytoplanktonet har dog muligvis varet fosforbegrenset fra medio april til
medio maj.
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Figur 6.2.11.
I perioden august-oktober reduceres fosfatmiveauet, men total-P niveauet er

relativt stabilt, idet fraktionen af organisk fosfor gges som fglge af stigende
algevegst.
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7. Sedimentunderspgelse

“

Sedimentundersggelserne i Lemvig S¢ har haft til formal at bestemme udbre-
delsen af det kulturpdvirkede sediment i spen ud fra en sedimentkortlegning.
Udfra dette og sedimentkemiske analyser har formélet ogsa veret at vurdere
forforpuljeni sedimentet. Placeringen af sediment stationerne er vist i bilag 2.3.

7.1 Sedimentkarakteristik og kortlegning.

Det generelle indtryk af bundforholdene i Lemvig S¢ er, at omrider péd dybder
over 1.0-1.5 m er dekket af et kultursediment. Kultursedimentet er et grabrunt
- grasort slammmet lag med lysere eller mgrkere striber. Specielt i den dybeste
del af sgen er sedimentet sort. Der blev konstateret gasbobler fra det sorte
sediment, men generelt var der ingen lugt af svovlbrinte fra sedimentet.

Kultursedimentets dybdeudbredelse er vist p4 figur 7.1

ll Rerlagt afleb

Kulturlagets udbredeise

------ sand — Ler 7/////% 0 cm< kutturlag <20 em

% 30 cm> kulturiag >20 cm - 30 em< kulturlag <40 cm

Figur 7.1.
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Tarstofindhold

Kveelstof | fosfor

Fosforfraktioner

Kultursedimentets dybdeudstrakning er stgrst i den dybeste del af spen, med
en tykkelse pd nesten 40 cm. I den nordlige del er tykkelsen mindre end 20 cm.

I omradet omkring udlgbet fra Skadbak er kultursedimentet overlejret af et ca
7 cm tykt lag af rgdbrunt sand, hvorunder det sorte kultursediment med
gasbobler blev konstateret.

Der er store omrader med sand ud til ca 1.0-1.5 meters dybde i den nordlige og
sydlige del af sgen. I hele den gstlige bugt strekker sandbunden sig ud ti12.0-2.5
meters dybde. I den vestlige og nordgstlige del er der omrdder, hvor bunden er
leret med mange muslingeskaller.

Ovenpd det grasorte kultursediment blev der pd alle stationermne observeret et
lysebrunt lag af nysedimenterede alger af en tykkelse p4 1-6 cm. P4 omrddemne
med sand og ler var det sedimenterede algelag kun pd fA mm’s tykkelse.

Sedimentet under kulturlaget fra det dybe omrédde er de fleste steder grélig leret.
P4 de mere lavvandede omrider er det underliggende materiale mere sandet
med stgrre indhold af snegle og muslingeskaller.

7.2 Sedimentkemi

Resultaterne af de sedimentkemiske undersggelser og placering af de 3 prpve-
tagningsstationer er angivet i bilag 2.3. Det ses umiddelbart, at der er forskel pa
de tre prgvetagningsstationer. Forskellen er specielt udtalt mellem den dybe
station A og de to mere lavvandede stationer B og C. Sedimentet p4 station A
har et hgjere glgdetab og et lavere tgrstofindhold end pd station B og C, hvilket
afspejler de stgrre mangder af aflejret organisk materiale (kultursiam) pa
station A.

Sedimentets indhold af kvalstof er forholdsvis hgjt med de hgjeste koncentra-
tioner pd station A. Total fosfor koncentrationerne er ligeledes lidt forhgjede pa
station A i forhold til station B og C, hvilket underbygger, at station A i hpjere
grad end de to gvrige stationer er sedimentationsomrade.

Niveauet af total- P i sedimentet pd mellem 1.5-2.0 gP/kgTS i den dybe del af
spenog 1.3-1.7 gP/kgTS i denlavere del af spen afslgrer en vis fosforbelasming.
I ikke neringspdvirkede sger findes normalt et totalt fosforindhold pa under 1
gP/kgTS i sedimentet.

Sedimentets fosforindhold fordelt pd fraktioner er af bildet pa figur 7.2. Det
fremgdr af fosforprofilerne, at der er forskel pé fosforfraktioneme fra den dybe
og den lavvandede del af sgen. P4 station B og C nis et baggrundsniveau
allerede ved 10 cm'’s dybde mens et stabilt niveau fgrst synes at nas efter ca 20
cm’s dybde pd station A. P4 station A er en stprre fosformazngde bundet i
calcium-fraktionen i forhold til station B og C.

I det stabile sediment er fosforen hovedsageligt bundet til calcium, mens den
jemn - og aluminiumsbundne fosfor udggr omkring halvdelen af fosforpuljen i
de overfladenzre lag.




Den adsorberede fosformangde udggr en ubetydelig del af den samlede fosfor-
pulje i sedimentet pd alle 3 stationer.

Sekventiel extraktion af fosfor
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Den residuale fosforpulje, som prima&rt er den organisk bundne fosfor, ermeget
variabel. Dette skyldes formodentlig usikkerheder pa analyseme, idet residual
P-pulje beregnes som forskellen mellem summen af ads-P, Al+Fe-P, Ca-P og
total-P. Det er siledes ikke sandsynligt, at der ikke er malt organisk bundet fosfor
i overfladelagende pé station A, da dette lag har det hgjeste glgdetab.

P4 station A varierer forholdet mellem jernindholdet og total-P i de gverste 10
cm af sedimentet mellem 16-24, og 11-17 pé de lave stationer B og C, hvilket
tyder pd, at jern er en styrende faktor for fosforfrigivelsen fra sedimtet.

7.3 Udvekslelig fosforpulje.

Den adsorberede fosfor, den jern-og aluminiumsbundne og halvdelen af den
organisk bundne fosfor betragtes som udvekslelige fraktioner. Det calcium-
bundne fosforog halvdelen af den organiske bundne fosfor ernormalt immobilt.
Den udvekslelige fosforpulje i sedimentet kan sdledes beregnes ved brug af
resultaterne fra fraktioneringsforspgende omtalt i forige afsnit (tabel 7.1 ).

Ifglge tabel 7.1 er der et udveksleligt fosforindhold i sedimentet p4 mellem 25-
og 51 gP/mz, med det hgjeste indhold pd station B og det laveste pd station C.
Gennemsnittet for de 3 stationer er 37 gP/mz.

Omrade Areal Udv.-P Tot.-P Tot.-N Udv.-P Tot.-P Tot.-N
m? g/m2 g;/m2 g/rn2 kg kg tons

B Nordlige lav 46.000 51 100 744 2350 4.600 34
C Sydlige lav 34000 25 174 654  0.850 5.920 22
A Sydlige dyb 45000 35 139 584 1.580 1.580 26
Total 125.000 4.780 12.100 82

Tabel 7.1

Idet det antages, at station B representerer kultursedimentet i den nordlige del,
station C den sydlige del og station A den dybe del af spen, kan den samlede
udvekslelige fosforpulje for hele Lemvig Sg’s kulturpdvirkede sediment bereg-
nes til 4.8 tons P. Kultursedimentet dezkker ca 12.5 ha af sedimentarealet,
hv11ket giver en gennesnitlig udvekslelig fosformangde for hele spen pa 38.2
gP/m og svarer til det ovenfor beregnede gennemsnit pa 37 gP/m2 Fosforind-
holdet kan dog vere underestimeret, idet der ikke er taget prpver pd det dybeste
sted i spen, og fordi det antages, at det udvekslelige fosfor indhold i bredzonen
og pd sandbunden er nul.
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8. Fytoplankton

“ == T

Arstidsvariation i biomassen

8. 1. Fytoplankton og succession

Resultaterne af fytoplanktonbiomasseopggrelserne og de enkelte al gegruppers
procentvise andel af den totale biomasse fremgar af figur 8. 1. samt af bilag 3.1.
og 3.2.

Fytoplanktons totale biomasse varierede fra minimum 0,6 mm->/1 i Jjanuar til
maksimum 11 mm3/1 i juli og september. Fytoplanktonbiomassen var forholds-
vis lav (< 2 mm’/1 ) i vintermanedemne, men hgj i den produktive periode
(april-oktober) med et gennemsnit pa 7,4 mm>/1. De vigtigste algegrupper var
grpnalger, blagranalger, kiselalger og stilkalger.

I det fplgende gives en kort gennemgang af Arstidsvariation og sammens&ning
af fytoplanktonbiomassen.

Januar - februar. Fytoplanktonbiomassen var lav ( 0,6 - 0,7 mm3/1 ). Domine-
rende var sma rekylalger ( 25-36 % ), den lille centriske kiselage Stephanodiscus
hantzschii ( 24-27 % ) samt ubestemte arter ( 30-34 % ).
April - maj. Fytoplanktonbiomassen steg fra 4,3 til 6,2 mm’]. Stilkalgen
Chrysochromulina parva dominerede i april og 2. maj, hvor den opniede et
maksimum pa 5,3 mm3/1 og udgjorde 87 % af fytoplanktonbiomassen. Derefter
overtog smé centriske kiselalger den dominerende rolle.

Juni. Fytoplanktonbiomassen var hgj og svingende mellem 6 og 8 mm™1.
Kiselalger (Stephanodiscus hantzschii ) havde maksimum 1. juni og udgjorde
her 51 % af biomassen. Derefter skete et sammenbrud i kiselalgepopulationen,
og kiselalger fandtes ikke i malelige m@ngder 29. juni. Kiselalgemaksimum og
efterfolgende populationssammenbrug ses tydligst pa figur 8.2., der viser
arstidsvariation af silicium. Et lignende kiselalgemaksimum har sandsynligvis
ogsa fundet sted i 1988. Chlorococcale grgnalger var vigtige hele maneden. De
udgjorde 39-58 % af biomassen.

Juli. Fytoplanktonmaksimum ( 11 mm>/l ) domineret af grgnalger ( 57 % ).
Grpnalgebiomassen bestod af chlorococcale grgnalger ( iser Pediastrum spp.,
Coelastrum astroideum og Qocystis sp. ) og en lille ubestemt, 2-5 cellet
ulothrical. De nastvigtigste grupper var bligrgnalger 0g kiselalger, der udgjor-
de henholdsvis 17 % og 15 % af fytoplanktonbiomassen.

August. I august var fytoplanktonbiomassen fortsat hgj, men svingende ( 6,6
-9,5 mm3/1).Blégr¢nalger (25-48 %) og grenalger (25 - 44 % ) var de vigtigste
grupper. De vigtigste bligrpnalger var Woronichinia compacta | ruzickae,
Aphanothece clathrata | Microcystis incerta 0g Merismopedia tenuissima. De
vigtigste grpnalger var fortsat chlorococcale grgnalger ( is@r Scenedesmus spp.,
Pediastrum spp. og Oocystis sp. ) og en lille utothrical. 2. - 15. august fandtes
et mindre maksimum af gjealgen Trachelomonas (1 mm3/1 ). Den udgjorde da
11 - 15 % af biomassen.
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September - oktober. 13. september fandtes drets andet fytoplanktonmaksi-
mum ( 11 mm3/1 ). Dominerende var bldgrgnalgen (iser Merismopedia og
Woronichinia ) og chlorococcale grenalger (iser Scenedesmus ), der udgjorde
henholdsvis 40 % og 31 % af fytoplanktonbiomassen. Herefter faldt biomassen
tl 4 mm3/1 sidst i oktober. Grgnaiger blev i lgbet af september-oktober helt
dominerende ( 40 - 64 % ), mens bldgrgnalger var aftagende. Kiselalger
(Stephanodiscus hantzschii ) havde et efterdrsmaksimum ( 2,7 mm /1 ) 9.
oktober, hvor de udgjorde 35 % af biomassen.

November - december. Fytoplanktonbiomassen var forholdsvis lav ( 1,5 - 1,8
mm3/1 ). I november dominerede grpnalgen ( 49% ) med subdominans af
rekylalger (28% ), mens rekylalgeme ( Cryptomonas og Rhodomonas ) havde
Arsmaksimum ( 1,2 mm /l ) og blev altdominerende ( 67% ) i december.

Stort set hele dret fandtes mange bakterier og/eller bakterie-detritus klumper i
prgveme.

8.2 Fytoplanktonsammensztning.

Der blev ialt registreret 111 arter/slegter i Lemvig Sg 1989. Heraf var langt de
fleste reprasentanter for grupper, hvis hovedudbredelse ern@ringsrige sger. Det
drejer sig om bligrgnalger ( 13 arter ), centriske kiselalger ( 5 arter ), gjealger
(5 arter ) og chlorococcale grpnalger ( 48 arter ). Kun 12 arter tilhgrte grupper,
hvis hovedudbredelse er rene til svagt neringspdvirkede sger, furealger (3
arter ), gulalger ( 4 arter ) og desmidiace-grgnalger ( 5 arter ).

Chlorococcale grgnalger var kvalitativt og kvantitativt den vigtigste gruppe i
Lemvig Sg 1989. De dominerede fra juni til november, hvor de udgjorde 25 -
64 % af den totale fytoplanktonbiomasse.

I april og maj var stilkalgen Chrysochromulina parva den altdominerende art.
Det var desuden den art, der opndede den hgjeste biomasse i 1989, maksimum
5,3 mm3/1 = 87 % af biomassen. Den nastvigtigste enkeltart var den centriske
kiselalge Stephanodiscus hantzschii, der dominerede fytoplanktonet 1. juni ( 4
mm3/l =51 % ) og havde et mindre maksimum i oktober ( 2,7 mm3/1 = 35 %).

Fytoplanktonsamfundet i Lemvig Sg 1989 ma siledes betegnes som meget
artsrigt med dominans af smé hurtigtvoksende og naringskr&vende arter,
hvilket er karakteristisk for en lavvandet, neringsrig sg.
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9. Zooplankton

@kologiske rolle

Protozoer

Rotatorier

Cladocerer

Copepoder

Arts- og individantal

9.1 Alment

Zooplanktonets placering i fpdekeden kan i store trek siges at ligge mellem
fytoplanktonet og fiskene. Fgden bestir for mange arters vedkommende af
planktonalger, og zooplankton tjener i mere eller mindre grad som fgde for
planktivore fisk som f.eks skalle og brasen. En forstdelse for samspillet mellem
fisk , zooplankton og phytoplankton kan derfor have betydning for vurderingen
af spers miljgtilstand.

Zooplanktonet kan opdeles i 4 stgrre grupper; protozoer, rotatorier, cladocerer
og copepoder.

Protozoer er encellede organismer, hvis gkologiske rolle i fadenettet kun er lidt
kendt. Protozoeme i de frie vandmasser kan groft opdeles i to funktionelle
grupper; heterotrofe nanoflagellater og ciliater. Flagellaternes fade bestir
hovedsagelig af bakterier. Ciliaternes fode bestar af bAde bakterier og flagelater
og til en vis grad af fytoplankton.

Rotatoriemne eller hjuldyrene har et hjulorgan bestiende af cilier der tjener til
bevaegelse og fpdeoptagelse. Faden bestar af alger og bakterier, der for de fleste
arters vedkommende optages ved filtrering af den vandstrgm, som frembringes
v.h.a. hjulorganet.

Cladocerene, hvortl bl.a daphniemne herer, er for de fleste arters vedkommende
ligeledes filtratorer (bakterier, fytoplankton), men nogle arter er egentlige
rovdyr som v.h.a. kraftige gribelemmer kan gribe byttedyr sdsom andre zoop-
lankton organismer.

Indenfor copepoderne ( vandlopper) er der 2 ordner, Calanoida og Cyclopoida.
De calanoide copepoder er filtratorer, og fgden bestdr hovedsagelig af fyto-
plankton og i mindre grad af bakterier.

I modsetning til de calanoide copepoder griber de cyclopoide copepoder deres
bytte, som kan vare fytoplankton eller mindre zooplankton organismer. De
yngste stadier, naupliemne, og de fgrste copepoditstadier lever hovedsagelig af
fytoplankton, hvorimod de voksne som regel udelukkende lever af mindre
zooplankton. Visse underspgelser viser dog, at denne differentiering ikke er helt
entydig.

9.2 Artssammensatning, biomasse og arsvariation

Zooplanktonets artsammensatning og biomasse er bestemt udfra de indsamlede
prpver som beskrevet i bilag 1.4.2 og bilag 4. Rotatorier, cladocerer og cope-
poder er sdvidt muligt bestemt til ansniveau, hvorimod ciliaterne er opdelt i
stprrelsesklasser.

Antallet af ciliater er usikkert bestemt, idet stgrre mangder af bakterie/detritus
klumper i mange af de sedimenterede prpver vanskeliggjorde optzllingen. Det
angivne individ niveau vurderes derfor generelt at ligge under det faktiske antal.
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LEMVIG S& 1989

FYTOPLANKTON BIOMASSE mm3/l = mg vadvaegt/l

Blandingsprever: 0.2m, v og 2v

GSN
Dato: 311 282 184 25 165 16 136 296 207 28 158 308 139 289 910 30.10 2711 27.12 APR-OKT
NOSTOCOPHYCEAE - BLAGR@NALGE 045 272 179 357 163 450 428 057 070 0.83 1.32
CRYPTOPHYCEAE - REKYLALGER 0156 024 045 0.16 087 030 089 005 0.06 006 005 026 044 1.21 0.23
DIATOMOPHYCEAE - KISELALGER 016 015 0.09 261 4.04 182 1.63 046 077 125 077 268 030 0.05 1.13
PRYMNESIOPHYCEAE - STILKALGER 298 531 1.78 026 012 036 0.98
EUGLENOPHYCEAE - @JEALGER 0.44 103 100 063 068 023 034 0.11 0.28
PRASINOPHYCEAE 0.16 0.20 0.06 0.01
CHLOROPHYCEAE - GR@NALGER 0.10 004 005 007 050 311 274 464 617 411 286 236 3.34 445 301 210 076 0.36 279
UBESTEMTE ARTER 018 022 070 053 048 043 028 059 072 059 068 095 094 050 082 047 010 0417 0.64
TOTAL FYTOPLANKTON BIOMASSE 058 085 427 607 623 789 616 800 1081 920 664 947 1061 693 754 423 154 180 7.38

"I ¢ 3eql
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LEMVIG S& 1989

FYTOPLANKTON BIOMASSE PROCENTVIS SAMMENSATNING

Blandingsprever: 0.2m, v og 2v

Dato: 311 282 184 25 185 16 136 296 207 28 158 308 139 289 8.0 3010 27.11 2712 >v”m”-ﬂ.
BLAGR@NALGER % af total 7 34 17 38 25 48 40 8 9 20 18
REKYLALGER % af total 25 36 10 3 14 4 14 1 1 1 1 6 28 67 3
KISELALGER % af total 27 24 2 42 51 29 15 7 8 12 1 35 7 3 15
STILKALGER 9% af total 70 87 29 3 1 5 13
DJEALGER % af total 4 11 15 7 ] 3 4 3 4
PRASINOPHYCEAE % af total 4 13 3 0
GRGNALGER 9% af total 18 6 1 1 8 39 = 58 57 44 43 25 31 64 40 50 49 20 38
UBESTEMTE ARTER % af total 30 34 16 2] 8 5 5 7 7 ;] 10 10 9 7 11 1 8 10 9
TOTAL FYTOPLANKTON BIOMASSE 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

(ispe0f) °1 '€ Beng



LEMVIG S 1989

FYTOPLANKTON BIOMASSE mm3/ = mg vadvasgt/l

Blandingsprever: 0.2m, v og 2v

GSN

Dato: 311 282 184 25 165 16 136 206 207 28 158 308 138 289 9.10 30.10 27.11 27.12 APR-OKT
NOSTOCOPHYCEAE - BLAGRZNALGER
Anabaena flos—aquae 0.20 0.01
Woronichinia compacta/ruzickae

(fer Gomphosphaeria pusilla) 045 212 086 211 079 102 111 041 053 0.72 0.64
Aphanothece clathrata/Microcystis incerta 060 083 1.08 0.44 0.22
Merismopedia tenuissima 037 040 273 259 0.35
Blagrenalgelignende celler ca. 1 ym 054 058 017 0.16 0.11 0.10
Blagrenalger ialt 045 272 179 357 163 450 428 057 070 083 1.32
CRYPTOPHYCEAE - REKYLALGER
Cryptomonas sp. <20 ym 0.10 0.18 0.07 0.086 038 1.01 0.02
Cryptomonas sp. >20 um 029 0.12 033 0.07
Rhodomonas lacustris 004 005 009 004 054 030 089 005 0.08 0068 005 0.17 006 0.20 0.14
Rekylalger ialt 015 024 045 0.16 087 030 089 0.05 0.06 006 0.05 026 044 1.21 0.23
DIATOMOPHYCEAE - KISELALGER
Centriske kiselalger:
Stephanodiscus hantzschii 0.16 0.15 0.09 261 404 182 046 077 125 077 268 030 005 0.89
Cyclotella sp. 1.63 0.23
Kiselalger ialt 0.16 0.15 0.09 261 404 182 1.63 046 077 1256 077 268 030 0.05 1.13
PRYMNESIOPHYCEAE - STILKALGER
Chrysochromulina parva 298 531 1.78 0.26 0.12 0.36 0.98
EUGLENOPHYCEAE - 9JEALGER
Trachelomonas volvocina/volvocinopsis + sp. 044 103 100 063 068 023 034 0.1 0.29
PRASINOPHYCEAE

0.16 0.20 0.06 0.01

Nephroselmis sp.

'T°¢ Seng



LEMVIG S& 1989 2
FYTOPLANKTON BIOMASSE mm3/ = mg vidvaegt/l
Blandingsprever: 0.2m, v og 2v
GSN

Dato: 311 28.2 18.4 25 16.5 16 136 206 207 28 158 308 139 289 98.10 30.10 27.11 27.12 APR-OKT
CHLOROPHYCEAE - GRONALGER
Volvocales:
Chlamydomonas sp. < 10 ym 0.16 0.01
Ulothricales:
Ubestemt ulothrical, 1-5 cellet (celler) 1.79 1.08 093 0.35
Chlorococcales:
Chilorella sp. +

Dictyosphaerium subsolitarium 0.05 0.02 009 071 044 012 050 0.36 052 035 017 0.09 0.02 0.24
Monoraphidium contortum 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01
Coelastrum astroideum 176 0.87 0.85 0.25
Dictyosphaeirum pulchellum 015 028 022 010 0.12 011 ©0.18 009 005 033 055 0.08 0.10
Tetrastrum staurogeniaeforme 0.17 0.09 0.71 0.07
Qocystis sp. 0.26 0.21 050 062 030 010 021 014 034 023 021 0.23
Lagerheimia genevensis 0.06 0.09 0.01
Tetraedron minimum 0.15 0.06 0.02
Scenedesmus spp. 029 132 126 088 039 072 068 086 122 167 174 081 005 007 0.74
Pediastrum spp. 014 020 059 131 069 028 0.15 035 023 0.24 0.35
Andre chlorococcaler <5 ym 027 008 025 014 025 034 035 040 067 035 0.10 0.02 0.14 0.20
Andre chlorococcaler > 5 ym 0.05 0.02 0.04 0.04 0.09 027 019 015 020 004 055 031 052 032 014 039 010 0.08 0.21
Grenalger ialt 0.10 0.04 0.05 0.07 0.50 3.1 274 464 617 4.1 286 236 334 445 3.01 210 076 036 2.79
UBESTEMTE ARTER SAMT ARTER, DER VAR FOR FATALLIGE TIL AT BLIVE TALT SAERSKILT
Diameter < 5 ym 004 003 045 031 018 023 010 034 031 021 045 034 035 022 038 021 003 005 0.31
Diameter 5-10 ym 0.08 0.13 0.19 0.22 0.29 020 0.18 0.25 0.41 038 022 050 059 028 043 025 0.07 0.13 0.32
Diameter > 10 ym 006 006 0.06 0.1 0.01
Ubestemte ialt 0.18 0.22 0.70 0.53 048 043 0.28 059 0.72 0.59 0.68 0.95 0.94 0.50 0.82 047 010 0.7 0.64
TOTAL FYTOPLANKTON BIOMASSE 0.58 065 427 6.07 6.23 789 6.16 8.00 10.81 9.29 6.64 9.47 10.61 6.93 7.54 423 1.54 1.80 7.39

(tos10f) 7 ¢ 3ef



LEMVIG SO 1989
FYTOPLANKTON ARTSLISTE OG ALTAL/mI

Dato: 31.1 282 18.4 25 16.5 16 13.6 29.6 20.7 28 158 30.8 13.8 289 8.10 30.10 2711 27.12

"€°¢ seng

NOSTOCOPHYCEAE - BLAGRINALGER

Anabaena flos-aquae (celler) X X X 4700 X X
Woronichinia compacta/ruzickae

(fer Gomphosphaeria pusilla) X X 380 1500 1000 2000 720 870 1000 370 430 550 X X
Aphanothece clathrata/Microcystis

incerta (delkolonier) X ¥ 1300 2200 4200 1700 X X X X X X
Chroococcus limneticus X X X X
Merismopedia tenuissima X 7000 7500 69000 61000 X X X X X
Microcystis aeruginosa X X X X X
Planktolyngbya contorta X

X X X X X

Microcystis wesenbergii
Pseudanabaena mutica
Woronichinia naegeliana
Merismopedia punctata

Linnothrix sp. (= Oscillatoria sp.)
Blagrenalgelignende celler ca. 1 gm

X X X
X
1100000 1200000 330000 320000 220000

CRYPTOPHYCEAE - REKYLALGER
X 380 1600 3500

Cryptomonas sp. <20 ym 350 610 240 X X X X X X X X X X
Cryptomonas sp. >20 ym X X 150 100 280 X X X X X X X X X X X X X
Rhodomonas lacustris 270 330 820 370 8600 4300 12000 620 750 X X X X 620 480 2300 830 1800
Katablepharis ovalis X X X X X X X X X X X X X X X X X
DINOPHYCEAE - FUREALGER
Amphidinium sp. X X X X X X X
Gymnodinium sp. X X X X X X X X X X
Peridinium sp. X X X X X X X X X
CHRYSOPHYCEAE - GULALGER
Chrysococcus sp. X X
Synura sp. X ) 4
Bicocoeca planctonica X X X X

X x

Kephyrion sp.




LEMVIG S@ 1989 2
FYTOPLANKTON ARTSLISTE OG ALTAL/mI
Dato: 31.1 28.2 18.4 25 16.5 1.6 13.6 29.6 20.7 28 15.8 308 139 28.9 8.10 30.10 27.11 27.12
DIATOMOPHYCEAE - KISELALGER
Centriske kiselalger:
Stephanodiscus hantzschii 980 770 460 x 16000 46000 22000 X X X 3000 6200 11000 8400 20000 2300 400 X
Melosira varians X X X X X
Stephanodiscus astraea X X X X X
Cyclotella sp. X X X 1800 X X X X X X X X
Melosira sp. X
Pennate kiselalger:
Nitzschia acicularis X X X X X X X X X X X X X X
Nitzschia sp. X X X X X X X X X X X X X X X X b3
Synedra ulna X X X X
Diatoma elongatum X X
Gyrosigma sp. X
Navicula sp. X X X X X 3%
Rhoicosphenia curvata X
Fragilaria construens X
Cymatopleura solea N ~1 M X
Asterionella formosa . X X X
TRIBOPHYCEAE - GULGR@NALGER
Pseudostaurastrum limneticum X X X X X X X X X X
Goniochloris mutica X b X X X X X X X X X
Goniochloris sp. X X X X X X
PRYMNESIOPHYCEAE - STILKALGER
Chrysochromulina parva X X 37000 76000 42000 X X X X X X 5200 2500 7100 X X
EUGLENOPHYCEAE - @JEALGER
Euglena sp. X X X X X X X X X
Trachelomonas volvocinalvolvocinopsis + sp. X 290 670 930 780 730 240 310 110 X
Phacus sp. X X X X X X X X
Lepocinclis sp. X X X X X
Colasium simplex X X X X
PRASINOPHYCEAE ny D

LV X X X X X 2700 2900 890

Nephroselmis sp. | 7 .

(fospe0f) -¢ *¢ Beqg




LEMVIG SO& 1989
FYTOPLANKTON ARTSLISTE OG ALTAL/m|

Dato: 311

28.2

18.4

25

16.5

1.6

13.6

28

158

13.8

28.9

8.10

27.11

2712

CHLOROPHYCEAE - GREONALGER
Volvocales:
Chlamydomonas sp. < 10 ym X
Chlamydomonas sp. > 10 ygm
Pandorina morum
Chlorogonium cf. minimum
Pteromonas sp.
Ulothricales:
Koliella longiseta X
Elakotothrix genevensis
Ubestemt ulothrical, 1-5 cellet (celler)
Chlorococcales:
Chlorella sp. +

Dictyosphaerium subsolitarium 4000
Monoraphidium contortum 430
Coelastrum astroideum X
Dictyosphaeirum pulchellum

(celler)
Diplochloris sp.
Monoraphidium minutum
Scenedesmus acutus
Scenedesmus intermedius
Scenedesmus opoliensis/protuberans
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus spinosus/abundans
Tetraedron caudatum
Tetrastrum staurogeniaeforme
Micractinium pusillum
Oocystis sp. (celler)
Pediastrum boryanum
Quadricoccus ellipticus
Scenedesmus acuminatus
Lagerheimia genevensis
Pediastrum duplex
Pediastrum tetras
Tetraedron incus
Treubaria triappendiculata
Dichotomococcus curvatus
Granulocystis sp.

X X X X X X X X X X

1700

HoX X X X X

2600

x X X X X

7500
2800

®OX X X X X X

X X X X X X X X x

61000
X
X

6200

XX X X X X X X X

1400

X X X X X

=

38000

12000

oX X X X X X X

1100

x X X X X

35000

11000 44000
2800 X
1300 640

8200 5400

® X X X X X X

750

-
ey
X O X X X X X X X

b3
[
£
[=]
(=]

2600

X X X X X X X
x X X

>

X
21000

620

3400

® oxX X X X X X X

1600

®oX X X x X

x

18000

x X

X oX X X X X X X X X

730

H o X X X X

>

31000

w
Py
(=]
(=]

HoX X X X X X X X

45000

:

X X X X X X X X X

720

X X X X

30000

3100

X X X X X X X X

3900

2100

15000

1700

®oX X X X X X X

1300

1000

8100

o X X oX X X X X

1700
1000

16000

oo X X X

330

1700

® X X X X X

(ivspaof) ¢ ¢ Beng



LEMVIG SO 1989
FYTOPLANKTON ARTSLISTE OG ALTAL/mI

Dato: 311 28.2 18.4 25 16.5 1.8 13.6

28

158

13.9

28.9

27.11

2712

CHLOROPHYCEAE - GRANALGER
Chlorococcales, fort.:
Monoraphidium sp.

Scenedesmus bicaudatus
Scenedesmus ecornis

Tetraedron minimum

Acinastrum hantzschii

Lagerheimia subsalsa/ciliata
Scenedesmus linearis

Sphaerocystis schroeteri

Ankyra judayi

Kirchneriella contorta

Scenedesmus aculeolatus
Scenedesmus disciformis
Scenedesmus sp.

Crucigeniella apiculata
Tetrachlorella alternans

Westella botryoides

Francheia sp.

Scenedesmus denticulatus
Scenedesmus serratus

Crucigenia tetrapedia
Ankistodesmus bibraianus
Lagerheimia bratislaviensis
Scenedesmus spp. (celler) 5600 33000 36000
Pediastrum spp. 250 520
Andre chlorococcaler < 5 ym 12000 2600
Andre chlorococcaler > 5 ym 240 85 160 190 410 1200 860
Desmidiaceae:

Staurastrum tetracerum X X X
Cosmarium sp. X
Closterium acutum var. linea

Staurastrum sp.

Closteriuin acutum var. variabile

x X X x

X X X X X X X X

UBESTEMTE ARTER SAMT ARTER, DER VAR FOR FATALLIGE TIL AT BLIVE TALT S/ERSKILT
Diameter < 5 ym 1900 1500 21000 14000 8200 11000 4400
Diameter 5-10 ym 350 600 860 1000 1300 890 830
Diameter > 10 um 30 30 30

XX X X X X X

x X X X X

23000
1000
11000
700

® oX X X

15000
1100

940

H®oxX X X X

XX X X X

10000
1400
6500

880

x X X X X

14000
1800

x

® X X X X

x X X X

18000
1000
11000
180

x X X X

8400
1700

>

® X X x

HoX X X X X X X

22000

15000
2500

X X X X

21000
1000

*x

o oX X X

®»oX X X

26000
400
16000
1400

15000
2300
60

X
34000
650
18000
2400

16000
2700

X X X X x

® X X X X

X
48000
400
31000
1500

10000
1300

x X X X X

42000

16000
640

18000
2000

®

18000

4700
1800

9700
1100

1100

890
450

1100
320

1000

6400
380

2000
570

(1osp10f) ¢ ¢ 3epg



LEMVIG S@ 1989
ARTERNES DIMENSIONER OG SPECIFIKKE VOLUMENER | HHV. pm OG pm3
d = diameter, | = lzengde, b = bredde, h = hejde, st.d. = standard alvigelse.

Dato: 31.1 28.2 18.4 25 16.5 1.6 136 20.6 207 2.8 15.8 30.8 139 289 910 3010 27.11 27.12
NOSTOCOPHYCEAE - BLAGR@NALGER
Anabaena flos—aquae (celler)
cylinder
d 3.6
st. 0.4
d. 4.4
| 0.9
volumen 43
Woronichinia compacta/ruzickae
(fer Gomphosphaeria pusilla)
kugleskal
d koloni 171 18.6 15.3 16.3 16.4 171 16.3 16.6 17.5 18.1
st.d. 3.8 23 1.6 2 3.1 3.2 33 1.3 2 2.1
l,celle 31 29 3 3.1 3 3.1 3.1 31 3 3.1
st.d. 0.4 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4 1 0.3 0.3
volumen 1200 1400 920 1100 1100 1200 1100 1100 1200 1300
Aphanothece clathrata/Microcystis
incerta (delkolonier)
kugle x 0.2
d 16.6 15.3 13.4
st.d. 4.2 41 31
volumen 480 380 260 260
Merismopedia tenuissima
kasse x 0.8
| 9.6 8.5 8.8
st.d. 0.6 0.9 0.8
b 54 55 58
st.d. 0.5 0.6 0.6
h 12 1.1 1.1
st.d. 0.1 0.1 0.1
volumen 53 53 40 43
Bl&grenalgelignende celler ca. 1 ym
kugle med d sattil 1 ym
0.5 0.5 0.5 0.5 05

volumen

b€ deng



LEMVIG S& 1989 2
ARTERNES DIMENSIONER OG SPECIFIKKE VOLUMENER | HHV. pm OG ym3

d = diameter, | = laangde, b = bredde, h = hgjde, st.d. = standard afvigelse.

Dato: 311 28.2 18.4 25 16.5 1.6 136 296 20.7 2.8 158 308 13.9 28.9 9.10 30.10 27.11 2712
CRYPTOPHYCEAE - REKYLALGER

Cryptomonas sp. <20 ym

rotations ellipsoide med h = b/2

| 16.1 14.8 1556
st.d. 1 1.6 1.2
b 8.5 7.8 8.3
st.d. 1 0.9 06
volumen 300 300 300 240 240 280
Cryptomonas sp. >20 ym

rotations ellipsoide med h = b/2

I 326 273

st.d. 99 43

b 148 13

st.d. 3.2 1.6

volumen 1800 1200 1200

Rhodomonas lacustris

efter Willén 1976

d 6.3 55 5.1 49 48 5.2 48 5.5
st.d. 0.7 0.8 0.7 0.3 0.6 0.4 0.4 0.6
| 11.9 9.9 9.4 9.1 9.6 10.1 8.3 10.2
st.d. 1 1.2 1.3 1.2 0.7 1.2 0.3 1.3
volumen 160 160 110 110 82 71. 74 74 74 97 97 73 73 110
DIATOMOPHYCEAE - KISELALGER

Stephanodiscus hantzschii

cylinder

d 6.8 7.5 6.3 5.1 5 6.2 6 55 5.3 57

st.d. 0.6 0.9 0.9 0.9 0.5 1 0.6 0.5 0.6 0.8

h 4.4 4.2 5 4.2 4 4.9 4.7 4.7 4.1 4.8

st.d. 0.6 0.5 0.4 1 0.4 1.4 0.8 0.7 1 0.6

volumen 160 200 200 160 89 83 150 120 110 g2 130 130 130

(wsuof) b '€ Bepg



LEMVIG S@ 1989 3

ARTERNES DIMENSIONER OG SPECIFIKKE VOLUMENER | HHV. ym OG pm3

d = diameter, | = laangde, b = bredde, h = hejde, st.d. = standard alvigelse.

Dato: 31.1 28.2 18.4 25 16.5 1.6 136 20.6 207 28 15.8 30.8 139 28.9 9.10 3010 27.11 27.12

DIATOMOPHYCEAE - KISELALGER, forts.

Stephanodiscus astraea

cylinder

d

st.d.

h

st.d.

volumen

Cyclotella sp.

cylinder

d 1.7

st.d. 29

h 8.2

st.d. 1.2

volumen 880

PRYMNESIOPHYCEAE - STILKALGER

Chrysochromulina parva

kugle

d 52 5 4.4 4.5

st.d. 0.6 0.2 08 0.7

volumen 80 70 43 51 51 51

EUGLENOPHYCEAE - @JEALGER

Trachelomonas volvocinal/volvocinopsis + sp.

rotations ellipsoide med h =b

| 15 13.8 12.4 13.4 13.8

st.d. 1.4 2 11 286 3.2

b 14.2 12.1 11 11.5 12.2

st.d. 1.1 1.3 0.8 21 17
1500 1500 1100 790 930 930 1100 1100

volumen

(mspof) *p ¢ Seng



LEMVIG S@ 1989 4
ARTERNES DIMENSIONER OG SPECIFIKKE VOLUMENER | HHV. ypm OG gm3
d = diameter, | = laengde, b = bredde, h = hajde, st.d. = standard afvigelse.
Dato: 31.1 28.2 18.4 25 16.5 1.6 136 20.6 20.7 28 15.8 30.8 138 28.9 8.10 30.10 27.11 27.12
PRASINOPHYCEAE
Nephroselmis sp.
rotations ellipsoide med h = b/2
I 6 6
st.d. 1.1 0.7
b 6.2 71
st.d. 1.1 0.8
volumen 58 70 70
CHLOROPHYCEAE - GR@NALGER
Chlamydomonas sp. < 10 ym
rotations ellipsoide med h = b/2
| 7.7
st.d. 0.6
b 6.3
st.d. 0.8
volumen 160
Ubestemt ulothrical, 1-5 cellet (celler)
cylinder
d 25
st.d. 0.1
| 9.8
st.d. 1.3
volumen 51 51 51
Chlorella sp. +
Dictyosphaerium subsolitarium
kugle
d 2.7
st.d. 0.4
volumen 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

(iwspiof) “p ¢ Beng



LEMVIG S@ 1989 5
ARTERNES DIMENSIONER OG SPECIFIKKE VOLUMENER | HHV. ym OG ym3
d = diameter, | = laengde, b = bredde, h = hejde, st.d. = standard afvigelse.
Dato: 311 28.2 18.4 25 16.5 1.8 136 296 20.7 28 15.8 308 13.9 289 9.10 30.10 27.11 27.12
CHLOROPHYCEAE - GR@&NALGER, forts.
Monoraphidium contortum
rotations ellipsoide med h =b
I 23.2 19.1 19.1 20.4 21.4
st.d. 2.1 26 4 4.3 47
b 1.1 1 1 1 12
st.d. 0.3 0.3 0.3 0.2 0.5
volumen 13 10 10 1" 11 18 18
Coelastrum astroideum
kugle
d 13.8
st.d. 34
volumen 1400 1400 1400
Dictyosphaeirum pulchellum (celler)
kugle
d 3.7 37 3.3 4.1 4.1 41 39 43 41
st.d. 0.9 0.9 0.6 0.9 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8
volumen 24 24 24 19 38 36 36 29 29 43 36 36
Tetrastrum staurogeniaeforme
kasse med b = |
| T 71
st.d. 1.9 1.2
h =d af celle 3.9 3.5
st.d. 1 0.6
volumen 220 220 180
QOocystis sp. (celler)
rotations ellipsoide med h=b
I 9.3 9.6 9.4 8.3 8.3 8.8 99
st.d. 14 37 1.5 1.8 1.7 2 22
b 6.1 6 6.1 52 6.3 59 58
st.d. 1.7 25 1.7 1.1 1.8 19 1.2
190 190 180 190 190 140 200 200 160 180 180

volumen

(wsiof) b Se



LEMVIG S& 1989 6
ARTERNES DIMENSIONER OG SPECIFIKKE VOLUMENER | HHV. ym OG xm3

d = diameter, | = laangde, b = bredde, h = hgjde, st.d. = standard afvigelse.

Dato: 311 28.2 18.4 25 16.5 16 13.6 296 20.7 2.8 15.8 30.8 139 28.9 89.10 3010 27.11 27.12
CHLOROPHYCEAE - GR&NALGER, forts.

Lagerheimia genevensis

rotations ellipsoide med h = b

I 52 54

st.d. 0.2 0.8

b 26 2.9

st.d. 0.2 0.8

volumen 17 22

Tetraedron minimum

kassemedb=logh=1/3

| 7.9

st.d. 1.2

volumen 160 160

Scenedesmus spp. (celler)

rotations ellipsoidemed h =b

| 8.9 8.1 8.3 9.1 9.1 9.2 7.7 7.8 87 84 8.4 8.9 11.2
st.d. 1.6 2 1.5 16 1.2 16 11 0.8 1.2 1.3 19 18 27
b 3.3 3 2.8 2.7 29 27 29 2.8 2.7 2.7 3.1 3.1 34
st.d. 09 1 0.5 0.4 0.5 0.6 0.5 0.6 0.4 06 0.8 0.8 1
volumen 51 40 35 38 38 38 32 33 38 35 41 44 44 85
Pediastrum spp.

cylinder med h = 1/3 x (d af celle)

d af coenobie (d) 19.9 20.1 23.2 204 158 18.4 18.8 19.4

st.d. 48 6.5 8.5 5 39 41 53 31

d af celle (I) 5 56 6.8 59 6.1 6.2 6.4 6.6

st.d. 0.9 1.6 1.6 1.1 11 1.3 1.6 14

volumen (n/4xd2 x I/3) 550 550 570 970 670 670 390 540 570 6.0

Andre chlorococcaler < 5 ym

kugle med d sat til 3.5um

volumen 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Andre chlorococcaler > 5 ym

kugle med d sat til 7.5um

volumen 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220

(wspiof) “p ¢ Seng



LEMVIG S& 1989
ARTERNES DIMENSIONER OG SPECIFIKKE VOLUMENER | HHV. gm OG ym3

d = diameter, | = laangde, b = bredde, h = hejde, st.d. = standard alvigelse.

Dato: 31.1 282 18.4 25 16.5 1.6 13.6 2086

20.7 2.8 158 30.8 139 289 9.10 30.10 2711 27.12

UBESTEMTE ARTER SAMT ARTER, DER VAR FOR FATALLIGE TIL AT BLIVE TALT SAERSKILT

Diameter < 5 um

kugle med d sat til 3.5ym
volumen 22 22 22 22 22 22 22 22
Diameter 5-10 ym

kugle med d sat til 7.5um

volumen 220 220 220 220 220 220 220 220
Diameter > 10 ym

kugle med d sat til 15ym

volumen 1760 1760 1760

22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
220 220 220 220 220 220 220 220 220 220
1760

(wspe0f) p ¢ 3eng
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Bilag 4.1. (side 1)

e

DOPL
29/6 | 20/7 | 2/8 | 15/8 | 30/8 | 13/9 | 28/9 | 9/10 | 30/10 | 27/11 | 27/12
CILIATER
Strombidium 230 3630
< 20 um 122 2356 | 24900 44500 | 844 | 1644 | 1550 | 13320 | 4266 | 3911 | 888
> 20 um 32 2140 | 3644 | 1067 | 1600 7650
Askenasia sp. 320 1100
Tintinider 780 2860
ROTATORIER
Brachionus urceolaris 3 X
B. calyciflorus 4 5 4 46 X
Keratella cochlearis teca 13 42 52
K. quadrata 4 15 360 | 853 x1 153 95
Trichocerca pusilla X
Polyarthra vulgaris 4 1 4 69 1 10 X 37
Filinia longiseta 2 X
Pompholyx sulcata 58 X
Conochilus unicornis i3 102

x = mindre end 1 individ /1



Bilag 4.1. (side 2)

Dato ‘u_: 28/2 | 30/3 | 18/4 2/5 16/5 1/6 13/6 | 29/6 | 20/7 2/8 15/8 | 30/8 | 13/9 | 28/9 | 9/10 | 30/10 | 27/11 | 27/12
CLADOCERER
Diaphanosoma brachyurum 5 10 32 27 18 9
Bosmina longirostris X X 11 20 53 914 | 204 X 207 120 23 7
Daphnia galeata X 1 42 84 53 69 18 1
Ceriodaphnia quadrangula 8 12 20 4 1
COPEPODER
nauplier 2,6 7 102 40 322 | 289 | 311 196 | 116 | 138 | 189 | 104 44 60 24 38 13 4
—%Mwﬂﬂ%ﬁum sp. 48 25 22 78 1 9 2 9
adulte 22 6
hun 9 4
han 13 2




Bilag 4.1. (side 3)

Dato

18/4

1/6

2/8

15/8

27/12

Mesocyclops leuckarti copepoditer

23

adulte

10

20

hun

han

Cyclops vicinus copepoditer

88

288

111

25

81

129

18

21

21

22

adulte

18

32

11

10

15

hun

15

11

han




Bilag 4.2. (sidel)

ROTATORIER 21 56 1 13 1 7
B. calyciflorus 13 13
Keratella cochlearis teca X X X
K. quadrata 18 43 8 X 17
Trichocerca pusilla 0
Polyarthra vulgaris 3 1 1 1
Pompholyx sulcata 1 0
Conochilus unicornis 5 X 3
CLADOCERER 2 16 48 | 1370 | 778 | 289 | 894 | 267 | 80 29 343
Diaphanosoma brachyurum 9 76 12 46 26 34
Bosmina longirostris 2 16 48 | 1020 | 270 250 | 150 | 24 3 223
Daphnia galeata 350 | 491 | 289 | 540 | 104 10 297
Ceriodaphnia quadrangula 8 28 1 X 9

X =mindre end 1 ug/1



Bilag 4.2. (side2)

maj-
okt.
COPEPODER 59 | 1109 | 656 | 1015 | 1426 | 581 | 712 | 1416 | 289 | 1050 | 651 | 513 | 563 | 142 | 179 856
Nauplier 51 20 161 | 145 | 156 | 98 58 69 95 52 22 30 12 19 6 82
Eudiaptomus sp 8 29 34 248 4 18 4 56 36
copepoditer 8 29 34 139 4 18 4 19 35
adulte 110 37 73
Mesocyclops leuckarti 40 120 | 110 | 120 | 70 | 233 53 6 68
copepoditer 40 20 60 80 70 | 221 28 6 74
adulte 100 | 50 40 12 25 45
Cyclops vicinus 1060 | 495 | 870 [ 1236 | 195 | 530 | 1219 | 71 928 | 340 | 430 | 545 | 123 | 173 670
copepoditer 763 | 439 | 870 | 1236 | 195 | 330 | 1129 ( 40 | 700 | 230 | 325 | 222 37 83 569
adulte 297 56 200 | 90 30 | 228 | 110 | 105 | 323 86 90 140
Total zooplankton biomasse 82 | 1181 | 704 | 2385 | 2204 | 871 | 1619 | 1683 | 371 | 1079 | 651 | 513 | 563 | 142 | 179 1206




Bilag 4.2. (side3)

Dato 31/1 | 28/2 | 30/3 | 18/4 | 2/5 | 16/5| 1/6 jfuﬂm.. 29/6 | 20/7 | 2/8 | 15/8 | 30/8 | 13/9 | 28/9 | 9/10 |30/10|27/11(27/12| Gns.
okt
ROTATORIER 44 | 100 | 33 | 26 5 1 X 1
CLADOCERER 2 1 7 57 | 35 | 33 (| 55| 16 | 22 3 21
Diaphanosoma brachyurum i % af cladocerer 1 9 5 57 | 91 18
Bosmina longirostrisi % af cladocerer 100 | 100 | 100 | 75 | 35 28 | 56 | 30 | 10 48
Daphnia galeatai % af cladocerer 26 | 63 | 100 | 60 | 39 | 13 33
Ceriodaphnia quadrangula i % af cladocerer 1 3 X X 1
COPEPODER 56 68 | 72 | 94 | 93 | 43 | 65 | 67 | 44 | B4 | 78 | 97 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 79
Nauplier i % af copepoder 100 100 | 86 2 |25 ) 14| 11 17 8 5 33 5 3 6 2 13 3 3 12
Eudiaptomus sp i % af copepoder 14 3 2 43 1 1 1 9 5
Mesocyclops leuckarti i % af copepoder 7 17 8 42 7 36 | 10 1 11
Cyclops vicinus i % af copepoder 9 | 76 | 8 | 87 | 34 | 74 | 86 | 24 | 88 | 52 | 84 | 97 | 87 | 97 | 97 | N2

X =mindre end 1 %



Bilag 4.3. (side 1)

Dato 31/1 | 28/2 Mﬁm 18/4 | 2/5 | 16/5 | 1/6 | 13/6 | 29/6 | 20/7 | 2/8 | 15/8 | 30/8 | 13/9 | 28/9 | 9/10 (30/10|27/11(27/12| Gns.
okt
ROTATORIER 002 (003003042 1,12 0,01 0,26 0,03 0,1
CLADOCERER 002016048 [13,70] 7,78 | 2,89 | 8,94 | 2,67 | 0,80 | 0,29 34
Diaphanosoma brachyurum 0,09 0,76 | 0,12 | 046 | 0,26 0,2
Bosmina longirostris 0,02 10,16 | 0,48 |10,20| 2,70 250 (1,501 0,24 | 0,03 1,6
Daphnia galeata 3,50 491 | 289|540 1,04 0,10 1,6
Ceriodaphnia quadrangula 0,08 0,28 | 0,01 0,0
COPEPODER 0,01 002)1030|555(328|507|713|291|356(708|145]525(3,25(257(2820,71|090]038]| 4,3
Nauplier 0,01 002(026|0,10|081(0,72(0,78 | 049 (0,29 | 035|048 | 0,26 | 0,11 | 0,15 0,06 | 0,10 | 0,03 | 0,01 | 04
Eudiaptomus sp 0,04 | 0,14 0,17 ] 1,24 | 0,02 | 0,09 | 0,02 0,28 02
Mesocyclops leuckarti 0201]0,60]0,55|060|035]1,16]0,27 | 0,03 0,3
Cyclops vicinus 530|247 |1 435(6,18 098 |265(6,10(035|464(1,70(2,15]273|062|087|037| 34
Total Fadeoptagelse 0,03 0,03 (005|074 | 682 3,76 [18,79(1491| 5,80 |12,76]| 9,75 | 2,27 | 5,54 | 3,25 | 2,57 | 2,82 | 0,71 [ 090 | 0,38 | 7,8
Fytoplankton biomasse 0,58 | 0,65 42716,07|623|789|6,16] 8,00 |10,81| 9,29 | 6,64 | 947 |10,61| 693 | 7,54 | 423 | 1,54 | 1,80 | 8,0
Blagranalger i % af fytoplanktonbiomasse 04512721179 |3,57| 1,634,501 4,28 | 0,57 0,70 | 0,83 24
Zoopl. graesning 5 4 17 | 112 | 60 | 238 | 242 | 73 | 118 | 105 | 34 | 59 | 31 37 | 37 | 17 | 58 | 21 | 101




Bilag 4.3 (side2)

Dato 31/1 | 28/2 | 30/3 | 18/4 .«.lv.lm| 16/5| 1/6 | 13/6 | 29/6 | 20/7 | 2/8 | 15/8 | 30/8 | 13/9 | 28/9 30/10|27/11|27/12| Gns.

okt.
ROTATORIER 76 [ 100 | 66 | 58 | 16 X 2 1 2
CLADOCERER 2 2 13| 73|52 |5 |70 )27 35 5 30
Diaphanosoma brachyurum i % af cladocerer 1 9 5 57 | 91 18
Bosmina longirostris i % af cladocerer 100 | 100 | 100 | 75 | 35 28 | 56 | 230 | 10 48
Daphnia galeata i % af cladocerer 26 | 63 | 100 60 | 39 | 13 33
Ceriodaphnia quadrangula i % af cladocerer 1 3 X X 1
COPEPODER 24 34 | 40 | 81 | 87 | 27 | 48 | 50 | 28 | 73 | 64 | 95 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 68
Nauplier i % af copepoder 100 1000 86 | 2 | 25 ( 14 | 11 | 17 8 5 33 5 3 6 2 13 3 3 12
Eudiaptomus sp i % af copepoder 14 3 2 | 43 1 1 1 9 5
Mesocyclops leuckarti i % af copepoder 7 17 8 42 7 36 | 10 1 11
Cyclops vicinus i % af copepoder 96 | 76 | 86 | 87 | 34 | 74 | 86 | 24 | 88 | 52 | 84 | 97 | 87 | 97 | 97 | T2
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