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Vandmiljehandlings-
planerne

Overvagningsprogram

Vandmiljeovervagning
for 1998

0.0 Forord

I fordret 1987 vedtog Folketinget "Vandmiljehandlingsplanen". Formalet
med planen var at nedbringe den samlede udledning af kvalstof og fosfor
til det danske vandmiljg med henholdsvis 50 % og 80 % over en 5 ars
periode. Folketinget vedtog i 1998 en ny handlingsplan (” Vandmiljeplan
I”) med henblik pa at sikre den forudsatte reduktion af kvalstofudled-
ningen. Samtidig er et nyt, justeret overvigningsprogram, NOVA 2003,
ivarksat. I forhold til tidligere er indsatsen overfor miljefremmede stoffer
og tungmetaller blevet opprioriteret.

I forlengelse af vandmiljshandlingsplanen blev der i 1989 iverksat et
landsdzkkende overvagningsprogram, hvor amterne som driftsansvarlige
for overvagningen felger udviklingen i vandmiljeets tilstand.

Amternes undersggelser rapporteres arligt til Miljestyrelsens fagdatacen-
tre, der herefter udarbejder landsdekkende oversigter.

Denne rapport er en del af Ribe Amts samlede vandmilj@overvagning for
1998, der omfatter felgende rapporter:

e Grundvand.

e Vandlgb og kilder.

e Kvie Sg og Holm Se.

e Marine omrider — Vadehavet.
o Punktkilder.






Overvagning af soer i
NOVA 2003

I Ribe Amt er Kvie Se og
Holm So udpeget

Radata

1.0 Indledning

Overvagningen af sger i NOVA 2003 omfatter pa landsplan 27 fersk-
vandssger og 4 brakvandssger fordelt pd forskellige setyper med
forskellig grad af neringsstoftilfersel. Hvert 4r underseges miljetilstan-
den, og udviklingen vurderes. De enkelte amter har ansvaret for driften
af sgovervigningsprogrammet og rapporterer arligt om miljgtilstanden i
det foregdende & . Narvarende rapport er Ribe Amts bidrag i denne
sammenha&ng.

I Ribe Amt er der udpeget to overvigningsseer, Kvie Sg og Holm Sg,
hvis beliggenhed fremgir af rapportens forside. Kvie Sg ligger i den
nordestlige del af amtet, mens Holm Sg ligger i den nordvestlige del.
Segernes miljetilstand vurderes ud fra kemiske, fysiske og biologiske
malinger i sevandet samt for Kvie Seos vedkommende, maéling af
n&ringsstoftransporten via aflgbet. Kvie Sg har ikke overfladisk tilleb, og
Holm S har hverken tillgb eller afleb.

Radata fra undersggelsen af vegetation i Kvie Sg fremgéar af bilagsrap-
porten ” Vegetation i Kvie Se 1998” mens radata fra undersggelsen af
planteplankton fremgar af bilagsrapporterne “Holm Sg 1998 Plante- og
dyreplankton” og “Kvie Sg 1998 Plante- og dyreplankton”.
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Kvie Sg Holm Sg

Opholdstid (4r) 1,4 0,7
Fosforbelastning (kg) 12,4 12,4
P-retention (%) -10 80
Kvalstofbelastning (kg) 1025 289
N-retention (%) 76 60
Total-P (mg/1) arsgns. 0,055 0,017
Total-P (mg/l) somgns. 0,052 0,017
Total-N (mg/l) arsgns. 0,91 0,81
Total-N (mg/1) somgns. 0,79 0,71
Uorg.-N (mg/l) arsgns. 0,222 0,240
Uorg.-N (mg/l) somgns. 0,046 0,237
pH &rsgns. 6,2 4,6
pH somgns 6,3 4.6
| Sigtdybde (m) &rsgns. 1,58 til bund
Sigtdybde (m) somgpns. 1,83 til bund
Klorofyl-a (ug/l) drsgns. 15 6
Klorofyl-a (ug/l) somgns. 10 3
Suspenderet stof (mg/1)
e Arsgns. 3.35 3,89
®  somgns. 3,05 3,67
Planteplanktonbiomasse (mm®/I)
e  Arsgns. 1,30 0,20
o somgns. 1,08 0,24
Dyreplanktonbiomasse (mg tv/I)
e Arsgns. 4,26 1,36
*  somgns. 4,35 1,71
Undervandsplanter
e Maks. dybdegrense (m) 1,49 =
e Maks. dybdegrense (m) -

rodfzstede planter. 1,49 .
e % RPA 32,6 -
e % RPV 1,33 -
Fiskeyngel (trek)
e Gns. antal i pelagial/m’ 0,18 -
e Gns. antal i littoral/m’ 0 s

Tabel 1.0. Nogleparametre for miljetilstanden i Kvie So og Holm So

1998.




Beliggenhed

Topografisk opland

Neere omgivelser

Tillab og aflob

Morfologi

Tilstramning

Vandstand

Vandbalance

Hydraulisk opholdstid

2.0 Holm So

2.1 Oplandsbeskrivelse

Holm Sg er beliggende i det militzre gvelsesomride nordvest for Oksbgl
i Blavandshuk Kommune.

Det topografiske opland til Holm Sg er 233 ha. Sterrelsen og beliggenhe-
den af oplandet fremgér af bilag 1.1. Oplandet bestir overvejende af
hedearealer (67 %). Den resterende del er nileskov. Jordtypen i oplandet
er grovsandet jord. I oplandet er der ingen egentlige vandlgb, men der er
i alt 467 m grofter. Tilsvarende er der sammenlagt 21,8 ha seflade. I 1
m’s dybde bestar oplandet af flyvesand (193,3 ha), ferskvandssand (19,2
ha), s@ (14,9 ha) og morazneler (5,6 ha).

Seen har ingen skarp afgrensning til de nzre omgivelser, som er klithede
og klitplantage.

Holm So har ingen overfladiske tillgb eller afleb.

2.2 Morfologiske og hydrologiske forhold
De morfometriske data fremgar af tabel 2.1.

Areal 120.130 m®
Sterste dybde 1,80 m
Middeldybde 0,79 m
Volumen 95.325 m’
Opmalt ved 12,02 m DNN

Tabel 2.1. Morfometriske data for Holm So opmadlt i foraret 1986.

2.3 Stofbalance

Tilstremningen af vand til Holm S er beregnet ved at anvende den
arealspecifikke afstremning fra Langslade Rende, beliggende fa kilometer
fra Holm S@. Det er vurderet, at det hydrologiske opland til sgen er 96
ha.

Vandstanden varierede i 1998 fra et minimum pi 11,51 m DNN i
september til et maksimum pd 11,99 m DNN i december.

Vandbalancen for Holm Sg fremgér af tabel 2.2. Den totale vandtilfersel
i 1998 var 260.000 m’, og var siledes betydeligt sterre end i det torreste
ir, som er registreret, 1996, hvor den totale vandtilfersel var 110.000 m®.

Den hydrauliske opholdstid kan beregnes pad baggrund af den udsivede
mangde vand, og vil siledes for 1998 blive 0,7 4r.



Neeringssaltbalance

Pravetagningsstation

Umalt opland |Nedber [Fordampning |Magasin@ndring |Udsivning
Jan 9,2 89 0,3 14,4 3.3
Feb | 59 54 0,9 6,0 45
Mar 14,1 8,4 3,5 7,2 11,8
Apr | 6,3 9.4 4,7 B2 9,8
Maj 1,9 24 11,8 -15,6 8,1
Jun gl 10,9 -13,2| 11,4
Jul 2,1| 13,7 10,1 4,8 0,9
Avg | 17 %9 8,6 -8,4| 9.4
Sep 2,5 10,6 3,9 8,4 0,8
Okt | e e 2 31,2} 30,1
Nov 42.0 7,5 0,2 13,2 36,0
Dec | g st iadl 0,1 9.6 {79
Total 142 118 57 59 143

Tabel 2.2. Vandbalance for Holm So 1998. Alle tal er i enheden 1000 m’.
Bidraget fra umdlt opland er beregnet med den arealspecifikke afstrom-
ning fra Langslade Rende.

Nzringssaltbalancen for Holm Sg 1998 fremgar af tabel 2.3. Bidraget af
naringssalte fra oplandet er beregnet pa grundlag af det arealspecifikke
bidrag fra Langslade Rende, der, ligesom oplandet til Holm Sg, er
naturopland med grovsandet jord. Bidraget fra atmosfaren er sat til 15 kg
N/ha og 0,15 kg P/ha. Ved beregningen af udsivningen er sgkoncentrati-
onerne anvendt.

Kvelstof | Fosfor
Atmosferisk bidrag 180 1,8
Umalt opland 109 10,6
Total tilfersel 289 12,4
Udsivning { 116 2.5
Retention (WE 9,5

Tabel 2.3. Neringssaltbalance (kg) for Holm So 1998.

Kvalstofretentionen var 116 kg i 1998, hvilket svarer til 60 % af den
tilforte mengde. Fosforretentionen var 9,9 kg i 1998, hvilket svarer til 80
% af den tilferte mangde.

2.4 Vandkemiske og -fysiske forhold

I forbindelse med undersggelserne i 1989 til 1998 er der udtaget
vandpraver til kemisk analyse pa én station i seen. Desuden er der
registreret vandstand, iltkoncentration, vandtemperatur og sigtdybde.
Provetagningsstationens beliggenhed fremgér af bilag 1.2. Resultaterne af
de vandkemiske undersggelser fremgar af figur 2.1, figur 2.2, bilag 1.3.
og bilag 1.4.
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Fig. 2.1. Fysiske og vandkemiske malinger i Holm So 1998.
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1998

Udvikling 1989-1998

Surhedsgrad

Radata

1998

I 1998 faldt vandstanden ikke til si lavt et niveau, som i 1997 og 1996.
Af denne arsag blev der ikke registreret nevneveardige udsving i farvetal

og koncentrationer af suspenderet stof og naringssalte. Der var sigt til
bund ved alle tilsyn.

I perioden 1989-1998 har der kun varet en signifikant udvikling
(p<0,05) i de vandkemiske parametre, hvad angir sommergennemsnittet
for ledningsevne (P=0,045). Ledningsevnen i sommerperioden er siledes
af ukendte A&rsager reduceret i drene siden 1989. Resultaterne fra en
statistisk analyse fremgar af bilag 1.3 og 1.4.

Holm S& er en hedess, som af naturlige arsager er survandet. Der er ikke
tegn pa, at seen har undergéet en forsuring i overvagningsperioden siden
1989, se figur 2.3. Pga. lav vandstand i 1997 og is@r i 1996 har der i
disse ar tvaertimod varet tale om en ph-stigning.

6,0

—e— Arsgennemsnit LS

5511 --®--Sommergennemsnit f-----------osomemsosiioiiiiiiios S L SLLCEEEE L

89 20 91 92 93 94 95 96 97 98

Figur 2.3. Surhedsgraden i Holm Seo fra 1989 il 1998 (fidsvegtede
gennemshit).

2.5 Planteplankton

Radata fra undersegelsen af plante- og dyreplankton i Holm Sg fremgér
af bilagsrapporten “Holm Sg 1998 Plante- og dyreplankton.”

Biomassen af de enkelte algegrupper og planteplanktons procentvise
sammensa&tning i irets lgb fremgér af figur 2.4.

I 1998 er planteplankton undersggt i perioden 13. marts — 28. oktober.
Den totale planktonbiomasse 1 denne periode varierede mellem 0,07
mm?*/l i juli og 0,60 mm*/1 i september. Den gennemsnitlige biomasse fra
perioden marts-oktober var 0,20 mm?l og fra maj-september 0,24
mm®/l. Grenalger udgjorde 75% af den gennemsnitlige biomasse fra
marts-oktober og 82% i sommerperioden.

13
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Figur 2.4. Holm So 1998. Planteplanktonbiomasse og procentvis
Jordeling pa hovedgrupper

Planteplanktonbiomassen var lav i hele prevetagningsperioden og
udviklede tre sm4 maksima': i maj ét pa 0,40 mm’/l, i juni ét pa 0,37
mm?®/1 og ferst i september ét p4 0,60 mm®/l. Alle maksima var domineret
af gronalger (92-94%). Sidst i september optradte et lille maksimum pa
0,18 mm?*/l, der var domineret af picoplanktiske bldgrenalger (60%).

I lighed med tidligere 4r var planteplanktonsamfundet i 1998 individ- og
artsfattigt. Men selvom biomassen i 1998 var ekstrem lav, var samfundet
lidt rigere pa arter end &ret fer. Der blev fundet 50 arter/-
identifikationsgrupper, hvoraf de 12 var fra n@ringskrevende grupper: 8
blagrenalger, 2 chlorococcale grenalger og 2 gjealger. Af arter fra surt
og neringsfattigt vand blev der fundet 28: 5 furealger, 5 gulalger, 4
pennate kiselalger samt 15 koblingsalger.

I perioden marts-oktober udgjorde 5 arter 81% af den gennemsnitlige
totale biomasse:

Den tradformede koblingsalge Mougeotia spp. (22%), den traddformede
gronalge Oedogonium spp. diam. >10 um (22%), den kolonidannende
chlorococcale gronalge Botryococcus spp. (18%), den picoplanktiske
blagrenalge Synechococcus elongatus (12%) og den trddformede granalge
Oedogonium spp. diam. <10 pm (7%).

. Ms'dinger af Klorofyl a -koncentrationen viser, at irets egentlige planteplanktonmaksimum har fundet sted
allerede 1januar.
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I sommerperioden (maj-september) udgjorde de samme arter 87% af den
gennemsnitlige biomasse:

Oedogonium spp. diam. >10 pm (24%), Botryococcus spp. (21%),
Mougeotia spp. (21%), den picoplanktiske blagrenalge Synechococcus
elongatus (13 %) og Oedogonium spp. diam. <10 pum (8%).

Der blev i alt optalt 27 forskellige arter/identifikationsgrupper.

Blagrenalger

Blagrenalgernes gennemsnitlige biomasse bade i perioden marts-oktober
og maj-september var 0,03 mm®/1. De udgjorde henholdsvis 12% og 13%
af den gennemsnitlige totale biomasse i disse perioder.

Sidst i september udvikiede den picoplanktiske Synechococcus elongatus
et lille blagrenalgemaksimum, der udgjorde 60 % af den totale biomasse.
I begyndelsen af oktober udgjorde Rhabdoderma lineare 19% af den
totale biomasse.

I alt blev der fundet 8 arter/slegter/identifikationsgrupper af blagregnal-
ger; men udover de to omtalte, var ingen af kvantitativ betydning.

Rekylalger
Rekylalger udgjorde 0,2% af den gennemsnitlige biomasse fra bade
marts-oktober og maj-september.

Tidligt i juli udvikledes et lille rekylalgemaksimum pi 0,005 mm?/l.
Cryptomonas (20-30 pm) fandtes i hele perioden marts-oktober og
Cryptomonas 15-20 pm kun i juli. I alt blev der fundet 3 rekylalgear-
ter/identifikationsgrupper.

Furealger

Furealger udgjorde 2% af den gennemsnitlige biomasse fra bidde marts-
oktober og maj-september. Peridinium willel havde et lille maksimum pa
0,02 mm?*/1 sidst i april, hvor den udgjorde 22% af den totale biomasse.

Peridinium umbonatum-gruppen fandtes fatalligt i de fleste prever fra
marts-september og Peridinium willei i marts-august samt oktober.
Derudover blev der i preverne fra d. 18. august og 3. september fundet
en sjelden art Hemidinium sp. (lengde 50-60 pm), som ogsi blev
konstateret i seen i 1997, men sandsynligvis aldrig tidligere i Danmark.
Den ngjagtige bestemmelse af denne art er usikker.

Der blev i alt fundet 5 furealgearter/slegter/identifikationsgrupper.

Gulalger

Gulalger udgjorde 8% af den gennemsnitlige biomasse fra marts-oktober
og 2% fra maj-september. De havde et maksimum p4 0,14 mm’/l i marts,
hvor de udgjorde 86% af den totale biomasse. I alle proverne fra marts-
juni fandtes de i lave koncentrationer, i resten af prevetagningsperioden
sporadisk.
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De kvantitativt vigtigste arter var alle mixotrofe*: Dinobryon sertularia
fandtes i marts-juni og udgjorde 6-7% af biomassen i marts-april.
Chrysamoeba spp. dominerede biomassen i marts (66%) og udgjorde
10% 1 april. Chromulina spp. udgjorde 11-12% i marts-april og 16% i
maj. Ochromonas spp. optradte i april-maj.

Der blev fundet 5 gulalgearter/slegter.

Kiselalger

Kiselalger udgjorde 2% af biomassen fra marts-oktober og 1% fra maj-
september. De havde et lille maksimum p4 0,02 mm’/1 i juni, hvor de
udgjorde 6% af den totale biomasse, og endnu é pi 0,02 mm’/ i
oktober, hvor de udgjorde 14%.

Der blev fundet 4 pennate kiselalger. Begge kiselalgemaksima udgjordes
af den pennate kiselalge Tabellaria flocculosa. Derudover fandtes
Tabellaria-arterne binalis og fenestrata. De er alle tre hjemmehgrende i
surt vand.

Grenalger

Grenalger dominerede i én lang sammenh@ngende periode fra april
t.o.m. forst i september (54-97%). De udgjorde 75% af den gennemsnit-
lige biomasse fra marts-oktober og 82% af den gennemsnitlige biomasse
fra maj-september og havde tre mindre maksima i lgbet af prevetagnings-
perioden: i maj (0,38 mm?*1), juni (0,34 mm®/1) og forst i september
(0,55 mm*/l).

De kvantitativt vigtigste arter/grupper var store epifytiske trddformer fra
bundvegetationen, der ved vindens pavirkning hvirvles op i vandmassen:

Oedogonium spp. fandtes i hele provetagningsperioden med et maksimum
forst i september pd 0,53 mm?/l. De udgjorde da 89% af biomassen.
Oedogonium-trdde med en diameter sterre end 10 pm udgjorde 22% af
den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse fra marts-oktober og 24 % fra
maj-september.

Den tridformede koblingsalge Mougeotia spp. udgjorde 22% af den
gennemsnitlige totale biomasse fra marts-oktober og 21% fra sommerpe-
rioden. Den optrddte i marts-juni og september-oktober og havde to
maksima: i maj (0,31 mm®/1) og forst i juni (0,11 mm®/1). Den dominere-
de planteplanktonbiomassen i april-maj (35-77%).

Den kolonidannende chlorococcale grenalge Botryococcus spp. udgjorde
22% af den gennemsnitlige totale biomasse fra marts-oktober og 21% fra
maj-september. Den fandtes i april-oktober og havde et maksimum pi
0,27 mm®/1 sidst i juni, hvor den udgjorde 87% af den totale biomasse.

En lille volvocal flagellat, Chlamydomonas spp. (diam. 5-10 pum) fandtes
i preverne fra marts og fra sidst i maj t.o.m. sidst i august, hvor den
havde et maksimum p4 0,03 mm®/I. Den udgjorde 19-34% af den totale
biomasse i juli-august. En us@dvanlig stor art af Chlamydomonas med en
diam. pd 20-30 pum optradte sporadisk i preverne fra marts-april, august
og oktober.

2 arter, der ernzrer sig som bide planter og dyr.
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Sammenligning med
planteplanktonsamfundet
1989-97

De nyméaneformede desmidiaceer Closterium macilentum og Cl. parvulum
fandtes i de fleste af preverne sammen med Oedogonium spp., Chlamyd-
omonas spp. (5-10 pm) og Botryococcus spp. 1 preverne fra marts-juni
endvidere med Mougeotia og Zygogonium og i preverne fra juli-
september med Staurodesmus indentatus og Staurastrum punctulatum.

Cylindrocystis brebissonii fandtes i april-maj og august-september. Den
havde maksimum (0,86 mm®/1) i proven fra d. 18. august og udgjorde p4
denne dato 3% af biomassen. Den optridte da, ligesom i 1997, i et
usedvanligt selskab med furealgen cf. Hemidinium sp. og Chlamydomo-
nas (diam. 20-30 pm).

Der blev i alt fundet 22 arter/slegter/identifikationsgrupper af grenalger,
heraf 15 koblingsalger, der er typiske for sure sger.

Figur 2.5 viser planteplanktons biomasse og procentvise sammens&tning
som gennemsnit fra sommerperioden (maj-september) 1989-98.

Den gennemsnitlige biomasse fra sommerperioden (maj-september) har i
alle ar 1989-98 veret lav. Den har svinget mellem et minimum pé 0,16-
0,19 mm*1 i 1990 og 1995 og et maksimum pa 1,1 mm*1 i 1992. De
gvrige 4r har den gennemsnitlige biomasse fra sommerperioden veret
0,22-0,74 mm®*/1. 1 1998 var den 0,24 mm?*/1.

Gronalger har domineret i alle ar (60-94%). I 1990-91 var det isar
Oedogonium spp., i 1989, 1992-95 og 1997 overvejende koblingsalgen
Mougeotia spp., i 1996 og 1998 omtrent lige dele af hver.

Furealger har i visse ar udgjort en betydelig del af den gennemsnitlige
sommerbiomasse (19-22% i 1991, 1993 og 1995-96). I 1998 udgjorde de
2% af den gennemsnitlige biomasse fra maj-september.

Den skzlbarende gulalge Synura sphagnicola, der regelmassigt er fundet
i sgen i tidligere ar, blev ikke fundet i 1998.

Den picoplanktiske bldgrenalge Synechococcus elongatus har i visse &r
udgjort en vasentlig del af biomassen fordr og/eller efterdr. Kun
undtagelsesvis (i 1992 og 1998) har den varet af betydning i sommerpe-
rioden, hvor den udgjorde 12-13% af den gennemsnitlige sommerbio-
masse.

Nygaards sammensatte planktonindeks, Q °, der angiver forholdet mellem
arter fra nzringsrige og n@ringsfattige levesteder, er hvert ar udregnet fra
den samlede artsliste. Q = <1 angiver oligotrofi, Q = 1 - 2,5 angiver
mesotrofi, Q = 3-5 angiver moderat eutrofi, Q = 5-20 angiver eutrofi og
Q = >20 angiver organisk forurening. I Holm Sg svinger Q mellem 0,7
og 1,3 og var i 199798 = 0,8, altsd en tydelig dominans af arter fra
naringsfattigt vand.

* Sum af antal arter af (Blagrenalger, centriske kiselalger, chlorococcale gronalger, ojealger) / antal arter
af desmidiaceer (koblingsalger). (Nygaard 1949).

17



Biomasse og drstidsva-
riation i 1998
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Figur 2.5 Holm Seo 1989-98. Planteplanktonbiomasse og procentvis
fordeling pa hovedgrupper. Tidsveegtede gennemsnit fra sommerperioden

(maj-september).

2.6 Dyreplankton

Biomassen af de enkelte dyreplanktongrupper og dyreplanktons
procentvise sammensatning i lebet af aret fremgér af figur 2.6.
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Figur 2.6. Holm So 1998. Dyreplanktonbiomasse (mg vadvegt/l) og

procentvis fordeling pd hovedgrupper
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Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse varierede mellem 0,20 mg/l i
begyndelsen af oktober og 4,3 mg/l i slutningen af juli. Den gennemsnit-
lige biomasse var 1,4 mg/l i perioden marts-oktober og 1,7 mg/l i
sommerperioden (maj-september).

Fra marts til maj svingede dyreplanktonbiomassen kun lidt, idet den
varierede mellem 0,61 mg/l og 0,85 mg/l. Herefter opbyggedes arets
forste maksimum, 2,4 mg/l, der fandt sted i slutningen af juni. Efter et
kortvarigt fald i starten af juli til 0,93 mg/] steg biomassen atter og niede
drets maksimum, 4,3 mg/l, i slutningen af juli. I august blev biomassen
reduceret til 1,5 mg/l, hvorefter den blev gget til det sidste maksimum,
3,1 mg/l i starten af september. I resten af prevetagningsperioden
varierede biomassen mellem 0,20 mg/l i begyndelsen af oktober og 0,95
mg/l i slutningen af oktober. Alle tre maksima var domineret af
cladocerarten Bosmina longispina, der pa disse tidspunkter udgjorde 72-
82% af den samlede dyreplanktonbiomasse.

Den vigtigste dyregruppe i Holm Se 1998 var cladocerer. Gennemsnitligt
udgjorde de 68% i perioden marts-oktober og 71% i sommerperioden.
Cladocerers dominans var tydeligst fra juni til begyndelsen af august samt
i begyndelsen af september og slutningen af oktober, hvor de udgjorde
70-84% . Herudover dominerede gruppen i marts, i slutningen af april og
midt i maj (53%-57%). Resten af prevetagningsperioden dominerede
calanoide copepoder med andele pA 51%-85%. Gennemsnitligt udgjorde
denne gruppe 30% i perioden marts-oktober og 28% i sommerperioden.

De resterende dyregrupper, ciliater, rotatorier, cyclopoide copepoder og
harpacticoide copepoder havde stort set ikke nogen betydning for
dyreplanktonbiomassen. Ciliater udgjorde 23% i begyndelsen af oktober
og cyclopoide copepoder udgjorde 10% midt i maj. I resten af provetag-
ningsperioden var disse gruppers andel hgjst 2% af den samlede
dyreplanktonbiomasse. Gennemsnitligt udgjorde grupperne 0-1% af
biomassen.

Der blev i alt observeret 41 arter/slegter/grupper af ciliater, rotatorier og
krebsdyr i Holm Sg 1998.

Ciliater

Der blev bestemt én ciliatsleegt. Ubestemte ciliater blev inddelt i felgende
grupper: kugleformede <20 um, ellipseformede <20pm, kugleformede
20-100 pm, ellipseformede 20-100 um og ellipseformede > 100 um. Den
gennemsnitlige biomasse var 0,009 mg/l i perioden marts-oktober og
0,004 mg/l i sommerperioden.

Ciliater havde deres hgjeste forekomst i begyndelsen af oktober, hvor
deres biomasse var 0,05 mg/l. Ellipseformede ciliater >100 pm var den
dominerende gruppe og udgjorde her 22% af den samlede dyreplankton-
biomasse. Bortset fra slutningen af oktober, hvor ciliatbiomassen var
0,02 mg/l, varierede ciliatbiomassen i resten af prevetagningsperioden
mellem 0,002 mg/1 og 0,006 mg/1, hvilket svarer til 0-1% af den samlede
dyreplanktonbiomasse.
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Rotatorier

Af rotatorier blev der identificeret 17 arter. Deres biomasse var meget
lav, den varierede mellem 0 mg/l i slutningen af maj og 0,007 mg/l i
marts. Gennemsnittet var 0,002 mg/l i bide perioden marts-oktober og
sommerperioden. Rotatoriers andel af den totale biomasse var i marts og i
begyndelsen af oktober henholdsvis 1% og 2%. I resten af provetag-
ningsperioden var deres andel <1%.

Keratella serrulata var den vigtigste art. Den blev fundet i alle méneder
undtagen maj. K.serrulata er ofte fundet i renere sger. Udover denne art
blev der blandt andet fundet folgende arter, dog kun sporadisk, som ogsa
normalt er knyttet til svagt eutrofe sger: Lecane spp., Trichotria pocillum
og Conochilus hippocrepis.

Cladocerer

Der blev fundet 14 arter af cladocerer. De havde maksimum i slutningen
af juli, hvor deres biomasse var 3,7 mg/l. Dette maksimum faldt sammen
med det samlede dyreplanktonmaksimum, og cladocerer udgjorde her
84% af den samlede biomasse. I resten af pregvetagningsperioden
varierede biomassen mellem 0,046 mg/l og 2,6 mg/l. Deres procentvise
andel af dyreplanktonbiomassen varierede mellem 14% i slutningen af
maj og 84% i slutningen af juli, begyndelsen af august og begyndelsen af
september. Den gennemsnitlige biomasse var 1,4 mg/l i perioden marts-
oktober og 1,7 mg/l i sommerperioden.

Bosmina longispina var klart den vigtigste art. Bortset fra slutningen af
maj dominerede den blandt cladocererne i hele provetagningsperioden.
Bortset fra midten af april, slutningen af maj og begyndelsen af oktober
dominerede arten den totale dyreplanktonbiomasse pé alle prevedatoer.

Nestvigtigste arter var Polyphemus pediculus, der forekom fra maj til
august, Rhynchotalone falcata, der fandtes fra juni til oktober og
Alonopsis elongata, der fandtes spredt fra maj til oktober. Ingen af disse
arter havde dog serlig betydning for den samlede cladocerbiomasse.

Den hyppigst forekommende art, Bosmina longispina, er ofte tilknyttet
rene sger. Det samme galder en del af de andre fundne cladocerarter,
bl.a. Alonella excisa, Alonopsis elongata, Rhynchotalone falcata og
Polyphemus pediculus.

Copepoder

Der blev identificeret 4 arter af copepoder, heraf 1 calanoid, 2 cyclopoide
og 1 harpacticoid. Deres biomasse varierede mellem 0,10 mg/l i
begyndelsen af oktober og 0,85 mg/l midt i august. Deres andel i
biomassen varierede mellem 16% og 85%. Copepoders gennemsnitlige
biomasse var 0,42 mg/l i perioden marts-oktober og 0,49 mg/l i
sommerperioden.

Calanoide copepoder var den vigtigste gruppe. Alle stadier heraf fandtes
hele aret. Gennemsnitligt dominerede calanoide copepoditer; deres
biomasse var 0,25 mg/l i perioden marts-oktober og 0,32 mg/l i
sommerperioden. Gruppen dominerede blandt copepoder fra april til
begyndelsen af september. I resten af prevetagningsperioden dominerede
voksne Eudiaptomus gracilis. Denne gruppe var gennemsnitligt den
nastvigtigste. Calanoide copepoditer havde fra april til september
betydning for den samlede dyreplanktonbiomasse, idet de dominerede
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Dyreplanktons potentielle
foadeoptagelse i 1998

Sammenligning med
dyreplanktonsamfundet i
1989-97

midt i april og sidst i maj og var subdominerende i resten af perioden
april-september. Deres andel varierede i denne periode mellem 12% og
69%.

Blandt de cyclopoide copepoder spillede cyclopoide copepoditer den
vigtigste rolle. Cyclopoide nauplier blev fundet fra april til oktober, men
var uden betydning for biomassen. Resten af grupperne, Meso-
/Thermocyclops copepoditer, og harpacticoide copepoder var ligeledes
uden kvantitativ betydning.

Den potentielle fedeoptagelse varierede mellem 24 pg C/1/d midt i april
og 190 ug C/I/d i slutningen af juli. Den gennemsnitlige fedeoptagelse
var 61 pg C/1/d i perioden marts-oktober og 74 ug C/1/d i perioden maj-
september. Cladocerer spillede langt den vigtigste rolle, idet de
gennemsnitligt stod for 75% af den samlede fodeoptagelse i perioden
marts-oktober og 80% i sommerperioden. De dominerede i hele
pravetagningsperioden, undtagen sidst i maj, hvor calanoide copepoder
dominerede med 68% og i begyndelsen af oktober, hvor Cciliater
dominerede med 83 % af den potentielle fodeoptagelse.

Den nastvigtigste dyregruppe var calanoide copepoder. De stod
gennemsnitligt for 16-17% af den samlede fedeoptagelse. De havde starst
betydning fra marts til maj, midt i august og midt i september, hvor deres
andel var 20-68%. Ciliaters gennemsnitlige andel i fedeoptagelsen var
8% i perioden marts-oktober og 3% i sommerperioden. De havde sterst
betydning forar og efteréar.

Rotatorier, cyclopoide copepoder og harpacticoide copepoder var uden
betydning for den samlede, gennemsnitlige fedeoptagelse. Midt i maj stod
cyclopoide copepoder for 6% af fodeoptagelsen og rotatorier stod for 3%
i marts. Resten af prevetagningsperioden oversteg ingen af gruppernes
andel 1% af den samlede fodeoptagelse.

Dyreplanktons biomasse og gruppernes procentvise fordeling som
gennemsnit i sommerperioden (maj-september) for arene 1989-95, 1997
og 1998 ses af figur 2.7.

Da undersogelsesperioden har varieret en del fra ar til ar, er de
gennemsnitsverdier, der refereres til i det felgende, udelukkende fra
sommerperioden, maj-september. I 1996 blev der ikke taget prever i
august-oktober p4 grund af for lav vandstand.

Den totale, gennemsnitlige biomasse var i 1998 den hidtil hgjeste, 1,7
mg/l. I resten af arene varierede biomassen mellem 0,2 mg/l i 1993 og
1,5 mg/l i 1989.

Cladocerer og copepoder var i undersegelsesperioden de dominerende
dyregrupper. Copepoder dominerede i perioden 1989-91 med 74-88% af
den samlede biomasse, mens cladocerer udgjorde 12-25%. Fra 1992 fik
cladocerer sterre betydning. De dominerede i 1992 og 1993 og i 1997 og
1998, med 57-71%. Copepoder dominerede i 1994 og 1995 (henholdsvis
52% og 59%).

Ciliaters andel svingede mellem 0,2% og 5,2% og rotatorier udgjorde
mellem 0,1% og 2,1%.
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Figur 2.7. Holm So 1998. Dyreplanktonbiomasse og procentvis Sfordeling
pa  hovedgrupper 1989-98. Gennemsnit for sommerperioden maj-
september. *I 1996 blev der ikke taget prover i august-oktober pd grund
af for lav vandstand.

De dominerende arter blandt cladocerer var i alle é&rene Bosmina
longispina. Eudiaptomus gracilis var den vigtigste copepodart, mens
» rentvandsarten” Keratella serrulata var blandt de vigtigste rotatoriear-
ter.
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Fiskeundersagelse 1998

Elfiskeri

Resuitat af befiskning

Vurdering af undersogel-
sen

2.7 Fiskeyngel

Ribe Amt har i samridd med DMU besluttet, at der ikke gennemfares en
undersggelse af fiskeyngel i Holm Sg. Undersggelsen skulle vare
foretaget som et led i NOVA 2003 og gennemfort efter DMU ‘s tekniske
anvisning, ”Fiskeyngelundersggelser i sger” (1998). P4 grund af seens
ringe dybde og starrelse er der vasentlige tekniske problemer i forhold til
metoden. Yderligere skal det n&vnes, at der aldrig tidligere er registreret
eller set fisk i eller ved Holm Seg.

I stedet blev der gennemfert en vejledende elbefiskning den 25. juni
1998. Elfiskeriet blev gennemfert pa to udvalgte bredzoner 4 100 meters
leengde. Segens vandspejl var pd tidspunktet for undersggelsen nasten
udelukkende koncentreret omkring de tre dybeste bassiner i seen.
Elbefiskningen foregik langs de to bredzoner markeret pa figur 2.8.

Fig 2.8. Placering af elbefiskede streekninger i Holm So, 1998.
Under elfiskeriet blev der ikke fanget fisk eller fiskeyngel af nogen art.
Der vurderes ikke at vare nogen fiskebestand i Holm Sg. Det er soens

isolerede beliggenhed uden til- og afleb samt vandets surhed, der
formentlig er &rsagen til den manglende fiskebestand.
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Neeringssalte

Plankton

Sigtdybde

Vegetation

2.8 Vandkemiske og biologiske relationer

Holm Sg belastes kun med nzringssalte fra de omgivne naturarealer og
fra atmosferen. Koncentrationerne af naringssalte i sgvandet er derfor
lave ved almindelige hydrologiske forhold. Ved meget lav vandstand
opstar der imidlertid hgje koncentrationer af bl.a. fosfor, hvilket fremgér
af figur 2.9. Arsagen er en kombination af opkoncentrering og en sterre
pavirkning fra sedimentet.
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Figur 2.9. Relation mellem vandstand og koncentrationen af total-fosfor i
savandet i Holm So i perioden 1989-1998.

I 1998 var vandstanden betydeligt hajere end de torre ar i 1996 og 1997.
Af denne Arsag blev der ikke registreret heje sekoncentrationer af
n&ringssalte i sensommeren 1998.

De lave koncentrationer af n&ringssalte har i alle undersegelsesirene
resulteret i en meget begranset vakst af planteplankton. Pga. det ringe
fodegrundlag registreres der ligeledes kun sm4 mangder dyreplankton i
Holm Sg.

De lave algetztheder giver anledning til en meget god sigtdybde. I 1998
var der sigt til bunden ved alle tilsyn.

Holm S@ er en lobelie-sg, som pga. af den gode sigtdybde og lav pH har

udbredte bevoksninger af isar strandbo og lobelie. Derudover findes der
liden siv, mosser og tridalger i store mangder.
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Beliggenhed

Hydrologisk opland

Tilleb og afleb

Necere omgivelser

Morfologi

Tilstromning

3.0 Kvie Sg

3.1 Oplandsbeskrivelse

Kvie Sg ligger pd Grindsted Hedeslette nord for Ansager i @lgod
Kommune.

Det hydrologiske oplands sterrelse og beliggenhed fremgér af bilag 2.1.
Jordtypen i oplandet er grovsandet jord. Det hydrologiske opland er ikke
sammenfaldende med det topografiske opland. Dette skyldes menneske-
skabte @ndringer, der er foretaget i seens opland. Sgen er afskiret
hydrologisk fra en del af det topografiske opland med en demning, der
mod sydvest adskiller sgen fra et moseomrade. Endvidere er to drantilleb
afskéret, hvilket mindsker det hydrologiske opland med 10 ha. Det
aktuelle hydrologiske opland til Kvie S er i dag 27 ha, og er fordelt som
angivet i tabel 3.1.

Areal (ha) Areal (%)
Naturareal 14 52
Landbrug 11 41
Bebyggelse 2 7
Total 27 100

Tabel 3.1. Arealudnyttelsen i det hydrologiske opland til Kvie So.

Der er ingen vandleb eller grofter i det hydrologiske opland til Kvie Sg.
Det samlede sgareal i det hydrologiske opland er 0,16 ha. I 1 m’s dybde
bestdr det hydrologiske opland af ferskvandssand (16,9 ha), flyvesand
(7,7 ha) og ferskvandsterv (1,8 ha).

Kvie Sg har ingen overfladiske tillgb. Der er afleb i nordenden.
Seen 14 oprindeligt i et uopdyrket hedeomride, men i dag er nasten

halvdelen af oplandet opdyrket. Omkring sgen findes en bra&mme af
uopdyrkede mose- og grasarealer.

3.2 Morfologiske og hydrologiske forhold
De morfometriske data fremgar af tabel 3.2.

Areal 30 ha
Starste dybde 2,6 m
Middeldybde 1,2m
Volumen 363.000 m’

Tabel 3.2. Morfometriske data for Kvie So opmdlt i fordret 1986.

3.3 Stofbalance

Tilstremningen af vand til Kvie S¢ fra oplandet er beregnet ved at
anvende den arealspecifikke afstremning fra Grene A’s opland.
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Vandstand

Vandbalance

Hydraulisk opholdstid

Neringssaltbalance

Vandstanden varierede i 1998 fra et maksimum pi 25,55 m DNN i
november til et minimum pa 25,24 m DNN i juni.

Vandbalancen for Kvie Sg fremgér af tabel 3.3. Da der ikke er overfladi-
ske tillgb til Kvie S, er vandbalancen behaftet med en betydelig
usikkerhed.

Ind- | Umalt For- Magasin

pump. | opland | Nedber |damp. | Afleb | @ndring |Udsivning
jan 0 99 27,1 0,8 0,0 30,0 6,2
feb 3,4 94 15 2.1 4,5 18,0 4,0
mar 0,0 11,00 27,1 89 237 0,0 55
a0 34l WS o227l 124 6,0 17,0
maj 3,4 9,3 7,6| 29,4 42 -33,0 19,7
jun a4l gl opsm ogalic gl 160 20,2
jul 0,0 8,5 375 253 0,0 12,0 8,7
aug 3,4 83238 2146 0,0 0,0 13,9
sep 3,4 7.4 30,6 9,8 0,0 9,0 22.7
okt a4 we 994l 521 145 600 152
nov o 14,6 19,4/ 05 287 6,0 10,7
dec of 1200 220 03 208 0,0 12,9
Total| 24| 123] 332 143 109 69 159

Tabel 3.3. Vandbalance for Kvie So 1998. Alle tal er i enheden 1000 m’,

Den hydrauliske opholdstid kan beregnes ved sgvolumen delt med
aflgbsvandet og den udsivede mengde vand, og vil saledes for 1998 blive
1,4 ar.

Neringssaltbalancen for Kvie Sg i 1998 fremgér af tabel 3.4. Ved
beregningen af nzringssaltbidraget fra det umalte opland pa 27 ha er den
arealspecifikke belasting fra Grene A’s opland benyttet. Grene A’s
opland er, ligesom oplandet til Kvie Sg, et landbrugsbelastet opland med
grovsandet jord. Udsivningsbidraget er beregnet udfra tidsvagtede
arsgennemsnit af sekoncentrationer. Bidraget fra atmosfaren er sat til 15
kg N/ha og 0,15 kg P/ha.

Kvalstof | Fosfor
Atmosferisk bidrag 450 4,5
Umalt opland | 485 6.8
Boringsvand 80 0,1
Tilfersel fra badning 10 1,0
Total tilfarsel 1025 12,4
Udsivning 145 8,8
Aflgb 101 4,8
Retention L7379 -1,2

Tabel 3.4. Neringssaltbalance (kg) for Kvie So 1998.

En meget stor andel (76 %) af den tilforte kvalstof fjernes ved denitrifi-
kation og binding i sedimentet. Fosfortilferslen er derimod mindre end
fraferslen. Med undtagelse af 1996, hvor der var en lille retention, har
Kvie So siden 1993 afgivet mere fosfor end der er modtaget. Dette
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Pravetagningsstation

1998

Udvikling 1989-1998

harmonerer med, at der i 1993 blev afskédret dren fra markarealer og
indpumpningen af surt og neringsfattigt blev pabegyndt.

Stofbalancen er dog behaftet med betydelig usikkerhed, da der ikke er
overfladiske tilleb til Kvie Sg.

3.4 Vandkemiske og -fysiske forhold

I forbindelse med undersegelserne i 1989 til 1998 er der udtaget
vandpregver til kemisk analyse p4 én station i sgen. Desuden er der
registreret vandstand, iltkoncentration, vandtemperatur og sigtdybde.
Provetagningsstationens beliggenhed fremgéar af bilag 2.2. Resultaterne af
de vandkemiske undersggelser fremgér af figur 3.1, figur 3.2, bilag 2.3.
og bilag 2.4.

Sigtdybden var indtil slutningen af maj begrenset af suspenderet stof,
som til en vis grad var korreleret med klorofyl-a. Ved pravetagningen
den 27. maj var der sigt til bund (> 2,5 m). P4 samme dato var
koncentrationen af suspenderet stof og klorofyl-a faldet til et meget lavt
niveau, som i store traek holdt sig aret ud. Sigtdybden forblev tilsvarende
god, men der kunne dog registreres et mindre fald, som kan vere
forarsaget af et stigende farvetal i perioden.

I perioden 1989-1998 har der veret en signifikant stigning (p <0,05) for
arsgennemsnitet af pH (p=0,002), alkalinitet (p=0,042), og sigtdybde
(0,009), mens der har varet et fald i koncentrationen af suspenderet stof
(p=0,001). Med hensyn til sommergennemsnittene har der vearet en
signifikant stigning i pH (p=0,004) og et fald i koncentrationen af
suspenderet stof (p=0,001).

Stigningen i pH og alkalinitet er et resultat af en kalkforurening i 1992.
Forbedringen af &rsgennemsnittet for sigtdybden er opstiet ved en
sidelgbende reduktion i koncentrationen af suspenderet stof.

Resultaterne fra den statistiske analyse fremgr af bilag 2.3 og 2.4.
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3.5 Planteplankton
Radata Rédata fra undersegelsen af plante- og dyreplankton i Kvie Se fremgéar af
bilagsrapporten “Kvie Se 1998 Plante- og dyreplankton.”

Biomasse i 1998 Biomassen af de enkelte algegrupper 1 1998 samt deres procentvise andele
af den totale biomasse ses af figur 3.3.
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Figur 3.3. Kvie So 1998. Planteplankton volumenbiomasse og procentvis
fordeling pa hovedgrupper.
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Artssammensceming i
1998

Den totale planteplanktonbiomasse i Kvie Sg 1998 varierede mellem 0,07
mm?/1 i oktober og 3,8 mm®/1 i april. Gennemsnit fra perioden marts-
oktober var 1,3 mm®/1 og fra sommerperioden maj-september 1,1 mm?/l.
De vigtigste planteplanktongrupper var gulalger, blagrenalger og
grenalger, der udgjorde henholdsvis 32%, 29% og 15% af den
gennemsnitlige biomasse fra perioden marts-oktober. Fra sommerperio-
den maj-september var de vigtigste grupper gulalger (39%), grenalger
(24%) og blagrenalger (11%).

I 1998 var planteplanktons biomasse generelt lavere og udviklede lavere
maksima end i 1997. Der fandtes 4 markante maksima med forskellig
algesammensatning: é ved prevetagningsstart i marts (2,9 mm®/1), der
bestod af picoplanktiske bldgrenalger og furealger, ét sidst i april, der
nasten udelukkende bestod af gulalger, ét sidst i juni (1,8 mm’/l)
bestiende af furealger, gulalger og grenalger og ét midt i august, der
bestod af gulalger og grenalger. Sidst i maj og i oktober var planteplank-
tonbiomassen meget lav (ca. 0,08 mm®/1), sandsynligvis pd grund af et
hejt grasningstryk fra dyreplankton.

Der blev i alt fundet 84 arter/slegter i Kvie Sg 1998, samme antal som
aret for.

32 arter/slegter tilherte grupper, der er karakteristiske for naringsrige
sger: 5 blagronalger og 27 chlorococcale grenalger. 33 arter/slaegter
tilherte grupper med hovedudbredelse i rene til svagt n@ringspavirkede
sger: 6 furealger, 10 gulalger, 1 gulgrenalge og 16 koblingsalger
(Zygnematales). I forhold til 1997 var det en lille stigning af " rentvands-
arter”.

Der blev i alt optalt 25 arter/slegter/grupper, hvoraf de vigtigste var
picoplanktiske blagrenalger (Synechococcus sp.) og sma gulalgeflagellater
(Chrysophyceae spp.), der udgjorde henholdsvis 23% og 20% af den
gennemsnitlige biomasse i perioden marts-oktober. Na&stvigtigst var andre
smi gulalgeflagellater (Chrysococcus spp.) (12%) og smi ubestemte
flagellater <5 pm (11%). I sommerperioden, maj-september, var de
vigtigste grupper flagellatgrupperne Chrysococcus spp. (21%), Chrysop-
hyceae spp. (17%), smi flagellater <5 pm (14%) og picoplanktiske
blagremalger, Chroococcales sp. <2 pm (10%).

Blagrenalger

Blagrenalger havde langt storre betydning i 1998 end i de foregdende ér.
Maksima fandtes ved prevetagningsstart i marts og i begyndelsen af april
(1,9 mm®*1) samt i september (0,5 mm?/1), hvor de udgjorde 65-84% af
den totale biomasse. Blagrenalgerne var udsat for et hejt graesningstryk i
april og var helt forsvundet sidst i april, men fandtes igen fra maj til
begyndelsen af juli, hvor de udgjorde 6-51% af den totale biomasse.
Blagrenalgebiomassen bestod udelukkende af bitte smé (picoplanktiske)
blagrenalger, i marts-april udelukkende Synechococcus sp. og i maj-juli
samt september is@r Chroococcales spp. (celler <2 pm).

Rekylalger

I modsztning til de foregiende &r havde rekylalger ringe kvantitativ

betydning i 1998. De fandtes kun i mélelige mangder sidst i juli og

begyndelsen af august samt i oktober med maksimum i juli (0,06 mm’/1 ~

6%). De vigtigste arter var Cryptomonas spp. og Rhodomonas lacustris.
al



Furealger

Furealger fandtes hele 4ret, men havde kun kvantitativ betydning i marts
til begyndelsen af april og i juni-juli, hvor de udgjorde 4-32% af den
totale biomasse. Maksima fandtes i marts (0,7 mm*1) og sidst i juni (0,6
mm?®/1). De vigtigste furealger var Peridinium sp. i foraret og sma nggne
furealger (Dinophyceae 10-15 pm) i sommerperioden.

Gulalger

Gulalger var rigt reprasenteret med 10 arter. De fandtes hele aret, men
havde sterst betydning sidst i april (3,1 mm®/l ~ 83%) og i sommerperio-
den (0,3-0,8 mm*/1 ~ 31-50%). Resten af aret udgjorde de 0-25%. Det
hgje, men kortvarige forarsmaksimum bestod udelukkende af sma, nggne
gulalgeflagellater (Chrysophyceae spp.), hvorimod gulalgebiomassen i
sommerperioden iser bestod af en lille krukkeformet Chrysococcus spp.
ogleller Chrysophyceae spp.

Kiselalger
4 arter af pennate kiselalger fandtes sporadisk, men ingen i maélelige
mangder.

Grgnalger

Grenalger fandtes hele 4ret og havde 3 mindre maksima: ét midt i maj
(0,5 mm®l), der is@r bestod af bittesma, ubestemte chlorococcale
grenalger (Chlorococcales spp.), ét sidst i juni bestiende af den lille
chlorococcale grenalge Monoraphidium minutum samt den volvocale
gronalge Eudorina elegans og endelig é i august (0,7 mm’/1), der isar
bestod af den lille chlorococcale grenalge Chlorella sp./Dictyosphaerium
subsolitarium. Sterst relativ betydning havde grenalger i maj samt i
august til begyndelsen af september, hvor de udgjorde 39-56% af den
totale biomasse. Resten af aret udgjorde de 1-22%.

Chlorococcale grenalger, der normalt er karakteristiske for naringsrige
sger, var talrigt reprasenteret i Kvie Sg (27 arter), men kun de 3
ovennavnte smi arter (4-10 um) samt Monoraphidium contortum fandtes
i malelige mangder.

Koblingsalger

Koblingsalger, hvis hovedudbredelse er neringsfattige sger, var ligeledes
rigt reprasenteret i Kvie S (16 arter) og to fandtes i malelige mengder,
Gonatozygon monotaenium og Staurodesmus glaber. Flere af de fundne
koblingsalger er relativt sjeldne i Danmark, bl.a. Desmidium swartzl,
Gonatozygon monotaenium og Staurodesmus-arterne.

Flagellater <5 pum

Sma ubestemte flagellater udgjorde midt i maj, sidst i juli til begyndelsen
af august samt i oktober en betydelig del af den totale biomasse (24-
54%). Resten af aret udgjorde de 2-11%.
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Sammenligning med Den gennemsnitlige planteplanktonbiomasse og den procentvise
planteplanktonsamfundet sammens&tning fra sommerperioden, maj-september, fra irene 1989-98
i 1989-97. ses af figur 3.4.

OBVRIGE

B GRONALGER
B GULALGER

B FUREALGER
B REKYLALGER

O@VRIGE

B GR@NALGER
B GULALGER

B FUREALGER
B REKYLALGER |

procent

Figur 3.4. Kvie So. Planteplanktonbiomasse og procentvis fordeling pa hovedgrupper i 1989-98. Gennemsnit
for sommerperioden maj-september.
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I Kvie Sg har meget hgje drsmaksima flere & forekommet vinter og
tidligt forar, siledes at tidligere ars gennemsnit for den produktive
periode omfattede januar-oktober. Fra 1998 startede prevetagningspro-
grammet forst i marts. For at kunne sammenligne alle undersegelsesir
refererer gennemsnit i det felgende til sommerperioden maj-september.

Bide den maksimale biomasse (3,8 mm’l) og den gennemsnitlige
biomasse (1,3 mm3/l) var i 1998 den hidtil laveste, der er registreret i
arene 1989-98. Samme lave niveau fandtes dog i 1994 og 1996 (1,2-1,3
mm*/1). De hgjeste sommergennemsnit fandtes i 1989 (4,0 mm®/1) og
1991-92 (2,6 mm>/1).

I 1989-92 dominerede grenalger den gennemsnitlige sommerbiomasse
(68-92%), men det er bemarkelsesvardigt, at de dominerende grenalger
skiftede fra ar til 4r. I 1989 dominerede koblingsalgerne Staurodesmus
triangulare samt Staurodesmus spp., i 1990 koblingsalgen Closterium
acutum var. variabile, i 1991 den ulothricale grenalge Koliella sp. og de
sma chlorococcale grenalger Chlorella sp. samt Chlorococcales sp. og i
1992 den chlorococcale grenalge Monoraphidium contorfum samt
koblingsalgen Closterium acutum var. variabile.

1 1993-94 og 1996-98 udgjorde de ubevagelige grenalger kun 21-37% af
den gennemsnitlige sommerbiomasse. I stedet fandtes et flagellatsamfund,
der i 1993-94 iszr bestod af gulalger, rekylalger samt smi ubestemte
flagellater, i 199697 af furealger, rekylalger samt smi ubestemte
flagellater og i 1998 af gulalger og sma ubestemte flagellater.

I 1995 bestod den ene halvdel af den gennemsnitlige biomasse af
gronalger (is@r de smi chlorococcale arter Monoraphidium contortum og
Chlorella sp.) og den anden halvdel af flagellater (is@r furealger, gulalger
og smi ubestemte flagellater).

1998 adskiller sig fra de gvrige 4r ved en hgj forekomst af smécellede
blagrenalger (Synechococcus sp.) i marts-april samt et noget hejere
sommergennemsnit af picoplanktiske blAgrenalger.

Artsantallet var markant hgjere i perioden 1993-98 (83-99 arter) end i
perioden 1989-92 (48-56 arter). Det ogede artsantal skyldes is@r en
stigning i artsantal af chlorococcale grenalger, gulalger og furealger.
Dette skift i planteplanktonsammensatningen skete efter en kalkforure-
ning af sgen i 1992, som bl.a. forirsagede en stigning i irsgennemsnit af
pH og alkalinitet.

Nygaard-indeks 14 p4 samme niveau, 2-4, i alle 10 undersegelsesar. Som
en grov regel regnes Nygaard-indekset for at veere <1 i obligotrofe sger,
1-3 i1 mesotrofe sger og >3 i eutrofe seer, jo hgjere verdi, jo mere
na&ringsrige forhold.
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3.6 Dyreplankton

Biomasse i 1998. Biomassen af de enkelte dyreplanktongrupper og dyreplanktons
procentvise sammensztning i lebet af 1998 fremgar af figur 3.5.
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Figur 3.5. Kvie Se 1998. Dyreplanktonbiomasse og procentvis fordeling
pa hovedgrupper.

Den samlede dyreplanktonbiomasse i Kvie Sg 1998 varierede mellem
0,13 mg/l i juni og 17 mg/l midt i september. Den gennemsnitlige
biomasse var 4,3 mg/l bide i perioden marts-oktober og i sommerperio-
den maj-september.

Dyreplanktonbiomassen havde flere maksima i 4rets lgb: et mindre

forarsmaksimum midt i april (2,7 mg/l), der bestod af cyclopoide

copepoditer og rotatorien Polyarthra vulgaris/dolichoptera, et andet

forarsmaksimum midt i maj (4,0 mg/l) domineret af cyclopoide

copepoditer samt den lille cladocer Bosmina longispina, et hgjt som-

mermaksimum i begyndelsen af august (10 mg/l) af den store rotatorie
<t



Arter i 1998

Asplanchna priodonta og et meget hgjt efterArsmaksimum midt i
september (17 mg/l), der nzsten udelukkende bestod af cladocererne
Daphnia hyalina og Bosmina longispina. Dyreplanktonbiomassen var
meget lav i en l@ngere periode midt p4 sommeren (0,1-0,2 mg/1).

Som gennemsnit var cladocerer den vigtigste dyregruppe. De udgjorde
59% i perioden marts-oktober og 53% i sommerperioden. Nastvigtigst
var rotatorier med en andel pa henholdsvis 26 % og 32%. Copepoder, der
i Kvie Sg is@r bestod af cyclopoide copepoder, udgjorde 12% i perioden
marts-oktober og 11% i sommerperioden, mens ciliater kun udgjorde 2%
i begge perioder.

Dyreplanktonsamfundet var i marts samt sidst i juli og i begyndelsen af
august domineret af rotatorier (54-91%), i april til midt i maj samt sidst i
august af cyclopoide copepoder (45-62%), hvorimod cladocerer
dominerede sidst i maj samt i september-oktober (53-99%). Ciliater
udgjorde 60-77% af den meget lave biomasse i juni og begyndelsen af
juli.

Der blev i alt fundet 42 arter/slagter af ciliater, rotatorier, cladocerer og
copepoder i Kvie Sg 1998.

Ciliater

Der blev identificeret 6 taksonomiske grupper af ciliater. @vrige
ubestemte ciliater blev dels opdelt i sterrelsesklasser pd <20 pm, 20-100
pm og > 100 pm og dels efter form i runde og elliptiske. Ciliater fandtes
hele 4ret og opndede den hgjeste biomasse sidst i april (0,29 mg/l), hvor
de udgjorde 17% af den totale biomasse. Sterst relativ betydning havde
ciliater i juni og begyndelsen af juli, hvor de udgjorde 60-77% af en
meget lav total biomasse. I de fleste prever udgjorde ciliater kun 0-1%.
De vigtigste ciliater var smi ubestemte ciliater <20 uym samt Askenasia
sp., der fandtes hele 4ret, og Vorticella sp., der iszr fandtes i sommerpe-
rioden.

Rotatorier

Der blev fundet 19 arter af rotatorier, lidt farre end Aret for, men de
havde stadig stor betydning i seen. De havde et forArsmaksimum midt i
april (1,1 mg/1) og et hajt sommermaksimum i begyndelsen af august (9,1
mg/l). Rotatorier havde sterst relativ betydning i det tidlige for&r samt fra
midt i juli til sidst i august, hvor de udgjorde henholdsvis 40-83% og 46-
91% af den totale biomasse. Resten af aret udgjorde de 0-26%.

I forarsperioden var de vigtigste rotatorier Polyarthra vulga-
ris/dolichoptera, Brachionus angularis samt Keratella quadrata, i juni
var det Synchaeta sp., hvorimod rotatoriemaksimum i juli-august nasten
udelukkende bestod af Asplanchna priodonta.

De fleste af de fundne arter er almindelige i danske sger. Conochilus
dossuarius, der fandtes sommer og efterdr, findes is@r i humese swer.
Euchlaris ciliata, der fandtes pa en enkelt dato, og Trichocerea rousseleti,
der is@r fandtes i forarsperioden, har hovedudbredelse i naringsfattige
eller svagt naringsrige seer. Filinia longiseta, der fandtes i det tidlige
forar, og Asplanchna priodonta, der udgjorde storstedelen af rotatoriernes
biomasse i Kvie Sg, er mest udbredt i middeln®ringsrige seer. Brachio-
nus angularis, der var vigtig i det tidlige forar, optrader typisk i mere
n&ringsrige sger.
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Dyreplanktons potentielle
foadeoptagelse i 1998

Cladocerer

Der blev registreret 14 arter af cladocerer, hvilket er det hidtil hgjeste
artsantal i Kvie Sg. Bortset fra en kort periode i begyndelsen af august
fandtes cladocererne i hele undersegelsesperioden og havde to mindre
maksima i forste halvdel af aret (maj 1,0 mg/l og juli 3,9 mg/l), men
deres biomasse var sterst i efterirsperioden med maksimum midt i
september (16 mg/l). Cladocerer havde storst relativ betydning sidst i maj
(79%), sidst i juli (45%) og i september-oktober (53-99 %). Resten af &ret
udgjorde de 0-26% af den totale biomasse.

Fra marts til september bestod cladocerbiomassen nzsten udelukkende af
de mindre cladocerarter Bosmina longirostris og Bosmina longispina,
hvorimod de heje biomassevardier i efterdret is@r bestod af de sterre
cladocerarter Daphnia hyalina og Daphnia longispina sammen med
Bosmina longispina.

De fleste af de fundne cladocerarter er tilknyttet bund eller under-
vandsvegetation og fandtes kun sporadisk i preverne (Simocephalus
vetulus, Acroperus harpoe, Alona-arterne, Alonella nana og Rhynchota-
lone falcata). Disse arter er ofte knyttet til seer med lavt fosforindhold
(og dermed udbredt bundvegetation). Acroporus harpae, der fandtes i
april, og Rhynchotalone falcata, der fandtes i juni-juli, er egentlige
rentvandsindikatorer. De foretreekker begge lave fosforkoncentrationer,
og Rhyncotalone falcata tiler ikke forurening. Alona quadrangularis, der
fandtes pa 2 datoer i juli-august, findes iser i sure, kalkfattige swer.

Copepoder

Der blev fundet 3 arter af copepoder, heraf 1 calanoid og 2 cyclopoide.
Copepoder havde sterst betydning fra april til midt i maj og sidst i august
samt begyndelsen af september, hvor de udgjorde henholdsvis 45-63% og
30-49% af den totale biomasse. Resten af aret udgjorde de kun 0-13%.

Copepodbiomassen bestod nasten udelukkende af den cyclopoide
copepod Cyclops vicinus. Cyclopoide copepoditer var den vigtigste
copepodgruppe. Voksne individer af Cyclops vicinus udgjorde 15-18% af
den totale biomasse fra april til midt i maj og 7-11% fra sidst i august til
begyndelsen af september. Mesocyclops leuckarfi fandtes pd enkelte
prevedatoer i sommerperioden, men var uden kvantitativ betydning.

Calanoide copepoder havde nasten ingen kvantitativ betydning i Kvie Se.
Eudiaptomus gracilis fandtes sporadisk is@r sommer og efterdr. Den
udgjorde maksimalt 8% af den totale biomasse (nauplier, copepoditer og
voksne tilsammen).

De fundne copepoder er alle almindelige i danske sger og har en bred
gkologisk amplitude.

Fedeoptagelsen varierede mellem 24 pg C/l/degn i august og 840 ug
C/l/degn i september. Den totale gennemsnitlige fedeoptagelse var 193
pg C/l/degn i perioden marts-oktober og 175 ug C/l/degn i sommerperi-
oden maj-september. For begge perioder gjaldt det, at cladocerer
dominerede den gennemsnitlige fedeoptagelse (65-66%). Den nastvigtig-
ste gruppe var ciliater, der udgjorde 18% i perioden marts-oktober og
23% i sommerperioden.
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Sammenligning med
dyreplanktonsamfundet
1989 il 1998

Rotatorier havde sterst betydning i marts-oktober (11%) og udgjorde kun
5% 1 sommerperioden, idet Asplanchna priodonta, der dominerede
rotaroriebiomassen i sommerperioden, ikke bidrager til fedeoptagelsen.
Copepoder stod for 6% af fadeoptagelsen i begge perioder.

Rotatorier dominerede fodeoptagelsen fra marts til sidst i april (74-90%).
Ciliater dominerede sidst i april, fra sidst i maj til midt i juli samt i
begyndelsen af august (55-97%), hvorimod cladocerer dominerede
fedeoptagelsen sidst i juli og i september-oktober (63-99%). Cyclopoide
copepoder stod for 75% af fedeoptagelsen pa en enkelt dato i august, og
midt i maj var der en nasten ligelig fordeling mellem rotatorier,
cladocerer og cyclopoide copepoder.

Figur 3.7 viser dyreplanktons biomasse og gruppernes procentvise
fordeling som gennemsnit i sommerperioden maj-september fra irene
1989-98. I det falgende behandles kun sommergennemsnit, da tidspunktet
for forste provetagning har varieret en del fra ar til ar.

I undersogelsesperioden har der varet store udsving i den gennemsnitlige
dyreplanktonbiomasse. De hgjeste vardier fandtes i &r med meget hgje
dyreplanktonmaksima sommer eller efterir. I 1990-92 og 1996-98 fandtes
en maksimal biomasse p4 16-26 mg/l og et sommergennemsnit pa 4,4-10
mg/l. De gvrige ar (1989 og 1993-95) var den maksimale biomasse 5-8
mg/l og sommergennemsnittet 1,7-2,8 mg/l. De sidste tre 4r sis et jevnt
fald i den gennemsnitlige biomasse fra 8,1 mg/l i 1996 til 4,4 mg/l i
1998.

I undersegelsens forste fem 4r (1989-93) fandtes copepoder hele ret, og
de dominerede fuldstzndigt den gennemsnitlige biomasse (64-83%). I
1994-98 var copepoder nasten forsvundet fra dyreplanktonsamfundet i
sommerperioden, og cladocerer dominerede fuldstendigt sommer og
efterar i 1994-96, mens cladocerer samt rotatorier dominerede i 1997-98.

Ciliater udgjorde kun 0-7% af den gennemsnitlige biomasse. Rotatorier
udgjorde kun 1-7% i 1989-96, men havde stor kvantitativ betydning i
1997-98, hvor de udgjorde 32-49% af den gennemsnitlige biomasse i
kraft af store forekomster af Asplanchna priodonta sidst pA sommeren.
Ciliater og rotatorier havde dog de fleste &r en sterre kvantitativ
betydning i en kortere eller l&ngere periode i lebet af &ret.

Den calanoide copepod Eudiaptomus gracilis var i gennemsnit langt den
vigtigste art i 4rene 1989-92, idet den udgjorde over 50% af den
gennemsnitlige biomasse. I 1993 @ndredes dyreplanktonsamfundets
sammensatning. Copepoder var stadig den vigtigste dyregruppe, men de
cyclopoide arter Cyclops strenuus og Cyclops vicinus var de vigtigste
arter og udgjorde tilsammen 70% af den gennemsnitlige biomasse i
sommerperioden. I 1994 skete der igen et skift i dyreplanktonsamfundet,
sdledes at cladocerer blev den dominerende dyregruppe. I 1994-95
udgjorde Bosmina longirostris 59% af den gennemsnitlige biomasse. I
1996 udgjorde Daphnia longispina og D. hyalina tilsammen 46% og
Bosmina longirostris og B. longispina 42%. 1 1997 var den vigtigste art
Asplanchna priodonta (47%) og nastvigtigste Bosmina longirostris
(37%). 1 1998 var de vigtigste arter Asplanchna priodonta og Daphnia
hyalina, der begge udgjorde 30% af den gennemsnitlige sommerbiomas-
se.
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Figur 3.7. Kvie So. Dyreplanktonbiomasse og procentvis fordeling pd hovedgrupper 1989-98.
Gennemsnit for sommerperioden maj-september.
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De markante @ndringer, der blev observeret i dyreplanktonsammenszt-
ningen i 1993-94, fandt sted 1-2 &r efter, at sgen var udsat for en
kalkforurening, der bevirkede en stigning i pH og alkalinitet.
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Fiskeyngelundersogelse i
1998

Sektioner og transsekter

Befiskning

Fiskearter

3.7 Fiskeyngel

Ribe Amt har i 1998 gennemfert en undersegelse af fiskeyngel i Kvie Sg.
Undersogelsen er foretaget som et led i NOVA 2003 sgprogrammet og er
gennemfert efter DMU “s tekniske anvisning ” Fiskeyngelundersggelser i
sger” (1998).

Der blev udlagt ét littoralt og ét pelagisk transekt i hver af de 6 sektioner.
Sektionerne var de samme, som anvendt under fiskeundersggelsen i 1995.
De littorale transsekter blev placeret parallelt med bredden og s vidt
muligt efter én meter dybdekurven. De pelagiske transsekter blev placeret
vinkelret p4 bredden og pd dybder sterre end én meter. Sektioner og
transekters placering fremgér af figur 3.8.

Figur 3.8. Placering af sektioner og transsekter ved fiskeyngelundersegel-
se i Kvie So, 1998.

Selve yngelbefiskningen blev foretaget i tidsrummet fra kl. 24.00 til k.
02.15 natten mellem den 1. og 2. juli 1998. Natten var lys pa grund af en
nasten skyfri himmel og en stor méne. Sejladsen foregik efter kompas fra
i forvejen afmerkede udgangspositioner pd sgen. Der blev pé alle
transsekter foretaget to trzek af ét minut for at opna en tilfredsstillende
fangstmangde pr. transekt. Det var ikke muligt at foretage trek af mere
end ét minuts varighed pa grund af seens sterrelse.

Der blev kun fanget aborreyngel under fiskeriet. P4 trods af en god
geddebestand i Kvie S@ blev der ikke fanget geddeyngel. I forbindelse
med tidligere fiskeundersegelser i sgen er der konstateret forekomst af
gedde, aborre og al.
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Fangst

I alt blev der under fiskeriet filtreret en vandmangde pa 333 m’ fordelt pa
165 m’ i littoralen og 168 m® i pelagiet. Dette gav en samlet aborrefangst
pé 56 stk. aborreyngel svarende til en volumentzthed pa 0,17 stk. yngel/
m’. Der var ingen vasentlig forskel i antallet af yngel fanget i de
pelagiske og de littorale transekter. Fangst og filtreret vandvolumen for
samtlige sektioner opdelt i littorale og pelagiske transekter fremgér af
figur 3.9.
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Figur 3.9 Filtreret volumen og fangst af fisk pr. sektion i littoralen og i
pelagiet, Kvie So 1998.

Generelt var fangsterne lave, men bedst i sektionerne 2, 3 og 4. Den
laveste littorale fangst var i sektion 5 og 6. Dette kan muligvis skyldes
mangel pé skjul til yngelen, da vegetationen her er sparsom som felge af
badeaktiviteten fra bl.a. Kvie Sg Camping.
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Leengdefordeling

Lengden p4 aborreyngelen 14 mellem 17 mm og 34 mm. Der var to
grupperinger der antyder, at aborrerne har haft to adskilte gydeperioder i
foraret. Der var ligeledes en tendens til, at de lzngste aborre blev fanget i
den pelagiske zone. Langdefordelingen for aborreyngel fanget i den
littorale og pelagiske zone, samt for alle aborreyngel fremgér af figur
3.10.

Lzngdefordeling littoral
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Figur 3.10. Lengdefordeling af aborreyngel fanget littoralt, pelagisk og
totalt i Kvie So, 1998.
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Vegt

Yngelbiomassen

Yngeltethed pr. m*

Vurdering af undersagel-
sen

Gennemsnitsvagten var forskellig for yngel fanget i den littorale og den
pelagiske zone. Yngelens gennemsnitsvaegt og lzngde fremgar af
nedenstiende tabel 3.5.

Gennemsnitlig Gennemsnitlig

vegt (mg) lengde (mm)
Littoralen 96 23
Pelagiet 157 27

Tabel 3.5. Gennemsnitlig veegt og leengde for aborreyngel fanget i den
littorale og den pelagiske zone, Kvie So 1998.

Med denne undersegelse er det muligt at beregne en samlet biomasse for
arets aborreyngel. For Kvie Sg er der beregnet en bestand pa 62.000 stk.
aborreyngel, der i alt udger en biomasse pi 7,8 kg aborreyngel pi
tidspunktet for undersegelsen. Det er dog svart med det nuvzrende
kendskab til sgens fiskebestand og den ny yngelfiskemetode at vurdere
rigtigheden af den beregnede biomasse, der saledes skal tages med et vist
forbehold.

Tetheden af aborreyngel kan opgeres til en arealtzthed pi 207 stk. pr.
100 m? sgoverflade eller ca. 2 stk. yngel pr. m? Beregningen af
yngelbiomasse og arealtzthed fremgar af bilag 2.6.

Undersegelsen har belyst forekomsten af aborreyngel i Kvie Sg i starten
af juli maned 1998. Hvorvidt de fundne yngelttheder afspejler den
faktiske yngeltzthed i sgen er for tidligt af vurdere. Ligeledes er det
endnu ikke muligt at vurdere om niveauet for de fundne tatheder er
normale for Kvie Sa.

Der er ikke fanget geddeyngel ved undersogelsen, men gedder er tidligere
registreret under elfiskeri i bredzonen. Formentlig skyldes den manglende
fangst af geddeyngel, at ynglen opholder sig pa lavere vand, end hvor de
littorale transsekter er placeret.
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Omfang og metoder

Artssammenscetning

3.8 Vegetation

Der er den 26.-27. august 1998 foretaget en omradeundersggelse af
undervandsvegetationen. Undersggelserne er gennemfert efter DMU’s
anvisninger.

Vandstanden var p& undersggelsestidspunktet 0,14 cm under den
vandspejlskote, 25,42 m o. DNN, ved hvilken dybdekortet er udtegnet,
dvs. den aktuelle vandstand var 25,28 m o. DNN.

Swen er opdelt i 10 nesten lige store delomrider. I hvert delomrade er
der gennemfort undersagelser i dybdeintervaller p4 0,25 m, hvor der er
foretaget 10 registreringer af dekningsgraden af den samlede vegetation
og dzkningsgraden af de enkelte arter. Desuden er hgjden af under-
vandsvegetationen og bundforholdene noteret.

Da vandstanden var 0,14 m under referencevandspejlskoten, er
undersogelsen foretaget i felgende dybdeintervaller: 0-0,11 m, 0,11-0,36
m, 0,36-0,61 m, 0,61-0,86 m..... ... 1,86-2,11 m, 2,11-2,36 m og 2,36-
2,60 m.

I hvert delomrade er der foretaget 10 registreringer af dybdegransen for
bade undervandsvegetationen og rersumpen. Disse vardier er anvendt til
beregning af middeldybdegrenserne for de to vegetationstyper, dels i
hvert enkelt delomrade og dels i sgen som helhed.

Undersogelserne er foretaget fra bad dels visuelt og ved hjelp af
vandkikkert og dels ved hjzlp af en almindelig rive p4 et langt skaft.
Desuden er der ved vadning foretaget undersggelser pa lavt vand og i
rersumpen, hvor der ikke har kunnet sejles med bad.

Den registrerede undervandsvegetation fremgar af tabel 3.6.

Strandbo | Littorella uniflora

Gulgren brasenfade Isoetes echinospora
Lobelie Lobelia dortmanna
Liden siv Juncus bulbosus
Liden bl@rerod Utricularia minor
Ensidig tervemos Sphagnum subsecundum
Art af seglmos Drepanocladus sp.
Gren tradalge QOedogonium sp.

Tabel 3.6.

Oversigt over undervandsvegetationens artssammenscetning
i Kvie So 1998.

Artssammensa®tningen er den samme som i 1997 og omfatter en rekke
karakteristiske grundskudsplanter for en naringsfattig se. Séledes
sporeplanten gulgran brasenfode og blomsterplanterne strandbo, lobelie
og liden siv. Den ferstnzvnte art er meget sjelden og er kun kendt fra
nogle ganske fi voksesteder i Jylland. P4 redlisten er den opfert som
sarbar i Danmark. Desuden er der registreret ensidig torvemos og slegten
seglmos, der omfatter en eller flere ubestemte arter samt liden blererod.
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Hyppighed og
udbredelse

Dybdegrense

Alle disse arter er typiske for neringsfattige og sure seer. Endelig er der
registreret gronne tradalger (Oedogonium sp.).

I 4rene 1993-1997 har artssammens&tningen varet nasten den samme
bortset fra, at liden blererod ikke blev registreret i irene 1994-1996.
Desuden var fladfrugtet vandstjerne fétalligt til stede i 1993 og sped
pindsvineknop fétalligt forekommende i 1996. For begge arters vedkom-
mende er der tilsyneladende tale om en tilfeldig og forbigiende
opdukken, og undervandsvegetationens artssammensatning i Kvie Sg er
siledes ret stabil, som det er karakteristisk for lobeliesger.

De to hyppigste arter i 1998 er dels strandbo, som is@r er hyppig i den
inderste og mellemste del af vegetationsbaltet og dels gulgren brasenfo-
de, der er meget hyppig i den yderste del. Lobelie er ogsa ret hyppig,
fortrinsvis i den mellemdybe del af bzltet, mens liden siv findes spredt pa
lavt vand. Liden biererod er registreret meget fatalligt p4 det lave vand i
den vestlige del af s@en, hvor der tat pi bredden findes en lille sur
torvegrav, hvor arten er almindelig. Begge mosser, ensidig torvemos og
seglmos, findes spredt til almindelig i hele vegetationsbeltet, og stedvis er
tarvemos hyppig.

De vasentligste @ndringer i arternes hyppighed i forhold til 1997 er, at
strandbo og gulgron brasenfode er blevet mere hyppige, hvilket ogsa
gelder for mosserne, bade ensidig tervemos og seglmos. Generelt er
undervandsvegetationen blevet mere t&t og med en sterre dybdeudbredel-
se.

Alle de registrerede arter af undervandsplanter er, bortset fra liden
blererod, udbredt i hele sgen langs kysten, hvor undervandsvegetationen
generelt er forholdsvis tzt ud til lidt over 1 meter. Undervandsvegetatio-
nen er ogsa ret tat i en stor del af rersumpen, som er forholdsvis &ben pa
steder med rersumparterne calmindelig sumpstrd og ragrer, mens
rersumpen er mere lukket pa steder med neb-star, hvor undervandsve-
getationen ikke er si hyppig.

Undervandsvegetationen er slidt va&k nogle steder pa grund af badning.
Det gelder siledes en betydelig del af omradet ved campingpladsen.

Dakningsgraden i sgen som helhed har vearet stigende gennem arene fra
10,1% i 1993 til 32,8% i 1998. Dette afspejler, at undervandsvegetatio-
nen bade har fiet en storre udbredelse og tethed.

Ved den aktuelle vandstandskote var middeldybdegransen for under-
vandsvegetationen i 1998 pa 1,14 m, og den sterste dybdegranse pa 1,35
m. Nir der ses bort fra badeomridet, er middeldybdegrensen for de
enkelte delomrader ret ens og varierer kun fra 1,15-1,25 m, ligesom
mindste og sterste variation kun varierer fra 1,00-1,35 m. I badeomradet
ligger middeldybdegrensen pa henholdsvis 1,05 og 0,70 m.

Ved referencevandspejlskoten 25,42 m o. DNN er den gennemsnitlige
dybdegranse for undervandsvegetationen 1,18 m i 1993, 1,28 m i 1994,
1,10 mi 1995, 1,12 m i 1996, 1,30 m i 1997 og 1,28 m i 1998. Der er
séledes nogenlunde den samme dybdegranse i 1997 og 1998, mens begge
ar ligger noget hgjere end i 1995 og 1996. Den sterre dybdegranse
skyldes is®r, at gulgron brasenfade har gget dybdeudbredelsen.
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Dekningsgrad og
plantefyldt volumen

Ved aktuel vandstand er den gennemsnitlige dybdegrznse for under-
vandsvegetationen pa 1,04 m i 1993, 1,16 m i 1994, 0,84 m i 1995, 0,67
m i 1996, 0,95 m i 1997 og 1,14 m i 1998. Dybdegrensen har siledes
veret stigende siden 1996, hvilket skyldes en hgjere vandstand og
stigende dybdeudbredelse af gulgron brasenfode. Modsat var den
faldende dybdegrznse i arene 1994 til 1996 en afspejling af lavere
vandstande, men ogsa at gulgran brasenfade ikke sgede dybdeudbredel-
sen i takt med den faldende vandstand.

De enkelte arters sterste dybdegranse i 1998 er vist i tabel 3.7.

Gulgren brasenfode 1.3

Lobelie 1,10

Strandbo 1,00

Liden siv 0,70

Liden blererod fritsvemmende
Ensidig tervemos 1,60 ?

Art seglmos 1,60 ?

Grenne tradalger fritsvemmende

Tabel 3.7.

Oversigt over undervandsarternes dybdegranse i Kvie Sa, 1998.

Bade i 1997 og 1998 har grundskudsplanterne en stigende dybdegrense i
raekkefelgen liden siv, strandbo, lobelie og gulgron brasenfode. Dette
afspejler ogsd den rzkkefelge, som arterne dominerer fra bredden og
udefter i sgen. I den narmeste og mellemste del er det strandbo, i den
mellemste del lobelie og i den yderste del gulgron brasenfade. Begge &r
er der registreret ensidig tervemos og seglmos péd sterre dybder end
grundskudsplanterne, men det drejer sig hejst sandsynlig om fritsvem-
mende mos, der er lgsrevet fra lavere dybder, og der kan ikke fastlegges
nogen entydige granser for de to mosser. Fra 1997 til 1998 er arternes
dybdegrense steget med 0,15-0,25 m, hvilket i forste r&kke skyldes, at
vandstanden var 0,21 m hgjere i 1998 end i 1997, og i anden rzkke at
arterne er vokset lidt lengere ud i seen, is®r liden siv og gulgron
brasenfade.

P4 figur 3.11 er undervandsvegetationens dekningsgrad og det relative
plantefyldte volumen vist i de enkelte dybdeintervaller for hele sgen.

Det samlede plantedekkede areal ved referencevandstanden er opgjort til
98.686 m®, svarende til en gennemsnitlig dekningsgrad pd 32,8%
beregnet uden fradrag af arealet for rerskoven. Det samlede plantedak-
kede areal ved referencevandstanden var 10,1% i 1993, 20,0% i 1994,
21,3% 11995, 14,5% i 1996 og 24,3% i 1997. Vegetationens deknings-
grad i 1998 er siledes betydeligt storre end i 1997 og er det hgjeste, der
er registreret gennem alle undersggelsesirene.
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Fig. 3.11. Oversigt over variationen af dekningsgraden og det relative plantefyldte volumen i de
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I intervallet 0-0,25 m er der gradvis sket et fald i dakningsgraden i
forbindelse med den faldende vandstand fra 1993 til 1997. Denne del af
sgen har siledes i 1996 og 1997 varet mere eller mindre torlagt i lange
sommerperioder, hvorved planter fra den terre del af bredzonen er vokset
ud og har udkonkurreret grundskudsplanterne, specielt strandbo. 1 1998
har der varet en hgjere vandstand, si landplanterne er treengt tilbage, og
strandbo har kunnet genvinde noget af det tabte terren. Efter at have
veret under 1% i 1996 og 1997 er dekningsgraden nu pi vej op igen
med 12% i 1998.

1 intervallet 0,25-0,50 m er der ikke si store @ndringer gennem &rene,
men der er dog sket en lille stigning fra 1997 til 1998, hvilket iser
skyldes en sterre udbredelse og tethed af strandbo. Den laveste verdi i
1996 skyldes hovedsagelig, at en del af dette dybdeinterval var terlagt
dette 4r, hvor der har varet den laveste vandstand i alle undersegel-
sesirene.

I intervallet 0,50-0,75 m har der varet en stigning i mangden af
vegetation i forhold til &rene 1994-1997, da strandbo og gulgron
brasenfode er blevet lidt mere hyppige. Dakningsgraden er siledes
hojere, end den har vearet tidligere. De gvrige 4r har der ikke veret
sarlig store @ndringer bortset fra en stigning i dekningsgraden fra 1993
til 1994, hvilket sandsynligvis skyldes en forbedring i sigtdybden mellem
de to 4r.

I intervallet 0,75-1,00 m er der sket en stor stigning i mangden af
undervandsplanter fra 1996 til 1997 og igen fra 1997 til 1998, sa
dekningsgraden nu er den hejeste i alle undersogelsesirene. Stigningen
skyldes i langt overvejende grad, at gulgron brasenfode er blevet
betydeligt mere hyppig. Stigningen fra 1993 til 1994 skyldes hejst
sandsynlig den faldende vandstand, som har bevirket, at vegetationen
generelt er vokset l&ngere ud i sgen.

I intervallet 1,00-1,25 m skyldes den store stigning i vegetationsmengden
i 1997 og 1998 i forhold til 1996, at gulgron brasenfode har faet en steorre
dybdeudbredelse og hyppighed, men ogsi at mosserne generelt er blevet
mere hyppige. Stigningen i dakningsgraden fra 1993 til 1995 skyldes
is@r en faldende vandstand, som har bevirket, at vegetationen generelt er
vokset leengere ud i sgen.

I intervallet 1,25-1,50 m har der veret en stigning i mangden af planter
fra 1997 til 1998, som skyldes en storre dybdeudbredelse og hyppighed af
gulgron brasenfade og mosserne. Der har tidligere varet registreret lidt
undervandsvegetation i dette dybdeinterval i 1994, hvilket hovedsagelig
skyldes en faldende vandstand fra 1993 til 1994.

Med hensyn til det samlede plantefyldte volumen er det ved reference-
vandstanden opgjort til 4.802 m®, svarende til 1,35% af sgens volumen
(= relativt plantefyldt volumen) uden fradrag af rerskovens plantefyldte
volumen. De foregiende ars vardier ved referencevandstanden har veret
0,64% i 1993, 0,82% i 1994, 0,87% i 1995, 0,58% i 1996 og 1,00% i
1997. Der er siledes sket en betydelig fremgang i forhold til 1997,
hvilket i ferste rzkke skyldes fremgangen hos gulgron brasenfode i
dybdeintervallerne fra 0,75-1,25 m samt i anden rekke fremgangen hos
strandbo i dybdeintervallerne fra 0-0,50 m og hos mosserne i alle
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Samlet vurdering af
vegetationen

dybdeintervaller. Dette har betydet, at der nu er det hgjeste plantefyldte
volumen fra 0,5 m og udefter af alle undersggelsesarene.

Af figur 3.11 ses, at i intervallet 0-0,25 m og til dels intervallet 0,25-0,50
m har der varet et fald i det relative plantefyldte volumen gennem arene
1993 til 1997, hvilket nok hovedsagelig skyldes den faldende vandstand.
Den terlagte del af sgbunden er i stigende grad groet til med hgje planter
fra den terre del af bredden, hvorved undervandsvegetationen er
udkonkurreret, is@r strandbo. Med faldende vandstande har denne art
ogsi veret udsat for et stigende slid af brugerne af seen. I 1998 er denne
udvikling vendt i forbindelse med den hgjere vandstand. I de ovrige
dybdeintervaller folger det relative plantefyldte volumen det samme
menster som beskrevet ovenfor om dakningsgraden

Undervandsvegetationen i Kvie So er i 1998 mere veludviklet end i 1997.
Vegetationen har siledes en vasentlig storre gennemsnitlig dekningsgrad
og volumen, dvs. der er en betydelig storre mangde af undervandsplan-
ter. Der er nu den hgjeste dekningsgrad og det sterste plantefyldte
volumen, der er registreret gennem A4rene 1993-1998, hvor der er
gennemfort detaljerede undersogelser.

Undervandsvegetationens gennemsnitlige dybdegrense i 1998 er ved
aktuel vanddybde en del storre end i 1997, men er nasten den samme ved
referencevandstanden. Grundskudsplanterne har ved denne vandstand en
storste dybdegraense pa 1,50 m i 1998 mod 1,45 m i 1997, og der er
siledes tale om en lille forggelse i dybdegransen. Desuden har mosserne
i sgen en lidt sterre dybdegranse i 1998 i forhold til 1997 og findes nu pa
sterre dybder end 1,5 m. Den pracise dybdegranse er dog vanskelig at
fastsla p4 grund af forekomsten af lesrevne mosser fra lavere vand.

Gennem 4arene 1994-1996 har der veret en negativ udvikling for
undervandsvegetationen i Kvie Sg med farre planter og en lavere
dybdegranse, men denne udvikling er vendt, og der har varet en positiv
udvikling fra 1996 til 1998 med hensyn til dybdegranse og mangden af
planter. Is@r er gulgron brasenfode blevet mere hyppig samt i et vist
omfang strandbo, ensidig torvemos og slegten seglmos.

Gulgron brasenfode har siledes fiet en langt storre dybdeudbredelse og
hyppighed i den yderste del af vegetationsbaltet, som udgeres af denne
art. I 1997 var der mange nye planter af gulgran brasenfade og dermed et
stort spredningspotentiale, si den bade kunne brede sig lengere ud i seen
og fa tettere bevoksninger i 1998. Gulgren brasenfade er en sporeplante,
der ikke som de evrige grundskudsplanter har udlebere eller krybende
jordstzngler, og maengden af sporer og deres spiredygtighed er saledes
bestemmende for, om arten kan sprede sig. De sprednings- og vakstbe-
stemmende forhold er dog darligt kendte for arten, idet der ikke blot
synes at vare en simpel relation til lysforhold, s& den fir en sterre
dybdeudbredelse, nar sgvandet er mere klart.

Med hensyn til grundskudsplanten strandbo, der nasten udelukkende
vokser i den inderste og mellemste del af vegetationsbltet, har den féet
en stgrre udbredelse og hyppighed i den brednzre del p4 grund af en
hgjere vandstand i 1998. Herved har den kunnet rekolonisere noget af den
sgbund, som har vearet ter og groet til med landplanter de foregdende ar
ved lavere vandstande. Selvom strandbo i et vist omfang er tilpasset livet
pa selv ret langvarigt terlagt sebund, er den ikke i stand til at klare flere
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ars torlegning, da den kraver periodevis vanddekke. Den tredje
almindelige grundskudsplante i sgen, lobelie, synes ikke at have @ndret
status i forhold til de tidligere undersogelsesir. Dette hanger bl.a.
sammen med, at arten fortrinsvis vokser i den mellemste del af vegetati-
onsbzltet, hvor den kun i ringe grad pavirkes af vandstandssvingninger.

Med hensyn til mosserne, ensidig tarvemos og en art af segimos, er disse
blevet lidt mere hyppige og har fiet en sterre dybdegranse i forhold til de
tidligere undersegelser i 1990’erne. Da Kvie So ikke er blevet mere sur
de seneste ar, skyldes fremgangen formentlig is@r, at seen er blevet lidt
mere klar og en naturlig variation mellem arene. Mosserne er dog endnu
ikke na@r s hyppige og med si stor en dybdeudbredelse som i 1980’erne.
Der er forelobig ikke nogen tegn pad, at mosserne har haft nogen
vasentlig skyggende effekt pA grundskudsvegetationen.

Fremgangen for undervandsvegetationen i 1998 skyldes formodentlig
bl.a., at der i 1998 var klart vand, fa tradalger og en hgj vandstand. P4
undersggelsestidspunktet var sgvandets sigtdybde siledes god, og med
vandkikkert kunne der nzsten observeres ned til grundskudsplanternes
dybdegrense. Sigtdybden var siledes langt bedre end ved undersogelsen i
1997. Der var nasten heller ingen tradalger pA undersggelsestidspunktet i
1998 og dermed fA skyggende alger for grundskudsvegetationen.
M=ngden af tradalger og pavakstalger (epifytter) pd planterne var
tydeligvis mindre end i 1997. Med hensyn til den hgjere vandstand er det
tidligere nevnt, at bl.a. sfrandbo har haft gavn af dette. Vandstanden har
ogsd en indflydelse pid sevandets klarhed, idet sigtdybden bl.a. er
afh@ngig af vandets brunfarvning, som er faldende med en stigende
vandstand.

De foregéende &r er der registreret et betydeligt slid p4 undervandsvege-
tationen i Kvie Sg pa grund af menneskelig ferdsel i forbindelse med
bl.a. badning, lystfiskeri og sejlads med bade. Der var sledes et stort slid
i den lavvandede del af bredzonen og is@r i de & med lav vandstand,
hvor det var muligt at gi terskoet i en del af sgens bredzone. Dette gik
is@r ud over strandbo, idet en del planter knzkkede. I den ydre del af
vegetationsbaltet konstateredes ogsa et vist slid fra vadende lystfiskere i
form af, at planter af gulgron brasenfode var tradt i stykker eller tradt op.

I foraret 1998 er der derfor indfert begransninger i fardslen i sgen, idet
det bl.a. er blevet forbudt at fiske i s@en, og ophaling af bide ma kun ske
pa to bestemte steder. Desuden ma badning kun ske i et afgrenset omrade
i den nordlige del af sgen ved campingpladsen. Disse begrensninger i
faerdslen har haft en positiv effekt pd grundskudsvegetationen i 1998, idet
der na®sten ingen knzkkede blade observeredes af strandbo i bredzonen,
ligesom der ikke kunne registreres noget slid pa gulgron brasenfade i den
ydre del af vegetationsbzltet. En medvirkende arsag til det generelt ringe
slid pa vegetationen var ogsa den hgje vandstand. Ud over det afgransede
badeareal, hvor badningen na&sten har slidt alt grundskudsvegetation vk,
konstateredes siledes kun et mindre omride langs estbredden, som var
mere eller mindre vegetationslest pA grund af slid ved badning.

Undervandsvegetationen i Kvie So er siledes inde i en positiv udvikling,
hvor bl.a. grundskudsplanterne strandbo og guigron brasenfade er ved at
blive mere udbredte og hyppige. Safremt vandstanden ikke bliver lavere
og vandet ikke mere uklart end i 1998, kan det forventes, at de to arter
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Planteplanktonbiomasse
i relation til klorofyl a,
sigtdybde og suspenderet
stof i 1998

vil brede sig yderligere, og grundskudsvegetationen generelt vil blive
mere veludviklet.

3.9 Vandkemiske og biologiske relationer

Figur 3.12 (everst) viser planteplanktons volumenbiomasse og klorofyl a
koncentration. De to variable viser god overensstemmelse med overve-
jende sammenfaldende maksima og minima. Klorofyl a koncentrationen
per volumenenhed var hgjest i forarsperioden og lavest i sommerperio-
den.

Figur 3.12 (nederst) viser sigtdybde i relation til planteplanktonbiomasse
og suspenderet stof. Sigtdybdeforholdene afspejler mangden af
planteplankton og andet suspenderet stof i sgvandet samt brunfarvningen
(farvetallet). 1 Kvie Se var der rimelig overensstemmelse mellem
sigtdybde og planteplanktonbiomasse i sommerperioden, hvorimod
sigtdybden var bedre korreleret til suspenderet stof i januar-april og i
oktober.

Sigtdybden i Kvie Sg var i 1998 lavest vinter og forar (0,9-1,7 meter) og
hgjest i sommerperioden (1,5-2,5 meter). Sidst i maj fandtes sigt til
bunden og i 1998 var lysforholdene i s@en siledes gode i sommerperio-
den.
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Figur 3.12. Kvie So 1998. @verst: Planteplankton volumenbiomasse
(mm3/1) og Klorofyl a (ug/l). Nederst: Planteplankton volumenbiomasse
(mg/l = mm’/l), suspenderet stof (mg/l) samt sigtdybde (meter).
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Dyreplanktons fadeopta-
gelse i 1998

Figur 3.13 viser forholdet mellem dyreplanktons fedeoptagelse og
mangden af den tilgengelige planteplanktonbiomasse (<50 pum) og den
totale planteplanktonbiomasse.
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Dyreplankton fedeoptagelse (ug C/l/degn)
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— - — -Planteplankton total biomasse (ug C/l)

Figur 3.13. Kvie So 1998. Dyreplanktons fadeoptagelse (ug C/l/dagn) og
henholdsvis meengden af den grasningsfalsomme del af planteplanktonbi-
omassen (<50 pm) og den totale planteplanktonbiomasse (begge pg C/).

Planteplanktonbiomassen var hele aret domineret af arter <50 um, og de
dominerende algegrupper havde en hgj fedeverdi for dyreplankton.
Planteplanktonbiomassen i Kvie Sg var siledes bade hvad angar storrelse
og fedeverdi et udmarket fodegrundlag for dyreplankton. Biomassen af
planteplankton <50 pm var dog si lav sommer og efterar (<200 ug
C/1), at dyreplankton (iser cladocerer) var fedebegraensede.

Dyreplankton udevede et grasningstryk pa den tilgengelige planteplank-
tonbiomasse pa mellem 10 og 4000%. P4 nar to datoer var gresnings-
trykket i perioden april-oktober >50% og dyreplankton var siledes i
stand til at nedgrazsse en vasentlig del af den stiende biomasse af
planteplankton <50 pm. I denne periode sas ingen sterre opblomstring af
store planteplanktonformer, sandsynligvis pa grund af segens lave fosfor-
niveau.

Ved provetagningens start i marts samt i april fandtes en hgj plante-
planktonbiomasse, der understottede forst et rotatoriemaksimum, si et
ciliatmaksimum og i begyndelsen af april tillige et cladocermaksimum.
Dyreplanktons fadeoptagelse steg stet i marts-april, og i lgbet af maj blev
grasningstrykket si hgjt, at planteplanktonbiomassen blev nedgrasset til
drsminimum sidst i maj (9 pg C/1). Dyreplanktonbiomassen faldt samtidig
drastisk og bestod sidst i maj udelukkende af ciliater. Selv om plante-
planktonbiomassen i juni hurtigt steg til 184 ug C/I, var dyreplanktonbio-
massen fortsat lav (og domineret af ciliater) frem til midt i juli.
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1989-1997

Den lave dyreplanktonbiomasse i juni og begyndelsen af juli kunne méaske
ogsd skyldes gget pradation fra fiskeyngel, da der blev registreret
aborreyngel i juli., Midt i juli fandtes et nye maksimum af dyreplankton-
biomasse, fedeoptagelse og grasningstryk, der resulterede i en kadere-
aktion af planteplanktonminimum — lav dyreplanktonfedeoptagelse —
planteplanktonmaksimum — dyreplanktonmaksimum. Dyreplanktonmak-
simum i september bestod nasten udelukkende af cladocerer, der udevede
et meget hgjt gresningstryk, som forarsagede en meget lav planteplank-
tonbiomasse i september-oktober. Selv om planteplanktonbiomassen var
meget lav i september-oktober (8-80 pg C/l) opretholdt cladocererne en
haj biomasse (200-800 ug C/1). Muligvis har planteplanktonproduktionen
varet hgj i denne periode, idet koncentrationen af uorganiske n&rings-
salte steg.

I perioden 1989-1998 har der vearet en signifikant forbedring af
arsgennemsnittet for sigtdybden i Kvie Se (p=0,009 ved logaritmetrans-
formering af gennemsnittet), figur 3.14.

Slgtdybde (m)

2,00

Figur 3.14. Arsgennemsnit for sigtdybden i Kvie So, 1989-1998.

Forbedringen i sigtdybden henger sammen med en signifikant reduktion i
koncentrationen af suspenderet stof (p=0,001 ved logaritmetransforme-
ring af gennemsnittet), figur 3.15.

Suspenderet stof (mg/)

1989 1990 1891 1992 1993 1995 1996 1997 1998

Figur 3.15. Suspenderet stof (arsgennemsnit) i Kvie Se, 1989-1998.
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Reduktionen i koncentrationen af suspenderet stof er delvist forarsaget af
en reduktion i biomassen af planteplankton, som har vist en faldende
tendens (figur 3.16).

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Figur 3.16. Arsgennemsnit* for biomassen af planteplankion i Kvie So
1989 til 1998 (* 1989: april -oktober, 1998: marts-okiober, ovrige dr:
Januar-oktober). Tendenslinje indtegnet.

En supplerende delarsag til reduktionen af suspenderet stof kan vare
@ndringen 1 undervandsvegetationens sammensatning, hvor bl.a.
mosserne har fiet en mindre udbredelse i perioden. Herved kan
resuspensionen fra sedimentet vare mindsket.

Der har ikke i alle 4rene varet en tydelig sammenhang mellem
variationen i sigtdybden og variationen i dybdegransen for under-
vandsvegetationen i Kvie Sg, figur 3.17. Forklaringen kan vare, at
gulgren brasenfode, som er bestemmende for dybdegraensen, er en
sporeplante, hvis mulighed for at sprede sig er bestemt af mangden af
sporer og deres spiringsdygtighed, som varierer fra ar til 4r i Kvie So.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
1 i 1 1 I L
i A — - Sigtdybde
2 4 \
. e W —#&—Dybdegraense

1,2 4

1,3 4

meter

1.4

1,5 1

1,6

Figur 3.17. Maksimal dybdegrense for undervandsvegetationen og
arsgennemsnit for sigtdybden i Kvie Sg, 1993-1998.

I perioden fra 1989-1998 har der ikke veret en signifikant udvikling i
koncentrationerne af total-fosfor og total-kvalstof, figur 3.18, men der
kan spores en faldende tendens fra 1992, hvilket kan hange sammen
med, at der i 1993 blev afskéret drn fra markarealer (december) og
pabegyndt en indpumpning af grundvand (marts).
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Figur 3.18. Koncentrationerne (drsgennemsnit) af total-fosfor og total-
kveelstof | Kvie So, 1989-1998.
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Beliggenhed

Satype

Morfologi

Neere omgivelser

Vandbalance

Vandstand

Forureningstilstand

Surhedsgrad

4.0 Sammenfatning

I lighed med &rene 1989 til 1997 har Ribe Amt i 1998 foretaget en
overvigning af Holm S¢ og Kvie Se. Undersegelserne er et led i det
landsdezkkende overvagningsprogram, der blev ivarksat i forbindelse
med folketingets vedtagelse af “ Vandmiljeplanen”.

4.1 Holm So
Seen er beliggende nordvest for Oksbel i Blavandshuk Kommune.

Holm So er en ren, klarvandet og meget n&ringsfattig se¢ med store
bevoksninger af strandbo og lobelie (lobelie-sg).

Seens areal er 12 ha. Den er generelt meget lavvandet med mange bugter
og vige. Sterste dybde er 1,8 m, mens middeldybden er 0,8 m.

De nezre omgivelser er klithede og klitplantage, hvilket er i overensstem-
melse med sgens naringsfattige karakter.

Holm So har hverken tillgb eller afleb, hvilket bevirker, at vandbalancen
er behzftet med en betydelig usikkerhed. Det skennes, at der i alle
maneder i 1998 har varet en sterre udsivning end indsivning. Den
hydrauliske opholdstid for 1998 er beregnet til 0,7 ar.

1 1998 faldt vandstanden ikke til s lavt et niveau, som i 1997 og 1996.
Af denne 4rsag blev der ikke registreret nevnevardige udsving i farvetal
og koncentrationer af suspenderet stof og naringssalte. Der var sigt til
bund ved alle tilsyn.

Seen er uforurenet, og der er ikke kendskab til nuvarende eller tidligere
forureningskilder. Holm Sg belastes udelukkende af den diffuse
tilstremning fra oplandet og fra nedber pa sefladen.

Holm S¢ er en hedese, som af naturlige arsager er survandet. Der er ikke

tegn pi, at seen har undergéet en forsuring i overvigningsperioden siden
1989, hvilket fremgar af figur 4.1.

6,0

—a— Arsgennemsnit L

554 --®--SOMMErgennemsnit [---------ommommmoomoiiian LA

Figur 4.1. Surhedsgraden i Holm So fra 1989 til 1998 (tidsvaegtede
gennemsnit).
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Plankton

Fiskeundersagelse

Malscetning

Beliggenhed

Satype

Morfologi

Nere omgivelser

Vandbalance

Kalkforurening i 1992

De lave koncentrationer af n@ringssalte har i alle undersggelsesirene
resulteret i en meget begranset vakst af planteplankton. Grenalger har
domineret i alle arene siden 1989. Pga. det ringe fedegrundlag registreres
der ligeledes kun sm4 mengder dyreplankton i Holm Se. Samfundet af
dyreplankton har i alle irene varet domineret af copepoder og cladocerer

Ved en elbefiskning i 1998 blev der ikke fanget fisk af nogen art. Det
vurderes derfor, at Holm So er fisketom. Det er sgens isolerede
beliggenhed uden til- og afleb, samt vandets surhed, der formentlig er
arsagen til den manglende fiskebestand.

Det antages, at de biologiske forhold, surhedsgraden og koncentrationer-
ne af neringssalte er meget tet pd den naturlige baggrundstilstand. Det
kan siledes konstateres, at sgens méalsztning “A-Naturvidenskabeligt
interesseomrade” er opfyldt.

4.2 Kvie So

Kvie Sg ligger pad Grindsted Hedeslette nord for Ansager i @lgod
Kommune.

Kvie Se er en af landets f4 lobeliesger, hvilket var medvirkende til, at den
blev fredet i 1946. Seen er voksested for en af landets storste forekomster
af den fredede vandplante gulgron brasenfade.

Seens areal er 30 ha, og Kvie S@ er siledes en af Ribe Amts storste sger.
Seen har et ensartet naesten rundt omrids. Den er lavvandet med sterste
dybde p4 2,6 m, og en middeldybde pa ca. 1,2 m. Sgen har et afleb, men
ingen overfladiske tilleb.

Seen 14 oprindeligt i et uopdyrket hedeomrade, men i dag er ca. 40 % af
oplandet opdyrket. Der er en br@mme af uopdyrkede mose- og
grasarealer rundt om sgen.

Vandbalancen er behzftet med en betydelig usikkerhed, da der ikke er
overfladiske tilleb til sgen. Det skennes, at der i alle méneder i 1998 har
varet en sterre udsivning end indsivning. Den hydrauliske opholdstid for
1998 er beregnet til 1,4 ar.

I 1992 blev Kvie S¢ udsat for en forurening med jordbrugskalk, hvilket
@ndrede sgens vandkemi radikalt. For at modvirke kalkens pavirkninger
blev der i 1993 pibegyndt en indpumpning af surt grundvand. Indpump-
ningen, som ogsa foregik ogsi i 1998, er nu indstillet, da veerdierne for
pH og alkalinitet er aftaget vasentligt.
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Sigtdybde

Neringssalte

Vegetation

I perioden 1989-1998 har der varet en signifikant forbedring af
arsgennemsnittet for sigtdybden i Kvie Sg, figur 4.2.

1989 1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Sigtdybde (m)

2,00

Figur 4.2. Arsgennemsnit for sigtdybden i Kvie So, 1989-1998.

Forbedringen i sigtdybden hanger sammen med en signifikant reduktion i
koncentrationen af suspenderet stof, som er delvist forirsaget af en
reduktion i biomassen af planteplankton.

I perioden fra 1989-1998 har der ikke varet en signifikant udvikling i
koncentrationerne af total-fosfor og total-kvelstof, figur 3.14, men der
kan spores en faldende tendens fra 1992, hvilket kan hange sammen
med, at der i 1993 blev afskiret dren fra markarealer (december) og
pébegyndt en indpumpning af grundvand (marts).
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Figur 3.14. Koncentrationerne (Grsgennemsnit) af total-fosfor og total-
kveelstof i Kvie Sa, 1989-1998.

Vegetationen i Kvie S¢ bestdr is@r af grundskudsplanterne strandbo,
lobelie og gulgren brasenfade, som i nzvnte rakkefelge dominerer i et
vegetationsbalte ud til omkring 1,5 meters dybde. Mangden af grund-
skudsvegetation var i 1998 sterre, og voksede pa sterre dybde end de
tidligere undersegte 4r, 1993-1997. Dette skyldes sandsynligvis is@r, at
sigtdybden er forbedret.
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Plankton

Fiskeyngel

Madlscetning

Kvie So er i dag en svagt nzringsberiget s@, hvor fosforkoncentrationen
is@r i vinter- og forarsperioden giver anledning til store mangder af
planteplankton. Bide den maksimale biomasse og den gennemsnitlige
biomasse af planteplankton i sommeren 1998 var den hidtil laveste, der er
registreret 1 &rene 1989-98. Beregninger viser, at dyreplankton i 1998 var
i stand til at nedgrasse en vasentlig del af den stiende biomasse af
planteplankton.

Ved en fiskeyngelundersegelse i juli 1998 blev der udelukkende fanget
aborreyngel, pa trods af at der er en god geddebestand sgen. Beregninger
viser, at aborreyngelen i juli 1998 havde en tzthed pi ca. 2 stk./m®
soflade.

Der er betydelige udsving i Kvie S¢’s miljetilstand, men der kan spores
en tendens til forbedring med hensyn til sigtdybde og i 1998 havde
undervandsvegetationen en forbedret udbredelse. Sekoncentrationen af
fosfor er dog stadig for hgj i forhold til baggrundstilstanden, hvilket
indebarer, at den biologiske struktur og sigtdybden stadig kan blive udsat
for relativt store udsving. MAls&tningen for Kvie Sg *“A-Natur-
videnskabeligt interesseomrade® anses derfor ikke for at vare opfyldt.
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5.0 Oversigt over tidligere rapporter
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Rapport vedrarende vegetationsundersegelser i Kvie So
september 1982. Rapport til Ribe Amt.

Fiskefaunaen i Kvie Sg 1989. Rapport til Ribe Amt.
Smadyrsfaunaen i Kvie Se 1989. Rapport til Ribe Amt.
Bundvegetationen i Kvie Sg 1993. Rapport til Ribe Amt.
Vegetation i Kvie Sg 1994. Rapport til Ribe Amt.
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Fiskebestanden i Kvie Sg 1995. Rapport til Ribe Amt.
Vegetation i Kvie Sg 1996. Rapport til Ribe Amt.
Vegetation i Kvie Sg 1997. Rapport til Ribe Amt.
Vegetation i Kvie S¢ 1998. Rapport til Ribe Amt.

Phytoplankton fra Kvie Sg 1982-84 og Al Prastesg
1984. Rapport til Ribe Amt.

Kvie Sg 1989 - Fyto- og Zooplankton. Notat til Ribe
Amt.

Kvie So 1990 - Plante- og dyreplankton. Notat til Ribe
Amt.
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Amt.
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Bilag 1.1. Topografisk opland for Holm Sa.

Provetagningsstationer

® Vandkemi og planteplankton
O Dyreplankton

O Sediment station 1

A Sediment station 2

* Sediment station 3

Bilag 1.2. Oversigt over provetagningsstationer i Holm Sa.
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Bilag 1.3. Holm So 1989-98.
Tidsveegtede Grsgennemsnit og P-verdi pd baggrund af lineer regression af
logaritmetransformerede gennemsnit. Pga. de negative alkalinitetsveerdier
er der dog ikke for denne parameter foretaget logaritmetransformering.
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NO2+ Konduk- | Alkali-
Total-N NH4-N NO3-N | Total-P Orto-P pH tivitet nitet
mg/l mg/I mg/l mg/I mg/l mS/m mmol/l

1989 068 | 0,157 | 0,088 | 0,017 | 0,005 46 | [ 0,002 |
1990 1,21 0,648 0,156 0,015 0,005 4,7 34,8 -0,018
1991 056 | 0206 | 0040 | 0016 | 0008 | 44 | 290 | -0020
1992 1,79 1,015 0,051 0,035 0,007 4,5 32,7 -0,035
1993 051 | 0173 | 0074 | 0018 | 0005 | 42 | 298 | 0043
1994 0,35 0,014 0,010 0,010 0,006 4,4 18,9 -0,026

1995 | 043 | 0012 | 0008 | 0011 | 0005 | 47 | 195 | -0,010 |
1996 3,80 2,532 0,055 0,074 0,008 58 29,3 0,080

1997 | 079 | 0254 | 0049 | 0018 | 0006 | 49 | 239 | -0015
1998 0,71 0,162 0,075 0,017 0,008 4,6 19,4 -0,019

FE | 0873 0774 | 0394 [ 0647 | 0338 | 0,260 | 0,045 | 0487

Susp. cOoD Silikat- | Chloro- | Farve- | Vand- Vand-
stof S.S. Si fyl-a tal stand temp.

0

mg/| mg/| mg/l ug/l mgPtl | mDNN | gr.°C
& 5 el 2 B R T
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0,14 1o 573
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0,16 12 11,95 | 15,0
1 | 014 28 1 4480 & 470
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W~ W,

-
o
D
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1997 016 s e
1998 0,16 17 11,58 16,6

oA
(53

4
5
6
5
2
) _ 2 ; ?
0,23 13 76 11,42 14,6
8
3
0,90

P 0,770 | o od4d | 5 | 0682 | 0468 | 02348

Bilag 1.4. Holm So 1989-98.

Tidsvaegtede sommergennemsnit og P-veerdi pd baggrund af linecer regression af
logaritmetransformerede gennemsnit. Pga. de negative alkalinitetsveerdier

er der dog ikke for denne parameter foretaget logaritmetransformering.
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Dokumentation for beregning af vand-
og stofbalance for Holm Sg, 1998

Vandbalance Minedsveardier for nedberen er rekvireret hos DMI, nedberstation 25089
Oksbel.

Ménedsvardierne for fordampningen er beregnet ved den potentielle
fordampning, rekvireret hos DMI, station 25271 Askov, x 1.2.

Ved beregningen af den diffuse vandtilfersel fra det hydrologiske opland
(0.96 km?) er den arealspecifikke afstromning fra Langslade Rende
(DMU st. nr. 300013) anvendt. Ménedsvaerdierne fra vandferingen i
Langslade Rende (topografisk opland: 15,71 km?2) i 1998 var:

i

i

jan 56,3
feb 37,5
mar 86,1
apr 399
maj 11,4
Jjun 7,6
jul 12,7
aug 10,3
sep 15,7
okt 216
nov 265
dec 119

Udsivningen fra seen er beregnet ved folgende restled:
nedber-fordampning-magasin@ndring = udsivning.

Stofbalance Bidraget med neringssalte fra atmosferen er beregnet udfra erfaringstal-
lene: 15 kg N/ha og 0,15 kg P/ha.

Belastningen fra oplandet er beregnet ved anvendelse af den arealspeci-
fikke afstremning fra Langslade Rende: 1,14 kg N/ha og 0,11 kg P/ha.

Tabet af naringssalte via sesbunden er beregnet ved ligningen:
tidsvagtet Arsgennemsnit x udsivning.

Bilag 1.5. Dokumentation for beregning af vand- og stofbalance for Holm
Sa, 1998
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Bilag 2.1. Hydrologiske opland for Kvie So. Det skraverede omrdde markerer oplandet for de afskirede
dren.

Provetagningsstationer

® Vandkemi og planteplankton
O Dyreplankton

O Sediment station 1

A Sediment station 2

* Sediment station 3

Vv Stoftransport i afleb

Bilag 2.2. Oversigt over pravetagningsstationerne i Kvie So.
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Bilag 2.3. Kvie Sa 1989-98.
Tidsveegtede arsgennemsnit og P-veerdi pd baggrund af linecer regression af
logaritmetransformerede gennemsnit.
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Bilag 2.4. Kvie So 1989-98.
Tidsveegtede sommergennemsnit og P-veerdi pa baggrund af lineer regression af
logaritmetransformerede gennemsnit.
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Vandbalance

Dokumentation for beregning af vand-
og stofbalance for Kvie Sg, 1998

Manedsvardier for nedberen er rekvireret hos DMI, nedbgerstation 25180
Varde. Manedsverdierne for fordampningen er beregnet ved den
potentielle fordampning, rekvireret hos DMI, station 25271 Askov, x 1.2.

Ved beregningen af den diffuse vandtilfersel fra det hydrologiske opland
(0.27 km2) er den arealspecifikke afstromning fra Grene A anvendt.
Minedsvardierne fra vandferingen i Grene A (topografisk opland: 90,31
km2) i 1998 var:

jan 1234,3

feb 1217,5
mar 1371,2
apr 1351,6
maj 1160,3
jun 1022,5
jul 1057,4
aug 1033,9
sep 956,8
okt 1792,0
nov 1883,8
dec 1501,3

Minedsverdierne for vandferingen i aflebet i 1998 var:

jan 0,0
feb 17
mar 9,0
apr 47
maj 1,6
jun 0,0
jul 0,0
aug 0,0
sep 0,0
okt 5.5
nov 10,9
dec 7,9

Udsivningen fra sgen er beregnet ved folgende restled:
nedber +indpumpning-fordampning-afleb-magasinendring = udsivning.

Bilag 2.5a. Dokumentation for beregning af vandbalance for Kvie Sa,
1998.
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Stofbalance

Bidraget med nzringssalte fra atmosferen er beregnet udfra erfaringstal-
lene: 15 kg N/ha og 0,15 kg P/ha.

Belastningen fra oplandet er beregnet ved anvendelse af den arealspeci-
fikke afstrgmning fra Grene A: 17,97 kg N/ha og 0,25 kg P/ha.

Tabet af neringssalte via sgbunden er beregnet ved ligningen:
tidsvagtet drsgennemsnit x udsivning.

Bilag 2.5b. Dokumentation for beregning af stofbalance for Kvie So,
1998.
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Produktion: Ribe Amt




