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Side 4

FORORD

I forbindelse med Folketingets vedtagelse af Vandmiljghandlingspla-
nen i 1987 blev der etableret et landsdekkende overvagningsprogram
for spildevand, overfladevand, grundvandet og atmosfzren. Amterne
er som regionale myndigheder ansvarlige for hovedparten af denne
overvagning.

Nearverende rapport omfatter resultaterne fra overvagningen i 1997 af
de 3 overvagningsseer; Fureso, Bagsvaerd Se og Senderse 1 Koben-
havns Amt. Rapporten er udarbejdet i overensstemmelse med de ret-
ningslinjer, som Danmarks Miljeundersegelser har lavet for afrappor-
teringen.

Rapporten indgér sammen med de evrige amters sgrapporter i Dan-
marks Miljoundersggelsers samlede rapport og vurdering af tilstanden

og udviklingen i vandmiljeet.

Alle data er fremsendt til Danmarks Miljeundersegelser og Miljosty-
relsen pa edb-medie samt i skemaform.

Rapporten er udarbejdet af medarbejdere fra Teknisk forvaltning med

bistand fra Carl Bro as.

Teknisk forvaltning

Maj 1998
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1 INDLEDNING

1.1 Vandmiljeplanens overvagningsprogram

Vandmiljeplanens overvagningsprogram skal felge udviklingen i
vandmiljeets tilstand pa landsplan. I Kebenhavns Amt omfatter pro-
grammet for sedelens vedkommende folgende sger: Furesg, Bagsverd
S@ og Senderse. Programmet startede 1 1989, og denne rapport om-
fatter resultatet af overvagningen i 1997. Fra og med 1998 afleses
vandmiljeplanens overvagningsprogram af det nationale overvag-
ningsprogram for vandmiljget.

1.2 Sammenfatning for Furese
Furesg er den sterste so 1 Molled-systemet.

Seen har et topografisk opland pa ca. 7.000 ha. Det opland, hvorfra
belastningen til Furese direkte er malt, udger ca. 5.200 ha.

Seens areal udger 941 ha, middeldybden er pa 13,5 m (Store Kalv, 2.5
m) og den maksimale dybde er 37,7 m, hvilket ger sgen til Danmarks
dybeste. Seens volumen er 127 mio. m’.

Den samlede vandtilfersel vari 1997 11,9 mio. m’, hvoraf nedberen
pa seens overflade med 6,7 mio. m’ udgjorde lidt over halvdelen.

Der blev afledt 12,7 mio. m’ vand fra seen.

Belastningen med kvelstof udgjorde 40 tons, hvoraf den atmosfzriske
belastning udgjorde knap 50%. Den naststerste belastning var fra
Stavnsholt Renseanlaeg med 25%.

Belastningen med fosfor udgjorde 1,8 tons, hvoraf atmosfarebelast-
ningen udgjorde 29%. Overleb fra felleskloakerede omrader udgjorde
ifelge beregningerne 31% af den samlede fosforbelastning.

Tilbageholdelsesprocenten for kvalstof (85%) 14 omtrent pa det
gennemsnitlige niveau for perioden 1989 til 1996. Der har ikke veeret
nogen entydig udvikling i tilbageholdelsesprocenten for fosfor, som i
1997 14 pa 61%, det hgjeste 1 perioden fra 1989 til 1997.

Totalfosforkoncentrationerne varierede 1 1997 for de 2 stationer i
henholdsvis Store Kalv og hovedbassinet fra 0,05 til 0,33 mg/l med en
stigning i sensommeren, som ma tilskrives frigivelse fra sedimentet
(intern belastning). Arsgennemsnittet for total-P er 0,11 mg/I for beg-
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ge stationer, svarende til niveauet aret for. Furesg ligger stadig langt
fra mélsetningen pa 0,04 mg/1 i arsgennemsnit.

Totalkvelstofkoncentrationen udgjorde pa drsbasis 0,79 mg/l, 1 gen-
nemsnit for de to stationer, hvilket udger et beskedent fald i forhold til
aret for.

I 1997 var sommersigtdybden gennemsnitlig 3,22 m for hoved-
bassinet og 2,04 m for Store Kalv. Furesg's mals@tning for sommer-
sigtdybden pa 4 m er séledes langt fra at vare opfyldt.

I 1997 er der fundet kransnalalger i flere dele af seen, og der er pavist
enkeltstdende akstusindblad i de centrale dele af Store Kalv. Det
plantefyldte volumen i seen er gget. Alti alt er den vaekst 1 udbredel-
sen af undervandsvegetationen, som har fundet sted i drene 1994 til
1996, fortsat i 1997.

Der er et positivt sammenspil mellem ggningen i det plantefyldte vo-
lumen og sigtdybden, idet en sterre plantebiomasse dels binder fosfor,
dels er levested for planktonfiltrerende dyr.

Furealgerne dominerede totalt fytoplankton, bade pa édrsbasis og i
vakstsesonen. Kiselalgerne var subdominerende pa arsbasis, mens
blagrenalgerne var det i vakstseesonen. Blagrenalgerne forekom pri-
meert 1 juli og august, domineret af to potentielt toksiske arter
(Anabaena og Aphanizomenon flos-aquae).

Zooplanktonbiomassen var domineret af vandlopper om foraret. Om
sommeren skiftede dominansen ofte mellem vandlopper og dafnier,

mens dafnier dominerede i efteraret og vinteren. Siden 1994 har der

veret en tendens til faldende zooplanktonbiomasse.

1.3 Sammenfatning for Bagsvaerd Se

Bagsverd Sg udger en del af Melled-systemet og er den naststerste sg
efter Furesg.

Seen har et topografisk opland pa 886 ha. Det opland, hvorfra belast-
ningen til Bagsveerd Se direkte er malt, udger 64 ha.

Seens areal udger 121 ha, middeldybden er pa 1,9 m og den
maksimale dybde er 3,2 m. Sgens volumen er 2,3 mio. m’.
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Den samlede vandtilfersel vari 1997 ca. 1,6 mio. m’, hvoraf nedberen
pa spens overflade udgjorde ca. 0,8 mio. m’. Der blev afledt 0,9 mio.
m”® fra seen.

Vandbalancen for Bagsverd Se¢ er dog ret usikker, da det ikke er mu-
ligt at méle vandferingen i aflebet. Endvidere er tilbagestremning fra
Lyngby Se pavist i terre perioder med stor fordampning.

Bagsvard Sg blev i 1997 belastet med 4,8 tons kvalstof og 184 kg
fosfor. Halvdelen af kvalstofbidraget og 36% af fosforbidraget
stammede fra atmosfaren. Den vigtigste kilde, med 44% af fosforbe-
lastningen, er overleb fra feelleskloakerede omrader. Dette bidrag re-
duceres vesentligt ved ibrugtagning af det nye overlgbsbassin.

Tilbageholdelsesprocenten for kvelstof var ca. 70% og for fosfor var
den ca. 60%.

Totalfosforkoncentrationerne varierede i 1997 fra 0,08-0,16 mg/1.
Fosforkoncentrationerne var i arene 1989 til 1995 ret konstante, bade
for sommer- og arsvaerdier. I 1996 blev der registreret lavere veerdier.
Denne udvikling fortsatte i 1997. Seen er dog stadig langt fra region-
planens krav om et fosforindhold pa under 0,04 mg/l pa arsbasis. En
analyse af data for drene 1989-1997 viser ingen entydig udvikling.

Totalkvaelstofkoncentrationen pé arsbasis i Bagsvaerd Seg var 1 1997
1,73 mg/l. Der er ingen entydig udvikling i kvalstofkoncentrationerne
1 Bagsveerd Se i perioden 1989 til 1997.

I 1997 udgjorde sommersigtdybden gennemsnitlig 0,7 m, den hojest
malte i overvagningsperioden, og hermed har forbedringen fra aret for
holdt sig. Forbedringen er dog ikke stor nok til, at seen kan overholde
malsatningen for sigtdybden (1,0 m).

Blagrenalger var ogsa i 1997 den dominerende algeklasse i
vackstsasonen, ligesom de har veeret det i hele perioden 1989-1996.
Blagrenalgedominansen var sterst sidst pA sommeren, bl.a. med en
potentielt toksisk art (A4phanizomenon). Rekylalger var subdomine-
rende pa rsbasis, mens grenalger var subdominerende i vaekstsaso-
nen.

Pradationstrykket pa zooplanktonet fra seens fredfisk er sandsynligvis

stort, idet det er de sma dafnierarter, der dominerer veegtmaessigt bade
1 vazkstsesonen og for aret som helhed.
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1.4 Sammenfatning for Senderse
Senderse indgar i Varebro a-systemet.

Seen har et topografisk opland pa 886 ha. Det opland, hvorfra belast-
ningen til Senderse direkte er malt, udger ca. 300 ha.

Seens areal udger 123 ha, middeldybden er pa 3,3 m og den
maksimale dybde er 7,8 m. Sgens volumen er 4,1 mio. m’.

Den samlede vandtilfersel var i 1997 ca. 1,3 mio. m’, hvoraf nedberen
pa seens overflade udgjorde ca. 0,9 mio. m’.

Der blev kun afledt 0,14 mio. m® fra seen, hvilket i forste reekke
skyldes, at sgens ejer, Kebenhavns Vandforsyning, hevede sgens af-
lebskote fra 12,36 m til 12,61 m, og i anden raekke at 1997 var et for-
holdsvist tert ar og 1996 et meget tert &r. De 0,14 mio. m® giver en
opholdstid pa 30 ar i gennemsnit for 1997. Aflebet fra Senderso er
normalt terlagt en del af sommeren, men i 1997 indtradte terleegnin-
gen tidligere og varede leengere end tidligere iagttaget.

Senderse blev i 1997 belastet med 4,3 tons kvalstof og 141 kg fosfor.
Lidt over halvdelen af kvalstofbidraget og lidt under halvdelen af
fosforbidraget stammede fra atmosfzren.

Tilbageholdelsesprocenten for bade kvelstof og fosfor var haje,
henholdsvis 97% og 93%, som et resultat af den beskedne afledning af
vand.

Senderses malsatning for fosfor (0,065 mg/l - arsgennemsnit) har
veeret opfyldt i 1997, idet arsgennemsnittet er 0,049 mg/l. I perioden
1989 til 1997 er der registreret en signifikant faldende sommerkon-
centration for totalfosfor.

Sigtdybden er i forhold til tidligere ar forbedret. Sommersigtdybden
for 1997 ligger pa samme niveau som den hidtil sterste registrerede
sigtdybde pa 0,97 m, der forekom i 1993. Arsgennemsnittet (1,46 m)
for sigtdybden i sgen er ligeledes forbedret og ligger omtrentligt pa
niveau med 1993 (1.55 m).

Blagrenalgerne havde sterst betydning i fytoplanktonbiomasse bade
pa arsbasis og i vackstsasonen, mens furealger var subdominerende 1
veekstsaesonen. Igennem hele overvagningsperioden, med undtagelse
af 1993, har blagrenalger veeret den dominerende algegruppe 1 vaekst-
saesonen. Dominansen af blagrenalger, herunder flere potentielt toksi-
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ske arter, er uheldig set i forhold til seens malsatning som révand til
drikkevandsforsyning.

Dafnierne har i lighed med alle arene fra 1989 til 1996 domineret
zooplankton i vakstsasonen 1 1997.

Sonderse har siledes i 1997 fulgt tendensen til en forbedring 1 tilstan-
den, som har vaeret i1 en arraekke - tydeligst hvad angar det fortsatte
fald i den sommergennemsnitlige fosforkoncentration (totalfosfor).

1.5 Meteorologiske forhold i 1997
1.5.1 Temperatur

Temperaturen pa station 06160 Verlese var i 1997 karakteriseret ved
en kold januar og varm februar og august. Resten af dret var tempera-

turen generelt teet pa normaltemperaturen for perioden 1971-90 (figur
L1l

20
16
3 12
z o
8 ;
ERle i
(7] |
= @l i
-4
'@ 1997 g1971-90 |
Figur 1.1 Gennemsnitstemperatur i 1997 sammenlignet med
normaltemperaturen i perioden 1971-1990 pa station
06160 Vearlese.

1.5.2 Nedber

Arsnedberen pa station 30230 Store Hareskov udgjorde 632,5 mm i
1997, hvilket svarer til 92% af normalnedberen i perioden 1971-90.

Nedberen, uden korrektion for vind- og befugtningstab, var 1 1997
noget anderledes fordelt over aret end normalt 1 perioden 1971-90
(figur 1.2). Januar var meget ter, med under 4 mm nedber mod nor-
malt godt 60 mm. Marts, juli, august og september var ogsa terre ma-
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neder med nedber pa under halvdelen af normalnedbgren. Maj og juni
var derimod meget nedbersrige med en nedber over 2 gange normalen.
35% af arets samlede nedber faldt i disse to maneder.

140 .
120 A bad Y
100
80 I
60 | ‘ g B
o B —'m P (R *‘
20 | HEER R NN RS RN
0 L & £l o o Ml i ki |
jan feb mar apr maj juni juli aug sep okt nov dec

Nedber (mm)

i1997 m 1971-90 i

Figur 1.2 Nedberi 1997 sammenlignet med normalnedber 1
perioden 1971-1990 pa station 06160 Verlese uden
korrektion for vind- og befugtningstab.

1.53 Afstremning

Afstremningen i Kegbenhavns Amt i 1997 var generelt lav, men pa ni-
veau med flere af de foregdende ar. Den lave nedber 1 1996 har sand-
synligvis ogsa pavirket afstremningen i 1997.

Afstromningen ved Stampen Molle pa Melleaen var saledes kun 44%
af den gennemsnitlige afstremning for de foregéende édr, mens den ved
Frederiksdal var 72%.

1.5.4 Potentiel fordampning

Den potentielle fordampning er beregnet af DMI, efter samme metode
som tidligere anvendt af Foulum forsggsstation. Der anvendes en mo-
dificeret Penmans formel til beregningen. I Penmans formel indgar
luftens fugtighedstilstand, vindhastighed, jordvarme og nettoindstré-
ling. Den potentielle fordampning er beregnet dagligt for en klippet
gresplene, men fordampningen fra en fri vandoverflade er lidt sterre.

1 1997 var den potentielle fordampning 531,3 mm. Godt halvdelen af
den samlede fordampning (55%) var i de 3 sommermaneder.



De 3 sger

De vigtigste forhold for aret 1997 i de tre overvagningsseer kan
sammenfattes 1 nedenstaende tabel:

1997 Furesa Bagsveard so Senderse
Hovedbassin St. Kalv

Arsgennemsnit:
Total-N mg/l 0,79 0,79 1,73 1,15
Ortho-P mg/1 0,06 0,06 0,002 0,01
Total-P mg/l 0,11 0,11 0,10 0,05
klorofyl-a ng/l 31 32 57 20
Sigtdybde m 3,92 2,37 1,01 1,46
Sommergnsn.:
Total-N mg/l 0,79 0,838 1,78 1,19
Ortho-P mg/1 0,034 0,06 0,003 0,003
Total-P mg/l 0,09 0,134 0,12 0,05
klorofyl-a pg/l 64 56 i 30
Sigtdybde m 320, 2,04 0,7 0,97
Fytoplankton- 14,7 18,9 21,4 10,0
biomasse mm?/I
Zooplankton- 1,8 12 10,6 6.9

biomasse mg/l
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2 FURESO

2.1 Indledning

Furese indgér i Melled-systemet og er med et spareal pd 941 ha den
storste s@ 1 systemet. Mollea-systemet afleder til Oresund. Fureso er

med en dybde pd 37,7 m Danmarks dybeste.

Opland Oplandet er pa ca. 7.000 ha. Oplandets arealfordeling er angivet
nedenfor.

Bebyggelse  25%

Natur 30%
Landbrug 30%
Se 15%

2.2 Planmeaessig baggrund

Maélsatning og krav I regionplanen er Furese malsat med en skarpet malsatning (Al:
Serligt naturvidenskabeligt interesseomrade og A2: Badevand). Der er
fastsat en maksimal, arsgennemsnitlig fosforkoncentration
(totalfosfor) pa 0,040 mg/liter og et krav om en gennemsnitlig som-
mersigtdybde pa over 4,0 m. For undervandsvegetationen
(rankegreden) er der stillet krav om en dybdeudbredelse til over 4 m
og en artssammensatning svarende til forholdene omkring 1910.

2.3 Morfometri
Dybdeforhold Seen har meget varierede dybdeforhold. Gennemsnitsdybden pa 13,5
m dakker over en gennemsnitsdybde pé 16,5 m 1 hovedbassinet, med

mange grunde og dybe partier, og 2,5 m i Store Kalv, der udger lidt
over 1/5 af spens samlede areal.
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Hele saen Hovedbas- Store Kalv
sinet
Areal 941 ha 739 ha 202 ha
Volumen 1272x 10°m® | 122,2x 10°m’ | 5,0 x 10° m*
Middeldybde 13.5m 16,5m 2,5m
Maksimaldybde 37.7m 37,7m 45m
Kystlengde 19,2 m 12,7m 6,5m
Topografisk opland (ekskl. 6.956 ha
sgareal)
VS-kote DNN (GI) min: 2031 cm
Variation 1993 max: 2058 cm
Frederiksdal HU 50,01
Opmélt 1989
Tabel 2.1 Morfometriske data for Furesg i 1997.

2.4 Vandbalance

Vandtilferslen til Furesgen er bestemt i de 3 oplande Fiskebakken,
Dumpedalsrenden og Vejlese Kanal. For Dumpedalsrenden manglede
dog malinger fra arets forste halvdel, s& vandferingen for denne perio-
de blev beregnet ud fra sammenhangen mellem nedber og vandfering
for tidligere ar i Dumpedalsrenden. I Vejlesg Kanal blev vandferingen
bestemt ved arealkorrektion med Dumpedalsrenden og i Fiskebakken
ved arealkorrektion med en opstrems beliggende mélestation, der
dekker godt V4 af Fiskebakkens samlede opland.

1.000 m* %
Bestemt tillab Fiskebakken 2:.119 18
Bestemt tillab Dumpedalsrenden 193 2
Bestemt tillob Vejleso Kanal 590 5
Stavnsholt Renseanlag 1.354 11
Separatkloakeret opland 198 2
Felleskloakeret opland 384 3
Umdélt opland 372 3
Nedbar 6.698 56
Tilfert i alt 11.906 100
Fordampning 5.094 40
Aflgb 7.682 60
Frafort i alt 12.776] 100
Magasinandring +282
Usikkerhed/grundvand -1.152
Tabel 2.2 Til- og afledning af vand for Furese 1 1997.




Nedber Nedber pa sgoverfladen var i 1997 den vigtigste kilde til vandtilfersel
(56%), ligesom 1 alle arene siden 1989. Fiskebakken, der leder vand
fra Bastrup S@ og Farum Sg, var den nastvigtigste kilde til vandtilfor-
sel i 1997, hvilket er i lighed med de foregdende ar.

Grundvandstilfersel ~ Ligesom de foregaende 8 ar viser vandbalancen, at fraferslen af vand
er storre end tilferslen. I 1997 er det 10% sterre. Dette indikerer en
indstremning af grundvand, men usikkerheden pa flere af de faktorer,
der bestemmer vandtilferslen, er relativ stor.

Vandstands- Andringer i den opmagasinerede vandmangde i Furese opgjort for

endringer den enkelte maned er usikker. Der blev i 1997 iagttaget vandstands-
@ndringer ved Frederiksdal p& nasten 5 cm pé et degn. Det svarer til
@ndringer i magasinet pa % mio. m® pd et degn. Sa hurtige @&ndringer
er ikke sandsynlige og skyldes sandsynligvis vandstuvning i Fureso.
Zndringen i magasinet over hele 1997 syntes dog relativt upavirket af
korttidsvariation i vandstanden.

Arstal 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

Opholdstid (ar) | 16,3 | 15,2 | 11,1 | 16,3 | 12,2 | 5.3 9,9 14,4 | 16,6

Tabel 2.3 Den hydrauliske opholdstid i Furese 1 1989-1997.

Opholdstid I 1997 var den hydrauliske opholdstid den laeengste siden 1989, men pa
niveau med flere af de foregaende ar. Den heje opholdstid skyldes den
lave vandtilfersel som et resultat af, at 1997 var relativt ter, og at 1996
endvidere var meget tor.

2.5 Belastningsopgerelse

Belastningen med kvalstof og fosfor er opgjort i henhold til bereg-
ningsforudsetningerne i bilag 1.

I belastningen fra det umalte opland indgar 14 enkeltejendomme.
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Kvzlstof kg/ar Yo
Bestemt tilleb Fiskebakken 2.577 7
Bestemt tilleb Dumpedalsrenden 298 1
Bestemt tillob Vejlese Kanal 1.297 3
Stavnsholt Renseanleg 10.002 25
Separatkloakeret opland 1:592 4
Fzlleskloakeret opland 2.090 5
Umalt opland 2916 i
Atmosferisk belastning 18.820 48
Tilfertialt 39.592 100]
Aflgb 5195518 15]
Tabel 2.4 Kildefordelt kvalstofbelastning for Furese i 1997.

1 1997 kom 48% af det tilforte kvalstof fra den atmosfaeriske
deposition, mens Stavnsholt Renseanleg var den nestvigtigste kvel-
stofkilde. Dette er sammenfaldende med perioden 1993-96. I perioden
1989-92 var Stavnsholt Renseanleg den vigtigste kvalstofkilde, men
denne udledning er siden veesentligt reduceret.

Et eventuelt bidrag fra kvelstoffikserende blagrenalger til kvalstof-
belastningen kan ikke opgeres. Potentielt kvaelstoffikserende blagren-
alger forekom i 1997 i begreensede mangder i juli og august, og deres
bidrag til kveelstoftilferslen har sandsynligvis varet begranset. I sidste
halvdel af august forekom der dog en vasentlig opblomstring af bla-
gronalger pa lavere vanddybder.

Den totale kvealstoftilforsel til Furesg var lav i 1997, og pa niveau med
1996, hvor den laveste kvalstofbelastning siden 1989 registreredes.

Fosfor kg/ar Yo
Bestemt tillob Fiskebakken 233 13
Bestemt tilleb Dumpedalsrenden 25 1
Bestemt tillob Vejlese Kanal 79 4
Stavnsholt Renseanlzg 216 12
Separatkloakeret opland 150 8
Feelleskloakeret opland 560 31
Umalt opland 19

Atmosfzrisk belastning 518 29
Tilfert i alt 1779 100
Afleb : 7091 skl
Tabel 2.5 Kildefordelt fosforbelastning for Furesg 1 1997.



Fosfor

Kvelstof

Den vasentligste kilde til fosfortilfersel til Furese i 1997 var overleb
fra de feelleskloakerede omrader ligesom i 1996. Den nastvigtigste
fosforkilde var den atmosferiske deposition ligesom i 1996. I tidligere
ar med mere nedber har Fiskebaekken haft stor betydning for fosfor-
belastningen.

Den samlede fosfortilfersel var i 1997 den laveste siden 1989, men pa
niveau med det foregdende ar.

Internt belastning

Midt i juni var der kun 6,5 tons fosfor i sevandet, mens dette steg til et
maksimum i starten af september pa 23,5 tons. I samme perioden var
der kun tale om marginale &ndringer i til- og frafersel. Stigningen pa

17 tons fosfor tilskrives derfor frigivelse fra sedimentet.

Frigivelsen fra sedimentet har i perioden 1988-97 udgjort:

Ar 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

Tons | 12,2 | 11,1 [ 17,8 | 17,8 | 13,7 | 21,3 | 223 | 179 |96 17,0

Tabel 2.6 Frigivelse fra sedimentet i perioden 1998-97.

2.6 Massebalance

Kvelstof [ 1989 |1990 |1991 |[1992 |1993 |1994 |1995 |1996 |1997

kg

Tilfort 76.209 | 82.597 | 91.149 | 69.884 | 49.260 | 61.335| 53.682 | 37.033 | 39.592

kg

Frafort 7.495| 8331]11.032| 8328 | 9.276|25.033 | 12.717| 7.542| 5.955

Retention 90 90 38 88 81 59 76 80

%

85

Tabel 2.7 Tilfert og frafert kveelstof samt retention i Fureso i
1989-1997.

Der har veret et signifikant fald (P<0,01) i kvelstoftilferslen til
Fureso siden 1989. Dette skyldes hovedsageligt en faldende belastning
fra Stavnsholt Renseanleg.

Med undtagelse af 1994 har kvealstoffraferslen varieret relativt lidt,

sammenlignet med tilferslen. I 1994 medferte de store vandmaengder
en stor frafersel af kvaelstof fra Furese.
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Forskellen pa arsbasis i til- og fraferslen af kvalstof afspejler saledes
dels den reducerede belastning fra Stavnsholt Renseanleg og dels va-
riationer i arets vandfering i til- og afleb.

Kvelstofretentionen har ligget relativt konstant omkring 80-90%, med
undtagelse af det meget nedbersrige ar 1994, hvor retentionen var be-
tydeligt lavere.

Fosfor 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Tilfert 2.613 | 2.508 | 3.597 | 3.113 | 3.134 | 3.826 | 2.722 | 1.817 | 1.779
kg
Frafort 1.072 | 1.507 | 3.139 | 2.234 | 3.361 | 7.173 | 2.435 | 1.082 709
kg
Retention 59 40 13 28 -7 -88 11 40 61
%
Tabel 2.8 Tilfort og frafert fosfor samt retention i Furese
1989-1997.
Fosfor Der har ikke veeret en signifikant udvikling i tilfersel, frafersel og

retention af fosfor i Furesg i perioden 1989-97.

Retentionen var faldende fra 1989 til 1994, og er 1 1997 tilbage pa ni-
veau med 1989, men den totale til- og frafersel var i 1997 den hidtil
laveste.

De store vandmangder og hej totalfosforkoncentration i 1994 havde
ogsé stor indflydelse pa fosforbalancen i1 Furese.

2.7 Fysiske og kemiske malinger

De vandkemiske parametre er undersegt i Furese pa stationerne 1644
(hovedbassinet), som udger hovedbassinet, og 1645 (Store Kalv).

Fosfor Fosforkoncentrationen i Fureso over springlaget er afbildet 1 figurerne
2.1 og 2.2. Totalfosforkoncentrationerne varierede i 1997 for de 2 sta-
tioner fra 0,05 til 0,33 mg/l. Det fremgar af neringsstofkoncentratio-
nerne, at de to stationer er nogenlunde identiske. Arsgennemsnittet for
total-P er 0,11 mg/l for begge stationer, svarende til niveauet aret for.
Furesg er stadig langt fra malsetningen pa 0,04 mg/l i arsgennemsnit.
Orthofosfatindholdet er 0,03 mg/l, ligeledes for begge stationer.
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Kvalstof
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Figur 2.1 Totalfosfor og orthofosfat i 1997 over springlaget,
hovedbassinet (st. 1644).
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Figur 2.2 Totalfosfor og orthofosfat i 1997, Store Kalv (st.

1645).

I sommer- og efterdrsmanederne ses en kraftig stigning 1 koncentratio-
nerne af totalfosfor og orthofosfat (figur 2.1), som ma tilskrives en
fosforfrigivelse fra sedimentet pa grund af lengerevarende iltfrie for-
hold ved bunden pa lavere vanddybder.

Totalkveelstofkoncentrationen pé arsbasis udgjorde 0,79 mg/1 for
stationerne 1644 og 1645. Det tilsvarende sommergennemsnit for
1997 var for st. 1644 pa 0,79 mg/l og 0,84 mg/1 for st. 1645. De lave-
ste kvalstofkoncentrationer forekom i sommerménederne, se figur 2.3.
Arsgennemsnittet for nitrit/nitrat-N var henholdsvis 0,09 mg/1
(st.1645) og 0,13 mg/l (st.1644). De tilsvarende tal for ammonium var
0,03 mg/1 for begge stationer.
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Sigtdybde
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Figur 2.3 Totalkvelstof, nitrit/nitrat og ammonium i 1997 over
springlaget, hovedbassinet (st. 1644).

Stigningen i totalkveelstof pa station 1644 i august falder sammen med
masseforekomst af blagrenalger, der kan tyde pa en kvalstoffiksering.
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Figur 2.4 Totalkvalstof, nitrit/nitrat og ammonium i 1997,
Store kalv (st. 1645).

Furese's malsatning for sigtdybden er 4 m (sommersigtdybde). I 1997
udgjorde sommersigtdybden gennemsnitlig 3,22 m for station 1644 og
2,04 m for station 1645. Arsgennemsnittet for 1997 var henh. 3,92 m
og 2,37 m.
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Figur 2.5 Sigtdybde 1 1997, hovedbassinet (st.1644).
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Figur 2.6 Sigtdybde i1 1997, Store Kalv (st.1645).

Sammenligning med tidligere ar

Furese's malsaetning for fosfor pa (0,04 mg/l ) er ikke opfyldt, men
arsgennemsnittene for 1995-1997 er halveret 1 forhold til arene 1991-
1994 og ligger nu pa niveau med de ferste ar med overvagningspro-
grammet. En analyse af fosforudviklingen for seen viser ingen signifi-
kant udvikling.

Arsgennemsnittet for totalkvalstofkoncentrationerne faldt lidt i
forhold til aret for. Arsgennemsnittet for nitrit/nitrat er ligeledes lavere
end éret for.

Totalkveelstofkoncentrationerne i Furese viser ingen signifikant ud-
vikling i forhold til tidligere ar. Indholdet af nitrit/nitrat-N for de to
stationer er dog 1 lighed med sidste ar stadigt markant lavere end tidli-
gere ar.
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Sigtdybde Sigtdybden (sommer- og arsgennemsnittene) for begge stationer er i
forhold til sidste ar af samme sterrelsesorden. Sommersigtdybden i
1997 for Store Kalv er steget betydeligt i forhold til 1994 og 1995 og
er den hidtil sterst registrerede.

Det fremgér af figur 2.7, at stigningen i sommersigtdybden for Furese
over drene 1989 til 1997 er signifikant (linear regression, P<0,05).

14 y = 0,1328x - 262,29
R*=0,5074

Meter

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

| —— Sommersigtdybde |

Figur 2.7 Sigtdybden fra 1989 til 1997, hovedbassinet (st.
1644).

2.8 Biologiske data

2.8.1 Undervandsvegetation

Igennem de sidste 5 ar er undervandsvegetationen i Fureso blevet un-
dersogt efter et standardiseret undersegelsesprogram. I samme periode
er sigtdybden forbedret, hvilket har resulteret i sterre udbredelse og

mere alsidigt sammensatning af vegetationen.

De vasentligste resultater af undersegelserne er folgende:

Plante- Plante- Plante- Dybde Sommer-
dakket dzekket fyldt volu- graense sigt-
areal areal men dybde
(m?) (Yo0) (%) (m) (m)
1993 364.600 3,88 0,36 35 1,91
1994 171.200 1,82 0,18 25 2,58
1995 242.850 2,58 0,24 3.0 2,60
1996 549.470 5,84 0,46 3.5 3,20
1997 560.260 5,96 0,75 3,5 3,22
Tabel 2.9 Hovedresultater fra vegetationsunderseogelser i Fure-

s@ 1 perioden 1993-97.
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Stigende udbredelse

Status 1997

Det ses af tabellen, at siden 1994 har undervandsvegetationen bredt
sig i seen. Savel det plantedeekkede areal som det vandvolumen, som
planterne “fylder”, er tredoblet i 1997 i forhold til 1994. Det formodes,
at dette isar skyldes forbedringen i vandets klarhed.

Tilsvarende er artsantallet foreget i samme tidsperiode. Ved de forste
undersogelser dominerede berstebladet vandaks og grenne tradalger
totalt vegetationen. I de senere ar har andre arter af vandaks og aks-
tusindblad bredt sig i sgen. I 1997 er der i forhold til &ret for tillige
fundet kransnél i flere dele af seen. [ 1997 blev der endvidere pavist
enkeltstdende aks-tusindblad i de centrale dele af Store Kalv.

2.8.2 Fytoplankton

Den totale fytoplanktonbiomasse i Furese's hovedbassin i 1997
varierede fra et maksimum pé& 81 mm*/1 i august til et minimum pé
0,03 mm?*/1 i oktober.

P4 érsbasis var den gennemsnitlige, tidsvaegtede fytoplanktonbiomasse
7,1 mm®/1 og for vakstsasonen (1/5-30/9) var den 14,7 mm?/1.

Furealgerne dominerede totalt den gennemsnitlige tidsvegtede bio-
masse, bade pé arsbasis og i vaekstsasonen. Blagrenalgerne var sub-
dominerende 1 vaekstsa@sonen.

Furealgerne domineret af sleegten Ceratium af forekom 1 perioden juni
til og med september. Maksimum for furealgerne, i slutningen af
august, var pa 73,5 mm*/l. Ceratium kan danne masseforekomster i
soer med springlag, idet den kan foretage vertikale vandringer gennem
springlaget og stille sig i vandsgjlen, hvor lys og neringssaltindholdet
er optimalt. Dette favoriserer Ceratium i forhold til andre fytoplank-
tonarter 1 konkurrencen om naringsstoffer. Desuden har de store fure-
alger den konkurrencefordel, at de pa grund af deres storrelse er tole-
rante over for greesning fra zooplankton.

Blagrenalgerne forekom i juli og august. Deres maksimum var i slut-

ningen af august p4 8 mm?/1. Biomassen bestod primert af forskellige
arter af Anabaena og af Aphanizomenon flos-aquae.

Sével Aphanizomenon flos-aquae som arter af Anabaena er potentielt
toksiske.

Arstidsvariationen af fytoplanktonbiomassen i Furesgens St. Kalv ad-
skilte sig fra hovedbassinet ved at have to furealgemaksima i som-
merperioden, et i slutningen af juli og et i starten af september altsa
tidsmeessigt forskudt i forhold til hovedbassinet. Dette har indflydelse
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Sammenligning med
tidligere ar

Status 1997
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pé de beregnede biomassegennemsnit som for St. Kalv i vaekstsaso-
nen var 18,9 mm?/l. Bade med hensyn til arstidsvariation af de avrige
algegrupper samt artssammensatningen lignede de fundne forhold 1
St. Kalv det der blev registreret for hovedbassinet.

Der ses 1 1997 en markant stigning i den tidsvaegtede gennemsnitlige
biomasse set i forhold til den meget lave biomasse 1 1996 (figur 2.8).
Biomassen for 1997 er den hgjeste vardi, der er fundet i perioden
1989-1997.

mm3/]
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1997

77 Blagren U Rekylalger [__Furealger [[lKiselaiger [ Andre

Figur 2.8 Dominerende og subdominerende algeklasser 1
vakstsesonen 1 Furese's hovedbassin 1 1997

I drene 1989-1994 dominerede blagrenalger 1 vaekstsasonen, men i
1995 skete der et skift 1 dominansforholdet, saledes at furealger domi-
nerede biomassen i veekstsesonen fuldstendigt. 1 1997 forblev fureal-
gerne den dominerende algeklasse i vaeekstsesonen. Den store forskel i
biomasse i forhold til 1995 og 1996 kan primert tilskrives en storre
forekomst af Ceratium.

2.8.3  Zooplankton

Zooplanktonbiomassen var meget lav forér og efterar og varierede fra
maj til august omkring 128-270 ng TV/I hvilket i sammenholdt med
zooplanktonbiomasser registreret i andre danske sger er meget lavt.

Daphnia cucullata var med hensyn til biomasse den vigtigste dafnieart
i vaekstsaesonen. Den forekom storstedelen af aret med sterst biomasse



Sammenligning med
tidligere &r

i juli og ferst i august. D. cucullata dominerede bdde dafniebiomassen

og den samlede zooplanktonbiomasse fra sidst i juni til ferst i septem-
ber.

Den vigtigste vandloppeart i bade vaksts@sonen og for aret som hel-
hed, hvad biomassen af voksne individer angér, var den gressende
calanoide Eudiaptomus graciloides. Den forekom naesten hele aret
med sterst biomasse i august og var den dominerende vandloppeart fra
sidst i juni og resten af éret.

Hjuldyr spillede en helt underordnet rolle for planktonet.

Planktoniske larver af vandremuslingen Dreissena polymorpha fore-
kom fra sidst i juni til september med sterst biomasse forst 1 august.
Muslingelarver havde dog ringe betydning for den samlede zooplank-
tonbiomasse.

Zooplanktonbiomassens sterrelse og udvikling gennem aret i St. Kalv
var stort set sammenfaldende med hovedbassin, men biomassen var
lidt storre om sommeren i Store Kalv. De vasentligste forskel pa
zooplanktonsamfundet i 1997 mellem Fureseens hovedbassin og Sto-

re Kalv var den storre forekomst af Mesocyclops leuckarti i Store
Kalv.

I perioden 1989-93 har der ikke vaeret nogen generel udviklings-
tendens i zooplanktonbiomassen, men i de sidste 4 r den vaeret
faldende (figur 2.9). Dafnier har stort set domineret de gennemsnitlige
zooplanktonbiomasser i perioden 1989-94. Siden 1995 har vandlopper
domineret, men i 1997 var forskellen mellem vandloppers og dafniers
biomasse dog lille.
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Figur 2.9 Tidsvegtede, gennemsnitlige zooplanktonbiomasser
i vaekstsesonen fordelt pa zooplanktongrupper, Fu-
res@'s hovedbassin 1 1989-1997.

Greaesning Dafniernes graesning begranses af mengden af tilgengelig fode
(fytoplankton mindre end 50 um), nar koncentrationen er under 200
ng C/1, mens de calanoide vandlopper forst fedebegrenses ved kon-
centrationer under 100 pg C/1. Nar zooplankton fodebegraenses haem-
mes deres graesning

I hovedbassinet var dafnierne 1 1997 fodebegraensede hele aret

(figur 2.10). De calanoide vandlopper var fodebegrensede hele aret
med undtagelse af maj. Fadebegrensningen var ikke helt s& udtalt i St.
Kalv (figur 2.11).

Det ma antages, at zooplanktons grasning har begrenset forekomsten
af de mindre fytoplanktonformer (<50 um) gennem store dele af 1997.

Overordnet har zooplanktonsamfundets udvikling og biomassestorrel-
se 11997 veret begranset af de ringe mangder tilgengelig fode, mens
fytoplanktonet har vaeret begranset af dels zooplanktons grasning,
men sandsynligvis ogsé af lave koncentrationer af naringsstoffer.
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Figur 2.10 Zooplanktons greesning og fytoplanktonbiomasse 1
Furese's hovedbassini 1997.
[__1Fytoplankton <50 uym —— Graesning I
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0 250
200 — 200
150 - 150
100 - 100
50 - 50
0 E 0
J F
Figur 2.11 Zooplanktons grasning og fytoplanktonbiomasse i

Furesg, Store Kalv, 1 1997.
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Z9 Sammenfattende vurdering for Furese

Den samlede vandtilfersel var i 1997 11,9 mio. kubikmeter, hvoraf
nedbgren pa sgens overflade, med 6,7 mio. kubikmeter, udgjorde lidt
over halvdelen. Som et resultat af det meget nedbersfattige ar 1996 og
et relativt tert 1997 var den hydrauliske opholdstid i Fureseen 1 1997
lidt hajere end i 1996 og den laengste i hele overvagningsperioden.

Seen blev belastet med 40 tons kvalstof, lidt mere end de 37 tons 1 det
meget nedbersfattige 1996, hvor belastningen med kvalstof var den
laveste i overvagningsperioden. Af de 40 tons udgjorde den atmosfze-
riske belastning knap halvdelen, og den neststerste belastning var fra
Stavnsholt renseanleeg med Y4. Den faldende kvealstofbelastning af Fu-
resoen skyldes en steerkt faldende kvaelstofudledning fra Stavnsholt
renseanlag.

Belastningen med fosfor udgjorde 1,8 tons, det sammen som 1 1996,
hvor fosforbelastningen var den laveste i overvagningsperioden. Af de
1,8 tons udgjorde atmosfaerebelastningen 29%. Overleb fra faellesklo-
akerede omrader var ifolge beregningerne lidt sterre end atmosfare-
belastningen med 31% af den samlede fosforbelastning.

Tilbageholdelsesprocenten for kvaelstof (85%) 14 omtrent pé det
gennemsnitlige niveau for perioden 1989 til 1996. Der har ikke veret
nogen entydig udvikling i tilbageholdelsesprocenten for fosfor, som 1
1997 14 pa 61%, det hgjeste i perioden fra 1989 til 1997.

Totalfosforkoncentrationerne varierede i 1997 for de 2 stationer, i
henholdsvis Store Kalv og hovedbassinet, fra 0,05 til 0,33 mg/l, efter
samme menster, med en stigning i sensommeren, som ma tilskrives
frigivelse fra sedimentet. Arsgennemsnittet for total-P er 0,11 mg/l for
begge stationer, svarende til niveauet aret for, og tendensen til falden-
de koncentrationer er dermed fastholdt. Fureseen ligger stadig langt
fra malsatningen pa 0,04 mg/l 1 &rsgennemsnit.

Totalkveelstofkoncentrationen pa arsbasis i Furese var i 1997 0,79
mg/l, i gennemsnit for de to stationer, hvilket udger beskedent fald 1
forhold til aret for, og tendensen til faldende koncentrationer er der-
med fastholdt.

I 1997 udgjorde sommersigtdybden gennemsnitlig 3,22 m for
hovedbassinet og 2,04 m for Store Kalv stationer, svarende til niveauet
aret for, og tendensen til stigende sigtdybde er dermed fastholdt.
Furesgens mélsatning for sommersigtdybden pa 4 m er dog langt fra
at vaere opfyldt.



Undervandsplanter

Fytoplankton

Zooplankton

Biologisk struktur

I 1997 er der fundet kransnélalger i flere dele af seen, og der er pévist
enkeltstidende akstusindblad i de centrale dele af Store Kalv. Det
plantefyldte volumen i sgen er gget. Alti alt er den vaekst i udbredel-
sen af undervandsvegetationen, der er fundet sted i drene 1994 til
1996, fortsat 1 1997.

Furealgerne dominerede totalt fytoplankton, bade pé drsbasis og 1
vaekstsesonen. Kiselalgerne var subdominerende pa arsbasis, mens
blagrenalgerne var det i veekstszesonen. Blagrenalgerne forekom pri-
mert i juli og august, domineret af to potentielt toksiske arter
(Anabaena og Aphanizomenon flos-aquae). Det skift i dominansfor-
holdet der skete i 1995, hvor furealger aflgste blagrenalger som do-
minerende 1 vaekstsesonen, er saledes fortsat i 1997.

Zooplanktonbiomassen var domineret af vandlopper om foraret. Om
sommeren skiftede dominansen ofte mellem vandlopper og dafnier,
mens dafnier dominerede i efteraret og vinteren. Siden 1994 har der
vaeret en tendens til faldende zooplanktonbiomasse. Dafnier har domi-
neret de gennemsnitlige zooplanktonbiomasser i perioden 1989-1994,
med undtagelse af 1992, mens vandlopper har domineret i perioden
1995-1997.

I 1994-95 skete der en vasentlig eendring 1 den biologiske struktur i
Furesgen, der er fastholdt siden. Denne udvikling kan vaere et resultat
af, at kvaelstofbelastningen af Fureseen er faldet signifikant siden
1989, og fosforkoncentrationen i sgen har udvist en faldende tendens.

De biologiske forhold i Fureseen er @ndret pé flere omréder:

e Fytoplanktonets sammensetning blev fra og med 1995 &ndret fra
at vaere domineret af blagrenalger til at veere domineret af furealger

e Fytoplanktonets nazringsbegreensning endredes fra hovedsageligt at
vere kvalstofbegranset for 1995 til at vaere fosforbegraenset

e Undervandsvegetationen har spredt sig og er blevet mere alsidig
siden 1994

e Zooplanktonbiomassen har haft en faldende tendens siden 1994

e Zooplanktonsammensztningen blev @ndret fra at vaere domineret
af dafnier til at veere domineret af calanoide vandlopper 1 1995

e Antallet af fredfisk er faldet siden 1994, mens antallet af rovfisk er
steget
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1989-94 1995-97
Fytoplanktondominans blagrenalger furealger
Fytoplanktonnzringsbe- kvaelstof fosfor
graensning
Undervandsvegetation sterkt be- pget

graenset
Zooplanktonbiomasse varierende faldende
Zooplanktondominans dafnier calanoide vand-

lopper

Antal fredfisk hejt faldende
Antal rovfisk lavt stigende

Sommersigtdybden er oget siden 1989 og er generelt korreleret med
fytoplanktonbiomassen.

I 1997 var fytoplanktonbiomassen den hejest registrerede i Fureseen
under overvagningsprogrammet. Den hgje biomasse skyldtes hoved-
sageligt en stor forekomst af furealger pa en enkelt dato. Furealger er
tilpasset veekst 1 dybe seer med springlag og neringssaltbegreensning i
de ovre vandlag. Den hgje biomasse kan heenge sammen med den
iagttagede stigning i orthofosfatkoncentration ferst i august, der sand-
synligvis er et resultat af fosforfrigivelse fra sedimentet pa lavt vand.
Den iagttagne gradient af neeringssalte ned gennem vandsejlen om
sommeren kan dog ogsé have betydning.

Et reduceret fosforniveau har medfort, at kvalstoffiksering sandsyn-
ligvis ikke har veret en vesentlig konkurrenceparameter for fyto-
plankton siden 1995, saledes at udviklingen af blagrenalger er aftaget.
1 1997 var fosfor teoretisk begrensende for fytoplanktonvaksten om
foraret og forsommeren, mens kvalstof var begrensende 1 juli og
september.

Fytoplanktonsamfundet har @ndret sammensatning med vasentlig
lavere forekomst af de mindre fytoplanktonformer (<50um), og
zooplanktonbiomassen har ogsa veret faldende. Faldet i biomassen af
det greessende zooplankton har dog varet s moderat, at det relative
greesningstryk er steget.

Skiftet i zooplanktonbiomassens dominans fra dafnier til calanoide
vandlopper kan opfattes som zooplanktonsamfundets tilpasning til en
oget fodebegreensning. De calanoide vandlopper fedebegraenses ved
betydeligt lavere fodekoncentration end dafnier, og de kan sandsyn-
ligvis téle at sulte 1 l&ngere perioder end dafnier.



Den biologiske struktur i Furesgen synes saledes at udvikle sig 1 takt
med de reducerede n@ringssaltniveauer.
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3 BAGSVAERD SO

31 Indledning

Bagsveerd S indgér i Mellea-systemet og er med et spareal pa 119 ha
den naststorste so efter Furese. Molled-systemet afleder til @resund.

Det forholdsvis lille opland pa ca. 680 ha udgeres for over halvdelens
vedkommende af byzone. Oplandets arealfordeling er angivet neden-
for.

Bebyggelse  60%
Natur 35%
Landbrug 4%
So 1%

3.2 Planmzessig baggrund

I regionplanen er Bagsvaerd Se mélsat med en generel mélsatning.
Der er fastsat en maksimal arsgennemsnitlig fosforkoncentration
(totalfosfor) i Bagsvaerd Se pa 0,040 mg/liter og et krav om en gen-
nemsnitlig sommersigtdybde pa over 1,0 m.

3.3 Morfometri

Over det meste af seen er der en ensartet dybde pé ca. 2,5 m. Det dy-
beste sted er pa 3,5 m, og gennemsnitsdybden er 2,0 m.

Areal 119 ha
Volumen 2,4 x 10°m?
Middeldybde 2,0 m
Maksimaldybde 3,5m
Kystlengde 7,1 m
Topografisk opland 682 ha
VS-kote DNN (G) (+/- 5 cm) 18,5m
Opmalt 1993

Tabel 3.1

3.4 Vandbalance

Oversigt over Bagsverd Se's morfometriske forhold.

Vandbalancen for Bagsvard Sg er behaftet med en ret stor usikker-
hed. Det skyldes flere faktorer. Aflobet er bredt og kanallignende med
direkte forbindelse til Lyngby Se. Det er derfor ikke muligt at male
vandferingen i aflgbet, og tilbagestremning fra Lyngby So er pavist i
torre perioder med stor fordampning.
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Kort over Bagsveaerd Se med placering af prevetagningsstationer.
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1.000 m* %
Mailt tilleb fra Store Hulsa 4 0
Oppumpet afvergevand 360 22
Indsivende grundvand 200 12
Separatkloakeret opland 17
Felleskloakeret opland 48 3
Umalt opland 34 2
Nedber 861 53
Tilbagelab 91 6
Tilfort i alt A 1615 100
Fordampning 711 45
Aflgb 880 55
Frafortifalt(brutio) Sl i e 1591
Magasin @ndring +24
Frafert i alt (netto) 789

Tabel 3.2 Til- og afledning af vand for Bagsveerd Sg i 1997.
Bruttofrafersel af vand er fordampning plus aflab,

mens netto er afleb minus tilbageleb.

Det eneste tilleb til Bagsvaerd Se er en bk, der forer vand fra Store
Hulse. I 1997 var baekken kun vandferende i perioden maj-juli, og
havde nesten ingen betydning for den samlede vandtilfersel (0,3%).
Bzkken er normalt udtgrret om sommeren, men det terre ar 1996 1
kombination med den relativt store nedber i maj og juni har altsa re-
sulteret i en atypisk vandfering i baekken 1 1997.

Tilferslen af oppumpet afveergevand startede i sommeren 1989. 11994
og 1995 blev de udpumpede mangder vand oget, og har siden varet
360.000 m® om aret. 11997 udgjorde afveergevand 22% af den samle-
de vandtilfersel og var saledes det nastvigtigste enkeltbidrag.

Bagsveard Se har bade indsivning og udsivning af grundvand i
forskellige dele af sebunden. Det er blevet beregnet, at der er en
nettoindsivning af grundvand pé ca. 200.000 m’ om &ret. I
vandbalancen er nettoindsivningen af grundvand antaget at vare jevnt
fordelt over éret.

Nedber pa sgoverfladen var i 1997 (53%) ligesom de foregéende 8 ar
det veesentligste enkeltbidrag til vandtilferslen til Bagsverd Se.



Aflgb Det “malte” afleb fra Bagsveerd Se bestemmes ved arealkorrektion
med Stampen pa Molleden, dvs. at der regnes med den samme daglige
afstremning (I/s/km?) for Bagsveerd Se og Melleden ved Stampen. Det
“malte” afleb var i 1997 lavt og sandsynligvis underestimeret. Det kan
skyldes e&ndret grundkurve for vandferingen ved Stampen pa Melled-
en, men det kan ogsa skyldes en darlig korrelation mellem vandferin-
gen i Bagsveerd Sg's afleb og 1 Melleden ved Stampen.

Tilbagelob Tilbageleb er i lighed med tidligere ar bestemt for den enkelte méned
som den samlede vandtilfersel fratrukket fordampning, magasinan-
dring og “mélt” afleb. Hvis resultatet af dette regnestykke pad méneds-
basis er negativt, regnes det som tilbageleb, og hvis resultatet er posi-
tiv, regnes det som en underestimering af aflebet og tillegges dette.
De fleste vardier var positive i 1997, og dette resulterede i et lille til-
bagelob for aret. I perioden fra 1989-96 var tilbagelob det naestvigtig-
ste bidrag til vandtilforslen, mens den i 1997 kun udgjorde 6%.

Den ovenfor navnte korrektion medferte i 1997 en fordobling af afle-
bet i forhold til det “malte” afleb.

Usikkerheden pa denne beregning kan belyses ved at beregne aflobet
fra Bagsvaerd Se ved arealkorrektion med vandferingen 1 Molleden
ved Frederiksdal i stedet for Stampen. Derved fas et malt afleb pi ca.
783.000 m® og et korrigeret afleb pa 1,1 mio. m’ . Det samlede tilba-
gelob bliver pa ca. 335.000 m’, og tilbageleb forekommer i januar og
marts til september.

Vandstandszndringer Magasinendringer i Bagsvard Se beregnes ud fra vandstanden i
Lyngby Se ved Nybro umiddelbart nedstrem Bagsvard Se.
Vandstanden i Lyngby So og dermed i Bagsvard Se styres af sluserne
ved Lyngby Molle, der styrer afledningen af vand, og Frederiksdal,
der styrer tilledning af vand. Magasinandringen i Bagsvard So var
ogsa i 1997 beskeden.

Arstal 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

Opholdstid (ar) | 2,7 2,1 2,1 2,6 2,0 1,2 1,7 25 2,6

Tabel 3.3 Den hydrauliske opholdstid 1 Bagsvaerd Se 1 1989-
1997.
Opholdstid Opholdstiden, beregnet som sgvolumen divideret med det korrigerede

aflgb, var 2,6 ar i 1997. Det er relativt hejt, men pé niveau med flere af
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de foregiende ar. Variationen afspejler hovedsageligt variationen 1
nedbgren.

35 Belastningsopgerelse

Belastningen med kvelstof og fosfor er beregnet efter beregningsfor-
udsaetningerne i bilag 1.

For indsivende grundvand og oppumpet afvergevand er der som tidli-
gere &r regnet med en koncentration pa 3,1 mg N/l og 0,03 mg P/1.
vand, der laber tilbage fra Lyngby Se, er stoftransporten beregnet med
den gennemsnitlige koncentration i aflebet for den enkelte méned.

Kvealstof kg/ar %
MAlt tilleb fra Store Hulse 9 0
Oppumpet afvergevand 1.116 23
Indsivende grundvand 620 13
Separatkloakeret opland 30 1
Felleskloakeret opland 370 8
Umalt opland 94 2
Tilbageleb 162 3
Atmosferisk belastning 2.420 50
Tilfert i alt . 4.821 100
Afleb P 1.399 ' 20
Tabel 3.4 Kildefordelt kveelstofbelastning for Bagsverd So i
1997.

Det veesentligste enkeltbidrag til kvalstofbelastningen af Bagsvard Seo
i 1997 var, i lighed med tidligere ar, det atmosfeeriske bidrag (50%).

Oppumpet afvergevand var i 1997 den nastvigtigste kilde til kvael-
stoftilfersel. Dette var ogsa tilfeldet i 1995 og 1996, og skyldes den
ogede mengde afvergevand. [ drene 1989-94 varierede den naestvig-
tigste kvaelstofkilde mellem tilbageleb, felleskloakering og det malte
opland. Variationen skyldtes hovedsageligt variation i nedberen, med
tilbagelob som dominerende i &r med nedber lidt under normalen og
felleskloakeret i 4r med nedber lidt over normalen. Med 1brugtagning
af det nye overlgbsbassin ved Bagsveerd Se forventes bidraget fra
feelleskloakering at falde betydeligt fremover.



Fosfor

Fosfor kg/ar %o
Malt tilleb fra Store Hulsa 1 -
Oppumpet afvaergevand 11 6
Indsivende grundvand 6 3
Separatkloakeret opland 10 5
Felleskloakeret opland 80 44
Umalt opland 0 0
Tilbagelab 10 5
Atmosferisk belastning 67 36
Tilforti alt e 184 s - 100
Afleb Do kel Ta e 40
Tabel 3.5 Kildefordelt fosforbelastning for Bagsvaerd Se 1
1997.

Det vaesentligste enkeltbidrag til fosforbelastningen 1 1997 var
felleskloakering (44%), og det nestvigtigste var den atmosfariske
belastning (36%).

Den vigtigste og neestvigtigste kilde til fosforbelastningen af Bag-
svard S har varieret mellem tilbageleb, atmosfarisk bidrag og fzl-
leskloakering i perioden 1989-1996. Da den atmosfzriske belastning
har vaeret konstant, skyldes variationen hovedsageligt variation i ned-
borens storrelse og fordeling over aret. Pludselig og stor nedber har
ofte resulteret 1 overleb fra felleskloakeringen, mens tilbagelab er be-
stemt ved en manedlig afstemning af vandbalancen.

Bidraget fra det feelleskloakerede opland forventes at falde vasentligt
ved ibrugtagning af det nye overlgbsbassin ved Bagsvard.

3.6 Massebalance

Kvzlstof | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Tilfort 4391 | 4.934 | 5.444 | 4.684 | 5487 | 6.408 | 5.332 | 5.675 | 4.821
Iligafsart 1.389 | 1.100 | 1.791 | 1.354 | 1.532 | 2.847 | 1.548 | 1.590 | 1.399
}l;getention 67 78 67 71 72 56 71 72 71
%

Tabel 3.6 Tilfert og frafert kvaelstof samt retention 1 Bagsvaerd

Sei1989-1997.
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Der har vaeret en svag tendens til stigende tilfersel og absolut retention
af kvelstof siden 1989, men ingen signifikant udvikling. Retentions-
procenten for kvelstof har stort set vaeret konstant, men det meget
nedberrige 1994 havde dog noget lavere retentionsprocent.

Fosfor 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

Tilfert 272 2717 354 255 365 327 171 211 184
kg
Frafert 118 174 231 153 183 324 141 107
kg
Retention 57 37 35 40 50 1 17 50
%
Tabel 3.7 Tilfert og frafert fosfor samt retention 1 Bagsvard

Sei1989-1997.

Fosfortilforsel, frafersel og absolut retention har haft en faldende
tendens, men den er ikke signifikant. Retentionsprocenten for fosfor
har varieret meget, og var i 1997 den hidtil hejeste.

3.7 Fysiske og kemiske malinger

Fosforkoncentrationen i Bagsverd s er afbildet i figur 3.1. Total-
fosforkoncentrationerne varierede i 1997 fra 0,08-0,16 mg/l. Arsgen-
nemsnittet for total-P er 0,1 mg/l. Orthofosfatindholdet udger 0,002
mg/l.

0,16
0,14
012
0,1
0,08
0,06 -
0,04

0,02 - X ¥
0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

mg/l

;r —O6—Total fosfor —¥— Orthofosfat |

Figur 3.1 Totalfosfor og orthofosfat 1 1997

Totalkvaelstofkoncentrationen pé arsbasis i Bagsvaerd Se var i 1997
1,73 mg/l. Det tilsvarende sommergennemsnit for 1997 var pa 1,78
mg/l. De laveste kvelstofkoncentrationer forekom i sommermaéneder-
ne, hvor de uorganiske kvealstofforbindelser ofte 14 teet pa eller under
detektionsgraensen, se figur 3.2. Ars- og sommergennemsnittet for ni-




Sigtdybde

Fosfor

trit/nitrat-N udgjorde henholdsvis 0,09 mg/l og 0,01 mg/1. De tilsva-
rende tal for ammonium var 0,14 mg/l og 0,04 mg/l.

2
15 | WW—/\*'/\\‘
> 1]
E
05 |
0 M -
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
}__‘_Total kvaelstof g Ammonium-kveelstof —g— Nitrit+nitrat-kveelstof |
Figur 3.2 Totalkvazlstof, nitrit/nitrat og ammonium i 1997.

Bagsverd Ses mélsztning for sigtdybden er 1,0 m (sommersigt-
dybde). 1 1997 udgjorde sommersigtdybden gennemsnitlig 0,7 m, den
hajest malte i overvagningsperioden, og hermed har forbedringen fra
aret for holdt sig. Arsgennemsnittet i 1997 var 1 m.

0,0
0.5
)
© 1.0}
=
1,5 |
2,0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 3.3  Sigtdybde i 1997 (dataudfald den 26.5.1997)

Sammenligning med tidligere ir

Fosforkoncentrationerne var i arene 1989 til 1995 ret konstante, bade
for sommer- og arsvardier. Forst i 1996 blev der registreret lavere
veerdier. Denne udvikling fortsatte i 1997. Arsgennemsnittet for 1996
og 1997 (0,1 mg/l) blev markant lavere end for arene 1989 til 1995
(ca. 0,2 mg/l).

Regressionsanalyserne for perioden 1989-1997 viser dog ingen
signifikant udvikling.
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I forhold til de 2 forrige ar ses et mindre fald i totalkvealstofkoncen-
trationen. Kvelstofkoncentrationerne i Bagsvard Sg i perioden 1989
til 1997 viser ingen entydig udvikling.

Med et gennemsnit pa 70 cm er sommersigtdybden i 1997 den hgjest
malte veerdi i Bagsvaerd Sg i overvagningsperioden. Sommersigtdyb-
den er i forhold til de ringeste sigtdybder, der forekom i drene 1991-
1994, forbedret med ca. 30 cm. Sigtdybden er pé arsbasis (1 m) ligele-
des forpget, fra en sigtbarhed pa omkring 50 til 70 cm i drene 1989-
1995.

Den udferte regressionsanalyse for sigtdybden giver dog ingen signi-
fikant udvikling for sgen.

3.8 Biologiske data
3.8.1 Fytoplankton

Fytoplanktonbiomassen i Bagsverd Sg varierede fra et minimum pé
3,3 mm*/li december til et maksimum pa 45 mm*/l midt i august. I
lobet af sommerperioden fandtes der yderlige to mindre maksima.

P4 &rsbasis var den gennemsnitlige, tidsvaegtede fytoplanktonbiomasse
13,3 mm*/1, og for vaekstsesonen, 1/5-30/9, var den 21,4 mm/1.

Blagrenalger havde sterst betydning for den gennemsnitlige, tidsvag-
tede fytoplanktonbiomasse bade pé arsbasis og i vaekstsaesonen.

Blagrenalger fik fra starten af juli stadig sterre betydning for biomas-
sen, og under arets sterste maksimum midt i august udgjorde blagren-
alger 96% af den samlede biomasse. Blagrenalgernes dominans fort-
satte til og med september. I perioden bestod bldgrenalgebiomassen
udelukkende af tradformede alger med blandt andre de 2 kvalstoffik-
serende slegter Anabaena og Aphanizomenon som de mest markante.
Sidstnzvnte var dominerende i planktonet i hele august og september
og er rapporteret som varende potentielt toksisk.

I forhold til 1996 er den totale gennemsnitlige biomasse i vakstsaeso-
nen steget en anelse i 1997 og er dermed pa niveau med, hvad der blev
registreret 1 perioden 1989-1992.

Blagrenalger var ogsa i 1997 den dominerende algeklasse 1 vaekstsa-
sonen, ligesom de har varet det i hele perioden 1989-1996 (figur 3.4).
Overordnet set er blagrenalgernes andel af den samlede biomasse i



vekstsesonen uzendret gennem hele overvigningsperioden 1989-
1997.

mm3/1
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Figur 3.4 Den totale, tidsvagtede, gennemsnitlige fytoplank-
tonbiomasse og dens fordeling pa algeklasser i
veekstsaesonen 1 Bagsveerd Sg 1 1989-1997.

3.8.2  Zooplankton

Status 1997 Zooplanktonbiomassen var i 1997 karakteriseret ved et stort
forsommermaksimum og et mindre efterarsmaksimum Den gennem-
snitlige, tidsveegtede zooplanktonbiomasse for hele aret var 679 ug
TV/1, 1 veekstsesonen (1/5-30/9) 1063 ng TV/I, og var bade i vaekst-
sesonen og for aret som helhed domineret af dafnier.

Praedationstrykket pa zooplanktonet fra sgens fredfisk er sandsynlig-

vist stort, idet det er de smé dafnierarter som Bosmina longirostris og
Daphnia cucullata der dominerer vaegtmaessigt bade 1 vakstsasonen

og for aret som helhed.

Sammenligning med Der kan ikke registreres nogen udviklingstendens i zooplanktonbio-

tidligere ar massens starrelse og sammensatning over arene i Bagsvaerd Sg,
hverken med hensyn til biomasser eller til hvilke arter der dominerer
(figur 3.5). 1 1997 var de tidsvaegtede, gennemsnitlige zooplankton-
biomasser for vaekstseesonen samt den maksimale biomasse pa niveau
med flere af de foregdende ar.
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Figur 3.5 Tidsvegtede, gennemsnitlige zooplanktonbiomasser
1 vaekstsesonen og for aret som helhed fordelt pa
zooplanktongrupper, Bagsveerd Sg i 1989-1997.

Dafniernes graesning begraenses af mangden af tilgeengelig fode
(fytoplankton mindre end 50 pm), nar koncentrationen er under 200
ug C/1, mens de calanoide vandlopper ferst fedebegranses ved kon-
centrationer under 100 pg C/I. Dafnierne var i 1997 kun fedebegrazn-
sede midt i august, mens de calanoide vandlopper p4 intet tidspunkt i
1997 var fedebegransede. Nar zooplanktonet er fodebegranset ned-
sattes deres graesningsrate.

[ perioden fra sidst i april til forst 1 juni har zooplanktons grasning
sandsynligvis begrenset og pavirket fytoplanktonbiomassens udvik-
ling og sammensatning, men graesningen har dog ikke kunnet forhin-
dre den opblomstring af de mindre fytoplanktonarter som forekom
midt 1 juni (figur 3.6). Fra juli sas en kraftig udvikling af store fyto-
planktonformer (>100 pm), der ikke er egnet som fode for zooplank-
ton og som zooplanktonet saledes ikke er istand til at regulere. I okto-
ber var der opvaekst af de mindre fytoplanktonformer (<50 um), men
pa dette tidspunkt har den lavere temperatur nedsat zooplanktonets
grasning.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
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Figur 3.6 Zooplanktons greesning og mangden af fytoplankton
mindre end og sterre end 50 um i Bagsvaerd Se i
1997,

3.9 Sammenfattende vurdering for Bagsvard Se

Den samlede vandtilfersel var i 1997 ca. 1,6 mio. m’, hvoraf
oppumpet afvaergevand udgjorde ca. 0,4 og nedberen pé sgens over-
flade ca. 0,8 mio. m®. Der blev afledt 0,9 mio. m’ fra seen. Vandltil-
forslen var pa niveau med de foregdende ar og lidt lavere end i det tor-
re ar 1996, hvilket skyldes et lavere beregnet tilbageleb.

Bagsvard So blev i 1997 belastet med 4,8 tons kvaelstof og 184 kg
fosfor. Halvdelen af kvalstofbidraget og 36% af fosforbidraget stam-
mede fra atmosfaren. Den vigtigste kilde, med 44% af fosforbelast-
ningen, er overleb fra felleskloakerede omrader. Dette bidrag reduce-
res vasentligt ved ibrugtagning af det nye overlebsbassin. Kvalstof
og fosfortilfarslen er lidt lavere end i 1996. Der er ingen tydelig ten-
dens i udviklingen i belastningen, der pavirkes af et kompliceret sam-
spil mellem nedber, oppumpet grundvand og tilbageleb.

Tilbageholdelsesprocenten for kveelstof var ca. 70% og for fosfor var
den ca. 60%. For kvalstof er tilbageholdelsesprocenten pa samme
niveau som i resten af overvigningsperioden, for fosfor lidt hejere end
i 1996 og langt hejere end i 1994 og 1995.
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Totalfosforkoncentrationerne varierede i 1997 fra 0,08-0,16 mg/I.
Fosforkoncentrationerne var i arene 1989 til 1995 ret konstante, bade
for sommer- og arsveerdier. [ 1996 blev der registreret lavere verdier.
Denne udvikling fortsatte i 1997. Seen er dog stadig langt fra region-
planens krav om et fosforindhold pa under 0,04 mg/l pa drsbasis. En
analyse af data for arene 1989-1997 viser ingen entydig udvikling.

Totalkveelstofkoncentrationen pa arsbasis i Bagsverd Se var 1 1997
1,73 mg/l. Der er ingen entydig udvikling i kvelstofkoncentrationerne
i Bagsvaerd Se i perioden 1989 til 1997.

1 1997 udgjorde sommersigtdybden gennemsnitlig 0,7 m, den hgjest
malte'i overvagningsperioden, og hermed har forbedringen fra éret for
holdt sig. Forbedringen er dog ikke stor nok til, at sgen kan overholde
malseatningen for sigtdybden (1,0 m).

Blagrenalger var ogsd i 1997 den dominerende algeklasse i
vaekstsasonen, ligesom de har veret det i hele perioden 1989-1996.
Blagrenalgedominansen var sterst sidst pA sommeren, bl.a. med en
potentielt toksisk art (dphanizomenon). Rekylalger var subdomine-
rende pé &rsbasis, mens grenalger var subdominerende i veekstsaso-
nen.

Zooplankton er domineret af sma dafniearter, og der kan ikke
registreres nogen udvikling i zooplanktonbiomassen eller artssammen-
s@tningen.

Der har vaeret en svagt stigende tendens i tilferslen af kvalstof, der
hovedsageligt skyldes en @get meengde indpumpet afvargevand, mens
tilforslen af fosfor har haft en faldende tendens. Den faldende tendens
i fosforbelastningen synes afspejlet i en tendens til lavere sevandskon-
centration af fosfor de seneste ar. Samtidig er sigtdybden forbedret.

Fyto- og zooplankton viser ingen vasentlige @ndringer, og deres bio-
masse er saledes stadigvaek meget stor. Der er generelt stor biomasse
pa alle trofiske niveauer og et hurtigt turnover i Bagsveerd Seo.

Der er generelt en positiv korrelation mellem fytoplanktonbiomassen
og totalfosfor og kveelstof i Bagsverd Se med hejest korrelationkoef-
ficient for fosfor. Teoretisk fosforbegreensning af fytoplanktons vackst
forekom 1 perioder i 1996 og 1997. 1 1996 og 1997 fandtes mange bla-
gronalger af en art, der kan fiksere kvzlstof og oplagre fosfor. Dette
kan veare en reaktion pa den gsgede neringssaltbegraensning 1 Bag-
sveerd Sa.



Zooplanktons graesning er kun sjeldent fedebegraenset. Fytoplank-
tonopblomstringer om foraret medforte @get zooplanktonbiomasse,
mens dette respons var mindre udtalt senere pd sommeren. Det skyldes
sandsynligvis stort preedationstryk pa zooplankton fra fredfisk specielt
arsyngel, men store blagrenalger kan ogsé have betydning ved interfe-
rens og ved udskillelse af toksiner.

Resuspension er tilsyneladende en vasentlig parameter 1 Bagsvaerd
Se. Sigtdybden er séledes bedre korreleret med suspenderet stof end
med fytoplanktonbiomassen eller klorofylkoncentrationen. Sedimentet
er meget lost i Bagsvaerd So og resuspension forekommer sandsynlig-
vis meget let, f.eks. ved brasens fadesegning pa bunden. Ud over for-
ringet sigtdybde medforer resuspension recirkulation af fosfor fra det
sedimenterede fytoplankton, hvorfor den interne fosforbelastning kan
veere betydelig.

Side 45



Opland

Malsatning og krav

Side 46

4 SONDERSO

4.1 Indledning

Sendersg indgar i Vaerebro A-systemet. Vaerebro A-systemet afleder
til Roskilde Fjord. Seen administreres af Kebenhavns Vandforsyning
og er udlagt som drikkevandsreservoir. Der indvindes dog kun vand
fra seen i serlige situationer, og det er ikke sket siden 1979. Sgen pa-
virkes dog alligevel af vandindvinding, idet der indvindes betydelige
vandmaengder fra grundvandsmagasinerne af Kebenhavns Vandforsy-
ning i omréadet, og det har betydning for vandskiftet 1 soen.

Oplandet pa 888 ha er fordelt som angivet nedenfor.

Bebyggelse  37%

Natur 30%
Landbrug 31%
S 2%

4.2 Planmzessig baggrund

[ regionplanen er Sendersg malsat med en skaerpet malsaetning til
drikkevandsforsyning, dvs. at seens vand skal kunne anvendes til
ravand til drikkevandsforsyning. Der er fastsat en maksimal arsgen-
nemsnitlig fosforkoncentration (totalfosfor) i Senderse pa 0,065

mg/liter, og et krav om en gennemsnitlig sommersigtdybde pé over
1,5 m.

4.3 Morfometri

Seen er "tragtformet" med en middeldybde pa godt 3 m og en maksi-
mumdybde pa 7,8 m, og middeldybden er pi 3,3 m.

Areal 123 ha
Volumen 4.1x10°m’
Middeldybde 3,3m
Maksimaldybde 7,8 m
Kystlengde 5,63 m
Topografisk opland 790 ha
VS-kote DNN (GM) (+/- 5 cm) 12,5m
Opmalt 1982

Tabel 4.1

Morfometriske data for Sendersa.
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Kort over Senderse med placering af prevetagningsstationer.
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4.4 Vandbalance

Heevet aflgbskote I 1997 har Kebenhavns Vandforsyning foretaget en opstemning af
seen, saledes at soens aflabskote blev heevet med 25 cm forst i april,
fra 12,36 m til 12,61 m. Der har derfor kun varet afleb fra segen 1 arets
3 forste méineder, mens aflebet var torlagt resten af aret (figur 4.1).
Der mangler dog vandstandsmalinger fra sommeren pga. malerudfald.

Som et resultat af den ndrede aflgbskote er der sket en foregelse af
sgens vandstand i 1997. Vandstanden i seen udtrykker derfor forholdet
mellem fordampning fra vandoverfladen pa den ene side og vandtil-
forsel samt nedber pa vandfladen pa den anden side. Hertil kommer
udvekslingen med grundvandet.

Aflpbet fra Senderse er normalt terlagt om sommeren, men opstem-
ningen medferte, at terleegningen indtradte tidligere og varede leengere
end tidligere 1agttaget.

; Vandstanden i Senderse 1997, registreret i spaflobet

12,65

z §eB ‘ o Aflabskote
< 1255 1
2 ‘
% 125
¥ | ‘
& 12,45 | |
E !
£ 124 | |
12,35 ——— |
jan feb mar apr ma jun jul aug sep okt nov dec
|
Figur 4.1 Vandstand i sgaflgbet og aflebskote for Senderso i

1997. NB dataudfald juni-august.

Vandstandsandringer De registrerede vandstande i Sendersg varierede en del i 1997 pd linie
med flere af de foregéende ar. Den sterste vandstand 1 1997, der
nasten naede aflgbskoten sidst pa dret, var mindre end registreret i
vandrige ar pa trods af den havede aflgbskote.

En simpel vandbalance for Senderse giver nedenstdende fordeling af
vandtilfersel og -afledning for 1997. Vandtilferslen fra Lilleso sker
ved indpumpning, og vandmangden bestemmes ud fra pumpedrift.
Beregningsforudsatningerne fremgar af bilag 1.
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1.000 m’ Yo
Malt tilleb Lillese 156 12
Umalte oplande 153 12
Separatkloakeret opland 74 6
Nedber 875 70
Tilferti alt ; sl 1258 e 100
Fordampning 735 84
Afleb 137 16
Frafort i alt : : 872 100
Magasin @ndring +283
Udveksling med grund- -104
vand
Tabel 4.2 Til- og afledning af vand for Senderse i 1997.

Nedber I lighed med tidligere ar udgjorde nedber pa seoverfladen den

veesentligste kilde til vandtilfersel (70%), og fordampning var den ve-
sentligste kilde til tab af vand. I 1997 udgjorde fordampning 84% af
den samlede fraforsel af vand fra Senderse, hvilket svarer til godt 5
gange fraferslen i aflobet eller 84% af nedberen pa seoverfladen.

Opstemningen har medfert en vasentlig magasinering af vand i Sen-
derse i lobet af 1997 (283.000 m?). Tilsvarende store magasineringer
af vand er tidligere iagttaget i Senderse.

For ferste gang er der beregnet en netto frafersel af vand fra Senderse
til grundvandsmagasinet. De tidligere ar er beregnet en netto tilforsel
af grundvand. I lighed med tidligere ar kan transport til og fra grund-
vandet dog opfattes som et udtryk for usikkerheden pa den beregnede
vandbalance. Den beregnede udsivning til grundvandet udger 8% af
den samlede vandtilforsel.

Arstal 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

Opholdstid (ar) | 10,4 | 8,3 3,4 6,2 35 3,0 2.7 13,1 | 29,9

Tabel 4.3 Den hydrauliske opholdstid i Senderse i 1989-1997.

Opholdstid Opholdstiden i Senderse var med 29,9 ar den hidtil laengste i perioden
fra 1989-1997 (tabel 4.3). Hvis netto fraferslen til grundvandsmagasi-
net regnes med som afledning af vand fra seen, forkortes opholdstiden
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dog til 17 ar. De ovenfor nzvnte vasentlige ndringer 1 aflobskoten
og den lave nedber er forklaringen pa, at opholdstiden stiger.

4.5

Belastningsopgerelse

Belastningen med kvelstof og fosfor er beregnet efter beregningsfor-
udsatningerne i bilag 1. Transport til og fra grundvandet er ikke med-

taget i beregningerne, da dennes storrelse er meget usikker.

Kvzlstof |Lillesa Umalt Separat  |Nedber I alt Afleb
Kg/ar 219 1.430 150 2.460 4.259 143
% 5 34 4 58 100 3
Tabel 4.4 Kildefordelt kvalstofbelastning for Sendersa i 1997.

Det storste enkeltbidrag til kveelstofbelastningen var, ligesom tidligere
ar, det atmosfariske bidrag (58%). Kvelstof fra det umalte opland
havde ogsa vesentlig betydning i 1997 (34%). De kontrollerbare kil-
der (separatkloakerede udleb) udgjorde, i lighed med tidligere &r, en
lille andel af den samlede kvalstoftilfarsel (4%).

Kvalstof tilfert ved kvalstoffiksering af blagrenalger indgar ikke i
opgerelsen. I 1997 forekom potentielt kvalstoffikserende blagrenalger
i Senderse, men de dominerede ikke blagrenalgebiomassen, og deres
betydning for kvelstoftilferslen til Senderse var sandsynligvis be-

grenset.

Fosfor Lillesoa Umalt Separat  |Nedbsr I alt Afleb
Kg/ar 33 0 40 68 141 10
% 23 0 28 48 100 7
Tabel 4.5 Kildefordelt fosforbelastning for Senderse 1 1997.

Knap halvdelen (48%) af den tilforte maengde fosfor 1 1997 stammede
fra det atmosfariske bidrag, men tilferslen fra de kontrollerbare kilder
var ogsa vasentlig (28%).

Den interne fosforbelastning er ikke opgjort, men overslagsberegnin-
ger over fosformangden i Senderse sammenholdt med de tilforte
mengder indikerer vasentlig frigivelse af fosfor fra sedimentet i lobet
af sommeren 1997. Store variationer i de malte koncentrationer 1 sgen
gor en egentlig opgerelse umulig. Den interne fosforbelastning er
sandsynligvis af en storrelsesorden svarende til 1/3-1/2 af den samlede
fosfortilforsel i 1997.




Kvalstof

4.6 Massebalance

Kveelstof | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Tilfort 3.491 | 3.973 | 4.105 | 3.627 | 4.660 | 5.777 | 7.328 | 3.301 | 4.259
t’%ﬂﬁart 428 529 | 1.060 520 922 | 1.228 | 1.114 430 143
}lf{getention 88 87 74 86 80 79 85 87 97
%

Tabel 4.6 Tilfert og frafert kveelstof samt retention 1 Senderso

1989-1997.

Der har ikke varet nogen entydig udviklingstendens i tilfersel,
fraforsel og retention af kvaelstof i perioden 1989-1997.

Tilferslen af kvalstof har varieret, og variationen afspejler hovedsa-
geligt nedberens variation.

De fraforte kvaelstofmangder afspejler variationen i den fraforte
vandmangde. | Senderse er nedberen og aflebskoten generelt styren-
de for vandtransporten. Fraferslen er korreleret med tilferslen
(P<0,05), men forholdene i 1997 afviger fra det generelle billede ved
den lave fraforsel. Den lave frafersel skyldes den tidligere naevnte &n-
drede aflgbskote.

Kvae Istofbalance Senderse 1989 - 1997

1.400
y =0,2034x - 207,46
1.200 . 1991
R2=0,4818

1.000 . 1895
800 |

600 - 1992
400 1996

Frafert (kg N/ar)

200

& 1997

| 0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Tilfert (kg N/ar)

Figur 4.2 Tilfert og frafert kvaelstof for Senderse i arene 1989-
1997. Ligningen for den linezre regression og kor-
relationskoefficienten (R?) er vist pa figuren.
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Retentionsprocenten for kvalstof har varet relativt konstant i perioden
1989-1996 (74-88%). I 1997 var retentionen meget haj (97%) som en

konsekvens af den havede aflebskote og den deraf resulterende
manglende afledning af vand og stof.

Fosfor 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Tilfert 228 216 264 135 171 204 170 110 141
kg
Frafort 17 26 73 27 47 62 78 15 10
kg
Retention 93 88 72 80 72 70 54 85 93
%
Tabel 4.7 Tilfert og frafert fosfor samt retention i Senderso

1989-1997.

Der er en tendens til faldende tilfersel af fosfor til Senderse (P<0,05).

Der har ikke varet nogen generel udviklingstendens i frafersel og re-
tention af fosfor i perioden. Fosforfraferslen viser en svag tendens til

korrelation med tilferslen, mens retentionen hverken er korreleret til

tilforsel eller fraforsel.

4.7 Fysiske og kemiske malinger

Fosforkoncentrationen 1 Senderse er atbildet i figur 4.3. Total-P-

koncentrationerne varierede i 1997 fra 0,03-0,08 mg/l. Arsgennem-

snittet for total-P er 0,05 mg/l. Orthofosfatindholdet udger 0,01 mg/l,

svarende til tidligere ars lave niveau. I forars- og sommerménederne
var indholdet af orthofosfat under detektionsgransen.
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1 —O—Total fosfor-P —¥— Orthofosfat-P \

Figur 4.3

Totalfosfor og orthofosfat i 1997.




Kvealstof

Sigtdybde

Fosfor

Totalkvalstofkoncentrationen pa arsbasis i Senderse var1 1997 1,15
mg/l. Det tilsvarende sommergennemsnit for 1997 var pa 1,19 mg/l. I
forars- og sommerméanederne 14 de uorganiske kvalstofforbindelser
ofte under detektionsgransen, se figur 4.4. Ars- og sommergennem-
snittet for nitrit/nitrat N udgjorde henholdsvis 0,08 mg/1 og 0,01 mg/1.
De tilsvarende tal for ammonium var 0,09 mg/1 og 0,03 mg/l.

2
15 |
> 1]
E
0,5 |
0 M
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
;_*_Total kveelstof —ye— Ammonium-kvaelstof —g— Nitrit+nitrat-kvaslstof |
Figur 4.4 Totalkveelstof, nitrit/nitrat og ammonium i 1997.

Senderse's malsatning for sigtdybden er 1,5 m (sommersigtdybde). I
1997 udgjorde sommersigtdybden gennemsnitlig 0,97 m, hvilket er en
forbedring. Arsgennemsnittet for 1997 blev pa 1,46 m.

0
= 1
©
E 2
3
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Figur 4.5 Sigtdybde 1 Senderse 1 1997.

Sammenligning med tidligere ar

Senderse's mélsatning for fosfor (0,065 mg/l - drsgennemsnit) er 1
lighed med tidligere ar opfyldt. Arsgennemsnittet for totalfosfor i

1997 var 0,05 mg/l, svarende til arene 1993-95. 1 1996 var arsgennem-
snittet 0,06 mg/1.

Det fremgér af figur 4.6, at der i perioden 1989 til 1997 er registreret
en signifikant faldende sommerkoncentration for total fosfor.
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Figur 4.6

Fosforkoncentrationer fra 1989 til 1997.

Kvzlstofkoncentrationerne i Sendersg viser ingen signifikant
udvikling i forhold til tidligere ar. Der er dog en tendens til faldende

kveelstofkoncentrationer i perioden.

Sommersigtdybden er i forhold til sidste ar forbedret med 22 cm.

Sommersigtdybden for 1997 ligger pa samme niveau som den hidtil
sterste registrerede sigtdybde pa 0,97 m, der forekom i 1993. Arsgen-
nemsnittet (1,46 m) for sigtdybden i seen er ligeledes forbedret og lig-
ger omtrentligt pa niveau med 1993 (1,55 m).

Der ses en tendens til gget sigtdybde i perioden, der dog ikke er signi-

fikant.

4.8

4.8.1

Biologiske data

Fytoplankton

Udviklingen i fytoplanktonbiomassen over aret i Sendersg var
karakteriseret ved 2 maksima. et i starten af august pd 17 mm?/1, og et

midt i september pa 36,8 mm’/1. Ferst og sidst i prevetagnings-

perioden var biomassen generelt lav og varierede omkring 2 mm™/1.

P4 arsbasis var den gennemsnitlige tidsvagtede fytoplanktonbiomasse

pa 6,0 mm®/1, og for vaekstsesonen (1/5-30/9) var den 10,0 mm’/1.

Blagrenalgerne havde sterst betydning for den gennemsnitlige tids-
vagtede fytoplanktonbiomasse bade p arsbasis og 1 veekstsesonen
.mens furealger var subdominerende 1 veekstsasonen.

Blagronalger forekom med betydelige biomasser fra juni til oktober i
Seondersg 1997. I starten af august bestod maksimaet nesten udeluk-
kende af tradformede arter tilherende sleegten Aphanizomenon., mens



septembetmaksimaet hovedsagelig bestod af den trddformede art
Planktothrix agardhii. Ud over de to omtalte arter forekom ogsa Mi-
crocystis spp. og Chroococcales spp. samt trddformede blagrenalger
som Planktolyngbya subtilis og Limnothrix planctonica i betydende
biomasser. Blagrenalgeslegterne Aphanizomenon, Planktolyngbya og
Microcystis samt visse arter tilherende gruppen Chroococcales er alle
rapporteret som veerende potentielt toksiske. Den forholdsvis store
forekomst af blagrenalger 1 Senderse er uheldig, idet soen er A3-
malsat dvs. at sgens vand skal kunne anvendes som ravand til drikke-
vandsforsyning.

Furealger af sleegten Ceratium forekom fra slutningen af juni til sidst 1
august. Furealger kan i en vis udstrekning bevage sig op og ned 1
vandsejlen og placere sig, hvor lys og naering passer dem bedst og er
derved tilpasset forholdene i lagdelte sper. Sterrelsesmassigt er fure-
alger meget store alger (>100 pm), hvilket ger dem uegnet som fade
for zooplankton.

Sammenligning med Sammenlignet med 1996 er den totale tidsvagtede fytoplankton-

tidligere ar biomasse i Senderse steget en anelse 1 1997 (figur 4.7), men nogen
tydelig udviklingstendens i sterrelsen af fytoplanktonets biomasse 1
vaekstsasonen har ikke fundet sted i lebet af overvagningsperioden.
Igennem hele overvagningsperioden har blagrenalger, med undtagelse
af 1993, vaeret den dominerende algegruppe 1 vekstsesonen.

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

% Blagron N Grenalger [IFurealger [ Kiselalger [ Andre

Figur 4.7 Dominerende og subdominerende algeklasser 1
vackstsaesonen 1 Senderse 1 1989-1997.
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4.8.2 Zooplankton

Zooplanktonbiomassen i Sendersg 1997 var karakteriseret ved
maksima 1 henholdsvis juni og september. Den gennemsnitlige tids-
vagtede zooplanktonbiomasse for hele dret var 511 mg TV/l og i
vakstsasonen (1/5-30/9) 689 mg TV/1.

Zooplanktonbiomassen var domineret af vandlopper om vinteren og
foréret, mens dafnier dominerede det meste af sommeren og efteréret.
Forst i september, ved efterdrsmaksimum, dominerede meget store
individer af rovhjuldyret Asplanchna priodonta zooplanktonbiomas-
sen.

Den lille dafnieart B. coregoni forekom hele dret med storst biomasse
ved sommermaksimum, mens D. cucullata dominerede dafnie-
biomassen fra sidst i juli til november. At det er de sméa dafniearter
der er optreeder med de sterste biomasser kunne tyde pa et relativt stort
preedationstryk fra fisk.

De graessende calanoide vandlopper Eudiaptomus graciloides domine-
rede vandloppebiomassen nzsten hele aret.

Planktoniske larver af vandremuslingen Dreissena polymorpha fand-
tes fra juni til september.

De tidsvaegtede gennemsnitlige zooplanktonbiomasser 1 vakstseson
har vaeret stigende siden 1993 og samtidig var dafniernes biomasse i
1997 relativt hej i forhold til de foregaende ar (figur 4.8). Dafnierne

har domineret zooplanktonbiomassen i vakstsasonen i alle arene fra
1989 til 1997.
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Figur 4.8 Tidsvaegtede, gennemsnitlige zooplanktonbiomasser

i vaekstsesonen fordelt pa zooplanktongrupper i
Senderse i 1989-1997. * = Tidsvaegtet gennemsnit
for perioden 1/3-31/10.

Dafniernes graesning begrenses af mangden af tilgengelig fode
(fytoplankton mindre end 50 pm), nar koncentrationen er under 200
ng C/1, mens de calanoide vandlopper forst fodebegraenses ved kon-
centrationer under 100 pg C/1. Dafnierne var i 1997 fodebegransede
storstedelen af aret. De calanoide vandlopper var kun fodebegraensede
i juli og sidst i august (figur 4.9). Ved fadebegransning nedszttes
zooplanktonets grasning.

I hele vaekstsaesonen 1997 har zooplanktons graesning sandsynligvis
reguleret biomassen af de mindre fytoplanktonformer (<50 pm) 1 Sen-
derse. Fra juli sas en kraftig udvikling af store fytoplanktonformer
(>100 pm), som ikke er egnet som fode for zooplankton.
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I Fytoplankton <50 ym —— Grasning [_]Fytoplankton >50 pm
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Figur 4.9 Zooplanktons grasning og mangden af fytoplankton
i Sendersg i 1997.
4.9 Sammenfattende vurdering for Senderse

Der blev kun afledt 0,14 mio. m® fra seen, hvilket i forste reekke
skyldes, at aflobskoten er haevet fra 12,36 m til 12,61 m, og 1 anden
reekke at 1997 var et forholdsvist tert ar og 1996 et meget tert ar. De
0,14 mio. m’® giver en opholdstid pa 30 &r i gennemsnit for 1997. Af-
lagbet fra Senderse er normalt terlagt en del af sommeren, men i 1997
indtradte terleegningen tidligere og varede leengere end tidligere iagt-
taget. Opholdstiden er mere end dobbelt sa stor som 1 1996 (13,1 ér)
og 10 gange sa stor som i perioden 1993-1995.

Senderse blev 1 1997 belastet med 4,3 tons kvalstof og 141 kg fosfor.
Lidt over halvdelen af kvalstofbidraget og lidt under halvdelen af fos-
forbidraget stammede fra atmosfaeren. Bade kvelstof og fosforbelast-
ningen var hejere end 1 1996 (3,3 tons og 110 kg), men pa samme ni-
veau som i hele overvagningsperioden.

Tilbageholdelsesprocenten for bade kvaelstof og fosfor var heje, de
hojeste i overvagningsperioden, henholdsvis 97% og 93%, som et
resultat af den beskedne afledning af vand. Iser var
tilbageholdelsesprocenten for kvalstof hej, mens der ogsa er beregnet
en tilbageholdelsesprocent pa 93 for fosfor i 1989.
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Neeringssalte 1
vandet

Vandets gennem-

sigtighed

Fytoplankton

Zooplankton

Biologisk struktur

Senderse's mélsatning for fosfor (0,065 mg/l - &rsgennemsnit) er i
lighed med tidligere &r opfyldt. Arsgennemsnittet for 1997 er 0,049
mg/1. I perioden 1989 til 1997 er der registreret en signifikant faldende
sommerkoncentration for totalfosfor.

Totalkvalstofkoncentrationen pa arsbasis i Senderse var i 1997 1,15
mg/l, hvilket udger et mindre fald i forhold til aret for. Niveaueti for
kvalstofkoncentrationen i 1997, bade i sommerperioden og pa arsba-
sis, er det samme som i resten af overvagningsperioden.

Sigtdybden er i forhold til tidligere ar forbedret. Sommersigtdybden
for 1997 ligger pa samme niveau som den hidtil sterste registrerede
sigtdybde pa 0,97 m, der forekom i 1993. Arsgennemsnittet (1,46 m)
for sigtdybden i sgen er ligeledes forbedret og ligger omtrentligt pa
niveau med 1993 (1,55 m).

Blagrenalgerne havde sterst betydning i fytoplanktonbiomasse bade
pa arsbasis og i vakstsaesonen, mens furealger var subdominerende i
vaekstszsonen. Igennem hele overvigningsperioden, med undtagelse
af 1993, har blagrenalger varet den dominerende algegruppe 1 vakst-
sasonen.

Dafnierne har, i lighed med alle arene fra 1989 til 1996, domineret
zooplankton i vekstsaesonen 1 1997.

Sonderso har saledes i 1997 fulgt tendensen til en forbedring 1 tilstan-
den, som har veret i en arreekke - tydeligst hvad angar det fortsatte
fald i den sommergennemsnitlige fosforkoncentration (totalfosfor).

1 1997 fandtes den hidtil laveste maksimale og gennemsnitlige
klorofylkoncentration i vaekstsaesonen, og mangden af suspenderet
stof var ogsé lav. Den hejere gennemsnitlige sigtdybde skyldes pri-
mert en hejere minimal sigtdybde i vaekstsesonen. Disse forhold in-
dikerer en kvantitativ og/eller kvalitativ @ndring i fytoplanktonsam-
fundet, der dog ikke er bekraftet ved planktonundersegelsen.

Fytoplanktonsamfundet i Senderse har haft en succession og sammen-
setning, hvad dominerende grupper angar, der ikke har undergaet vee-
sentlige &ndringer siden 1989. Dette er bemerkelsesvaerdigt, da ud-
viklingen i flere af de @vrige parametre ville forventes at medfere &n-
dringer i fytoplanktonsamfundet.
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Det gaelder den reducerede fosforkoncentration i vaekstsasonen og
tendensen til @get zooplanktonbiomasse og eget l&ngde af den perio-
de, hvor fytoplankton ma formodes at vere naringsstofbegransede.

Der eksisterer ikke et entydigt billede af den biologiske struktur i Sen-
dersg. Flere forhold indikerer en vasentlig topstyring ved pradation
fra planktonadende fisk. Saledes er der en relativ stor forekomst af
planktonadende fredfisk, der har en darlig kondition. Den darlige
kondition indikerer, at fredfiskene er fedebegraensede. Zooplanktons
artssammensatning og sterrelsessammensatning indikerer ogsa en vis
pradation fra fiskeyngel.

P4 den anden side responderer zooplankton pa eget fedetilgengelig-
hed med oget forekomst, hvilket indikerer styring fra bunden af fode-
keeden.

Det er et velkendt feenomen, at danske sger efter en periode med heje-
re neringssaltbelastning udviser en betydelig treeghed 1 den biologiske
struktur, saledes at naeringssaltkoncentrationen skal relativt langt ned,
for den biologiske struktur ndres. Det er sandsynligvis dette forhold,
der iagttages i Senderso 1 disse &r. Det mé dog papeges, at den ringe
afledning af vand og naringssalte de seneste ar alt andet lige har eget
puljen af naringssalte.
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Bilag 1



BEREGNINGSFORUDSATNINGER 1997

UMALTE OPLANDE
Arealklasserne fra Corine+ opmalingen er simplificeret efter nedenstaende nggle

Corine+ arealklasse §impliﬁceret arealklasse

Rastofgrave 50% s@ + 50% natur
Byparker 100% natur

Sports- og fritidsanlasg 100% landbrug
Dyrket land 100% landbrug

Komplekst dyrkn.manster 80% landbrug + 20% natur

Blandet landbrug og natur 50% landbrug + 50% natur

Skov 100% natur

Eng, mose og keer 100% s@

Tilfersel af vand, kvaelstof og fosfor fra de umalte oplande beregnes ved arealkorrektion
med de beregnede arealbidrag for Lille Vejle A (landbrug) og Dumpedalsrenden (natur).
Vandomréder (s@) regnes som natur, da det hovedsageligt er eng, mose og keer.
| lighed med tidligere &r regnes der ikke med arealbidrag fra bebyggede omrader.

Beregnet arealbidrag pr ha

Vand Kvaslstof |Fosfor

1000m3 |kg kg
landbrug 1997 0,672 6,714 -0,068
natur 1997 0,126 -0,080 -0,100

De beregnede arealbidrag for kveelstof fra naturoplande og fosfor fra natur- og
landbrugsopland er negative. | beregningerne er derfor anvendt nul.

Anvendt arealbidrag pr ha

Vand Kveelstof |Fosfor

1000m3 |kg kg
landbrug 1997 0,672 6,714 0,000
natur 1997 0,126 0,000 0,000

Bidrag fra umalte oplande er fordelt p& arets maneder efter nedbgrens fordeling pa aret.

ATMOSFARISK DEPOSITION

Atmosfzerisk deposition er i lighed med tidligere ar beregnet som et fast bidrag pr hektar.

Kveelstof
kg/ha/ar

Fosfor
ka/halar

20,00

0,55

SEPARAT KLOAKEREDE OMRADER

Vand- og stofmeengder fra separat kloakerede omrader er beregnet ud fra enhedstal.
For det direkte bidrag til Fures@en regnes dog med standardtal.

Bidrag fra separat kloakerede omrader er fordelt pa arets maneder efter nedbarens
fordeling pa aret.



FALLES KLOAKEREDE OMRADER
For det direkte bidrag til Furesgen regnes med standardtal.

STAVNSHOLT RENSEANLAG
Bidrag fra Stavnsholt renseanlaeg er fordelt pa arets méaneder efter nedbarens
fordeling pa aret.

SPREDT BEBYGGELSE / ENKELTEJENDOMME
Der regnes med 2,7 PE / ejendom og 50% reduktion, i lighed med tidligere ar.
Der er anvendt felgende belastningsforudsaetninger:

1 PE = 4,4 kg kvaelstof/ar
1 PE = 1,0 kg fosfor/ar

Disse belastningsforudsaetninger medfaere en reduktion i fosfor belastningen pa 33%.



NEDB@R 1997

Nedbar|Korrektion |Korrigeret nedbar [Nedbarsfordeling |Nedbar/ha

mm faktor mm % m3

januar 3,8 1,18 4,5 0,6 44 8
februar 64,6 1,19 76,9 10,8 768,7
marts 222 1,20 26,6 hi 266,4
april 27,8 1,14 Shl7i 4,5 316,9
maj 95,1 112 106,5 15,0 1065,1
juni 128,4 1,11 142,5 20,0 14252
juli 30,3 1,09 33,0 4,6 330,3
august 23,5 1,09 25,6 3,6 256,2
september 32,5 1,10 35,8 5.0 357.5
oktober 97,3 1,10 107,0 15,0 1070,3
november 48,1 1,12 53,9 7,6 538,7
december 58,9 1k B 9,5 677.,4
aret 632,5 758 100,0 7117,6

Nedber fra DMI station 30230 Hareskoven
Korrektion for befugtnings- og vindtab




Je 19Bi|pn WOS 210PBJSUOIPS1I0Y SWIES Sp SSPUSAUE 19(

‘seb@ dweppuea je pjoypul suayn| Jeu ‘gs auig)s us je abessed pana Jap|ey uabuiudweplo} ep ‘as|a1i@]s SUSES Je
Bibuseye Bo ‘Guiudwepio} ajjanusiod usp pus 2.1@)s I8 SPe|UBA0PUBA 11} U Bl} usbuiudwepioy ep sa1ablioy usbuiudweplo
yewsjeels ggLog uonels (uonelodeas) Buiudwepioy |anusjod

128'€60G [8169°0L. |908G'¥EL E€LES £'LES jale
GLL'vL G8L'l Gre'L I 1 Gl G'l Jaquisdap
8/G'vS Z06'9 veL'L l L 85 8'S JaquiaAou
geg'syl |svv'8l G90'61 L I GGl G'GlL 12qopP0
€Le'eoy |Le€S'v9 |620L'99 |1 LL £6¥ £'6y Jaquisydas
gZh've8  |v299'6Cl |8020°FEL |1 'k 806 8'06 jsnbne
L1°/€0L |9G80'evL |2G68'LvL |L'L 1 c00L Z'00L iinf
Z88'z¥6 |819L°LEL |90.G'GEL |I L'l c001 z'00L iunf
lov'8/9 |[68.E'¥6 |€LGS'L6 | Ll \2. el [ew
961'ceS |v08L'z. |[89zT'sL |b 'L 956 9'sg lude
29£'69z  |8SS'EE 989'vE I } z8c 2'8¢ spew
€Ee'90L |LPP'ElL 668°€l l I gLl gLl Jeniga}
gzs's  |zse'o  [v86'0 | | 8 8'0 senuel]
gwoo0L| €wo00L| €wooolL lopfey JopjejsuopjauIoyfew i
@saind| pJeensbeg| @siapugs gsain4|eg pieensbeg bo @sispugs| ey/buiudwepio| buiudwepio

1661 ONINdINVA¥O4



Bilag 2
Fureso



FURES@ - 1997 - VANDBALANCE

Tilfersel
1000 m*
Maned| Fiskebaek | Dumpedal| Vejlesa k. [ Stavnsholt| Separat | Feelles |Umaltopl.| Nedber lalt
Jan. 145 5 5 9 1,2 2,4 2.3 42 212
Feb. 198 15 53 146 21,4 41,5 40,2 723 1239
Mar. 234 15 27 51 7.4 14,4 13,9 251 613
Apr. 216 15 31 60 8,8 TG 16,6 298 663
Maj 239 17 83 203 296 57,5 55,7 1002 1686
Jun. 170 32 114 271 39,6 76,9 74,5 1341 2119
Jul. 249 17 32 63 9,2 17,8 173 311 716
Aug. 115 3 19 49 il 13,8 13,4 241 461
Sep. 108 1 23 68 9,9 19,3 18,7 336 585
Okt. 130 24 91 204 29,8 5T 55,9 1007 1600
Nov. 141 15 47 102 15,0 29,1 28,2 507 885
Dec. 175 33 64 129 18,8 36,5 35,4 637 1129
| alt 2119 193 590 1354 198 384 372 6698 11906
Frafarsel Difference Magasinandring |Forskel/
usikkerh.
Maned|Fordampn.| Afleb Tabialt
1000 m* | 1000 m® | 1000 m* | 1000 m® % cm 1000m*
Jan. 8 703 711 -499 -236 (537 574 -1073
Feb. 106 556 662 Siil 47 56 527 50
Mar. 265 857 1122 -510 -83 -4.5 -423 -86
Apr. 523 720 1243 -581 -88 2 113 -694
Maj 678 151 1829 -143 -9 -1,6 -151 7l
Jun. 943 712 1655 464 22 7.3 687 -223
Jul. 1037 1217 2255 -1539 -215 -13,5 -1270 -269
Aug. 854 583 1437 -975 -211 -9.4 -884 -91
Sep. 464 467 931 -346 -59 -7 -659 312
Okt. 146 186 332 1267 79 8,8 828 440
Nov. 55 164 219 666 Ths) 4,1 386 280
Dec. 14 366 380 749 66 5,9 555 194
| alt 5094 7682 12776 -870 -7 3 282
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1644-89-94

Furesg - St. 1644 - Vandkemi & fysiske malinger 1989-94

Sommer (1/5-30/9) ?
| |
} 1989 1990 1991 1992 1993 | 1994
Sigtdybde (m) gns. 2,25 2,22 2,36 1,73 191 | 258
max 4,70 5,10 6,30 2,70 370 | 550
min 1,00 0,75 0,80 1,00 1,10 | 0,40
Total-P (mgP_ll')_ gns. 0,090 0,130 0,240 0,220 0,260 | 0,240
max 0,120 0,180 0,260 0,260 0,340 | 0,300
min 0,070 0,100 0,190 0,200 0,210 | 0,190
Ortho-P (mg P/l) |gns. 0,030 0,080 0,170 0,150 0,170 | 0,190
'max 0,070 0,140 0,210 0,200 0,310 0,270
{min 0,010 0,040 0,100 0,120 0,050 0,110
Part.P (Ptot-PO4P) [(mg P/l) |gns. 0,060 0,050 0,070 0,070 | 0,090 0,050
‘ | max 0,090 0,090 0,110 0,130 | 0,230 0,090
I min 0,040 0,020 0,030 0,030 | 0,020 0,020
Total-N (mg N/l)  gns. 0,920 0,860 | 0,920 0,830 | 0,730 1,030
5 max 1,100 | 1,200 | 1,200 | 1,100 | 0,940 | 1,800
5 min 0,810 | 0640 | 0,710 | 0,650 | 0,580 | 0,630
NO,+NO,-N (mg N/l) [gns. 0,080 0,090 0,100 0,040 0,055 0,109
5 max 0,310 0,320 0,240 0,240 0,360 0,330
| |min 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
NH4-N | [(mg N/l) |gns. 0,060 0,030 0,030 | 0,020 | 0,032 0,170
Imax 0,180 0,120 0,130 0,050 0,130 0,560
| |min 0,005 0,005 0,005 0,005 0,006 0,013
Opl.uorg.-N (mg N/l) |gns. 0,140 0,120 0,130 0,060 0,087 0,279
; max 0,340 0,440 0,350 | 0,290 0,422 0,820
: - |min 0,030 0,010 0,010 | 0,010 0,014 0,027
Part.N (Ntot-Opl.uorg-N)(mg N/I) |gns. 0,780 0,740 0,790 0,770 | 0,640 0,750
max 0,950 1,080 1,190 0,970 0,900 1,760
N min 0,490 0,370 0,480 0,510 | 0,170 | 0,450
Part.N/Part.P gns. 13,0 14,8 113 AER O A 15,0
| max 16,2 49,5 19,3 23,3 | 235 28,0
¥ min 8,9 10,8 8,8 68 | 07 9,4
Klorofyl-A (nall) |gns. 33 26 51 45 38 75
max 66 54 101 117 71 320
i min 1 4 2 10 5 2
@vrige variable \ | }
pH | 'gns. 8,90 9,50 8,87 8,96 8,83 8,69
Alkalinitet | (mmol/l) |gns. 2,07 1,89 2,00 2,22 2,63 2,09
Suspenderet stof (mg TS/) |gns. 6,90 9,00 8,10 13,10 11,51 10,42
Silikat ' (mg Si/l) |gns. 0,14 0,41 0,58 023 | 015 0,44
Glgdetab af TS (mg/l) \gns. - 7,20 6,53 10,30 9,73 9,17
Jern \ (mall) gns. - - - 0,03 0,03 0,03
COD, filtr. | (mgll) gns. 6,50 6,90 8,10 8,00 9,91 7,90
|
| i
} 1




1644-89-94

fysiske malinger 1989-94

Furesg - St. 1644 - Vandkemi &
|

‘ | | |
Vinter (1/12-31/3) i | ‘
' | 1989 ' 1990 @ 1991 1992 1993 1994
Total-P | (mg P/l) |gns. | 0,15 0,18 0,26 0,33 0,34 0,34
PO-P (mg P/l) |gns. | 0,13 015 | 0,24 0,30 0,28 0,31
Total-N (mg N/I) |gns. 1,20 1,16 0,94 1,05 1,15 1,05
NO,+NO;-N (mg N/) |gns. 0,63 0,61 0,44 0,56 0,48 0,53
NH4-N | (mg N/l) |gns. 0,03 0,04 0,01 005 | 0,01 0,02
pH . gns. 8.00__ | 8,00 g10 | 770 | 791 7,75
Alkalinitet | mmol/l)  |gns. 2,56 2,31 2,29 2LE 2,29 2,38
Silikat (mg Si/l) |gns. 0,85 0,80 1,07 1,25 1,04 i
Suspenderet stof (mg TS/l) gns. 2,50 2,50 3,60 2,50 14,90 2,50
Glgdetab af TS (magfl) gns. - - 2,50 2,50 6,95 2,50
COD, filtr. (mg O./l) |gns. 1,80 1,80 2,00 1,00 8,63 1,64
Jern (mall) gns. - - - 0,04 0,19 0,04
Klorofyl-A | (pnall) gns. 1,00 2,00 9,00 | 5,00 20,00 2,00
Sigtdybde | (m) gns. | 5,53 5,30 425 | 6,14 5,65 4,78
| | ‘ 1 |
| | ;
Hele aret (1/1-31/12) | I i
i | !
1989 | 1990 | 1991 | 1992 1993 1994
|
Total-P (mg PN) |gns. 0,12 Da6 | w2y | 02r 0,30 0,27
PO.-P (mg P/l) |gns. 0,08 p20 022 0,22 0,24 0,24
Total-N | (mg N/l)  gns. 0,97 0,97 0,93 0,88 | 0,84 1,05
NO,+NO;-N (mg N/I)  gns. 0,30 0,28 0,25 0,23 0,24 0,30
NH4-N (mg N/l) gns. 0,04 0,03 | 0,04 0,03 0,03 0,14
pH | gns. 850 | 880 | 834 8,47 8,43 8,32
Alkalinitet mmol/l) gns. 216 | 204 | 2,04 2.22 2,46 2.9
Silikat (mg Sill) |gns. | 0,35 0,58 | 0,59 0,63 0,48 0,58
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. 5,40 6,00 | 7,49 7,80 10,11 7,08
Glgdetab af TS [(mgll) gns. - | 510 | 5,65 6,10 7,56 6,18
COD, filtr. (mg O,/l) |gns. 450 4,60 491 4,68 7,82 4,92
Jern (mgll) gns. == ClONE EE s 0,06 0,05
Klorofyl-A | |(ug/l) gns. 19,00 | 15,00 | 29,00 27,00 25,00 37,00
Sigtdybde {(m) gns. 360 3,40 3,25 302359 320




1644-95-20

Fureso - St. 1644 - Vandkemi & fysiske malinger 1995-2000

|
Sommer (1/5-30/9) 5 -
\ ! i
w ! 1995 @ 1996 | 1997 @ 1998 1999 = 2000
| |
Sigtdybde | (m) ‘gns. 2,51 3,20 3,22
i max 4,50 5,05 5,50
! min 1,30 | 2,10 0,90
Total-P | (mg P/l) [gns. 0,140 | 0,091 | 0,090
I max 0,250 | 0,137 | 0,193
min 0,085 | 0,064 | 0,050 ;
Ortho-P (mg P/l) [gns. 0,070 | 0,051 | 0,034 | ;
max 0,120 | 0,067 | 0,092 | ;
min 0,017 | 0,023 | 0,008 | |
Part.P (Ptot-PO4P) |(mg P/l) |gns. 0,070 | 0,040 | 0,056 |
max 0,174 | 0,078 | 0,101 } |
min 0,030 0,007 | 0,042 1
Total-N ((mg N/I) gns. ONF O ONE DSOS 0/
E 'max 1,200 | 0,891 [ 1,450
; ' min 0620 0448 0,488
NO,+NO;-N (mg N/Il) gns. 0,080 | 0,056 & 0,040 ,
! max 0,290 | 0295 @ 0,193 ; |
{ 'min | 0,006 | 0,005 0,005 | !
NH4-N | (mg N/I)  [gns. | 0,060 @ 0,015 0,020 '
| max 0,130 | 0,032 | 0,059
‘ min 0,007 | 0,005 0,004
Opl.uorg.-N (mg N/I)  |gns. - 0,140 0,071 0,060
Imax | 0,309 | 0,311 | 0.252 -
| | mn | 0012 | 0,010 | 0,009 |
Part.N (Ntot-Opl.uorg-N)(mg N/i) gns. 0640 | 0640 0,730
[ \max 1,180 | 0,880 1,198 |
| 'min 0,390 0,440 = 0,479 1
Part.N/Part.P \ ans. o264 | 43,0 |
| | max 177 | e | g . |
1 |min IS ST ! \
Klorofyl-A | (ug/l) gns. | 44 | 12 | 64 '
| imax | 251 | 28 320
- 'min 05 | 05 2
@vrige variable i
pH } gns. | 873 | 884 | 853
Alkalinitet | (mmol/l) |gns. | 2,02 ‘ 2,18 | 1.80
Suspenderet stof (mg TS/) |gns. | 7,90 4,73 6,41 |
Silikat | (mg Si) gns. [ 22 022 | 056 |
Glgdetab af TS (mg/l)  |gns. 6,88 428 | 477 | !
Jern ' (mg/l) gns. 0,03 003 | 0,03 ‘
COD, filtr. | (mall) gns. 7,52 428 | 765
|
| |
[
|




1644-95-20

Furesg - St. 1644 - Vandkemi & fysiske malinger 1995-2000

| | | | | |
Vinter (1/12-31/3) ; \ i | i
T | I | |
| ‘
1995 1996 1997 1998 1999 2000
| | I
Total-P | (mg P/l) gns. | 025 | 0,16 _
PO,-P (mg P/l) gns. 0,16 0,13 Ingen g
Total-N (mg N/l) |gns. 1:31 0,96 data i
NO,+NO;-N (mg N/Il)  |gns. 0,81 | 046 .
NH4-N | (mg N/I) gns. 0,03 | 0,02 | .
pH | gns. 7.37 8,02 ! |
Alkalinitet | mmol/l)  |gns. P 2,30 i
Silikat | (mg Si/l) |gns. 127 1,20 .
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. 2,50 2,68 |
Gladetab af TS (mall) gns. 2,50 2,68
COD, filtr. (mg O./l) |gns. 1,44 3,79
Jern (mgll) gns. 0,06 0,09
Klorofyl-A | (ng/l) ‘gns. 3,87 - I ;
Sigtdybde (m) gns. 4,67 s !
Hele aret (1/1-31/12) ‘; |
’ I 1
l . 1995 1996 1997 1998 | 1999 2000
' ' - 1
Total-P (mg P/l) |gns. guT | gaZ | o | |
PO.-P (mg P/l) |gns. 012 | 0,09 | 006 | |
Total-N (mg N/l) | gns. 089 | 084 | 079 L
NO,+NO;-N |(mg N/I) gns. 033 | 08 | 0,13
NH4-N | '(mg N/l) | gns. 0,04 0,02 0,03
pH ' gns. 8,20 8,33 8,32
Alkalinitet mmol/l) gns. 2514 21T 2,03
Silikat (mg Si/l) |gns. 0,60 1,12 0,59 | 5
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. | 96620 | 269 4,30 |
Gledetab af TS (mg/l) gns. 4,18 3,45 3,51 |
COoD, filtr. (mg O,/l) Igns. 475 | 514 | 545 1
Jern | (mg/) gns. 0,05 | 0,05 0,04 |
Klorofyl-A | (ng/l) gns. 24,71 10,40 31,00
Sigtdybde | (m) gns. 3,31 3,90 3,92




1645-89-94

Furesg - St. 1645 St.Kalv - Vandkemi & fysiske malinger 1989-94
[ | ‘ ! ‘

|
Sommer (1/5-30/9)
1 1989 | 1990 1991 | 1992 = 1993 = 1994
| 5 ‘ \
Sigtdybde (m) gns. 1,24 1,34 1703 | 418 | 188 | 118
max 1,85 2,50 1,70 210 | 200 2,00
'min 0,70 045 | 065 048 | 0,90 0,40
Total-P | \(mg P/l) [gns. 0,140 | 0,180 | 0,250 | 0,250 | 0,290 | 0,270
| max 0,200 | 0240 | 0,330 | 0,300 | 0,350 | 0,430
min ' 0,090 | 0,090 @ 0,140 | 0200 | 0,230 @ 0,160
Ortho-P (mg P/l) |gns. 0,030 | 0,100 | 0,140 | 0,150 @ 0,170 | 0,180
i max 0,070 | 0,170 | 0,200 | 0,190 | 0,290 | 0,330
| ; min 0,005 | 0,020 | 0,090 | 0,100 | 0,050 | 0,070
Part.P (Ptot-PO4P) |(mg P/l) |[gns. 0,110 | 0,080 | 0,110 | 0,400 | 0,120 | 0,090
max | 0,70 | 0,160 | 0,140 | 0,150 | 0,270 | 0,190
min ' 0,070 | 0,030 | 0,050 | 0,030 | 0,040 | 0,060
Total-N | (mg N/I) |gns. 1,100 | 1,000 1,000 0,950 | 0,800 | 1,080
T 5 - max 1,800 | 2,200 | 1,500 | 1,500 | 0,960 | 2,100
; min ' 0,760 | 0,580 | 0,570 | 0,660 | 0650 | 0,660
NO,+NO;-N (mg N/l) [gns. ' 0,020 | 0,030 | 0,020 | 0,006 @ 0,049 0,022
max 0,060 | 0,170 | 0,230 | 0,010 | 0490 | 0,140
min 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005
NH4-N (mg N/I) [gns. 0,010 | 0,020 | 0,010 | 0,012 | 0,020 | 0,095
‘ max | 0,020 | 0,080 | 0,020 | 0,050 | 0,110 | 0,610
! 'min | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,009 | 0,009
Opl.uorg.-N (mg N/I)  [gns. 0,030 | 0,050 | 0,030 | 0,018 | 0,069 | 0,117
max 0,070 | 0,250 | 0,240 | 0,055 | 0501 | 0,750
. 'min 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0010 0,014 = 0,014
Part.N (Ntot-Opl.uorg-N)(mg N/I) [gns. 1,070 | 0,950 | 0970 | 0,930 | 0,730 | 0,960
| | max | 1,750 | 2,180 | 1,480 | 1470 | 0,930 | 2,060
f w 'min 0,740 | 0,330 | 0420 | 0620 | 0,160 | 0,650
Part.N/Part.P 1 gns. L Ng Afegr | aBen | eia e [
. | max | 159 168 | 142 | 228 14,0 15,8
' I ‘min 70 700 o Be LB A T
Klorofyl-A (ng/l) \gns. B e
| 1 max | 157 193 146 | 190 | 84 | 320
= | | min OEEET R R e
@vrige variable \ | ‘ 1 ; '
pH J | gns. | 9,20 9,60 10 | 8312 | 859 8,79
Alkalinitet | (mmol/l) |gns. 1,96 1,92 2,01 224 | 2pA 2,11
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. 14,00 16,00 | 15,40 18,90 17,50 1558
Silikat 1 (mg Si/l) |gns. | 023 | 05354 0,90 0,71 0,22 0,59
Glpdetab af TS (mall) gns. | - . 12,00 11,00 14,00 12,90 12,18
Jern (mall) gns. i s I e 0,05 0,07 0,08

COD, filtr. (mag/l) |gns. 10,00 11,00 12,70 12,00 12,00 | 11,00




1645-89-94

Furesg - St. 1645 St.Kalv - Vandkemi & fysiske malinger 1989-94
3 : - \

Vinter (1/12-31/3)

* 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Total-P | (mg P/l) |gns. 0,15 0,17 0,24 0,28 0,32 0,32
PO,-P (mg P/l) |gns. 0,12 0,13 0,21 .24 =025 0,30
Total-N (mg N/I) |gns. 1,41 1,09 0,93 T O0R 2 1,05
NO,+NO;-N (mg N/l) gns. 0,64 0,59 0,37 0,48 @ 0,40 0,53
NH4-N (mg N/l) |gns. 003 | 0.03 0,01 0,04 | 0,01 0,02
pH gns. 820 | 830 8,20 746 | 801 | 749
Alkalinitet mmol/l)  |gns. 2,61 258208 243 | 2,30 | 2,39
Silikat | (mg Si/l) |gns. 0,85 0,75 0,80 230 0o L 7
Suspenderet stof (mg TS/) |gns. 6,00 5,00 3,75 3,70 17,50 4,25
Glgdetab af TS (ma/l) gns. - - 2550 2,50 8,81 35
COD, filtr. | (mg O./l) |gns. 3,00 4,00 5,50 1,00 8,89 1,00
Jern ; (mall) ans. > > . 005 | 019 0,06
Klorofyl-A (ng/l) gns. 2,00 12,00 | 13,00 860 | 28,00 2,60
Sigtdybde (m) gns. 3,00 2,54 3,06 3,59 2,85 3.36
Hele aret (1/1-31/12) i |
| | : ‘ f |

11 | | 1989 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994

| | |

| | | ]
Total-P | (mg P/l) |gns. 014 | 018 | 0,24 §25 | 020 | 027
PO,-P | (mg P/} (gns. 0,07 0,12 0,16 019 | 022 0,20
Total-N | (mg N/) |gns. 1,07 0,96 0,93 0,88 0,86 1,01
NO,+NO;-N (mg N/l) | gns. 0,26 0,20 0,14 0,16 0,21 0,21
NH4-N (mg N/I) |gns. 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,08
pH lgns. 8,70 9,00 8,60 8,59 8,53 8,42
Alkalinitet mmol/l)  |gns. | 214 | 2,08 2,09 2,30 2,47 221
Silikat (mg Si/l) |gns. | 039 | 061 0,69 0,78 0,46 0,63
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. ' 10,00 | 10,00 | 1504 | 11,20 14,10 11,22
Glgdetab af TS (mg/) \gns. s | 80b 10,82 820 | 9,73 8,93
COD, filtr. | (mg O./) gns. | 7,00 8,00 8,09 690 | 887 | 747
Jern ‘ (mg/l)  |gns. - - - 0,04 | 0,08 0,08
Klorofyl-A | (ng/l) gns. 29.00 | 37,00 @ 44,00 | 3500 | 30,00 | 50,00
Sigtdybde | (m) 'gns. 2,06 2,02 1,95 2,18 1,98 1,97




1645-95-20

Furesg - St. 1645 St.Kalv - Vandkemi &

fysiske malinger 1995-2000
| | |

Sommer (1/5-30/9)

\ 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Sigtdybde | (m) \gns. 1,19 T2 2,04
max 2,80 2,70 3,30
min 0,80 1,10 0,90
Total-P (mg P/l) |gns. 0,200 | 0,110 | 0,134 |
max 0,340 0,167 | 0,334
min 0,130 0,071 0,058 ‘
Ortho-P (mg P/) |gns. 0,090 0,049 0,060
{ max 0,190 0122 0,169
i min 0,040 0,020 0,013
Part.P (Ptot-PO4P) |(mg P/l) |gns. 0,110 | 0,061 | 0,074
max | 0,240 0,100 0,165
{min | 0,040 | 0,031 0,045 | I
Tota-N | (mg N/I) _|gns. 0,850 | 0,870 | 0,838 | |
max 1,400 | 1,160 | 1,230 | |
| min 0570 | 0431 | 0577 |
NO,+NO;-N (mg N/I) [gns. 0,120 | 0,020 | 0,013 !
‘ |max 0,490 0,188 0,025
. min | 0,005 0,005 0,005
NH4-N | (mg N/I) gns. ' 0,030 | 0,011 | 0,015
i max 0,120 | 0,022 | 0,028 ‘
| min 0,005 | 0,004 | 0,005 ‘;
Opl.uorg.-N (mg N/l) [gns. 0,150 | 0,031 | 0,028
| max 0,503 0,210 0,053
\ ‘ min 0,010 0,010 0,010
Part.N (Ntot-Opl.uorg-N)(mg N/I) |gns. 0,700 0,834 0,810 |
max 1,370 1,060 1T '
. min 0,140 | 0420 @ 0,567 |
Part.N/Part.P |gns. 6,4 15,7 10.95 ‘
' max 19057 27,6 7
| min 1,8 79 12,6
Klorofyl-A | (na/l) gns. | 85 Sl 8
| max | 241 110 | 240
; ‘min | 126 72 | 232 i -
@vrige variable \ i 1 ;
pH 5 gns. 890 @ 861 | 865 | |
Alkalinitet (mmol/l) |gns. | 2,09 224 | 1094 |
Suspenderet stof ~ |(mg TS/l) |gns. | 21,19 870 | 897 |
Silikat ‘ (mg Sifl) |gns. 0,51 036 | 0,78 |
Glodetab af TS (mg/l) gns. 12,89 760 [ B2l | :
Jern i (mg/l) gns. 0,12 0,08 | 0,07
COD, filtr. | (mafl) gns. 16,00 6,40 8,47
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Fureso - St. 1645 St.Kalv - Vandkemi & fysiske malinger 1995-2000
' \

Vinter (1/12-31/3)

1

i 1995 1996 @ 1997 | 1998 1999 2000
| |
Total-P ((mg P/l) |gns. . 025 | 0,16 !
PO,-P ((mg P/l) |gns. 0,04 | 0,13
Total-N (mgN/l) [gns. = 143 0,96
NO,+NO,-N (mg N/I) |gns. - 0,83 0,45 Ingen
NH4-N (mg N/I) |gns. - 0,04 0,02 data j
pH ‘gns. . 7,46 8,00 | |
Alkalinitet mmol/l)  |gns. [S222 223 i
Silikat (mg Sifl) |gns. 1,28 1,20 i
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. 4,69 4,46
Glgdetab af TS (mgl) gns. 4,69 2,68 i
COD, filtr. (mg O./l) |gns. 12,50 3,99
Jern (magll) gns. 0,05 0,09
Klorofyl-A (nall) gns. 5,13 - | ‘
Sigtdybde (m) gns. 2,95 - ! |
\
Hele aret (1/1-31/12) | 1
\
E | 1995 1996 1997 | 1998 1999 2000
; ‘ | i ‘ | : |
Total-P (mg P/l) gns. 019 | 0,13 0,11 | |
PO,-P (mg P/l) |gns. 0,10 0,08 0,06 ‘
Total-N (mg N/I) [gns. 0,94 | 0093 0,79 | !
NO,+NO;-N (mg N/l) [gns. 0,30 0,15 0,09 | ' ,
NH4-N (mg N/l) gns. 0,03 0,01 0,03 |
pH | gns. | 825 | 821 | B41 | |
Alkalinitet | immol/l)  gns. | 28 | 248 | 207 | |
Silikat | ((mg Sifl) gns. - 0,60 1,16 0,66 |
Suspenderet stof ((mg TS/I) |gns. 12,66 5,70 6,64 |
Glgdetab af TS {(mall) gns. B 5,00 4,45 '
COD, filtr. | (mg O,/1) |gns. | 4025 | 620 7,16
Jern \ (mg/l) ‘gns. 0,09 0,07 0,07
Klorofyl-A (ngl) gns. | 40,00 18,51 32,00 |
Sigtdybde | |(m) gns. | 1,92 2.27 237 | |
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1640-89-94

Bagsveerd sg - St. 1640 - Vandkemi & fysi

|

ske malinger 1989-94

| 34,00

Sommer (1/5-30/9) | |
| |

1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994
Sigtdybde | (m) gns. 044 | 052 0,39 0,42 0,37 0,45
| ! 'max 050 | 080 0,55 0,80 0,70 0,70
i } 'min 0,30 0,30 0,25 0,30 0,25 0,30
Total-P | (mg P/l |gns. 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,290 0,200 | 0,240
| max 0,280 | 0,320 | 0,280 | 0,390 @ 0,230 | 0,330
| min 0,160 | 0,160 | 0,180 | 0,120 & 0,140 | 0,160
Ortho-P (mg P/l) [gns. 0,060 | 0,060 | 0,010 | 0,050 | 0,040 @ 0,060
'max 0,100 | 0,090 | 0,020 | 0,110 | 0,140 @ 0,150
min 0,020 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,020 | 0,010
Part.P (Ptot-PO4P) |(mg P/l) gns. 0,180 | 0,190 | 0,230 | 0,240 | 0,170 | 0,180
| max 0,230 | 0260 | 0,260 | 0,340 | 0,210 | 0,190
‘ 'min 0,000 | 0,130 | 0,70 | 0,110 | 0,050 | 0,130
Total-N (mg N/I) |gns. 1,730 | 2,030 | 2,110 | 2,500 | 1,670 | 1,800
max 2,100 | 2,500 | 2,700 | 4,600 | 2,000 | 2,000
1 min 1200 1,300 | 1,500 | 0,960 | 1,400 | 1,400
NO,+NO,-N (mg N/l) |gns. 0,010 | 0,020 | 0,010 ' 0,020 | 0010 | 0,010
max 0,040 = 0,050 | 0,010 | 0,110 | 0,010 0,030
min | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010
NH4-N | (mg N/l)  gns. 0,020 | 0,020 ' 0020 0,130 | 0,030 0,030
f ‘max 0,060 | 0,050 0,040 | 0570 @ 0,070 & 0,120
| min 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010 0,010 | 0,010
Opl.uorg.-N (mg N/l) |gns. 0,030 | 0,040 0,030 | 0,160 | 0,040 | 0,050
| max 0,060 | 0,080 | 0,050 @ 0,580 | 0,080 | 0,130
: min 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 & 0,020
Part.N (Ntot-Opl.uorg-N)(mg N/I) |gns. 1,700 2,020 | 2,070 2,350 1,630 | 1,680
max 2,050 | 2,450 | 2,670 | 4,520 | 1,940 | 1870
min 1,170 | 1,220 | 1,470 | 0,920 | 1,370 | 1,380
Part.N/Part.P gns. g4 | 4ueT | g3 | 95 | W3 | 108
max | 129 | Te2 | A2l | W8 | 285 | @
min LoaE | B | B . 85 | 77
Klorofyl-A | (nal) |gns. | 79 | ©94 | 180 104 68 | 86
max | 107 | 142 | 278 218 98 | 96
min [Fmer 63 | 86 23 52 52

@vrige variable | | | \
pH gns. | 880 | 870 | 8,80 7,20 8,61 9,59
Alkalinitet (mmol/l) |gns. . 3,36 2,41 1,54 2,19 2,56 2,68
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. | 32,30 48,80 37,60 43,40 46,00 48,00
Silikat | (mg Sifl) |gns. | 145 | 112 | 097 2,52 54" | 118
Glgdetab af TS (mgll) gns. [ - | 31,70 | 30,70 | 32,10 | 36,00 | 41,00
COD, filtr. | (mg/l)  |gns. | 27,00 | 28,00 | 32,00 29,00 | 34,00




1640-89-94

Bagsvard so - St. 1640 - V

andkemi & fysiske malinger 1989-94

| | | |

Vinter (1/12-31/3) | 5
1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994
| | |

Total-P (mg P/l) |gns. 0,12 15 | 014 | 0 0,18 0,09
PO,-P (mg P/l) Igns. 0,01 0,04 0,03 0,05 011 | 0,03
Total-N | (mg N/I) gns. 2,34 Al 1,81 1,82 1,30 1,35
NO,+NO;-N (mg N/I)  gns. 0,54 0,25 0,25 0,36 019 | 0,25
NH4-N | (mg N/l) gns. 0,32 0,29 0,39 0,43 0,11 | 0,26
pH ; gns. 830 | 840 760 7,70 8,20 7,90
Alkalinitet | mmol/l)  |gns. 249 | 263 | 240 2,66 2,38 2:95
Silikat | (mg Si/l) |gns. 0,05 0,10 0,10 2,12 0,50 | 0,17
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. 14,50 18,00 18,20 9,40 13,60 14,60
Gledetab af TS (mg/l) ans. - 18,00 | 10,10 | 7,00 10,50 | 8,40
COD, filtr. (mg O./l) |gns. 8,00 | 17,50 | 1500 | 8,00 8,50 12,50
Klorofyl-A (ng/l) gns. 79,00 | 90,00 | 73,00 | 46,00 | 43,00 @ 45,00
Sigtdybde (m) gns. 0,88 0,75 0,91 1,32 0,80 0,95

|

|
Hele aret (1/1-31/12)

|

: 1989 1990 | 1991 1992 = 1993 1994

|
Total-P | (mg P/l) |gns. 0,20 0,20 0,20 0,19 0,18 0,17
PO,-P (mg P/) gns. 0,05 0,04 0,03 0,03 0,05 | 0,03
Total-N | (mg N/l) gns. 1,78 1,84 1,93 1,94 1,47 1.57
NO,+NO;-N (mg N/Il) gns. 0,15 0,07 0,12 0,10 0,08 0,09
NH4-N | (mg N/I) gns. 010 | 011 | 022 0,13 0,07 0,11
pH | gns. 860 @ 850 | 810 8,30 840 = 8,40
Alkalinitet ‘mmolll)  [gns. 299 | 244 | 204 285 248 | 2,39
Silikat (mg Si/l) |gns. 0,71 059 | 0,92 221 104 = 067
Suspenderet stof  |(mg TS/l) |gns. 2960 & 3960 1820 | 2860 | 32,00 | 31,00
Gledetab af TS (mg/l) gns. - 2080 @ 10,10 | 20,40 | 26,00 | 25,00
COD, filtr. | (mg O/l) gns. 19,00 | 25,00 | 23,00 | 22,00 | 21,00 | 23,00
Klorofyl-A (ug/l) 'gns. 81,00 88,00 | 109,00 | 84,00 | 60,00 | 81,10
Sigtdybde (m) |gns. 058 | 0868 | 085 0,76 0,43 0,55




1640-95-20

Bagsvaerd so - St. 1640 - Vandkemi & fysiske malinger 1995-2000

|

Sommer (1/5-30/9) |
[
1995 @ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
]
Sigtdybde (m) ans. 0,440 | 0690 | 0,700 |
! 'max 0,900 | 1,000 | 0,850
| i ‘min 0,250 | 0,400 | 0,600
Total-P | (mg P/l _|gns. 0,300 | 0,117 | 0,118 | |
f max 0410 | 0154 | 0,158 | l ,
min 0,200 | 0,103 | 0,075 | ‘ ;
Ortho-P (mg P/l) |gns. 0,080 0,005 0,003 [
| max 0,160 = 0,009 | 0,018
| min 0,010 | 0,003 | 0,004
Part.P (Ptot-PO4P) (mg P/l) |gns. 0,220 0,112 0,114
] max 0,290 | 0,150 | 0,140 | |
‘ min 0,120 | 0,090 | 0,071
Total-N (mg N/) |gns. 2,020 | 2,060 | 1,780 ! |
max 2600 | 3410 | 2,500 | |
! min 1,500 | 1,220 | 1280 | ' !
NO,+NO;-N (mg N/l) gns. | 0,010 | 0,013 @ 0,014 |
‘ % max 0,060 0,052 0,027 |
| min 0,010 @ 0,005 | 0,005 i
NH4-N (mg N/I) |gns. 0,080 = 0,008 | 0,035
% max 0,370 0,012 | 0,173 |
‘min 0,020 | 0,005 | 0,005 \
Opl.uorg.-N (mg N/I) |gns. | 0,090 0,021 0,049 .
; max | 0,380 | 0,057 | 0,200 | |
'min | 0,030 | 0,010 | 0,010 | |
Part.N (Ntot-Opl.uorg-N)(mg N/I) |gns. 1,830 | 2040 | 1731 | , |
| | max 2,300 | 3,390 | 2,300 | | |
1 ‘min 17488 | 1210 | 1270 | I ‘
Part.N/Part.P 'gns. 8,840 | 18,990 & 15,160 | ;
’ : max | 12,620 | 37,700 | 16,430 | }
: min ' 6,280 | 11,380 @ 17,890 | |
Klorofyl-A (ug/l) gns. 131,000 | 60,140 | 77,000 |
| 'max 180,000 158,000 120,000 | |
'min 45,000 4,000 39,000
@vrige variable i * ; I
pH , ans. | 855 | 864 | 863 | ; :
Alkalinitet | (mmol/l) gns. 280 | T2ns |2 ;
Suspenderet stof (mg TS/) |gns. | 32,00 | 20,30 | 26,61
Silikat '(mg Si/l) |gns. 7233 | fo7 | “osg _ !
Gledetab af TS (magll) gns. | 23,47 | 1820 | 16,15 |
COD, filtr. | (mall) gns. | 25,92 | 19,40 | 21,59 !
| |




1640-95-20

Bagsveerd sg - St. 1640 - Vandkemi & fysiske malinger 1995-2000
I | |

|

Vinter (1/12-31/3)

! 1995 | 1996 1997 1998 1999 | 2000

| i
Total-P (mg P/l) |gns. 0,13 0,15 | .
PO,-P |(mg P/l) |gns. 0,01 0,10 5
Total-N | [(mg N/I) |gns. 1,69 1,91 | ‘
NO,+NO4-N ((mg N/I) |gns. 024 | - Ingen | ;
NH4-N [(mg N/I) |[gns. 041 | - data |
pH | gns. | 792 | 790 i
Alkalinitet mmol/l)  |gns. 2,63 - ]
Silikat (mg Si/l) |gns. 0,23 - '
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. 16,75 - |
Gledetab af TS (mall) gns. S5, -
COD, filtr. (mg O./l) |gns. 31,65 18,01 |
Klorofyl-A (ng/l) gns. 95,00 -
Sigtdybde (m) gns. - -

i : ‘

‘ | |
Hele aret (1/1-31/12) ' i

|
1995 | 1996 1997 | 1998 = 1999 2000
| i

Total-P | (mg P/l) gns. . 0230 | 0,114 | 0,103 | ;
PO-P | (mgP/l) [gns. | 0,060 @ 0007 0002 | |
Total-N | (mg N/l) gns. 1,920 | 2,090 | 1,730 |
NO,+NO4-N (mg N/I)  gns. | 0,090 | 0,050 0,091 | !
NH4-N | (mg N/I) |gns. 0,360 | 0,124 | 0,139 5 !
pH ‘ gns. 8230 | 8,440 8,490 | l
Alkalinitet | ‘mmol/l) |gns. 2490 | 2,080 | 2,300 | | |
Silikat ‘ |(mg Sifl) |gns. 2,270 | 2,770 1210 | 1
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. | 23,730 | 17,400 | 17,040 |
Glgdetab af TS (ma/l) |gns. 18,020 ' 15,800 13,250 \ | j
COD, filtr. | (mg O,/l) |gns. | 27,470 | 20,500 | 16,550 |
Klorofyl-A | (ngfl) gns. ' 107,00 | 60,65 57,00 | i 1
Sigtdybde (m) \gns. ' 0,70 0,81 1,01 | !
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SONDERSD - 1997 - STOFBALANCE

(kg/méaned eller kg/ar)
Tilfersel Frafgrsel

Kvaelstof |Lillesa Umalt Separat |Nedber |[lalt Aflab Ret.%

Januar 0,1 9,0 0,9 15t 25,5 11,3 55,6
Februar 20,2 154,5 16,2 265,7 456,5 39,4 91,4
Marts 10,4 5318 5,6 92,1 161,6 92,8 426
April 3 63,7 6,7 109,5 183,0 - 100,0
Maj 17,3 214,0 22,4 368,1 621,8 - 100,0
Juni 34,3 286,4 30,0 4926 843,3 - 100,0
Juli 96,7 66,4 7,0 1141 2842 - 100,0
August 0,7 515 54 88,5 146,0 - 100,0
Septembe 0,5 71,8 749 123,6 203,4 - 100,0
Oktober 152 215,0 22,6 369,9 622,7 - 100,0
November 3,9 108,2 11,4 186,2 309,7 - 100,0
December 16,3 136,1 14,3 2341 400,8 - 100,0
| alt 218,5 1430,1 150,0 2460,0 4258,6 143,5 96,6
Fosfor Lillesa Umalt Separat |Nedber [l alt Aflgb Ret.%

Januar 0,0 0,0 0,3 0,4 0,7 1,0 -46,0
Februar 1,2 0,0 43 753 12,8 2.5 80,5
Marts 0,6 0,0 1.5 2.5 4.6 6,4 -40,3
April 0,3 0,0 1,8 3,0 5,0 - 100,0
Maj 1,8 0,0 6,0 10,1 17,9 - 100,0
Juni T 0,0 8,0 135 28,6 - 100,0
Juli 17,8 0,0 1,9 3,1 22,8 - 100,0
August 0,2 0,0 1,4 2,4 4,0 - 100,0
Septembe 0,1 0,0 2,0 3,4 5,5 - 100,0
Oktober 25 0,0 6,0 10,2 18,3 - 100,0
November 0,5 0,0 3,0 5 8,7 - 100,0
December 1,5 0,0 3,8 6,4 11,7 - 100,0
| alt 33,0 0,0 40,0 67,7 140,7 9,9 92,9




1917-89-94

Sendersg - St. 1917 - Vandkemi & fysiske malinger 1989-94
I T

| !
Sommer (1/5-30/9) i ! |
i ! . |
' l 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 @ 1994
| | | . |
Sigtdybde (m) gns. 0,88 | 0,82 077 | 089 0,97 @ 063
| \max 175 | 120 100 | %25 | 150 1,10
| 'min 055 | 045 060 | 060 | 060 | 0,50
Total-P | (mg P/l) [gns. 0,080 0,080 0,070 0,080 0,070 | 0,070
‘max 0,60 | 0,100 | 0,100 | 0,090 | 0,080 | 0,091
‘min 0,060 | 0,070 | 0,030 | 0,050 | 0,040 | 0,050
Ortho-P (mg P/) gns. 0,010 | 0,020 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010
max 0,040 | 0,030 | 0030 | 0,020 | 0,030 | 0,015
min 0,010 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,007
Part.P (Ptot-PO4P) [(mg P/l) |[gns. 0,070 | 0,070 | 0,060 | 0,070 @ 0,050 | 0,060
1 max 0,090 | 0,090 - 0,090 @ 0,070 | 0,082
1 min 0,060 | 0,020 | 0,010 | 0,030 | 0,040 | 0,040
Total-N (mg N/I) |gns. 1,400 | 1,300 | 0,870 | 0,950 | 0,820 | 0,830
max 2,600 | 2,000 | 1,100 | 1,500 | 1,100 | 0,940
} = 'min 1,000 | 0950 | 0,710 | 0,710 | 0,670 | 0,650
NO,+NO;-N (mg N/l) |gns. 0,020 | 0,020 | 0,005 | 0,010 | 0,010 | 0,010
i max 0,020 | 0,110 @ 0,005 | 0,040 | 0,080 | 0,020
: , min 0,010 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0005 0,005
NH4-N (mg N/I) |gns. 0,060 | 0,050 | 0,010 | 0,040 | 0,020 @ 0,020
] | \max 0,140 = 0,280 | 0,030 | 0,100 | 0,450 @ 0,150
‘ | |min 0,010 | 0,005 | 0005 | 0,005 0,005 0,007
Opl.uorg.-N (mg N/I) [gns. 0,070 | 0,070 | 0,015 | 0,050 | 0,030 | 0,030
| i max 0,330 | 0,290 & 0,040 @ 0,130 | 0,170 | 0,170
| ‘min 0,020 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,012
PartN(Ntot—OpI uorg-N)(mg N/I) gns. 1280 | 1260 | 0,860 | 0,940 0,790 | 0,790
. | \max 2,570 | 1,710 | 1,090 [ 1,090 0930 0,910
: \ 'min 0,770 | 0,900 | 0,700 | 0630 | 0,650 | 0,550
Part.N/Part.P | \gns. 185 | e | o maa | Hss | 1gs
| 'max 514 | 450 28,0 185 | 210 | 215
! ‘min i 8,9 w0 | 9 | e
Klorofyl-A | (na/l) |gns. 5100 | 64 44 41 43 42
| max 76 110 88 1000 | B 73
| min 15 17 14 TR 27
@vrige variable | |
pH . gns. 8,40 8,40 8,50 830 | 840 | 830
Alkalinitet (mmol/l) |gns. 2,85 2,95 2,40 279 | 804 2,65
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. 15,00 23,00 21,00 18,00 | 17,00 | 22,00
Silikat (mg Si/l) |gns. 1,10 240 | 140 240 | 2,80 4,00
Glgdetab af TS (mg/l) gns. - S e - | - 15,00
Jern ' (mgll) gns. - | - SR 0,17
COD, filtr. |(mgl) \gns. 12,00 | 16,00 | 13,00 | 12,00 | 11,50 | 14,50
\ s
: \
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Sendersg - St. 1917 - Vandkemi

& fysiske malinger 1989-94
I I

Vinter (1/12-31/3) | ‘
| | | | |
\ i 1989 | 1990 1991 | 1992 | 1993 1994
| | I |
Total-P (mg P/l) |gns. | 005 | 007 | 006 | 0,03 0,04
PO,.-P (mg P/l) |gns. 0,01 | 001 0,01 | 0,01 0,02
Total-N | (mg N/l) gns. | 071 | 1,90 0,88 0,87 0,95
NO,+NO;-N (mg N/l) gns. | 022 | 039 | 019 | 019 | . 0,24
NH4-N | (mg N/l)  |gns. o2 | e3r 0,04 0,11 | pt.ingen| 0,34
pH ! gns. 8,00 8,50 - 8,00 resultater| 7,70
Alkalinitet | mmol/l)  |gns. [ 283 2,84 2,95 2,52 |fra | 2,60
Silikat ; (mg Si/l) |gns. 1,90 1,70 0,63 2,30 |vinter- | 4,40
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. 7,00 11,00 7,00 450 |perioden| 8,20
Gledetab af TS (mg/l) gns. - - - - 6,00
COD, filtr. | (mg O,/l) |gns. 6,00 9,00 4,50 480 | 5,30
Klorofyl-A | (ng/l) gns. 24,00 | 52,00 15,00 14,00 | 19,00
Sigtdybde | (m) gns. 1,45 1,50 - | 208 | 1,43
Jern ' (mg/l) gns. - - S IO 0,08
| | |
Hele aret (1/1-31/12) \ | \
1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994
| | |
Total-P (mg P/l) gns. | 007 | @07 0,05 0,06 0,06 | 0,05
PO,-P |(mg P/l) gns. | 002 | 0,02 0,01 0,01 0,01 | 0,01
Total-N ‘(mg N/l) |gns. | 1,40 | 140 | o088 | 096 093 = 0,83 |
NO,+NO;-N (mg N/l)  |gns. | 008 | 014 | 008 | 0,06 0,10 0,09
NH4-N (mg N/) |gns. g7 | 18 | @04 = 00 0,14 0,08
pH | | gns. 840 | 830 |, 840 | 810 | 820 | 810
Alkalinitet mmol/l) gns. I 258 AN BRI 5 2 50 2585 | 253 | 262
Silikat (mg Si/l) gns. - 1,10 200 | 1,20 190 @ 260 | 470
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. | 11,00 16,00 | 14,50 13,00 12,00 | 14,80
Gledetab af TS (mall) ans. e S R - | 10,00
COD, filtr. | (mg O./l) |gns. | 8,00 11,00 11,00 | 8,70 8,50 9,30
Klorofyl-A | [(ugfl) gns. . 36,00 | 51,00 | 31,00 @ 30,00 | 26,00 | 30,00
Sigtdybde | (m) gns. | 099 1,16 1,25 1,24 1,55 Ll
Jern i (mg/l) gns. A B - - - 0,14
| | 1 !
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Senderso - St. 1917 - Vandkemi & fysiske malinger 1995-2000
[ T T I

Sommer (1/5-30/9)

1995 1996 | 1997 1998 | 1999 | 2000
| |
Sigtdybde | '(m) gns. 0,86 0,75 097 |
{ |max 1,10 1,15 | 268 |
| \ 'min 0,70 050 | 0,70 |
Total-P (mg P/l)__|gns. 0,061 | 0,070 | 0,053 |
‘ 'max 0,077 | 0,101 | 0,076
i min 0,043 | 0,041 | 0,034 |
Ortho-P | (mg P/l) |gns. 0,008 | 0,010 | 0,003 !
i max 0,013 0,042 0,008 :
! min 0,004 | 0,004 | 0,004 ! ;
Part.P (Ptot-PO4P) |(mg P/l) [gns. 0,050 | 0,060 @ 0,050 |
max 0,070 | 0,097 | 0,072 [
min 0,032 | 0,037 | 0,029
Total-N (mg N/I) |gns. 0,770 | 1,340 | 1,190
max 0,970 1,760 1,690 |
min 0,600 | 0,724 | 0,880 ;
NO,+NO;-N (mg N/I)  [gns. 0,007 | 0,008 @ 0,012
| max 0,020 0,024 0,397
| min 0,005 | 0,005 | 0,005
NH4-N | (mg N/I) |gns. 0,019 | 0,032 | 0,030 | |
| | max 0,041 | 0,183 | 0,251
min 0,007 | 0,006 0,005
Opl.uorg.-N (mg N/Il)  gns. 0,026 | 0,040 0,041 |
5 ‘max 0,046 @ 0,207 | 0,332 |
| | \min 0,012 | 0,011 | 0,010 |
Part.N (Ntot-Opl.uorg-N)(mg N/I) |gns. 0,740 1,300 | 1,148 |
| ‘ ‘max 0,950 | 1,740 | 1,654 |
L | 'min 0,590 | 0,710 = 0,608 | '
Part.N/Part.P | |gns. 14,6 241 | 232 | :
| \max oAs | 897 | 55 |
‘ \ | min 11,0 9,5 144 |
Klorofyl-A | [(ng/l) |gns. 33 35 SO
. i \max 63 | 23 520 |
’ I ‘min W= 53 71T '
@vrige variable . 1
pH | gns. 828 | 850 | 845 |
Alkalinitet | (mmol/l) |gns. 2,68 267 | 254 | i
Suspenderet stof (mg TS/l) gns. 15,66 17,80 15,97 !
Silikat | (mg Si/l) |gns. 3,24 5,03 4,53 |
Gledetab af TS (mg/l) gns. 11,21 | 15,00 | 12,42 !
Jern L (mg/l) gns. 0,12 g8 | Db ;
COD, filtr. | (mg/l) gns. 1047 | 1500 | 12,30 i
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& fysiske malinge

Senderse - St. 1917 - Vandkemi r 1995-2000

| | | |

Vinter (1/12-31/3) ' |
I

| | |

} 1995 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000

| | |
Total-P (mg P/l) |gns. 0,03 | |
PO,-P (mg P/l) |gns. 0,01 \ !
Total-N | (mg N/I) |gns. 0,79 j ‘
NO,+NO;-N (mg N/I) |gns. 0,18 | i
NH4-N | [(mg N/I) |gns. 0,08 ‘ ‘
pH gns. 7,58 |Ingen Ingen data '
Alkalinitet | mmol/l)  |gns. | 2,61 |datapga. |
Silikat | (mg Si/l) |gns. | 5,51 lisvinteren ‘ ,
Suspenderet stof (mg TS/) [gns. 7,10 |95/96. i
Gledetab af TS (mall) gns. 6185 ‘
COD, filtr. | (mg O/l) |gns. 1,80
Klorofyl-A (nall) gns. 6,34
Sigtdybde (m) gns. -
Jern (mgll) gns. 0,07
Hele aret (1/1-31/12) |

|

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Total-P (mg P/l) |gns. 0,05 0,06 0,05
PO.-P (mg P/l) |gns. 0,01 0,01 0,01
Total-N (mg N/l) |gns. 0,78 1,29 1,15 .
NO,+NO;-N [(mg N/I) |gns. 0,08 0,03 0,08
NH4-N (mg N/Il) gns. 0,04 0,07 0,09
pH | gns. | 8ol | 84 8,34 |
Alkalinitet | ‘mmol/l) |gns. G 2,59 i .
Silikat (mg Sifl) |gns. | 429 | 618 4,74 - ;
Suspenderet stof (mg TS/l) |gns. | 12,44 1540 | 11,43 | |
Glgdetab af TS (mall) 'gns. | 9,01 12,80 | 871 |
COD, filtr. | (mg O,/l) gns. | 8,86 12,00 | 9,70 i
Klorofyl-A | (nafl) gns. | 2346 | 29,12 | 19,90 | i
Sigtdybde | (m) gns. | 122 | 1982 1,46 }
Jern ‘ (mgll) ans. | 0,10 | 0,14 0,11 I
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K@BENHAVNS AMTS VANDMILJ@PLANOVERVAGNINGSS@ER 1997

Bagsvard Se Senderse Fureso, Fureseo,
Hovedbassin Store Kalv

Arstal 1997 1997 1997 1997
Biologiske data
planteplankton - sommer (1/5 - 30/9)
Biomasse gns. vadvagt (mg/1) 21,35 10,02 14,72 18,87
Biomasse, <20 pm gns. vadvagt (mg/1) 3,30 1,36 0,18 0,46
Biomasse, <20 um gns. % 15 14 1 2
Biomasse, 20-50 um gns. vadvagt (mg/1) 2,47 0,22 0,14 0,24
Biomasse, 20-50 upm gns. % 12 2 1 1
Biomasse, >50 um gns. vadvagt (mg/1) 15,59 8,44 14,39 18,37
Biomasse, >50 pm gns. % 7d 84 98 96
Max. Biomasse vadvagt (mg/1) 44,80 36,75 81,32 74,38
Min. Biomasse vadvagt (mg/1) 5,34 1,84 0,77 0,40
% Blagrenalger gns. vadvagt % 68 68 9 10
% Bligrenalger max. vadvagt % 96 97 21 20
Bldgrenalger > 10% af biomassen (dage) 195 164 21 58
Blagrenalger > 25% af biomassen (dage) 161 155 0 a
Bligrenalger > 50% af biomassen (dage) 88 110 0 ]
Blagrenalger > 75% af biomassen (dage) 61 24 0 0
Blagrenalger > 90% af biomassen (dage) 18 9 0 0
pyreplankton - sommer (1/5 - 30/9)
Antal, gns. (antal/ml) 7,45 1,36 0,81 i,74
Antal Daphnia spp. gns. (antal/ml) 0,063 0,046 0,010 0,011
Antal smid cladoceer* gns. (antal/ml) 0,476 0,156 0,026 0,026
aAntal sm& cladoceer*/alle cladoceer ¥ 88 ) 72 69
Cladoce indeks (antal Daphnia spp/alle cladoceer) % 12 23 28 30
Biomasse gns. vadvagt (mg/1) 10,63 6,89 17T 1,90
Hjuldyr, biomasse (uden Asplanchna) (mg/1) 0,46 0,09 0,07 0,14
Daphnia spp., biomasse (mg/1) 1,58 1,49 0,47 0,43
Bosmina spp., biomasse (mg/1) 4,83 1,88 0,25 0,22
Andre cladoceer, biomasse (mg/1) 0,70 0,34 0,11 0,12
Sma cladoceer*, biomasse (mg/1) 5,47 2,20 0,36 0,32
Sma cladoceer*/alle cladoceer % 77 59 43 42
Cyclopoide copepoder, biomasse (mg/1) 1,84 0,63 0,36 0,54
calanoide copepoder, biomasse (mg/1) 1,20 1,76 0,48 0,42
Sterrelse
Middellzngde Daphnia spp. (mm) (it 0,82 0,87 0,82
Middellangde Bosmina spp. (mm) 0,37 0,38 0,38 0,38
Middellzngde Cladocera (uden rovzooplankton) (mm) 0,48 0,48 0,53 0,46
Dyre-/planteplankton - sommer (1/5 - 30/9)
Vadvegt/vadvagt
Total zoo-/total phytoplankton (mg/mg) 0,50 0,69 B 12 0,10
Total zoo-/ <50 pm-phytoplankton {mg/mg) 1,84 4,35 5,49 2,73

+ Smd cladoceer = alle cladoceer, panzr arter af slzgterne Daphnia,
pPolyphemus, Holopedium og rovdyrene Leptodora og Bythotrephes.




