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INDLEDNING

Kilen der er beliggende vest for Struer er malsat (A1/B) som et
serligtnaturvidenskabeligt interesseomrade, primeert p.g.a. soens be-
tydning somlevested og rasteplads for fugle. Desuden er seen malsat
til at have et naturligtog alsidigt dyre- og planteliv.

Kilen er en af Ringkebing Amts overvigningsseer der indgar i
Vandmiljehandlingsplanens Overvagningsprogram.

Denne rapport beskriver og vurderer Kilens miljetilstand pa grundlag
af en rakke fysiske- kemiske og biologiske undersegelser foretaget
1 1995 efter retningslinierne i det nationale overvagningsprogram.
Rapporten inddrager i et vist omfang resultater fra undersogelser
foretaget for 1995.






SAMMENFATNING

Beliggenhed og
opland

Morfometri

Vandbalance

Neeringsstof-
belastning

De fysisk-
kemiske forhold

Kilen er beliggende vest for Struer med et opland péa ca. 3500 ha.
Landskabet omkring Kilen bestér iser af graes med stedvis skov og
dyrkede omréder. Kilen og n@re omréder er udlagt som vildtreservat.

Kilen har et areal pa 334 ha. Middeldybden er 2.9 m og maksi-
mumsdybden er 6.5 m.

Med 852 mm nedber i Ringkebing amt var 1995 et forholdsvis tert
dr, og det var isar i slutningen af 1995 at afstremningen var mindre
end normalt. For perioden 1989-1995 Var ferskvandsafstremningen
fra oplandet sterst i 1994 (16.069 mill m ) og mindst i 1995 (13.341
mill m3} Foruden ferskvand far Kilen tilfert saltvand fra Struer Bugt.
Saltvandstilferslen 1 1995 blev beregnet til 5.323 mill. m’ og det
skennes, at 1995 har vaeret det &r med mindst saltvandstilforsel siden
1989 .

Den samlede fosfortilfersel til Kilen var i 1995 pa 1.953 tP fordelt
med 46 % fra det dbne land; 29 % fra dambrug; 17 % fra Struer Bugt
og de resterende 8 % fra byspildevand og atmosfzrisk deposition.
Den totale fosfortilfersel til Kilen er nedbragt med 48 % siden 1989,
dels gennem mindre udledning fra dambrug og rensningsanleg, men
der er ogsa en tendens til mindre afstremning fra det dbne land. Der
frafores som regel mere fosfor fra seen end der tilferes og det
skennes, at Kilen har aflastet ca. 3 tons fosfor siden 1989.

Den samlede kvalstoftilfersel til Kilen vari 1995 ca. 121 tons, hvoraf
sterstedelen (83 %) er afstremning fra det dbne land. Niveauet for
kveelstofafstroningen har varet uendret siden 1989.

Der er i Kilen normalt samme temperatur ved bunden som i over-
fladen. Alligevel opstar der i perioder et springlag forarsaget af
saltvandstilferslen. Vandets iltindhold har som regel veret veesentlig
lavere under springlaget. [ 1995 var saliniteten i overfladevandet som
gennemsnit 6.9 promille mod tidligere 9.3 promille (1993/94). Den
lavere salinitet i 1995 skyldes primert en @ndret slusepraksis.

Neringsstofniveauet i Kilen er hgjt. [ 1995 14 den drsgennemsnitlige
N og P koncentration p& henholdsvis 2.3 mgN/l og 0.159 mgP/l.
Totalkveelstofniveauet er uzendret siden 1989, hvorimod totalfosfor-
niveauet som drsgennemsnit er faldet fra 0.22 mgP/1i 1990 til 0.143



Planteplankton

Dyreplankton

Fiskebestanden

Vegetation

11992 (sommermiddel fra 0.323-0.236). Totalfosforniveauet har dog
ikke @ndret sig siden 1992.

Sigtdybden i Kilen er ringe (sommergennemsnit pd mellem 50-60
cm), hvilket er i overensstemmelse med det heje nzringsstofniveau

i sgen. Der har dog kunne observeres en svag forbedring af sigt-
dybden siden 1989.

Planteplanktonbiomassen i Kilen er hgj. I 1995 var gennemsnittet for
sommerperioden 13.88 mm3/1, mens drsgennemsnittet 14 lidt lavere,
10.56 mm>/1. De vigtigste planktonklasser i 1995 var bldgrenalger
og grenalger. Der har i perioden 1989-1995 varet store ar til ar
variationer i artssammens&tning og biomasse og som delvis kan
forklares med varierende saltvandstilforsel.

Planteplanktonets udvikling i perioden 1989-1995 kan karakteriseres
som et ensartet brakvandssamfund 1 drene 89,90, og 91 efterfulgt af
et mere artsrigt og marint preeget planktonsamfund i 1992 og i
perioder af 1994 og 1995.

Gennerelt kan dyreplanktonsamfundet i Kilen i perioden 89-95 ka-
rakteriseres som et artsfattigt brakvandssamfund bestaende af brak-
vandsvandloppen E. affinis og et mindre antal arter hjuldyr. Mindre
populationer af Bosmina og Podon kan optreede kortvarigt.

Dyreplanktonet er som helhed ikke i stand til at regulere plante-
planktonet, men store hjuldyr populationer som f.eks 1 juli 1995 kan
1 en kort periode nedgreasse en stor del af planteplanktonet, hvilket
pavirker bade biomassen og artssammensatningen af planteplank-
tonet.

Fiskebestanden er senest blevet undersegt 1 1992, hvor der blev
registreret 13 arter, hvoraf smelten udgjorde 75 % af fangsten bade
antalsmassigt og veegtmeassigt. Fiskebestanden 1 1995 kan dog have
veeret vasentlig forskellig fra bestanden i 1992 , idet de fleste af de
fiskearter der gennemlever et helt livsforleb 1 Kilen, har en livscyklus
der tillader meget store udsving i fiskesammensetningen. Bl.a. er der
noget der tyder pa, at der forekommer skiftende dominans mellem
hundestejler og smelt.

Kilen har stort set ingen bundvegetation, hvilket primert skyldes den
ringe sigtdybde og skiftende saltholdigheder.



Malscetning

Fremtidig
tilstand

Kilen er Regionplan 1993-1997 A1/B malsat. Kilen kan betegnes som
en eutrof brakvandsse der er neeringspavirket genenm et intensivt
dyrket opland og dambrugsdrift. Malsetningen er derfor pa nuve-
rende tidspunkt ikke opfyldt.

Fosforbelastningen er reduceret med 48 % siden 1989, men der har
i undersogelsesperioden kun i begrenset omfang kunne spores en
positiv udvikling af Kilens samlede miljatilstand. Algebiomassen er
stadig stor, og sigtdybden er fortsat ringe.

Udfra modelberegninger og med en uandret saltvandstilforsel skon-
nes dog at mélsatningen vil kunne opfyldes ved en belastning pa 2
tP/ar svarende til tilforslen i 1995. Modelberegningerne er imidlertid
usikre ikke mindst fordi de er baseret pa ferskvandssystemer. Selvom
belastningen nedbringes kan den anderledes trofiske struktur i brak-
vandsseer 1 forhold til ferskvandsseer endvidere forsinke en for-
bedring af miljetilstanden.

Onskes miljeforbedringer fremskyndet gennem biomanipulation ma
man vare opmarksom pa, at brakvandssystemer sandsynligvis vil
reagerer anderledes end ferskvandssystemer. Udsatning af aborrer
eller regnbueorreder der bade ader hundestejler/smelt og mysider
diskuteres som en mulighed. En anden og mere radikal strategi for
tiltag til forbedring af Kilens miljgtilstand kunne vere udskylning af
det ophobede fosfor i sedimentet ved gennem en periode at sikre
maksimal saltvandstilfersel og derefter &ndre Kilen fra at vere brak
til vaerende fersk. Bliver Kilen en ferskvandsse vil det dog muligvis
blive nedvendigt, at reducere den eksterne fosforbelastning mere end
hvis Kilen forbliver brak.



1. Oplandsbeskrivelse

Beliggenhed og
morfologi

Neere
omgivelser

Topografisk
opland

Kilen er beliggende vest for Struer figur 1.1. Geologisk set er Kilen
sdvel som Struer Bugt en kort tunneldal. Da indlandsisen under sidste
istid deekkede egnen, stremmede smeltevandet pd grund af isens tryk
fra det nuveerende Limfjordsomréade ud til isens opholdslinie, der 13
leengere mod sydvest.

Herunder har smeltevandsfloderne udformet bade det dalstreg, der i
dag er vanddakket og kaldes Kilen, og dets fortsattelse mod sydvest.
Udenfor isranden har smeltevandsflodernes indhold af grus og sand
opbygget en hedeslette, hvor Kronhede og Klosterhede Plantage
ligger i dag.

Landskabet omkring Kilen bestdr is@r af grees med stedvis skov,
lyngkladte bakker, dyrkede omrader og bymeessig bebyggelse. Kilen
og en 100 m landzone blev i 1952 udlagt som vildtreservat. I 1975
blev reservatet udvidet siledes, at det samlede areal i dag omfatter
597 ha, hvoraf 477 ha er beliggende pa seterritoriet. Endvidere blev
Kilen samt en bredere landzone pa ialt 1050 ha incl. reservatzonen
beskyttet af en fredning i 1976.

Oprettelsen af vildtreservatet og fredningen havde til formal at be-
skytte Kilens rige fugleliv og bevare det varierede landskab omkring
Kilen.

Oplandet til Kilen er ca. 3500 ha. Jordbunden bestér overvejende af
lerblandet sandjord (tabel 1.1).

Det topografiske opland med vesentlige tilleb og punktkilder er vist
pa figur 1.1.

De veasenligste setilleb er Bredker Bak og Vasens Bak med op-
landsarealer pa henholdsvis ca. 1700 ha og 440 ha. Derudover fir
segen tilfort ferskvand fra en rekke mindre tilleb og kilder. Bk ost
for Resen Kirke kan dog vere betydlig vandferende selv 1 torre
perioder, idet det har tilleb fra mindst et sumpkildeomrade.

De vasenligste belastningskilder i oplandet er dambrug og landbrug.
Aftabel 1.1 ses at ca. 60 % af oplandet er dyrket. I afsnit 4.1 gives
der en nermere beskrivelse af dyrkningspraksis og arealanvendelse
1 det dyrkede opland.
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» Vandkemi - vandforingsmdlinger
¥ Fysiske og vandkemiske mdlinger, fytoplankton og zooplankton (netprave)
® Zooplankton

Figur 1.1 Oversigtskort over oplandet til Kilen med angivelse af
provetagningsstationernes placering i Kilen



Aflob

Kilen har forbindelse med Struer Bugt gennem en aflabskanal.
Kanalen fungerer bdde som afleb for Kilen og som tilleb fra Struer
Bugt.

Stremretningen athanger af vind- og vejrforhold samt af tidevandet.
For at undga hejvande i Kilen reguleres vandtilferslen fra Limfjorden
dog af en sluse ved hovedvej All.

Jordtypefordeling
Type |  Grovsandet jord 115 ha 3%
Type3  Lerblandet sandjord 1580 ha 45 %
Type4  Sandblandet lerjord 495 ha 14 %
Type5  Lerjord 347 ha 10 %
Type 7 Humus jord 94 ha 3%
Type9  Byzone 354 ha 10 %
Type 12 Restarealer 36 ha 1%
Type 13 Skovarealer 475 ha 14 %
Type 15 Ikke klassificeret 6 ha <1l%
Topografisk opland 3502 ha 100 %
Arealudnyttelse
Byzone 354 ha 10,1 %
Skov ialt 475 ha 13,6 %
Dyrket areal 2236 ha 64 %

Tabel 1.1 Jordtype og arealudnyttelse for Kilens topografiske opland.



2. Morfometriske forhold

Kilen er en ca. 4 km lang S formet fjordarm med en variabel bredde
fra ca. 250 m pa det smalleste sted og til ca. 1250 m pa det breddeste.
Seens morfometriske data, der er baseret pd en seopmaling i 1989
fremgar af tabel 2.1. Med en middeldybde pd 2.9 m og en
maksimumsdybde pa 6.5 m herer Kilen til den lavvandede katagori
af danske seer. Kilen er dog relativ dyb, idet ca. 40 % af sgoverfladen
har en dybde mellem 3 og 4 meter.

Kun 10 % af sgoverfladen har dybder under 1 meter.

Morfometriske data

Areal 334 ha|
Volumen 9,8 mill. m* |
Middeldybde 2.9m|
Maksimumsdybde 6.5m

Tabel 2.1 Fysiske forhold i Kilen



3. Vandbalance

1995 var et forholdsvist tert &r og ikke mindst set i forhold til 1994.
I 1994 faldt der 1 Ringkebing Amt 1152 mm regn (korrigeret til
jordoverfladen) mod kun 852 mm i 1995.

Oplandet til den faste hydrometriske malestation i Bredkeer Beek
udger nasten halvdelen af Kilens opland, og arealafstremningen for
Bredkeer Bak antages at vere repraesentativt for hele Kilens opland.
Afstremningen for Bredkear Bak var 1 1994 saledes den sterst regi-
strerede siden 1984 (figur 3.1).

Middelvandferingen i Bredkear Bk for hele 1994 og 1995 var hen-
holdsvis 248 1/s og 206 1/s mod middelvandforingen for 1984-1995
pa 222 U/s.

Afstromningen var 1 1995 pad niveau med afstremningen i arene
1985-87 og 1992-93 (incl.)

I/s
300

250 -
200 e T e 1 T
150 |

100

50

0

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1892 1993 1994 1995

Figur 3.1 Arsmiddelvandforingen i Bredkcer Beek i perioden 1984-
1995

P4 figur 3.2 er afbildet manedsmiddelvandferingen i Bredker Bak
for 1994- 1995 hvoraf det tydelig fremgar, at det iser var i slutningen
af 1995, at afstremningen var mindre end normalt. Middelvand-
foringen for perioden september - december var saledes 257 I/s1 1994
mod kun 164 I/s 1 1995.
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Figur 3.2 Mdnedsmiddelvandforinger i Bredkeer Beek for henholds-
vis 1994 og 1995,

Aftabel 3.1 ses at ferskvandstilstremningen fra oplandet til Kilen for
perioden 89-95 var sterst i 1994 (16.069 mill m”) og mindst i 1995
(13.341 mill m>).

Nedbgrsoverskuddet pa selve Kilens overflade var nasten dobbelt s
stort 1 1994 som i 1995.

Foruden ferskvand fir Kilen tilfert saltvand fra Struer Bugt via
aflebskanalen. Tidevandet kan bevirke daglig saltvandsindstremning
af kortere varighed. Under specielle vindforhold med hgjvande i
Vene Bugt kan saltvandstilstremningen vere betydelig. Tre mangv-
rebare sluseporte forebyggede tidligere hegjvande i Kilen. I efteraret

1994 blev de to sidesluser tophangte for at nedbringe risikoen for
hgjvande i Kilen.

Saltvandstilfarslen blev i 1994 beregnet til 8 mill m3, hvilket er den
storst tilferte vandmeengde siden 1989 (tabel 3.1). I 1994 og 1995
blev sgvandets salinitet i kemipreven anvendt til beregning af vand-
udvekslingen med Struer Bugt, hvorimod den tidligere var blevet
beregnet pa baggrund af en gennemsnitssalinitet fra 3 stationer i
Kilen. Den ene af disse 3 stationer var placeret i s@ens vestlige ende
hvor saliniteten typisk er lavest.

Saltvandstilferslen i 1994 skennes derfor at vaere overestimeret set i
forhold til det tidligere beregningsgrundlag.

[ 1995 er ogsa anvendt saliniteter i vandkemipraven siledes, at
saltvandstilfersleni 1994 og 1995 sterrelsesmaessigt umiddelbart kan
sammenlignes. Saltvandstilferslen var ca. 35 % mindre i 1995 i
forhold til 1994. P4 grundlag af det nye beregningsgrundlag i 1994



og 1995 vurderes det, at saltvandstilferslen i 1995 reelt er vaesentligt
mindre end i perioden 1989- 1993, hvilket bl.a. skyldes den for-
nevnte endrede slusepraksis og eventuelt en generelt lavere vand-
stand 1 Struer Bugt i 1995.

Det er p.g.a. af de sarlige aflebsforhold vanskeligt at opstille sikre
vandbalancer for Kilen, og der er derfor anvendt folgende simple
vandbalanceligning:

Q tillob, ferskvand + Q tilleb, saltvand + nedbor =
Q aflob + fordampning

I bilag 1 redegeres der nermere for beregningen og resultaterne
opgjort pa manedsbasis fremgar af bilag 2.

Ud fra vandbalancen er seens opholdstid i 1995 beregnet til 172 dage
(tabel 3.1).

f
Ar | Ferskvands- | Saltvandstil- Total Nedbers- Total Opholdstid
: tilfersel via forsel via vandtilfersel overskud vandfrafersel dage
i tillab aflab via tilleb/aflob via afleb
mill. m mill. m mill. m mill. m* mill. m’
| 1989 15.003 6.371 21.374 860 22234 164
| (5.521) (1.940) (7.461) (-656) (6.805) (219)
1990 15.060 6.402 21.463 2.089 23.552 155
(5.039) (2.002) (7.040) (324) (7.364) (205)
1991 15.065 6.413 21.192 1.280 22.472 162
(5.713) (2.108) (7.750) (-270) (7.480) (199)
1992 13:551 7313 20.864 1.789 22.653 161
(4.515) (2.249) (6.764) |  (-269) (6.495) (231)
1993 13.485 5.162 18.647 | 1.280 19.927 183
(4.622) (2.010) (6.632) | (-171) (6.461) (231)
1994 16.069 8.181 24.241 2.220 26.461 138
(5.714) (3.076) (8.790) (304) (9.094) (167)
1995 13.341 5.323 18.664 | 1.134 19.798 172
(4.981) (1.356) (6.337) | (-318) (6.019) (223)
* Sommerveerdier i parentes
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4. Neeringsstofbelastning

4.1 Kilder
Punktkilder

Abne land

Struer Bugt

Atmosfeerisk
deposition

Grundvand

Kilen har siden midten 1950’erne faet tilfert naringsstoffer, isar
fosfor fra dambrug,.

Bredkeer Bk belastes af 2 dambrug, Fovsing- og Keergardsmelle
dambrug, samt af et mindre bysamfund, Fovsing Kirkeby. Disse
punktkilder ligger indenfor det malte opland. Derudover er der
umalte udledninger af nzringsstoffer fra yderligere 2 dambrug; Mol-
bjerg dambrug, der er placeret ved udlebet af Bredkeer Bk og Kielbo
dambrug samt en reekke mindre regnvandsudleb.

Kilen far tilfort naeringsstoffer fra det abne land d.v.s. fra landbrugs-
drift og naturlig afstremning. Ca. 60 % af oplandet til Kilen er dyrket.
I 1995 blev der indsamlet oplysninger vedrerende dyrkningspraksis
og arealanvendelse 1 det dyrkede opland (se bilag 1). Det undersagte
dyrkede areal udger 1865 ha. Tabel 4.1 og 4.2 giver en kort oversigt
over resultaterne fra undersogelsen.

% af Dyre- Antal brug Krav til Opnéet
arealet enheder med min. udnyttelse
DE husdyrgednin udnyttelse (%)
g (%)
Kvagbrug 315 1028 14 33,9 43,8
Svinebrug 281 | 959 6 35 38.5
Andre husdyrbrug 11,3 161 4 26,3 | 44,1
| Planteavl 29,1 5 24 | 32,9 !
total 100 2146 29 313 | 409

Tabel 4.1

Kilen belastes med naringsstoffer fra Struer Bugt i perioder med
indadgéende vandstrem.

Kilen fir ogsa tilfert kveelstof og fosfor fra atmosfzren. Som generel
veerdi for atmosferisk deposition er anvendt 20 kgN/ha/ar og 0.2 kg
P/ha/ar (Jensen m.fl. 1995).

Som tidligere nevnt kan den direkte grundvandstilfersel til Kilen
ikke beregnes. Belastningen fra den direkte grundvandstilfersel har
derfor ikke kunne opgeres.
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Varkorn | Kornm. | Vinter- | Balg- | Rodfrugt| Fre- Graesi | Vedvar. Hele

udleg korn seed afgreder | omdrift gres arealet

Areal, ha 251,3 | 1391 4741

|
% 41,9 84,0 154.4 5293 68.4 18654

Varkorn | Komm. | Vinter- Bzlg- | Rodfrugt| Fre- Graesi | Vedvar Hele

N}PNPNPNPNPNPNIPNPNPE

udleg korn seed afgreder | omdrift gres arealet

| Handelsgodning, | 80.7 37| 75,1| 24[1163| 22| 00| 2.2|883| 07573 1S1I7.1| 39]1617| 7.1| 939 2.8
| kg/ha | | |

%Husdyrg@dning 154,1 11,9/115,8] 27,0/105,9| 30,8| 96,6| 25,0| 340| 95,0217,7| 57,0| 98,7| 16,6/ 6,6 0,9|106,6| 25,7
1 kg/ha !

iAndenorg. 3520 13,9 99| 54| 158 838 0 0,00 53| 1,5/222| 83| 113| 1,7 0| 0,0 14,8 58
| gedning, ke/ha

naringsstof, kg/ha

Total tilfort 3143.2} 29,8244,0| 37,2259,6| 41,8322,0| 27,2454,6| 97,2318,3| 66,8331,6| 25,9210,9| 10,3267.3| 35,6

Hastet, kg/ha 115.8‘ 21,2[118,8| 21,5/169,4| 28.4(154,7| 17,6]141,8| 20,6| 94.6| 19,8[141,5| 18,0]154.1 20,2|131.,0| 20,5
\ : | |

Tilfort - hostet, | 77.4| 8,6@125,2 15,7| 89,6| 13,3(167.3| 9,6[312,7| 76,6223,7| 47,01190,11 7.9 56,8 -9.9(136,3| 15,1
| !

| kg/ha ‘ |
Tabel 4.2
Intern Udover de ovennavnte eksterne belastningskilder kan der gennem
belastning interne fysisk - kemiske og biologiske processer tilferes sevandet

neringsstoffer (primert fosfor) fra sesedimentets udvekselige nze-
ringsstofpulje- primeert fosfor.

Sedimentets udvekselige fosforpulje findes ofte som jernbunden
fosfor (Fe-P), som kan frigives til sevandet under iltfrie forhold. Den
interne belastning stammer altsd for en stor andel fra tidligere eks-
terne tilforsler der er ophobet 1 s@sedimentet.

Beregningsmetoder og manedsopgerelser for belastningen til Kilen
fremgdr af bilag 1 og 2.

4.2 Ekstern belastning med kvaelstof og fosfor

Fosfor 1995
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I tabel 4.3 og pé figuremme 4.1 og 4.3 er vist den totale N og P
belastning med kildeopsplitning for drene 1989-1995. Figur 4.1 viser
P- belastningen siden 1950.

Den samlede fosfortilfersel til Kilen vari 1995 pa 1,953 ton P, hvoraf
1,577 ton P blev tilfort fra det topografiske opland. De resterende 376
kg P blev tilfort via saltvandstilfarslen (326 kg) og som atmosfeerisk
deposition.



Fosfor
1950-1995

Fosfor
1989-1995

Afde 1,577 tP tilfert fra oplandet udgjorde byspildevand, dambrug
og det abne land henholdsvis 6, 36 og 57 %. Den tilforte fosfor via
saltvandstilferslen udgjorde 17 % af den totale fosfortilfersel.

Efter etableringen af dambrugene i 50’erne steg fosfortilforslen til
Kilen markant. Belastningen fra oplandet 13 pa et konstent niveau fra
70’ erne til midt i 80” erne pa omkring 4 tonP/ar.

Fosfortilferslen fra dambrugene var i 1984 ca. 2,7 gange storre end
11995. Bredkaer Bk fik for 1990 tilfert fosfor fra endnu et rensnings-
anleg, men som i 1990 blev afskaret til Struer rensningsanlag.
Den samlede belastning med fosfor fra oplandet udgjorde 1 1995
under halvdelen af den arlige belastning i perioden 1975-1984.

Total fosfor kg
6.000

M spildevand [J dbne land M dambrug

5.000 |

4.000
3.000
2.000

1.000

0

1950 1975 1981 1983 1985 1989 1991 1993 1995
1960 1980 1982 1984 1986 1990 1992 1994

Figur 4.1 Den samlede arlige fosfortilforsel til Kilen via fersk-
vandsafstromningen i perioden 1950-1995.

I tabel 4.3 er vist en samlet opgerelse med de forskellige fosforkilder
siden 1989. Den totale fosfortilforsel er faldet jeevnt siden 1989; fra
3754 kgP/ar i 1989 til 1953 kgP/ar i 1995 - et fald pa 48 %. Denne
udvikling skyldes altsd primart at belastningen fra dambrug og
rensningsanlag/regnvandsudleb er blevet reduceret med henholdsvis
58 og 72 % siden 1989. Dambrugenes andel af den samlede fosfor-
belastning, der 1 perioden 89-95 1a mellem 22 og 36 %, har derimod
ikke @ndret sig vaesentligt (29 % i 1995).

I 1994 var belastningen pa samme niveau som i 1992 og ca. 1 ton
storre end 1 1995. Arsagen er primert at bade ferskvandsafstrom-
ningen og saltvandstilferslen var sterre 1 1994 i forhold til 1995.

13



14

Fosfortilferslen fra det dbne land var lavest i 1995, primert fordi
ferskvandsafstremningen ligeledes var den laveste for perioden
1989-1995. Udviklingen i de afstremningsskorigerede indlgbskon-
centrationer fra det &bne land (figur 4.2) viser dog, at ogsd den
afstremnings- korrigerede koncentration var lavere i 1995.

Kildeopsplitningen er imidlertid usikker, og fosfortilferslen fra det
abne land skal derfor tages med et generelt forbehold, iser da de
ovrige kilder udger mellem 44 og 57 % af den samlede fosfor-
belastningen.

Som navnt 1 afsnittet om vandbalancen skennes den beregnede
saltvandstilfersel for 1994 at veere underestimeret set i forhold til det
@ndrede beregningsgrundlag i 1994 og 1995. Fosfortilferslen via
saltvandet var af samme grund forholdsmassigt sterre 1 1994. Idet
beregningsgrundlaget for saltvandstilferslen er ens for 1994 og 1995,
kan fosfortilfarslen via saltvand sammenlignes direkte for disse 2 ar.
Anvendes samme beregningsgrundlag for 1989-1993 som for 1994
og 1995 ville det sandsynligvis betyde, at fosfortilferslen via saltvand
og dermed den samlede fosforbelastning for drene 1989-1993 skulle
opjusteres.

Det er pd den baggrund en rimelig antagelse, at fosforbelastningen 1
1995 har vaeret den laveste ihvertfald siden midten af 70’ erne, og at
forklaringen pé den forholdsvis lavere belastning i 1995 i forhold til
1994 er en mindre fersk- og saltvandstilfarsel og en noget lavere
indlgbskoncentration fra det dbne land i 1995.

mg P/l mg N/
0,14 10
0,12
-8
0,1 -
0,08 ~ 6
»
0,06 4
0,04
: -2
0,02 - ToralN Toral P
5 e 0

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Figur4.2 Indlebskoncentrationer (drsmiddel) af total fosfor og total
kveelstof til Kilen via ferskvand fra det dbne land i perioden
1989-1995.



Total fosfor kg/ar
Ar | Spredt Land- 1‘ Natur- Abne | Dambrug Byspilde-| Struer Atmos- Total
bebyg- = brugs- | bidrag * land vand Bugt feerisk
. gelse bidrag deposition
1989 | 309 413 870 1.592 1.369 364 379 50 3.754
| (8)] (11) (23) (42) (36) (10) (10) (1)
1990 309 772 768 1.849 889 260 432 50 3.480
®) (22) (22) (53) (26) ()] (12) 1)
1991 309 563 783 1.655 961 139 441 50 3.246|
(10) (17) (24) (51) (30) ) (14) 2)
11992 309 387 678 1.374 692 189 500 50 2.805
(1D (14) (24) (49) (25) (M (18) (2)
1993 309 247 539 1.095 771 167 364 50 2.447
(13) (10) (22) (45) (32) 4] (15) (2)
1994 70 799 787 1.656 640 70 553 50 2.969
f (2) (27) 27 (56) (22) (2) (19) (2)

1995 70 258| 574 902 574 101 326 50 1.953
| (4)| (3) (29) (46) (29) (5) (7) (3) |
Total kvzelstof kg/ar
Ar Spredt Land- Natur- Abne Dambrug | Byspilde-| Struer Atmos- Total

' bebyg- | brugs- | bidrag * land vand Bugt ferisk
gelse bidrag deposition
1989 906| 69.533| 24.005| 94.444 8.137 1.213]  14.969 6.680| 125.443
(1 (55) (19) (75) (6) 1) (12) (3
1990 906| 77.666 19.578| 98.150 7.573 860 17.098 6.680| 130.361
(1) (60) (15) (75) (6) (1) (13) (3)
1991 906 75.995| 22.598| 99.499 7.994 5121 17.546 6.680| 132.231
() (57) (17) (75) (6) =) (13) &)
| 1992 906 90.125| 21.817| 112.848 5.876 246 20.068 6.680| 145.718
(1) (62) (15) (7 ©)) ) (14) (3|
| 1993 906 84.838| 21.576/ 107.320 7.042 274 14.037 6.680| 135.253
(1) (63) (16) (79) (3) (=) (10) (5)! |
1994 270 103.140| 28.924| 132.330 6.970 200 7.531 6.680| 153.710
() (67) (19) (86) (5) () (5) {=)
1995 270 75.639 24.014 99923 7.338 1.516 5.144 6.680| 120.601
=) (63) (20) (83) (6) (1) ) (6)

() Veerdier i parentes angiver % af total

* Naturbidrag er beregnet pa baggrund af den totale ferskvandstilfersel via tilleb og af malinger i 7
referenceoplande med folgende Q-vagtede middelkoncentrationer:

Ar
1989
1990
1991
1992

mg N /1 mg P/l
1,6 0,058
1,3 0,051
1.5 0,052
1,6 0,050

Tabel 4.3

Ar
1993
1994
1995

mg N /1
1,6
1.8
1.8

mg P /1
0,040
0,049
0,043
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Kveelstof 1995

Kveelstof
1989-1995

Den samlede kvalstoftilfersel til Kileni 1995 varca. 121 tons, hvoraf
ca. 100 tons blev tilfert fra det dbne land.

1994 og 1995 var de ar med henholdsvis den sterste (154 tons) og
mindste (121 tons) kvelstoftilfersel for perioden 1989-1995. Starste-
delen (75-86 %) af den tilferte kvaelstof er afstromning fra det dbne

land (tabel 4.3), hvilket ger kildeopsplitningen for kvelstof mere
sikker end tilfaeldet er for fosfor.

Total kvaelstof ton
160

140 | l M spildevand [J &bne land @ dambrug |

120 |
e
100 m— — —

80
60
40
20|

0

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Figur 4.3 Den samlede drlige kveelstoftilforsel til Kilen via fersk-
vandsafstromningen i perioden 1989-1995.

Den samlede kvelstoftilforsel er meget athengig af ferskvands-
afstremningen fra oplandet. De afstremningskorrigerede indlebs-
koncentrationer fra det abne land (figur 4.2) viser, at niveaet har vaeret
konstant siden 1989 dog med en tendens til en lille stigning fra 1992.
Dette betyder endten at dyrkningspraksis i oplandet er uaendret eller
at eventuelle endringer endnu ikke afspejles i vandmiljget.

4.3 Intern fosforbelastning

16

Nettofosforfrigivelsen fra sedimentet, dvs. differencen mellem den
mangde fosfor der frigives fra sedimentet og den mengde der
sedimenterer, kan beregnes udfra fosforbalancen (se tabel 4.4) og
magasinendringer. I 1995 blev der netto frigivet 708 kgP til vand-
fasen. Netto frigivelsen var storst i perioden 1/5-31/9, nemlig 2682
kgP. Beregningen af den interne belastning er imidlertid kun et sken
idet opgerelsen af magasinendringerne er usikker.



Ar kg P/ar kg/sommer

1993 980 2199
1994 -84 1206
1995 708 2682

Tabel 4.4 Beregnede drs- og sommer veerdier for den interne fosfor-
belastning af Kilen i perioden 1993-1995.

4.4 Stofbalancer

Som led i vurderingen af effekten af nzringsstoftilferslen til Kilen,
0gsa pa lengere sigt, er det nedvendigt at kende forholdet mellem
tilfersel og frafersel af stof. Massebalancen kan vise hvorvidt der er
balance mellem til- og frafaersel, eller om der sker en tilbageholdelse
eller afgivelse af stof fra sgen.

Stoffraferslen er ikke malt direkte p.g.a. méiletekniske vanske-
ligheder i aflgbet. Enkelte analyser af N og P koncentrationer i aflabet
har altid vist sammenfald med segkoncentrationen af N og P. Aflebs-
koncentrationen af N og P antages derfor at vere lig sekoncen-
trationen.

Stoffrafersler og stofretentioner (- aflastning; + ophobning) for arene
1989- 1995 fremgar af'tabel 4.5. Interessant er fosforretentionen, der
viser at Kilen aflaster fosfor. Kilen formodes at vare blevet aflastet
med ca. 3 tons fosfor siden 1989.

Ar Stoffrafersel via afleb kg Stofretention kg
N P N P
1989 46.600 4.061 78.843 -307
(12.321) (1.981) (32.427) (- 645)
1990 56.273 4.966 74.088 - 1.486
(15.775) (2.433) (23.148) (- 1.267)
1991 49.467 3.895 82.676 - 646
: (15.349) (1.874) (34.975) (- 776)
| 1992 45.582 2.563 99.136 242
(12.934) (1.338) (32.594) (-437)
1993 45.496 2.845 88.857 - 398
(12.832) (1.418) (32.901) (-530)
1994 60.204 3.336 93.511 - 367
(18.920) (1.930) (34.980) (- 864)
1995 50.762 2.631 69.839 - 678
(11.059) (1.220) (32.501) (- 499)
Tabel 4.5
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5 Fysisk- kemiske forhold

For samtlige kemiske- fysiske analyseresultater for Kilen i perioden
1989-1995 henvises til bilag 3

5.1 Setilleb Maénedsgennemsnit for kvaelstof- og fosforkoncentrationerne i Bred-
ker Bek og Bak est for Resen Kirke (BRK) 1 1995 fremgér af figur

5.1.
Bredkzer Bek
mg P/l mg N/
0,2 10
0,15 18
16
0,1
4
0,05
2
(] tot. P M tot. N

J F M A M J J A 8 O N D

Bxk ost for Resen Kirke

mg P/l mg N/l
0,15 5
4
0.1

3
12

0,05 |-
1

[Jtot. P M tot. N

J F M A M J J.o A § O N D

Figur 5.1 Mdnedesmiddelkoncentrationer i 1995 af total N og P i
Bredkcer Beek og i Beek ast for Resen Kirke (BRK)

Kveelstof De vandferingskorrigerede kvealstof koncentrationer i Bredkeer Baek
og BRK 1 1995 var henholdsvis 8.56 og 3.28 mg/1.
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Kvalstofniveauet er hojest i Bredkeer Baek, dels p.g.a. tilforsel fra
punktkilder, spredt bebyggelse og en storre landbrugsmeessig akti-
vitet i oplandet til Bredker Beek. BRK far endvidere tilfort ferskvand
fra et storre sumpkildeopmrade.

Der er generelt ikke sket vasentlige @ndringer i kvealstofkoncen-
trationerne i de senere ar (figur 5.2). Kvalstofhiveauet i Bredkar
Bak, der har vaeret konstant i perioden 1984-91, har dog méske vist
tendens til en lille stigning i drene 1992-1994(95).

Bredkaer Bak
mg P/l mg N/I
0.3 10
8
0,2
6
4
0,1
o 2
DMPIMNA
oL , — 5

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Baek est for Resen Kirke

mg P/l mg N/
0,15 5
4

0,1
3
2

0,05

Otot. P Mtot. N |
0 | mmm | s | 0
1992 1993 1994 1995

Figur 5.2 Afstromningskorrigerede koncentrationer (drsmiddel) af
total N og P i Bredkeer Beek og i Beek ast for Resen Kirke (BRK) i
henholdsvis perioderne perioden 1984-1995 og 1992-1995.
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20

Fosfor

2 Seen

Temperatur,
PpH, salinitet, ilt

De vandferingskorrigerede drsgennemsnitskoncentrationer 1 Bred-
kaer Baek og BRK var 1 1995 henholdsvis 0.125 og 0.093 mgP/1.
Fosforniveauet i Bredker Bk er hejere end i BRK p.g.a fosfor-
tilforsel fra punktkilder og spredt bebyggelse.

De vandferingskorrigerede fosforkoncentrationer i Bredkaer Baek har
vaeret faldende siden 1991 primart p.g.a. reduceret punktkilde be-
lastning (figur 5.2). I perioden 1992-94 var fosforniveauet konstant
mellem 0.16 og 0.17 mg/l, men i 1995 faldt koncentrationen markant
til det lavest malte siden 1984 nemlig 0.125 mg/1.

Fosforniveauet 1 BRK har varet forholdsvist konstant siden méle-
periodens start i 1992,

[ perioden juni- august var overfladevandet noget varmere i 1995 end
1 tilsvarende perioder i 1989-1994. Der er i Kilen normalt samme
temperatur ved bunden som i overfladen (figur 5.3). Dette betyder
imidlertid ikke at vandet altid er fuldt opblandet, idet saltvands-
tilferslen 1 perioder medferer saltspringlag. Dette springlag er an-
skuliggjort gennem profilmélinger af vandets konduktivitet (figur
3.3

11995 var saltspringlaget mest udpraeget i sensommeren og efterar,
men det har tidligere veret observeret pa alle tidspunkter af aret.
Hyppigheden og varigheden af saltspringlaget athaenger naturligvis
af saltvandstilferslen. I 1992 hvor saltvandstilferslen sikkert har
vaeret storst for perioden 1989-1995 sés tilsvarende saltspringlag det
meste af aret.

Saliniteten malt fra den kemiske blandingspreve var generelt lavere
i 1995 end for perioden 1993-1994 (figur 5.4). Arsgenenmsnittet var
1 1995 pa 6,9 promille mod en arsmiddel 1993/94 pa 9,3 promille.
Den lavere salinitet kan primert skyldes den fernavnte aendrede
slusepraksis, men arsagen kan til dels ogsa vere en gennerelt lavere
vandstand i Struer Bugt serlig i sommeren 95.

Vandets iltindhold har som regel veret vesentlig lavere under salt-
springlaget (figur 5.3). 1 1995 var perioden med darlige iltforhold ved
bunden af mere sammenhangende varighed.

pH niveauet i Kilen er generelt hejt, og niveauet har ikke a&ndret sig
1 underse@gelsesperioden
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Kilen 1989 - 1995
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Figur 5.3 Oversigt over variationen i de malte fysiske og kemiske
parametre i Kilen 1989-1995
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Figur 5.4 Mdnedesmiddelsaliniteter i Kilens overfladevand for hen-
holdsvis 1993/94 og 1995.
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Klorofyl a og
sigtdybde

Sigtdybden var i 1995 sterst i januar og i februar (ca. 2 m) og lavest
1 juni- oktober med minimum pa 0,3 m. Sommersigtdybden var som
middel 1 1995 0,58 m. Sigtdybden om sommeren er altsd meget ringe
i Kilen selvom der dog muligvis kan spores en vis forbedring siden
1989 (figur 5.5).

Sigtdybden varierer oftest med vandets indhold af klorofyl a der er
et udtryk for mangden af planteplankton, sdledes at stigende
klorofylmengder forringer sigtdybden (figur 5.5).

11992 var sommersigtdybden pa niveau med 1994 og 1995. Klorofyl
a niveauet var i 1992 derimod en del under hvad der blev malt bade
for og efter 1992. 1992 var atypisk med stor saltvandstilfersel og
dominans af marine kiselalger, og dette kan muligvis vare en af
arsagerne til at den mindre planteplanktonbiomasse i 1992 tilsyne-
ladende ikke gav en tilsvarende forbedring af sigtdybden.
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Figur 5.5 Mdnedesmidler af sigtdybde og klorofyl a i 1995 (a).
Sommermiddel af sigtdybde og klorofyl a for perioden 1989-1995 (b).



Kveelstof

Bortset fra en enkelt méling af totalkvaelstof pa 5.6 mg/l i 1995 har
totalkvaelstofniveauet i Kilen pa mellem 1.5- og 3 mg/l ikke andret
sig 1 undersegelsesperioden 1989-1995 . Sekoncentationen af total
kvelstof er ca. 3 gange lavere end indlgbskoncentrationen, hvilket

skyldes sedimentation af alger og iser denitrifikation 1 seen (figur
5.6).
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Figur 5.6 Afstromningskorrigerede indlobskoncentrationer (drs-
sommermiddel) af kveelstof fra ferskvand, dels med og uden nedbar
direkte pa Kilen sammenholdt middelsokoncentrationen af total
kveelstof for perioden 1989-1995.
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Fosfor

Med undtagelse af d. 8 august 1995 var koncentrationen af uorga-
niske kvelstofforbindelser lave 1 perioden juni-september, og kvel-
stof har dermed sandsynligvis i varet begreensende for algevaksten
i en del af perioden.

Bortset fra lidt stigende indlebskoncentrationer af totalfosfor i juli og
august er indlebskoncentrationen nogenlunde konstant over aret 1
modsatningen til sgkoncentrationen, der typisk er hagjest sommer og
efterdr. I forste halvar 1995 (januar- maj) var sekoncentrationen
lavere end indlgbskoncentrationen (figur 5.7) og der var nettosedi-
mentation af fosfor. Resten af 1995 oversteg sekoncentationen ind-
lebskoncentrationen, hvilket forklares ved intern fosforbelastning.
De hoje sekoncentrationer i december er dog atypisk i forhold til
tidligere 4r.

mg P/l

04| M Indlebskoncentration [ Sgkoncentration

0.3

0,2

0,1}

1995

Figur 5.7 Afstromningskorrigerede mdnedesmiddelindlobskoncen-
trationer og manedsmiddelsokoncentrationer i 1995.

Totalfosforniveauet (drsmiddel) har veret faldende i perioden 1990-
1992 (figur 5.8); fra 0.22 mg/1 i 1990 til 0.143 mg/l i 1992 (som-
mermiddel fra 0.323 til 0.236). Ars - og sommermidlen i 1995 var
henholdsvis 0.159 og 0.211 mgP/l, og totalfosforniveauet i seen har
dermed ikke @ndret sig siden 1992.

Med en arsmiddel i 1995 pa 0.015 mg/l var sekoncentrationen af
oplest fosfat- P pa niveau med de 3 foregdende ér. Det reducerede
koncentrationsniveau i forhold til 1989-1991 (0.04-0.06 mg/l) synes
alsa at veere stabilt.

11994 og 1995 var der et enkelt markant maksimum af oplest fosfat
i august pa henholdsvis 0.18 og 0.15 mg/l. De haje fosfatvaerdier (og



heje uorganiske kvalstofkoncentrationer) fremkom som folge af et
markant fald i algebiomassen, hvorved algerne optog mindre fosfat
og kvelstof fra vandfasen. Det skal navnes, at fosfortilferslen i
perioden fra oplandet ikke var vasentligt sterre end normalt.

De relativt lave koncentrationer af oplest fosfat fra februar-juni kan
1 perioder have medfort fosforbegraensning af algevaksten.
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Figur 5.8 Afstromningskorrigerede indlebskoncentrationer (drs-
sommermiddel) af totalfosfor fra ferskvand, dels med og uden nedbor
direkte pa Kilen sammenholdt middelsokoncentrationen af total-
fosfor for perioden 1989-1995.
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6 Plankton

Resultaterne af planktonundersegelsen i 1995 fremgar af bilag 4.

6.1 Planteplankton

28

1989-1995

Planktonbiomassen i Kilen var i 1995 hgj. Gennemsnittet for som-
merperioden maj-september var 13,88 mm3/], mens arsgennem-
snittet 14 lidt lavere, 10,56 mm~/l. Biomassen havde 3 maksima i
henholdsvis april (19,01 mm>/1), juni (11,20 mm>/1) og i september
(43,74). Ved de 2 forste maksima dominerede gronalgerne, og sep-
tembermaksimumet var totalt domineret af smacellede kolonier af
blagrenalger, hovedsagelig Aphanothece sp. (figur 6.1). De vigtigste
planktonklasser var sdledes bligrenalger og grenalger, der hen-
holdsvis udgjorde 46 % og 41 % af den totale arsgennemsnitlige
volumenbiomasse.

Saltvandspavirkningen af Kilen betyder , at der 1 perioder sker en
opblomstring af marine arter. I januar og februar domminerede
sdledes marine kiselalger og i foraret og i efteraret udgjorde marine
arter en betydelig del af den samlede biomasse.

Biomosse mm?3/1 = mq vadvagt /|
R s e e S e T

D ubest. /fatallige
1 - grénalger

w4 Bl wseloger oo RS R SR | T e T R o e
| gulalger
fureaiger E #

30 m rekylalger T LR SN ENGE R ‘ LT oSSR | .| [ .

1 blagrenolger

Figur 6.1 Volumenbiomassens forleb fordelt pd hovedgrupper i
1993-1995.

De vigtigste planktongrupper var i drene 1989-1991, 1993 og 1995
gronalger og bldgrenalger. Grenalgerne dominerede 1 1990-1991 og
i 1993-1994, mens bligrenalgerne dominerede 1 1989 og 1995. 1992
var domineret af kiselalger med subdominans af grenalger og fur-
alger.



Planktonbiomassen har veret hej i perioden 1989-1995 med de
sterste gennemsnitlige biomasser 1 1989 og 1990 (figur 6.2). Som-
mergennemsnittet har som regel varet hgjere end rsgennemsnittet
bortset frai 1992 ogi 1993 .11992 1a det sterste maksimunm séledes
1 februar (76 mm™/1) med Thalassiosira udgerende 98 % af den
samlede biomasse.

Fytoplanktonbiomasse (mm?/1)
40

W Ar O Sommer

30

201

Tlknnn
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Figur 6.2 Ars- og sommermiddelbiomasse af planteplankton for
perioden 1989-1995

Disse ar til &r variationer i artssammensatning og biomasse kan
delvis forklares ved at der i slutningen af 1991 og i hele 1992 skete
en betydelig @ndring 1 planktonsamfundet som folge af sarlig stor
saltvandstilfersel til Kilen. Artssammensatningen skiftede fra sma
arter med bred salttolerance til sterre, mere typiske marine arter som
kiselalgerne, Thalassiosira spp., Skeletonema costatum og furalgerne
Oxyrris marina og Proracentrum minimum. Grenalger (Chlorella

sp.) havde dog stadig stor betydning, mens blagrenalger nasten
forsvandt.

Planktonudviklingen i Kilen 1989-1995 kan derfor karakteriseres
som et ensartet brakvandssamfund i arene 1989, 1990 og 1991
efterfulgt af et markant skift til et mere artsrigt og marint preeget
planktonsamfund 1 1992 og en kort periode i 1993, hvorefter resten
af 1993 og begyndelsen af 1994 igen var et ensartet brakvands-
samfund. Sidste del af 1994 og forste del af 1995 var igen et marint
domineret samfund. Resten af 1995 var et ensartet brakvandssamfund
med isleet af marine arter i slutningen af &ret. Perioderne domineret
af marint plankton har veret meget forskellige med hensyn til arts-
sammens@tning, mens perioderne med brakvandssamfund har haft
dominans af enkelte arter, primeert Chlorella sp..
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6.2 Dyreplankton

30

Artssammen-
seetning

Der blev i 1995 ialt registreret 6 arter af hjuldyr. Som det fremgar af
figur 6.3 optreeder de forskellige arter af hjuldyr forholdsvist kort-
varigt og forekomsten af de enkelte arter er adskilt i tid.
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Figur 6.3 Forekomsten af 6 hjuldyrarter i 1995



Biomasse

Cladoceerne (Bosmina og Podon) er kun registreret ved fi individer
1 perioden juli/august.

Den calanoide vandloppe, Eurytemora affinis som er den eneste
betydende vandloppe optrader fra april til december med biomasse-
maksimum i perioden maj - juni.

Generelt kan dyreplanktonsamfundet i Kilen i undersggelsesperioden
fra 1989-1995 karakteriseres som et artsfattigt brakvandssamfund
bestaende af E. affinis og af et mindre antal arter hjuldyr. Desuden
kan mindre populationer af cladoceeslaegterne Bosmina og Podon til
tider optrade kortvarigt.

[ 1995 var den gennemsnitlige biomasse for hele aret 427 ug TV/1 og
697 pg TV/1 for perioden 1/5-31/9.

Biomassen havde 3 maksima i 1995 (figur 6.4). Det forste maksimum
1 maj og juni maned pa omkring 1100 pg/l bestod nesten totalt af £.
affinis. Det anden (juli) og tredie (oktober) maksima var pa hen-

holdsvis 1562 pg TV/1 og 571 pug TV/1 og de bestod hovedsageligt
af hjuldyr (Brachionus i juli og Synchaete i oktober).
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Figur 6.4 Udviklingen i dyreplanktonbiomassen i 1995.
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Af ar til 4r variationerne i den gennemsnitlige totalbiomasse (figur
6.5) fremgér det, at 1995 ikke adskillede sig vaesentligt fra biomassen
i drene 1990-1992, 1994. Biomassen i sommeren 1995 var dog noget
sterre og naesten pa niveau med 1993, hvor biomassen var periodens
storste. 1993 adskillede sig yderligere fra de evrige ar ved at hjul-
dyrene neasten helt udeblev.

terveegt po/l

1.000 B Rotatoria [J Cladocera B Copepoda

...........

800
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200
0
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Figur 6.5 Ars- sommermiddelbiomasser af dyreplankton i perioden
1990-1995

6.3 Samspil mellem plante- og dyreplankton

32

Planteplankton i sterelsesgruppen < 20um er fademassigt direkte
tilgeengeligt for stort set alle dyreplanktonformer. Sterrelsesgruppen
20-50 um er ogsa tilgeengelig for de fleste dafnier og vandlopper,
hvorimod sterrelsesgruppen >50 pm kun er vanskelig tilgeengelig.

Fraktionen < 20um og 20-50 pg udgjorde i sommeren 1995 hen-
holdsvis 40 % og 59 % af den totale planteplanktonbiomasse, og
planteplanktonet var dermed tilgeengeligt for de fleste dyreplank-
tonarter. Det ses af de potentielle greesningsrater ( figur 6.6) at
dyreplanktonet var i stand til at regulere planteplanktonet i juli og
oktober 1995.

For hele perioden 1989-1995 har planteplanktonet varet sammensat
af arter i starrelsesgruppen < 50 pm og i store dele af perioden veret
sammensat af arter i fraktionen < 20 um. Med enkelte mindre

maksima af fraktionen > 50 pum har planteplanktonet i Kilen sdledes
veeret tilgengeligt for de fleste dyreplankton arter.
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Figur 6.6 Dyreplanktonets procentvise greesning pr. dag af alge-
biomassen < 50 pum.

De gennemsnitlige graesningsrater i 1990-1995 (figur 6.7) viser , at
dyreplanktonet som helhed ikke er istand til at regulere plante-
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Figur 6.7 Dyreplanktonets fodeoptagelse og dets procentvise grees-

ning pr. dag af algebiomassen < 50 wm (1/5-30/9)
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6.4 Sammenhzange mellem plankton og fysisk- kemiske forhold
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Dyreplanktonet kan som navnt i perioder regulere planteplanktonet
og idet nedgresningen som regel sker under forekomst af store
hjuldyrpopulationer, er reguleringen af planteplanktonet derfor kun
relativt kortvarig. Figur 6.8 illustrerer hvilke konsekvenser et Bra-
chionus maksimum i august 1995 havde pé den biologiske og fysisk-
kemiske udvikling i sgen.

Hjuldyr har i forhold til de andre grupper en forholdsvis stor potentiel
fedeoptagelsesrate pr. biomasseenhed, og den sterst observerede
potentielle graesning pa over 300 %/dag resulterede i et fald 1 alge-
biomassen pa 66 % og en forbedret sigtdybde pa 130 %. Faldet i
algebiomassen og den dermed reducerede neringsstotbinding fra
vandfasen resulterede i en markant koncentrationsstigning i oplest
fosfat-P og af uorganisk kvealstof. Det skal navnes at fosfortilforslen
fra oplandet ikke var nevneveardigende stigende i den pagaldene
periode.

Planteplanktonsamfundet var for nedgraesningen domineret af Chlo-
rella sp.. Efter nedgrasningen, og dermed stigende koncentrationer
af uorganiske naringssalte, opstod et blagrenalgemaksimum.

[ august 1994 var der ligeledes et skift i algesammenszatningen efter
et Brachionus maksimum. I 1994 var saltholdigheden fra august
imidlertid hej og marine furalger blev dominerende. Hjuldyrmak-
sima kan altsé tilsyneladende pavirke bade biomassen og artssam-
mensatningen af planteplanktonet i1 Kilen.
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logiske parametre under en periode med hjuldysmaksimum i 1995.
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7. Fiskebestanden
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I henhold til Vandmiljeplanen skal der i overvigningsseerne fore-
tages fiskeundersegelser hver 5 4r.

Fiskebestanden i Kilen er senest blevet undersegt i 1992 (Ringkebing
Amtskommune, 1992). I 1992 blev der ialt registreret 13 fiskearter;
smelt, sild, sort kutling, skrubbe, helt, trepigget hundestejle, al,
alekvappe, tangnal, tobis tangsnarre, regnbueerred og erred. Fiske-
bestanden i Kilen er dermed artsrig sammenlignet med ferskvands-
seer og sma brakvandsseer, men relativt artsfattig sammenlignet med
med de store vestjydske brakvandsfjorde.

Smelten udgjorde i 1992 75 % af fangsten bade vagtmassigt og
antalsmassigt, og var dermed helt dominerende. Smeltens dave-
rende succes 1 Kilen skyldes muligvis, at bestanden at hundestejler,
der dominerede i 1987, var kraftig reduceret 1 1992, hvilket kan have
bevirket til en god overlevelse af &g og yngel hos smelten.

Hvordan fiskebestanden sa ud i 1995 vides ikke, men de fleste af de
fiskearter som gennemlever et helt livsforleb 1 seen har et meget stort
reproduktionsmateriale, en tidlig kensmodning og en kort levealder,
hvilket tillader meget store udsving i fiskebestanden indenfor en kort
arrekke.

Fiskeri og ind- og udvandring til Limfjorden bl.a. som folge af
lejlighedsvis iltmangel i bundvandet er ogsé et forhold der kan
regulere bestanden af sterre fisk i1 Kilen. Fiskebestanden 1 1995 kan
derfor have varet vaesenlig forskellig fra bestanden 1 1992. Fiske-
bestanden underseges igen 1 1996.



8. Samlet vurdering

8.1 Aktuel tilstand

Kilen kan betegnes som en eutrof brakvandsse der er naeringspavirket
gennem et intensivt dyrket opland og dambrugsdrift. Derudover
belastes Kilen internt af fosfor der er ophobet i sedimentet, iser pa
grund af mange ars dambrugsdrift der tidligere havde en produk-
tionsform med meget store fosforudledninger til Kilen.

Den eksterne belastning er dog blevet veesentlig reduceret i de senere
ar, og 1 kombination med en foreget arlig saltvandstilfersel i drene
87-93/94 kan der nu observeres en vis reduktion i sevandets total
fosforniveau.

Det nuverende naringsstof niveau i Kilen har dog varet uandret
siden 1992, og der har i undersegelsesperioden 1989-1995 kun i
begrenset omfang kunne spores en positiv udvikling af Kilens sam-
lede miljetilstand. Algebiomassen er stadig stor og sigtdybden er
fortsat ringe.

Bortset fra korte perioder med hjuldyrmaksimum er dyreplanktonet
ikke i stand til at regulere planteplanktonet. Hjuldyrmaksima kan dog
tilsyneladende pévirke bade biomasse og artssammenseatningen af
planteplanktonet i Kilen. Ferskvandsdaphnier som er effektive graes-
sere, trives ikke ndr saliniteten overstiger 2 promille (Jeppesen m.fl.,
1994). Dyreplanktonets rolle bliver bl.a. af den grund ofte veesenlig
mindre 1 brakvand end i ferskvand.

Undersogelser 1 brakvandsseer antyder endvidere, at pradations-
trykket fra fisk og mysider pa dyreplanktonet kan vaere hgj i naerings-
rige brakvandsseer. Forklaringen er at hundestejler dominerer antals-
massigt med stigende naringsstofhiveau og, at det formodentlig er
antallet mere end biomassen af fisk, der er mest betydende for
praedationstrykket pa dyreplanktonet. Dertil kommer at mysidernes
livsbetingelser forbedres med stigende eutrofering pa grund af et
dermed sterre fodeudbud.

I 1992 var der i Kilen dominans af smelt og kun en forholdsvis lille
population af hundestejler. Smelt formér bedre end hundestejler at
&de mysider, men smelten ader isar i de unge ar tillige vandlopper.
I 1992 forsvandt vandloppen E. affinis totalt i starten af juli, og den
blev forst igen observeret i februar/marts 1993. Foruden pradation
fra smelt kan vandloppernes forsvinden muligvis ogsa veere en konse-

37



kvens af de ekstremt heje saltvandstilfersler der forekom netop i
1992.

Med baggrund i fiskebestandens artssammensatning i1 Kilen formo-
des der at vare store udsving i fiskebestanden indenfor en kort
arrekke (bl.a. skiftende dominans mellem smelt og hundestejler), og
det er bl.a. derfor vanskeligt at vurdere fiskenes predation pa dyre-
planktonet 1 1995.

Kilen har stort set ingen bundvegetation, hvilket primert skyldes den
ringe sigtdybde og skiftende saltholdigheder. Et andet problem for
udvikling af bundvegetation i Kilen er dybdeforholdene. Kun ca. 10
% af s@overfladen har dybder under 1 meter, og skal der 1 fremtiden
kunne etableres en bundvegetation i Kilen, ma den gennemsnitlige
sommersigtdybde derfor mindst vere 1.5 meter, hvor den idag kun
er omkring 0.5 m.

8.2 Tilstand i forhold til malszetning

Kilen er i Regionplanen 1993-1997 A1/B malsat, hvilket betyder , at
seen skal have et alsidigt plante- og dyreliv, og vaere upavirket eller
kun svagt pavirket af neringssalte og organiske stoffer.

Basismalsatningen (B) indebzerer bl.a. at den gennemsnitlige som-
mersigtdybde skal veere over 1 meter. Der er ogsad krav til fosfor-
niveauet i sevandet, idet arsgennemsnittet ikke mé overstige 0.075
mg/l i en ligeveegtsituation uden intern fosforbelastning.

Med et arsgennemsnit pa ca. 0.15 mgP/l og en gennesnitlig som-
mersigtdybde pa omkring 0.5 meter er Kilens malsatning ikke op-
fyldt.

8.3 Fremtidig tilstand
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Udfra modelberegninger (Vollenweider, 1976) og med uendret
saltvandstilfersel skennes det, at malsatningen vil kunne opfyldes
ved en belastning pa 2 tonsP/ar. Belastningen 1 1995 var netop 2 tons
fosfor. Néar det malte fosforniveau i sgvandet alligevel var vasentlig
hejere end de stillede krav i malsatningen skyldes det ferst og
fremmest, at sgen stadig har en stor intern fosforbelastning, dvs. at
saen ikke er i ligeveegt.

Foruden almindelige usikkerheder ved modeller kan det ogsa disku-
teres hvorvidt modellen, der har baggrund i ferskevandssystemer,



overhovedet er egnet til brakvandssystemer. Der kan vaere vasentlige
betydende forhold der adskiller brakvandssystemer fra ferske; bl.a.
er jern -fosforbindingskapasiteten ringere i saltvandspavirkede so-
sedimenter (Jensen og Holmer 1994).

Udfra empiriske sammenhange mellem sevandets arsmiddelkon-
centration af total fosfor og sommermiddelsigtdybden er der lige-
ledes udarbejdet modeller til forudsigelse af udviklingen i sigtdybden
som konsekvens af et reduceret fosforniveau (Kristensen m.fl. 1991).
Disse modeller viser, at sigtdybden i Kilen kan opfylde mélsatningen
under en fosforbelastning pa 2 tons/ar. Som under Vollenweider-
modellen ma der ogsad her tages forbehold for, at modellerne er
udviklet for ferskvandssystemer; bl.a. at den trofiske struktur i brak-
vandsseer adskiller sig fra ferskvandsseer (Jeppesen m.fl. 1994).
Det er sdledes usikkert, om 2 tP er en tilstreekkelig lav belastning til
at Kilen kan opfylde sin malsatning ved ligevagt.

Kilen aflaster stadig fosfor, men det er pa det nuveerende grundlag
ikke muligt, at forudsige hvorndr der vil vaere ligevegt mellem
sedimentation og frigivelse af fosfor mellem sediment og vandfase.
Tidshorisonten vil bl.a. ath@nge af belastningsudviklingen og om-
fanget af vandudveksling med Struer Bugt. Det skal ogsi bemarkes,
at fosforniveauet i Kilen har veret uendret de seneste 3 Ar til trods
for, at sedimentet i perioden har aflastet 1,5 tons fosfor, og at den
eksterne belastning 1 samme periode er blevet reduceret.

Antages belastningen nedbragt tilstraekkeligt kan forbedringerne i
miljetilstanden imidlertid forsinkes pa grund af den feromtalte tro-
fiske struktur i brakvandssystemer.

I Ferskvandsseer hvor belastningen er reduceret, har det vist sig , at
man ofte kan fremskynde en bedre miljetilstand ved bl.a. biomani-
pulation.

Biomanipulation kan vare opfiskning af'planktivore fredfisk og /eller
udsztning af rovfisk, og det kan vare udplantning af vandplanter.
Formalet med biomanipulation er primert at sge meengden af dyre-
plankton og dermed dets grasningspotentiale.

[ ferskvandsseer kan udplantning af vandplanter have en positiv
effekt pa miljetilstanden, idet bundvegetation bl.a. nedsetter resus-
pension, binder nzringsstoffer sa de ikke er tilgengelige for plante-
planktonet, og vegetationen forbedrer dyreplanktonets levevilkar. 1
brakvandsseer derimod kan vegetationen forbedre livsbetingelserne
for hundestejler og mysider (Jeppesen m.fl., 1994).
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Bortfiskning i1 brakvandsseer er muligvis heller ikke helt sa virk-
ningsfuldt som i ferskvandsseer . Det skyldes at antallet af mysider
kan gges saledes, at der stadig kan vere en stor predation pé dyre-
planktonet (Jeppesen, m.fl., 1994). Bortfiskning af f.eks skaller eller
smelt kan endvidere forbedre livsvilkarende for hundestejler.

I Kilen forekommer der muligvis skiftende dominans mellem hunde-
stejler og smelt. Det er ikke praktisk muligt at opfiske hundestejler,
dels p.g.a. deres lille storrelse, store reproduktionspotentiale og deres
indvandringsevne. Derimod kunne udseatning af aborrer eller regn-
buegrreder, der bdde @®der hundestejler /smelt og mysider muligvis
have en gavnlig effekt. Regnbueerred er dog ikke at foretraekke, idet
den ikke er naturlig hjemmeherende 1 Danmark, og aborrer kraever
stillestaende og gydeegnede ferskvands- omréder 1 oplandet.

En anden og mere radikal strategi for tiltag til forbedring af Kilens
miljetilstand kunne veare udskylning af det ophobede fosfor 1 sedi-
mentet ved gennem en periode at sikre maksimal saltvandstilfersel
og derefter @ndre Kilen fra at vaere brak til verende fersk. Bliver
Kilen til en ferskvandsse, vil det dog muligvis blive nedvendigt at
reducere den eksterne fosforbelastning mere end hvis Kilen forbliver
brak.
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BILAG 1

Anvendt metodik

Morfometri.

Opland

Nedber og
fordampning

Vandbalance

Seens dybdeforhold er kortlagt af landinspekter Thorkild Hey 1 1989.
Areal og volumenberegninger er foretaget af Ringkjebing Amts-
kommune ved anvendelse af planimeter.

I 1995 er der blevet indsamlet oplysninger vedrerende dyrknings-
praksis og arealanvendelse 1 Kilens opland. Undersegelsen omfatter
dyrkningsaret 1993-1994; dvs. fra hest1 1993 til og med hest i 1994.
Efterafgreder er medtagetidet omfang der er udbytte af efteraforader.
Der er ejendomme som ikke er medtaget i undersegelsen, endten
fordi ejendommene har varet meget sma, eller fordi landmanden ikke
har gnsket at deltage. Undersogelsen dekker altsa ikke hele oplandet.

Det dyrkede areal som indgar i undersogelsen er pd 1865 ha eller ca.
53 % afhele det topografiske opland hvoraf ca. 60 % skennes at vere
dyrket. Resultaterne omfatter kun den del af det samlede dyrkede
areal der er indsamlet oplysninger om.

Til beskrivelse af nedbersforholdende er anvendt DMI’s méaneds-
nedberstal fra Ringkebing Amt 1995. Nedberstallene er korrigerede
til jordoverfladen pd ménedsbasis med en gennemsnitlig korrek-
tionfaktor pa 0,16 pa arsbasis.

Til brug for vandbalancen er anvendt den potentielle fordampning
beregnet fra Ringkebing Amt pa manedsbasis for 1995. Fordamp-
ningsdata er leveret af Statens Planteavisforseg, Forskningscenter
Fovlum.

Der er malt vandfering i tillebet Bredkaer Baek 18 gange fordelt med
2 malinger pr. maned 1 perioden 1/1-30/4; 1/11-31/12 og 1 maling pr.
maned i perioden 1/5-31/10. Stationen i Bredkar Bak er en fast QH
station med kontinuert vandstandsregistrering og den daglige vand-
foring er beregnet.

I Bk ost for Resen Kirke er der malt vandfering 18 gange, og den

daglige vandfering er beregnet ved QQ korrelation med Bredkeer
Bk som referencestation.



Massebalance

Kildeopspiltning

De specielle aflobsforhold med skiftende stremretning og stuvnings-
pavirkning gor, at de traditionelle vandferingsberegningsmetoder
ikke kan anvendes 1 aflgbet.

Saltvandstilferslen beregnes v.h.a. af en saltbalancemodel hvorunder
bl.a. saliniteten i Kilen malt i den kemiske sevandspreve indgar.
Saliniteten 1 Kilen kan variere betydeligt i tid og rum vertikalt sédvel
som horisontalt. Bestemmelsen af saltvandstilferslen er derfor tem-
melig usikker, idet saliniteterne i1 Kilen, der ligger til grund for
beregningen, neeppe er udtryk for en gennemsnitsverdi for Kilen som
helhed.

Saltvandstilferslen bevirker endvidere, at vandstanden 1 Kilen kan
variere betydeligt, hvilket gor det vanskeligt at beregne storrelsen af
magasinendringer og den direkte ind og udsivning fra grundvandet.
Det er p.g.a. af disse sarlige forhold vanskeligt at opstille sikre
vandbalancer for Kilen, og der er derfor anvendt folgende simple
vandbalanceligning:

O tillab, ferskvand to tillob, saltvand * nedbor — O aflob +
fordampning

Nedenfor er redegjort for de mere detaljerede beregninger af vand-
balancen. Resultaterne med méanedsopgerelser fremgér af bilag 2.

Der er udtaget vandprever i Bredkar Baek til kemisk analyse 18 gange
fordelt med 2 prever pr. maned i perioden 1/1-30/4; 1/11-31/12 og 1
preve pr. maned i perioden 1/5-31/10 (dog er total P, total N og Bls
malt ca. hver 14 dag).

Der er udtaget vandprever 18 gange i Bek ast for Resen Kirke til
maling af fosfor og kveelstof. Der er ingen punktkilder i oplandet til
Bk ost for Resen Kirke.

Stoftransporter af N og P er beregnet ved anvendelse af C -
lineerinterpolationsmetoden.

Den atmosfzriske deposition er opgjort ved anvendelse af generelle
veerdier pa 20 kg N/ha/ar og 0.2 kg P/ha/ar (Jensen m.fl., 1995).

Udledningstal af N og P fra dambrug er teoretiske beregningsvardier
baseret pa foderforbrug og produktion. Opgerelsen er usikker.



Den potentielle spildevandsbelastning fra spredt bebyggelse er
beregnet v.h.a. Miljestyrelsens normtal for indhold af kvelstof og
fosfor 1 husspildevand. En personakvivalent (PE) svarer til 0 4.4
kgN/ar og 1 kg P/ar. Opgerelsen er usikker, idet den beregnede
meangde spildevand der produceres (normtal) er behaftet med en vis
usikkerhed, og den faktiske mangde der nér frem til vandlgb/se ma
siges at vare ukendt.

Udledningen af N og P fra det &bne land er opgjort som differencen
mellem den totale malte sdvel umélte tilfersel og belastningen fra
punktkilder, atmosfarisk dep. og tilferslen via saltvand.

Bidraget fra det dbne land er yderligere opdelt i et naturbidrag
(basisbidrag) og et landbrugsbidrag (markbidrag). Ved naturbidrag
forstas den nearingsstofafstremning der ville vere til Kilen, safremt
oplandet havde veret et rent naturomrade. Beregningen af naturbi-
draget er foretaget ved at multiplisere den vandferingskorrigerede N
og P koncentration fra 5 danske naturvandlegb med den totale fersk-
vandsafstremning fra oplandet til Kilen.

Nedenfor er redegjort for de mere detaljerede beregninger af den
samlede kvelstof- og fosfortilfersel til Kilen samt af stofbalancen.
Resultaterne med manedsopgerelser fremgar af bilag 2.



Vandbalance

Symboloversigt

Ck=
;CNs=
CPs=
Csi=
Cv=

NB=
NBb =

| Ns=

Nsd =
Nsg =
Nsal =
Nso2 =
NT =
Nat =
Nu=
Nuk =
OBb =

| Ou=

PA =
PB =
PBb =
PM =
Psd =
Ps=
Psg =
Psal =
Pse2 =
PT=
Pu=
Pat=
Puk =

|OBb =
|QCNBb =
QCPV =
QF =
Qn=

QNI
QFPI
Qs=

|||

QA=
Qu=
S@Ov =

Salinitet i Kilen (ledningsevne)

Kvelstofkoncentration i Struer Bugt

Fosforkoncentration i Struer Bugt

Ferskvands salinitet (ledningsevne)

Salinitet i Struer Bugt

Kveelstoffrafersel via afleb

Balance mellem kvelstoftilfersel og kvaelstoffraforsel via afleb
Malt kvalstof transport i Bredkar Bzk

Magasin@ndring i Kilen, kvalstof

Kvalstoftilfarsel via saltvandstilfersel
Sedimentation/denitrifikation i Kilen, kveelstof
Sekoncentration, kvelstof

Ekstrapoleret sekoncentration (kvelstof) den 1.1 i’te maned
Ekstrapoleret sekoncentration (kveelstof) den 1.i i+1’te méned.
Total kvalstoftilfersel

Atmosfaeisk deposition

Kvelstoftilforsel fra umalt opland

Kvelstoftilforsel fra umalte punktkildeg

Oplandsareal for Bredkar Bak (17 km")

Oplandsareal for umélt opland (18 km~)

Fosforfrafersel via aflab

Balance mellem fosfortilfersel og fosforfrafersel via aflob
Malt fosfortransport i Bredkzr Baek

Magasinzndring i Kilen, fosfor

Fosforsedimentation i Kilen

Fosfortilfersel via saltvandstilfersel

Sekoncentration fosfor

Ekstrapoleret sekoncentration, fosfor den 1. i i’te méaned
Ekstrapoleret sgkoncentration, fosfor den 1. i i+1’te médned
Total fosfortilfarsel

Fosfortilfersel fra umalt opland

Atmosfarisk deposition, fosfor

Fosfortilfarsel fra umalte punktkilder (Malbjerg Dambrug, Kielbo
Dambrug, Spredt bebyggelse)

Malt vandtilfersel fra Bredker Bak

Afstremningskorrigeret kvalstofkoncentration i Bredkar Bk, dbne land
Afstremningskorrigeret fosforkoncentration i Baek est f. Resen
Total ferskvandstilforsel

Nedbersoverskud (nedber- fordampning)
Afstremningkorrigeret indlebskoncentration, kvalstof
Afstremningskorrigeret indlsbskoncentration, fosfor

Total saltvandstilfersel

Total vandtilfersel

QBb+Qu+Qs

Vandfrafersel via afleb

Vandtransport fra umaélt opland

Sevolumen

Total vandtilfersel (QT)= QS+QF; hvor

QF (total ferskvandstilfersel)= QBb+Qn+Qu; hvor
Qu(vandtransport fra umalt opland)= (QBb/OBb)*Ou
QS (total saltvandstilfersel)= (Csi-Ck)/(Ck-Cv)*QF

QT=QA




Kveelstoftilforsel

Fosfortilforsel

Kveelstofbalance

Fosforbalance

Fysisk-
kemiske
malinger i soen

Total kvelstoftilfersel (NT)= NBb+Nuk+Nu+Ns+Nat; hvor
Nu (kveelstoftilfarsel fra umalt opland) = Qu*QCNBb

Ns (kveelstoftilfersel via saltvandstilfarsel)= QS*CNs

Q veegtet indlebskoncentration(QNI)= NT/QTA

Total fosfortilfersel (PT)= PBb+Puk+Pu+Ps+Pat; hvor
Pu (fosfortilfersel fra umalt opland)= Qu*QCPV
Ps (fosfortilfersel via salvandstilfersel)= Qs*CPs
Q vagtet indlebskoncentration (QPI)= PT/QTA.

Balance mellem kva&lstoftilforsel og kvelsstoffrafersel via
afleb(NB)= NT- NA; hvor
NA=Nsg*QT

Det antages altsa at tilfort vandmangde (QT) = Frafert vandmengde
via afleb (QA) og at aflebskoncentrationen er = Nsg.

Sedimentation/denitrifikation (Nsd)= NT-NA-NM; hvor
NM (magasinendring)= (Nse2-Nsg1)*SQOv

Balance mellem fosfortilfarsel og fosforfrafersel via afleb(PB)=
PT-PA; hvor
PA=Psg*QT

Fosforsedimentation(Psd)= PT-PA-PM; hvor
PM (magasinendring)= (Pse2-Pse2)*S@v

Maleudstyr: 3 liter hjerteklapvandhenter, 25 cm hvid secciskive,
Aquamatic feltmdleudstyr til profilmalinger af pH, ilt, temperatur, og
ledningsevne. Profilmalinger er gennemfort pa kemistationen.

Kemianalyser: Der er analyseret pd en 5 liters blandingspreve udtaget
pa kemistationen (figur 1.1) og som bestar af delprever fra 0.2m ,
sigtdybden og 2 x sigtdybden (sigtdybde over 0.5 m) eller fra 0.2 og
I m (sigdybde under 0.5 m). Vandpreverne er analyseret hos MLK
Vestjylland

Resultaterne fra samtlige felt- og laboratorie mélinger fra 1989-1995
er vist i bilag 3.



Planteplankton

Dyreplankton

De kvantitative fytoplanktonprever er udtaget fra samme blandings-
preve som til den kemiske prove.

Den kvantitative oparbejdning af fytoplanktonpreverne er foretaget
ved hjelp af omvendt mikroskopi ved anvendelse af Utermohls
sedimentationsteknink.

Der er anvendt 2,973 ml, 5 ml, og 10 ml sedimentationskamre. For
hver provetagningsdag er der fra net og vandpreverne udarbejdet en
artsliste med samtlige fundne slegter og arter (bilag 4). Der er
tilstraebt at teelle mindst 100 individer/coenobier/kolonier af de hyp-
pigst forekommende arter/identifikationstyper i hver preve. Et taelle-
tal pa ca. 100 medferer en usikkerhed pa ca. 20 %.

Volumen af de enkelte arter er bestemt ved hjzlp af passende geome-
triske formler (Edler, 1979, Miljostyrelsen, 1991), ud fra linere
dimensioner, opmaélt labende under optallingen. Beregningsgrund-
laget er 10-20 mélinger af hver art i hver prove. De vigtigste slegter
og arter er optalt sarskilt. Flagelater tilherende klassen Crypto-
phycea, flagelater, der ikke kunne artsbestemmes og celler der ikke
kunne identificeres, er samlet i passende sterrelsesgrupper.

Volumet af disse grupper er siledes pafert en sterre usikkerhed end
de @vrige volumenberegninger.

De kolonidannende blagrenalger er ofte vanskelige at kvantifisere 1
fytoplanktonprover pd grund af cellernes mere eller mindre spredte
placering i koloniens regelmaessigt formede gelé. Delkolonierne er
opmalt og derefter ganget med en reduktionsfaktor for at fratreekke
geléens volumen. Desuden er koloniernes sterste dimension opmalt
(GALD-verdi).

Bearbejdning, registrering og beregninger er foretaget af BIO/CON-
SULT ved hjelp af planktondatabaseprogrammet "ALGESYS".
Resultaterne fremgar af bilag 4.

Zooplanktonpreverne er udtaget pa 3 stationer 1 3 dybder pr. station
(figur 1). Placeringen af prevetagningsstationerne ligger indenfor de
20 % af sgens areal, som ligger mellem 70 og 90 % granserne pa
hypsografen regnet fra land mod sterst dybde, dvs pa dybder mellem
3.80g4,3 m.

Det samlede provevolumen er 5,4 liter, hvoraf4,5 | er filtreret gennem
et 0,90 p netfilter, og 0,9 1 er sedimenteret i mindst 24 timer i spidsglas
med lugol. De 4,5 | er filtreret umiddelbart efter provetagningen og
fikseret med lugol.



Til den kvantitative opgerelse er anvendt Leiz Labovert omvendt

mikroskop.

Gladoceer og copepoder er talt fra den 90 p filrerede prove, og

rotatorier og nauplier er talt fra den sedimenterde prove.

Benyttede formler til biomasseberegninger er angivet nedenfor.

| Artsnummer

Rubin

Artsnavn

i a, b. Lg tervaegt /
| kode individ
211050100 bosminaz | Bosmina spp 174 3.04
221140205 ‘ eury aff Eurytemora affinis 57 3
102010123 } brac urc | Brachionus urceolaris 0.15
1102020107 ‘ kera cru Keratella cruciformis 0.049
104040100 trichocz Trichocerca spp. 0.007
104060200 sync spp | Synchaeta spp. 0.15
1106010300 hexa spp | Hexarthra spp. 0.2
106010403 fili lon Filinia longiseta 0.014
211110317 ___podo 0.4 |Podon spp ( <0.5 mm) 1
211110318 ‘ podo 0.5 Podon spp (0.5-0.75 mm) 6

Biomassen beregnes ved formlen a*Lb eller som en konstant pg tv./individ

Formlerne beregner cellevolumen, CV (mm3)
Omregningsfaktor CV til tervaegt (TV) (pg) 0.125,
Omregningsfaktor TV til kulstof (CC) (pg) 0.43.

Bearbejdning, registrering og beregninger er foretaget af Ringkabing
Amt ved hjlp af planktondatabaseprogrammet "ALGESYS".

Resultaterne fremgar af bilag 4.
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BILAG 2
Vand- og stofbalancer




Kilen 1995

Vandbalance Side 1

1 2 3 4 5 [ d 8 9 10 11
Januar 246,5 159 261 303,6 666 970 1,785 0,813 2,598 2,173 1,359
Februar 325,9 147 345 3273 818 1146 1,980 0,792 2,771 2,415 1,623
Marts 270,7 101 287 253,8 659 912 1,764 0,680 2,444 2,173 1,493
April 226,5 -8 240 136,5 458 595 1,188 0,354 1,541 1,563 1,209
Maj 207,7 -9 220 98,4 419 518 1,122 0,264 1,386 1,409 1,145
Juni 211,2 5 224 17,3 440 557 1,139 0,304 1,443 1,431 1,127
Juli 179,4 -83 190 70,8 286 357 0,766 0,180 0,955 1,179 0,989
August 152,4 -101 161 85,6 213 298 0,570 0,229 0,799 1,070 0,840
September 164,7 72 174 142,8 411 554 1,065 0,370 1,435 1,249 0,879
Oktober 166,2 61 176 1458 403 549 1,081 0,391 1,471 1,307 0,916
November 164,1 68 174 166,2 406 572 1,053 0,431 1,483 1,306 0,876
December 160,3 30 170 189,0 360 549 0,963 0,506 1,470 1,390 0.884
Total/gns
Ar 206,3 14,475 5,323 19,798 18,664 13,341
Sommer 4,663 1,356 6,019 6,337 4,981
1. Bredkeer Bak. - 2. Nettonedbar. - 3. Umalt opland.
4. Saltvand. - 5. Total ferskvandstilfersel. - 6. Total vandtilfersel.
7. Total ferskvandstilfersel. - 8. Total saltvandstilfarsel. - 9. Total vandtilfersel.
10. Total vandtilfersel excl.nettonedbar. - 11. Total ferskvandstilfersel excl. nettonedber.
Enhed 1-6: /s ; 7-11: mill m3
Kilen 1995
Manedstilforsler af totalkvaelstof.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Januar 6112 8,285 5792 805 12909 5,182 556 13465
Februar 6984 8,044 6715 950 14849 5,559 556 15405
Marts 6144 7,589 5826 680 12849 5,486 556 13405
April 5031 7,476 4647 354 10232 6,999 556 10788
Maj 4686 7,269 4282 256 9424 7,200 556 9980
Juni 4475 7,002 4058 137 8870 6,532 556 9426
Juli 4273 7,557 3845 125 8443 9,419 556 8999
August 3534 7,085 3062 202 6998 9,450 556 7554
September 3517 6,735 3044 285 7046 5,296 556 7602
Oktober 3853 7.213 3400 348 7800 5,680 556 8356
November 3494 6,705 3020 603 7317 5,307 556 7873
December 3532 6,731 3060 400 7192 5272 556 7748
Total\gns
Ar 55635 7,308 50750 5144 113929 6,449 7,976 8,154 6672 120601
Sommer 20485 7,129 18291 1004 40780 7,579 9,127 7,986 2780 43560

1. Bredkeer baek, kg. - 2. VGT koncentration i Bredkaer Bazk, abne land, mg/l.
3. Umalt opland, kg. - 4. Struer Bugt, kg. - 5. Total tilfersel, kg.

6. Q veagtet indlebskonc. total incl. atm. dep. og nedb. overskud, mg/.

7. Q veagtet indlgbskonc. fersk incl. atm. dep. og nedb. overskud, mg/l

8. Q vgt indlebskone. via ferskvand, fra opland, mg/l.

9. Atmosfeerisk bidrag, kg. - 10. Total tilfersel inkl. atmosfaerisk, kg



Kilen 1995

Magasinzndring (kveelstof) Side 2

1 2 3 4
1.jan.1995 2121 0 0 0
Februar 4121 0 0 0
Marts 3993 0 0 0
April 2407 0 0 0
Maj 2114 0 0 0
Juni 1771 0 0 0
Juli 1850 0 0 0
August 1825 0 0 0
September 1705 0 0 0
Oktober 2157 0 0 0
November 1739 0 0 0
December 2214 0 0 0
1.jan. 96 2050 0 0

1. Sekoncentration d. 1. pg/l.- 2. Savolumen d.1.3. 1*2.
4. Magasinzandring, kg.

Kilen 1995

Stofbalance (kvaelstof)

i 2 3 4 5
Januar 13465 0 0 13465 13465
Februar 15405 0 0 15405 15405
Marts 13405 0 0 13405 13405
April 10788 0 0 10788 10788
Maj 9980 0 0 9980 9980
Juni 9426 0 0 9426 9426
Juli 8999 0 0 8999 8999
August 7554 0 0 7554 7554
September 7602 0 0 7602 7602
Oktober 8356 0 0 8356 8356
November 7873 0 0 7873 7873
December 7748 0 0 7748 7748
Total

Ar 120601 0 0 120601 120601
Sommer 43560 0 43560 43560

1. total belastning. - 2. frafarsel via afleb. - 3. magasinzendring.
4. (sedimentation). - 5. tilfert-frafert. Enhed kg.



Kilen 1995

Manedstilfersler af total fosfor Side 3

1 g 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Januar 69 10,8 56 41 177 0,081 136 0,100 0,079 0,070 181
Februar 89 10,8 75 63 238 0,099 175 0,108 0,090 0,087 242
Marts 83 10,8 82 20 197 0,090 176 0,118 0,102 0,082 201
April 59 10,8 68 11 149 0,095 138 0,114 0,120 0,089 153
Maj 63 10,8 65 3 141 0,100 139 0,121 0,127 0,105 145
Juni 68 10,8 51 9 138 0,097 129 0,115 0,117 0,099 143
Juli 71 10,8 43 11 136 0,116 125 0,126 0,168 0,147 140
August 55 10,8 42 28 136 0,127 108 0,129 0,197 0,175 140
September 53 10,8 48 37 149 0,119 112 0,127 0,109 0,106 153
Oktober 59 10,8 39 35 144 0,110 109 0,119 0,105 0,101 148
November 71 10,8 34 43 159 0,122 116 0,133 0,114 0,110 163
December 67 10.8 36 25 139 0,100 114 0,129 0,123 0,098 144
Total/gns
Ar 807 130 640 326 1903 0,105 1577 0,120 0,112 0,099 1953
Sommer 310 54 249 88 700 0,112 613 0,124 0,136 0,120 721

0,120952 0,106595
1. Bredkesr bzsk. - 2. Umalte punktkilder. - 3. Umalt dbne land. - 4. Struer Bugt
5. Total tilfersel incl punktkilde. - 6. Q veegtet indlebskoncentration, total.
7.Total tilforsel via ferskvandsafstramning. - 8. Q vaegtet indlebskoncentration via ferskvand, opland.
9. Qveegtet indl. konc. fersk incl. atm. dep og nedb. overskud.
10. Qvgt indl konc. total incl. atm dep. og nedb. overskud.
11. Total tilfersel incl. punktkilder og atmosfeerisk deposition.

ar/sommer.Enhed for 1-50g 7, 11 er kg P, og mg/l for 6, 8, 9 og 10.

Kilen 1995
Magasinaendring (fosfor)

1995 1 2 3 4
1.jan. 1995 54 0,00 0,00 0,00
Februar 50 0,00 0,00 0,00
Marts 45 0,00 0,00 0,00
April 53 0,00 0,00 0,00
Maj 67 0,00 0,00 0,00
Juni 92 0,00 0,00 0,00
Juli 192 0,00 0,00 0,00
August 255 0,00 0,00 0,00
September 313 0,00 0,00 0,00
Oktober 292 0,00 0,00 0,00
November 177 0,00 0,00 0,00
December 241 0,00 0,00 0,00
1. jan 1996 164 0,00 0,00 0,00

1. Se koncentrationer d.1. pg/l.
2. Sgvolumen d. 1.
3. 1*2. 4. Magasinaendring kg.



Kilen 1995

Stofbalance (fosfor) Side 4
1 2 3 4 5 6

Januar 181 0 0 181 0,054 181

Februar 242 0 0 242 0,072 242

Marts 201 0 0 201 0,060 201

April 153 0 0 153 0,046 153

Maij 145 0 0 145 0,044 145

Juni 143 0 0 143 0,043 143

Juli 140 0 0 140 0,042 140

August 140 0 0 140 0,042 140

September 153 0 0 153 0,046 153

Oktober 148 0 0 148 0,044 148

November 163 0 0 163 0,049 163

December 144 0 0 144 0,043 144

Total

Ar 1953 0 0 1953 0,585 1953 0,585

Sommer 721 0 0 721 0,216 721 0,216

1. total tilfersel, - 2. total frafersel - 3. magasinaendring
4. sedimentoptagelse - 5. sedimentoptagelse g/m2. - 6. tilfersel-frafarsel

Enhed kg

Kilen 1995

Manedstilfersler af total jern

1 2 3 4 5 6
Januar 419 0,635 444 863 0,635
Februar 496 0,629 525 1021 0,629
Marts 456 0,629 483 939 0,629
April 370 0,630 392 762 0,630
Maj 351 0,631 372 723 0,631
Juni 345 0,630 365 710 0,630
Juli 303 0,631 321 624 0,631
August 257 0,630 272 529 0,630
September 269 0,630 285 554 0,630
Oktober 280 0,629 296 576 0,629
November 267 0,628 283 550 0,628
December 271 0,631 287 558 0,631
Total/gns
Ar 4084 0,630 4324 8408 0,630 0,630
Sommer 1525 0,630 1615 3140 _(_JL630 0,630

1. Bredkesr Baek, kg. - 2. Q vgt koncentration Bredkeer Bask, mg/l.
3. Umalt opland, kg. - 4. Total tilf¢rsel, kg.

5. Q vgt. indlgbskoncentration, mg/l.

6. Q vgt koncentration ar/sommer, mg/l.



Kilen 1995

Magasinaendring total jern

Side 5

1 2 3 2
1.jan. 95 268 0,00 0 0
Februar 251 0,00 0 0
Marts 116 0,00 0 0
April 128 0,00 0 0
Maj 59 0,00 0 0
Juni 89 0,00 0 0
Juli 222 0,00 0 0
August 278 0,00 0 0
September 129 0,00 0 0
Oktober 99 0,00 0 0
November 132 0,00 0 0
December 260 0,00 0 0
1.jan 96 200 0,00 0 0

1. Sekoncentration d.1.

4. Magasinzendring, kg.

Kilen 1995

Jernbalance

p/l. - 2. Sgvclumen, d.1.. -3. 1*2.

1 2 3 4 5 6
Januar 863 0 0 863 0,258 863
Februar 1021 0 0 1021 0,306 1021
Marts 939 0 0 939 0,281 939
April 762 0 0 762 0,228 762
Maj 723 0 0 723 0,216 723
Juni 710 0 0 710 0,213 710
Juli 624 0 0 624 0,187 624
August 529 0 0 529 0,158 529
September 554 0 0 554 0,166 554
Oktober 576 0 0 576 0,173 576
November 550 0 0 550 0,165 550
December 558 0 0 558 0,167 558
Total
Ar 8408 0 0 8408 2,517 8408
Sommer 3140 0 0 3140 0,940 3140

1. Total tilfersel kg. - 2. Total frafersel, kg. - 3. Magasinasndring, kg.
4. Sedimentoptagelse, kg. - 5. Sedimentoptagelse, g/m2.
6. Tilfart-frafart, kg.



BILAG 3
Fysiske - kemiske malinger i Kilen




Kilen overvagning

Side 1

Sigtdybde Alkalinitet Tot-N Nitrit + Ammonium + Tot-P Oplest Si02 TSS GSS Klorofyl a COD Jern
Nitrat-N  Amoniak-N fosfat partik.

ar_mdr _dg m mval/l mg/d _ mg/l mg/l _mg/l _mg/l_mg/l_mg/l mg/l mg/m3_mg02/1 __mg/l
89 1 31 55 17 23 T 0050 0082 0,014 6 27 11 68 12
89 2 28 55 1,64 23 1,7 0,002 0,070 0001 56 26 98 75 13
89 3 30 4,25 1,66 26 1,2 0,014 0092 0001 54 37 2 110 20
89 4 18 4 1,63 2.2 0,87 0,002 0096 0,009 56 39 17 140, 32
8 5 2 4 1,76 1,7 0,49 0,028 0,110 0,005 57 63 40 200 27,
83 5 16 ? 192 1,7 0014 0,000 0,140 0,003, 56 69 a7 257 45
89 6 1 45 182 1.7 0,005 0,001 0230' 0,005 57 70 53 196 42
89 6 13 5 1,80 15 0,005 0,003 0220 0,008 5,1 B4 45 139 41
89 6 29 4 199 18 0,005 0,001 0330 0,055 46 93 30 124 58
89 7 20 5,25 1,85) 1,9 0,005 0,008 0340 0,063 49 57 49 159 48
89 8 2 5 1,84 200 0,005 0001 0380 0056 53 105 45 150 51
89 8 15 4,75 1,96 20 0,005 0007 0310 00521 60 120 67 150 | 45,0
89 8 29 475 1,89 1,7 0,005 0,003 0340 007 66 140 58 146 1400,
89 9 13 4,1 205 20 0,005 0001 0360 009 69 112 68 170 52,0
89 9 28 45 203 18 0,005 0003 0320 006 70 82 49 108/ 50,0
89 10 12 46 2 2 0,052 0001 0300 008 72 48 35 196 | 30
89 10 31 45 1,98 1.8 029 0008 0250 008 72 275 205 130 23,
89 11 28 45 1,99 2 0,82 0,170 0,190 0,073 75 14 11 110/ 26
89 12 21 5 182 24  d 0120 0170 0043 72 25 15 120 32
9 1 10 5 1,83 25 1,7 0,054 0,130 0,045 7 41 155 130 26
U 2 5 4,2 1,73 28 1,7 0,180 0093 002, 64 18 18 87| 32
90 3 7 5 192 27 1,61 0005 0,100 0001 57 31 18 145 7

90 4 4 45 168 25 1,7 0,005 0085 0002 537 11,8 106 51,9 25, "
90 4 23 45 169 22 1,11 0,008 0083 0003 56/ 26/ 12 98| 17
9% 5 8 4,2 211 18 0,14 0,007 0,100 0005 54/ 59 32 164 38|
90 5 22 45 1,92 20 0,005 0004: 0,180 0002 58 B8 40 260 | 51!
0 & 7 4,3 1,84 22| 0,005 0,001’ 0310 0007 68| 77 39 320/ 58|
90 6 19 4 219 23| 0,07] 0,001/ 0,410 0,003 6. 74 45 208 | 1301
90 7 2 5 1,84 20| 0,02 0,001/ 0,430 0025 65 72 50 296 55|
90 7 16 49 213 23| 0,005 0,001 0380 0091 64/ 63 38 28'
90l 8 8 5 200, 23 0,005 0,005/ 0356 0076 7,0 8 40 150/ 48,0
901 8 22 5 2111 13 0,006 0,001 0340 0098 70 31 31 140 62,0
90 9 13 49 205 22 0,005 0,001/ 0380 0110 68/ 94 58 180 53,0|
90 9 26 55 2,04 29/ 0010 0,001 0330 0110 65 84 22 180 67,0
90 10 10 47 1931 24 0350 0,005/ 0270 0097 66 65 39 180 75!
90 10 23 4,75 1,931 22 0,440 0,013/ 0270 0088 64 67 31 130 41

90 11 7 5.1 1,97 23 0,880 0,001/ 0,200 0.064 68 46 19 87 36
@ 12 5 5 184! 24 1,000 0260/ 0,190 0092 63 37 68 38 34,
9 1 7 55 208 25 14 0280 0,150 0061 57 12 68 30 13
91 2 4 48 1,731 28 1,91 0,170 0,080, 0023 59 12 31 23, 1,
91 3 4 4,4 1,78 25, 2.2] 0,100/ 0,087/ 0012 58 22| 7.2 26| 13!

91 4 3 4 1,68 28! 1.9 0,005 0082/ 0005 57 39 7 78| !
91 4 17 4 1,68 28] 1,81 0,048 0,077 0004/ 52 227 7.7 19! 13
91 5 7 5 1,75 24| 1,6 0,001 0,090/ 0005 51 234 11,2 52| 14
91 5 27 4 1,85 a] 0,46 0,006 0,120' 0001, 49| 51, 21 140 59|
91 6 12 5 1,9 22 0,005 0,001 0220/ 0005 51 140/ 54 200! 79
91 6 25 4,7 198 17 0,005 0,001| 0230/ 0008 47 979 564 170! 64|
91 7.9 4,3 1,741 17 0,005 0,001 0240, 00068/ 32 1000 51 140 | 41
91 7 23 4,55 1,94 21 0,005 0001 0310 0025 45 48 34 170 68|
91 8 7 4 1,82 17 0,005 0001 0330 00371 47 116 73 120 58]
91 8 20 49 1,89) 241 0,005 0001 0330 0053 48 152 &2 160 | 55|
91 9 4 4 185 23 0,005 | 0,001 0350 0,053 47 132 62 100 51
91 9 18 4 1,05 23 0,18 0200 0310 016 521, 56 40 35 28
91 10 9 4 1,97 19 0,4 0170° 0260 0,14, 56/ 255 11 29| 15
91 10 23 5 1,94 2 0,64 0,080/ 0,240 01 59 25 148 46| 14
91 11 14 53, 1,9 2 0,63 0,002, 0,170 004 46/ 316 114 120 21|
91 12 18 5 213 18 1i 0110/ 0,089 0021 39/ 91 37 35| 6




Kilen overvagning

Side 2

Sigtdybde Alkalinitet Tot-N _ Nitrit + Ammonium + Tot-P Oplest Si02 155 GSS Klorolyla  COD  Jemn
Nitrat-N  Amoniak-N fosfat partik.
ar_mdr dg m mval/l _mg/l mg/l mg/l__mg/ __mag/l _mg/l_mg/l_mg/l mg/m3 _mg02/1 _mg/l
92 1 7 5 1,88 24 1,3 02 01 0008 35 265 73 4,2 7.1
92 2 5 5 1,85 24 1,4 0075 009 0006 05 19 42 57 12
92 3 5 5 1,841 1,8 1,4 0014 0043 0001 003 21 73 31 0
92 4 9 5 1,83 19 1,3 0008 0043 0002 02 188 62 10 11
92 4 22 5,15 188 21 1,2 0003 0075 0001 05 255 6 37 11 )
92 5 7 5,00 1,88 25 1,2 0,007 0,097 0003 13 36 133 42 17
92 5 20 5,05 188 23 0,83 0,001 01 0002 19 3568 18 89 14
%2 6 3 5,1 1,95 23 0,014 0,001 0461 0005 28 615 305 1901 41
92 6 22 4,5 202 22 0,1 0001 028 0007 48 52 35 95 46
92 7 9 4,7 206 25 0,03 0001 0371 0074 58 104 50 97! 52
92 7 21 5 1,73 26 0,005 0,006 036/ 004 41 125 68 93! 80
2 8 5 49 1,95 22 0,043] 0,047/ 027 0067 54 282 212 30 18
92 8 24 5 204 18 0.16| 002 02 0053 23 278 125 15 13
92 9 9 5 1,941 13 0,018 0,001 0093 0001 028 24 13 31 12,
92 9 22 5,1 199 13 0,038 0,001/ 008 0001 06 215 1138 28 10
92 10 5 5 197 16 0,24 019 011 0023 23 177 78 38 13
92 10 20 5 198 21 0,53 0,001/ 0099/ 0003 33 425 85 76 14
92 115 53 177 22 0,86 0035 012 0003 08 34 87 84 13
92 12 14 5,1 1,78 2.1 1.4 0031 0044 0003 23 117 43 34 5 o
93 2 9 48 1,71 24 16 0004 0044 0003 18 21 88 55 5 0,11
93 3 8 45 1,74 23 1,8 0022 0037 0001 23 10,9 32 7 5 012
93 4 6 45 1,77, 24 1,6 0014, 0042 0001, 3 139 81 22 7 007
93 4 27 48! 181 27 1,3 0015 0044 0005 3 874 152 29 15 0,07]
93 5 13 5 2 19 0,45 0001 0072 0001 35 57 185 63 21 0,14,
93 5 26 45 21 15 0,005 0001 012 0005 47 47 195 74 27 0,14
8B & 7 4,7 199 14 0,005, 0001 016/ 0001 54 30 19 79 26 0,14
93 6 21 5 209 22 0,005 0001 023 0005 69 63 20 140 31 0.2
93 7 6 4,7 21 19 0,009 0001 024/ 0019 67 51 30 170 35 0,19]
93 7 20 46 214, 21 0,005 0,001 024 0008/ 7 444 277 170, 3 0,17
93 8 3 4,7 205 22 0,005 0001 025 0001 72 62 37 300 60 0,2
93, 8 18 48 199 1,8 0,005 00011 026 0021 74 693 333 250 40 019
93 9 8 47 199 2 0,008 0,001] 028 0012 76 845 445 190/ 49 0,14
93 9 21 47 205 22( 0,005 0,001] 024 0014 76 285 75 380 60 02
93, 10 6 45 2 25 0,27 0,001/ 022 0017 78 79 305 370 37 02
93 10 20 45 2l 24| 0,46 0001 02 0018 77 615 295 320 35 0,26
93 11 8 45 201 26 0,47, 0001 02 0013 78 0 0 400 34 02
93 12 16 53 1,84 3 1,3] 016 0,14 0,058 7 28] 11 230 21 026
94 1 3 45 1,81 2,92 1,56 0,13 01 0024, B8 53 95 190 17 027
94 2 3 45 1,68 3 19 0032 0097 0015 58 287 105 150 12 0,31
94 3 3 1,99, 33 25| 0079 0069 002 76 12 87 35 86 0,4
94 4 7 4,75 17 28 16 0,001 0003 52 565 37 130 23 028
94 4 18 44 1,77 28 1,1] 0001, 011 0004 52 353 183 320 14 024
94 5 2 4 28 0,71 0001 011 0004 54 625 235 270 36 029
94 5 16 411 1,84/ 23 0,005 0,001 014/ 0006/ 56 585 27 320 48 0,17
% 6 6 411 203 15 0013 0003 025 0008 48 69 275 390, 80 0,18,
94 6 20 48] 1,94 22 0,029 0002 027| 0008 55 775 40 270 461 0,17
94 7 5 4 204/ 14 0,008 0001 0331 0009 58 92/ 58 280 69 02
94 7 18 411 2 202 0019 0001 025 0007 53 90,7 433 270, 52, 011
94 8 1 41, 195/ 219 0,016 0001 023 0015 56 644 284 140 511 0,08l
94 8 15 4,4 200 232 0,18, 084 0261 018 63 212 36 17 12 0,08
94 9 5 43 202 158 0,22 0,004 014 0012 56 262 11 38 15 0,07
94 9 19 4,7 195 29 0,24| 011 022] 0013 22 418 312 38/ 0,08
94 10 10 5 186 1.4 0,32 0,001 0,074] 0,007 4 115 42 68 64 0,05
94 10 24 1,88 1.4 0,23 0,003, 0,066/ 0002 34 10 44 75 82 0,09
94 11 9 4,75 182 14 0,69 0,005 0,049/ 0008 32 18 2 46 661 0009
94 12 5 45 184 18 0,95 024 0058 0023 39 222 42 12 5 012




Kilen overvagning

Side 3

Sigtdybde Alkalinitet Tot-N Nitrit + Ammonium + Tot-P Oplgst Si02 1SS GSS Klorofyla  COD  Jern
Nitrat-N  Amoniak-N fosfat partik.

ar_mdr_dg m mval/l _mg/l mg/l mg/_ _mg/ _mg/d _mg/l mg/l_mg/l mg/m3 _mg02/1 _mg/l
95 1 16 23 18 029 0052 0013 46 68 48 2 5 085
95 2 14 46 162 56 2,1 0.003 0049 00021 44 144 22 34 64 017
95 3 14 3,9 16 25 1.8 0002 0041 0003 43 16 145 40 82 007
95 4 11 4 156 23 1,6 0002 008 0012 41 36 19 89 15 018
95 4 25 3,8 182 22 13 0002 0058 0002 42 42 27 64 12 0,08
% 5 9 4 167 2 11 0,002 0079 0007 39 80 127 58 15 0,08
@5 5 23 482 167 19 141 0,002 0063 0002 38 22 123 35 12 005
95 6 13 48 189 16 0,03 0006 013 0002 44 37 313 240 39 0,14
95 B 27 46 191 19 0,008 0,002 017] 0011 49 635 455 210 43 0,22
95 7 13 4.8 193 1,7 0005 0074 0261 0002 56 47 405 180 48 0,28
5 7 27 49 185 1,7 0005 0,002 023 0028 65 215 175 110, 36 019
%5 8 8 47 385 2 0,19 021 029, 015 71 445 21 67 30 0,4
95 8 22 46 2 18/ 0028 0,008 028 0026 75 121 60 130 50 0,1
% 9 12 4,75 21 16/ 0005 0002 035/ 002 75 67 65 200 59 0,16
95 9 26 48 195 23 0,02 0,002 031 0017 75 575 585 190 47 on
95 10 10 49 19 19 0012 0007/ 0261 0011 73 595 48 160 3B 008
95 10 24 49 1,96 16 022 0094 018 0058 75 28 10 85 22 0,09
95 11 16 46 1,95 2 075 029 017 0083 74 233 12 72 10 021
95 12 7 47 204 23 089 036 027 0067 74 13 8§ 71 10 0,28




BILAG 4a Planteplankton
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Bilag

Bilag 1
Fytoplankton - antal/ml

Bilag 2
Fytoplankton - antal/ml inddelt efter sterrelsesklasser

Bilag 3
Fytoplankton - antal/ml, tidsvagtede ars- og sommergennemsnit

Bilag 4
Fytoplankton - dimensioner og specifikke volumener i um og ums, reduktionsfaktorer
og formeloversigt

Bilag 5
Fytoplankton - GALD-vardier

Bilag 6
Fytoplankton - volumenbiomasse mm?®/1

Bilag 7
Fytoplankton - volumenbiomasse mm?®/1 inddelt efter storrelsesklasser

Bilag 8
Fytoplankton - volumenbiomasse mm?/1, tidsvagtede 4rs- og sommergennemsnit

Bilag 9
Fytoplankton - volumenbiomasse, procentvis sammenszatning

Bilag 10
Fytoplankton - kulstofbiomasse ug C/1

Bilag 11
Fytoplankton - kulstofbiomasse ug C/1, inddelt efter sterrelsesklasser

Bilag 12
Fytoplankton - kulstofbiomasse pug C/1, tidsvaegtede irs- og sommergennemsnit

Bilag 13
Fytoplankton - kulstofbiomasse, procentvis sammensztning






Bilag 1
Fytoplankton - antal/ml
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Bilag 2
Fytoplankton - antal/ml inddelt efter sterrelsesklasser
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Bilag 3
Fytoplankton - antal/ml, tidsvegtede 4rs- og sommergennemsnit
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Bilag 4
Fytoplankton - dimensioner og specifikke volumener i um og pms, reduktionsfaktorer
og formeloversigt
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ALGESYS

Formeloversigt
29/01/91
Formelnr Beskrivelse #Par. Udtryk Parametre
— T 1
[ 0 Konstant 3 -0- | NR. Navn |
volumen/kulstof
1
1 Cellevolumen
2 Kulstofindhold
3 Tgrvegt
1 cylinder 2 pi*pl**2*p2/4 NR. Navn
1 diameter
2 hgjde
2 kugle 1 pi*p1**3/6 NR. Navn
1 diameter
= T
| 3 Rotations 3 pi*pl*p2*p3/6 | NR. Navn
ellipsoide med
elliptisk tvarsnit
{
1 lengde
2 diameter
3 bredde
f T 1
| L Rotations-ellipsoi 2 pi * pl~* | NR. Navn |
de med cirkulart pa**2/6
tvarsnit
1
1 Langde
2 Diameter
5 Ellipsoide 3 pi*pl*p2*p3 NR. Navn
1 ellipse-a
2 ellipse-b
3 hgjde
6 Pparallelepiped 3 pl*p2*p3 ' NR. Navn
1 lengde
2 bredde
3 hgjde




................. e e L L R R R Rt

Formelnr Beskrivelse #Par. udtryk Parametre
7 kegle 2 pi*pl*p2**2/12 NR. Navn
1 hgjde
2 diameter
8 trunkeret kegle pi*pi*(p2**2 + NR. Navn
p2*p3 +
p3**2)/12
1
1 hgjde
2 diameter 1
3 diameter 2
9 Trapezoide pl*p2*(p3+p4)/2 | NR. Navn
1 hgjde
2 dybde
3 langde 1
4 langde 2
f
| 10 Kugleskal formel1(p2) - NR. Navn
formel1(p1)
L
1 indre diameter
.2 vydre diameter
—
| 11 To kegler pi*p2**2'(p1+p3)] NR. Navn
/12
1 hgjde 1
2 diameter
3 hgjde 2
f T 1
| 12 2 kegler + pi*(p1*p2 2+p3*p| NR. Navn
halvkugle + 472)/12 +
cylinder pi*p5**3/12 +
piipéttztp7/4
|
Hgjde K1
Diameter K1
Hejde K2

NV S W -

Diameter K2
Diameter halvkugle
Diameter cylinder
Kgjde cylinder

f__13 Skrueformer
(cylinder m.
cirkelformet
tvarsnit)

*p2 *p3

3 pi/4 * p1°2 * pi| NR.

Navn |

Cyl. diameter
Skruediameter
Antal skruer




Formelnr Beskrivelse #Par. Udtryk Parametre
[
| 14 Rhodomonas, 1 pif12 *pi 2 * NR. Navn
special formel (1+p1/2)
L
1 Diameter
90 faktor*pl potens 1 X*pl7y NR. Navn
1 Langde
91 faktor * pl*p272 2 X * p1*p2 2 NR. Navn
1 Langde
- 2 Bredde
92 faktor * p1°3 1 X*p1°3 NR. Navn
1 Bredde
I T 1
| 93 faktor*p1°3 + 1.5% 3 X*p1°3 + | NR. Navn
(p2+p3)/p1 0.015*(p2+p3)/p1
1
1 Langde
2 Vedhang - C
3 Vedhang - D
r 94 faktor * p1°3 + 5% 2 X * p1°3 + NR. Navn
1 pa/pl 0.05*p2/p1
1 Langde
© 2 Vedhang - C
| 95 faktor * pi1*p2°2 + 3 X * pl*p272 + NR. Navn
| 0.6% p3/p1 0.006*p3/p1
1 Langde
2 Bredde
3 Vedhazng - C




Bilag 5
Fytoplankton - GALD-vardier
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Bilag 6
Fytoplankton - volumenbiomasse mm?®/1
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Bilag 7
Fytoplankton - volumenbiomasse mm?/1 inddelt efter storrelsesklasser
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Bilag 8
Fytoplankton - volumenbiomasse mm?/1, tidsvagtede ars- og sommergennemsnit
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Bilag 9
Fytoplankton - volumenbiomasse, procentvis sammens&tning
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Bilag 10
Fytoplankton - kulstofbiomasse ug C/1
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Bilag 11
Fytoplankton - kulstofbiomasse pg C/1, inddelt efter sterrelsesklasser
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Bilag 12
Fytoplankton - kulstofbiomasse ug C/1, tidsvegtede rs- og sommergennemsnit
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Bilag 13
Fytoplankton - kulstofbiomasse, procentvis sammenstning
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BILAG 4b Dyreplankton
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