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1. TILLOB

1.1 Naringsstofkoncentrationer

Ars-og sommermiddel koncentrationer i tillgbende Bredkar B&k og Vasens
Bk fremgdr af tabel 1.

Arsvariationen i kvalstof, fosforkoncentrationerne og vandfgringen er vist i
(bilag 1). De forhgjede fosforkoncentrationer i Vasens B&k i vintermanedemne
(jan-marts) kan skyldes udledning fra et fiskeklzkkeri.

1.2 Vand- og stoftransport

Vandafstrgmningen i 1990 er ikke vesenlig forskellig fra 1989 (tabel 4).

Fosfortransporten i Bredkar Bak er i 1990 reduceret med 16 % i forhold til
1989. Arsagen er reduktion i dambrugs-og spildevandsbelastningen (se neste
afsnit). Kvelstoftransporten er uzndret i forhold til 1989 og da vandtransporten
stort set er ens i 1989/90, kan kvaelstofbelastningen fra det 4bne land vurderes
som uzndret. Stoftransportberegningen i Bredk@r Bk er dog usikker p.g.a.
"stpdudledning” fra dambrugene, det giver sig udtryk ved kortvarige markante
koncentrationsstigninger.

Fosfortransporten i Vasens Beek er i 1990 steget med 28 % i forhold til 1989
muligvis p.g.a. pget udledning fra fiskeklekkeri. Kvalstoftransporten er stort
set u@ndret.




2. BELASTNINGSOPGOQRELSE OG KILDEOPSPLITNING

Med udgangspunkt i de mélte transporter af kvealstof og fosfor i Bredker Bak
og Vasens B&k (tabel 2 ), samt belastningen fra de kendte kilder i det gvrige
opland er den samlede belastning til Kilen opgjort i tabel 3. Belasmingen er
opgjort ved samme metode som i 1989, dog er arealkoefficienten (dbne land)
for fosfor kun beregnet udfra oplandet til Bredkar Bek. Arealkoefficienten for
kvelstof er for 1990 beregnet udfra den samlede belastning fra Bredker Bak
og Vasens Bzk og ikke som i 1989 som gennemsnittet af de respektive
arcalkoefficienter. Den beregnede arelkoefficient for kvalstof er derfor lidt
stgrre i 1990.

Den samlede kvalstofbelastning til Kilen i 1990 er u@ndret i forhold til 1989
(ved samme arealkoefficient 1989 og 1990).

Den samlede fosforbelasming er reduceret med 441 kgP (13 %) i forhold til
1989. Fosforbelasmingen excl. bidrag fra Struer Bugt er reduceret med 16 %.

Dambrugs- og spildevandsudledningen er reduceret med henholdsvis ca 400
kgP (29 %) og 140 kgP (29 %). Fastholdes denne reduktion fremover skal der
ifplge modelberegningerne ske en yderligere reduktion i fosforbelastmingen pa
ca 21 % safremt fosforkoncentrationen i Kilen skal vare under 0.1 mgP/l. Den
reducerede dambrugsbelastning skyldes en samlet nedgang i produktionen pa
ca 24 % og en forbedret rensning pd 20 % Produktionen i 1990 har dog varet
ca 37 % mindre end den tilladelige produktion efter dambrugsbekendtggrelsen.
Der kan derfor ikke forventes at ske en yderligere reduktion af dam-
brugsbelasmingen som fglge af dambrugsbekendtggrelsen.

Fosforbidraget fra det dbne land er u@ndret.
Fosforbidraget fra Struer Bugt er steget med 19% p.g.a. gget vandudveksling i
1990.

1 1990 er der forspgt en alternativ (alternativ til tabel 3 ) beregningsmetode til
opgerelsen af bidraget fra det bne land. Ved denne metode er udgangspunktet
at kun 64 % af Kilens opland (2241 ha) er dyrket med arealkoefficienterne som
anfgrt i tabel 2. Belastningen fra landbrugsoplandet bliver dermed ved
27kgN/ha/drog 0.42 kgP/&r oplandsareal 2241 ha - 60507 kgN/ar og 941 kgP/ar.

Naturafstrgmningen fra det dyrkede areal (2241 ha) bliver med vandfgrings-
vegtede drsmiddelkoncentrationemne 0.39 mgN/l og 0.049 mgP/1 (Hestbak) og
en arealafstrgmning pd 13.7 /s - 3776 kgN/&r og 474 kg P/4r.

Natur bidraget fra naturoplandet inkl. byzone pa 354 ha (ialt 1261 ha) bliver
ved samme vandfgringsvegtede drsmiddelkoncentrationer og arcalafstrgmning
- 2128 kgN/ar og 267 kg P/Ar.

Det samlede landbrugsbidrag og naturbidrag bliver dermed henholdsvis
(60507-3776)= 56731 kgN/ir ; (941-474)= 467 kg P/dr og (2128+3776)=
5904 kgN/ar; (267+474)=741 kgP/ar




Bidraget fra det dbne land bliver ved denne beregningsmetode dermed
62635 kg N/dr og 1208 kg P/ir.

I 1989 blev naturbidraget beregnet udfra arealkoefficienterne for Hestbzk. I
1990 var disse koefficienter 1.13 kgN/ar og 0.145 kg P/ir og naturbidraget ved
denne beregningsmetode er 3957 kgN/ir og 508 kg P/ir og bidraget fra det
dbne land dermed 60688 kgN/ir og 975 kgP/ir

Bidraget fra det dbne land bliver ved den alternative metode vésentlig mindre
end den i zabel 3 anvendte.




3. VAND- OG MASSEBALANCE

Vand- og massebalancen er som for 1989 beregnet udfra en rekke antagelser
vedrgrende vand og stoftransporten mellem Kilen og Struer Bugt. Vand -og
massebalancen fremgar af rabel 4 og tabel 5.

Et stgrre saltvandsindtag i 1990 med deraf fglgende lagdeling af vandmasseme
medfgrte en forgget fosforfrigivelse fra sedimentet. Kilen blev i 1990 bl.a.
derfor aflastet med ca 1185 kgP.




4. FYSISK-KEMISKE FORHOLD I SGEN

4.1 Temperatur, ilt, salinitet, pH.

Temperatur, ilt- og salinitetsforholdende er angivet som overflade- og bundma-
linger. Saliniteten er omregnede konduktivitetsverdier. pH er laboratorievér-
dien mdlt pd den vandkemiske prgve. Der er registreret temperaturspringlag i
maj 1990 der er sammenfaldende med et lavere iltindhold ved bunden (figur
4.1.10g4.1.2).

Der er i 1990 flere gange observeret saltspringlag og lavere iltindhold ved
bunden (figur 4.1.3 og 4.1.2)

pH niveauet er uendret i forhold til 1989 (figur 4.1.4).
4.2 Neeringsstofniveau

Nzringsstofniveauet var noget forhgjet i forhold til 1989 (figur 4.2.1-4.2.2 og
tabel 1). Dette gelder i serlig grad fosfat-P sandsynligvis p.g.a. den ggede
interne belasting.

4.3 Sigtdybde og klorofylkoncentration

Den gennemsnitlige sommersigtdybde var lavere i 1990 (0.35 m) i forhold til
1989 (0.42 m) (figur 4.3.1). Klorofyl a koncentranonen var ligeledes noget
forhgjet i 1990 (sommergennemsnit 217 mg/m ) iforhold til 1989 ( 163 mg/m )
(figur 4.3.2.)




5. SAMLET VURDERING

Tilstanden i Kilen er ikke forbedret i forhold til 1989 til trods for at den eksterne
fosforbelastning er reduceret med 15 %. Arsagen er gget intern belastning der
har betydet stgrre gennemsnitskoncentrationer af fosfor i 1990. Ifglge model-
beregningerne i 1989 skal fosforbelastningen reduceres med yderligere 21 %
sdfremt fosforkoncentrationen skal vere under 0.1 mg/l. Reduktionen pd 15 %
i forhold til 1989 skyldes prim&rt reduktion i dambrugsbelastningen. Reduk-
tionen i dambrugsbelasmingen har dog baggrund i serlige forhold som beskre-
vet ovenfor og er derfor ikke ngdvendigvis udtryk for en varig reduktion.

Idet kvalstofbelastningen fra landbrugsoplandet har vaeret uzndreti 1990, kan
det konstateres, at vandmiljgplanen endnu ikke har haft nogen virkning.




Tabel 1. Gennemsnitlige malte variable i Kilen og tillgb Bredkser bak

og Vasens Bak
“

Kilen Bredkaer Bak Vasens Bk
Gennemsnit Gennemsnit Gennemsnit
Ar |Som-|Max.|Min.| Ar |Som-|Max.|Min.| Ar |Som- Max | Min.
mer mer mer
pH (lab) 8,69 943 | 98 | 7,7 73 | 638 7,58 | 6,96
Ilt mg/l, overflade 13,1 (12,8 | 21,0 | 9.0
11t mg/l, bund 81| 54 | 14 0

Konduktivitet, mS/cm?% ovfl. [ 128|122 | 14 | 11 | 31 | 20 | 41 | 27 | 3¢ | 3¢ | 41 | 27
Konduktivitet, mS/cm?, bund | 16 | 156 | 22 | 11

Alkalinitet, m val/l 1,9 2 2219

Susp. stof mg/1 489 | 694 | 94 12

GL tab. susp. stof mg/l 26 | 40 | 58 | 6,8

Sigtdybde, m 0,54 1035] 0,9 | 025

NO2-NO3-N, mg/l 0,73 |10,035| 1,7 0 65|60 | 105 46 | 45 | 44 | 6,6 | 22
NH4 - N, mg/l 005]002|026| 0 |037|039]|054|0,27|0,16|021|0,78 | 0,04
Total N, mg/l 233121129 (13 |73 |67 [118]66 | 51|52 |88 25
POy - P, filt.,, mg/l 0,04910,056| 0,11 0 [0,09]0,10]0,14|0,05|008 |0,09|0,24 | 0,03
Total P, mg/l 022 1032|043 |0,08|019|0,16 | 042 | 0,1 | 0,14 | 0,16 | 0,47 | 0,05
COD, mg/l * 41 57 130 7 17,1 | 14,5 | 420 | 6,0 14 17 45 6
Silicium, mg/l 63 | 65 7 54 (70| 70 8 56 | 83 | 85 | 97 | 62
Klorofyl a, mg/m> 148 | 217 | 320 | 38

Calcium, mg/l

Total jern, mg/l 0,74 {031 |225]| 02

Jern, filt., mg/l

Salinitet o/00, ovfl. 75169 | 85| 4

Salinitet o/0o, bund 95| 87 |136| 4

Vandfgring, Us 232 | 185 | 555 | 149 | 53 | 50 | 87 | 34

* COD er mdlt som partikuler i Kilen og total COD



Tabel 2. Kildeopsplitning og arealkoefficienter, Bredkaer Baek og Vasens

Baek
—_—— R ——— = —
Opland | Malt transport Bidra%‘fra punkt-| Bidrag fra dbent: | Arealafstrgmning
. ; : ilder and
kg/Ar kg/Ar kg/ar kg/Ar
ha NG| P N P N P N P
Bredkzer Bak 1.688 | 54.683 | 1.475 5.666 765 49.017 710 29 042
Vasens Bxk 440 8.898 264 80 8.898 184 20 042
Total / Gennemsnit 2.128 | 63.581 57.915 27

Arealafstromningen er baseret pd bidraget fra det dbne land. Det antages at
den malte kveelstoftransport i Vasens Bk er bidrag fra det dbne land. Punkt-
kildebidraget pd 80 kg Pldr til Vasens Bk er et skon over fosforudledninger
fra Molbjerg dambrugs fiskeklekkeri, idet arealkoefficienter for oplandet til
Vasens Bk vurderes at vaere 0,42 kg P/ ha/ dr.



Tabel 3 . Belastningsopggrelse og kildeopsplitning - Kilen
“

Total N Total P
kg/Aar | % af total kg /ar % af total

Fovsing Kirkeby 150 58
Fovsing Mejeriby 311 100
Regnvandsudlgb/overf. 399 102
Byspildevand ialt ¥ 860 <1 260 9
Fovsing 3414 433
Kjergirdsmglle 1791 174
Mglbjerg 2042 320
Kielbo 326 42
Dambrug ialt ¥ 7573 7 969 32
Struer Bugt © 13.335 12 338 11
Abne land 9 92.588 81 1.470 48
heraf spredt bebyggelse 406 135
Total 114.356 3.037

heraf naturbidrag D

og landbrugsbidrag

a) Fovsing M. er afskdret til Struer rensningsanlag okt. 1990.

b) Dambrugsbelastningen er beregnet udfra dambrugsejernes oplysninger om produk-
tions- og fodertyper, samt Miljpstyrrelsens anvisninger pd beregningsmetode.

¢) Belastningen fra Struer Bugt er beregnet pd mdnedsbasis ved trapezintegration,
hvor indlgbskoncentrationen antages at vere lig med den gennemsnitlige mdnedskon-
centration i Struer Bugt. De vandfgringer, der er anvendt ved trapezintegrationen er
de beregnede mdnedlige indstrommende vandmengder udfra saltbalancemodel.

d) Kilens oplandsareal multiplieceret med de gennemsnitlige arealkoefficienter fra
tabel 2.

€) Antal huse (ukloakerede) og antal PE er opgjort af Struer kommune. Belastningen
er beregnet udfra antagelsen: Antal PEx 0,5 x 3,6 g PIPE/dag, og antal PEx 0,5 x 10,8

g NIPE|dag. Arealbelastningen fra spredt bebyggelse er nogenlunde jeevnt fordelt over
hele Kilens opland.

f) se afsnit 2.



Tabel 4. Vandbalance - Kilen
m

| Tilfgrt ferskvand fra: Ar Sommer
millm® mill m*

Bredkaer Bak 7,31 2,40
Vasens Baek 1,66 0,65
umalt opland 5,93 1,95
regnvand / overlpb 0,18 0,08
Tilfgrt ferskvand 15,08 5,08
Tilfgrt saltvand fra Struer Bugt 1 4.9 20
Total tilfart - frafgrt vandmaengde 19,98 7,08
Hydraulisk opholdstid © 180 dage 207 dage

a) Baseret pd drs arealafstromning pd 13,7 listkm2 (middelvandfpring 231 I/s i
Bredkcer bek med oplandsareal pd 16,88 km2 ), sommer arealafstromning pd 11,0
U stem® (sommermiddelvandfgring 185 l/s), og umdlt oplandsareal 13,7 kmz

b) Vandudvekslingen med Struer bugt er beregnet pd mdnedsbasis udfra nedenstdende
saltbalancemodel: g = (Cf . Cki) | (Cki - Cs ) x Ofi, hvor Qf;i = total ferskvandstil-
stromning i i'te mdned) - Cki = gns. saltkoncentration i Kilen i i'te mdned - Cs =
drsgennemsnitlig saitkoncentration i StruerBugt (27,9 promille) - Cf=ferskvandeis
salinitet (1,9 promille) - skgnnet udfra gns. ledningsevne pd 0,31 mSicm i Bredkar Bak.
Metoden til beregning af saltvandsindstrgmning er usikker, men kan betragtes som en
rimelig stgrrelsesorden .

¢) Beregnet ved forholdet mellem sovolumen (tabel 3.1) og total tilfprt (=frafert)
vandmengde.



Tabel 5. Vand- og massebalance - Kilen 1990

Vandmaengde Total kvaelstof Total fosfor
mil m® kg kg
ar sommer ar | sommer ar sommer
Samlet tilfgrsel | 19,98 7,08 | 114.356 3.037
Samlet frafarsel 19,98 7,08 47.087 | 14.000 | 4.222 2.140
Tilfgrt-frafart 0 0 67.269 -1.185

Ars- og sommertransporten i aflpbet til Struer bugt er beregnet pd mdnedsbasis ved
trapezintegration, hvor aflpbskoncentrationen er antaget at veere lig med mdnedsmid-
delkoncentrationen i spvandet og hvor mdnedsmiddelvandfpringen i aflpbet er bereg-

net udfra mdnedsmiddelarealafstromningen inkl. den tilfprie saltvandstilstromning.
Ipvrigt antages, at nedbgr er lig med fordampning.
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KILEN 1989/90
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SOESKEMA_KI.

SOSKEMA

STEDSIDENTIFIKATION,
SENAavIl ... e e 00 KILEN
System ........... BREDKER BEK
Marin recipient........ VENgZ BUGT

Hydrologisk reference:

4 1 o RINGKIZBING AMT
MORFOMETRI .
Sgareal incl. ger. 334 ha

Areal af ger...... -

Vandareal......... 334 ha
Middeldybde....... 2.9 m
Maksimumsdybde. ... 6.5 m
VolUmMen .......... 9.8 10° m3
Stgrste langde.... Q j?
Stwrste bredde.... /] 62}
Kystlangde........ /n 2 y i,
Arealindeks.......

Dybdeindeks.......

km

km



TILL@B OG AFLPB (malestationer).

TILLZB:

Vandlgbs- Stations- Amtnr/HHU/DDH-nr Topogra-

navn navn figk cop~
land (km?2)

BREDKER BEK KERGARDSMZLLE 1610000/16.10/~-

VASEN BEK KILEN 1602140/ P

AFLZB:

SLUSE

TOPOGRAFISK OPLAND TIL SZEN.

Topografisk
Malte tilleb opland (km?2)
BREDKER BEK 5 o o ol B0 5 /6. &L
VASEN BEK B on a sm ovim e V,?()
Opland direkte til swen:...........
SEATEALY ¢ w s s v @ o & w5 o v ow e wie wre woe e e 88 3.34

SAMLET OPLAND 35,02



JORDTYPE KI.
KILEN
JORDTYPER
TILLZB OPLAND | F1 | F2 F7 | F8
(km2)
|
ey | D o sl o
BREDKER BEK C'“‘ ' o [ JAJ
-
VASEN BEK
RESTOPLAND \ \
[_TOTAL 26.31 |1.15| O 0.94| 0
Bemarkninger:
AREALUDNYTTELSE
TILLZB OPLAND |DYRKET| SKOV |BYZONE REST
(km2)
BREDKER BEK A \ _J
VASEN BEK \ it \ \ \
RESTOPLAND (@ Y \
TOTAL OPLAND ‘ 35.02 26.31 0.36

Bemzrkninger:



VANDBALANCE

AR = 1989
TILLZB AR SOMMER
10 m® 10° m®
BREDKER BEK 7.28 2.63
VASENSBEK 1.86 0.69
REGNVANDSOVERL : 0.29 0.12
RESTOPLAND 605 230
v ok sy
TOTAL TILEZRSEL 1548 5. 64
TOTAL FRAFZRSEL 1958 7.5
[ E G Fo 1 &
UDV. M VENZ B. 4,10 150
OPHOLDSTID
TILFGRSEL FRAF@RSEL
AR (1/1 = 31/12) «vvnennnnn 0.63 0.50
ST
SOMMER (1/5 = 30/9) «v.n... 0.78 G-Ea

VINTER (1/12 - 31/3)

] ";M_' q -FIQJ z
STPRSTE MANED.. ! oy (37 s,

[

MINDSTE MANED




MASSEBALANCER

AR = 1989
TILLJB TOTALKVELSTOF TOTALFOSFOR TOTAL COD
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1
BREDKER BEK 53.173 1.752 120.4
VASEN BEK 9.041 0.189 20.0
REGNVANDSUDLZB 0.450 0.115
RESTOPLAND T2 79t 1.042
SPOVERFLADE
65T 32,04
TOTAL TILEF@RT 135455 3098~
Wl 3eES”
FRAFZRT 38. 964 4280
RETENTION I %
RETENTION I
g m-2 ar-1
DY
UDV. VENG B. 10.250 0--369.
S B D ey
FERSKV. TILE. 135455 I—098
ta 0y 7 T
TOTAL TILEFJRT 457085 346
WIGED TePS
FRAFZRT 38964 4.380.

RETENTION I %

RETENTION T
g m-2 ar-1




MASSEBALANCER

AR = 1989
TILLZB SILICIUM TOTALJERN TOTAL Ca
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1
BREDKER BEK 50.069 5.687 179.3
VASEN BEK 15.097 1.087 62.1
qiaes
RESTOPLAND 55357
SPOVERFLADE
0™, 1LY
TOTAL TILF@RT 120.523
FRAFZRT 118.850.

RETENTION I %

RETENTION I
g m-2 ar-1l

Bemzrkninger:




VANDBALANCE

SENAVN . . % | €20
AR = 1990
TILLZB AR SOMMER
10° m? 10° m?
Breclhes bok 7,2 L YO
Vc«&@if\f, bak . ¢ 6 0 65
RLC«ﬂAUCLV16£oDU£T[_ e 0. oF
RESTOPLAND L %% [ 9&
TOTAL TILF@RSEL 25 08 £ oF
TOTAL FRAF@RSEL /G 99 7 O
vetv, (e dung
IND/UDSIVNING 7 9 <, 0
OPHOLDSTID
TILFGRSEL FRAFORSEL
AR (1/1 - 31/12) vvnnn... 0.465 CYvG
SOMMER (1/5 - 30/9) ....... 0.40 D ¢

’t‘-lf(s\‘j/ T C:
VINTER (1/12 - 31/3) (5169 iy 0,58

— £ 2 1
STERSTE MANED. . F 20 (2%°F .%qz 0.%4

MINDSTE MANED . @U,ﬂcxs‘;/ﬁf?f%/ 4.0
e Y s



MASSEBALANCER

L{ﬁ i

SENAVN
AR = 1990
TILLZB TOTALKVELSTOF TOTALFOSFOR TOTAL COD
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1
! i £op T W ",

Loceest hol. | 57 572 is JIP S /33,7722
Jetous bak { 4§98 26T € 85 4
Ud-}} . {e{f_f A fii)i—ﬁ" /3, 31 ??(f
RESTOPLAND
SPOVERFLADE
TOTAL TILFZRT /1Y . 25¢ 1,020

L) ~ I~ { i =~
FRAF@RT ' 047 7,422

RETENTION I %

RETENTION I
g m~2 ar-1

Bemzrkninger:




MASSEBALANCER

SPNAVN .. MQL@A
AR = 1990
TILLZB SILICIUM TOTALJERN TOTAL Ca
ton ar-1 ton ar-1 ton ar-1
E“";, ik e \".',‘ RS f O ';p [(” ? é "S,GO y
\/CL(} s e Eﬂ\ rJ .S /l / /1 ﬁ

RESTOPLAND

SYOVERFLADE

TOTAL TILF@RT

FRAFZRT

RETENTION I %

RETENTION I
g m-2 ar-1

Bemzrkninger:
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