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Forord

Forord

Ulvedybet overvages intensivt af Nordjyllands Amt som led i det
nationale program for overvagning af vandmiljget 1998-2003, ogsé
kaldet NOVA 2003. Programmet afleser Vandmiljeplanens
Overvégningsprogram, som leb fra 1989 til 1997. NOVA 2003
omfatter ligesom Vandmiligplanens overvégningsprogram béde
grundvandsressourcerne, de ferske vandomré&der, de kystnzere og
&bne havomré&der samt nedberen og dens kvalitet.

| Vandmiljeplanens Overvégningsprogram for seer indgik oprindeligt
37 seer, hvoraf 2 var beliggende i Nordjyllands Amt: Hornum Se og
Madum Se. | forbindelse med revisionen af overvégningsprogrmmet i
1997 skete der en aendring i antallet af seer, som blev reduceret il 31.
For Nordjyllands Amt's vedkommende beted aendringerne, at Madum
Se udgik af overvlgningsprogrammet i 1998 og at Ulvedybet, som er
en brakvandsse i forbindelse med Limfjorden, blev udpeget som ny
overvagningsse i Nordjyllands Amt. Andringen blev foretaget ud fra et
behov for mere viden om ekologiske processer og sammenhaenge i
brakvandsseer. P& landsplan er i alt 4 brakvandsseer med i NOVA
2003.

Denne rapport praesenterer resultaterne af overvégningen af
Ulvedybet i &r 2001. Rapporten beskriver fysiske og kemiske forhold i
brakvansseen, og seens skologi er beskrevet udfra undersegelser af
planteplankton, dyreplankton, bundvegetation, fiskeyngel og fisk.
Hvert femte ar laves en fiskeundersegelse i seen, hvilket blev gjort for
ferste gang i Ulvedybet i august 2001. Desuden gives en vurdering aof
udviklingstendenserne i seens miljetilstand siden overvégningen af
seen blev pdbegyndt i 1998. Der er for den anden overvégningsse i
Nordjyllands Amt, Hornum s@, udarbejdet en tilsvarende rapport.
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Indledning

Ulvedybets placering og
historie

Figur 1. Ulvedybet’s
historie fortalt udfra kort
udarbejdet af Olav B.
Andersen efter Geologisk
Instituts kort 1:100.000
(Andersen, 1974).

1 Indledning

Ulvedybet, som vi kender den i dag, er den sidste rest af en stor
lavvandet flordarm omgivet af store v&domréder p& nordsiden af
Limfiorden. Selve Ulvedybet blev afskéret fra Limfjorden i 1919 da
deemningen mellem @land og Gjel var etableret. Hele det lavvandede
omréde blev yderligere beskyttet mod oversvemmelser midt i
1920'erne, da den sidste streekning fra Qland til Attrup blev
inddeemmet. Vaddomré&derne omkring Ulvedybet blev efterfalgende i
stigende grad opdyrket ved intensiv dreening. Ferst i 1970'erne blev
der etableret en ringdeemning omkring Ulvedybet og oprettet en
pumpestation for at sikre afvandingen. Ulvedybet fremstér herefter
som en brakvandsse omgivet af et smalt vdomrédebaelte (se Figurl
og 2).
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Omréderne nord for Ulvedybet afvandes til kanaler, hvorfra vandet
leber eller pumpes ud i seen. Vandstanden i Ulvedybet holdes lav via
en sluse i deemningen ud til Limfjorden, som lader vand passere ud,
men principielt ikke ind.
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Indledning

Figur 2. Oversigtskort
over beliggenheden af
Ulvedybet.

Tabel 1. Morfometriske
data for Ulvedybet ved
vandstandskote: 0,00
meter.

Mdélszetning i Regionplan

Tabel 2. Negletal for
Ulvedybet i
overvdgningsperioden.

*) angiver tidsvaegtede
sommermiddelveerdier.

Den lave vandstand @nskes fastholdt af hensyn til Ulvedybets kapacitet
som vandreservoir for at undgd oversvemmelse af de tilliggende
omré&der i tilfaelde at hej vandstand i fiorden. Omvendt ville en
haevning af vandstanden betyde en forbedring af Ulvedybets kvaliteter
som fuglelokalitet, hovedsageligt fordi sméeger og holme, hvor fuglene
yngler, bliver landfaste ved lav vandstand, hvilket giver adgang for
rovdyr.

Ulvedybet karakteriseres som en stor og lavvandet brakvandsse med
et areal p& ca. 580 ha, og en gennemsnitlig dybde pé lidt under en
meter. Maksimal dybden er 1,9 m (Tabel 1).

Middeldybde 0,945 meter
Maksimal dybhde 1,945 meter
Areal 5,8 km”
Volumen 548 10°m>
Opholdstid 0,24 ar

Omréadet omkring ulvedybet er fredet og udlagt til vildireservat.
Ulvedybet er en vigtig ynglelokalitet for ande- og vadefugle samt
rastelokalitet for traekfugle. Vandkvaliteten er maélsat af Nordjyllands
Amt i ‘Regionplan 2001/, il at veere et szerligt interesseomréde, som er
steerkt naeringsstofbelastet. Da belastningen antages til en vis grad at
stamme fra fuglebestanden, er der lempede krav til vandkvaliteten.
Mélet er en sommermiddelsigtdybde p& mindst 1 meter. Den maélte
sommersigtdybde i 2001 var 0, 6 m i gennemsnit og mdlseetningen er
derfor ikke opfyldt.

De vigtigste negletal for Ulvedybet i de fire overvagningsér er angivet i
tabel 2.

Ar Sigtdyb- | Kloro- Fyto- Zoo- Total Total Relativt
de (m)* fyla plankton plankton kveelstof | fosfor Plantedaek-
(ug/ly* biomasse biomasse (pg/M)* (ug/ly* ket Areal (%)
(mm*)* (ug DW/*

1998 | 0,6 81,9 1,96 90,5 2074 260 7.4

1999 | 0,6 39,1 5,22 280,5 2172 476 13,3

2000 | 0,7 23,1 1,70 42,1 1858 273 37,3

2001 | 0,6 35,1 4,54 83,3 2080 353 41,8

10
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Klimatiske forhold

Temperatur

Figur 3.
Ménedsmiddeltempe-
raturen ved Ulveybet og
i Nordjyllands Amt
2001, i forhold til
normalen 1961-1990.

Nedbar

2 Klimatiske forhold

2.1 Meteorologiske data

Aret 2001 var temperaturmaessigt feet p& et normalt &r, hvorimod

nedbarsmaengden var noget over normalen, dog lavere end 1999
og 2000.

P& figur 3 er méanedsmiddelveerdierne for temperaturen ved
Ulvedybet og Nordjyllands Amt i 2001 sammenholdt med
normalperioden 1961-1990. Forér/forsommer var kelig, sommeren
var varm og efterdret var mildt. Arsmiddeltemperaturen for Ulvedybet
og amtet var begge 8,1°C i 2001(grid-data) mod en normal p&

7,6 °C. Temperaturkurven for Ulvedybet 2001 felger samme menster
som amtet.

18,0
16,0 4
14,0
12,0 4
10,0 4
8,0 |
6,0 T
4,0 +
201 49
00 +-H
2,0

temperatur

jan feb mar april maj jun jul aug sep okt nov dec
maned
EEE Amt 1961-90 C—J Amt 2001 & Ulvedyb 2001

Den gennemsnitlige nedber i Nordjyllands Amt var 906 mm i 2001,
hvilket er 10 % over normalen for 1961-1990 p& 824 mm.
Nedbarstallene er korrigerede. Figur 4 viser fordelingen of
ménedsmiddelnedbaren i 2001 for Ulvedybet samt Nordjyllands Amt
(grid-data) sammenholdt med normalen.

Natur- og Miljgkontoret
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Klimatiske forhold

Figur 4.
Ménedsmiddelnedbar
ved Ulvedybet og i
Nordjyllands Amt 2001,
i forhold tl normalen

1961-1990.

Nettonedber

Figur 5,

Afvigelse i mé&neds-
middelafstremning i
2001, i forhold til
normalen 1989-2001.

mm nedbor

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

maned

EEE amtsnedber 1961-90 C—Jamtsnedber 2001
=i Ulvedyb 2001

Det ses, at nedberen opgjort for amtet 1& langt over normalen i april,
juni og september. | ménederne maj, juli og november var
nedbarsmaengden derimod langt mindre end normalen.

Figuren viser desuden, at der ved Ulvedybet i 2001 regnede
vaesentlig mindre i februar og juni méned, men til gengaeld mere |
april og september, sammenlignet med amtsnedberen i 2001.

Der var i 2001 et overskud i nettonedberen p& 320 mm for
Ulvedybet og 333 mm for amtet mod en normalveerdi p& 272 mm
for Ulvedybet og en normalveerdi p& 289 mm for amtet.
Normalvaerdierne er opgjort ud fra korrigerede middelveerdier for
nedber og fordampning udfra griddata i perioden 1990-2001. Der
var altsd i 2001 en veesentlig sterre nettonedber end i
normalperioden.

2.2 Afstremningen

Til vurdering af afstremningen fra oplandet, er der anvendt
afstremningsdata for Ry A, Lindholm A og Langeslund Kanal.

For hvert af de 3 vandleb er ménedsmiddelafstremningen for
referenceperioden beregnet. P& figur 5 er den gennemsnitlige
ménedsmiddelafstremning i 2001 afbilledet 1 forhold fil
normalperioden, 1989-2001. Som det ses var mdanedsmiddel-
afstremningen over normalen i sterstedelen af &ret p& naer i marts,
november og december.

70

mm afstremning

feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

maned
O Ulvedyb opland 2001 E Ulvedyb opland 1989-2001
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Klimatiske forhold

Figur 6.

Afvigelse i
arsmiddelafstramningen
i forhold til normalen i
overvégningsperioden

1998-2001

Grundvandsstand

Figur 7.
Arsmiddelvaerdier for
grundvandsstanden i
perioden 1960-2001
ved Hornum i
Vesthimmerland, DGU
B 2.25.

Afstremningen var 13 % over normalen selvom nedbgren kun var 10
% over normalen, hvilket skyldes en kombination of et stort
nedbersoverskud og en hej grundvandsstand.

Figur 6 viser at &rsmiddelafstremningen i hele overvgningsperioden
har veeret vaesentlig over normalen (vist som % afvigelse). 1999 var
et rekord&r mht. megen nedber og he| afstremning, ogsé set i
forhold til en lengere tidsperiode filbage il 1972.  Arsmiddel-
afstremningen i 2001 var den laveste som er méalt |
overvégningsperioden.

60

50 A

N
o
1

% afvigelse
w
o

1998 1999 2000 2001
Ar

Grundvandsstanden i pejleboringen ved Hornum i Vesthimmerland
er vist pd figur 7. Det ses, at grundvandsstanden generelt er faldet |
1990'erne, men at den, efter de vade &r 1998-2001, nu igen er hgj.
Pejleboringer i de 6 GRUMO omréder i Nordjyllands Amt viser, at
boringen ved Hornum afspejler den generelle situation i amtet.
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Ulvedybet 2001 Oplandsbeskrivelse

3 Oplandsbeskrivelse

3.1 Oplandskarakteristik og -beskrivelse

Typogratisk opland Oplandet il Ulvedybet er 49,5 km?. Det afgreenses i syd af
deemningen ud il Limfijorden, mod sydest og sydvest af knoldene
Giel og Dland, og mod nord of et klitlandskab (Figur 8).

Geologisk er Ulvedybet et ungt landskab, der primaert er dannet
inden for de sidste 8.000 &r som haevet havbund. Topografisk
fremstdr oplandet som fladt. For ca. 14.000 &r siden, da isen
smeltede aof Danmark, steg havniveavet og dannede Ishavet.
Oplandet til Ulvedybet fremstod dengang som et par smé eer, Gjel
og @Dland, der er glaciale aflejringer fra istiden, samt Bjerget, der
ligger lige st for deemningen, og som bestér af kalk fra kridttiden.
Samtidig med at isen smeltede af, skete der en landhaevning.
Landhaevningen fortsatte efter isafsmeltningen og oplandet il
Ulvedybet kom over havniveauet. Havet steg igen for ca. 8.000 é&r
siden under afsmeltning af is fra Nordamerika og Grenland, herved
dannedes Stenalderhavet. Ulvedybets opland fremstod igen som eer.
Landhaevningen fortsatte og landet dukkede atter op af havet. Siden
har mennesket foretaget landindvinding ved bygning af deemninger
og derved reduceret sterrelsen af vddomréderne, som naevnt |
indledningen (Figur 1).

Geologisk beskrivelse

3.2 Oplandsanalyse

Kort og tabeller over oplandets anvendelse, jordtype og geologiske
karakter ses i Bilag 2, 3, 4, 5 og 6. | disse opgerelser over oplandet

er searealet iberegnet.

Stort set hele oplandet er intensivt opdyrket. | den nordlige del aof
oplandet er der dog et mindre omréde med klitplantager, klitheder
og ekstensiv graesning. | den vestlige del findes et mindre
skovomréde, og i den estlige del ned til Ulvedybet, findes et omréde
med naturlige graesarealer (Bilag 3).

Arealudnyttelse

Jordbundsforholdene. Undersegelser af plejelaget (de everste 20-30 cm), viser at hele
oplandet udgeres primaert af sandjorde, dog med et lidt starre

Natur- og Miljgkontoret 15
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Oplandsbeskrivelse

Geologiske forhold

Figur 8. Kort over
oplandet til Ulvedybet.

Kvaelstofhelastningen

lerindhold centralt i oplandet (Bilag 5).

Oplandet til Ulvedybet er som naevnt et ungt geologisk landskab.
Spydkarteringer i 1 meters dybde viser da ogs& at stort set hele
oplandet til Ulvedybet bestér af saltvandsaflejringer. Kun i den
nordlige del af oplandet er der lidt ferskvandsaflejringer og flyvesand
(Bilag 6).
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3.3 Kilder til naeringsstofbelastningen

Ulvedybet er tidligere blevet belastet med nzeringsstoffer fra et
spildevandsanleeg i Arentsminde, som er beliggende midt i oplandet
til Ulvedybet (Figur 8). Spildevandsanleegget har indfil midten af
1980erne udledt spildevand ud i Nerre @kse Kanalen, som er et af
tillebene til Ulvedybet. | dag er spildevandsbelastningen imidlertid
begraenset fil kun at stamme fra et regnvandsbetinget udleb samt
spredt bebyggelse (Bilag 7).

Den samlede kaelstofbelastning (total tilfersel) til Ulvedybet var i 2001
p& 80,4 tons kvaelstof.

16
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Oplandsbeskrivelse

Figur 9. Kilder til
kvaelstofbelastning,
2007.

Fosforbelastningen

Figur 10. Kilder til
fosforbelastning, 2001,

Figur 9 viser den samlede belastning med kvaelstof fordelt pé
kilderne. Det ses at 99 % af tabet af kvaelstof kommer diffust fra det
&bne land og at der kun findes regnvandsbetingede udleb som
punktkilder.

OLandbrug (63,6 %)
B Naturbidrag (33,5 %)
Atmosfaerisk bidrag

(1.1 %)

O Spredt bebyggelse (1,6
%)

Regnvandsbettingede
aflob (0,2 %)

Det diffuse bidrag fra landbruget er opgjort til 64 % af den totale
belastning, hvilket svarer til resten aof amtet. Arealbelastningen var
16,2 kg N/ha i 2001, hvilket er i den nedre graense af hvad amtet
ellers har beregnet for de avrige marine omréder i 2001 (16,0-23,4

kg N/ha).

Den samlede fosforbelastning (total tilfersel) til Ulvedybet var i 2001
pé& 4,1 tons fosfor.

Figur 10 viser den samlede belastning med fosfor fordelt pé kilderne.

OLandbrug (67,3 %)
@ Naturbidrag (24,3 %)

B Atmosfeerisk bidrag
(0,1 %)

O Spredt bebyggelse (7,3
%)

Regnvandsbettingede
afleb (1 %)

Det ses at 99 % af tabet af fosfor kommer diffust fra det dbne land.
Det diffuse bidrag fra landbruget er opgjort til 67 % af den totale
belastning. Bidraget fra landbruget er generelt underestimeret med
30-40 % pga. metodiske problemer med maling af fosfor. Det
relative bidrag er veesentligt hejere for Ulvedybet end for resten aof
amtet pga. de f& punkikilder.

Arealbelastningen var 0,83 kg P/ha i 2001, hvilket er vaesentligt over
hvad amtet ellers har beregnet for de evrige marine omréder i 2001
(0,34 - 0,76 kg P/ha). Belastningen er ligeledes stor i forhold fil de
33 vandleb, som vi undersegte i 2001. Der forekommer dog
generelt heje arealbelastninger i de langsomme kanaler, som
afvander den gamle haevede havbund.

Natur- og Miljgkontoret
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Oplandsbeskrivelse

Udviklingen i
naeringsstofbelastningen

Tabel 3. Den samlede
belastning af N og P til
Ulvedybet |
overvdgningsperioden
1998-2001.

Tabel 4. Arealbidrag
(kg/ha) of kveelstof og
fosfor til Ulvedybet i
perioden 1998-2001.

Fosfor kommer typisk som jernbundet-fosfat til Ulvedybet (se nzeste
kapitel).

Tilferslen af naeringsstoffer til Ulvedybet er i hej grad bestemt af
nedbersmaengden da tilferslen isser skyldes udvaskning fra de
dyrkede arealer. Nedberen har i alle 4 overvégningsér veeret
vaasentligt over normalen og ftilferslen mé& derfor forventes at veere
meget stor i forhold til et klimatisk normalér. Belastningen i 2001 var
den laveste som er mélt i perioden, men det var ogsé det &r hvor
nedberen var mindst i forhold til de @vrige overvégningsér (Tabel 3).
1999 var det &r det regnede mest, noget overraskende er derfor at
den hajeste tilfersel af kveelstof findes i 1998, men dette skyldes
sandsynligvis en stor pulje i jorden efter de meget tarre ar 1996-

1997.

Den tilsyneladende reduktion i kveelstof- og fosfor-belastningen af
Ulvedybet i 2001 i forhold til resten af overvégningsperioden, er
sandsynligvis et udtryk for varierende nedbersforhold.

1998 150,4 4,5
1999 136,9 Ll
2000 96,1 5,6
2001 80,4 4,1

Arealbelastningen med kvaelstof og fosfor er ligeledes vaesenilig
lavere i &r 2001 sammenlignet med de tidligere overvgningsér,

isser 1999,

1998 30,4 0,72
1999 27,7 1,58
2000 19,4 0,96
2001 16,2 0,83

| neeste kapitel omkring vand- og naeringsstofbalancer ses naermere
pé& belastningen med kvaelstof og fosfor.
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Vand- og naeringsstofbalancer

2 tilleb til ulvedybet.

Et afleb til Ulvedybet.

e
| W
i o

td

4 Vand- og
naeringsstofbalancer

Ulvedybet har 2 ftilleb, Langeslund Kanal (Fannegreft) og Nerre @kse
Kanal. Belastningen i den evre del af Langeslund Kanal er blevet
beregnet siden overv8gningsprogrammets start i 1989. Amtets
mélinger i Nerre Dkse Kanal er derimod forst startet i 1998, men data
fra 1996 frem til 1998 er stillet til radighed af Dige-Pumpelaget.

Begge tilleb er stillestéende kanaler som er stuvningspévirkede i det
meste af forlebet, hvilket skyldes den lave terrsenhaeldning. Vandet |
Langeslund Kanal stér i direkte forbindelse med Ulvedybet, mens
vandet fra Nerre Dkse Kanal pumpes ud i Ulvedybet (Bilag 1 og 2).

Det mélte opland til Nerre @kse Kanal har samme arealanvendelse
og jordtypefordeling som det umaélte opland til Ulvedybet. Det umélte
opland er derfor bestemt ud fra arealafstremningen og ménedlige
vandferingsveegtede koncentrationer i Nerre @kse Kanal i henhold il
paradigmaet for vandlgb.

Opgerelsen af belastningen, som findes i bilag 7 og 8, forventes at
vaere noget mere usikker end normalt pga. pumpestationen og de
stillestdende kanaler. Der er desuden en lidt anderledes fordeling i
vandmaengder og koncentrationer over &ret end i resten af amtet.

4.1 Vandbalance
Ulvedybet er kun afskéret fra Limfiorden of en deemning med en
sluse monteret med hejvandsklapper, hvilket sikrer mod store

tilfersler af saltvand ved hejvande. Slusen i deemningen virker som
et afleb til Ulvedybet.

Vandbalancen er beregnet ved at antage, at vandvolumen er
konstant p& mdénedsbasis og at vandfraferslen derfor er den samme
som ftilferslen. Vandmaengderne er korrigeret m.h.t. til nedber og
fordampning i henhold til paradigmaet.
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Figur 11. Tilfersel of
ferskvand til Ulvedybet
sammenholdt med

opholdstiden, 2001.

Figur 12.
Arstidsvariation i
vandstanden i
Ulvedybet i
overvdgningsperioden

1998-2001.

Den samlede ménedlige ferskvandstilfersel og vandets opholdstid i
Ulvedybet i 2001 er afbilledet i figur 11.
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Vandmeaengde —@— Opholdstid

Det ses at vandtilferslen var lavest i sommerperioden, hvilket
resulterede i en meget lang opholdstid. | vintermé&nederne var
opholdstiden til gengzeld helt nede i naerheden af én méned, hvilket

svarede til at hele Ulvedybets vandvolumen i disse méneder teoretisk
set blev udskiftet.

Vandstandskvoten i Ulvedybet varierede i 2001 imellem -0,22 og 0,1
m. o. DNN. P& figur 12 ses vandstandskvotens variation i Ulvedybet i
overvéigningsperioden. Vandstanden blev ikke registreret kontinuert,
men blev afleest p& en skalapeel ved pumpehuset i forbindelse med
setilsynene. De store vandstandsaendringer skyldes ikke kun
aendringer i nedbersforhold, men ogsé& at slusen i aflebet af seen,
&bner sig ved lawande i Limfiorden. | perioder med stor nedber
kombineret med hej vandstand i fiorden, er vandstanden ogsé hej i
Ulvedybet, som eksempelvis i efter&rsménederne.

imeteri

arvistand

—
="
e
S—
-

4.2 Fosforbalance

Der blev i 2001 tilfert 4,1 tons fosfor til Ulvedybet. Fraferslen blev
udfra  ménedsmiddelvaerdier af fraferslen aof vand og
koncentrationen i aflebet ligeledes beregnet til 4,1 tons fosfor (Bilag
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Figur 13. Fosfor til- og
frafersel 20017,

Figur 14.
Fosforkoncentrationen i
Norre Dkse Kanal,
1996-2001.

8). Der var séledes en samlet tilbageholdelse p& meget teet ved 0,0
tons fosfor i 2001, hvilket svarer til, at der p& é&rsbasis ingen
fosforaflejring skete i Ulvedybet i 2001. Det ses ud fra
mdanedsbalancen (Figur 13) at den sterste tilbageholdelse skete fra
juli-september, og den sterste fosforfrigivelse foregik i april og
oktober-november.
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Koncentrationen af fosfor i de 2 tilleb varierer kraftigt hen over aret.
P& figur 11 er fosforkoncentrationen i Narre @kse Kanal afbildet. De
maksimale koncentrationer som ses sidst pd sommeren var i 1996
og 1997 over 2 mg P/l. Koncentrationen af fosfor er imidlertid
vaesentligt hejere i terre &r end i v&de, hvilket skyldes den mindre
fortynding. | det ekstremt v&de 1999 fandtes da ogsd lave veerdier
aret igennem i Narre @kse Kanal (Figur 14).

915 Ni. @kse Kanal

—&- Phosphor, total-P [pg/l] Pumpestation
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Anderledes ser det imidlertid ud i det andet tilleb, Langeslund Kanal,
hvor de hajeste fosforkoncentrationer blev fundet i de vade &r 1998-
1999 (Figur 15). Dette skyldes, at en stor andel af fosforet kommer
til Ulvedybet som partikulzert jernbundet fosfor. Derfor findes en god
sammenhaeng mellem koncentrationen af jern og fosfor, som figur
15 ogsé viser.
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Ulvedybet 2001 Vand- og naeringsstofbalancer
Ulvedybet er som tidligere naevnt kraftigt belastet med fosfor fra
oplandet pé trods af, at der stort set ikke forekommer punkikilder i
oplandet.
Figur 15. —#- Phosphor, total-P [Lig/] B Ij]_afjeg:::;';i:(anal Jern [lg/]
Fosforkoncentrationen i 2000 , 45000
Langeslund Kanal, u
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Figur 16. Kveelstof til-
og frafersel 2001.

4.3 Kvezelstofbalance

Der blev i 2000 tilfert 96,2 tons kvaelstof til Ulvedybet. Fraferslen blev
ud fra mé&nedsmiddelveerdier af fraferslen af vand og
koncentrationen i aflebet beregnet fil 59,7 tons kveelstof (bilag 8).
Der blev séledes fiernet 36,5 tons kvaelstof. Det ses ud fra méneds-
balancen (figur 16) at de sterste maengder blev fiernet i
vinterperioden, mens ftilfersel s@vel som frafersel var meget lave i
sommerperioden.
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Kvaelstotkoncentrationen i Nerre @kse Kanal varierer kraftigt hen
over éaret (Figur 17). De maksimale koncentrationer som ses om
efter@ret/vinteren var ofte over 10 mg N/l | 1998 var
koncentrationerne i en laengerevarende periode omkring de 10 mg
N/I, hvilket kan veere med ftil at forklare den heje N-belastning aof
Ulvedybet, som blev fundet i tabel 3 og 4. | 2001 1& veerdierne dog
under 6 mg/| hele aret, hvilket svarer til et lavt niveau ligesom i 1999
og 2000.
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Figur 17.
Kvaelstotkoncentrationen
i Nerre @kse Kanal,
1996-20017,

Figur 18.
Kveelstofkoncentrationen

i Langeslund Kanal,
1989-2001.

Natur- og Miljgkontoret
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Koncentrationen af kvaelstof i Langeslund Kanal er derimod

forholdsvis lav hele &ret (imellem ca. 1-5 mg/l) (Figur 18), hvilket kan
skyldes, at en stor del af oplandet er ekstensivt dyrket samt en hgj

denitrifikation.
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Koncentrationerne i begge vandleb er meget lave i sommerperioden
ofte mellem 1-3 mg N/I, hvilket svarer til bidraget fra naturarealer

De lave koncentrationer skyldes sandsynligvis kraftig denitrifikation i
de langsomme kanaler kombineret med mindre nedber
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Figur 19. Til- og
frafersel af jern i 2001.

4.4 Jernbalance

Der blev i 2001 tilfert 20,3 tons jern til Ulvedybet. Frafarslen blev
udfra ménedsmiddelveerdier af frafersel af vand og koncentration i
aflebet beregnet til 7,8 tons (bilag 8). Der var séledes en samlet
tilbageholdelse p& 12,4 tons jern. Det ses ud fra ménedsbalancen at
aflejringen sker jsevnt fordelt ud over éret (figur 19).
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5 Udvikling i sgens
miljgtilstand

5.1 Fosfor

Fosforniveauvet i Ulvedybet er meget hejt. Den ftidsveegtede,
gennemsnitlige total-fosforkoncentration var i 2001 pé& arsbasis 256
g/l og i sommerperioden p& 352 ug/l. De tilsvarende veerdier for
ortho-fostat var pé& hhv. 91,7 ug/! og 134,8 ug/.

g 56 g P/ Hg
Sommergennemsnit 352 ug P/ 134,8 pg P/l

Arstidsvariationen i total-fosforkoncentrationen i sevandet er i nogen
grad afhaengig aof den eksterne total-P tilfersel, isser ses en god
overensstemmelse i efterdrsmanederne (Figur 20). Om sommeren er
total-fosforkoncentrationen dog noget hejere | sevandet. |
martsmdaned mangler et tilsyn pga. tynd is p& ssen.

Figur 20. Total-P i
vandfasen og total-P 300 0.7

e .g . i
tilfert til Ulvedybet i &r |
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Figur 21.
Arstidsvariationen i
fosforkoncentrationen
og saliniteten i

Ulvedybet 20017.

Sammenhaeng imellem
fosfor og salinitet

Figur 22, De
tidsvaegtede &rs- og
sommer-

gennemsnif(+standard-

afvigelse) for total-
fosforkoncentrationen i
overvdgningsperioden

1998-2001samt i 1981.

Figur 21 viser saesonudviklingen i Ulvedybets indhold af total-fosfor
(total-P)), orthofosfat (ortho-P) samt saliniteten i lebet af aret.

Total-fosforkoncentrationen varierede hen over &ret med de laveste
veerdier ferst pé& &ret og de hajeste vaerdier i august-september (450-
500 wug/l). Kurven for ortho-phosfatkoncentrationen felger et
tilsvarende forleb som total-fosforkoncentrationen med de laveste
ortho-fosfatkoncentrationer i april-maj, som & langt under
detektionsgreensen (<5ug/l). Fosfor kan i denne periode have veeret
en begraensende faktor for planteplankton.
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Fosfor tilfares Ulvedybet fra béde interne og eksterne kilder. Der er
en umiddelbar sammenhaeng imellem vandets fosforkoncentration
og saliniteten, og dermed en stor intern P-belastning. Dette skyldes,
at fosfor frigives fra sedimentet nér der kommer havvand ind i
Ulvedybet fra Limfiorden. Havvand er meget rigere pé
svoviforbindelser end ferskvand og der dannes tungtopleseligt FeS,
hvilket resulterer i at sedimentets jernbundne fosfor frigives (Jensen &
Holmer, 1994). Kurven for salinitet i Ulvedybet i &r 2001 felger
séledes samme forleb som kurven for fosforkoncentration (figur 21).

Figur 22 viser de fidsvaegtede &rs- og sommergennemsnit for total
fosforkoncentrationen i overvgningsdrene 1998-2001 samt i 1981,
hvor der i labet af &ret blev foretaget 9 tilsyn.
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Figur 23. Total-N i
vandfasen og tilfart
total-N via tilleb til
Ulvedybet i ér 2001
opgivet i
ménedsmiddelvaerdier.

De hojeste total-fosforkoncentrationer i sevandet blev fundet i é&r
1999, hvilket stemmer overens med at den samlede belastning af
fosfor (total tilferslen) var hajest i 1999 (Tabel 3).

5.2 Kuvaelstof

Kveelstofniveauet i Ulvedybet er ligesom fosforniveauet meget heijt.
Den tidsvaegtede, gennemsnitlige total-kvaelstofkoncentration var i
2001 p& éarsbasis 2226 ug/l og i sommerperioden p& 2080 ug/l.
De tilsvarende veerdier for oplest kvaelstof er opgivet i nedenstéende
tabel.

gq 41,5 p 251 g
Sommergennemsnit 2080 pg N/ 47,8 ug N/I 5,1 pg N/I
Arets variation i koncentrationen af total-kveelstof (total-N) i

Ulvedybet fulgte til en vis grad tilferslen (Figur 23). | vintermé&nederne
var der en stor tilfersel af kvaelstof samtidig med at der var hgje
koncentrationer i seen. Hen over sommeren var total-kveelstof-
koncentrationen imidlertid relativ hejere i Ulvedybet i forhold il
kvaelstoftilferslen, der var lav i hele sommerperioden. | marts méned
mangler et setilsyn pga. is.
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Arets variation i Ulvedybets kveelstofkoncentration i sevandet er vist
p& figur 24. Total-kveelstof koncentrationen varierede i intervallet
1600-3180 ug/!, med de sterste veerdier tidligst pé &ret.

Nitrat+nitrit koncentrationen udgjorde i starten og slutningen af &ret
en vaesentlig andel of den totale kvaelstofmaengde, og udviste
generelt samme variationsmenster som total-kveelstot-
koncentrationen. | perioden maj-september fandtes dog meget lave
nitratkoncentrationer i sevandet (< 10 wug/l). De lave nitrat-
koncentrationer tyder p& at en stor andel af nitraten optages aof
planteplanktonet og/eller optages i sedimentet og derefter fiernes fra
systemet via denitrifikation.
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Figur 24.
Arstidsvariationen i

kvaelstofkoncentrationen
i Ulvedybet 2001

Figur 25. De
tidsvaegtede Grs- og
sommer-
gennemsnit(+standard-
atvigelse) for total-
kveelstofkoncentrationen
i overvdgningsperioden

1998-2001samt i 1961.
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Ammonium+ammoniak koncentrationen udgjorde kun en ringe del
af indholdet af total-kvaelstotkoncentrationen. | perioden fra februar-
oktober var koncentrationen under 1 ug/l p& neer i midten af juli,
hvor ammonium+ammoniak koncentrationen sneg sig op pd& 46

Hg/l.

De lave opleste kveelstofkoncentrationer har sandsynligvis betydet at

N har veeret potentielt begreensende for algeproduktionen (jf. afsnit
4.6.3)

Figur 25 viser de fidsveegtede &rs- og sommergennemsnit for total-
kveelstof koncentrationen i overvégningsé@rene 1998-2001 samt |
1981, hvor der i lebet af &ret blev foretaget 9 filsyn.
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De fidsvaegtede, gennemsnitlige total-kvaelstof koncentrationer & i
2001 p& ca. samme niveau som de andre overvlgningsér. Det
markant hejere tidsvaegtede &rsgennemsnittet i 1981 i forhold fil
overvgningsperioden, menes af heaenge sammen med at
kveelstothusholdning fra landbruget er blevet vaesentligt bedre.
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Figur 26.
Arstidsvariationen i
saliniteten og
konduktiviteten i 2001.

Figur 27. De
tidsveegtede Grs- og
sommer-
gennemsnit(+standard-
afvigelse) for saliniteten
i overvégningsperioden
1989-2001.

5.3 @vrige vandkemiske- og fysiske parametre

5.3.1 Salinitet og konduktivitet

Figur 26 viser A&rstidsvariationen i konduktivitet og salinitet.
Saliniteten i ar 2001 varierede imellem 4,10-11,5 promille, og der
var ingen naevneveerdig forskel p& saliniteten i overfladelaget og
bundlaget. Konduktiviteten fulgte tydeligvis udviklingen i saliniteten,
med de laveste veerdier ferst p& &ret og de hajeste veerdier i
september. Forlebet hen over @ret i béde saliniteten og
konduktiviteten minder meget om de tidligere &r i Ulvedybet samt
forlebet i andre brakvandsseer (e.g. Ferring se og Ketting Nor).
Variationerne i saliniteten afhaenger iser af sterrelsen aof
ferskvandstilstremningen, og af saltvandsindstremningen gennem
slusen, der adskiller Ulvedybet fra Limfjorden. Slusen er indrettet s&
vandet for s& vidt strammer fra Ulvedybet og ud i Limfiorden, men
slusen virker ikke 100 %, derfor stremmer saltvand fra Limfjorden
ind i Ulvedybet, hvis vandstanden i Limfiorden er veesentligt hejere i
fiorden end i seen. De lave saliniteter forst p& @ret haenger séledes
sammen med en stor ferskvandstilfersel, hvorimod de stigende
saliniteter hen over sommeren skyldes en lavere nedber, en eget
fordampning samt indtreengning af saltvand igennem slusen.
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Den tidsveegtede gennemsnitlige konduktivitet var i 2001 pé &rsbasis
1288 mS/m og 1331 mS/m i sommerperioden.

De tidsveegtede &rs- og sommergennemsnit for saliniteten var i 2001
p& henholdsvis 7,8 og 8,8 promille og er pé& figur 27 sammenholdt
med de evrige overvagningsér i NOVA 2003 samt i 1981.
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Figur 28.
Arstidsvariationen i
temperaturudviklingen
(tv) og iltindholdet
(mg/l) (th) i Ulvedybet
2001.

Figuren viser, at saliniteten i & 2001 ligesom de to forrige &r er
kommet ned p& et mere ‘normalt’ niveau, der tilsvarer niveauet for
ér 1981. Det hoje sdlinitetsniveau i &r 1998 skyldes, at
sluseklapperne i aflebet til Limfiorden var defekte, séledes at
vandtilferslen fra fiorden var sterre end normalt.

5.3.2 Temperatur og ilt

Figur 28 viser drstidsforlobet i temperatur- og iltudviklingen i
sovandet. Ulvedybet er en lavvandet se (middeldybde 0,9 m) og der
er stort set ingen forskel i temperaturen i overfladevandet og det
bundnaere vand. Ars- og sommermiddeltemperaturen var p& hhv.
10,1°C og 16,7°C. Det tidsvaegtede &rsgennemsnit for iltindholdet i
vandet var pd 10,4 mg/| og sommergennemsnittet var p& 9,5 mg/I.
Ilfforholdene anses for at have veeret gode hele &ret.
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5.3.3 pH

pH var forholdsvis konstant gennem &ret, med veerdier inden for
intervallet 8,0-8,9 (Figur 29 tv) og med en tidsvaegtet &rsmiddel p&
8,5 og sommermiddel p& 8,7. pH var pd et tilsvarende niveau som
de andre overvé&gningsér (Bilag 9).
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Arstidsvariationen i pH -
(tv) og i silicium- ]
koncentrationen (th) i o0 o
Ulvedybet 2001. /,/\/V‘/\—\
3000
i 2002
G " Jan Feb s A Mal Jugadul Aug Sep ORI Nas Dec O G Fak Mor A M Jug il Aug Sep Ok Me. Dec
5.3.4 Silicium
De tidsveegtede @rs- og sommergennemsnit i siliciumkoncentrationen
var p& henholdsvis 3956 ug/l og 3669 ug/l. Udviklingen i
siliciumkoncentrationen igennem aret er afbilledet p& figur 29 (th).
De heje siliciumkoncentrationer &ret rundt tyder p& at silicium ikke
har veeret en begreensende faktor for kiselalgernes vaekst i 2001.
5.4 Sigtdybde, klorofyl-a og suspenderet stof
De tidsveegtede @rs- og sommergennemsnit for klorofyl-a, sigtdybde
og suspenderet stof er opgivet i nedenstdende tabel.
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Figur 30.
Arstidsvariationen i
sigtdybden (tv) og
klorofyl-a
koncentrationen (th) i
Ulvedybet 2001.

Figur 31.
Arstidsvariationen i
suspenderede stoffer i

Ulvedybet 2001,

Kioohls S ";z'g b .a? ISRERGETNT N0
Arsgennemsnit 38,2 g/l 0,65m 36,0 mg/l
Sommergennemsnit 38,3 pg/l 0,61m 36,3 mg/l

Sigtdybden varierede mellem 0,45 og 0,85 meter med den hgjeste
sigtdybde i april og den laveste sigtdybde i juni méned. Resten af
&ret 1& sigtdybden meget jsevnt omkring 0,65 meter (Figur 30 tv).

Klorofyl-a koncentrationen udviste mere svingende veaerdier over ret
(figur 30 th). Veerdierne 1& imellem 18 og 70 ug/l, med den hojeste
veerdi | starten af maj og den laveste veerdi i starten af september
maned.

= Sigidybde [m] - Chiorephyl A 1BLI [ugl]
100 100

030 20 |

020

0.0%

Tan Feb man Ape M Juggol Aug Sep OM Nov Dac an Felt Mar Ap Mo] Juga bl Aug Sep OK Nov Det
Arstidsforlebet i suspenderede stoffer er vist p& figur 31. Veerdierne
svingede imellem 13 og 110 mg/|. Den maximale koncentration blev
fundet i midten af september, hvor tilsynet blev gennemfert under
hérd vind til kuling.

B Luspendsinde stotter (BLY foal]

Der er ikke umiddelbart nogen sammenhang imellem suspenderet
stof og klorofyl-a. Der vurderes, at klorofyl-a koncentrationen kun i
mindre grad er pévirket af klorofyl-a rester i den organiske del af det
suspenderede stof og séledes forholdsvis godt korreleret med den
levende autotrofe biomasse.

Der er heller ikke som forventet en god sammenhaeng imellem
klorofyl-a og sigtdybden, isser ikke i den sidste halvdelen af &ret,
hvor veerdierne for sigtdybden ligger meget jsevnt p& 0,65 meter,
hvorimod klorofyl-a koncentrationerne er meget svingende. Arsagen
til dette udfald vides ikke, da suspenderet stof som naevnt ikke synes
at have nogen indflydelse.
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Figur 32. De
tidsvaegtede drs- og
sommer-
gennemsnit(+standard-
atvigelse) for klorofyl-a
koncentrationen i
overvégningsperioden
1998-2007 samt 1981.

Figur 33. De
fidsvaegtede &rs- og
sommer-
gennemsnit(+standard-
afvigelse) for sigtdybden
i overv@gningsperioden
1998-20017 samt 1981.

Figur 32 og 33 viser de tidsvaegtede &rs- og sommergennemsnit for
klorofyl-a koncentrationen og sigtdybden i overvégningsarene 1998-
20071 samt i 1981, hvor der i lebet af &ret blev foretaget 9 tilsyn.
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Sigtdybden er eget markant i overvégningsperioden i forhold til &r
1981 og ligeledes er klorofyl-a niveauet reduceret markant i
overvagningsperioden set i forhold til 1981. Det tidsveegtede
sommergennemsnit for sigtdybden har imidlertid ligget p& et meget
konstant niveau p& 0,6-0,7 meter i overvgningsperioden 1998-
2001. Derimod er klorofyl-a koncentrationen veesentligt reduceret i
overv@gningsperioden, hvilket skyldes en hagjere klorofyl-a i 1998 i
forhold til 1999-2001.

Udviklingen i klorofyl-a er bedre korreleret med udviklingen i total-
kvaelstof end med total-fosfor  udviklingen, dels pga.
fosforkoncentrationen var vaesentligt hajere i 1999 og dels pga.
kveelstofkoncentrationen er ligesom klorofyl-a koncentrationen i
1981 forholdsvis  hejrere  end  overvgningsérene. Denne
sammenhaeng peger hen i mod at kvaelstof er mere begreensende
end fosfor for planteplanktonet (klorofyl-a) i Ulvedybet, hvilket
omtales neermere i naeste afsnit.
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Figur 34. Algegruppernes
absolutte (everst) og
relative (nederst)
biomassefordeling i 2001.

Et markant maksimum

Grenalger dominerede
biomassen

5.5 Planteplankton

5.5.1 Arstidsvariation i planteplankton

Den tidsveegtede gennemsnitlige totale planteplanktonbiomasse var i
2001 pé& éarsbasis 4,09 mm®l', og p& 4,54 mm"' i sommer-
perioden.

Seaesonvariationen af planteplanktonvolumenbiomassen i 2001
fordelt p& de enkelte algegrupper samt deres procentvise andel af

den totale biomasse ses af figur 34 og er opgivet p& artsniveau i
bilag 12 og 13.
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Den totale planteplankionvolumenbiomasse varierede mellem 0,86
og 14,86 mm?l"'. De hojeste biomasseveerdier blev observeret i et
for&rsmaksimum i midten at maj. Resten af &ret var variationerne i

biomassevaerdierne moderate og pé et relativt lavt niveau, isser i den
sidste halvdel af éret.

Den  absolut dominerende  planteplanktonhovedgruppe  var
grenalgerne, som udgjorde 68,7 % af den &rsgennemsnitlige
planktonbiomasse og 64,9 % af sommergennemsnittet (bilag 11).
Grenalgerne dominerede planteplanktonbiomassen hele é&ret og i
seerdeleshed i for@rsmaksimumet, hvor picoplanktoniske ovale
chlorococcale grenalger (< 3 um) udgjorde 87 % af den samlede
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Figur 35. Sammenhaeng
imellem klorofyl-a
koncentrationen og
planteplankton-
volumenbiomsse.

Lav artsrigdom og smé&
arter

biomasse. Fra midten af juni og resten af &ret dominerede slaegterne
Monoraphidium, Kirchneriella og Selenastrum grenalgebiomassen, pé
neer det sidste filsyn i november, hvor picoplanktoniske ovale
chlorococcale grenalger (< 3 um) igen dominerede grenalgebiomas-
sen.

Ubestemte flagellater var den naeststarste planteplanktonhoved-
gruppe. De wudgjorde p& drsbasis 14,5 % af den totfale
volumenbiomasse og 17,4 % i sommerperioden.

Blagrenalger udgjorde pd& é&rsbasis 8,1 % af den totale
volumenbiomasse og 8,9 % i sommerperioden. Det var smd coccoide
og stavformede blégrenalgeceller som udgjorde hele blégrenalge-
biomassen, og de var filstede hele &ret. De resterende algegrupper
udgjorde kun f& procent af den totale biomasse og var ikke
dominerende p& noget tidspunkt (Bilag 11).

Ulvedybet var séledes domineret af sma arter (primaert picoplankton),
der pd trods of et meget hejt antal, ikke udgjorde en tilsvarende hegj
biomasse. Variationen i planteplankton volumenbiomasse i &r 2001
fulgte  generelt forlebet for klorofyl-a koncentrationen, dog var
klorofyl-a  koncentrationen noget hejere end den opgjorte
volumenbiomasse i den sidste halvdel af &ret (figur 35).
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5.5.2 Udvikling i planteplankton 1998-2001

Udviklingen i planteplanktonbiomasse  (tidsveegtede  sommer-
gennemsnit) og den procentvise fordeling p& algegrupperne i
overvdgningsperioden er vist p& figur 36. Biomasseniveauet af
planteplankton  har veeret svingende gennem d&rene, men
artsammensaetningen af planteplankton har veeret meget ens med
grenalger som den absolut dominerende hovedgruppe.

Planteplanktonet har alle &rene vaeret karakteriseret ved en lav
artsrigdom og smé arter (< 5 um), hvilket imidlertid er karakteristisk
for mange neeringsrige brakvandsseer, hvor iseer de skiftende
saltholdigheder er &rsag til en dominans af f& tilpasningsdygtige
arter,
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Figur 36. Udvikling i
planteplanktonbiomasse
og procentvis fordeling
aof algegrupperne i
overvagningsperioden
1998-2001 maélt som
tidsvaegtede
sommergennemsnit.
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Set udfra det heje nzeringsstofniveau i Ulvedybet, er den totale
planteplanktonbiomasse i Ulvedybet lav. Dette mé& dels skyldes
dominansen af mange smé arter som udger en lille biomasse, og
dels at planteplanktonet er naeringsstofbegraenset. Derudover kan
planteplanktonbiomassen veere lav pga. greesning fra dyreplankton.
Disse faktorer diskuteres i afsnit 4.6.3.

4.6 Dyreplankton

4.6.1 Arstidsvariation i dyreplankton

Den gennemsnitlige dyreplankton biomasse var lav i Ulvedybet i
2001 béade pé& érsbasis (55,5 ug TV/I) og i sommerperioden (83,3
ug TV/I). De calanoide vandlopper dominerede biomassen ved at
udgere 59,5 % af den totale biomasse p& &rsbasis og 91 % i
sommerperioden. Hjuldyr (Rotatoria) udgjorde 28,1 % aof den totale
biomasse pd& arsbasis og 5,2 % i sommerperioden. Cladoceer og
cyclopoide copepoder udgjorde kun en meget lille del af den totale
biomasse (bilag 11).

Udviklingen i dyreplanktonets biomasse over éret og successionen
mellem de taksonomiske grupper er vist p& figur 37 og er opgjort pé
artsniveau i bilag 14 og 15. Den totale dyreplanktonbiomasse
varierede imellem 3,7 ug TV/I og 353,5 ug TV/I. Der var kun et
markant maksimum af dyreplankton, som fandtes i slutningen af
maj.

Den ftotale dyreplanktonbiomasse var lav i forérsperioden indtil
starten af maj og domineret af hjuldyr (Rotatoria) indenfor sleegten
Synchaeta spp. Derefter fulgte et for@rsmaksimum af calanoide
copepoder domineret af Eurytemora affinis. Dyreplanktonbiomassen
var lav i lebet af sommeren og stadigveek totalt domineret af
calanoide copepoder. Eurytemora affinis dominerede biomassen
indtil midten af juni, hvorefter arten ikke var tilstede resten af &ret. |
stedet dominerede Acartia fonsa sammen med caianoide nauplier.
Biomassen var lidt hejere i efteréret og her fandtes udover de
calanoide copepoder en lav biomasse af cladoceer (Bosmina
longirostris). | november blev biomassen igen domineret af hjuldyr
(Rotatoria) indenfor sleegten Synchaeta spp.
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Figur 25.
Dyreplanktongruppernes
absolutte (everst) og
relative (nederst)
biomassefordeling i

2001.

Figur 38. Udvikling i
dyreplanktonbiomasse
og procentvis fordeling
af dyreplankton-
grupperne i
overvégningsperioden
1998-2001 mélt som
tidsvaegtede
sommergennemsnit.
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De hyppigst forekommende calanoide vandlopper i brakvandsseer
er Eurytemora affinis og Acartia tonsa. Acartia tonsa er kendt for at
veere den mest tolerante art overfor forholdsvis heje og svingende
saltholdigheder, som netop forefindes i Ulvedybet. Eurytemora affinis
forekommer hovedsagligt i brakvandsseer med lavere saliniteter og
er s@ledes ogsd kun tilstede i Ulvedybet farst pd aret (indtil midten af
juni), hvor saliniteten & imellem 4 og 7,5 promille. Acartia fonsa var
enerddende resten af &ret, hvor saliniteten & imellem 7,5 og 12,5
promille.

4.6.2 Udvikling i dyreplankton 1989-2001

Udviklingen i den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse og
procentvise fordeling pé& de taksonomiske grupper i overvégnings-
perioden er vist p& figur 38.
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Artsrigdommen i dyreplankton har veeret lav alle &rene, dette er dog
karakteristisk for brakvandsseer, hvor skiftende saliniteter er arsag til
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Andringer i
dyreplanktonsammen-
seetningen igennem
overvdgningsperioden.

Figur 39.
Arssuccessionen i
biomassen (mg
védvaegt/l) af plante- og
dyreplankton,

(Dyreplankton-
biomassen er udregnet
fra terveegtbiomassen
ved at dividere med en
faktor 0,125).

at kun f& salttolerante arter er tilstede.

De calanoide copepoder har veeret totalt dominerende i hele
overvagningsperioden, dog med et isleet af hjuldyr (Rotatoria) i 1999
og 2001. | 1998, hvor saliniteten var meget hojere end de
efterfelgende overvégningsér, dominerede den mere salttolerante
art Acartia tonsa biomassen. | 1999-2001 fandtes en blanding af
Eurytemora affinis og Acartia tonsa, hvor sidstnaevnte dominerede i
den sidste halvdel af &ret, hvor de hgjeste saliniteter fandtes.

Den totale biomasse af dyreplankton var hejest i 1999. Variationer i
den totale dyreplanktonbiomasse kan skyldes forskelle i temperatur,
forskelle i planteplankionbiomasse og i seserdeleshed forskelle i
praedationstrykket fra fisk og mysider p& dyreplanktonet.

4.6.3 Samspillet imellem dyre- og planteplankton i 2001
Figur 39 viser drssuccessionen for henholdsvis planteplankton- og
dyreplanktonbiomasse.

Forérsopblomstringen af planteplankton dannede fedegrundlag for
et dyreplanktonfor@rsmaksimum, der dog generelt er forsinket pga.
udviklingen af dyreplanktonets aegstadier er athaengig af forholdsvis
heje temperaturer. Resten af &ret var bé&de plante- og
dyreplanktonbiomassen lav.

Dyreplanktonets biomasse var samlet set lav i Ulvedybet i 2001.
Dyreplankton:planteplankton ratioen kan bruges som et udtryk for
sterrelsen af graesningstrykket p& planteplankton. Denne ratio var
under 1 i hele @&rsperioden (se figur 39), hvilket indikerer at
graesningstrykket var meget lavt. En lav dyreplankton biomasse og et
lavt graesningstryk er imidlertid generelt for brakvandsseer, og
skyldes hovedsagligt et hejt praedationstryk pé& dyreplankton fra fisk
og mysider i brakvandsseer (Jleppesen et al., 1994). Desuden er det
kendt at de dominerende calanoide copepoder i brakvandsseer er
mindre effektive graessere i forhold til cladoceerne, der dominerer i
ferskvandsseer. Endelig er planteplankton i Ulvedybet domineret af
picoplankton i sterstedelen af &ret, som ikke er szerlig velegnet som
fede for copepoder, idet deres filtrationsapparatur ikke er i stand fil
at filtrere de smé partikler fra vandet.
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Alt i alt har dyreplankton hegjst sandsynligt ikke p& noget tidspunkt i
prevetagningsperioden veeret i stand il at nedgraesse den
tilgeengelige planteplanktonbiomasse og  graesningstrykket  fra
dyreplankton har séledes vaeret af begreaenset betydning for den
aktuelle planteplanktonbiomasse. Derimod kan planteplankton-
biomassen have veeret neeringsstofbegraenset og  dermed
ressourcekontrolleret i perioder aof &ret. | 2001 var
planteplanktonbiomassen lav fra starten af juni og resten af éret,
hvilket for s& vidt var sammenfaldende med perioden, hvor oplest
kvaelstof var lav (figur 24). Algerne kan have veeret potentielt
kveelstofbegreensede i sommerperioden  maj-september, og
derudover potentielt fosforbegraenset i april-maj (figur 21).

Generelt, anses kvaelstof for at vaere den primaere begraensende
faktor i &bne havomréder, hvorimod i de fleste seer er produktionen
fosforbegraenset. | fiorde og brakvandsomréder er billedet mere
tvetydigt, hvor b&de kveelstof og fosfor periodevis kan veere
begraensende for produktionen, hvilket f.eks. er fundet i Mariager
Fijord.
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Figur 40.
Undervandsvegetationens
daekningsgrad (everst) og
det relative plantefyldte
volumen(nederst).

Hyppighed og udbredelse

5.7 Undervandsplanter

Undervandsvegetationen i Ulvedybet var i &r 2001 veludviklet pé lavt
vand. Ned til en meters dybde var 75-83 % af ssbunden daekket af
vandplanter (Figur 40 averst). Der blev ogsé fundet vandplanter pé de
dybeste steder i s@en dvs. ned til 1,9 meter, men deekningsgraden var
her kun f& procent. Det relative plantefyldte volumen tager hensyn fil
b&de vandplanternes hajde og vanddybden. Det sterste relative
plantefyldte volumen blev séledes fundet i dybdeintervallet 0,25-0,50,
hvorefter det faldt markant til at udgere under 10 % ved dybder sterre
end én meter.
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Den samlede daekningsgrad af undervandsvegetationen i 2001 var pé
42 % og er den hejeste samlede daekningsgrad mélt i overvégnings-
perioden (Bilag 18). Den laveste daekningsgrad blev fundet i 1998,
hvor kun 7,4 % af hele bunden var deekket af planter. | 1999 var
deekningsgraden steget til 13 % og i 2000 til 37 %. Tilsvarende var det
relative plantefyldte volumen totalt i seen steget fra 0,7 % i 1998, 2,1
% 11999, 5,4 % i 2000 til 6 % i 2001.

Grunden til den lave deekningsgrad og relative plantefyldte volumen i
1998, skyldes den hgje salinitet (ca. 20 promille), som har stillet store
krav til vandplanternes salttolerence. Artssammensaetningen af planter
var séledes noget anderledes i 1998 i forhold il de evrige
overvagningsar (Tabel 5).
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Tabel 5. Arisliste for
undervandsplanter og de
dominerende planter fra

rerskoven registreret i
1998-2001.

Lav artsdiversitet

Sesalat

Rerskov

Epifytvegetation

Vurdering af resultaterne

B = e
Tagror Phragmites australis

Strand- Scirpus maritimus X X X X
| kogleaks

Almindelig Ruppia maritima X X

havgrees

Langstilket Ruppia maritima X X X X

havgraes

Berstebladet Potamogeton X X X

vandaks pectinalis

Kransnal-alger | Chara sp X X

Krolharstang Chaetomorpha linum X

Sosalat Ulva lactuca X X X

Artdiversiteten for undervandsplanter i Ulvedybet er, som i andre
brakvandsseer, generelt lav (tabel 5). Tilstede i &r 2001 var typiske
brakvandsarter som Langstilket havgrees, Berstebladet vandaks og
Kransnélalger. Bundvegetationen var som de tidligere &r domineret af
Langstilket havgraes, der trives bedst ved saltholdigheder mellem 7-15
%o, men som dog téler saliniteter ned til 3 %o. Berstebladet vandaks
taler ikke helt s& haje saliniteter og blev séledes ikke fundet i 1998. |
2001 fandtes en oget forekomst af Berstebladet vandaks i dybde-
intervallet 0,75-1,25 meter, som figur 40 ogsé viser. Kransnalalger
blev ikke registreret i hverken 1998 og 1999, men tidligere har
kransné&lalgebestanden imidlertid vaeret stor og artsrig (Helle Nielsen,
pers. comm.). | 2001 blev kransnélalger kun registreret i delomréade 1
i den sydlige del af s@en (Bilag 16).

Der var en mindre forekomst af sesalat (Ulva) i 2001 (< 0,1 % af
soens samlede areal) i forhold til 2000, hvor der blev registreret en
forholdsvis stor udbredelse af sesalat svarende til en deekningsgrad pé
5 % af seens samlede areal.

Rerskovsvegetationen bestér af tagrer og strandkogleaks, men breder
sig generelt kun f& meter ud i vandet fra den terre bred, s& den
daekker kun en mindre del af seens areal. | dybdeintervallet 0-0,25
meter var imidlertid 84 % daekket af rerskovsvegetation.

Der blev for ferste gang registreret en egenilig epifytvegetation
(trédalger) i 2001, men denne forekomst var primeert begraenset il
omrédet omkring tillabet til Langeslund Kanal samt i omradet hvor der
er greesarealer lige ned fil seen. Der blev desuden observeret
svampeangreb p& mange of planterne, som kunne forveksles med
epifytvegetation.

Genetablering af Berstebladet vandaks i 1999 samt kransnélalger i
2000 og den egede daekningsgrad af undervandsplanter i 2001 tyder
pd, at seen er ved at komme pé& fode igen efter et Gr med usaedvanlig

hej salinitet (1998).
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Fiskeyngelundersagel-
serne startede i 1998

Der blev fanget
hundestejler, kutlinger og
sild/brisling

Tabel 6.
Fiskeyngelfangster i
littoralzonen og pelagiet i
2001.

Tabel 7.
Fiskeyngelfangster
(middel) i littoralzonen og
pelagiet i 1998- 2001.

5.8 Fiskeyngel

Siden 1998 har Det Nationale Overvgningsprogram for Vandmiljoet
(NOVA 2003) indbefattet arlige undersegelser af de udvalgte seers
fiskeyngel. Tidspunktet for prevetagningen, der felger DMUs Teknisk
anvisning nr. 14 (1999), er henlagt il starten af juli mé&ned. Formélet
er at beskrive ynglens strukturerende effekt p& dyreplankion og de
medfelgende kaskadevirkninger, foruden at tilvejebringe supplerende
viden om fiskebestanden samt beskrive variationer fra ar til ar.

Fiskeyngelundersagelsen i 2001 blev udfert d 4. juli mellem midnat og
kl. 2.00. Vinden var svag, og der var méneskin og et skydaekke pé&
1/6. Sektionsinddelingen og yngeltransekternes placering i de enkelte
sektioner fremgér af bilag 19.

Der blev i 2001 fanget é trepigget hundestejler (Gastferosteus
aculeatus) med en gennemsnitslengde pé& 57 mm samt 4081
kutlinger (Pomatoschistus sp. ) primaert indenfor sterrelsesordnen 7-15
mm, men med 5 voksne individer med en gennemsnitsleengde pé& 38
mm. Desuden blev der for ferste gang i overvéigningsperioden fanget
sild/brisling. Det blev til i alt 8 sild/brisling med en gennemsnits-
lengde p& 44 mm.

| alt 140 m? vand blev filtreret, og gennemsnitsfangsten i 2001 var 29
fisk/m® med en tendens til lidt sterre teethed i pelagiet sammenlignet
med littoralzonen (Tabel 6 samt bilag 20). Om den sterste teethed
findes i pelagiet eller littoralzonen er dog skiftende &r for &r (Tabel 7),
hvilket skyldes at Ulvedybet er s& lavvandet at det ikke er muligt at
sejle seerlig teet indtil bredden.

Viic Viin. Viax Vi viin. Viax.
Littoralzonen 25,8 2,6 499 0,24 0,07 0,73
Pelagiet 32,5 2% 76,3 0,20 0,04 0,60

Yngelteetheden (antal/ m?) var hej i 2001 og neesten pé& hejde med
niveauet i 1999. Veegtmaessigt var fangsten dog heajest i 1998 (Tabel
7). Dette skyldes en overordentlig stor fangst af kutlingeyngel i bade
1999 og 2001 primeert med en leengde p& 7-11 mm (Figur
41)Derimod dominerede hundestejler i 1998, hvor der blev fanget
bade yngel (ca. 20-34 mm) og voksne individer, som vaegtmaessigt
udger en meget sterre andel end kutlinger (Figur 41). | &rene 1999-
2001 blev der imidlertid kun fanget 4-12 individer af hundestejler i
sterrelsesordnen 30-65 cm. | 2000 biev der registreret den absolut
laveste fiskeyngelteethed og biomasse (4 hundestejler og 3 kutlinger).

Littoral Pelagiet Littoral Pelagiet
1998 8,93 11,18 0,97 0,92
1999 45,2 28,2 0,56 0,43
2000 0,08 0,01 0,07 0,00
2001 25,8 32,5 0,24 0,20
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Figur 41. 3 pigget hundestejle 1998
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Mysteler | brakvandsomréder spiller mysiden, Neomysis integer, en central rolle

i fedenettet og dermed wokosystemets struktur. Undersegelser af
maengden af mysider indgér ikke i overvdgningsprogrammet, men
mysider er bifangst ved fiskeyngelundersegelsen, s& et forsigtigt
overslag over maengden kan angives. Der blev i 2001 fanget mysider
(Neomysis integer) i yngelnettet svarende til 1,1 g mysider/ m®. De
tidligere &r blev der fanget en tilsvarende maengde mysider hhv. 1,0
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Vurdering af
fiskeyngelresultaterne

Fiskeyngel og mysiders
effekt p& dyreplankfonet i
Ulvedybet 2001.

g/m? i 1998 og 1,43 g/m® i 1999. | 2000 blev mysiderne ikke
kvantificeret. Niveauet af mysider er p& hejde med hvad der er fanget
i andre brakvandsseer.

Der kan veere flere mulige forklaringer pé, at teetheden aof fiskeyngel
varierer fra &r til &r samtidig med at forskellige arter dominerer de
enkelte ar.

En mulig forklaring er et hejt praedationstryk pé fiskeynglen fra voksne
fisk, som kan variere fra &r til &r. Fiskebestanden er for ferste gang
undersegt i 2001 og den heje fisketeethed og det heje antal af arter
tyder pd, at fiskebestanden kan have en stor indflydelse p& maengden
af fiskeyngel der overlever praedation fra voksne fisk.

En anden mulig forklaring kunne vaere forskelle i temperaturen fra ar
til &r. Sommeren var rimelig kold i &r 2000 i forhold til 1999 og 2001,
og kutlinger gyder kun een gang om é&ret, s& gydningen kan have
vaeret forsinket i forhold til undersegelsestidspunktet. Hundestejlerne,
derimod, gyder flere gange om &ret (2-3) og lever pelagisk, sé&
risikoen for at undersegelsestidspunktet 1& uden for artens
yngleperiode er mindre. Da det samme menster mht. fangst af kun &
og voksne hundestejler blev observeret alle &rene p& naer 1998, tyder
det pé&, at hundestejleynglen er under et voldsom praedationstryk.

I 2001 var fiskeyngelteetheden samlet set hej i Ulvedybet
sammenlignet med det generelle niveau i andre brakvandsseer (e.g.
Ferring se og Ketting Nor).

Den store bestand af fiskeyngel har derfor sandsynligvis sammen med
mysiderne udevet et kraftig preedationstryk pé& dyreplanktonet i
Ulvedybet i 2001, hvor dyreplanktonbiomassen var lav hele éret p&
neer et fordrsmaksimum i slutningen af maj méned. | naeste afsnit
diskuteres desuden fiskebestandens indflydelse p& dyreplanktonet.
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Biologiske oversigtsgarn
og yngelruser blev brugt
som redskaber

Analyse og Beregninger

5.9 Fisk

5.9.1 Indledning

Fiskebestanden i Ulvedybet blev undersagt for ferste gang i 2001 af
Nordjyllands Amt. Der findes kun et sparsomt kendskab til fisk i
Ulvedybet fra fer 2001, eftersom brakvandsseen ferst kom med i
overv8gningsprogrammet i forbindelse med NOVA 2003. Desuden er
Ulvedybet fredet og fiskeri er ikke tilladt.

Formélet med fiskeundersagelsen var at bestemme fiskebestandens
sammensaetning, sterrelse og ftilstand, samt at vurdere fiskenes
praedationstryk pé fiskeyngel, mysider og dyreplankton i Ulvedybet.

Fiskeundersegelsen i 2001 er gennemfert i henhold til den tekniske
anvisning fra DMU (Mortensen et al., 1990) samt et notat fra
Ringkebing Amt angéende anvendelse af supplerende fiskeredskaber i
brakvandsseer (Kanstrup, 1998).

5.9.2 Materialer og metoder

Fiskeundersegelsen fandt sted d 13.-16. august 2001 i varmt og
solrigt vejr. Der blev fisket i de samme 6 sektioner som blev brugt
under fiskeyngelundersagelsen. | hver sektion blev der fisket med 4
synkende oversigtsgarn samt 4 yngelruser (fintmaskede specialruser)
(se bilag 21).

De biologiske oversigtsgarn kaldes ogsé Lundgren geellenet. De er 1,5
meter heje og inddelt i 14 sektioner af 3 meters lzengde, ialt 42 meter.
Maskesterrelsen varierer imellem 6,25 - 72 mm halvmaske.

Der blev ikke foretaget elekirofiskeri i s@en, som ellers er en del aof
fiskeprogrammet for ferskvandsseer (Mortensen et al., 1990). Denne
metode er imidlertid ikke anvendelig i brakvandsseer pga. disse s@ers
haje ledningsevne. | stedet blev der brugt yngelruser, eftersom tidligere
undersagelser har vist, at fintmaskede ruser er det bedste supplement
til oversigtsgarnene i fiorde og brakvandsseer (Kanstrup, 1998).

Yngelruserne er dobbeltradede kasteruser med 8 meter rad og med
maskesterrelserne 8 8 8 5 mm. Rusedbningen er 60 cm og raden er
ekstra belastet med synk i bunden.

Oversigtsgarnene og ruserne blev udsat om eftermiddagen og regtet
den efterfelgende morgen.

Der blev ikke udtaget skelprever pga. de dominerende fisk |
Ulvedybet var hundestejler og kutlinger.

Beregningerne er udfert af Bio/consult i henhold fil den tekniske
anvisning fra DMU nr. 3, 1990 omkring fiskeundersegelser i seer

(Bio/consult 2002).

For hver art i hver sektion blev beregnet den gennemsnitlige fangst i
antal og veegt for fisk <10 cm og fisk =10 cm.

Fangst pr. indsats (CPUE = Catch Per Unit Effort), svarende til den
gennemsnitlige fangst pr. redskab i hver sektion, blev beregnet i antal
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Metodebetingede
usikkerheder

(CPUE,.) og veegt (CPUE,.,) ud fra fangsterne for hvert fiskeredskab.

Beregninger af 95% konfidensintervaller for CPUE,,,,, og CPUE,., blev
foretaget pé& grundlag aof en logaritmisk transformation af
gennemsnittet for hver sektion.

Llaengde-vaegt forholdet for hver fiskeart er fastlagt efter udtrykket:
W=a-L"

hvor W = fiskens veegt (g)
L = fiskens leengde (cm)

a og b er regressionsparametre, der findes ved linezer regression af de
logaritmetransformerede dataseet efter:
LogW =loga + b -loglL

Konditionsfaktoren K er beregnet for hver enkelt fisk som:
K=100 -W/L?

hvor W = fiskens vaegt (g)
L = fiskens leengde (cm).

Fiskeundersegelsen er ftilrettelagt s& den giver et s& repraesentativt
billede af fiskebestanden som muligt. Garnene bestér af 14 forskellige
maskevidder da en given maskesterrelse er mest effektiv over for fisk
af en bestemt sterrelse og udformning. Garnene skulle séledes fange
fisk fra ca 4 cm leengde og opad. Der er dog altid en risiko for at en
enkelt maskevidde il en vis grad "maettes" i de enkelte sektioner,
hvorefter garnene ikke lzengere fisker effektivt over for fisk af en given
storrelse. | Ulvedybet m& der desuden forventes en lidt ringere
effektivitet da garnene ofte skulle placeres p& meget lavt vand, og
garnenes fulde kapacitet op til 1,5 meters hejde blev derved ikke
udnyttet optimalt.

Garnenes effektivitet kan derudover ogsé afhsenge af fiskearten da
nogle fiskearter har en ydre morfologi, der medvirker til, at de let
fastholdes af garn. Andre arter er derimod vanskelige at fange, f.eks.
&l kan ikke fanges i geellenet.

Yngelruserne er designet til at fange mindre fisk, og har som felge
heraf en tildens til at for&rsage en underestimering af sterre fisk. | de
marine fiskeundersegelser er det specielt sterre fisk herunder fladfisk
der ikke bliver repreesenteret i dette redskab.

lzengde-vaegt og konditionsberegninger er sterrelser, der i en
betydelig grad er athaengige af flere faktorer. De afthaenger séledes af

&rstid, maveindhold, ken, reproduktionsstatus mv. Sammenligninger
og vurderinger, hvori veegt indgér, mé derfor tolkes med varsomhed.
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Sammenligningsmateriale

Vurderingen af fiskeundersegelsens resultater er, hvor det er
hensigtsmaessigt, relateret til resultater fra 10 andre danske
brakvandsomréder med ftilnsermelsesvis tilsvarende morfometriske

forhold som Ulvedybet (Tabel 8).

Ved undersegelserne i omré&derne Flade Se (1), Hjarbaek Fjord (2,3 og
4) samt Kilen (10) er der ikke anvendt yngelruser.

Tabel 8. Morfometriske, fysiske og vandkemiske data for Ulvedyb (nr. 11) samt for 10 andre
brakke/marineomr&der af nogenlunde tilsvarende morfometri (Bio/consult 2002).

Areal Gns. Max dybde Total-N Total-P Sigtdybde | Klorofyl-a Susp. Stof

(ha) Dybde (m) | (m) (mgafl) (Mgl (m) (mg/l) (mg/)
1. Flade so 485 0,6 2,0 - - g -
2001
2. Hjarbaek 2400 Ca. 4 Ca. 7 1,8 157 0,8 0,05 12,8
Fjord 1996
3. Hjarbask 2400 Ca. 4 Ca. 7 2,4 173 0,7 0,05 13,4
Fjord 1995
4. Hjarbaek 2400 Ca. 4 Ca. 7 2,4 173 0,7 0,05 13,4
Fjord 1995
5. Ringkebing 20730 0,5 29 2.1 8,7 10,0
Fjord 2001
6. Indfjorden 244 1,0 2,2 0.8 30 1,8 7,2 1,4
2000
7. Stadil Fjord 1710 2,0 2.9 1.8 68 0,9 20:7 15,2
1991
8. Harbogore 180 0,9 2,1 2,7 73 0,5 0,04 275
Fjord 2001
9. Thyboren 194 1,6 4,3 Tl 167 1,3 0,03 16,2
Fjord 2001
10. Kilen 334 2.9 6,5 2,1 250 0,5 - -
1992
11. Ulvedybet 580 0,9 1.9 2.1 353 0,6 0,04 36,3
2001

5.9.3 Resultater

5.9.3.1 Den samlede fangst

Der blev i alt fanget 4111 fisk ved fiskeundersegelsen i Ulvedybet
fordelt p& 13 arter. 1668 fisk blev fanget | oversigtsgarn og 2443 i
yngelruser. Den ftotal fangst var p& 72,9 kg fisk, hvoraf langt
sterstedelen blev fanget i oversigtsgarnene (68 kg) (Tabel 9).

Tabel 9. Den samlede Garn ‘;’;9:; 1alt

fangst af fisk i antal vagt antal vagt antal  veegt

Ulvedybet » [ R ) R @ | (@

2007 Sild/bristing 855 5120,3 14 B9 BB 82084
e RS S i 1 e
SRS R——————. S—— . ——
e ? 3
Skalle 168 324231 0 0 168 324231
 Rudskalle 141  o85B282 0 0| 141 0288282
o e SRS R s B R
— ! e e—— —
3-p. hundestejle 392 725,1 452 6442 | 844  1369,3 |
' 9-p. hundestejle S e
' Sort kutling 0 0 1 105 1 105
—— I BT —————
e - oy | iy
Total 1668 680316 2443 48759 | 4111 729075
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Tabel 10. Den samlede
fangst i antal og vaegt
fordelt p& garnfiskeri i
Ulvedybet 2001.

Tabel 11. Den samlede
fangst i antal og veegt

fordelt pé rusefiskeri i
Ulvedybet 2001.

| tabel 10 og 11 er fangsten opgjort for fisk< 10 cm og fisk>10 ecm
fordelt p& hhv. garn og yngelruser.

.~ Garn _ o i

~ antal  vaegt(g) antal veegt (g)

| =ibem @ <fbem | sifiom >10 em
Sild/brisling 744 38766 | 11 12437 |
o = o — e
Smelt 20 67,8 | 78 33833
Skalle o i o G
Rudskalle ' ' 0 0 141 258282
A b o 0 0
Hornfisk 0 0 1 2.7
3-p. hundestejle | gap o amna o] e
Nipigget hundestejle 1 1,8 i 0 . 0.
Sort kutling | 8 ' {9} ' e 0
Kutling sp. e 9 12,5 0 0
Alekvabbe a g 0| 2 48,2
Total : 1166 4683,8 | 502 633478

Yngelruse Lo .

antal vaegt (g) antal veegt (g)

<10cm <10 cm >10 cm >10 cm
Sild/brisling ' ' 14 89,1 0 0
Helt 4 0 0 0
Smelt 0 o 0 0
Skalle 0 0 ) 0
Rudskalle 0 0 0 0
Al B 0| 101 3391
Hornfisk 0 0 0 0
 3-p. hundestejle . 452 6442 0 0
Nipigget hundestejle | 51 428 0 0
Sort kutling f o A5 s’ g
Kutling sp. ' 1820 627.6 0 0
Alekvabbe | 0 0 | 4 70,7
Total . | 2338 1414,2 | ' 105  3461,7

Antalsmaessigt er kutlinger, sild/brisling og trepigget hundestejle de
dominerende fiskearter i Ulvedybet. De udger hhv. 44,5 %, 21,1 %
og 20,5 % af den samlede fangst. Veegtmaessigt udger de imidlertid
kun hhv. 0,9 %, 7,1 % og 1,9 % aof den samlede vaegt af fangede
fisk. De dominerende arter vaegtmaessigt er i stedet skaller og
rudskaller, som udger hhv. 44,5 % og 35,4 % aof den samlede vaegt
af fangede fisk (Figur 42 everst).

Antalsmaessigt dominerede kutlinger med 52 % af den totale fangst
af sméfisk under 10 cm, men de lidt sterre sild/brisling dominerede
veegtmaessigt med 65 % af den totale fangst af sméfisk under 10 cm
(Figur 42 midt).

Af de sterre fisk over 10 cm blev der nzesten fanget lige mange 8,
sild/brisling, skaller, rudskaller og smelt. Vaegtmaessigt dominerede
skaller og rudskaller dog kraftigt ved at udgere hhv. 48,5 og 38,7 %
af biomassen af fisk over 10 cm (Figur 42 nederst).
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Figur 42. Den
procentvise fangst af
fisk i Ulvedybet fordelt
pd: Total antal og vaegt
af fisk (everst), antal og
veegt af fisk < 10 cm
(midt) samt antal og
veegt af fisk > 10 cm
(nederst).

Krabber og rejer

Tabel 12. Den samlede
fangst af strandkrabber
og fjordrejer i Ulvedybet
2001.

Antal (total)

Vaegt (total)

T
((' +4
4 M
(X2 3
L2 3
+
P e
e
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Antal <10 cm
e
i
!/
&
2
A
\
g >4

Antal > 10 cm

Vaegt> 10 cm

h

Sild/brisling

OHelt

O Smelt

K Skalle

Rudskalle

Al

M 3-p. hundestejle
Nipigget hundestejle
B Kutling sp.

Der blev udover fisk fanget strandkrabber og mange fjordrejer i

yngelruserne (Tabel 12).

Gam | Speciairuse | Lalt ‘

antal vaegt antal vaegt antal veegt ('g) '

o . S ) RN ) N
Strandkrabbe e a0 6w nan
Fjordreje | o o| 3118 19881 | 3118 19881
Tol . B O 8trs dqeesd | sg L qeEEA

48

Natur- og Miljekontoret



Ulvedybet 2001

Udvikling i miljetilstanden

Catch per unit effort -
CPUE

Tabel 13. Oversigt over

CPUE ;s oy CPUE, . for
fisk<10 cm, fisk>10 cm

og fangsten total for fisk

fanget i oversigtsgarn.

Tabel 14. Oversigt over
CRUE ;i og CPUE,for
fisk<10 cm, fisk>10 cm
og fangsten totalfor fisk
fanget i yngelruser.

Figur 43.

Sum af CPUE-veerdier for
den samlede fangst i garn
og med yngelruser i
Ulvedyb, 2001 (se nr. 11)
samt 10 andre
braokvandsomréder, jf.
tabel 8.

Den totale fangst er afthaengig af indsatsen hvormed der fiskes, derfor
bruges ved sammenligninger med andre fiskeundersegelser CPUE-
veerdien, som angiver fangsten pr. garn (Tabel 13) eller fangsten pr.
yngelruse (Tabel 14).

~ CPUE-Garn . | .
PR antal  vagt(g) | antal veegt(g) | antal vaegt (g) |
| <10em  <10cm | >10em  >10em | sum  sum
Sild/brisling | 31,0 1615 | 46 518 | 356 2133
Helt o gy i
Smelt 0.8 2,8 3,3 141,0 4.1 143,8
Skalle 0 0 e qEmng e sRG
Rudskalle 0 0 59 10762 | 59 10762
 Hornfisk 0 e ' gt 0 61
'~ 3-p. hundestejle 16,3 30,2 0 T 163 30,2 |
. 9-p. hundestejle i 0,1 g s e
" Kutling sp. 04 0.5 A 0.5
Alekvabbe 0 0 o e e e
CPUE-sum 48,6 1952 20,9 2639,5 69,5 2834,7 |
~ CPUE-yngelruse | :
: antal vaegt (g) antal veegt (g) antal vaegt (g)
| «10em <10cm | »10cm >10cm sum sum
Sild/brisling 0,6 4 o | ne 4
Ai : ey 0 42 R e
3-p. hundestejle 188 27 0 18,8 27
9-p. hundestejle 2,1 2 0 o g
' Kutling sp. 75,8 26 0 75,8 26
~ Alekvabbe i 0 0.2 3 02 3
' CPUE-sum 97,4 59 4,4 144 1018 203

Den totale fangst (garn + yngelruser) i Ulvedybet var p& 171 CPUE

og 3037 CPUE,,, hvilket var en god fangst,

o
nar

sammenlignes med de 10 andre brakvandsomréder (Figur 43).

Sum CPUE anlal

REDSKAB

M car

Yngeiuse

Sum CPUE viegt

antal

resultatet

. {REDSKAB

Tngelse

¢ 10 1

W Gam

En oversigt over CPUE,,, og CPUE,., med 95% konfidensgreenser for
fisk < 10 cm og fisk> 10 cm er opgivet i bilag 22. Desuden er en
tabel med gennemsnitsveerdier for lsengde, vaegt og konditions-

faktoren opgivet i bilag 22.
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Figur 44. Forekomst og
udbredelse af sild/brisling
i Ulvedybet, august 2007.
Sterrelsen af prikkerne
angiver antallet of fangne
fisk i de pé&gaeldende
oversigtsgarn.

Figur 45.
Leengdefordeling af
sild/brisling i Ulvedybet
2001.

9.9.3.2 De enkelte arter

Sild (Clupea harengus)/ Brisling (Sprattus sprattus)

Sild kendes fra Brisling ved at bugfinnerne sidder bag en lodret linje
fra rygfinnens forkant ved sild, hvorimod de ved brislingen sidder
under eller lige foran rygfinnens forkant. Desuden er sildenes kalskael
ikke s& skarpe som brislingens (Muus & Dahlstrem 1998). Der blev
ved fiskeundersegelsen fundet begge arter, men disse blev pga. deres
oftest dérlige tilstand og store antal sat sammen i een gruppe. Der
vurderes imidlertid at sterstedelen af fangsten var brisling.

Langt sterstedelen aof de fangede sildefisk blev fanget i
oversigtsgarnene (se forsidebilledet), dog blev enkelte fisk fanget i

yngelruserne. De fleste sild/brisling blev fanget i den pelagiske zone
(Figur 44).

De fleste sildefisk som blev fanget var i sterrelsesordnen 7-14 cm. To
fisk blev imidlertid fanget som var hhv. 20 cm og 22 cm (Figur 45).
Brisling er kensmoden som 2-&rig og méler p& det fidspunkt 12-13
cm. Artens maksimale lseengde er 16 cm (5-6 ér). Sild bliver
kensmodne pé cirka samme tidspunkt, men kan blive een del leengere
(dog sjeeldent over 40 cm) (Muus & Dahlstrem 1998). De to fisk over
20 c¢m har séledes med sikkerhed vaeret sild.

175=
. Redskab
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Langt sterstedelen aof sildefiskene er sandsynligvis kommet til Ulvedybet
fra Limfjorden via slusen. | 2001 blev der for ferste gang siden 1998
registreret enkelte sildefisk-yngel ved fiskeyngelundersegelsen. Det er
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Figur 46. Forekomst og
udbredelse af smelt |
Ulvedybet, august 2001.
Sterrelsen af prikkerne
angiver antallet af fangne
fisk i de pdgeeldende
oversigtsgarn.

Figur 47.
Laengdevasgtfordeling of
smelt i Ulvedybet 2001,

dog usikkert om disse ogsd stammer fra Limfiorden eller om
sild/brisling er i stand til at yngle i Ulvedybet.

De voksne brisling/sild zeder iseer planktondyr (vandlopper) samt
forskellige former for krebs. Sildefisk er selv fede for talrige andre fisk.

Pga. kategoriseringen sild/brisling er det ikke muligt at sammenligne
resultatet med de andre brakvandsomréder i tabel 8. Der er imidlertid
fanget enkelte individer af sild eller brisling i andre brakvandsseer (ex.
Ketting Nor og Horn s@).

Smelt (Osmerus eperlanus)
Smelt blev fanget udelukkende i oversigtsgarn og kun i den pelagiske
zone (Figur 46).

Garn
Ulvedybet
Antal

1-5
6-10

¢« 11-15

e 16-20

e 20-30

Der blev fanget enkelte smelt i sterrelsesordenen 8-9 cm (et-drige),
mange omkring 10-13 ¢m (2-&rige) og igen mange omkring 15-21
cm (cirka 3-5 érige) (Figur 47). Brakvandssmelten bliver kensmoden
3-4 &r gammel ved 15-18 cm's leengde (Muus & Dahlstrem 1998 ).
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Bestanden af smelt i Ulvedybet er middel i forhold fil andre

brakvandsomréder (Figur 48). Smelten ftilherer sandsynligvis
vandreformen, som primaert opholder sig i brakvand, og som findes i
Limfjorden, hvorfra smeltene i Ulvedybet formentlig er indvandret fra.
Vandreformen af smelt er kendt for at treekke op i ferskvand for at
gyde i marts til maj (Muus & Dahlstrem 1998). Der er 2 tilleb {il
Ulvedybet, hvoraf det ene ftilleb (Nerre @kse Kanalen) helt kan
udelukkes pga. tilstedeveerelsen af en pumpestation ved indgangen fil
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Ulvedybet. Det kan dog teenkes at smelten gyder i den nederste del af
det andet vandleb eller traekker ind pé& det lave vand og gyder i selve
Ulvedybet, hvor en forholdsvis lav salinitet forekommer om foréret.
Yngel af smelt er dog ikke fundet under fiskeyngelundersagelserne
1998-2001.

Figur 48. '

Sum af CPUE-vaerdier for
fangsten af smelt i garn
og med yngelruser i
Ulvedyb, 2001 (se nr. 11)
samt 10 andre

brakvandsomréder, jf.
tabel 8.

Sum CPUE antal
Sum CPUE vaeqt
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Smeltens konditionsfaktor p& 0,88 i gennemsnit ligger over middel i
forhold til middelkoncentrationen p& 0,75 som er fundet i 12 danske
brakvandsseer (Ringkebing Amt 2001). Smeltens gode kondition tyder
pé at fedegrundlaget for smelten (dyreplankton og isser mysider) er
god i Ulvedybet.

Forekomsten og antallet af smelt i Ulvedybet afhenger aof
indvandringen fra limfijorden, gyde- og opvaekstvilkar i Ulvedybet og
tilleb til szen, samt overlevelse af ynglen, som er et eftertragtet bytte
for de starre fisk.

Kutling sp. (Pomatoschistus sp.)

Lerkutling (Pomatoschistus microps) kan forveksles med sandkutling
(Pomatoschistus minutus), men kendes fra denne pé& antallet af skael
langs sidelinien (39-52 skeel langs siden mod sandkutlingens 61-75)
(Muus 1989). Sandkutlingen er meget almindelig og udbredt i alle
danske marine farvande med undtagelse af lavwvandede brakke nor og
bugter. Lerkutling er en decideret brakvandsart. Der vurderes, at langt
starstedelen af kutlingerne var lerkutlinger, men pga. det meget store
antal som blev fanget, er antallet af skael selvsagt ikke undersegt for
hver enkelt fisk i denne undersagelse.

Kutlinger var den fiskeart der blev fanget flest af i Ulvedybet, i alt blev
der fanget 1820 individer, fortrinsvis i sterrelsesordnen 2-5 cm (Figur
49). Langt sterstedelen blev fanget i yngelruserne, kun 9 af de lidt
sterre individer blev fanget i oversigtsgarn. Kutlingerne blev fanget
jgevnt fordel | seen.

Figur 49. 19007 Redskab
Laengdevasgtfordeling af Garn
kutlinger fanget i 50— B Yngelruse
Ulvedybet 2001. ]
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Figur 50.

Sum af CPUE-vaerdier for
fangsten af kutlinger i
garn og med yngelruser i
Ulvedyb, 2001 (se nr. 11)
samt 10 andre
brakvandsomréder, ff.

tabel 8.

Lerkutlingen er almindelig i brakvand pé& 0-12 meters dybde og den
bliver maksimalt 6-7 cm. Den gyder om sommeren og larven maler er
pelagisk indtil 11-12 mm’s leengde. Kutlingerne bliver kensmodne
som etdrig ved ca. 4 cm’s leengde (Muus et al.,1997). Der blev ved
fiskeundersegelsen registreret at stort set alle kutlinger p& ca. 4-5 cm
var med rogn. Lerkutlingen er primsert een 1-&rig art med en
maksimal alder p& 20 méneder. Der er derfor primeert kun een
drgang, og 1*gruppen forsvinder neesten totalt i lebet aof
oktober/november, dvs. at de fleste der efter gydningen.

Den fangne bestand af kutlinger stammer séledes hovedsageligt fra
érets yngel, og den store bestand stemmer fint overens med at der
under fiskeyngelundersegelsen blev fanget et stort antal kutlinger pé
6-12 mm (jf. afsnit 5.8).

Det samlede antal aof kutlinger i Ulvedybet mé siges at veere meget heoijt
sammenlignet med andre brakvandsomréder (Figur 50) og andre
lignende undersegelser (Ringkebing 1999, 2001).
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Kutlingernes konditionsfaktor er pé& 0,95 med den hajeste kondition
ved 3,5 cm’s leengde. Det har ikke veeret muligt ot finde
sammenligningsgrundlag, men det vurderes at konditionen ligger
omkring middel, dog er fedekonkurrencen sandsynligvis stor, da
feden hovedsagligt bestdr aof vandlopper (copepoder) og smé
barsteorme.  Med stigende individsterrelse optreede dog andre
fedeemner s& som tanglus, tanglopper og mysider. Kutlinger er
desuden fede for mange fisk (Muus et al., 1997).

Trepigget hundestejle (Gaterosteus aculeatus)

Hundestejlerne er de eneste af de fangne fiskearter, der blev fanget i
oversigtsgarn og ruser i cirka lige store maengder (Figur 51).
Hundestejler under 4 cm blev dog kun fanget i yngelruserne, hvilket
ligeledes er fundet i andre undersegelser som den nederste greense for
fangst i geellenettene.

Leengdefordelingen af trepigget hundestejler er begraenset fil et lille
interval mellem 2-7,5 cm, hvor de fleste fisk var omkring 5 cm (figur
51). Den sterste teethed af trepiggede hundestejler blev fundet i
littoralzonen. Figur 52 viser forekomsten og udbredelsen of de
trepiggede  hundestejler i Ulvedybet som blev fanget i
oversigtsgarnene. | yngelruserne blev de fleste hundestejler fanget i
littoralzonen i sektion 1 og 2 i den nordlige ende af seen (laengst vaek
fra slusen) (Bilag 21).
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Figur 51.
Leengdevaegtfordeling af
trepigget hundestejler
fanget i Ulvedybet 2001.

Figur 52. Forekomst og
udbredelse aof trepiggede
hundestejler i Ulvedybet,
august 2001. Sterrelsen
af prikkerne angiver
antallet aof fangne fisk i
de pdgaeldende
oversigtsgarn.
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Trepigget hundestejle forekommer pé& lavt vand i alle typer of
ferskvand og brakvand samt i salivand med en saltholdighed under
35 promille. De bliver sjeldent over 7 cm, maksimal lengde i
saltvand er 11 ¢m og 8 cm i ferskvand (Muus & Dahlstrem 1998).
Hundestejlen bliver kensmodne pé et ér, og levealderen er hejst 3 ér.
Til gengeeld gyder hunnerne flere gange i lebet af de ca. 2 méneder
gydeperioden varer. Desuden er aegproduktionen er stor, og hannen,
som kendes let fra hunnen pga. sin rede farve, forsvarer hidsigt seg og
yngel mod andre fisk. N&r hundestejlerne ofte er sé talrige, skyldes det
derfor en kombination af de mange gydninger pr &r, deres store
aegproduktion, yngelpleje og sidst men ikke mindst at mange fisk
undgér at sede dem pga. piggene. | brakvandsseer og i ekstremt
forurenet vand bliver hundestejlen ofte den totalt dominerende art
(f.eks. Ferring s@) pga. sin tolerence overfor svingende saltholdigheder
og lave iltkoncentrationer (Jeppesen et al., 1994).

Trepiggede hundestejler var ikke totalt dominerende i ulvedybet, men
fangsten i garn (16,3 CPUE-antal) lagt sammen med fangsten i
yngelruse (18,2 CPUE-veegt) svarer til en middelteethed af hundestejler
sammenlignet med andre brakvandsomréder (Figur 53) og
Ringkebing Amt (2001).
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Figur 53.

Sum af CPUE-veerdier for
fangsten of trepigget
hundestejler i garn og
med yngelruser i Ulvedyb,
2001 (sa nr. 11) samt 10
andre brakvandsomréder,
if. fabel 1.

Figur 54.
Laengdevasgtfordeling af
nipigget hundestejle
fanget i Ulvedybet 2007,

Sum CPUE antal
Sum CPUE vaegt
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Trepigget hundestejles kondition p& en gennemsnitlig faktor p& 0.9, er
lidt under middel hvad der er fundet i 6 andre brakvandsseer og

Ferring so, som ligger p& gennemsnitlig 1 i konditionsfaktor
(Ringkebing Amt 1999).

Hundestejlens lidt dérligere kondition i Ulvedybet, skyldes eventuelt at
fedekonkurrencen er stor. Hundestejler lever ligesom mange af de
andre fisk i Ulvedybet primaert af dyreplankton og desuden fiskeyngel,
sm& krebsdyr og rogn. Hundestejlen sedes af mange fisk og sefugle
(Muus et al., 1997).

Nipigget hundestejle (Pungitus pungitus)

Der blev fanget 54 nipigget hundestejler, hvoraf kun én blev fanget i
garn. De fangne individer havde en sterrelse p& 2,5-6,5 ¢cm med
tendens til to toppe (Figur 54). Nipigget hundestejles maksimum
lzengde er 7 c¢cm, og de lever navnlig i ferskvand, men kan treeffes i

brakvand. Ellers ligner deres biologi meget den trepiggede
hundestejles (Muus et al., 1997).
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Der blev fanget en forholdsvis stor bestand af nipiggede hundestejler i
Ulvedybet sammenlignet med andre brakvandsseer (Ringkebing Amt
1999, 2001). Bestanden i Harboere Fiord p& 9,5 CPUE-antal er dog
vaesentlig hojere end den fundet i Ulvedybet p& 2,1 CPUE-antal
(Bio/consult 2002).

Al (Anguilla anguilla)

Der blev udelukkende fanget &l i yngelruserne, som efter opmaling og
vejning blev genudsat i Ulvedybet. Sterstedelen af &lene blev fanget |
littoralzonen i den nordlige ende af Ulvedybet, og iszer i de ruser der
stod pé tvaers af bredden.
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Figur 55.
Laengdeveegtfordeling af
&l fanget i Ulvedybet
2007.

Figur 56.

Sum af CPUE-veerdier for
fangsten aof &l i garn og
med yngelruser i Ulvedyb,
2001 (s nr. 11) samt 10
andre brakvandsomrdder,
if. tabel 8.

Der blev fanget &l i sterrelsesordnen 16-57 cm, hvoraf sterstedelen var
omkring 18-28 e¢m (Figur 55). Hvis &len hindres i at vandre ud i
havet, kan den blive 25-50 &r gammel (Muus og Dahlstrem 1998).
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Bestanden af &l (CPUE) vurderes til at veere god set i forhold til andre
brakvandsomréder (Figur 56) og en sammenligning foretaget af
Ringkebing Amt (2000), hvor CPUE-antal i 12 brakvandsseer og
fiorde var under én. Dog i Veststadil fjord var CPUE-antal omkring 4
som i Ulvedybet.
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Den gode bestand af &l i Ulvedybet kan skyldes at fiskeri i seen er
forbudt. Der er dog blevet fundet udsatte ruser i Ulvedybet i
forbindelse med tilsyn, der vidner om forekomst af tyvfiskeri. Desuden

foretreekker &l bled bund og rigelig med vegetation, som forekommer
i Ulvedybet.

Alene havde en gennemsnitlig kondition p& 0,15, hvor de sterste &l
(over 40 cm) havde en lidt bedre kondition. Alenes kondition ligger pé
niveau med gennemsnittet, som er fundet i 78 ferskvands- og
brakvandsseer (Ringkebing Amt 2001).

Der vurderes, at der findes et godt fedegrundlag for &len i Ulvedybet,
da dens foretrukne fede bestér af tanglopper, strandkrabber, orme,
og smafisk som hundestejler og kutlinger (Muus og Dahlstrem 1998).

Skalle (Rutlus rutilus)
Der blev udelukkende fanget skaller i oversigtsgarnene og seerligt

hyppigt i den nordlige ende af Ulvedybet. Fangsten var specielt stor i
sektion 6 ved udlebet fra Nerre Gkse kanal (Figur 57).
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Figur 57. Forekomst og
udbredelse af skaller i
Ulvedybet, august 2001.
Starrelsen af prikkerne
angiver antallet af fangne
fisk i de pdgeeldende
oversigtsgarn.

Figur 58.
Leengdevasgtfordeling aof
skalle fanget i Ulvedybet
2001.

Garn
Ulvedybet
Antal
1-10

11-20
21-30
31-40
41 - 61

Der blev kun fanget enkelte fisk mindre end 10 cm, svarende til at de
2 yngste @rgange mangler i fangsten. Der blev fanget f& fisk i
sterrelsen 10-17 cm (2-5 é&rige) og ferst fra fisk sterre end 17 cm
(eeldre end 5 &r) ser fangsten ud til at felge den almindelige
sterrelsesfordeling (Figur 58).
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Andre undersegelser har vist at sdvel oversigtsgarn som yngelruser
effektivt fanger selv de yngste &rgange af skalle. Det vurderes derfor at
fangsten repraesenterer storrelsesfordelingen i Ulvedybet. Da
bestanden af gydefisk er meget stor m& den ringe rekruttering skyldes
déarlige gydeforhold, ringe overlevelse pga. saliniteten, stor praadation,
eller en stor fedekonkurrence fra kutlinger og hundestejler. Det
vurderes at der er en meget ringe yngeltiigang, da der ved
fiskeyngelundersegelserne ikke er blevet fanget yngel af skalle.

Den store bestand aof fisk sterre end 17 cm tyder p& en ringe
dedelighed af store fisk. Vaeksten af fiskene vurderes til at vaere god og
konditionen svarer ftil hvad der i @evrigt beregnes i danske
brakvandsseer. Fangsten af skalle i Ulvedybet er p& niveau med hvad
man i evrigt fanger i danske brakvandsomréder (Figur 59).
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Figur 59.

Sum af CPUE-vaerdier for
fangsten af skalle i garn
og med yngelruser i
Ulvedyb, 2001 (se nr. 11)
samt 10 andre

brakvandsomréder, |f.
tabel 8.

Figur 60. Forekomst og
udbredelse af skaller i
Ulvedybet, august 2001,
Sterrelsen af prikkerne
angiver antallet af fangne
fisk i de pé&geeldende
oversigtsgarn.
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Rudskalle (Scardinius erythrophthalmus)

Der blev udelukkende fanget rudskaller i oversigtsgarnene og seerligt
hyppigt i den nordlige ende af Ulvedybet. Fangsten var ligesom ved
skallerne speciel stor i sektion 6 ved udlebet fra Nerre @Dkse kanal

(Figur 60).

11-15

e 16-20

e 20-30
Ulvedybet
Gam

Der blev ikke fanget fisk mindre end 10 cm, svarende til at de 2 yngste
adrgange mangler i fangsten. Der blev fanget f& fisk i sterrelsen 10-20
cm (2-6 arige) og ferst fra fisk sterre ned 20 cm (zeldre end 6-7 ar) ser
fangsten ud il at felge den almindelige starrelsesfordeling (Figur 61).

Figur 61. i
: - Redskab
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Ulvedybet 2001, -
= A
£ 10=
5 :
g
0 5 30 35
Forklzengde (cm)
Andre undersegelser har vist at sével oversigtsgarn som yngelruser
effektivt fanger selv de yngste &rgange af rudskalle. Det vurderes
derfor at fangsten repraesenterer sterrelsesfordelingen i Ulvedybet. Da
bestanden af gydefisk er meget stor m& den ringe rekruttering ligesom
for skallerne skyldes dérlige gydeforhold, ringe overlevelse pga.
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Figur 62.

Sum af CPUE-vaerdier for
fangsten af rudskalle i
garn og med yngelruser i
Ulvedyb, 2001 (sz nr. 11)
samf 10 andre

brakvandsomréder, |f.
tabel 8.

Hornfisk

Helt

Sortkutling

Alekvabbe

Fiordrejer og
strandkrabber

saliniteten, stor preedation eller en meget stor fedekonkurrence fra
kutlinger og hundestejler. Det vurderes ligeledes at der er en meget
ringe yngeltilgang da der ved fiskeyngelundersegelserne ikke er blevet
fanget yngel aof rudskalle.

Den store bestand af rudskalle er overraskende i forhold til hvad der i
ovrigt er fanget i danske brakvandsseer og ferskvandsseer. Der er
s@ledes kun i Ringkebing Fjord fanget rudskalle af betydning men i et
meget lavere antal end i Ulvedybet (Figur 62). Da rudskallen er en
typisk rerskovsfisk kan den store bestand skyldes den lave vandstand
og den udbredte undervandsvegetation i Ulvedybet.
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Den store bestand af fisk sterre end 20 cm tyder p& en ringe
dedelighed af store fisk. Vaeksten af fiskene vurderes til at veere god og
konditionen svarer til hvad der i evrigt beregnes i danske seer.

Dvrige arter

Udover de allerede beskrevne arter blev der fanget andre arter som
kun var repraesenteret med enkelte eksemplarer: Hornfisk, helt, sort
kutling og é&lekvabbe.

Der blev i oversigtgarn fanget én hornfisk p& 16,5 cm, som vejede 3
gram.

Der blev i oversigigarn fanget én helt p& 30,5 cm, som vejede 424
gram.

Der blev fanget en enkelt sortkutling (Gobius niger) i en yngelruse,
med en sterrelse pd 9 cm. Det er den sterste kutlingeart i vore
farvande, og den kan blive 15-18 cm (Muus et al., 1997).

Der blev fanget i alt 6 Alekvabber, som var i sterrelsesordnen 12 5=
15,5 cm. 4 blev fanget i yngelruser og 2 i oversigtsgarn.

Derudover blev der fanget mange fjordrejer og strandkrabber i
yngelruserne, hvilket f.eks. ogsé er registreret i Horn se (Ringkabing

Ulvedybets fisk.
5.9.4 Vurdering af fiskebestanden

| ferskvandsseer er morfometri og nzeringsstofniveau nogle vigtige
faktorer der er afgerende for fiskebestandens sterrelse og karakter. |
brakvandsseger spiller tillige saliniteten og passageforholdene il
fiord/hav en stor rolle.
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Arsagssammenhaenge for
fiskebestanden

| Ulvedybet forekommer béde stationsere brakvandsarter som smelt,
hundestejler og kutlinger, der sandsynligvis gyder | seen,
ferskvandsarter der kommer fra tillebene som skaller og rudskaller og
endelig saltvandsarter/brakvandsarter som sild/brisling, helt, hornfisk
og sortkutling, som er indvandret fra Limfjorden.

Da der ikke tidligere er lavet fiskeundersegelse i Ulvedybet, er det ikke
muligt at bedemme om fiskebestandens sterrelse og arternes relative
dominans har aendret sig fra tidligere. | stedet er der blevet lagt veegt
pd at sammenligne fangsten med andre undersegelser i
brakvandsomréder.

Sammenlignet med andre brakvandsomréder vurderes den samlede
fangst i Ulvedybet til at veere god béde antal- og vaegtmaessigt. Der
blev registreret i alt 13 fiskearter, hvilket svarer til hvad der er fanget i
7 brakvandsseer i Ringkebing Amt, hvor artsdiversiteten |& imellem 7
og 14 fiskearter (Ringkebing Amt 1999).

Yngelruserne som supplement til oversigtsgarnene var ideelle til at
fange al samt de mindre fisk som kutlinger og hundestejler som viste
sig at veere de dominerende fisk i Ulvedybet. Der blev desuden fanget
en stor bestand af sild/brisling omkring 10 cm.

Dominans af smd fisk (< 10 cm) er almindeligt i lavvandede
brakvandsomré&der med skiftende saliniteter. Ved heje naeringsstof-
niveauver er det typisk at isser hundestejler dominerer (Jeppesen et al.,

1994).

Ved yngelfiskeundersegelserne 1998-2001 er der blevet fanget
hundestejler, kutlinger og sild/brisling, hvilket stemmer overens med at
disse arter var de dominerende under fiskeundersagelsen.

Den forholdsvis store fiskebestand i Ulvedybet kan haenge sammen
med at fiskeri i seen ikke er tilladt i modsaetning til de fleste andre
brakvandsomréder.

Desuden findes en veludviklet undervandsvegetation i Ulvedybet,
hvilket spiller en stor rolle for de fleste fiskearter mht. skjul og
gydeomréder.

Ulvedybet er dog en meget naeringsrig se med lav sigtdybde og hoj
algeproduktion af picoplankion, som resulterer i haje pH-veerdier.
Hele aret |& pH imellem 8,0-8,9, hvilket kan vaere skadeligt for nogle
fiskearter samt nogle fiskearters formering.

De skiftende saliniteter og saltpévirkningen fra slusedbningen kan
desuden vaere @rsag til en stresseffekt hos fiskearterne. Der blev f.eks.
ikke fanget skaller eller rudskaller i naerheden af slusen.

Forekomsten og teetheden af de dominerende arter i Ulvedybet som
kutlinger og hundestejler afthaenger desuden af fedegrundlaget,
fedekonkurrence med de andre fisk og praedation fra sterre fisk. Der
er sandsynligvis store &r-til-&r variationer da de dominerende arter er
et-tredrige fisk.
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Forekomsten af en forholdsvis stor bestand af kutlinger, hundestejler,
sild/brisling, smelt og skalle, m& sammen med en stor forekomst af
mysider, udeve et stort praedationstryk pé& dyreplankton &ret rundt i
Ulvedybet. Dyreplanktonbiomassen var ogsé lav hele &ret p& neer et
for&rsmaksimum.

Der findes ikke mange rovfisk i Ulvedybet. Der findes &l, som kan
spiser hundestejler og kutlinger, samt smelt som kan spise kutlinger og
mysider. Desuden kan hundestejler ogsd spise smé& mysider, og
dermed er hundestejler og smelt med til at reducere mysidernes
graesning pé dyreplanktonet. Dog har undersegelser vist at selv store
bestande aof hundestejler ikke er i stand til at regulere
mysidpopulationen, da fiskene ikke spiser de store reproduktive
individer.

Det er derfor sandsynligt, at den fundne fiskebestand sammen med
fiskeyngel og mysiderne yder et stort preedationstryk p& dyreplankton,
og dermed er medvirkende til at opretholde en dérlig ekologisk
balance i brakvandsseen.

5.10 Det biologiske sammenspil

Ulvedybet er karakteriseret ved en lav artsdiversitet indenfor alle de
undersegte  organismegrupper p& neer fisk, hvilket er |
overensstemmelse med  forholdene generelt i  naeringsrige
brakvandsseer, hvor der pga. stressende forhold, isser pga. varierende
saltholdigheder, ofte ses dominans af 18 tilpasningsdygtige arter samt
fluktuerende biomasser.

Neeringsrige brakvandsseer har ofte en raekke karakteristiske
samfundsstrukturer, og mange af disse findes i Ulvedybet. Blandt
andet findes en veludviklet undervandsvegetation, pé& trods af en lav
lysgennemtreengelighed i vandet (lav sigtdybde). | lavwandede
ferskvandsseer ville undervandsvegetationen i séfald vaere stort set
manglende. Arsagen til denne forskel vides reelt ikke, men kan
eventuelt skyldes, at mysider (Neomysis integer) graesser kraftigt pé
epifytterne, der vokser p& undervandsplanterne, sé& disse opnér bedre
lysbetingelser (Bales et al., 1993; Jeppesen, 1997). Denne forklaring
stemmer overens med at der i Ulvedybet er registret mange mysider
og naesten ingen epifytvegetation.

Selv om der findes undervandsplanter i Ulvedybet, medferer dette
imidlertid ikke en hej biomasse af dyreplankton, som man finder i
ferskvandsseer, og dermed et hajt graesningstryk pé& planteplanktonet.

i mmampeslt bal dat whracta af arat huill-at
Biomassen af p!cn’rep!cnk’ron € genereit n@j aer mesie ar arer, nviiket

ogsdé peger pé et beskedent graesningspotentiale hos dyreplanktonet.
Planternes refugievirkning mod praedation fra fisk og invertebrater har
mindre gennemslagskraft i brakvand, og tilstedevaerelsen aof bé&de
hundestejler, kutlinger og en raekke andre planktonsedende fisk samt
mysider kan forklare at dyreplanktonet er relativt fatalligt.
Preedatorerne er kun i ringe grad selv udsat for praedation, hvilket
vurderes udfra artssammensaetningen og teetheden of fisk fanget
under fiskeundersagelsen i august 2001.
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Mélseetning i Regionplan

Fremtidige tiltag.

6 Sdtilstand og malsaetning

Ulvedybet er maélsat som Al (szrlig interesseomrade) og C2
(dyrkningsbelastet s@). Den lempede mélsaetningen indebaerer, at der

tillades en pévirkning aof neeringsstoffer fra dyrkede marker
(Regionplan 2001).

Maélszetningen indebaerer desuden, at der er et krav til sommersigt-
dybden, at denne mindst skal veere 1 meter. Mé&lszetningen var séledes
ikke opfyldti 2001.

Mélseetningen har veeret opfyldt i &rene 1998-2000, hvor der kun var
et krav til sigtdybden p& imellem 0,5 til 1 meter (Nordjyllands Amt
1995). 1 2001 er mélszetningen imidlertid presciseret til et krav p& en
sigtdybde p& mindst 1 meter, hvilket vurderes at vaere realistisk for en
s@ p& Ulvedybets sterrelse.

Ulvedybet kan karakteriseres som en nzeringsrig brakvandsse med en
ringe sigtdybde, men med en veludviklet undervandsvegetation. Den
svingende salinitet i Ulvedybet forérsager pé& nogle omréader en ustabil
sotilstand set udfra en biologisk synsvinkel. B&de vegetationen samt
plante- og dyreplanktonet er séledes domineret of relativt &
tilpasningsdygtige arter.

Algeproduktionen i Ulvedybet er primeert kveslstofbegraenset, s& hvis
seen mere konsekvent skal leve op til recipientmélssetningen, er en
reduktion i arealbidraget af iseer kvaelstof i oplandet en nedvendighed.

Andret arealanvendelse i oplandet ville givetvis kunne medfere en
gradvis forbedring i seens tilstand. Naturfredningsforeningen har i
2002 foresléet at det umiddelbare opland til Ulvedybet bliver udpeget
som Seerligt Felsomt Landbrugsomrade (SFL-omré&de). Der arbejdes i
Nordjyllands Amt i gjeblikket med en revision af SFL udpegningen.

Ved udvidelser af husdyrproduktionen skal det med baggrund i VVM-
reglerne vurderes, om udvidelsen har sé& stor pavirkning af miljeet at
der skal udarbejdes en VVM-redegerelse, hvor alle miljeforhold
vurderes. Som udgangspunkt vil det blive kraevet at der p& marker i
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oplandet til Ulvedybet ikke tilferes mere fosfor med gedning end der
fraferes med afgrederne og at kveelstofudvaskningen ikke foreges,
hvis udvidelsen ikke skal medfere at der skal udarbejdes VVM-
redegerelse.
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7 Sammenfatning

Ulvedybet er en naeringsrig brakvandsse i forbindelse med Limfjorden.
Saliniteten svingede i 2001 imellem 4 og 11,5 %o. Det totale fosfor
sommergennemsnit var i 2001 pd& 353 ug/l og det totale kvaelstof
sommergennemsnit var p& 2080 wug/l. Sommermiddelvaerdien i
sigtdybde var pé& 0,6 meter og klorofyl-a var p& 35,1 ug/I.

Den gennemsnitlige totale planteplanktonbiomasse var pé& 4,5 mm?/l i
sommerperioden i 2001, hvilket er forholdsvis lavt i forhold til det hoje
naeringsstofniveau i seen. Dette skyldes iseer at smé& picoplanktoniske
grenalger (< 3 um), ligesom de tidligere overvégningsér, fuldsteendigt
dominerede planteplanktonbiomassen.

Den gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse var ligeledes lav i 2001
(83,3 wug/l) og domineret af salttolerante calanoide copepoder.
Greesningstrykket fra dyreplankton pé planteplankton var lille og uden
betydning for planteplanktonets biomasse i 2001, hvilket ogs& var
geeldende de evrige overvégningsér.

Den samlede deekningsgrad af undervandsplanter i 2001 var pé& 42
%, og var den hejeste daekningsgrad mélt i overvégningsperioden.
Havgraes og fil dels Berstebladet vandaks dominerede undervands-
vegetationen.

Der blev fanget kutlinger, hundestejler og sild/brisling under
fiskeyngelundersegelsen i 2001 i en meget haj teethed (29/m?).

Der blev for ferste gang i 2001 foretaget en fiskeundersegelse i
Ulvedybet. Der blev fanget i alt 4111 fisk fordelt p& 13 fiskearter samt
mange rejer og strandkrabber. De dominerende fisk antalsmaessigt
under fiskeundersagelsen var fisk under 10 cm (kutlinger,
hunderstejler og sild/brisling). Tilsammen udgjorde de 86,1 % af den
totale fangst. Veegtmaessigt var det imidlertid skaller og rudskaller der
totalt dominerede biomassen ved at udgere 79,9 % af den totale
fangst.
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Vurdering af
udviklingstendenserne

Mélsaetningen er ikke
opfyldt

Der vurderes at den store fiskebestand sammen med en hej teethed aof
fiskeyngel og mysider har udevet et kraftigt preedationstryk pé
dyreplankton i 2001 og dermed er medvirkende fil at opretholde en
dérlig ekologisk balance i brakvandsszen.

Ulvedybet er kun blevet intensivt undersegt i fire ér, s& det er sveert at
vurdere overordnede aendringer i miljatilstanden. Men i forhold ftil en
undersegelse i 1981 har seen féet det veesentligt bedre |
overvagningsérene, for eksempel er den &rsgennemsnitlige sigtdybde
eget fra 0,35 m i 1981 til 0,6 m i overvgningsérene. Eventuelt
haenger dette sammen med en bedre kveelstothusholdning i
landbruget.

Kveelstof er sandsynligvis mere begreensende end fosfor for
planteplanktonet i Ulvedybet. Dette konstateres bl.a. udfra, at
udviklingen i klorofyl-a  koncentrationen i 1981 samt |
overvagningsérene, er bedre korreleret med udviklingen i total-
kvaelstof end med udviklingen i total-fosfor.

De hgjeste sommemiddelvaerdier indenfor klorofyl-a koncentration,
fytoplanktonbiomasse, dyreplanktonbiomasse, total-kvaelstof og total-
fosfor blev fundet i det mest v&de &r i overv8gningsperioden, 1999,
hvor den eksterne belastning var sterst.

Perioden 1999-2001 var sandsynligvis mere “normal”, da den marine
pévirkning af Ulvedybet var mindre. Imidlertid har den heje salinitet i
1998 (10-20 promille) i forhold til 4 -13 promille i & 1999-2001 ikke
haft stor indflydelse pé tilstedevaerelsen af plante- og dyreplankton
samt fiskeynglen, som overordnet bestod af de samme f& og
tilpasningsdygtige arter. A&ndringen i undervandsplanternes arts-
sammensaetning og den egede daekningsgraden aof undervands-
planter i overvégningsperioden, haenger derimod sandsynligvis
sammen med at saltholdigheden er blevet stabiliseret igen efter den
hoje salinitet i 1998, hvor slusen var defekt.

Seen levede ikke op til sin mélsaetning i regionplanen for 2001, der
kreever en sommermiddelsigtdybde p& mindst 1 meter.
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Bilag 2

Oplande til Ulvedybet

2000 0 2000 4000 Meters

Oplandsgrense for Ulvedybet

Vandleb
B8 Opland til Nr. Okse kanal ® Prgvetagningsstation, Nr. @kse kanal
[ Opland til Langeslund kanal m Prgvetagningsstation, Langeslund kanal

B Ulvedybet






Arealanvendelse ud fra Corine - Ulvedybet

2000 0 2000 4000 Meters

s ™ e——

- 1120 Aben bebyggelse

'] 2110 Dyrket ikke kunstvandet

] 2310 Graesmarker

] 2420 Komplekst dyrkningsmgnster
BB 2430 Blandet landbrug/natur

3110 Lavskov

3120 Naleskov

- 3130 Blandet skov

7| 3138 Blandet skov/sommerhus areal
]: 3210 Naturlige graesarealer

@ 3220 Hede

4110 Fersk sump

4120 Mose og keer

B 5120 Seer

Bilag 3

anvendelsa Sum_Hectares % af areal

Aben bebyggelse 2 21.8800 0.4
Dyrket ikke kunstvandet 1 3676.0170 66.4
Grasmarker 2 159.7510 2.9
Komplekst dyrkningsmens 1 61.7340 1.1
Blandet landbrug 2 18.4010 0.3
Lovskov 2 59.7480 1.1
Naleskov 2 279.3320 5.0
Blandet skov 1 213.2830 3.3
Blandet skov/sommerhus 1 10.5870 0.2
Naturlige grasarealer 1 11B.6960 2.1
Hede 1 49.39880 0.9
Fersk sumpe 2 231.9930 4.2
Mose og kar 2 57.5000 1.0
Seer 1 580.0220 10.5

21 5538.9340 100.0







Bilag 4

Arealanvendelse ud fra AFA - Ulvedybet

3000 0 3000 6000 Meters

Byzone

BB Soer

Arealanvendelses AFA ] Sum Hectares é% af axe%l

B Marine omrader

Restoréder Ikke kortlagt 2.4630 0.2

Byzone 34,2780 2.9
- SkOV Sger 14.0800 1.2
- 27 Marine omrider 577.6990 49.4

Restomrdde 2.2150 0.2
Skov 532.9820 45.6 |
4.5950 0.4

Ialt 1168.3120 100.0







Bilag 5

Jordklasse for oplandet til Ulvedybet

2000 0 2000 4000 Meters
e —

Ikke kortlagt Jordart ; Count 1 Areal i hektar‘ % af opland ”
G,rovsande,t jorde Ikke kortlagt 29 1160.6470 21.0
Flnsandet Jorde . Grovsandet jord 3 197.6730 3.6
7| Lerblandet sandjorde Finsandet jord 4 1836.9360 33.2
i Lerblandet jord 2 2026.6740 36.6

Sandblandet lerjorde

= Sandblandet jord 3 136.2130 2.5
- Lerjord Lerjord 1 161.8830 2.9
- Humus Humus 2 13.7060 0.2
Ialt 44 5533.7320 160.0
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Jordbundskort ud fra spydkartering - Ulvedybet

2000 0

Fs, 1 Jordartsgreense

3 Kystiinie

/\/ 4 Greense til ukarteret
/\/ 6 Ssbredder

POSTGLACIALE AFLEJRINGER
[ ES Flyvesand
[ FP Ferskvandsgytje
FT Ferskvandstsrv
HG Saltvandsgrus
HP Saltvandsgytje
8 HS Saltvandssand

SENGLACIALE AFLEJRINGER

GLACIALE AFLEJRINGER
[777] DL Smeltevandsler
[ | DS Smeltevandssand
B ML Mormneler
MS Morasnesand

PRAEKVART/AERE AFLEJRINGER
[_] SK Campanien Maastrictien skrivekrict

SVRIGT
Sa
X Ukarteret

4000 Meters
]

Bilag 6

| Jordbundstype

i- Tsym ]

a Sum_Hectares i%‘ af aplanii l

Count
Smeltevandsler DL 1 0.1440 ’ 0.0
Smeltevandssand DS 3 187.3670 3.6
Flyvesand ES 5 158.2510 2.9
Ferskvandsgytje E2 4 94.3290 17
Ferskvandsterv BT 6 548.9850 9.9
Saltvandsgrus HG i8 48.9830 0.9
Saltvandsgytje HP 22 297.6180 5.4
Saltvandssand HS 7 2745.7950 49.6
Moraneler ML 3 55.4370 1.0
Moranesand MS 1 6.2770 (0T
Campanien Maastr | SK 2 22,7940 0.4
So 58 1 539.1000 9.7
Ukarteret .4 6 613.1020 T
Saltvandsler YL 7 150.8630 2.1
Saltvandssand YSs 1 54.9940 1.0
Ialt 87 5538.9340 100.0







Bilag 7

NOVA 2003, SOSKEMA 1, 2001: Skema til indberetning af vand- og stofbalancer og
kilder til stoftilfersel til overvagningssoer

Senavn: Ulvedybet

Amt:  Nordjyllands Amt Hydrologisk reference:

Vandbalance 10° m® * ar’ Aret: 2001

Vandtilfersel” 20,723
Nedber'® 5,147
Total tilfarsel 25,87
Vandfrafersel ? 22,583
Fordampning™ 3,287
Magasinzndring i seen (husk fortegn)® 0
Total frafersel 25,87

Fosfor t P ar’

Aret: 2001

Udledt spildevand” Total

0,34

heraf:

- a) Byspildevand* 0
- b) Regnvandsbetinget*® 0,042
- ¢) Industri* 0
- d) Dambrug* 0
- &) Spredt bebgzggelse* 0.298
Diffus tilfersel” 3,745
Atmosfzrisk deposition 0,006
Andet® 0
Total tilfersel” 4,091
Magasinendring i sgen (husk fortegn)” -0,018
Total fraforsel” 4,109
Kvlstof t N ar’ Aret: 2001

Udledt spildevand® Total 1.471
heraf:

- a) Byspildevand* 0
- b) Regnvandsbetinget* 0,163
- ¢) Industri* 0
- d) Dambrug* 0
- ) Spredt bebgrggelse* 1.308
Diffus tilforsel” 78,044
Atmosfeerisk deposition 0.885
Andet” 0
Total tilfersel” 80.4
Magasineendring i seen (husk fortegn)” +29.89
Total frafersel” 50,51
Baggrundskoncentrationer: Aret: 2001

Total-N (mg N I'") 1,30
Total-P (mg P17) 0,048
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Ulvedybet 2001
Minedsfordeling af vand og stofbalance
Vandbalance |Kvealstof Denitri- |Fosfor Fosfor BIS Jern Q
Tillsb=aflob |Tilleb  Aflsb Balance fikation |Tilleb Aflob Balance  aflejring Tilleb  Balance |Tilleb Afleb Balance Opholdstid
(1000 m3) Tons/dr Tons/ir _ Tons/ar % Tons/ar Tons/ar  Tons/ar % Tons/ir Tons/ar _ |Tons/ar Tons/ar  Tons/ar Mineder
Jan 4093 15,5 13,9 1,6 0,7 0,6 0,1 8,0 8.0 4,1 1,1 3,0 13
feb 2388 8,7 7.4 L3 0,4 0.4 -0,1 39 3.9 2,1 1,6 0,5 23
marts 1613 6,0 3,8 2.1 0,2 0,2 -0,0 25 2.5 1.6 0,9 0,7 3.4
april 3307 8,9 5.4 3,6 03 0,5 -0.2 6,8 6.8 27 1,1 1,6 1.7
maj 763 34 1.4 2,0 0,2 0,1 0,0 3,6 3,6 1,4 0,2 T 7.2
juni 987 33 2,0 1,3 0,2 03 -0,0 38 3.8 1,6 0,6 1,0 5,6
juli 106 14 0,2 1,2 0,2 0,0 0,2 1.2 7.2 0,2 0.0 0,2 51,8
august 431 1,1 0,8 0,3 0.4 0.2 0,2 1,7 L7 0,3 0,1 0,2 12,7
sep 1536 3,0 23 0,7 0,6 0,5 0,1 43 4,3 0,8 0,4 0.4 3.6
okt 2730 10,0 3,9 6,0 0,4 0,6 -0,1 14,1 14,1 24 0,7 1,7 2.0
nov 2251 8,7 3,8 49 0,2 0.4 -0,1 4,1 4.1 1,5 0,9 0.6 24
dec 2379 10,4 5.5 4.9 0,2 0,3 -0.0 3.3 33 1,5 0,2 1,3 23
dret 22584 80,4 50,5 29.9 37 4,1 4.1 -0.0 -0 63.3 63.3 20.3 7.8 12.4 2.9
Arealbidrag (kg/ha) 16,2 0,83
Sevolumen (1000m3) 5480
Overfl. areal (km2) 5.8
Oplandsareal (km2) 49,5
Vandbalance
tilleb nedbar fordampning Tilleb=afleb
(1000 m3) (mm) (1000 m3) (mm) (1000 m3 {1000 m3)
Jan 3671 77 449 5 27 4093
feb 2243 39 223 13 78 2388
marts 1499 50 289 30 175 1613
april 2833 127 739 46 265 3307
maj 1111 39 224 99 572 763
juni 1053 89 518 101 584 987
juli 552 43 252 120 698 106
august 492 68 394 79 456 431
sep 955 139 804 38 223 1536
okt 2370 83 483 21 122 2730
nov 1959 61 355 i1 63 2251
dec 1985 72 418 - 24 2379
ret 20723 887 5147 567 3287 22584

Aflebet fra ulvedybet

Total-N  konc vand transport | Total-P konc vand transport  |Fe konc vand transport
mygram 1000 m3 kg mygram 1000 m3 kg mygram . 1000 m3 kg

Jan 3398 4093 13906(Jan 144 4093 588|Jan 266 4093 1090
feb 3114 2388 7436|feb 182 2388 434|feb 678 2388 1620
marts 2370 1613 3823 | marts 150 1613 241 |marts 556 1613 897
april 1619 3307 5354 |april 158 3307 523 |april 335 3307 1109
maj 1847 763 1410 |maj 165 763 126|maj 204 763 156
juni 2037 987 2009 |juni 270 987 266 |juni 639 987 630
juli 1969 106 208 [juli 352 106 37 |juli 266 106 28
august 1829 431 788 |august 434 431 187 |august 342 431 147
sep 1493 1536 2294 |sep 322 1536 494 |sep 262 1536 402
okt 1443 2730 3939|okt 217 2730 592|okt 251 2730 686
nov 1707 2251 3842|nov 157 2251 354|nov 381 2251 858
dec 2311 2379 5497|dec 112 2379 266|dec 87 2379 207
dret 2095 22584 50506| aret 222 22584 4109|aret 356 22584 7829







Bilag ¢
Tidsvaegtede gennemsnit af vandkemi

Ulvedybet

Sigtdybde - sommer (1/5-30/9) 1998 1999 2000 2001

Sigtdybde, tidsveegtet gennemsnit m 0,62 0,63 0,70 0,61
Sigtdybde, 50% fraktil m 0,60 0,75 0,63
Stoerste sigtdybde m 1,00 1,00 1,10 0,66
Mindste sigtdybde m 0,40 0,50 0,20 0,45
Fosfor - sommer (1/5-30/9)

Totalfosfor (TP), tidsvaegtet gennemsnit Ha/l 259,5 466,6 272,7 352,7
TP, 50% fraktil Hg/l 233,6 482,9 276,1 208,3
TP, max. g/l 450,0 790,0 395,0 507,0
TP, min. g/l 97,0 170,0 145,0 177,0
Oplast fosfat, tidsvaegtet gennemsnit pg/l 18,2 208,3 81,2 134,8
Oplast fosfat, 50% fraktil pgll 12,6 253,0 87,5 56,0
Oplast fosfat, max. pg/l 43,0 443,0 133,0 276,0
Oplgst fosfat, min. pa/l 1,0 2,0 14,0 0,5
Kvalstof - sommer (1/5-30-9)

Totalkveelstof (TN), tidsvaegtet gennemsnit  pg/l 20740 21722 1.857,6 2.079,7
TN, 50% fraktil pg/l 1.906,0 2.292,0 1.840,9 2.0750
TN, max. pg/l 2.920,0 2.470,0 2.258,0 2.605,0
TN, min. pg/l 1.520,0 1.736,0 1.539,0 1.704,0
Klorofyl a - sommer(1/5-30/9)

Klorofyl a, tidsvaegtet gennemsnit ug/l 81,9 39,1 23,1 351
Klorofyl a, 50% fraktil pg/l 64,0 36,0 26,0 34,0
Klorofyl a, max. ug/l 200,0 57,0 45,0 59,0
Klorofyl a, min. pg/l 15,0 25,0 4.4 7,0
Salinitet - ar

Salinitet, tidsvaegtet gennemsnit %o 14,2 6,9 7.8 7.8
Salinitet, 50% fraktil Yoo 13,9 7.1 7.4

Salinitet, max. %0 21,7 9,3 13,0 11,5
Salinitet, min. %0 8,7 5,0 43 41
@vrige parametre (1/5-30/9)

pH, tidsvaegtet gennemsnit (tg) 8,3 8,5 8,5 8,7
Totalalkalinitet, tg meq/| 34 4.4 4,2 4,2
Silikat, tg mg Si/l 3.4 3o 3,0 3.8
Suspenderet stof, tg mg TS/l 39,3 32,3 53,3 36,3
Gledetab af susp. stof, tg mg TS/l 16,5 16,2 13,4 12,6
Nitrat+nitrit-N, tg Hg/l 52,8 10,5 31,8 47,8

Ammonium-N, tg pg/l 11,6 2,3 6,9 5.1
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Ulvedybet - feltdata 2001

Dato pH Sigtdybde | Temperatur | Vandstand | litindhold | Salinitet
(meter) (grader C) (meter) (ma/l) (promille)
30/01/2001 844 0,80 2,30 0,01 10,10 4,10
20/02/2001 8,52 0,58 2,50 -0,11 12,20 4,60
03/04/2001 8,60 0,55 6,60 -0,13 6,40
23/04/2001 8,75 0,85 7,70 -0,16 11,90 6,50
02/05/2001 8,50 0,62 11,30 -0,10 11,60 5,00
15/05/2001 8,80 0,63 15,10 -0,22 11,20 5,60
31/05/2001 8,66 0,57 14,30 -0,16 9,90 6,90
12/06/2001 8,80 0,45 13,00 -0,01 10,00 7,10
19/06/2001 8,65 0,556 17,20 -0,11 8,90 7,60
26/06/2001 8,80 0,50 19,00 -0,10 9,30 8,00
10/07/2001 8,70 0,61 21,20 -0,12 8,40 9,00
24/07/2001 8,88 0,65 20,50 -0,12 9,30 9,30
07/08/2001 8,89 0,63 17,10 0,11 9,90
23/08/2001 8,65 0,66 20,20 -0,10 840 10,80
05/09/2001 8,70 0,66 16,20 -0,08 10,30 11,30
18/09/2001 8,50 0,65 14,10 -0,02 8,70 11,50
09/10/2001 8,40 0,65 12,60 -0,01 9,50 10,50
13/11/2001 7,95 0,62 3,80 0,10 9,40 8,50
10/12/2001 0,75 3,40 -0,07 12,50 9,10

Ulvedybet - kemidata 2001

Dato pH Susp.stof G Alkal Am i Nitrit+Nitrat| Total-N Ortho-P Total-P Sifilt Klorofyl a Chlorid Total-Fe
(mg) (mg/h (maekvil) (pal) (wian) () (pa/) (pal) (pan) (ug) (mgh) (mg/!
30/01/2001 8,15 25,00 2,00 3,91 143,00| 1.854,00| 3.179,00 56,00 150,00| 5.881,00 45,00] 2.169,00 0,60
20/02/2001 47,00 12,00 3.84 1,00/ 1.683,00f 3.011,00 34,00] 224,00{ 5.705,00 57,00| 2.442,00 1,10
03/04/2001 840 56,00 16,00 3,73 1,00| 266,00 1.894,00 13,00] 164,00] 2.212,00 37,00] 4.563,00 1,02
23/04/2001 8,60 32,00 12,00 3.97 4,30 6,10 1.593,00 2,70] 161,00| 2.125,00 31,00] 3.588,00 0,55
02/05/2001 8,65 30,00 11,00 3,97 1,00| 856,00 2.605,00 0,50| 188,00| 2.304,00 70,00] 2.692,00 0.53
15/05/2001 8,80 16,00 9.40 4,15 1,00 5,40( 1.946,00 0,50 177,00| 2.110,00 59,00 2.928,00 0,19
31/05/2001 8,55 21,00 11,00 4,22 1,00 5,70| 1.970,00 15,00 250,00| 2.165,00 44,00| 3.648,00 0,32
12/06/2001 8,65 32,00 14,00 4,09 1,00 0,80| 2.206,00 26,00 283,00| 1.601,00 46,00 3.917,00 0,45
19/06/2001 8,65 28,00 15,00 4,13 1,00 10,00( 1.977,00 10,00] 229,00| 2.469,00 33,00| 4.149,00 0,23
26/06/2001 8,70 29,00 15,00 4,20 1,00 6,30| 2.450,00 22,00 297,00| 2.603,00 32,00| 4.419,00 0,48
10/07/2001 8,65 61,00 18,00 4.24 1,00 4,80| 2.386,00 99,00/ 408,00| 4.062,00 42,00 5.114,00 0,68
24/07/2001 8,75 17,00 8,50 4,09 46,00 5,00] 2.047,00] 182,00/ 387,00| 4.656,00 30,00| 5.080,00 0,38
07/08/2001 8,85 30,00 12,00 4,14 1,00 7,70{ 1.981,00| 240,00 457,00] 4.801,00 43,00| 5.480,00 0,48
23/08/2001 8,60 24,00 8.60 4,96 1,00 0,90| 2.177,00| 268,00f 450,00 5.088,00 27,00| 5.970,00 0,25
05/09/2001 8,70 13,00 7,60 4,05 1,00 8,10 1.704,00| 276,00f 425,00| 4.917,00 18,00| 6.505,00 0,44
18/09/2001 8,50 110,00 21,00 3,89 1,00 9,50] 1.927,00| 272,00] 507,00/ 4.664,00 28,00( 6.544,00 1,58
09/10/2001 8,45 59,00 12,00 3,81 1,00 29,00| 1.756,00] 159,00( 297,00| 4.826,00 32,00{ 5.740,00 1,80
13/11/2001 8,25 18,00 6,60 4,24 2500| 610,00] 2.079,00 84,00| 182,00| 3.730,00 26,00] 4.990,00 0,69
10/12/2001 8,15 13,00 4,70 4.21 77,00{ 1.003,00( 2.075,00 66,00 125,00] 3.557,00 26,00] 4.920,00 0,25







Tidsvaegtede gennemsnit af planktonbiomasser

Ulvedybet 1998 1999 2000 2001
Fytoplankton - sommer (1/5-30/9)

Total biomasse (mm’/1), tidsvaegtet gennemsnit 1,962 | 5,221 | 1,677 | 4,541
Fordelt pa klasser/grupper:

CYANOPHYTA 0,051 | 0,258 | 0,195 | 0,405
CRYPTOPHYTA 0,177 | 0,012 | 0,074 | 0,142
DINOPHYTA 0| 0,062 | 0,082 | 0,122
CHRYSOPHYCEAE 0 0 0| 0,016
DIATOMOPHYCEAE 0,005 | 0,211 | 0,115 | 0,098
EUGLENOPHYCEAE 0,013 0] 0,002 0
CHLOROPHYCEAE 1,776 | 4,700 | 0,867 | 2,948
UBESTEMTE CELLER 0 0| 0,342 0,81
Fytoplankton - hele aret

Total biomasse (mm*/1), tidsvasgtet gennemsnit 1,987 | 4,651 1,794 | 4,086
Fordelt pé klasser/grupper:

CYANOPHYTA 0,035 | 0,188 | 0,135 | 0,331
CRYPTOPHYTA 0,102 | 0,262 | 0,116 | 0,118
DINOPHYTA 0,009 | 0,043 | 0,084 | 0,102
CHRYSOPHYCEAE 0 0 0| 0,012
DIATOMOPHYCEAE 0,077 | 0,205 | 0,072 | 0,107
EUGLENOPHYCEAE 0,009 0] 0,001 0
CHLOROPHYCEAE 1,755 | 3,964 | 1,126 | 2,808
UBESTEMTE CELLER 0 0| 0,260 | 0,622
Zooplankton - sommer (1/5-30/9)

Total biomasse (ug DW/1), tidsvaegtet gennemsnit 90,5 | 280,5 42.1 83,3
Biomasse (ug DW/1) fordelt pa taxonomiske grupper:

ROTATORIA 0 10,9 0 4,5
CLADOCERA 0,90 2.1 1.3 2,2
CALANOIDA 89,6 | 266,6 40,8 78,8
CYCLOPOIDA 0 0,9 0 1,1
Zooplankton - hele aret

Total biomasse (ug DW/1), tidsvaegtet gennemsnit 99,2 | 2140 31,6 55,5
Biomasse (pg DW/1) fordelt pa taxonomiske grupper:

ROTATORIA 0 7,8 0 17,4
CLADOCERA 1,5 43 0,9 6.4
CALANOIDA 97,51 201,1 30,6 36,7
CYCLOPOIDA 0,03 0,8 0 12
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Vegetationsundersggelser i Ulvedybet

Dakningsgrad (%):

Bilag 18

Arl  0-025 0,25-05 05075 0,75-1,0 1,0-1,25 1,25-1,5 1,5-1,75 1,75-2,0 Hele sgen
1998 rerskov 37,75 29,66 4,54 1,59 1,65 0,21 0,08 7,44
1999| rarskov 62,22 43,52 9,06 2,76 0,13 0,00 0,00 13,34
2000| rorskov 82,78 78,08 61,44 42,47 6,61 7,14 3,99 37,33
2001| rerskov 75,86 76,19 83,30 52,59 17,16 3,01 2,81 41,77
Epifyt deekningsgrad (%):
| 0-0,25 02505 050,75 075-1,0 1,0-1,25 1,25-1,5 15-175 1,75-2,0 Hele sgen
1998 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2001 11,25 3,52 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1
Relativt Plantefyldt Volumen (%):
| 0-0,25 0,25-0,5 0,5-0,75 0,75-1,0 1,0-1,25 1,25-1,5 1,5-1,75 1,75-2,0 Hele sgen
1998| rarskov 9,15 3,94 0,45 0,11 0,09 0,01 0,00 0,70
1999| rarskov 28,45 12,53 1,97 0,33 0,05 0,00 0,00 2,14
2000| rerskov 28,35 17,39 7,70 6,09 0,63 0,55 0,29 5,43
2001| rerskov 28,80 16,95 14,34 7,06 1,09 0,09 0,08 5,98
Dybdegranser (m):
| 1998 1999 2000 2001
Tagrer 0,45 0,40 0,25 0,30
Strand-kogleaks 0,45 0,55 0,25 0,26
Langstilket havgraes 1,00 1,00 bund bund
Alm. havgrees 2,00 1,00
Barstebladet vandaks 1,25 1,25 1,25
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Omrader og transekter for

fiskeyngelundersggelser
2001
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ULVEDYBET

Fiskeyngelundersagelser 2001

Omrade 1 2 3 4 5 6

littoralt littoralt littoralt littoralt littoralt littoralt gennemsnit
m/s (gennemsnit) 1,88 1,64 1,44 0,81 1,58 1,40
m3 filtreret 14,13 12,27 10,80 6,06 11,84 10,48
antal fisk 223 372 538 106 35 408
fisk/m3 15,78 30,31 49,85 17,53 2,96 38,93 25,89
veegt fisk (g) 0,99 3,89 1,12 0,71 8,64 1,23
vaegt fisk/m?3 0,07 0,32 0,10 0,12 0,73 0,12 0,24
Omrade 1 2 3 4 5 6

pelagisk pelagisk pelagisk pelagisk pelagisk pelagisk gennemsnit
m/s (gennemsnit) 1,48 1,78 1,53 1,67 1,74 1,67
m3 filtreret 11,09 13,35 11,44 12,52 13,06 12,56
antal fisk 505 1.018 436 86 335 31
fisk/m?® 45,55 76,30 38,12 6,87 25,65 2,47 32,49
vaegt fisk (g) 1,35 7,98 0,89 0,54 3,81 0,90
vaegt fisk/m® 0,12 0,60 0,08 0,04 0,29 0,07 0,20

samlet (gennemsnit)

m3 filtreret 25,22 25,61 22,24 18,58 24,90 23,03 139,59 = total filtre
fisk/m?3 28,86 54,27 43,81 10,35 14,86 19,05 28,53
veegt fisk/m?3 0,09 0,46 0,09 0,07 0,50 0,09 0,22
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Ulvedybet

Fiskeundersagelser
2001
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Fiskeundersegelse i Ulvedybet 2001

Fiskebestandens storrelse

IR HEHE i CPUE-antal ' IR SR GPUE-vaqt i
At Ad ‘N | <1oem| et min | elimax | > 10em | etimin | el max | < focm | olomin | clmax | > 10em | fel mini| el max!
2001 Sildfrisling 24 310 | 238 377 46 1.8 6.8 162 125 206 52 a7 69
Heit 24 0 0 0 18
Smeit 24 8 -4 2 33 i 52 3 0 5 141 50 388
Skalle 24 0 7.0 16 17.7 0 1351 | 369 | 4925
Audskalle 24 0 59 10 16,0 o 1076 | 228 | 5067
Hornlisk 24 0 0 0 0
3-p. hundestejle 24 16.3 8.8 26.1 0 30 16 52 0
Nipiggel hundestejle 24 0 0 0 0
Kutling sp. 24 A -7 -5 .0 1 -1 0 0
Aleevabte 24 0 1 0 2
CPUE-sum 24 486 | 315 | 635 | 209 5.1 457 | 195 141 263 | 2639 | 684 | 10449
Oversigt over CPUEuu 0g CPUE, g med 95% konfidensgrenser for fisk <10 cm og fisk
>10 cm fanget i biologiske oversigtsgarn i Ulvedyb, 2001.
R I CPUE-vaql
P Bt a el min | el hax thax ;|5 10ém
2001 Sildirisling 24 6 -6 <2 0 4 1 5 0
Al 24 0 4.2 1.1 7.5 0 141 47 416
3-p. hundeslejle 24 18.8 7.7 39.8 0 27 10 64 0
Nipigget hundeslejle 24 24 i 3.3 0 2 0 2 0
Sort kutling 24 0 0 0 0
Kutling sp. 24 75.8 49,1 113,7 0 26 18 a5 0
Alekvabbe 24 0 B - 0 3 ] 8
CPUE-sum 24 97.4 56,3 156.5 4.4 2 6.8 59 29 106 144 47 425
Oversigt over CPUE.na 0g CPUE, ., med 95% konfidensgrenser for fisk <10 cm og fisk
>10 cm fanget med yngelruser i Ulvedyb, 2001.
Gennemsnitsvardier for lengde, vaegt og kondition
i G it Forklesngde {em) {g): Kondi (K) -
Art Antal | gnst i Ustdv B ming i Cmin. -.gnst. stdv
Sild 66 9,1 18 6.5 20,0 7.5 7.5 2,7 63,2 88 10
Smelt 75 15,7 45 7.5 21,8 41,1 27,7 2.9 88,2 83 1
Skalle 73 20,5 50 10,4 30,5 204,6 149,5 16,7 613,7 1,02 23
Rudskalle 70 20,2 4,2 10,8 30,5 190,8 117,9 17,4 697.3 1,98 24
Al 56 2538 8.8 16,0 57,0 38,7 60,3 53 362,0 15 04
3-p.
hundestejle 85 54 8 37 7.1 15 6 5 31 90 10
Kutling sp. 77 3.6 1,1 2.1 9,0 6 1,2 A 10,5 95 23
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