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Forord

Ulvedybet og Hornum Se overvages intensivt af Nordjyllands Amt som led i det nationale
program for overvagning af vandmiljeet 1998-2003, ogsd kaldet NOV A 2003. Programmet
afleser Vandmiljeplanens overvagningsprogram, som lgb fra 1989 til 1997. NOV A 2003
omfatter ligesom Vandmiljeplanens overvagningsprogram bade grundvandsressourcerne, de
ferske vandomrader, de kystnzre og dbne havomrader samt nedberen og dens kvalitet.

I perioden 1989 til 1997 blev Hornum og Madum Sg¢ overvéaget af Nordjyllands Amt.

I forbindelse med overgangen til det nye program i 1998 er Madum Sg erstattet af Ulvedybet,
som er en brakvandsse i forbindelse med Limfjorden. Fndringen blev foretaget ud fra et
behov for mere viden om gkologiske processer og sammenhange 1 brakvandssger. P4
landsplan er i alt 4 brakvandsseer med 1 NOVA 2003.

Denne rapport praesenterer resultaterne af overvagningen i ar 2000. For Hornum Sg kan
resultaterne ses i forhold til en lang tidsserie, men for Ulvedybet er det blot tredje &r med
intensive undersggelser af forholdene. Rapporten beskriver fysiske og kemiske forhold 1
sgerne, og seernes gkologi er beskevet udfra undersggelser af planteplankton, dyreplankton,
bundvegetation og fisk.






1 Ulvedybet

1.1 Indledning

Ulvedybet, som vi kender den idag, er den sidste rest af en stor lavvandet fjordarm omgivet af
store vddomrader pa nordsiden af Limfjorden. Selve Ulvedybet blev afskaret fra Limfjorden i
1919 da demningen mellem @land og Gjel var etableret. Hele det lavvandede omrade blev
yderligere beskyttet mod oversvemmelser midt 1 1920'erne, da den sidste streekning fra @land
til Attrup blev inddemmet. Vadomraderne omkring Ulvedybet blev efterfolgende i stigende
grad opdyrket ved intensiv dreening. Ferst i 1970'erne blev der etableret en ringdemning
omkring Ulvedybet og oprettet en pumpestation for at sikre afvandingen. Ulvedybet fremstar
herefter som en brakvandssg omgivet af et smalt vddomradebzlte (se kort 1).
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Kort 1. Ulvedybet's historie fortalt udfra kort udarbejdet af Olav B. Andersen efter Geologisk
Instituts kort 1:100.000 (Andersen, 1974).

Omrédeme nord for Ulvedybet afvandes til kanaler, hvorfra vandet leber eller pumpes ud i
sgen. Vandstanden 1 Ulvedybet holdes lav via en sluse i demningen ud til Limfjorden, som
lader vand passere ud, men ikke ind. Den lave vandstand enskes fastholdt af hensyn til
Ulvedybets kapacitet som vandreservoir for at undgé oversvemmelse af de tilliggende
omréder i tilfzelde at hgj vandstand i fjorden. Omvendt ville en havning af vandstanden
betyde en forbedring af Ulvedybets kvaliteter som fuglelokalitet, hovedsageligt fordi smager



og holme, hvor fuglene yngler, bliver landfaste ved lav vandstand, hvilket giver adgang for
rovdyr.

Tabel 1. Morfometriske data for Ulvedybet ved vandstandskote: 0,00 meter.

Middeldybde 0,945 meter
Maksimal dybde 1,945 meter
Areal 5,8 km®
Volumen 5,48 10°m’®
Opholdstid 0,24 ar

Ulvedybet karakteriseres som en stor og lavvandet brakvandsse med et areal pa ca. 580 ha, og
en gennemsnitlig dybde pa lidt under en meter. Maximal dybden er 1,9 m (Tabel 1). Omradet
er fredet og udlagt til vildtreservat, og er en vigtig ynglelokalitet for ande- og vadefugle samt
rastelokalitet for trekfugle. Vandkvaliteten er mélsat af Nordjyllands Amt i “Kvalitetsplan for
vandleb og sger, 1995, til at vere et serligt interesseomrade, som er sterkt neringsstofbela-
stet. Da belastningen antages til en vis grad at stamme fra fuglebestanden, er der lempede krav
til vandkvaliteten. Malet er siledes en sommersigtdybde pa 0,5 til 1 m. Den mélte sommer-
sigtdybde i 2000 var 0,7 m i gennemsnit og malsztningen er derfor ligesom 1 1998 og 1999
opfyldt. De vigtigste negletal for Ulvedybet i de tre overvéagningsar er angivet i tabel 2.

Tabel 2. Samleskema med nogletal for Ulvedybet.* angiver tidsvagtede sommermiddelveerdier.

Ar Sigtdybde Klorofyl Fytoplankton Zooplankton Total kval- Total fosfor Relativ Plante-
(m)* (ng/ly* biomasse biomasse stof (ug/1)* (ng/Mm* dzkket Areal (%)
(mg/1)* (ng DW/D*
1998 0,6 81,9 1,96 90,5 2074 260 7.4
1999 0,6 39,1 5,22 280,5 2172 476 13,3
2000 0,7 23,1 1,70 42,1 1858 273 37,3

1.2  Klimatiske forhold
1.2.1 Meteorologiske data for Nordjyllands Amt

Aret 2000 var vejrmessigt et ekstremt &r. Det var varmt og nedbersmangden var langt over
normalen, dog lidt lavere end 1999. Vinter- og forérsperioden var véd og mild, hvorimod
sommeren var koldere og med mindre nedber end normalt. Efterér og den efterfolgende vinter
var mild, med nedbgrsmengder langt over normalen.

Med en arsmiddeltemperatur p4 9,2 °C pé landsplan blev 2000 sammen med 1934 og 1989
det nestvarmeste registrerede 4r, kun overgéet af 1990 med 9,3°C. Temperaturen var for alle
irets maneder, undtagen sommerménederne, pant over normalen. P4 figur 1 ses manedsmid-
delverdierne for temperaturmélingerne ved Aalborg Lufthavn i 2000 sammenholdt med
normalperioden 1961-1990. Arsmiddeltemperaturen var 8,3 °C i 2000 mod en normaltem-

peratur pa 7,5°C.
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Figur 1. Manedsmiddeltemperaturen i 2000, og i normalperioen 1961-
1990 ved Aalborg Lufthavn.

Den gennemsnitlige nedber i Nordjyllands Amt var 839 mm 1 2000, hvilket er 22 % over érs-
normalen (1961-1990) p& 690 mm. Figur 2 viser fordelingen af nedbgren i 2000 over éret,
angivet som manedsmiddelverdier. Nedberstallene er ukorrigerede.
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Figur 2. Méanedsmiddelnedboren i Nordjyllands Amt i 2000, i forhold til
normalen 1961-1990.

Manedsnedberens afvigelse fra normalen er vist i figur 3. Det ses, at nedberen 14 langt over
normalen i de fleste maneder og kun manedeme juli til september havde mindre nedber end
normalt.
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Figur 3. Afvigelse af manedsmiddelnedboren i 2000, i forhold
til normalen 1961-1990.

Den store mangde nedber i 2000 resulterede, til trods for den heje arsmiddeltemperatur, 1 et
netto nedbarsoverskud pa 327 mm mod en normalvardi pa 139 mm. Normalvardien for
nedbersoverskud har hidtil veret 168 mm, beregnet ud fra relativt fo maledata for fordamp-
ning. Den nye normalvardi er opgjort som en middelverdi af fordamningstal fra 20 X 20 km

griddata for hele amtet, hvilket giver en bedre op gorelse.

1.2.2 Afstremningen

' Til vurdering af de meteorologiske forholds indflydelse pa afstremningen i vandlebene, er der
anvendt afstremningsdata for 5 store vandleb med tidsserier lengere end 20 &r. I figur 4 ses
den gennemsnitlige afvigelse af manedsmiddelvandferingen for de 5 vandleb i 2000 i forhold

til normalperioden. Det ses at afstremningen var over normalen i alle mé&neder.
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Figur 4. Afvigelse af manedsmiddelvandforingen i 2000, i
forhold til normalen 1961-1990.
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Arsmiddelvandferingen i 2000 varierede for de 5 vandleb fra 118 % til 140 % i forhold til
normalen. Samlet var rsmiddelafstremningen 130 % i forhold til normalen. Arsmiddel-
afstremningen i 2000 er blandt de hejeste siden 1972, pé niveau med de store afstromninger 1
1988 og 1994, dog under rekordafstremningen i 1999 (Figur 5).

%-afvigelse

50
1972 1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999
Ar

Figur 5. Afvigelse af arsmiddelafstromningen i forhold il
noramalperioden 1961-1990.

Den store afstremning er en kombination af et stort nedbersoverskud og en hej grundvands-
stand. Grundvandsstanden i en pejleboring ved Hormum i Vesthimmerland er vist pa figur 6.
Det ses at grundvandsstanden generelt er faldet i 1990'erne men efter de vade &r 1998 -2000 er
den nu igen pa et hejt niveau. Pejleboringer i de 6 GRUMO omréder i Nordjyllands Amt viser
at boringen ved Hornum afspejler den generelle situation i1 amtet.

2
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r

Figur 6. Arsmiddelveerdier for grundvandsstanden 1972-2000
ved Hornum i Vesthimmerland, DGU nr. 39.25.
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1.3  Oplandsbeskrivelse

Oplandet til Ulvedybet er 49,5 km?. Det afgraenses i syd af demningen ud til Limfjorden, mod
sydest og sydvest af knoldene Gjel og @land, og mod nord af et klitlandskab.

Geologisk er Ulvedybet et ungt landskab, der primert er dannet inden for de sidste 8.000 ar
som haevet havbund. Topografisk fremstar oplandet som fladt.

For ca. 14.000 &r siden, da isen smeltede af Danmark, steg havniveauet og dannede Ishavet.
Oplandet til Ulvedybet fremstod dengang som et par smé ger, Gjol og @land, der er glaciale
aflejringer fra istiden, samt Bjerget, der ligger lige st for deemningen, og som bestar af kalk
fra kridttiden. Samtidig med at isen smeltede af, skete der en landhavning. Landhzvningen
fortsatte efter isafsmeltningen og oplandet til Ulvedybet kom over havniveau.

Havet steg igen for ca. 8.000 &r siden under afsmeltning af is fra Nordamerika og Grenland,
herved dannedes Stenalderhavet. Ulvedybets opland fremstod igen som ger. Landhavningen
fortsatte og landet dukkede atter op af havet. Siden har mennesket foretaget landindvinding
ved bygning af demninger og derved reduceret sterrelsen af vddomraderne, som nzvnt 1
indledningen (Se kort s 7).

1.3.1  Oplandskarakteristik- og beskrivelse

Kort over oplandets anvendelse, jordtype og geologiske karakter ses 1 Bilag 2, 3,4,50g6.
I disse opgerelser over oplandet er sparealet iberegnet.

Oplandet til Ulvedybet er som naevnt et ungt geologisk landskab. Spydkarteringer 1 1 meters
dybde viser da ogsa at stort set hele oplandet til Ulvedybet bestar af saltvandsaflejringer. Kun
i den nordlige del af oplandet er der lidt ferskvandsaflejringer og flyvesand (Bilag 6).

Undersogelser af plgjelaget (de everste 20-30 cm), viser at hele oplandet udgeres primert af
sandjorde, dog med et lidt sterre lerindhold centralt i oplandet (Bilag 5).

Stort set hele oplandet er intensivt opdyrket. I den nordlige del af oplandet er der dog et
mindre omrade med klitplantager, klitheder og extensiv greesning (Bilag 3).

1.3.2  Kilder til nzeringsstofbelastningen
Den samlede belastning (total tilforsel) af Ulvedybet var i 2000 pa 96,2 tons kvelstof og 5,6
tons fosfor. Belastningen var vasentlig lavere end sidste &r (141 tons kveelstof og 7,7 tons

fosfor) og for kvalstofs vedkommende ogsé lavere end 1 &r 1998 (151 tons kvalstof og 4,6
tons fosfor).
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Figur 7 viser den samlede belastning med kvalstof fordelt pa kilderne til tabet. Det ses at
99,8 % af tabet af kvaelstof kommer diffust fra det &bne land og at der kun findes regnvands-

betingede udleb som punktkilder.

Det diffuse bidrag fra landbruget er
opgjort til 71 % af den totale be-
lastning, hvilket svarer til resten af
amtet. Arealbelastningen var 19,43
kg N/ha i 2000 hvilket er lidt un-
der, hvad vi ellers har beregnet for
de gvrige marine omréder 1 2000
(20-25 kg N/ha). Arealbelastningen
var imidlertid veesentlig lavere 1 ar
2000 end sidste ar, hvor tallet var
28,5 kg N/ha.

Regnvandsbettinget (0,7 %)

Spredt bebyggelse (5,3 %)
Atmosfzensk bidrag (0,1 %)

Naturbidrag (23 %)

Landbrug (71 %)

Figur 8. Kildeopsplitning for fosfor, 2000.

Landbrug (71 %

Regnvandsbettinget (0,

2 %)
Spredt bebyggelse (1,4 %)
_Atmosfazrisk bidrag (1 %)

daturbidrag (27 %)

Figur 7. Kildeopspitning for kveelstof, 2000.

Figur 8 viser den samlede belastning med
fosfor fordelt pé kilderne til tabet. Det ses
at 99 % af tabet af fosfor kommer diffust
fra det &bne land. Det diffuse bidrag fra
landbruget er opgjort til 71 % af den totale
belastning. Bidraget fra landbruget er gen-
erelt underestimeret med 30-40 % p.g.a.
metodiske problemer med méling af fos-
for. Det relative bidrag er vaesentligt ho-
jere for Ulvedybet end for resten af amtet
p.g.a. de fa punktkilder.

Arealbelastningen var 1,13 kg P/ha i 2000, hvilket er vasentligt over hvad vi ellers har
beregnet for de gvrige marine omrader i 2000 (0,38-0,90 kg P/ha). Belastningen er ligeledes
stor i forhold til de 33 vandleb, som vi undersggte i 2000. Der forekommer dog generelt hgje
arealbelastninger i de langsomme kanaler, som afvander den gamle havede havbund.

Fosfor kommer typisk som jernbundet-fosfat til Ulvedybet.
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1.4  Vand- og nzringsstofbalancer

Ulvedybet har 2 tilleb, Fannegroft (Langeslund Kanal) og Norre @kse Kanal. Belastningen 1
den gvre del af Fannegreft er blevet beregnet siden overvagningsprogrammets start 11989.
Amtets malinger i Nerre @kse Kanal er derimod forst startet i 1998, men data fra 1996 frem
til 1998 er stillet til radighed af Dige-Pumpelaget.

Begge tilleb er p.g.a. den lave terrenhaldning stillestdende kanaler som er stuvningspavirke-
de i det meste af forlgbet. Vandet i Fannegroft star i direkte forbindelse med Ulvedybet, mens
vandet fra Norre @kse Kanal pumpes ud i Ulvedybet.

Det malte opland til Nerre @kse Kanal har samme arealanvendelse og jordtypefordeling som
det umalte opland til Ulvedybet. Det umélte opland er derfor bestemt ud fra arealafstremnin-
gen og ménedlige vandforingsvagtede koncentrationer i Nerre @kse Kanal i henhold til
paradigmaet for vandleb.

Opgerelsen af belastningen forventes at vare noget mere usikker end normalt p.g.a. pum-
pestationen og de stillestiende kanaler. Der er desuden en lidt anderledes fordeling i vand-
mengder og koncentrationer over aret end i resten af amtet.

1.4.1 Vandbalance

Ulvedybet er kun afskaret fra Limfjorden af en dzmning, monteret med hejvandsklapper,
hvilket sikrer mod store tilfarsler af saltvand ved hgjvande.

Vandbalancen er beregnet ved at antage at vandvolumen er konstant pé ménedsbasis og at
vandfraferslen derfor er den samme som tilfarslen. Vandmangderne er korrigeret m.h.t. til
nedber og fordampning i henhold til paradigmaet.

Ferskvandstilferslen og vandets opholdstid i Ulvedybet er angivet i figur 9.

Det ses at vandtilforslen er lavest i sommerperioden, hvilket resulterer 1 en meget lang
opholdstid. I juli og august, hvor vandtilferslen var nul, var opholdstiden saledes teoretisk
‘uendelig’. I vintermanederne var opholdstiden til gengzld helt nede i nzrheden af én maned,
hvilket svarer til at hele Ulvedybets vandvolumen i disse maneder teoretisk set blev udskiftet.
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Figur 9. Tilforsel af ferskvand sammenholdt med opholdstiden.

1.4.2 Fosforbalance

Der blev i 2000 tilfert 5,6 tons fosfor til Ulvedybet. Fraferslen blev udfra manedsmiddelvar-
dier af fraferslen af vand og koncentrationen i aflgbet beregnet til 4,6 tons fosfor (Bilag 8).
Der var séledes en samlet tilbageholdelse pa 0,95 tons fosfor i 2000, hvilket svarer til en
fosforaflejring pa 17 %. Det ses ud fra manedsbalancen (figur 10) at den sterste tilbageholdel-
se skete fra februar til april.
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Figur 10. Fosfor til- og frafersel, 2000
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Arsmiddelkoncentration af fosfor har de sidste 5 &r varieret fra 0,3-0,7 mg P/ for Nerre Okse
Kanal og fra 0,1-0,3 mg P/l i Langeslund Kanal. Koncentrationen af fosfor i de 2 tilleb
varierer kraftigt over aret. P4 figur 11 er fosforkoncentrationen i Nerre @kse Kanal afbildet.
De maksimale koncentrationer som ses sidst p4 sommeren var i 1996 og 1997 over 2 mg P/L
Koncentrationen af fosfor er imidlertid vaesentligt hgjere i terre &r end i vade, hvilket skyldes
den mindre fortynding. I det ekstremt vade 1999 fandtes da ogsé lave veerdier éret igennem i
Norre @kse Kanal (figur 11).
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Figur 11. Fosforkoncentrationen i Norre Okse Kanal, 1 996-2000.

En stor andel af fosforet kommer til Ulvedybet som partikulert jernbundet fosfor og der er
derfor en god sammenhzng mellem koncentrationen af jern og fosfor. Ulvedybet er som
tidligere navnt kraftigt belastet med fosfor fra oplandet pa trods af , at der stort set ikke
forekommer punktkilder i oplandet.

1.4.3 Kvezelstofbalance

Der blev i 2000 tilfort 96,2 tons kvalstof til Ulvedybet. Fraferslen blev ud fra manedsmiddel-
veerdier af fraferslen af vand og koncentrationen i aflebet beregnet til 59,7 tons kvelstof
(bilag 9). Der blev saledes fjernet 36,5 tons kvalstof. Det ses ud fra ménedsbalancen (figur
12) at de sterste maengder fjernes i vinterperioden, mens tilforsel sdvel som frafersel er meget
lave i sommerperioden.
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Figur 12. Til- og fraforsel af Kvelstof i 2000.
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Koncentrationen af kvaelstof i Langeslund Kanal er lav hele &ret (imellem ca. 1-5 mg/l),
hvilket kan skyldes, at en stor del af oplandet er ekstensivt dyrket samt en hej denitrifikation.
Koncentrationen i Nerre @kse Kanal varierer derimod kraftigt over aret (figur 13).
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Figur 13. Kvelstofkoncentrationen i Norre @Qkse Kanal, 1996-2000.
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De maksimale koncentrationer som ses om efteraret/vinteren er ofte over 10 mg N/1. 12000 14
veerdierne dog under 7 mg/1 hele aret, hvilket svarer til et lavt niveau ligesom 1 1999.
Koncentrationerne i begge vandleb er meget lave i sommerperioden ofte mellem 1-3 mg N/l
hvilket svarer til bidraget fra naturarealer. De lave koncentrationer skyldes sandsynligvis
kraftig denitrifikation i de langsomme kanaler.

1.4.4  Jernbalance

Der blev i 2000 tilfert 47,1 tons jern til Ulvedybet. Fraferslen blev udfra manedsmiddelverdi-
er af fraforsel af vand og koncentration i aflebet beregnet til 29,0 tons (bilag 9). Der var
saledes en samlet tilbageholdelse pa 18,1 tons jern. Det ses ud fra ménedsbalancen at den
storste aflejring sker i vintermanederne (figur 14).

Fe (lons/ar)

AR

1 1 1 1
t
juni juli aug sep okt nov dec

Tilfersel - Frafersel
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1.5 Udviklingen i seens miljetilstand

1.5.1 Fosfor

Fosforniveauet i Ulvedybet er meget hgjt. Den tidsvagtede, gennemsnitlige total-fosfor-
koncentration var i 2000 pa arsbasis 237 pg/l og i sommerperioden pa 273 pg/l. De tilsvaren-
de veerdier for orthofosfat var pa hhv. 63,0 pug/l og 81,2 pg/l.

Arsvariationen i koncentrationen af total-fosfor ser ikke ud til at vere afhengig af den
eksterne tilfersel (Figur 15). De hgjeste koncentrationer optradte om sommeren, hvor
belastningen via tilleb var lavest.
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Figur 15. Total-P i vandfasen og total-P i tillob til Ulvedybet i dr 2000.

Figur 16 viser ssonudviklingen i Ulvedybets indhold af total-fosfor (total-P) og orthofosfat
(ortho-P) samt saliniteten i lobet af &ret. Total-fosfor koncentrationen 13 pé et relativt hejt
niveau med forholdsvis store svingninger i lobet af s@sonen.

De laveste veerdier blev fundet i april méned, hvor total-fosfor koncentrationen 12 pa omkring
100 pg/l, hvilket ligeledes faldt sammen med de laveste orthofosfat koncentrationer, som i
den periode 13 under detektionsgreensen (<5pg/l). Fosfor kan eventuelt i den periode have
veeret en begreensende faktor for planteplankton (se afsnit 1.5.5).

Den hgjeste total-fosfor koncentration blev fundet i slutningen af maj (395 pg/l). En mulig
forklaring pa det heje total-fosfor niveau i denne periode, kunne vare en kraftig ophvirvling
af bundmaterialet i og med at mengden af suspenderet stof er meget hgj i netop denne periode
(180 mg/l, se fig. 27) og Ulvedybet er meget vindeksponeret.
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Figur 16. Fosforkoncentrationen sammenholdt med saliniteten i Ulvedybet i ar 2000.

Fosfor tilfares Ulvedybet fra bade interne og ekterne kilder. I &r 1998, hvor saliniteten var
mellem 10 - 20 promille, var der en umiddelbar sammenhang imellem vandets fosforkoncen-
tration og saliniteten, og dermed en stor intern P-belastning. Dette skyldes at fosfor frigives
fra sedimentet nir der kommer havvand ind i Ulvedybet fra Limfjorden. Havvand er meget
rigere p& svovlforbindelser end ferskvand og der dannes tungtopleseligt FeS, hvilket resulterer

i at sedimentets jernbundne fosfor frigives

(Jensen & Holmer, 1994).

I Ulvedybet i &r 2000 var saliniteten vaesentligt lavere (4 - 13 promille) end i &r 1998, men der
var stadig en tendens til at salinitetsforlgbet fulgte fosforkoncentrationen (figur 16) pa ner
den for omtalte top i maj méned samt i starten af aret hvor fosforniveauet var forholdsvis hejt.

Figur 17 viser de tidsvaegtede ars- og
sommergennemsnit for total fosforkon-
centrationen i overvigningsérene 1998-
2000 samt i 1981, hvor der i lgbet af aret
blev foretaget 9 tilsyn. De hejeste fosfor-
koncentrationer blev fundet 1 &r 1999,
hvilket stemmer overens med at den sam-
lede belastning af fosfor (total tilferslen)
var hajest 1 1999 (jvf. afsnit 1.3.2).
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Figur 17. De tidsvegtede drs- og sommergennemsnit for total
fosforkoncentrationen i overvigningsdrene 1998-2000 samt i
1981.
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1.5.2 Kvelstof

Arets variation i koncentrationen af total-kvalstof (total-N) i Ulvedybet fulgte til en vis grad
tilferslen (figur 18). I drets forste tre méneder samt de sidste to mé&neder var der en stor
tilfersel af kveelstof samtidig med at der var hgje koncentrationer i sgen. Hen over sommeren
var kvaelstofkoncentrationen imidlertid relativ hgjere 1 Ulvedybet i forhold til kvalstoftilfer-
slen, der var lav i hele sommerperioden.
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Figur 18. Total-N i vandfasen og tilfort total-N via tilleb til Ulvedybet i ar 2000.

Arets variation i Ulvedybets kvelstofkoncentration er vist pa figur 19. Total-kvalstof
varierede i intervallet 1460-3330 pg/l, med sterst vardier tidligt og sent pa &ret, hvor den
starste eksterne kvalstoftilforsel fandtes. Bide ammonium og nitrat faldt til et lavt niveau fra
april til oktober. Perioden, hvor oplest kvalstof var lav, var siledes sammenfaldende med
planteplanktonets vaekstsaeson. Algerne har sandsynligvis varet potentielt kvelstofbegrense-
de, da N/P-forholdet i denne periode var forholdsvis lavt (imellem 6-8). Generelt, anses
kvalstof for at vere den primzere begreensende faktor i fjorde og brakvand, hvorimod 1 de
fleste sger er produktionen fosforbegraenset.
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Figur 19. Kveelstofkoncentrationen i Ulvedybet 2000.

Figur 20 viser de tidsvagtede ars- og sommergennemsnit for total-kvalstof koncentrationen 1
overvigningsarene 1998-2000 samt i 1981, hvor der i lobet af aret blev foretaget 9 tilsyn.
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Den tidsvaegtede, gennemsnitlige total-kvelstof koncentration var i 2000 p& arsbasis 2335
pg/l og i sommerperioden pd 1858 pg/l. Sommergennemsnittet var lidt lavere end sidste ar,
hvorimod arsgennemsnittet stort set var det samme. Arsgennemsnittet var dog veesentlig
reduceret i forhold til &r 1981, eventuelt som folge af en bedre kvalstothusholdning fra
landbruget.
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1.5.3  Ovrige fysisk-kemiske parametre
Salinitet
De tidsvagtede &rs- og sommergennemsnit for saliniteten 1 overvagningsérene 1998-2000

samt i 1981 er vist pa figur 21. Saliniteten i ar 2000 varierede imellem 4-13 promille (se figur
16) med et drsgennemsnit p& 7,8 promille og et sommergennemsnit pa 9,6 promille.

Figur 21. De tidsveegtede ars- og 20

sommergennemsnit for saliniteten i
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2000 samt i 1981. =
5 Tt
o ﬂ
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D arsgennemsnit n Sommergennemsnit

Figuren viser, at saliniteten i ar 2000 ligesom forrige &r er kommet ned pa et mere ‘normalt’
niveau, der tilsvarer niveauet for ar 1981. Grunden til det heje salinitetsniveau i ar 1998 var,
at sluseklapperne i aflebet til Limfjorden var defekte, siledes at vandtilferslen fra fjorden var
sterre end normalt. Saliniteten er lidt hejere 1 & 2000 i forhold til 1999, men dette kan skyldes
den lidt lavere nedber i forhold til 1999. Generelt forekommer hgjere saliniteter om sommeren
som folge af lavere nedber og eget fordampning, og en dermed opkoncentrering af vandet.

Konduktivitet

T Figur 22 viser arstidsvariationen

1 konduktivitet, som tydeligvis
fulgte udviklingen i saliniteten,
med de laveste veerdier forst pd
aret og de hgjeste vardier 1 sep-
tember (se figur 16). Den
00 gennemsnitlige konduktivitet

T var i 2000 pa arsbasis 1362

0+t mS/m og 1635 mS/m 1 sommer-
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Figur 22. Konduktiviteten i Ulvedybet i ar 2000.
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pH

pH var forholdsvis konstant gennem aret, med verdier inden for intervallet 8,1-8,8 og med en
arsmiddel pé 8,5 og sommermiddel pé 8,6.

Temperatur

Figur 23 viser arsforlebet i temperaturudviklingen 1 sgvandet. Ulvedybet er meget lavvandet
(middeldybde 0,9 m) og vindeksponeret, og vandmasserne er saledes fuldt opblandede med
ingen n@vnevardig forskel i overfladevandet og det bundnzre vand. Sommermiddeltempera-
turen var pa 15,4 °C og den hejeste vandtemperatur pa 21°C blev fundet i midten af maj
maned.

25

Figur 23. Temperaturudviklingen i
Ulvedybet 2000.
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Silicium

De tidsvagtede henholdsvis ars- og sommergennemsnit 1 siliciumkoncentrationen var pa 3980
ng/l og 2981 pg/l. Udviklingen i siliciumkoncentrationen igennem 4ret er afbilledet pé figur
24. De laveste veerdier pa ca. 1300 pg/l blev fundet i kiselalgemes vaekstperiode i maj og juni
maéned (afsnit 1.5.5).

Figur 24. Arsvariationen i siliciumkoncen-
trationen.
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1.5.4  Sigtdybde, klorofyl a og suspenderet stof

Forlgbet af sigtdybden igennem éret er vist pa figur 25. Sigtdybden varierede mellem 0,2 og
1,1 m med den laveste sigtdybde i juli méned, og ellers med meget svingende vardier over
aret.

Figur 25. Arsvariationen i sigtdybde (m). 12
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Klorofyl-a koncentrationen udviste ligeledes meget svingende verdier over aret (figur 26).
Vardiemne 14 imellem 4,4 og 64,6 pg/l, med den laveste verdi i slutningen af maj maned.

Figur 26. Arsvariationen i klorofyl-a kon- i

centrationen (ug/l).
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Arsforlgbet af suspenderede stoffer er vist pa figur 27. Vardierne 12 imellem 20 og 180 mg/l.
Koncentrationen af suspenderede stoffer var imidlertid forholdsvis konstant pé et niveau
omkring 20-50 mg/l. Afvigelser fra dette niveau, var den maximale koncentration i slutningen
af maj p4 180 mg/l samt en veerdi pa 120 mg/l i november méned.
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Der er ikke umiddelbart nogen sammenhzng imellem suspenderet stof og klorofyl-a. F.eks. er
den maximale koncentration af suspenderet stof sammenfaldende med den laveste klorofyl-a
koncentration. Der vurderes, at klorofyl-a koncentrationen kun i mindre grad er pévirket af
klorofyl-a rester i den organiske del af det suspenderede stof og saledes forholdsvis godt
korreleret med den levende autotrofe biomasse (se figur 31).

Derimod er der som forventet en forholdsvis god sammenhzng imellem klorofyl-a og
sigtdybden, siledes at sigtdybden f.eks. er darligst i juni méned (0,2 m), hvor klorofyl-a
koncentrationen er pa sit hojeste niveau (64,6 ug/l) (figur 25 og 26).

Figur 28 viser de tidsvagtede &rs- og sommergennemsnit for sigtdybden og klorofyl-a
koncentrationen i overviagningsarene 1998-2000 samt 1 1981, hvor der i lgbet af aret blev
foretaget 9 tilsyn.
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Figur 28. De tidsveegtede drs- og sommergennemsnit for A) sigtdybden og B) klorofyl-a
koncentrationen i overvagningsdrene 1998-2000 samt i 1981.

26



Sigtdybden er gget markant 1 overvagningsperioden i forhold til &r 1981 og ligeledes er
klorofyl-a niveauet reduceret markant siden 1981. Gennemsnitsvardien for sommersigtdyb-
den er gget til 0,7 m 1 2000 i forhold til 0,6 1 1998 og 1999. Klorofyl-a koncentrationen var
desuden reduceret veesentligt i overvagningsperioden. Den tidsvagtede, gennemsnitlige
klorofyl-a koncentration var i 2000 pa arsbasis 33,5 pug/l og i sommerperioden pa 23,1 pg/l,
og var séledes vesentligt lavere end i 1999 og iser 1998 (figur 28).

Udviklingen i klorofyl-a er bedre korreleret med udviklingen i total-kvaelstof (figur 20) end
med total-fosfor udviklingen, hvor fosforkoncentrationen var veesentligt hejere i 1999 (figur
17). Denne sammenhang peger, ligesom det forholddsvis lave N/P forhold, hen i mod at
kvalstof er mere begrensende end fosfor for planteplanktonet 1 Ulvedybet.

1.5.5 Planteplankton

Den gennemsnitlige planteplankton volumenbiomasse var i 2000 lav i Ulvedybet og nasten
ens pa arsbasis (1,794 mm’l") og i sommerperioden (1,677 mm’l") (bilag 12).

Planteplanktonets volumenbiomasse varierede mellem 0,4 og 5,3 mm’l" over aret (figur 29).

De hajeste biomasseveardier blev observeret i fordrsperioden fra starten af april til starten af
maj, mens minimumsveerdien 14 i slutningen af maj. Resten af &ret var variationerne 1
biomassevaerdierne moderate, dog forekom der et mindre sommermaximum i slutningen af
juni samt et efterdrsmaximum i starten af september.

Planteplanktonet var i 2000 ligesom de to forrige &r karakteriseret ved en lav artsrigdom
(bilag 13) og sma arter (< 20 um), hvilket imidlertid er karakteristisk for mange neringsrige
brakvandsseer, hvor is@r de skiftende saltholdigheder er drsag til en dominans af fa tilpas-
ningsdygtige arter.

Den dominerende planteplanktonhovedgruppe var grenalgerne, som udgjorde 62,8 % af den
irsgennemsnitlige planktonbiomasse og 51,7 % af sommergennemsnittet (bilag 12).
Picoplanktoniske ubestemte chlorococcale grenalger (< 3um) udgjorde sterstedelen af
gronalgernees biomasse i perioden marts til maj og dominerede i det meget markante

biomassemaksimum i midten af april med 91,3 % af den totale volumenbiomasse. I perioden

juli til oktober dominerede de lidt sterre ubestemte chlorococcale gronalger (5-10 pm) med et
biomassemaksimum i begyndelsen af september pa 83,3 %. I slutningen af aret er det igen de
picoplanktoniske chlorococcale grenalger (< 3pm) som udgjorde sterstedelen af grenalgebio-

massen (figur 29 og 30).
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Figur 29. Planteplankton volumenbiomasse, absolut fordeling (mm’l").
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Figur 30. Planteplankton Volumenbiomasse, relativ fordeling ().
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Blagrenalgeme udgjorde 7,5 % af drsgennemsnittet og 11,6 % af sommergennemsnittet af
planteplankton volumenbiomassen. Smé stavformede blagrenalgeceller udgjorde sterstedelen
af blagrenalgebiomassen med en maximal forekomst i midten af juni, hvor de udgjorde

90,7 % af den totale biomasse (figur 30).

Penate kiselalger udgjorde 4 % af arsgennemsnittet og 6,9 % af sommergennemsnittet.
Fragillaria spp. havde et mindre biomassemaksimum i slutningen af juni, hvor de udgjorde
42,3 % af den totale biomasse. Denne sleegt adskilte sig desuden fra de gvrige ved at vere den
eneste med en maksimal lengde (GALD-verdi) over 20 um. Ulvedybet er sdledes som de
tidligere ar domineret af smé arter (primert picoplankton), der pa trods af et meget hejt antal
(og klorofyl-a koncentration) ikke udger en tilsvarende hej biomasse. Det kan ogsé formodes
at de hoje klorofyl-a koncentrationer i forhold til planteplanktonbiomasseniveauet til en vis
grad skyldes hgje koncentrationer af suspenderede stoffer, der ikke var levende planteplank-
ton. Dog fulgte variationen i klorofylkoncentrationerne i &r 2000 imidlertid generelt forlgbet
for planteplankton volumenbiomasse (figur 31).
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1.5.6  Dyreplankton

Den gennemsnitlige dyreplankton biomasse var meget lav i Ulvedybet i 2000 béde pé arsbasis
(31,55 ug TV/1) og sommerbasis (42,13 pg TV/1) (bilag 12).

Artsrigdommen i dyreplankton var ekstrem lav i &r 2000. De calanoide vandlopper dominere-
de fuldstzendigt biomassen (figur 32) med hhv. 97,1 % af den totale biomasse p &rsbasis og
96,9 % i sommerperioden. Den resterende biomasse blev udgjort af cladoceer. Stort set ingen
cyclopoide copepoder eller hjuldyr blev observeret (se bilag 15).
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Figur 32. Dyreplankton biomasse, absolut fordeling (1g torveegt/l).

Dyreplanktonbiomassen havde tre markante toppe i lebet af aret (figur 32). De calanoide
copepoder havde et forfrsmaximum i midten af maj méned (73,9 pg TV/1) og en mindre top 1
midten af juni maned (32,7 ug TV/]). Den storste dyreplanktonbiomasse blev imidlertid
fundet i midten af august, hvor den samlede biomasse af dyreplankton var pa 104,2 ng TV/L
Af dette maximum udgjorde cladoceen Bosmina longirostris 15 % og blev stort set kun fundet
pa dette tidspunkt (figur 32).

De hyppigst forekommende calanoide vandlopper i brakvandssger er Eurytemora affinis og
Acartia tonsa, som ogsa blev fundet i Ulvedybet. Ligesom de to foregdende &r dominerede
Acartia tonsa den calanoide biomasse. Dette henger sandsynligvis sammen med at denne
copepod er kendt for at vare tolerant overfor forholdsvis heje og svingende saltholdigheder,
som netop forefindes i Ulvedybet. Eurytemora affinis forekommer hovedsagligt i brakvands-
sger med lavere saliniteter og er saledes kun tilstede i Ulvedybet forst pa dret (indtil midten af
maj), hvor saliniteten 14 imellem 4,4 og 6,6 promille. Acartia tonsa var eneridende resten af
gret, hvor saliniteten 13 imellem 7 og 13 promille.

1.5.6.1 Samspillet imellem plante- og dyreplankton

Figur 33 viser &rssuccessionen for henholdsvis planteplankton- og dyreplanktonbiomasse.
Den store forarsopblomstning af planteplankton dannede fodegrundlag for dyreplankton-
forarsmaximumet, der dog generelt er forsinket pga. udviklingen af dyreplanktonets a@gstadier
er athengig af forholdsvis hgje temperaturer. Efterarsmaximumet i dyreplankton biomasse
var derimod mere sammenfaldende med efterdrsmaximumet i planteplanktonbiomasse.
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Figur 33. Arssuccesionen i vadveegt biomassen af planteplankton og dyreplankton
(sidstneevnte er udregnet fra torveegt biomassen ved at dividere med en faktor 0,13).

Dyreplanktonets biomasse var samlet set lav i Ulvedybet 1 2000. Dyreplankton:planteplankton
ratioen kan bruges som et udtryk for sterrelsen af greesningstrykket pé planteplankton. Denne
ratio var langt under 1 i hele &rsperioden (se figur 33), hvilket indikerer at greesningstrykket
var meget lavt. En lav dyreplankton biomasse og et lavt greesningstryk er imidlertid generelt
for brakvandssger, og skyldes hovedsagligt et hajt preedationstryk pa dyreplankton fra fisk og
mysider i brakvandsseer (Jeppesen et al., 1994). Desuden er det kendt at de dominerende
calanoide copepoder i brakvandsseer er mindre effektive grassere i forhold til cladoceerne,
der dominerer i ferskvandsger. Endelig er planteplankton i Ulvedybet domineret af picoplank-
ton i sterstedelen af &ret, som ikke er serlig velegnet som fede for copepoder, idet deres
filtrationsapparatur ikke er i stand til at si de sma partikler fra vandet.

Alt i alt har dyreplankton hejst sandsynligt ikke pa noget tidspunkt i prevetagningsperioden
veret istand til at nedgraesse den tilgeengelige planteplankton biomasse og grasningstrykket
har séledes varet af begrenset betydning for den aktuelle planteplankton biomasse. Derimod
kan planteplanktonbiomassen have varet neringsstofbegrenset og dermed ressourcekontrol-
leret i perioder af aret. For eksempel i forbindelse med fordrsopblomstningen af planteplank-
ton faldt koncentrationerne af oplest kvalstof og oplest fosfor til lave vardier, og koncentra-
tionen af oplest kvalstof forblev lav i hele sommerperioden (figur 16 og 19). Koncentratio-
nen af oplest silicium faldt desuden under kiselalgernes maximum i juni méned (figur 24),
dog ikke markant pga. de forholdsvis sma biomasser af kiselalger.
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1.5.6.2 Udviklingen i planktonet 1998-2000

Figur 34 og 35 viser de tidsvaegtede sommergennemsnit for henholdsvis planteplanktonbio-
masse (mm’l") og dyreplanktonbiomasse (g TV/1) samt fordelingen mellem de overordnede
taksonomiske grupper i 1998, 1999 og 2000. De tilsvarende arsgennemsnit ligner meget
sommergennemsnittet (bilag 12).
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biomasse (mm’l").

Dominansforholdet mellem de enkelte grupper var stort set det samme i alle tre &r. For
planteplanktonets vedkommende er de picoplanktoniske grenalger dominerende, dog er
dominansen lidt mindre i 2000 i forhold til de to foregdende &r. For dyreplankton gaxlder det
tilsvarende at de calanoide copepoder er totalt dominerende, dog med et islat af hjuldyr i
1999. Det er pafaldende at det stort set er de samme gruppet/arter der dominerer, selvom
saliniteten, som beskrevet i afsnit 1.5.3, var meget hgjere i 1998 i forhold til de to seneste 4r.
Umiddelbart har det makante fald i saltholdigheden ikke resulteret i et skift i planktonets
sammensatning over mod arter, der er mere karakteristiske for ferske vande.

Den totale planteplankton- og dyreplanktonbiomasse folger i de tre tilsynsar bemerkelsesvar-
digt det samme menster mht. en forholdsvis lav biomasse i 1998, en nazsten tre gange sé hoj
biomasse i 1999, hvorefter biomassen i ar 2000 falder til et niveau lavere end i 1998. En del
af forklaringen er, at planteplankton danner fadegrundlag for dyreplankton, men samtidig er
planteplanktonet influeret af bl.a. tilgengeligheden af naringsstoffer og dyreplanktonet
pavirket af preedationstrykket fra fisk og mysider. Desuden kan temperaturen have haft en
indflydelse p& udfaldet, som tidligere nevnt var sommeren forholdsvis kold 1 2000.

P2 grundlag af det endnu ret beskedne datamateriale er det ikke muligt at afgere om der er en
reel sammenheng i udviklingen af planteplankton- og dyreplanktonbiomasssen eller om
sammenhangen er tilfzldig.
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1.5.7 Undervandsplanter

Bundvegetationen i Ulvedybet var i &r 2000 veludviklet pa lavt vand. Ned til en meters dybde
var ca. 75 % af sebunden dekket af vandplanter (figur 36). Der blev ogsa fundet vandplanter

pé de dybeste steder i sgen dvs. ned til to meter, men daekningsgraden var her kun fé procent.

Det relative plantefyldte volumen i Ulvedybet var 30 % 1 omrdderne under 50 cm'’s dybde.
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Figur 36. Relativt plantedeekket areal i de enkelte dybdeintervaller i Ulvedybet 1998-2000.

I forhold til de to forrige &r var undervandsvegetationen i 2000 steget markant, sdledes at 37
% af hele bunden var daekket af planter i forhold til 7 % 1 1998 og 13 % i 1999. Tilsvarende
var det relative plantefyldte volumen totalt i sgen steget fra 0,7 % 1 1998 og 2,1 %1 1999 til
5,4 % 12000 (bilag 18).

Artdiversiteten for planter i Ulvedybet er, som i andre brakvandssger, generelt lav (tabel 3).
Tilstede i &r 2000 var typiske brakvandsarter som Langstilket havgras, Berstebladet vandaks
og Kransnalalger. Bundvegetationen var som de tidligere &r domineret af Langstilket havgrees,
der trives bedst ved saltholdigheder mellem 7-15 %o, men som dog téler saliniteter ned til

3 %,. Barstebladet vandaks blev ikke fundet i 1998, hvor saliniteten i drsgennemsnit var pa
14,2 %o. Kransnalalger blev ikke registreret i hverken 1998 og 1999, men tidligere har
kransnalalgebestanden imidlertidig veeret stor og artsrig (Helle Nielsen, pers. comm.).
Genetablering af Berstebladet vandaks i 1999 og 2000 samt kransnélalger 1 2000 og den
pgede dekningsgrad af undervandsplanter tyder pé, at seen er ved at komme pé fode igen
efter et &r med usedvanlig hej salinitet (1998).
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Art Videnskabeligt navn 1998 1999 2000

Tagrer Phragmites australis X X X
Strand-kogleaks Scirpus maritimus X X X
Almindelig havgras Ruppia maritima X X

Langstilket havgres Ruppia maritima X X X
Krelharstang Chaetomorpha linum X

Berstebladet vandaks Potamogeton pectinalis X X
Kransnal-alger Chara sp X
Sesalat Ulva lactuca X X

Tabel 3. Artsliste for undervandsplanter samt dominerende arter fra rorskov i Ulvedybet 1998-2000.

En egentlig epifytvegetation er manglende, men i 2000 blev der registreret en forholdsvis stor
udbredelse af sgsalat, Ulva, svarende til en dekningsgrad pa 5 % af sgens samlede areal.

Sumpvegetationen bestér af tagrer og strandkogleaks, men breder sig generelt kun fa meter ud
i vandet fra den torre bred, si den dzekker kun en mindre del af sgens areal.

1.5.8 Fiskeyngel

Siden 1998 har Det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljget (NOVA 2003) indbefat-
tet arlige undersogelser af de udvalgte seers fiskeyngel. Tidspunktet for prevetagningen, der
folger DMUs Teknisk anvisning nr. 14 (1999), er henlagt til starten af juli mned. Formalet er
at beskrive ynglens strukturerende effekt p4 seens andre trofiske niveauer (preedationspotenti-
ale over for zooplankton og de medfelgende kaskadevirkninger), foruden at tilvejebringe
supplerende viden om fiskebestanden samt beskrive variationer fra ar til ar.

Det er saledes tredje gang at fiskeynglen undersgges i Ulvedybet. Sektionsinddelingen og
yngeltransekternes placering i de enkelte sektioner fremgar af bilag 20. Da sgen er ny i
overvigningssammenhenge foreligger der endnu ingen overordnede fiskebestandsanalyser fra
lokaliteten, men en sidan er planlagt i &r 2001.

Der blev i &r 2000 fanget 4 trepigget hundestejler (Gasterosteus aculeatus) med en lengde pa
31, 47, 56 og 61 mm samt 3 yngel af kutling med en leengde pa imellem 16-18 mm.

[ alt 151 m® vand blev filtreret, og gennemsnitsfangsten var 0,05 fisk/m’ med en tendens til
lidt storre tathed i littoralzonen, sammenlignet med pelagiet (hhv. 0,08/m® og 0,01 /m’, se
tabel 4 samt bilag 21).

Tabel 4. Fiskeyngelfangster i Ulvedybet i littoralzonen og pelagiet, 2000.

Antal/m’ Vagt (g /m’)
Middel Min. Max. Middel Min. Max.
Littoralzonen 0,08 0 0,1 0,07 0 0,19
Pelagialet 0,01 0 0,08 0,00 0 0,00

Verdierne er ekstremt lave i forhold til 1998 og 1999, hvor gennemsnitsfangsten var hhv.
omkring 10 fisk/m’ og 37 fisk/m’ (tabel 5). S& lave vaerdier er imidlertid ogsé fundet ito andre
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brakvandssger i 1998, nemlig i Ketting Nor, hvor yngeltztheden var pa hhv. 0,085 pr m® og

0,03 pr m’ i littoralen og pelagiet samt i Ferring Sg, hvor yngelteetheden var pa henholdsvis

0,06 og 0,05 prm®. I Ferring sg var yngelfangsten ligeledes meget lav i 2000 (Eva Kanstrup,
Ringkebing Amt).

Grunden til den heje yngelteethed 1 Ulvedybet i 1999, som igvrigt var meget hejere end for de
andre brakvandsseer 1 overvigningsprogrammet, skyldes is&r en overordentlig stor fangst af
kutlingeyngel primert med en leengde pé 10-12 mm. Vagtmassigt udger de siledes en
mindre andel end i 1998, hvor der var flere hundestejler tilstede (se tabel 5).

Tabel 5. Fiskeyngelfangster (middel) i Ulvedybet i littoralzonen og pelagiet i 1998, 1999 og 2000.

Antal/m’ Vgt (g/m’)

Littoral Pelagiet Littoral Pelagiet
1998 8,93 11,18 0,97 0,92
1999 45,2 28,2 0,56 0,43
2000 0,08 0,01 0,07 0,00

Der blev i yngeltrawltrekkene desuden fanget slibskreds og en meget stor meengde af mysider

(Neomysis integer), som imodsetning til de to forrige &r desvaerre ikke blev kvantificeret 1
2000.

Der kan vere flere mulige forklaringer p4, at yngelfangsten var s ringe i Ulvedybet 1 ar 2000.
En mulig forklaring er et hejt preedationstryk p4 fiskeynglen fra voksne fisk (denne bestand
undersgges i ar 2001).

En anden mulig forklaring kunne vere, at storrelsen pé fiskeynglen var s4 lille, at de ikke blev
fanget i yngeltrawltrekkene. Sommeren var rimelig kold i &r 2000 i forhold til 1999 og
kutlinger gyder kun een gang om &ret, s gydningen kan have veret forsinket i forhold til
undersggelsestidspunktet som var den 30 juni. Hundestejlerne, derimod, gyder flere gange om
&ret (2-3) og lever pelagisk, sé risikoen for at undersggelsestidspunktet 18 uden for artens
yngleperiode er mindre. Da det samme menster mht. fangst af kun fa og voksne hundestejler
ligeledes blev observeret de to foregéende &r, tyder det pé, at hundestejlerne enten ikke er i
stand til at gyde i Ulvedybets brakke vand, eller at ynglen er under et voldsom predationstryk.

Endelig kan det tznkes at fiskeynglen har veret fodebegranset pga. den meget lave zooplank-
tonbiomasse i 2000 i forhold til &r 1999 (jvf. afsnit 1.5.6). Yngel af kutlinge lever pelagisk, og
copepoditter og nauplii af harpacticoide og calanoide copepoder er netop de primzre
fadeemner (Muus 1967). Mysider, derimod, har en alsidig kost bestdende dels af zooplankton,
men ogsé af bentiske belegninger p& bund og planter, hvilket ger det muligt for mysider,
imodsetning til f.eks. kutlinge, at overleve i perioder med lav biomasse af dyreplankton.
Samtidig er mysider kun i ringe omfang selv udsat for predation fra det eksisterende
fiskesamfund. Det er muligt at mysider alene er i stand til at holde et konstant hejt preeda-
tionstryk pé det tilstedeveerende dyreplankton i lavvandede brakvandsseer (Jeppesen et al.,
1994). Det kan derfor teenkes at mysiderne i hojere grad end fiskeynglen har veret &rsag til
den lave dyreplanktonbiomasse i ar 2000 i Ulvedybet, hvor fiskeyngelteetheden var sa lav, at
den sandsynligvis ikke har haft nogen betydelig p&virkning pa dyreplanktonet.
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Fraveret af en rekke almindelige fiskearter i Ulvedybet skyldes sandsynligvis de meget hoje
saliniteter i 1998 (10-20 promille), kombineret med begreensede rekrutteringsmuligheder fra
ferske vande. De hyppigst forekommende arter som skalle og aborre téler ikke sa haje
saliniteter, hverken pa tidlige udviklingsstadier eller som voksne fisk (pers. comm. Sgren
Berg, DFU). Selv om saltholdigheden i Ulvedybet nu er lavere og har mindre udsving, er det
langt fra sikkert at disse arter kan etablere sig, da spredningen i givet fald skal ske fra de
tilstedende kanaler eller via fugle.

1.5.9 Det biologiske samspil

Ulvedybet er karakteriseret ved lav artsdiversitet indenfor alle de undersggte organismegrup-
per, hvilket er i overensstemmelse med forholdene generelt i neringsrige brakvandsseer, hvor
der pga. stressende forhold, iszr pga. varierende saltholdigheder, ofte ses dominans af &
tilpasningsdygtige arter samt fluktuerende biomasser.

Neeringsrige brakvandsseer har ofte en reekke karakteristiske samfundsstrukturer, og mange af
disse findes i Ulvedybet. Blandt andet findes en forholdsvis veludviklet undervandsvegeta-
tion, selvom der samtidig er en stor algebiomasse (hej klorofyl-a), og dermed lav lysgennem-
treengelighed i vandet (lav sigtdybde). I lavvandede ferskvandssger ville undervandsvegetatio-
nen i safald veere stort set manglende. Arsagen til denne forskel vides reelt ikke, men kan
eventuelt skyldes, at mysider (Neomysis integer) graesser kraftigt pa epifytterne, der vokser pa
undervandsplanterne, sd disse opnér bedre lysbetingelser (Bales et al., 1993; Jeppesen, 1997).
Denne forklaring stemmer overens med at der i Ulvedybet er registret mange mysider og
ingen epifytvegetation.

Selv om der findes undervandsplanter i Ulvedybet, medferer dette imidlertid ikke en hej
biomasse af dyreplankton, som man finder i ferskvandssger, og dermed et hejt greesningstryk
pé planteplanktonet. Biomassen af planteplankton er generelt hejt det meste af &ret, hvilket
ogsé peger pa et beskedent grasningspotentiale hos dyreplanktonet. Planternes refugievirk-
ning mod pradation fra fisk og invertebrater har mindre gennemslagskraft i brakvand, og
tilstedevéerelsen af bade hundestejler og mysider kan forklare at dyreplanktonet er relativt
fatalligt. Preedatorerne er kun i ringe grad selv udsat for predation, og hundestejlerne gyder
desuden flere gange om #ret, si effekten er formenetlig ikke indskraenket til forar/sommer
perioden.

I 4r 2001 foretages der en fiskeundersegelse i Ulvedybet, hvormed der tilstreebes at opna en
komplet opgerelse over potentielle praedatorer p4 dyreplanktonet dvs. fisk, fiskeyngel og
mysider. Dermed fés formentlig muligheden for en sterre forstaelse af biologiske drsagssam-
menheange i Ulvedybet.
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1.6 Sammenfatning og konklusioner

1999 og 2000 var sandsynligvis nogle mere “normale” &r, da den marine pavirkning 1
Ulvedybet var mindre. Imidlertid har den heje salinitet i 1998 (10-20 promille) i forhold til 6-
13 promille i &r 1999 og 2000 ikke haft stor indflydelse pa tilstedeverelsen af plante- og
dyreplankton samt fiskeynglen, som overordnet bestod af de samme arter. Biomasseniveauet
af plante- og dyreplankton samt fiskeyngeltetheden var imidlertid lavere i &r 2000 end sidste
ar, hvilket tildels skyldes en koldere sommer.

Dekningsgraden af vandplanterne var blevet vasentligt forbedret 1 ar 2000, og dette henger
sandsynligvis sammen med at salinitet er blevet stabiliseret igen efter den heje salinitet 1
1998.

Ulvedybet er kun blevet intensivt undersegt i tre ar, sa det er svart at vurdere overordnede
@ndringer i miljetilstanden. Men i forhold til en undersegelse 1 1981 har sgen faet det
veesentligt bedre i overvagningsérene, for eksempel er den &rsgennemsnitlige sigtdybde oget
fra 0,35 m 1 1981 til 0,7 m i overvigningséarene. Eventuelt heenger dette sammen med en bedre
kvalstothusholdning i landbruget. Kvealstof er sandsynligvis mere begraeensende end fosfor for
planteplanktonet i Ulvedybet. Dette ses bl.a. udfra, at udviklingen i klorofyl-a koncentrationen
i overvigningsarene samt i 1981, er bedre korreleret med udviklingen 1 total-kvalstof end
med udviklingen i total-fosfor.

Sgen levede op til sin lempede malsatning, der kun kraever en sommermiddelsigtdybde pé
0,5-1 m. Denne er dog i udkastet til regionsplanen for &r 2001 @ndret til >1 m.
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2 Hornum Se

2.1 Indledning

Hornum sg er en lobeliesg uden tilleb og aflgb, som ligger vest for Stovring i et abent,
landbrugspraget og kuperet terreen. Ved seens sydlige del findes et mindre moseareal. Resten
af sgens bredareal kan karakteriseres som vedvarende gres, tilplantede arealer og en enkelt
dyrket mark. Sgen er pa 11,2 ha med en middeldybde pé 1,5 m (Tabel 6).

Tabel 6. Morfometriske data for Hornum se ved vandstandskote.: 46,43 meter.

Middeldybde 1,46 meter
Maksimal dybde 2,6 meter
Areal 0,112 km?
Volumen 0,164 10° m’
Opholdstid 0,1 ar

Der foreligger ikke tilgaengelige undersggelser for Hornum sg fer 1981. Sgen indgér i
vurderingen af sure og forsuringstruede soer (Rebsdorf og Nygaard 1991). Det konkluderes
heri, at Hornum sg herer til den gruppe af seer, hvor det ikke er muligt at pavise en tendens til
forsuring.

Sgen er desuden karteret af Nordjyllands Amt i 1983, hvor bundvegetationen blev bedemt
langs 3 transekter. Rorsumpen var pé dette tidspunkt indtil 25 m bred, og domineret af
rergraes. Undervandsvegetationen var domineret af isoetider, kildemos og Nitella sp., og
dybdegransen var mellem 2,0 m og 2,3 m. Oplysninger om vegetationen pa dybder over 2,3
m blev dog angivet som utilstrekkelige til at fastsette endelige dybdegranser. Det blev
allerede dengang vurderet, at sgen var under eutrofiering, idet vandkemi og fytoplankton
antydede en mere eutrof tilstand end bundvegetationen (Bjgrnsen et al., 1983).

Hormum sg er malsat som A2 (badevand), B (naturligt og alsidigt dyre- og planteliv) med
baggrundstilstand: "Neringsfattig, sur, lobeliese". Kravet til sommersigtdybden, som er storre
end 2 meter (Kvahtetsplan for vandleb og swer, 1995), har ikke veeret opfyldt siden perioden
1991-1993. Tabel 7 angiver nogletal for Hornum se i overvagningsperioden.
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Tabel 7. Samleskema med nogletal for Hornum so i overvigningsperioden.* angiver tidsveegtede
sommermiddelveerdier.

Ar Sigt- Klorofyl- Fytoplankton | Zooplankton Total fosfor | Total Dybdegranse, Relativ Plante-
dybde a (ug/* biomasse biomasse (ug/y* kvalstof | mosser (m) dazkket Areal
(m)* (mg/)* (ngDW/)* (ng/m* (%)

1989 1,8 23 19,9 690 66 944

1990 1,1 50 28,7 88 74 1360

1991 2,7 6 3,34 598 27 575

1992 2,3 7 12,9 690 38 660

1993 2.4 3 0,4 323 29 527 bund (>2.6) 61

1994 1.8 25 12,0 735 114 943 bund (>2.6) 40

1995 1,7 7 2.9 336 55 936 bund (>2.6) 77

1996 1,7 9 4,9 440 58 970 bund (>2.6) 64

1997 1,3 9 16,5 510 75 1297 2,0 34

1998 17 12 1,2 308 63 864 bund (>2.6) 40

1999 1.4 15 3,0 466 66 942 2,0 18

2000 1:2 35 6,9 445 77 1091 bund (>2.6) 41

2.2 Klimatiske forhold

De klimatiske forhold for Nordjylland i 2000 er beskrevet i afsnit 1.2.

23 Oplandsbeskrivelse

Oplandet til Hornum Sg er 8,87 km?. Topografisk fremstér oplandet som et bglget morz-
neplateau. Tidligere blev Hornum Se afvandet gennem en groft, der nu er blokeret og hermed
uvirksom. Moreneplateauet er dannet under den sidste nedisning, Weichel. Der foreligger
ingen spydkartering over omradet, men morzneaflejringerne bestar primert af moraenesand.
Seen ligger i kote 45 m.o.h.

Hydrologisk er oplandet til Hornum Sg en del af Kzrs Mollei-systemet (Bilag 24). Seen
ligger i et 3. ordens opland, der afstremmer til Guldbakken, som leber videre til Keers Molled.

Et kort over plajelaget (de averste 20-30 cm) ses i Bilag 27. Det bestér af finsandet jord

(37 %), lerblandet sandjord (27 %), grovsandet jord (24 %) og 11,8 % er ikke kortlagt. Det
ikke kortlagte areal er ca. 85 % skov. Arealanvendelsen ud fra corine ses pa Bilag 25, og viser
at 91 % af oplandet er dyrket og resten er 8 % skov og 1 % selve sgen.
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2.4 Vand- og nzringsstofbalancer

2.4.1 Vandbalance

Hornum Sg er beliggende i den gverste del af oplandet til Kaers Melled. Hornum Se stér ikke i
direkte forbindelse til Keers Mplled, idet sgen hverken har til- eller afleb. Det er derfor ikke
muligt at opstille detaljerede vand- og neeringsstofbalancer i henhold til paradigmaet.

Der er opstillet en vandbalance pid méneds- og arsbasis hvor nedber, fordampning, vandstand-
sendringer samt afstremningen fra det abne land indgér, se bilag 28 og 29.

Der antages: - at veere et frit grundvandsmagasin, som star i direkte kontakt til sgen.
- at det topografiske opland er lig grundvandsoplandet.

Arsbalancen for sgen ses i tabel 8 samt bilag 29. Som udtryk for netto vandtilfersel/frafersel
ses magasinendringen pr. maned afbildet pé figur 37.

10000
S 30 +
Vandbalance (10° m’/ar) p——"
Vandtilforsel 1,910 6000 —
4000 —
Nedber 0,110 +
§ 2000 -
Total tilfersel 2,019 s o1
o -
Vandfrafersel 1,962 = T
-4000 <
Fordampning 0,061 6000 -
Magasinzndring -0,003 -8000 —-
-10000 ——+ : ! t 1 t —t } : + f
Total frafersel 2,022 januar marts maj juli september november
februar april juni august oktober december
Tabel 8. Figur 37. Netto vandtilforsel/fraforsel pr. maned i 2000.

Vandspejlet og dermed s@ens vandvolumen har siden 1994, som var meget nedbersrig, ligget
pé et hojt niveau sammenlignet med perioden 1991-1993, se figur 38.

476

Vandspejlskote, DNN

46 1 t T T t —+ T T T T T
jan-90 jan-91 jan-92 jan-83 jan-94 jan-95 jan-96 jan-97 jan-98 jan-89 jan-00 jan-01

Figur 38. Vandspejlskote 1990 - 2000.
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Dette afspejles endvidere i opholdstiden, som er lav i perioder med meget nedbar, se figur 39.

70

50 -

Degn

40 +

30 T

To05 1959 1800 1991 1952 1993 1994 1995 1996 1997 1898 1998 2000

Figur 39. Opholdstid Hornum Se 1988- 2000.

De klimatiske forhold som har betydning for vand- og naringsstofbalancen er beskrevet
generelt for Nordjyllands Amt i afsnit 1.2.

2.4.2  Kvealstof- og fosforbalance

Vand-, kvelstof- og fosfortilfersel fra det abne land er beregnet som umélt opland med det
malte opland til Kaers Molled som reference. Det 6,88 km?® store opland til Hornum Sg er en
del af det malte opland til Kzers Molled pa 100,99 km®,

I opgerelsen af kvelstof- og fosforbelastningen er der kun regnet med bidrag fra det abne land
samt atmosfzrisk deposition pa seen, idet der ikke er punktkilder eller bidrag fra spredt
bebyggelse i oplandet. Sgen bliver brugt til badning, men der er ikke foretaget en vurdering af
et evt. bidrag herfra. De anvendte verdier for atmosferebidrag er 15,0 kg N ha' ar'og 0,10
kg P ha ar'.

Belastningen med kvalstof og fosfor i 2000 ses af tabel 9.

Neringsstofbelastning Kvzlstof (kg/ar) Fosfor (kg/ér)

1998

Abne land bidrag 10291 211

Atmosfzrebidrag 168 1

Total belastning 10459 212
Tabel 9.

Det ibne land bidrager med hhv. 98 % og 99 % af den totale belastning med kveelstof og
fosfor.Den totale belastning med kvalstof og fosfor i perioden 1988 - 2000 er beregnet 1 bilag
30, og ses afbildet pa figur 40.
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Nzringsstofbelastningen er i hoj grad bestemt af nedbgrsmangden, idet stort set hele

belastningen kommer fra &bent land. Det ses, at kvaelstofbelastningen i 1998 er pa et hejt

niveau efter to nedbersfattige ar (1996-97) med relativ lav kvalstofudvaskning. Fosforbelast-

ningen er ikke steget tilsvarende og er pé et lavere niveau end det kunne forventes ud fra

nedbgrsmangden. Dog er fosforbelastningen steget i &r 2000, pa trods af at kvelstofniveauet

er reduceret som folge af en lavere nedbersmengde i 2000 i forhold til 1999 (Jvf. afsnit

2.5.1).
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Kvaelstof tilfert (kg/ar)
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|
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Figur 40. Belastning med kveelstof og fosfor 1988- 2000.
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Fosfor tilfart (kg/ar)

Belastningen opgjort p& ménedsbasis ses i bilag 31 samt pé figur 41. Den store nedbersmang-
de i oktober resulterede i aget tilfersel af kvealstof og fosfor 1 den resterende del af aret.
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Figur 41. Méanedsbelastning 2000.
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2.5  Udviklingen i seens miljstilstand
251  Fosfor

Ars- og sommergennemsnitkoncentrationerne af totalfosfor i Hornum Sg var i 2000 henholds-
vis 61 og 77 ug/l, hvilket placerer sgen i gruppe 2 i DMU’s inddeling af danske sger (Kristi-
ansen et al., 1992), med i alt 5 grupper (1 er de mest nzringsfattige og 5 de mest naringsrige).

Figur 42 viser variationerne i total-fosfor (TP) og orthofosfat (ortho-P) i lebet af aret. Total-
fosfor koncentrationen varierede imellem 36 og 131 pg/l. De hgjeste vardier blev fundet i
perioden juni til september og er sammenfaldende med de hejeste algeteetheder (afsnit 2.5.5),
hvilket tyder pA at sterstedelen af den totale fosfor er bundet i algebiomassen. Koncentratio-
nen af oplest fosfor var generelt meget lav, og det meste af aret 13 vaerdierne teet pa eller under
detektionsgraensen (<5 pg/l).

Figur 42. Arsvaria- 150

tionen i fosforkon-
centrationen i 125 ~
Hornum se 2000.

i

50 -~

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

—mi— Ortho-P —@— TP

Koncentrationen af fosfor i Hornum Se athanger i nogen grad af den eksterne tilforsel.
Udviklingen i fosforindholdet i vandet samt den beregnede tilfersel i labet af overvagnings-
perioden 1989-2000 er vist pa Figur 43. Det er vaerd at bemerke, at de nedbersfattige ar 1991-
1993 resulterede i en lille udvaskning, hvilket igen afspejles i de lave fosforkoncentrationer 1
sovandet. Sammenhangen er dog ikke entydig, idet faldet i ekstern tilforsel fra 1995 til
perioden 1996-1998 ikke medferte et tilsvarende fald i seens fosforkoncentration. Modsat
dette beted den meget store afstremning i 1999 heller ikke, at fosforniveauet 1 sgen steg
markant. I ar 2000 er det desuden bemarkelsesvardigt at pé trods af en lavere nedbersmaeng-
de sammenholdt med 1999, er den ekterne tilfersel storre i ar 2000 i forhold til 1999.
Eventuelt kan dette udfald i veerste fald henge sammen med, at markjorden er ved at vaere
meettet med fosfor, og at udvaskningen dermed bliver sterre. Det vil de efterfalgende
overvagningsar kunne vise.
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Den reelle tilfersel til seen vil desuden vere afthengig af dyrkningspraksis, iszr pa de stejle
skraninger lige ned til seen. Det er séledes ikke umuligt at fosforkoncentrationen i Hornum sg
afhenger direkte af tilferslens storrelse, som vi ikke kender precist (jvf. afsnit 2.4).
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—— Fosfor tilfgrt —e— Fosfor i sgvand —&— Naturbidrag

Figur 43. Fosfortilforsel sammenholdt med det tidsveegtede arsgennemsnit for total-
fosforkoncentrationen i Hornum sa, 1989-2000.

Pa figur 44 er de tidsvagtede ars- og sommergennemsnit for total-fosforkoncentration 1
overvagningsérene afbilledet. Total-fosforniveauet i 2000 adskiller sig ikke vesentligt fra de
seneste ars verdier, dog er fosforkoncentrationen lidt hgjere i forhold til sidste ar (jvf.
ovenstéende diskussion). Det ektremt heje total-fosfor sommergennemsnit i 1994, menes at
henge sammen med en meget kraftig regnperiode i september méned (Nordjyllands Amt,
1995).
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Figur 44. De tidsveegtede drs- og
sommergennemsnit for total fos-
forkoncentration i overvagnings- 100
darene 1989-2000.
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2.5.2 Kvzlstof

De tidsvaegtede gennemsnit for total kvalstofkoncentration i 2000 var pé &rsbasis 973 ug/l og
i sommerperioden pa 1091 pg/l, og er pa figur 45 sammenholdt med de gvrige overvagnings-
ar.

Udviklingen i sevandets kvzlstofniveau falger for s vidt de samme tendenser som tilfeeldet
er for fosfor, med de laveste vardier i perioden 1991-1993 og en lille stigning i kvaelstofni-
veauet i r 2000 sammenholdt med sidste &r.
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Figur 45. De tidsveegtede drs- og
sommergennemsnit for total kveel- |
stofkoncentration i overvignings- 1200

drene i Hornum sa, 1989-2000.
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Udviklingen i sgens kvalstofkoncentration i lgbet af 2000 er vist i Figur 46. Den opleste
fraktion (ammonium og nitrat) var meget lille, og periodevis under detektionsgransen pa 10
ug/l. Algerne har sandsynligvis veret potentielt kvalstofbegranset i sommerperioden, hvilket
har skabt basis for en stor opblomstring af kvelstoffikserende blagrenalger (Anabaena)
(afsnit 2.5.4). Den hgje total-kvaelstof koncentration i sommerperioden bestar derfor for en
stor dels vedkommende af organisk-N i kraft af en heje algebiomasse.

Figur 46. Arstidsvariatio-
nen i kveelstofkoncentratio- 1500
nen i ar 2000.
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2.5.3  Ovrige fysisk-kemiske parametre

Feltmalinger af pH i Hornum Sg varierede mellem 6,5 og 9,1. Det tidsvaegtede arsgennemsnit
var pa 7,3 og sommergennemsnittet var pa 7,7. De hgjeste pH-vardier blev fundet i juli og
august, hvor den sterste algeproduktion fandt sted. Til trods for de til tider lave pH-vardier er
der ingen tegn p4, at sgen er under forsuring (se bilag 32).

Iltindholdet i sevandet 14 imellem 7,7 og 13,3 mg/l. Det tidsvagtede arsgennemsnit var pa
10,6 mg/l og sommergennemsnittet var pd 9,5 mg/1.

Arsgennemsnittet for temperaturen i sgvandet var pa 10,2 grader og sommergennemsnittet pa
15,9 grader. Temperturforlebet svarer til det viste for Ulvedybet (jvf figur 23).

Det tidsvagtede &rsgennemsnit for silicium var pa 67 pg/l og sommergennemsnittet var pa
73,3 pg/l. Arsforlebet i siliciumkoncentrationen varierede meget og er vist pa figur 47. I marts
og april 14 siliciumkoncentrationen under detektionsgraensen (< 5pg/l), og kan i denne periode
have veret en begreensende faktor for kiselalgers vakst.

Figur 47. Arsvariationen i silicium- 160
koncentrationen i Hornum sa, 2000. i
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2.5.4  Sigtdybde, klorofyl-a og
suspenderet stof

Figur 48 viser arstidsvariationen for henholdsvis sigtdybden og klorofyl-a, som er forholdsvis
peznt korrelerede. Sigtdybden varierede fra 0,7 m til 2,5 meter, med de laveste sigtdybder om
sommeren hvor klorofyl-a koncentrationen var hgjst. Den laveste klorofyl-a koncentration
blev fundet i midten af maj (1,7 pg/l) og de hejeste klorofyl-a koncentrationer blev fundet i
perioden juli til ferst i september, med klorofyl-a koncentrationer pa op til 59 pg/l.

Koncentrationen af suspenderet stof 14 generelt pé et lavt niveau, med et tidsvagtet
drsgennemsnit pa 7,7 mg/l og et gennemsnit pa 10,4 mg/1 i sommerperioden. Den hgjeste
koncentration pa 27 mg/1 blev fundet i midten af juni pa et setilsyn, hvor vindstyrken var hérd
saledes at en ophvivling af sedimentet kan have fundet sted. Der vurderes, at mengden af
suspenderet stof generelt har veeret for lav til at have influeret pé klorofyl-a niveauet.
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Figur 48. Arsvariationen klorofyl-a koncentrationen sammenholdt med sigtdybden.

Figur 50 viser de tidsveegtede gennemsnit for sigtdybde og klorofyl-a koncentrtionen 1
overvigningsperioden. Ars- og sommergennemsnittet for klorofyl-a koncentrationen var i ar
2000 pa henholdsvis 26 og 35 pg/l. Det er den anden hejeste maélte klorofyl-a koncentration,
kun overgaet af niveauet i &r 1990. Tilsvarende var sigtedybden den anden laveste iovervag-
ningsperioden med et ars- og sommergennemsnittet pa henholdsvis 1,6 m og 1,2m. En
darligere sigtdybde er ligeledes kun observeret i 1990.

g -

® " 58s 1990 1991 :1992:1993:1994:{595:1995'1;;97.1593'1;99'2000 0 e8o 1950 1391 1952 1993 1994 1995 1995 1967 1998 1999 2000
A) Sigtdybde B) Klorofyl-a

Figur 50. De tidsveegtede ars- og sommergennemsnit for A) Sigtdybde og B) klorofyl-a
koncentrationen i overvigningsperioden 1989-2000.
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Seens miljetilstand udtrykt ved hjelp af sigtdybde og klorofyl-a koncentration er tet
korreleret med fosforkoncentrationen (Figur 44). De terre ar fra 1991 til 1993, hvor fosfor-
niveauet var lavt, resulterede i stor sigtdybde og lave klorofyl-a koncentrationer. I de
efterfalgende ar har fosforindholdet vaeret hejere, og den malsatte sigtdybde pd over 2 meter
(sommermiddel) har ikke veeret opfyldt siden. Tilsvarende er klorofylvaerdierne hejere 1
perioden efter 1993, sammenlignet med 1991-1993, og forholdsvis hejere i &r 2000. Stignin-
gen i sgens total-fosforniveau (figur 44) er imidlertid ikke tilsvarende hejere i & 2000, men
det er til gengaeld den beregnede tilferte fosforkoncentration (figur 43). Desuden har artssam-
mens&tningen af planteplankton og graesningen fra dyreplankton betydning for klorofyl-a
niveauet, hvilket omtales i de folgende afsnit.
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2.5.5 Planteplankton

Algegruppernes absolutte og relative biomassefordeling 1 2000 er vist pé figur 51 og 52,
og de tidsvaegtede gennemsnit er opgivet i bilag 35.
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Figur 51. Planteplankton volumenbiomasse, absolut fordeling (mm’l).
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Figur 52. Planteplankton volumenbiomasse, relativ fordeling (7o).
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Den tidsvasgtede, gennemsnitlige totale planteplankton-volumenbiomasse var forholdsvis hej
i Hornum s¢ med et arsgennemsnit pa 5,19 mm’l"' og et gennemsnit p4 6,86 mm’l"" i sommer-
perioden. Den totale planteplankton-volumenbiomasse varierede mellem 1,33 og 22,36 mm’]"
over aret (figur 51) med de laveste verdier 1 fordrs- og efterdrsperioden og de hgjeste vaerdier
om sommeren. Der var to markante maksima, det storste pa 22,36 mm’l"’ i midten af juli og
det andet i starten af august pa 12,71 mm’l".

Der var 1 4r 2000 to dominerende algegrupper, grenalger og blagrenalger. Grenalgerne
udgjorde 40,9 % af den totale &rsgennemsnitlige planteplanktonbiomasse og 41,6 % af
gennemsnittet i sommerperioden. Tilsvarende udgjorde bldgrenalgerne 32,4 % og 36,1 % af
henholdsvis det totale ars- og sommergennemsnit. Gulalgerne som er karakteristiske for mere
neringsfattige seger udgjorde 7,7 % af det totale arsgennemsnit og 6 % af sommergennemsnit-
tet og var jeevnt fordelt ud over aret. De resterende algegrupper udgjorde kun fa procent af den
totale biomasse og var ligesom gulalgerne ikke dominerende pa noget tidspunkt (Bilag 35, 36
og 37).

Blagrenalgeme var i midten af juni domineret af sma stavformede bldgrenalgeceller og
Anabaena lemmermannii, som udgjorde henholdsvis 35,4 % og 27,4 % af den totale biomasse
(6, 98 mm’l"). T biomassemaksimumet pa 22,36 mm’l", udgjorde Anabaena sp. alene 62,7 %
af den totale biobasse.

Chlorococcale grenalger (<5 pm) dominerede forst pa aret. Senere pa éret, is@r 1 perioden
forst 1 august til ferst i september, dvs. i det andet biomassemaksimum pa 12,71 mm’l”,
dominerede den zygmatale grenalge Teilingia granulata fuldstendig ved at udgere 47-66 %
af den totale biomasse.

Variationen i planteplankton-volumenbiomasse fulgte generelt det samme forleb som
klorofyl-a koncentrationen (Figur 53). Planteplanktonmaksimumet, domineret af blagrenalger
i midten af juli, var dog ikke markeret p samme made i klorofyl-a koncentrationen. Dette
skyldes formentlig at blagrenalger generelt har mindre klorofyl pr. celle i forhold til iser
grenalger.
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Udviklingen i fytoplanktonbiomasse og den procentvise fordeling pd hovedgrupperne i
overvagningsperioden er vist pé figur 54. Hvis udviklingen i det totale biomasseniveau
sammenholdes med udviklingen i klorofyl-a (Figur 50B), er det karakteristisk at i de ar med
stor blagrenalgedominans da er klorofyl-a koncentrationen vaesentligt lavere (iszr &r 1992 og
1997). Dette kan igen sammenkobles med, at blagrenalger indeholder mindre klorofyl-a pr.
celle i forhold til f.eks. granalger. Hvis dette faktum tages i betragtning, er der en forholdsvis
pn overensstemmelse mellem klorofyl-a udviklingen og den opgjorte planteplanktonbiomas-
se udvikling.

Figur 54 viser desuden, at der ingen overordnede udviklingstendenser er i planteplanktonets

artssammensaetning. Dog er der de senere ar, en tendens til hyppigere forekomst af bldgrenal-
geopblomstninger (is@r Anabaena) om sommeren.
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Figur 54. Udviklingen i planteplanktonbiomasse og procentvis fordeling af hovedgrupperne i
overvagningsperioden 1989-2000. Tidsveegtede gennemsnit for sommerperioden maj- september.

2.5.6  Dyreplankton

Den tidsvaegtede gennemsnitlige dyreplanktonbiomasse var i 2000 pa drsbasis 396,6 pg TV/L,
0g pa 444.5 ug TV/ i sommerperioden. Bemearkelsesverdigt dominerede hjuldyr ved pa
arsbasis at udgere 60,6 %, og i sommerperioden 77,9 %, af den totale dyreplanktonbiomasse.

Udviklingen i zooplanktonets biomasse over ret og successionen mellem de taksonomiske
grupper er vist pa henholdsvis figur 55 og figur 56. Der fandtes to markante maksima i lobet af
aret med forskellig dyreplanktonsammenseatning. Det ferste var et enormt hejt hjuldyr-
maksimum (2352 ng TV/1) i slutningen af juli, hvor den store Asplanchna sp. fuldsteendig
dominerede ved at udgere 94,7 % af den totale planktonbiomasse. Denne art var kun tilstede
under de to tilsyn i juli méned, ellers bestod hjuldyr artssammensaetningen hovedsagligt af
Keratella quadrata, Polyarthra remata og Filinia longiseta (bilag 38 og 39).

Det andet dyreplankton-biomassemaksimum 13 i slutningen af august og var domineret af
snabeldafnien Bosmina longirostris, som udgjorde 65% af den totale biomasse (679 ng TV/1).
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Resten af aret 1a biomasseniveauet imellem 100-500 pg TV/l med en varierende fordeling pa
de taksonomiske grupper (figur 55 og 56). Copepoderne havde sterst betydning i foraret og
sidst pa dret. Cyclopoide copepoder (Cyclops sp.) dominerede forst i maj ved at udgere ca. 50
% af den totale biomasse (257,7 pgTV/1), hvorimod de calanoide copepoder (Eudiaptomus
graciloides) dominerede sidst pa aret.
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Figur 55. Dyreplankton biomasse i torveegt/l (ug TV/I), absolut fordeling.
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Figur 56. Dyreplankton biomasse, relativ fordeling (%,).
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2.5.6.1 Samspillet imellem dyre- og planteplankton

Arssuccessionen for henholdsvis plante- og dyreplanktonbiomasse er vist pa figur 58. Der blev
ikke registreret et forarsmaximum af hverken dyre- eller planteplankton. Til gengeld blev der
fundet en stor sommeropblomstning af bldgrenalger (Anabaena) og et efterfolgende maximum
af hjuldyr (4splanchna). De tradformede Anabaena har generelt en lav fedeverdi for
dyreplakton og bliver ofte omtalt som uspiselige eller med en hemmende effekt pa dyreplank-
ton. Figur 58 illustrerer imidlertid, at Asplanchna trives fint i selskab med Anabaena. Det kan
diskuteres om de store hjuldyr er istand til at greesse pd Anabaena, eller om de lever af de
resterende planteplanktonarter eller de andre hjuldyr, eftersom Asplanchna er kendt for at leve
bade af planteplankton og som praedator. I Kvie s@ blev der fundet en tilsvarende dominans af
Asplanchna i 1997 og 1998, men der blev heller ikke fundet nogen entydig forklaring pa den
voldsomme forekomst af denne art (Ribe Amt, 1999; Jensen et al., 2000).
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Figur 58. Arssuccessionen i biomassen (i mg vadvegt/l)) af plante- og dyreplankton.
(sidstncevnte er udregnet fra torveegt biomassen ved at dividere med en faktor 0,13).

Det andet planteplanktonmaksimum i starten af august var domineret af spiselige grenalger, og
dette forte sandsynligvis til et biomassemaksimum af sma cladoceer (Bosmina), der har en haj
vaekst- og reproduktionsrate, samt et bredt fedespektrum og hej greesningseffektivitet,
sammenlignet med f.eks. copepoder.

Grasningstrykket pé planteplankton, udtrykt vha. dyreplankton:planteplankton ratioen, var
forholdsvis lavt i ar 2000. Denne ratio er generelt over 1 i ferskvandsseer. [ Hornum sg var
denne ratio imidlertid kun over 1 i april maned, samt i forbindelse med de to biomassemaxima
af zooplankton (figur 58). Det vurderes derfor, at dyreplankton kun i en meget kort periode af
ar 2000, har veeret istand til at kontrollere planteplanktonbiomassen, hvilket den heje plan-
teplanktonbiomasse (klorofyl-a) ogsa indikerer.
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2.5.6.2 Udvikling i planktonet 1989-2000

Udviklingen 1 dyreplanktons biomasse og procentvise fordeling pa hovedgrupperne i overvag-
ningsperioden er vist pa figur 57. Den totale dyreplanktonbiomasse for ar 2000 tilsvarer de
sidste 5 ar, men det er bemerkelsesveardigt at sammenseetningen af dyreplanktongrupperne har
@ndret sig 1 overvigningsperioden, og desuden er meget forskellig i r 2000, hvor hjuldyr i den
grad dominerede den totale dyreplankton biomasse. Grunden til denne dominans af hjuldyr
skyldes isaer den for omtalte extremt heje biomasse af det store hjuldyr Asplanchna sp. i
midten af juli, samt at et fordrsbiomassemaksimum af cladoceer udeblev i &r 2000 imodsact-
ning til de sidste to dr, 1998 og 1999, hvor cladoceer dominerede i fordrs og efterarsperioden,
og hjuldyr om sommeren. Tidligere &rs undersegelser (fra starten af overvagningsperioden og
frem til 1997) har vist et noget andet menster for successionen. Dengang udgjorde den
calanoide copepod E. graciloides en betydelig storre del af biomassen, iser i fordrsménederne.
Desuden var cladoceernes maksimum, der som regel er ensbetydende med den maksimale
arlige biomasse, tidligere forst en realitet sidst pA sommeren eller forst pa efteraret. Arsagerne
til dette tilsyneladende skifte i samfundsstrukturen kendes ikke, men det kan, udover naturlige
ar-til-ar-variationer, skyldes @ndringer i fiskebestanden og dermed pradationstrykket samt
forandringer i fytoplanktonets artssammensatning, der imidlertid har veret meget skiftende fra
ar til ar.
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Figur 57. Udviklingen i dyreplanktonbiomasse og procentvise fordeling af hovedgrupperne i
overvagningsperioden 1989-2000. Tidsvegtede gennemsnit for sommerperioden maj - september.

Sammenholdes udviklingen 1 dyreplanktonbiomasse (figur 57) med udviklingen i klorofyl-a
koncentrationen (Figur 50B), er det interessant at netop i ar 1990 og 2000, hvor klorofyl-a
niveauet var hgjest 1 overvagningsperioden, samtidig er de 4r hvor dyreplanktonniveauet eller
artssammensatningen er ekstrem. Saledes var dyreplanktonbiomassen meget lav, og dermed
greesningstrykket lavt 1 1990. I 4r 2000 var biomassen derimod domineret af hjuldyr (iser
Asplanchna), hvis greesningseffektivitet er lav sammenlignet med cladoceernes. Den haje
planteplanktonbiomasse (klorofyl-a) i 2000 kan derved i hej grad forklares ved et potentielt
lavt greesningstryk, hvilket ogsa blev pointeret i det foregéende afsnit.
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2.7

Undervandsplanter

Makrofytsamfundet i Hornum S er domineret af Strandbo pa lavt vand og Kildemos ved

dybder over 1 meter. Lobelie, Sortgren brasenfede og kransndlalgen Glanstrad er almindelige,

men mere lokalt udbredt. Plantesamfundet er karakteristisk for neringsfattige lobelieseer

(Tabel 10).

Tabel 10. Artsliste for undervands- og flydebladsplanter samt dominerende arter fra rorskov i
Hornum sg 1993-2000.

Art Videnskabeligt navn 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Alm. fredlas Lysimachia vulgaris X X X X
Almindelig sumpstra Eleocharis palustris X X X X X X X X
Art af glanstrad Nitella sp. X X X X X X X X
Art af vandranunkel Batrachium sp. X

Blatop Molinia coerulea X X
Bredbladet dunhammer Typha latifolia X X X
Bukkeblad Menyanthes trifoliata X X X
Dusk-fredlas Lysimachia thyrsiflora X X X X X X X
Dynd-padderok Equisetum fluviatile X X

Enkelt pindsvineknop Sparganium emersum X

Forglemmigej sp. Myosotis sp. X X X
Glanskapslet siv Juncus articulatus X X

Geerde-snerle Calystegia sepium X X

Hartusindblad Myriophyllum alterniflorum X X X X X
Kalmus Acorus calamus X X X X X X X
Kildemos Fontinalis sp. X X X X X X X X
Kragefod Potentilla palustris X X X X X X
Krybende ranunkel Ranunculus reptans X X X
Keersnerre Galium palustre X

Liden andemad Lemna minor X X

Liden siv Juncus bulbosus X X X X X X X X
Lobelie Lobelia dortmanna X X X X X X X X
Lyse-siv Juncus effusus X X
Mannasgdgraes Glyceria fluitans X

Mynte Mentha sp. X

Nedbajet ranunkel Ranunculus flammula X X X X X
Nikkende brandsel Bidens cernua X
Neeb-star Carex rostrata X X X X X X X X
Pil Salix sp. X X X X X X
Pindsvineknop sp. Sparganium sp. X X : X

Porse Myrica gale X X X X X X X X
Rargraes Phalaris arundinacea X X X X X X X
Sker tungeblad Chiloscyphys fragilis X

Smalbladet eerenpris Veronica scutellata X X
Smalbladet pindsvineknop  Sparganium angustifolium X X

Sortgren brasenfade Isoetes lacustris X X X X X X X
Strandbo Littorella uniflora X X X X X X X X
Svaertevaeld Lycopus europaeus X X X X
Vandaks Potamogeton sp. X
Vandmynte Mentha aquatica X

Vandnavle Hydrocotyle vulgaris X X X X X X X
Vandstjerne Callitriche sp. X

Vandranunkel Batrachium sp. X

Vand-pileurt Polygonum amphibium X X X X X X X X
Vedbend-vandranunkel Batrachium hederaceum X

I 1996 etablerede hartusindblad sig i seen, og i 2000 var der en tendens til en sterre udbredel-
se af denne art. Desuden blev der i 2000 fundet vandaks for ferste gang siden overvégningens
start (Tabel 10). Denne indvandring af vandskudsplanter i en lobeliese kan tages som udtryk

for at s@en er under eutrofiering.
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Udviklingen i bundvegetationens dekningsgrad viser samme negative tendens, eftersom
deekningsgraden pa dybder over 1 meter de seneste ar er blevet vasentligt forringet (figur 58).
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Figur 58. Vandplanternes deekningsgrad i de forskellige dybdeintervaller i Hornum
so 1993-2000.

1 1999 blev der observeret den hidtil ringeste deekningsgrad siden overvagningens start. Dog
var dekningsgraden vasentligt forbedret i alle dybdeintervaller i 2000 i srdeleshed pa
0,5-1 meters dybde. Strandbo’s dybdeudbredelse var eget til 1,8 meter fra 1 meter sidste &r.
Mosser groede igen helt til bunden imodsatning til 1997 og 1999, hvor dybdegransen var 2
meter. Den samlede dekningsgrad var 40 % i 2000 i forhold til 18 % 1 1999. Tilsvarende var
det relative plantefyldte volumen totalt i sgen steget fra 1 % i 1999 til 2 % 1 2000 (Bilag 41).

Mulige forklaringer p4 undervandsvegetationens forbedrede tilstand i 2000, kan bl.a. skyldes
lavere dekningsgrad af epifytter, en hgjere sigtedybde samt en lavere vandstand. Det er alle
faktorer der bevirker bedre lysforhold for planterne.

Den samlede epifytdeekningsgrad var reduceret fra 17 %1 1999 til 2 % 1 2000. Sommergen-
nemsnittet for sigtdybden var imidlertid lavere i 2000 (1,2 m) i forhold til 1,4 m 1 1999 pga.
en stigning i klorofyl-a koncentrationen (se afsnit 2.5.4). Vandstandskoten var cirka den
samme i 1999 og 2000 (figur 38). Undervandsvegetationens forbedrede tilstand 1 2000, som
observeredes bade i udbredelse og tethed, ma derfor i hej grad tilskrives den vasentligere
lavere deekningsgrad af epifytiske grenalger og dermed bedre lysbetingelser for bundvegeta-
tionen. At epifytiske alger og trddformede grenne alger i stor grad kan vere ansvarlig for
nedgangen af makrofyter er bl.a. dokumenteret af Philips et al. (1978) og Sand-Jensen &
Borum (1984). Den forbedrede deekningsgrad i dybdeintervallet 0,5-1 meter kan desuden
veere forarsaget af mindre slid pa Strandbo i forbindelse med en darlig badeszson 1 2000.
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2.5.8 Fiskeyngel og fiskeundersegelser

Fiskebestanden i Hornum Sg, som blev undersggt i 1991 og 1996, bestar i langt overvejende
grad af aborrer i sterrelsesintervallet 10-25 cm, suppleret af sma gedde- og skallebestande
(Nordjyllands Amt 1997). Fravzret af store fisk skyldes sandsynligvis lystfiskeri 1 sgen.
Aborrer dominerer generelt i nringsfattige klarvandede seer, hvilket bl.a. skyldes under-
vandsplanterne (Lauridsen et al., 1999).

Fiskeyngelen blev undersogt efter samme forskrifter som for Ulvedybet. 10 transekter blev
gennemsejlet, og ialt 111 m® blev filtreret. Den eneste art, som var til stede som yngel, var
ligesom de to forrige &r, Aborre (Perca fluviatilis). Total gennemsnitsfangsten var 0,37 fisk/
m’ og gennemsnitsbiomassen var 0,06 g/m’. Tzthed og biomassen af fiskeyngel var lidt sterre
i littoralzonen end i det &bne vand (Tabel 11).

Tabel 11. Fiskeyngelfangster i littoralzonen og pelagiet i Hornum Sa, 2000.

Antal/m’ Vgt (g/m)
Middel Min. Max. Middel Min. Max.
Littoralzonen 0,42 0,00 0,79 0,07 0,00 0,11
Pelagiet 0,32 0,08 0,50 0,06 0,01 0,11

Antalsmessigt var fangsten i 2000 veesentligt lavere end 1 1999, men pé cirka samme niveau -
som fangsten i 1998. Til gengzld var biomasseniveauet nasten lige sa hajt 1 2000 som 1 1999
(Tabel 11). Grunden til det sidste skyldes, at fiskeynglen i 2000 havde en gennemsnitslengde
p& 29 mm, og séledes var vasentlig storre end aborreynglen i 1999, som havde en gennem-
snitslengde pa kun 19 mm. En vigtig faktor for aborres gydesucces er, at temperaturen er hgj

i forsommeren, da aborren er tidligt gydende (Jensen et al., 2000). Dette var geldende 1 bade
1999 og 2000. En af grundene til at ynglen er storre i 2000 end i 1999, kan eventuelt skyldes,
at der var ferre fiskeyngel i 2000, og at deres fodegrundlag derfor har varet storre.

Tabel 11. Fiskeyngelfangster (middel) i Hornum sg i littoralzonen og pelagiet i 1998, 1999 og 2000.

Antal/m’ Vgt (g/m’)
Littoral Pelagiet Littoral Pelagiet
1998 0,40 0,20 0,02 0,01
1999 1,69 1,45 0,09 0,08
2000 0,42 0,32 0,07 0,06

Aborreyngel er kendt som effektive predatorer pa zooplankton, iser i littoralzonen, men det
samlede predationstryk pa det dyriske plankton 1 Hornum sg maé alligevel forventes at veere
lavt, da planktivore fisk (f.eks. Skalle) er yderst fatallige, og da der slet ikke blev fanget yngel
heraf. Aborreyngelen er derimod velegnede byttedyr for dens aldre artsfeller, som kan
begranse rekrutteringen betragteligt via kannibalisme.
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2.5.9  Det biologiske samspil

De forskellige organismegrupper pavirkede i hej grad hinanden 1 Homum Seg, enten direkte
eller indirekte. Undervandsplanternes udbredelse var i ar 2000 eget i forhold til 1999 pé trods
af en oget algebiomasse. Tilgengeld var forekomsten af epifytiske tradalger reduceret kraftigt,
hvilket sandsynligvis har resulteret i bedre lysforhold for planterne og af den vej oget
forekomsten af undervandsplanter. Grunden til en lavere forekomst af epifytiske trddalger kan
omvendt skyldes den hejere planteplanktonbiomasse, samt en lavere lysindstraling i sommer-
perioden, som til sammen har forringet vaekstforholdene for epifytterne.

Planteplanktonbiomassen var forholdsvis hgj i 2000, og kun i ganske fa perioder reguleret af
dyreplankton, hvilket skyldes en lav cladoceer-biomasse samt en extrem hej hjuldyrbiomasse.
Dette kunne eventuelt skyldes en &ndring i fiskesammensztning, som sidst blev undersagt i
1996. Fiskeyngelundersggelserne peger dog ikke imod en sadan tendens. Bestanden af
planktivore fisk i Hornum Sg anses derfor, som tidligere, at veere lav. De tilstedevaerende arter
af dyrisk plankton (sma cladoceer, vandlopper og hjuldyr) er desuden ikke specielt folsomme
over for predation fra fisk. Dyreplanktonet, var som folge heraf, sandsynligvis kun 1 begreen-
set omfang kontrolleret af fisk og fiskeyngel.

Til gengzeld kan mangden af egnet fode, i form af algepartikler med den rette sterrelse, 1
perioder vare begrensende for antal og sammensatning af dyreplanktonet. Perioden med
dominans af hjuldyr var siledes sammenfaldende med opblomstring af trdd- og kolonidannen-
de algeformer, der har en lav fodeverdi (4nabaena og andre blagrenalger).

2.6 Sammenfatning og konklusioner

Tilstanden i Hornum Se var generelt forvaerret i 2000. Saledes var klorofyl-a niveauet det
nzast hojeste i overvigningsperioden, ligesom sommersigtedybden pa 1,2 meter var den
laveste siden 1990. Dette udfald kan forklares med et meget lavt graesningstryk samt et lidt
hejere nazringsstofniveau i &r 2000 sammenlignet med de senere ar.

P4 trods af en oget forekomst af undervandsplanter 1 2000, i forhold til 1999, er der generelt
sket en indskrenkning i planternes udbredelse siden 1996, hvor der samtidig blev registreret
vandskudsplanter for forste gang. Invasion af vandskudsplanter til en lobeliess, samt
forekomst af tradalger og bligrenalgeopblomstringer om sommeren, er alle indikationer pa
en tiltagende eutrofiering.

Udviklingen skal dog ses i lyset af de store maengder nedber i 1999 og 2000, som har medfert
en wget tilforsel af neringssalte. Hvis sgen mere konsekvent skal leve op til recipientmalsaet-
ningen, som kraever en sommersigtedybde pa over 2 meter, er en reduktion i arealbidraget af
fosfor i oplandet en nedvendighed. Mélsztningen har kun veret opfyldt i de terre ar i
perioden 1991-1993. Andret arealanvendelse i oplandet ville derfor givetvis kunne medfere
en gradvis forbedring 1 seens tilstand.
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Ulvedybet
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Bilag 2

Oplande til Ulvedybet

2000 0 2000 4000 Meters

Oplandsgraense for Ulvedybet
Vandleb

Opland til Nr. @kse kanal ® Provetagningsstation, Nr. Jkse kanal
Opland til Langeslund kanal m Prgvetagningsstation, Langeslund kanal

B Ulvedybet







_ Bilag 3
Arealanvendelse ud fra Corine - Ulvedybet

2000 0 2000 4000 Meters
" —

| anvendalse _i Count { Sum_Hectarces 1 % af areal
- 1120 Aben bEbyggelse Aben bebyggelse 2 21.8800 0.4
1 2110 Dyrket ikke kunstvandet Dyrket ikke kunstvandet 1 3676.0170 56.4
| 2310 Greesmarker s ! P w
% ompleks yrkningsmans - .
2420 Komplekst dyrkningsmanster [ oo, - S = itad o
2430 Blandet landbrug/natur Lovskov 2 59.7480 1.1
Naleskov 2 279.3320 5.0

3110 Lavskov

L] Blandet skov 1 213.2830 3.9
- 3120 NaIeSKOV Blandet skov/sommerhus 1 10.5870 0.2
- 3130 B]andet Skov Naturlige gragarealer 1 118.83960 2.1
~ ] 3138 Blandet skov/sommerhus areal |sea. ! 433880 0.9
[ ] 3210 Naturlige greesarealer ESHE Yimh 2 23 4550 i
Mose og kar 2 57.5000 1.0
3220 Hede Seer 1 580.0220 10.5
4110 Fersk sump 21 5538.9340 100.0

4120 Mose og kaer
B 5120 Saer






Bilag 4

Arealanvendelse ud fra AFA - Ulvedybet

,_

-

3000 0 3000 6000 Meters
— T ———

- Byzone
B Soer

- Marine Omrader A.realanvendelsemaf‘imu % Sum_Hectares 3% af are%l

Restorader Ikke kortlagt 2.4630 0.2

Byzone 34,2780 2.9

- SkOV Swer 14.0800 1.2
- ’)? Marine omrider 577.6990 49.4

Restomride 2.2150 0.2 |
Skov 532.9820 45,6

4.5950 0.4
Ialt 1168.3120 100.0







Bilag 5

Jordklasse for oplandet til Ulvedybet

2000 0 2000 4000 Meters
e

“(ke kOFtlagt Jordart ; Count j Areal i hektari $ af opland ”

Grovsandet jorde

5 i Ikke kortlagt 29 1160.6470 21.0
FmsaﬂdEt Jorde . Grovsandet jord 3 197.6730 36
Finsandet jord 4 1836.,9360 33.2

Lerblandet sandjorde
Sandbiandet Ierjorde Lerblandet jord 2 2026.6740 36.6
. Sandblandet jord 3 136.2130 2.5
- Ler_IOI'd Lerjord 1 161.8830 2.9
- Humus Humus 2 13,7060 0.2
Talt 14 5533.7320 100.0







Jordbundskort ud fra spydkartering - Ulvedybet

2000 0

1 Jordartsgreense

/\/ 3 Kystiinie
% 4 Gresnse til ukarterat

6 Spbredder

POSTGLACIALE AFLEJRINGER
[T ES Flyvesand
[ | FP Ferskvandsgytje
[ FT Ferskvandsterv
! HG Saltvandsgrus
HP Saltvandsgytje
[ Hs saltvandssand

SENGLACIALE AFLEJRINGER
YL Saltvandsler
[ Ys saitvandssand

GLACIALE AFLEJRINGER
[777] DL Smeltevandsler
[ ] DS Smeltevandssand

ML Morzeneler
[ MS Moreenesand

PRAEKVARTZRE AFLEJRINGER
[_] SK Campanien Maastrictien skrivekridt

@VRIGT
Sa
X Ukarteret

4000 Meters
—

Bilag 6

l Jerdbundstype i T3y I Count Sum;Hectares i% af oplaniﬂ ‘
Smeltevandsler DL % 0.1440 0.0
Smeltevandssand DS 3 197.3670 3.6
Flyvesand ES 5 158.2510 2.9
Ferskvandsgytje FP 4 94,3290 .
Ferskvandstoarv ET 6 548,9850 S8
Saltvandsgrus HG 18 48,8830 0.9
Saltvandsgytije HP 22 297.6180 5.4
Saltvandssand HS 7 2745,7950 49.86
Morzneler ML 3 55,4370 1.0
Moranesand M5 I 6.2770 051
Campanien Maastr | SK 2 22.7940 0.4
Se 5@ 1 539.1000 2
Ukarteret kS & 613.1020 ¥l 3.
Saltvandsler YL 7 150.8630 2.7
Saltvandssand XS 1 54,9940 1.0
Ialt 87 5538.9340 100.0







NOVA 2003, SOSKEMA 1, 2000: Skema til indberetning af vand- og stofbalancer og

kilder til stoftilfersel til overvagningsseer

Senavn: Ulvedybet

Amt:

Nordjyllands Amt

Hydrologisk reference:

Vandbalance 10° m® * ar?!

Aret: 2000

Vandtilfersel”

20.89

Nedbgr'? 5.64
Total tilfersel 26,53
Vandfraforsel ? 2341
Fordampning® 312
Magasinzndring i sgen (husk fortegn)® 0
Total frafersel 26,53
Fosfor t P 4r’" Aret: 2000

Udledt spildevand” Total 0.335
heraf:

- a) Byspildevand* 0
- b) Regnvandsbetinget* 0.037
- ¢) Industri* 0
- d) Dambrug* 0
- ¢) Spredt bebyggelse* 0,298
Diffus tilfarsel” 5.254
Atmosfeerisk deposition 0.006
Andet® 0
Total tilfarsel” 5.60
Magasinandring i seen (husk fortegn)” +0.95
Total frafersel® 4,64
Kveelstof t N ar’ Aret: 2000

Udledt spildevand® Total 1,452
heraf:

- a) Byspildevand* !
- b) Regnvandsbetinget*® 0.144
- ¢) Industri* 0
- d) Dambrug* 0
- €) Spredt bebyggelse* 1,308
Diffus tilforsel” 93.834
Atmosferisk deposition 0,885
Andet® 0
Total tilfersel” 96.17
Magasinandring i seen (husk fortegn)” +36.52
Total frafersel® 59,65
Baggrundskoncentrationer: Aret: 2000

Total-N (mg N I'") 1,230
Total-P (mg P 1) 0,062
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Bilag 8

G_/NOQ%U @ﬁ MOOO Manedsfordeling af vand og stofbalance 23/05/01
Vandbalance| Kvalstof Denitri- | Fosfor Fosfor BIS Jern Q
Tilleb=afleb Tilleb Aflab Balance fikation Tilleb Aflgb Balance aflejring | Tilleb  Balance Tilleb Aflgb Balance | Opholdstid
(1000 m3) Tons/ar Tons/ar  Tons/ar % Tons/ar  Tons/ar _ Tons/ar % Tonsfar  Tons/ar | Tons/ar Tons/ar  Tons/ar | Maneder
Jan 4037.710 16.63 12.78 3.86 0.82 1.00 -0.18 9.55 9.55 7.34 6.73 0.61 1.36
feb 3563.471 13.17 11.29 1.88 1.43 0.97 0.46 9.46 9.46 11.79 9.28 2.51 1.54
mar 2889.289 10.09 7.79 2.30 1.07 0.83 0.24 7.89 7.89 15.49 8.25 7.24 1.90
apr 1545.926 4.96 247 2.79 0.25 0.12 0.12 4.93 4.93 1.60 0.21 1.39 3.54
maj 278.899 1.84 0.44 1.40 0.1 0.05 0.05 1.91 1.91 0.84 0.24 0.60 19.65
jun 252.052 1.05 0.49 0.56 0.07 0.06 0.01 1.29 1.29 0.46 0.26 0.20 21.74
jul 0.000 0.30 0.00 0.30 0.03 0.00 0.03 0.78 0.78 0.08 0.00 0.08 lang
aug 0.000 0.24 0.00 0.24 0.04 0.00 0.04 0.46 0.46 0.03 0.00 0.03 lang
sep 400.695 0.60 0.65 -0.05 0.14 0.11 0.03 1.13 113 0.13 0.11 0.02 13.68
okt 1543.555 3.35 216 1.19 0.25 0.27 -0.02 2.25 2.25 0.79 0.30 0.49 3.55
nov 4341.625 21.63 9.56 12.08 0.66 0.64 0.02 6.39 6.39 3.82 2.81 1.02 1.26
dec 4658.169 22.30 12.33 9.96 0.73 0.58 0.15 7.47 7.47 4.67 0.79 3.88 1.18
aret 23511.390 96.17 59.65 36.52 37.97 5.60 4.64 0.95 17.04 53.52 53.52 47.05 28.99 18.06 2.80
Arealbidrag (kg/ha) 19.43 1.13
Saevolumen (1000m3) 5480
Overfl. areal (km2) 5.8
Oplandsareal (km2) 49.49






Bilag 9

Tidsveegtede gennemsnit af vandkemi

Ulvedybet

Sigtdybde - sommer (1/5-30/9) 1998 1999 2000
Sigtdybde, tidsvaegtet gennemsnit m 0.6 0.6 0.7
Sigtdybde, 50% fraktil m 0.6 0.8
Sterste sigtdybde m 0.4 1.0 14
Mindste sigtdybde m 1.0 0.5 0.2
Fosfor - sommer (1/5-30/9)

Totalfosfor (TP), tidsveegtet gennemsnit Mg/l 259.5 466.6 2727
TP, 50% fraktil uall 233.6 482.9 276.1
TP, max. pall 450.0 790.0 395.0
TP, min. pg/l 97.0 170.0 145.0
Oplast fosfat, tidsvaegtet gennemsnit ugll 18.2 208.3 81.2
Oplgst fosfat, 50% fraktil ug/l 12.6 253.0 87.5
Oplest fosfat, max. pgll 43.0 443.0 133.0
Oplost fosfat, min. Hg/l 1.0 2.0 14.0
Kvaelstof - sommer (1/5-30-9)

Totalkvaelstof (TN), tidsveegtet gennemsnit  pg/l 2.0740 21722 1.857.6
TN, 50% fraktil pg/l 1.906.0 2.292.0 1.8409
TN, max. ug/l 2.920.0 24700 2.258.0
TN, min. pgll 1.520.0 1.736.0 1.539.0
Klorofyl a - sommer(1/5-30/9)

Klorofyl a, tidsvaegtet gennemsnit Kgll 81.9 391 231
Klorofyl a, 50% fraktil ug/l 64.0 36.0 26.0
Klorofyl a, max. po/l 200.0 57.0 45.0
Klorofyl a, min. Hall 15.0 25.0 4.4
Salinitet - ar

Salinitet, tidsvaegtet gennemsnit %o 14.2 7.0 7.8
Salinitet, 50% fraktil %o 13.9 7.1 7.1
Salinitet, max. Yoo 21.7 9.3 13.0
Salinitet, min. %o 8.7 5.0 4.3
@vrige parametre (1/5-30/9)

pH, tidsveegtet gennemsnit (tg) 8.3 8.5 8.5
Totalalkalinitet, tg megq/| 34 4.4 4.2
Silikat, tg mg Sill 34 3T 3.0
Suspenderet stof, tg mg TS/ 39.3 32.3 53.3
Glgdetab af susp. stof, tg mg TS/ 16.5 16.2 13.4
Nitrat+nitrit-N, tg pall 52.8 10.5 31.8

Ammonium-N, tg pa/l 11.6 2.3 6.9






Ulvedybet - feltdata 2000

Dato pH Sigtdybde | Temperatur | Vandstand | litindhold | Salinitet
(meter) (grader C) (meter) (mg/l) (promille)
11/01 8.20 0.70 3.30 0.22 4.40
15/02 8.10 0.40 2.10 0.34 12.60 4.30
07/03 8.45 0.45 4.00 0.17 11.30
04/04 8.80 0.90 7.60 -0.18 10.80 4.70
17/04 8.50 0.90 7.60 -0.09 10.40 5.40
02/05 8.65 0.85 15.80 -0.13 9.50 5.40
16/05 8.60 1.00 20.70 -0.24 9.80 6.60
30/05 8.41 0.20 10.60 -0.18 11.00 7.00
13/06 8.50 0.20 14.80 -0.14 10.30 7.30
26/06 8.70 0.90 16.40 9.50 8.00
18/07 8.60 1.10 16.90 -0.12 9.10
25/07 8.50 0.90 20.10 -0.13 8.00
09/08 8.70 0.40 14.50 -0.12
21/08 8.80 0.60 16.10 -0.08 9.20 12.40
05/09 8.60 0.85 14.20 -0.05 11.10 13.00
21/09 8.40 0.65 11.30 -0.05 9.60 13.00
03/10 8.35 1.05 13.10 -0.11 12.70
09/11 8.44 0.75 6.90 0.10 10.80 9.30
06/12 8.35 1.00 6.60 0.22 11.50 6.80
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Ulvedybet - kemidata 2000

Dato pH Susp.stof | Gledetab | Alkalanitet [Ammonium |Nitrit+Nitrat| Total-N Ortho-P Total-P Si,filt Klorofyl a | Chlorid Total-Fe
(mg/) | (mgh) | (meokvi) | (ugh) (ug/) (ug/) (ugh) (ugl) (kg (ug/h) (mg/) | (mgh)
11/01 8.15 48 12.0 4.4 230 1773 3142 78 210 5260 19.0 2315 1.58
16/02 8.20 55 14.0 4.1 91 1720 3330 65 217 5066 30.0 2340 1.75
07/03 8.25 51 14.0 4.0 20 1496 2987 48 251 4400 29.0 2081 2.08
04/04 8.45 33 9.5 4.2 1 412 1696 3 103 3210 45.0 2501 0.33
17/04 8.45 23 8.2 4.2 1 158 1466 1 104 2425 40.0 2995 0.36
02/05 8.50 24 8.8 4.3 2 6.6 1709 14 145 1326 17.0 2973 0.35
30/05 8.35 180 34.0 4.3 7 82 2258 48 395 1385 4.4 3496 3.42
13/06 8.45 82 21.0 4.3 1 17 2131 45 313 1286 45.0 3751 2.41
26/06 8.45 30 9.5 44 1 16 1862 52 217 2133 20.0 4301 0.17
18/07 8.50 26 8.5 4.2 39 43 1630 91 199 2907 13.0 5793 0.29
25/07 8.565 27 8.2 4.2 1 35 1772 91 235 3299 18.0 5137 0.13
09/08 8.55 44 9.0 4.2 1 10 1912 125 303 3837 38.0 6049 042
21/08 8.70 26 8.6 4.1 1 22 1970 130 318 4413 30.0 6407 0.37
05/09 8.50 21 10.0 3.9 1 57 1690 133 312 4841 27.0 6979 0.09
21/09 8.50 25 9.2 4.0 4 34 1539 109 263 4817 26.0 6969 0.31
03/10 8.30 22 6.5 3.9 36 20 1633 84 215 5031 35.0 6747 0.24
09/11 8.20 120 18.0 3.8 10 1194 2924 51 298 5310 57.0 5954 3.48
06/12 8.20 53 13.0 4.0 22 1524 3140 50 214 5694 64.0 3910 2.05







Tidsvegtede gennemsnit af planktonbiomasser

Ulvedybet 1998 | 1999 | 2000
Fytoplankton - sommer (1/5-30/9)

Total biomasse (mm?/1), tidsvaegtet gennemsnit 1,962 | 5,221 | 1,677
Fordelt pa klasser/grupper:

CYANOPHYTA 0,051 | 0,258 | 0,195
CRYPTOPHYTA 0,177 | 0,012 | 0,074
DINOPHYTA 0] 0,062 | 0,082
CHRYSOPHYCEAE 0 0 0
DIATOMOPHYCEAE 0,005 | 0,211 | 0,115
EUGLENOPHYCEAE 0,013 0| 0,002
CHLOROPHYCEAE 1,776 | 4,700 | 0,867
UBESTEMTE CELLER 0 0| 0,342
Fytoplankton - hele aret

Total biomasse (mm?®/1), tidsvegtet gennemsnit 1,987 | 4,651 | 1,794
Fordelt pa klasser/grupper:

CYANOPHYTA 0,035 | 0,188 | 0,135
CRYPTOPHYTA 0,102 | 0,262 | 0,116
DINOPHYTA 0,009 | 0,043 | 0,084
CHRYSOPHYCEAE 0 0 0
DIATOMOPHYCEAE 0,077 | 0,205 | 0,072
EUGLENOPHYCEAE 0,009 0] 0,001
CHLOROPHYCEAE 1,755 | 3,964 | 1,126
UBESTEMTE CELLER 0 0] 0,260
Zooplankton - sommer (1/5-30/9)

Total biomasse (ng DW/), tidsvaegtet gennemsnit 90,5 | 280,5 | 42,1
Biomasse (ug DW/1) fordelt pa taxonomiske grupper:

ROTATORIA 0 10,9 0
CLADOCERA 0,90 2,1 1,3
CALANOIDA 89,6 | 266,6 | 40,8
CYCLOPOIDA 0 0,9 0
Zooplankton - hele aret

Total biomasse (ug DW/1), tidsveegtet gennemsnit 99,2 | 214,0 31,6
Biomasse (ng DW/1) fordelt pa taxonomiske grupper:

ROTATORIA 0 7,8 0
CLADOCERA 1.5 4,3 0,9
CALANOIDA 97,5 | 201,1 30,6
CYCLOPOIDA 0,03 0,8 0
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Bilag 13

Ulvedybet, hovedstation

Fytoplankton, antal/l

DATO

20000307

20000404

20000417

20000502

20000516

20000530

20000613

20000626

20000718

20000725

20000809

20000821

20000905

20000921

20001003

20001109

Taxonomisk gruppe

NOSTOCOPHYCEAE

Anabaena spp., lige lrichomer

QOvale blagrenalgeceller

24307.3

Stavformede blagrenalgeceller

252994

1450994

252993.9

1116150

160725.5

58383.2

64488.6

80054.9

CRYPTOPHYCEAE

Cryplomonas spp. (20-30pm)

78.7

Rhodomonas lacuslris

553.9

3146.3

653.6

675.8

409.9

587.2

587.2

5295.5

6602.7

1152.2

2216

Katablepharis sp.

Cryplophyceae spp. (< 5 ym)

4911.1

6153.9

13394

2053.7

1160.8

1339.4

3482.4

Cryplophyceae spp. (5-10 ym)

12601

Cryptophyceae spp. (10-20 ym)

343.4

283.3

489.4

444

57.2

103

DINOPHYCEAE

Katodinium rotundatum

/Heterocapsa minimurm

565

1816.9

53.8

183.2

598.2

Scrippsiella-gruppen spp.

Negne furealger (A) (20-50 pm)

Thekale furealger (A) (< 10 ym)

Thekale furealger (A) (10-20 ym)

29.6

24.2

200.3

28.3

Thekate furealger (A) (20-50 ym)

DIATOMOPHYCEAE

Centriske kiselalger

Centriske kiselalger spp. (< 10 pm)

Cenlriske kiselalger spp. (10-20 pm)

Centriske kiselalger spp. (20-30 pm)

Centriske kiselalger spp. {30-50 pm)

DIATOMOPHYCEAE

F te kiselalger

Asterionella formosa

Fragilaria spp., bandformer

38.3

Gyro-/Pleurosigma spp.

Navicula sp.

Nilzschia clost/long.

Surirella sp.

Surirelia spp.

Pennate kiselalger spp. < 10 pm

)

Pennate kiselalger spp. 10-20 pm

3434

Pennale kiselalger spp. 20-30 pm

171.7

Pennate kiselalger spp. 30-50 pm

Pennate kiselalger spp. > 100 pm







Ulvedybet, hovedstation

Fytoplankton, antal/l

DATO

20000307

20000404

20000417

20000502

20000516

20000530

20000613

20000626

20000718

20000725

200008098

20000821

20000905

20000921

20001003

20001109

PRYMNESIOPHYCEAE

Chrysochromulina parva

EUGLENOPHYCEAE

Euglenoide spp.

84.1

CHLOROPHYCEAE

Volvocales

Volvocale grenalger spp. 5-10 ym

CHLOROPHYCEAE

Chlorococcales

Kirchneriella spp.

Oocyslis spp.

Scenedesmus spp., Armali

gruppen

+

+*

+

Monoraphidium sp.

+

+

9301.2

+

+

886.3

24307.3

9107.8

7697.6

23732.9

Monoraphidium conlortum

9616.1

21485.8

11300

38268

12453.9

7972.5

4645.8

Ovale chlorococcale granalger

spp., <3 pm

106300

1313117

2321591

678618.9

421188.5

147889.8

54446.3

98997.6

26787.6

27903.7

93012.5

96733

136418.3

265249.7

112855.1

721776.7

Chlorococcal granalge sp. 5-10 pm

148819.9

55535.2

94872.7

197186.4

773863.7

926404.1

282757.9

59155.9

2678.8

CHLOROPHYCEAE

Ulotricales

Koliella sp

UBEST. / FATAL. CELLER

Ubestemte flagellater (A) (< 5 pm)

5191.4

107894.4

14137.9

9286.4

22323

12453.9

3839.6

7441

12897.7

9107.8

3482.4

Ubestemte flagellater (A) (5-10 pm)

930.6

997.1

1518

2053.7

3303.8

2678.8

7143

446.5

CILIATER

Mesodinium spp. (20-30pm)

GRAND TOTAL

117400.6

1343928

2360124

827964.6

459108.9

156792.9

1510873

5224206

123270.5

139829

1412464

1041366

1125495

625945.7

2561162

828243.2

Taxonomisk grupper

NOSTOCOPHYCEAE

25299.4

1450994

252993.9

1116150

160725.5

24307.3

58383.2

64488.6

B80054.9

CRYPTOPHYCEAE

553.9

3568.4

937

1165.2

409.9

587.2

587.2

10206.5

14051.1

1209.3

1560.9

2156.7

1160.8

1339.4

34824

DINOPHYCEAE

565

1846.5

99.6

242

383.5

626.5

DIATOMOPHYCEAE

171.7

343.4

383

EUGLENOPHYCEAE

84.1

CHLOROPHYCEAE

115916.1

1334603

2332891

716886.9

442943.6

156862.3

59092.1

247817.5

83209.1

122776.5

290198.9

870596.6

1087130

5571154

179708.6

748188.3

UBEST. / FATAL. CELLER

930.6

5191.4

997.1

107894.4

15655.9

113401

25626.8

15132.6

4553.9

7887.5

12897.7

9107.8

3482.4
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Ulvedybet, hovedstation

Fytoplankton volumenbiomasse

DATO

mm3/l = mg vadvaegt/l

20000307

20000404

20000417

20000502

20000516

20000530

20000813

20000626

20000718

20000725

20000809

20000821

20000905

20000921

20001003

20001109

Taxonomisk gruppe

NOSTOCOPHYCEAE

Ovale blagranalgeceller

0.0046

Stavformede blagrenalgeceller

0.026

0.9026

0.2814

0.6452

0.1969

0.0688

0.0748

0.0955

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas spp. (20-30pm)

0.0668

Rhodomonas lacustris

0.0623

0.4295

0.0745

0.0267

0.0181

0.0349

0.028

0.2473

0.0455

0.0258

0.0084

Cryplophyceae spp. (< 5 pm)

0.0363

0.0379

0.0068

0.0146

0.0082

0.0108

0.022

Cryplophyceae spp. (5-10 ym)

0.0212

Cryptophyceae spp. (10-20 pm)

0.0947

0.1209

0.1658

0.0167

0.0332

0,0386

DINOPHYCEAE

Katodinium rotundatum

/Heterocapsa minimum

0.2385

0.5277

0.0191

0.0776

0.099

Thekale furealger (A) (10-20 pm)

0.0496

0.0397

0.0293

0.2523

0.0372

DIATOMOPHYCEAE

Pennate ki g

Fragilaria spp.. bandformer

0.9329

Pennate kiselalger spp. 10-20 pm

0.0665

Pennate kiselalger spp. 20-30 pm

0.0462

EUGLENOPHYCEAE

Euglenoide spp.

0.0338

CHLOROPHYCEAE

Chlorococcales

Monoraphidium sp.

0.0136

0.0088

0.123

0.0485

0.0933

0.331

Monoraphidium contorturn

0.0696

0.3156

0.1153

0.1328

0.033

0.0404

0.0097

Ovale chlorococcale grenalger

spp.. <3 ym

0.2287

1.2101

4.8364

1.0991

0.3405

0.2389

0.055

0.2322

0.0317

0.048

0.1631

0.0987

0.1981

0.3985

0.131

1.0743

Chlorococcal grenalge sp. 5-10 ym

0.1636

0.1813

0.2997

0.6821

1.3588

2.781

0.8143

0.1237

0.0081

UBEST. / FATAL. CELLER

Ubeslemle flagellater (A) (< 5pm)

0.0061

1.0966

0.3648

0.1249

0.5311

0.2016

0.0881

0.1921

0.2242

0.1896

0.0922

Ubestemte flagellater (A) (5-10 pm)

0.1134

0.123

0.1174

0.158

0.4451

0.3229

0.0564

0.0393







Ulvedybet, hovedstation

Fytoplankton volumenbiomasse DATO
mm3/| = mg vadveegt/l

20000307 | 20000404 | 20000417 | 20000502 | 20000516 | 20000530 | 20000613 | 20000626 | 20000718 | 20000725 | 20000809 | 20000821 | 20000905 | 20000921 | 20001003 | 20001109
GRAND TOTAL 0.474 2.361 5.296 3.145 0.944 0.381 0.995 2.206 1.649 1.101 1.65 1,939 3339 1.53 0.537 1.509
Taxonomisk grupper
NOSTOCOPHYCEAE 0.026 0.903 0.281 0.645 0.197 0.005 0.069 0.075 0.095
CRYPTOPHYCEAE 0.062 0.591 0.195 0.192 0.016 0.035 0.028 0.284 0.121 0.059 0.015 0.053 0.008 0.011 0.022
DINOPHYCEAE 0.239 0.577 0.059 0.029 0.33 0.136
DIATOMOPHYCEAE 0.046 0.067 0.933
EUGLENOPHYCEAE 0.034
CHLOROPHYCEAE 0.298 1.526 4.952 1.232 0.387 0.279 0.065 0.396 0.222 0.348 0.845 1.457 3.102 1.261 0.348 1.413
UBEST. / FATAL. CELLER 0.113 0.006 0.123 1.097 0.482 0.283 0976 0.525 0.144 0.231 0,224 0.19 0.092
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Ulvedybet, hovedstation

Zooplankton

DATO

antal/l

04-apr

17-apr

02-maj

16-maj

30-maj

13-jun

26-jun

18-jul

25-ul

09-aug

21-au

05-sep

21-sep

03-okt

09-nov

Taxonomisk gruppe

ROTATORIA

Brachionus angularis

Blandede voksne

Brachionus guadridentatus

Blandede voksne

Keratella cochlearis

Blandede voksne

Trichocerca spp.

Blandede voksne

Polyarthra remata

Blandede voksne

Synchaeta spp.

Blandede voksne

Filinia longiseta

Blandede voksne

CLADOCERA

Ceriodaphnia sp

Blandede voksne

+

Bosmina longirostris

Blandede voksne

24.667

1.333

CALANOIDA

Calanoide nauplier

.889

4.444

8.556

6.889

6.889

2.667

5.111

2,222

7.778

47.556

56.000

19.111

28.889

12.444

1.556

Eurytemora affinis

Hun med/uden alm. &g

1.333

Han

.667

Copepoditter - alle starrelser

1.333

1.333

1.333

.667

Acartia fonsa

Hun med/uden alm. &g

1.222

5.333

667

3.889

1.333

8.222

3.333

5.556

Han

.333

6.000

1.556

1.889

1.556

667

7111

4.667

3.778

Copepoditter - alle starrelser

15.000

4.889

2.000

3.333

4.222

17.778

5.111

21.556

.667

Store copepoditter

7.556

2.889

Mellemstore copepoditter

6.667

3.111

CYCLOPOIDA

Cyclops sp.

Copepoditter - alle starrelser

+

GRAND TOTAL

2.222

5.777

26.444

25.778

6.889

6.890

14.222

2,222

13.656

67.334

101.11

50.000

52.446

18.444

2.223

Taxonomisk grupper

CLADOCERA

24.667

1.333

CALANOIDA

2.222

5777

26.444

25.778

6.889

6.890

14.222

2.222

13.556

67.334

76.444

48.667

52.446

18.444

2.223
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Ulvedybet, hovedstation

Zooplankton tarvaegt DATO
g/l

04-apr 17-apr | 02-maj | 16-maj | 30-maj | 13-jun | 26-jun 18-jul 25-jul | 09-aug | 21-aug | 05-sep | 21-sep | 03-okt 08-nov
Taxonomisk grupper
CLADOCERA
Bosmina longirostris 13.830 -908
CALANOIDA
Calanoide nauplier .231 1.156 2.225 1.791 1.791 .693 1.329 578 2.022 | 12.365 | 14.560 | 4.969 7.511 3.235 405
Eurytemora affinis 1.458 1.593 1.637 11.854
Acartia tonsa 26.311 60.291 12.623 | 31.358 11.149 | 20.654 | 75.765 | 67.448 | 68.364 | 11.957 1.474
GRAND TOTAL 1.689 2748 | 30.174 | 73.936 1.791 13.317 | 32.687 578 13.171 | 33.018 | 104.15 | 73.324 | 75.875 | 15.192 1.878
Taxonomisk grupper
CLADOCERA 13.830 .908
CALANOIDA 1.689 2748 | 30.174 | 73.936 1.791 13.317 | 32.687 .578 13.171 | 33.018 | 90.325 | 72.417 | 75.875 | 15.192 1.878
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Ulvedybet

Omrader for vegetationsundersggelser
2000

men N
A\
. @lands Vejle

; 3 1 Bredning

3 Kilometers







Vegetationsundersggelser i Ulvedybet

Dzekningsgrad (%):

Bilag 18

Ar]  0-0,25 0,25-05 0,5-0,75 0,75-1,0 10-1,25 1,25-15 1 ,5-1,75 1,75-2,0 Hele sgen
1998 raerskov 3775 29.66 4.54 1.59 1.55 0.21 0.08 7.44
1999 rerskov 62.22 43.52 9.06 2.76 0.13 0.00 0.00 13.34
2000| rerskov 82.78 78.08 61.44 42.47 6.61 7.14 3.99 37.33
Epifyt daekningsgrad (%):
| 0-0,25 0,25-05 0,5-075 0,75-1,0 1,0-1,25 12515 15-175 1,75-20 Hele sgen
1998 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1999 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Relativt Plantefyldt Volumen (%):
| 0-025 02505 050,75 0,75-1,0 1,0-1,25 12515 15175 17520 Helesgen
1998 9.151 3.94 0.45 0.11 0.09 0.01 0.00 0.70
1999| rarskov 28.45 12.53 1.97 0.33 0.05 0.00 0.00 2.14
2000| rerskov 28.35 17.39 7.70 6.09 0.63 0.55 0.29 543
Dybdegranser (m):
_ 1998 1999 2000
Tagrer 0.45 0.40 0.25
Strand-kogleaks 0.45 0.55 0.25
Langstilket havgraes 1.00 1.00 bund
Alm. havgrees 2.00 1.00
Baerstebladet vandaks 1.25 1.25
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— =
| SAMLESKEMA FOR PLANTEDEKKET AREAL |
——]
| Projekt : 00911 Ulvedybet 2000 |
| pMu-station  : 0 Ulvedybet |
| Periode : 14/08/00 16/08/00 |
l T !
| | Normaliseret vanddybde-interval (m) |
|
_ _| T T T T T T T T T T T T T 1
| | o000 | o025 | o0 | o075 | 1,00 1,25 | 1,50 | 1,75 | | | | | | [ |
| [ - I : | - | - | = S | - f o= 1 = | = | : | - | - |
I | o2 | oas0 | o075 | 100 | 1,25 | 2180 | 1,75 | 2.00 | | | | | | | |
T “ 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 \n
| Delomradenr. | plantedezkket areal fra delomrader (1000m?} L_
T “ T T T T T T T T T T 1
| 1 | | 127,927 | 82,155 | 161,801 | 386,509 | 24,742 | | | | | | |
| 2 | | 77,225 | 49,046 | 22,194 | 57,268 | 15,024 | 1,669 1,552 | | | | | |
| 3 | | sa,654 | 79,176 | 46,302 | 40,872 1,780 | 8,963 1,696 | | | | | |
| 4 | 108,752 | 73,431 | 42,210 | 22,605 | 13,760 | 10,606 | 13,512 | | | | | |
| s | 71,295 | 103,380 | 56,428 | 43,804 | 2,754 0,992 | 4,293 | | | | | |
| s | 32,266 | 33,617 | 5,625 | 101,692 15,711 | 0,166 1,454 | | | | |
- “ “ “ “ “ _ “ i I
| sum | 180,047 | 468,883 | 342,632 | 302,331 | 602,855 72,855 | 24,310 8,995 | | | | [
- u “ " “ “ “ " i
| Bundareal (1000m?)| 827,161 | 565,068 | 418,678 | 481,054 |1408,765 |1102,308 | 340,287 | 225,382 | | _ |
= “ " " " “ " " “ " _ “
| Dekningsgrad {%)| 21,767 82,978 | 81,837 | 62,848 | 42,793 | 6,609 | 7,144 3,991 | | | | L_
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
f 1
| SAMLESKEMA FOR PLANTEFYLDT VOLUMEN |
5
| Projekt : 00911 Ulvedybet 2000 i
| pMu-station : 0 Ulvedybet |
| pericde : 14/08/00 - 16/08/00 |
1 : "
I | Normaliseret vanddybde-interval (m) |
_ n T T T T T T T T T T T T T T “
| | o.00 | o0.25 | o550 | 0,5 | 100 | 1,25 | 1,50 | 1,78 | | | | | | | |
| | = I 5 | z | - | - | - | = | = | = | 5 | - | - | | | |
| | o.25 | o550 | o075 | 10 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | =200 | | | | | | I |
—’ “ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ”
| Delomridenr | Plantefyldt volumen fra delomrider {1000m3) |
b= “ T T T T T T T T T T T T T |“
| 1 | | 14,072 | 10,680 | 19,416 | 65,707 | 3,464 | | | | | | | | 1
I & | | 7.723 | 7,847 | 2,219 | 8,018 | 1,712 | 0,117 | 0,124 | | ] | | | |
I 3 | | 7,652 | 11,876 | 3,704 | 4,496 | 0,214 | 1,165 | 0,220 | | | | | | |
| s | s.438 | 11,015 | 5,509 | 2,487 | 1,376 | 0,848 | 1,787 | | | | | | | |
| s | 7.842 | 18,608 | 10,157 | 6,133 | 0,386 | 0,099 | | 0,644 | | | | | | |
| ¢ | | 3,227 | 5,043 | 0,900 | 20,338 | 3,142 | 0,017 | 0,218 | | | | | | |
n “ " “ " " “ “ “ i “ | | __
| sum 13,280 | 62,297 | 51,512 | 34,859 | 100,321 9,479 | 3,086 | 1,206 | | | | | | |
“ _ “ “ | " | “ “ p “ " _ i —
| Vandvol. {(1000m3)| 103,395 | 211,501 | 261,674 | 420,922 |1584,861 |1515,674 | 552,966 | 422,591 | | | | | | |
f t I f i i | i I } } f f f } i
| Rel. plantefylde | | | | | | | | | | | | | | |
| volumen (11| 12,844 | 29,399 | 19,686 | 8,202 | 6,330 | o,625 | 0,553 | 0,285 | | | | | I |
1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 ]







Ulvedybet B
Omrader og transekter for
fiskeyngelundersggelser
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@lands Vejle A
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ULVEDYBET

- fiskeyngelundersagelser 2000
Omrade 1 2 3 4 5 6

littoralt littoralt littoralt littoralt littoralt littoralt gennemsnit

m/s (gennemsnit) 1.59 1.79 1.40 1.58 1.57 1.69
m3 filtreret 11.93 13.43 10.50 11.85 11.78 12.68
antal fisk 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 2.00
fisk/m3 0.08 0.07 0.10 0.08 0.00 0.16 0.08
veegt fisk (g) 1.68 2.51 0.02 1.03 0.00 0.23
vaegt fisk/m? 0.14 0.19 0.00 0.09 0.00 0.02 0.07
Omrade 1 2 3 4 5 6

pelagisk pelagisk pelagisk pelagisk pelagisk pelagisk gennemsnit
m/s (gennemsnit) 1.85 1.84 1.73 1.81 1.73 1.60
m3 filtreret 13.88 13.80 12.98 13.58 12.98 12.00
antal fisk 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
fisk/m® 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.01
vaegt fisk (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
vaegt fisk/m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
samlet
m3 filtreret 25.80 27.23 23.48 25.43 24.75 24.68 151.35
fisk/m?® 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00 0.12 0.05

veegt fisk/m? 0.07 0.09 0.00 0.04 0.00 0.01 0.03
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Opland til Hornum Sg

500 0 500 1000 1500 2000 Meters
™ e E—

/\/ Hornum99vandigb.shp
B A2, BHornum_sa.shp
B Hornum99opland.shp
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Arealanvendelse ud fra Corine - Hornum Sg

500 0 500 1000 1500 Meters

|
\
Corinareal 5 Sum_Hectares i! af ara.{l }
- Hornul Il Sg-Shp Dyrket ikke kunstvandet 803.1864 20.5
Ndlaskov 71.8260 8.1

Soear 12.0646 1.4

Dyrket ikke kunstvandet
B Naleskov







Arealanvendelse ud fra AFA - Hornum Sg

500 0 500 1000 Meters

e ™ pm————

B Soer

Restomrader

B Skov

Bilag 26

|

Arealanvendelse ! Sum Hectares { %-af a:e&!l
e
Seer 13.8320 13.2
Restomrader 3.3320 3.2
Skov 87,3970 83.6
Ialt 104.5610 100.0
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Jordklasse for oplandet til Hornum Sg

500 0 500 1000 1500 Meters
s ™ — " —

% Jordklasse i Sum Hectares i% af are41 ‘
Ikke kortlagt -
e O a Tkke kortlagt 104.5610 11.8
Grovsandet jorde Grovsandet jorde 215.0830 24,2
Finsandet jorde 324.3880 36.6
Flnsandet Jorde Lerblandet sandjorde 243.0450 27.4
Ialt 887.0770 100.0

Lerblandet sandjord
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NOVA 2003, SOSKEMA 1, 2000: Skema til indberetning af vand- og stofbalancer og

kilder til stoftilfersel til overvagningsseer

Senavn: Hornum Sg

Amt:

Nordjyllands Amt

Hydrologisk reference:

Vandbalance 10¢ m® * ar™

Aret: 2000

Vandtilfersel” 1,910
Nedber'? 0,110
Total tilfersel 2,019
Vandfrafersel ? 1.962
Fordampning™ 0,061
Magasinzndring i sgen (husk fortegn)® - 0,003
Total frafersel 2,022
Fosfor t P ar’ Aret: 2000

Udledt spildevand® Total 0
heraf:

- a) Byspildevand* 0
- b) Regnvandsbetinget* 0
- ¢) Industri* 0
- d) Dambrug* 0
- e) Spredt bebyggelse* 0
Diffus tilfarsel® 0.211
Atmosfzrisk deposition 0,001
Andet® 0
Total tilfersel” 0.212
Magasinzndring i sgen (husk fortegn)” - 0,000
Total frafersel” 0,212
Kvzelstof t N ar’ Aret: 2000

Udledt spildevand® Total 0
heraf:

- a} Byspildevand* 0
- b) Regnvandsbetinget* 0
- ¢) Industri* 0
- d) Dambrug* 0
- e) Spredt bebyggelse* 0
Diffus tilforsel® 10,291
Atmosferisk deposition 0.168
Andet® 0
Total tilfersel” 10.459
Magasinzndring i sgen (husk fortegn)® -0.003
Total frafersel® 10,456
Baggrundskoncentrationer: Aret: 2000

Total-N (mg N 1) 1,24
Total-P (mg P I') 0,045
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Vandbalance Hornum Sg 2000

Dato maned Vandspejl Vandsp.aendr. nedber nedbar fordampn. fordampn. fil-fafstr.  til-/afstr.  areal Q-nedber  Q-nedber  Q-til/fra Q-til/fra Qdilifra  Q-il/fra Q-abne
kote DNN korr. korr. korr. korr. korr. korr.
(m) imm mm mm mm mm mm mm m2 m3 m3 m3 m3 /s IIs m3
01/01/00 47.05
01/02/00 januar 47.07 27.2 60 70 8 9 -24 -33 112592 6756 7836 -2758 -3745 -1.0 -1.4 188677
01/03/00 februar 47.10 25.6 74 86 11 12 -37 -48 112592 8332 9665 -4205 -5413 -1.7 -2.0 194973
01/04/00 marts 47.10 -2.4 53 61 29 32 -26 -32 112592 5967 6922 -2066 -3594 -1.1 -1.3 210307
01/05/00 april 47.05 -42.4 60 70 46 51 -56 -61 112592 6756 7836 -6356 -6919 -25 -2.6 170618
01/06/00 maj 47.02 -32.8 58 67 93 102 2 2 112592 6530 7575 251 253 0.1 0.1 145076
01/07/00 juni 46.98 -41.7 75 87 85 93 -32 -36 112592 8444 9796 -3605 -4004 1.4 -1.5 139024
01/08/00 juli 46.92 -59.9 49 57 81 89 -28 =27 112592 5517 6400 -3099 -3066 -1.2 -1.1 119245
01/09/00 august 46.84 -81.0 47 55 70 76 -58 -59 112592 5292 6139 -6586 -6650 -25 -2.5 118856
01/10/00  september 46.92 79.2 68 79 41 45 53 46 112592 7656 8881 5914 5155 23 1.9 130270
01/11/00 oktober 46.98 67.7 119 138 16 18 -35 -53 112592 13398 15542 -3976 -5940 -1.5 2.2 132201
01/12/00 november 47.04 51.4 92 107 6 6 -35 49 112592 10358 12016 -3933 -56527 -1.5 -2.1 174857
01/01/01 december 47.02 -17.0 84 97 3 3 -98 111 112592 9458 10971 -11043 -12523 4.1 4.7 185583
-26.1 839 973 489 538 -376 -462 112592 94465 109579 -42363 -51973 -1.3 -1.6 1909687.7
Vandtilfersel Nedber Total Vandfra- Fordamp- Magasin- Total Netto Til SGSKEMA 1, 2000:
(=Q-abne) filfersel fersel ning gendring frafersel til/fra (mio.m3)
m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 Abne land / indsivn. 1.910  |Arsmiddel N (myg N/I) 973
januar 188677 7836 196513 192422 1032 3059 193454  3058.87 Nedber 0.110 Magasinzendr. N (tons) -0.003
februar 194973 9665 204638 200386 1373 2879 201759  2879.14 Total tilfersel 2.019 Arsmiddel P (myg P/l) 61.4
marts 210307 6922 217229 213901 3602 -273 217503 -273.44 Vandfrafarsel / udsivn. 1.962 Magasinzendr. P (tons) -0.000
april 170618 7836 178454 177537 5694 4777 183231 47765 Fordamp 0.061
maj 145076 7575 152651 144823 11518 -3690 156341 -3690 Magasinaendr. -0.003
juni 139024 9796 148820 143028 10483 -4691 153510 -4690.7 Total frafersel, brutto 2.022
juli 119245 6400 125645 122311 10073 -6739 132384  -6739.4 Netto til / frafersel 0.052
august 118856 6139 124995 125506 8611 -9123 134118 -9122.6
september 130270 8881 139151 125115 5123 8914 130237 8913.53
oktober 132201 15542 147744 138141 1978 7624 140120 7624.09
november 174857 12016 186873 180384 698 5790 181082 5790.45
december 185583 10971 196554 198107 358 -1910 198465 -1910.3
Total for dret 1909688 109579 2019267 1961661 60543 -2937 2022204 -2936.9
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Hornum Sg, belastning, 1988 - 2000:

Kaers Mollea

Ar Opland N-abne N-spredt N, dbne-spredt P-dbne  P-spredt P, dbne-spredt  Q-bne

(km2) (tons) (lons) (tons) (tons) (lons) _(tons) (/sfkm2)
1988 123.00 194.6 0.4 194.2 4.13 0.14 3.99 8.80
1989 123.00 99.7 0.4 99.3 1.71 0.14 1.57 5.30
1990 123.00 121.5 0.4 121.1 2.24 0.14 2.10 5.63
1991 123.00 102.3 04 101.9 1.18 0.14 1.04 4.98
1992 128.40 90.4 0.4 90.0 1.01 0.14 0.87 4,28
1993 128.40 109.6 0.4 109.2 1.12 0.14 0.98 4.69
1994 128.40 179.9 0.4 179.5 2.33 0.09 2.24 7.32
1995 100.99 151.2 0.4 150.8 2.62 0.09 2.53 8.13
1996 100.99 93.6 0.4 93.2 1.42 0.09 1.33 5.61
1997 100.99 79.7 0.4 79.3 1.07 0.09 0.98 4.71
1998 100.99 126.6 0.4 126.2 1.41 0.09 1.32 7.22
1999 100.99 170.2 0.4 169.8 2.00 0.09 1.91 9.33
2000 100.99 151.4 0.4 151.1 3.19 0.09 3.10 8.81

Hornum Sg
Ar Opland N-abne P-abne Q-abne N-abne P-abne Q-4bne Q-dbne N, natur P, natur N, natur

(km2) (kg/a/ar) (kg/hafar) (I/s/km2) (kg/ar) (kgrar) (I/s) (m3) {mgh) (mg/) (kg/ar
1988 6.88 15.79 0.32 8.80 10863 223 60.54 1909316
1989 6.88 8.07 0.13 5.30 5554 88 36.46 1149929 1.60 0.044 1840
1990 6.88 9.85 0.17 5.63 6774 117 38.73 1221528 1.60 0.049 1954
1991 6.88 8.28 0.08 4.98 5700 58 34.26 1080499 1.50 0.052 1621
1992 6.88 7.01 0.07 4.28 4822 47 29.45 928622 1.90 0.054 1764
1993 6.88 8.50 0.08 4.69 5851 53 32.27 1017578 1.60 0.046 1628
1994 6.88 13.98 0.17 7.32 9618 120 50.36 1588203 1.60 0.052 2541
1995 6.88 14.93 0.25 8.13 10273 172 55.93 1763947 1.40 0.055 2470
1996 6.88 9.23 0.13 5.61 6349 91 38.60 1217189 1.10 0.040 1339
1997 6.88 7.85 0.10 4.71 5402 67 32.40 1021918 1.40 0.033 1431
1998 6.88 12.50 0.13 7.22 8597 90 49.67 1566507 1.52 0.050 2381
1999 6.88 16.81 0.19 9.33 11568 130 64.19 2024308 1.23 0.062 2490
2000 6.88 14.96 0.31 8.81 10291 211 60.61 1911485 1.24 0.045 2370

P, natur

kg/ar

51
60
56
50
47
83
97
49
34
78
126
86

Nedber  Fordamp.
N-atm. P-atm. N-Tolalbelast. P-Totalbelast.  korrig. korrig.
kg/ar) (kgfar) (kgfar) (kgfar) (mm) {mm)
168 1 11031 224
168 1 5722 89
168 1 6942 119
168 1 5868 59 732 493
168 1 4990 48 761 542
168 1 6019 54 770 499
168 1 9786 121 1163 686
168 1 10441 173 694 582
168 1 6517 92 604 556
168 1 5570 68 684 575
168 1 8765 91 962 471
168 1 11736 131 1072 514
168 1 10459 212 973 538
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Hornum Sg@, manedsfordeling 2000

Kaers Mollea, beregnet manedsbelastning fra malt opland, 2000:

Q-mait Q-mait N-mait P-malt Q N P
IIs 1000m3 kg kg % af total % aftotal % af total
Ar, total 932 29395 158363 4580 100.0%  100.0% 100.0%
jan 1083 2901 18459 583 9.9% 11.7% 12.7%
feb 1239 2998 17938 637 10.2% 11.3% 13.9%
mar 1207 3234 18640 497 11.0% 11.8% 10.9%
apr 1012 2624 14862 323 8.9% 9.4% 7.1%
maj 833 2231 12250 135 7.6% 7.7% 3.0%
jun 825 2138 10702 136 7.3% 6.8% 3.0%
jul 685 1834 7761 149 6.2% 4.9% 3.2%
aug 682 1828 8539 149 6.2% 5.4% 3.3%
sep 773 2003 9588 181 6.8% 6.1% 4.0%
okt 759 2033 9865 404 6.9% 6.2% 8.8%
nov 1037 2689 13895 694 9.1% 8.8% 15.2%
dec 1066 2854 15864 692 9.7% 10.0% 15.1%

99.9% 100.0% 100.0%

Hornum Sg belastning, manedsfordeling beregnet ud fra Kaers Mgllea's fordeling, 2000:

Q-abne N-abne P-abne N-atm. P-atm. N-tot P-tot
m3 kg kg kg kg kg kg
Ar, total 1911485 10291 211 168 1.1 10459 212
jan 188677 1200 27 14 0.1 1214 27
feb 194973 1166 29 14 0.1 1180 29
mar 210307 1211 23 14 0.1 1225 23
apr 170618 966 15 14 0.1 980 15
maj 145076 796 6 14 0.1 810 6
jun 139024 695 6 14 0.1 709 6
jul 119245 504 7 14 0.1 518 {
aug 118856 555 7 14 0.1 569 T4
sep 130270 623 8 14 0.1 637 8
okt 132201 641 19 14 0.1 655 19
nov 174857 903 32 14 0.1 917 32
dec 185583 1031 32 14 0.1 1045 32
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Tidsvaegtede gennemsnit af vandkemi

Hornum Sg

Sigtdybde - sommer (1/5-30/9)
Sigtdybde, tidsveegtet gennemsnit
Sigtdybde, 50% fraktil

Sterste sigtdybde

Mindste sigtdybde

Fosfor - sommer (1/5-30/9)

Totalfosfor (TP), tidsvaegtet gennemsnit
TP, 50% fraktil

TP, max.

TP, min.

Oplest fosfat, tidsvaegtet gennemsnit
Oplest fosfat, 50% fraktil

Oplwest fosfat, max.

Oplest fosfat, min.

Kvalstof - sommer (1/5-30-9)
Totalkvaelstof (TN), tidsvaegtet gennemsnit
TN, 50% fraktil

TN, max.

TN, min.

Klorofyl a - sommer(1/5-30/9)
Klorofyl a, tidsvaegtet gennemsnit
Klorofyl a, 50% fraktil

Klorofyl a, max.

Klorofyl a, min.

@vrige parametre (1/5-30/9)
pH, tidsvaegtet gennemsnit (tg)
Totalalkalinitet, tg

Silikat, tg

Suspenderet stof, tg
Gledetab af susp. stof, tg

Nitrat+nitrit-N
Ammonium-N

5538

pg/l

pgfl

g/l
uall
pg/l
ug/l

meq/|
mg Si/l

mg TS/
mg TS/

g/l
Hg/l

1989
1.8
1.9
2.1
14

66
66
106

944
918
1100
810

23
17
73

6.51
0.17
0.13

66
19

1990
11
1.0
1.6
0.8

74
69
98
S

NOO~NW

1360
1203
2080

770

50
46
108
20

6.72
0.12
0.26

79
11

1991
2.7
2.7
29
25

27
27
39
15

12

575
583
1140
108

6.21
0.13
0.11

163
18

1992
2.3
24
27
1.8

38
34
52
22

W~ B A

660
665
930
500

6.42
0.02
0.1

153
18

1993
24
2.4
27
2.2

29
30
43
14

12

527
540
590
440

N AN W

6.45
0.11
0.15

23
1.9

16
11

1994
1.8
1.8
2.3
1.2

114
60
540
38
49

460

943
870
1220
660

25
18
75

7.14
0.19
0.15

6.96
5.8

31
21

1995
1.7
1.8
238
1.4

55
53
91
39
13

62

936
910
1190
730

7.23
0.23
0.19

417
2.84

37
27

1996
1.7
1.6
25
0.7

58
60
100
29
13
11
40

970
910
1380
810

24

7.71
0.23
0.18

7.68
5.48

24
14

1997
1.3
1.1
2.2
04

75
78
100

1297
1213
1950

860

~ ©

29

7.71
0.27
0.26

12.2
9.3

48
63

1998
1.7

63
65
76
39
10

23

864
857
960
760

12
11
24

7.16
0.14
0.05

6.3
46

79
10

1999
1.4
1.2
24
0.8

66
63
93
45

30

942
898
1183
670

15
14
31

7.04
0.26
0.07

8.5
6.1

14
15

2000
1.2
1.1
1.9
0.7

77
77
131
4

—= O Wwow

1091
1083
1492

770

35
40
59

7.7
0.16
0.07

10.4

11.8
9.6






Hornum sg - Feltdata 2000

Dato pH Sigtdybde Temperatur Vandstand litindhold
(meter) (grader C) (meter) (mg/l)
12/01 7.30 2.20 3.50 46.94 13.30
16/02 7.10 1.75 2.10 46.94 12.44
08/03 6.50 2.10 3.10 46.98 10.80
05/04 6.50 1.90 5.60 46.96 10.60
18/04 7.84 1.70 7.80 46.95 12.20
03/05 7.00 1.90 16.60 9.50
15/05 6.60 1.70 18.50 46.89 9.00
29/05 7.50 1.05 12.80 46.89 10.50
14/06 7.50 0.90 14.80 46.88 10.90
26/06 9.10 0.95 17.60 46.85 .70
17/07 8.26 0.70 17.80 46.83 10.40
26/07 7.00 0.90 20.00 46.80 10.30
09/08 9.00 0.90 156.70 46.76
21/08 6.90 1.50 16.20 46.75 8.30
04/09 7.20 1.10 14.20 46.76 9.60
19/09 7.70 1.70 12.40 46.78
05/10 6.90 2.50 13.30 46.78 9.10
31/10 7.60 2.00 8.70 46.85 10.70
05/12 6.60 1.70 6.10 46.91 11.60
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Hornum sg@ - kemidata 2000

Dato pH Susp.stof |Gladetab| Alkalinitet |Ammonium |Nitrit+Nitrat| Total-N Ortho-P Total-P Si,filt Klorofyl a | Total-Fe

(mgf) (mg/l) | (meekv/) (pan) (ng/) {(e]l)) _(pa/) (naft) (pgfl) {(e]l)) (mgfl)
12/01 6.6 7.4 3.4 0.11 39.0 249.0 849 8.2 36 44 20 017
16/02 6.7 7.2 3.8 0.11 32.0 276.0 937 31 38 20 13 0.20
08/03 6.7 3.6 3.2 0.11 4.5 247.0 892 1.3 50 3 15 012
05/04 6.8 42 3.3 0.12 4.3 112.0 778 2.2 42 3 17 0.07
18/04 7.0 9.2 6.2 0.15 5.3 63.0 815 1.3 53 0 22 0.13
03/05 7.0 59 5.0 0.16 2.9 12.0 793 0.5 43 15 10 0.18
15/05 7.0 4.8 2.8 0.17 2.1 52 799 2.8 51 11 1.7 0.29
29/05 7.0 11.0 10.0 0.14 9.6 23.0 978 8.6 66 17 31 0.30
14/06 7.4 27.0 20.0 0.15 11.0 16.0 1318 3.7 96 39 43 0.45
26/06 6.8 156.0 10.0 0.16 2.5 6.4 1356 4.2 131 66 40 0.63
17/07 7.1 13.0 12.0 0.17 4.8 3.1 1492 21 78 118 58 0.40
26/07 7.2 8.2 5.4 0.17 45.0 5.6 1217 1.6 69 155 48 0.47
09/08 7.6 8.8 6.8 0.15 2.2 4.3 1162 0.5 84 17 59 0.36
21/08 6.9 59 4.4 0.16 1.0 8.2 1056 3.4 92 33 20 0.53
04/09 i 7.4 6.1 0.15 4.4 6.5 957 2.7 77 89 49 0.39
19/09 6.9 5.4 4.2 0.14 4.8 17.0 778 0.5 48 110 26 0.24
05/10 6.7 4.1 2.7 0.15 70.0 75.0 892 4.1 50 139 12 0.18
3110 6.8 5.8 3.1 0.11 18.0 150.0 834 2.8 48 136 26 0.17
05/12 6.7 5.2 2.8 0.11 58.0 251.0 1003 10 72 104 24 0.15







Tidsvaegtede gennemsnit af planktonbiomasser
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Hornum Sg 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Fytoplankton - sommer (1/5-30/9)

Total biomasse (mm*/1), tidsvzgtet gennemsnit 19,9 28,7 3,34 12,9 | 0,442 12,0 2,94 4,86 16,5 1,244 3,021 6,862
Fordelt pd klasser/grupper:

CYANOPHYTA 13,9 12,1 | 0,038 8,40 | 0,007 | 0,608 | 0,277 | 0,554 11,2 | 0,354 | 0,650 | 2,480
CRYPTOPHYTA 0,101 0,201 0,039 | 0,151 0,004 | 0,348 0,337 0,375 | 0,453 0,219 0,115 0,051
DINOPHYTA 0,794 12,4 0,164 | 0,818 0,155 7,760 0,410 | 0,041 223 0,375 1,383 0,341
CHRYSOPHYCEAE 0,055 | 0,037 | 0,070 | 0,042 | 0,066 | 0,714 | 0,009 | 0,004 | 0,012 | 0,062 | 0,001 | 0416
DIATOMOPHYCEAE 0 0 0 0 | 0,001 | 0,034 | 0,780 | 0,022 0 0 0 | 0,052
EUGLENOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 | 0,121 | 0,047 | 0,066 0 0 | 0369
CHLOROPHYCEAE 4,82 | 0,916 2,07 2,70 | 0,162 253 1,01 | 3,810 2,51 | 0,233 | 0,719 | 2,852
UBESTEMTE CELLER 0,229 3,03 | 0,929 | 0,776 | 0,046 | 0,041 0 0 0 | o001 | 0,153 | 0,301
Fytoplankton - hele iret

Total biomasse (mm*/1), tidsvzgtet gennemsnit 10,3 15,2 3,39 6,75 | 0,677 6,44 2,35 4,33 9,38 | 0,904 | 2,074 | 5,187
Fordelt pd klasser/grupper:

CYANOPHYTA 6,28 594 | 0,039 3,90 | 0,170 | 0,447 | 0,179 | 0,400 532 | 0,142 | 0433 | 1,681
CRYPTOPHYTA 0,060 | 0,181 | 0,026 | 0,075 | 0,047 | 0,222 | 0,603 1,01 | 0,447 | 0,113 | 0,128 | 0,118
DINOPHYTA 0,358 6,22 | 0,163 | 0,423 | 0,090 | 3,700 | 0,217 0,22 1,04 | 0,233 | 0,870 | 0,256
CHRYSOPHYCEAE 0,154 | 0,280 | 0,069 | 0,029 | 0,170 | 0,532 | 0,186 | 0,687 | 0,085 | 0,184 | 0,017 | 0376
DIATOMOPHYCEAE 0 0 0 0 0 | 0,047 | 0450 | 0,014 | 0,005 0 0 | 0,035
EUGLENOPHYCEAE 0 0 0 0 0 0 | 0,064 | 0,025 | 0,030 0 0 | 0,249
CHLOROPHYCEAE 2,727 | 0,644 1,90 1,35 0,133 1,45 0,646 2,181 2,45 0,206 0,532 2,123
UBESTEMTE CELLER 0,732 1,95 1,19 0,93 | 0,066 | 0,049 0 0 0 | 0,026 | 0,093 | 0329
Zooplankton - sommer (1/5-30/9)

Total biomasse (ug DW/1), tidsvzgtet gennemsnit 690 88 598 690 323 735 336 440 510 | 3082 | 4665 | 4445
Fordelt pa taxonomiske grupper:

ROTATORIA 11,1 40,4 17,2 12,5 4,25 45,7 102 79,5 44,9 31.2 161,2 346,3
CLADOCERA 373 29,2 215 351 96,8 421 132 219 390 | 1803 | 294,6 65,3
CALANOIDA 304 18,5 365 327 222 269 102 122 75,3 65,3 4,75 19,5
CYCLOPOIDA 1,41 0 0 0 0 | 0,001 0,21 19,9 0,36 11,4 59 13,4
Zooplankton - hele iret

Total biomasse (ug DW/1), tidsvagtet gennemsnit 529 97,8 457 555 312 458 315 345 402 | 302,1 | 390,5 | 396,6
Fordelt pi taxonomiske grupper:

ROTATORIA 19,5 33,0 11 7,29 9,64 52,5 80,2 63,7 26,8 544 | 108,8 | 2402
CLADOCERA 241 16,0 135 281 79,2 202 82,0 125 207 177,0 261,9 75
CALANOIDA 268 48,7 311 266 223 203 149 122 167 60,0 10,0 65,2
CYCLOPOIDA 0,67 0 0 0 0 0 4,14 35 1,20 10,7 9,3 18,7
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Hornum Sog

Fytoplankton, antalll

DATO

20000308

20000405

20000418

20000503

20000515

20000529

20000614

20000626

20000717

20000726

20000918

20001005

20001031

Taxonomisk gruppe

NOSTOCOPHYCEAE

Chroococcus spp.

Woronichinia sp.

Merismopedia sp.

Microcyslis aeruginosa

Anabaena lemmermannii

24,9

38,8

1149

Anabaena cf. macrospora

583

58

44,8

111.8

9205

433,9

78

27,2

72,9

87,5

50

53,2

Anabaena lemmermannii,

enkellceller

11593,5

Anabaena spp., akineter

1185,7

Limnothrix planctonica

139.5

Limnothrix redekei

Coccoide blagrenalgeceller

27342,9

Slaviormede blagrenalgeceller

351741,2

3235355

4964196

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas spp. (20-30pm)

112,3

30,6

Cryptomonas spp. (>30pm)

2,6

Rhodomonas lacuslris

21343

639

22133

2655

401,8

1054

1449,2

7249

1501,9

Katablepharis sp.

467.7

4216

Cryptophyceae spp. (<5 pm)

Cryptophyceae spp. (5-10 pm)

Cryptophyceae spp. (10-20 ym)

109,8

20,4

3359

181,1

49

81,7

DINOPHYCEAE

Ceratium hirundinella

Gymnodinium cf. uberrimum

7.6

12

Peridiniurn willei

Peridinium umbonatum komplex

54

Negne furealger (A) (< 10 pm)

Negne furealger (A) (10-20 pm)

38,3

74

91,9

112,4

Negne furealger (A) (20-50 pm)

40

Thekale furealger (A) (10-20 pm)

71,5

117.4

132,7

Thekate furealger (A) (20-50 ym)

18,8

217.8

153,2

15,6

Thekate furealger (A) (> 50 ym)

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon crenulalum

245,9

306,3

Dinobryon cylindricum

2174

123

Chrysolykos planctonicus







Fytoplankton, antal/l

DATO

0000308

20000405

20000418

20000515

20000529

20000614

2000062

20000717

20000726

20000809

20001

1

20000904

20000919

20001005

20001031

Paraphysomonas spp.

+

Chromulina sp.

+

238,2

Chrysococcus spp.

368,9

1592,8

Apedinella/Pseudopedinelia sp.

955,7

SYNUROPHYCEAE

Mallomonas akrokomos

Synura spp.

Chrysophyceae spp. (5-10 pm)

144,9

579,7

1264,7

3293,6

21343

3399

204408

12943,7

7964

1761

31373

17654

1818,1

48745

DIATOMOPHYCEAE

Centriske kiselalger

Cyclotella spp.

Cenlriske kiselalger spp. (< 10 pm)

Centriske kiselalger spp. (10-20 pm)

DIATOMOPHYCEAE

Pennate kiselalger

Fragilaria crotonensis

Fragilaria spp., enkeltformer

Nitzschia spp.

Pennale kiselalger spp. (30-50 pm)

74

388,6

180,4

1395

1001,3

140,4

Pennate kiselalger spp. (50-100 pm)

Pennate kiselalger spp. (> 100 pm)

TRIBOPHYCEAE

Isthmochloron lobulatum

Telraé&driella jovelii

EUGLENOPHYCEAE

Euglena sp.

Phacus sp.

Phacus longicauda

Phacus pleuronectes

Trachelomonas spp.

256,9

280,8

221,2

3501

160.8

127,6

148

107.2

PRASINOPHYCEAE

Spermalozopsis exsultans

Prasinophyceae spp.

CHLOROPHYCEAE

Volvocales

Pandorina morum

108,8

Eudorina elegans

311,2

1244,7

Gonium sociale

Sphaerellopsis sp.

653,56

462,9

137.8

Volvocale granalger spp. (5-10 pm)

4057,7

17127

Volvocale grenalger spp. (>10 um)







Fytoplankton, antal/l

DATO

20000308

20000405

20000418

20000503

20000515

20000529

20000614

20000626

20000717

20000726

20000809

20000821

20000904

20000919

20001005

20001031

CHLOROPHYCEAE

Tetrasporales

Pseudosphaerocystis lacuslris

513.8

CHLOROPHYCEAE

Chlorococcales

Ankistrodesmus fusiformis

Ankistrodesmus spiralis

Ankistrodesmus gracilis

Botryococcus sp.

Coelastrum microporum

Coelastrum astroideum

Dictyosphaerium pulchellum

Dictyosphaerium ehrenbergianum

Dictyosphaerium subsolitarium

Dictyosphaerium spp.

4479.3

6244,7

6218,3

2318,7

Kirchneriella sp.

Kirchneriella conlorla

QOacyslis spp.

335.9

553,3

3755

148,2

579,7

592,8

645,5

355,7

2635

527

367,6

461,1

Pediastrum boryanum

Pediastrum lelras

Pediastrum angulosum

Pediasirum spp.

Scenedesmus spp., Scenedesmus

gruppen

1699

5505,9

2555,8

5574,8

6689,7

Scenedesmus spp., Aculodesmus

gruppen

Scenedesmus spp., Armali

gruppen

145,5

375.5

289,8

1554,6

296,1

561,6

1014,4

19498

765,8

2108

7114

922,2

3216

Aclinastrum hantzschii

Sphaerocystis

schroeteri/Eutetramorus foltii

1713

Tefra&dron caudatum

Monaoraphidium contorfum

1633,6

619,2

1409,7

Monoraphidium minutum

104,7

250,3

354

764,1

474,3

335,9

1168

500,6

4114,7

1830,1

2064

1805,2

Ankyra judayi

Schroederia seligera

Treubaria triappendiculata

Treubaria seligera

Tetrastrum triangulare

Crucigeniella apiculata

Crucigeniella pulchra

1347,7

404

Chlorella spp.







Fytoplankton, antal/l

DATO

20000308

20000405

20000418

20000503

20000515

20000529

20000614

20000626

20000717

20000726

20000919

20001005

20001031

Quadrigula closterioides

+

+

+

+

408,4

306,3

1347.7

306,3

+

+

Coccoide chlorococcale

granalger spp., <3 ym

52072

22564.5

30086

12790,6

45769,8

35572.3

611724

86276.1

398198

21068,7

20858

14069,7

67693,6

Ovale chlorococcale grenalger

spp., <3 pm

219957

113560

3687

4281,7

14748

Kolonidannende chlorococcale

granalger spp.

197.6

1370.1

Chlorococcal granalge sp. <5 pm

11945,9

4916

27077.4

367859

2172

1858,3

17521

1699

4884,6

Chlorococcale granalger spp. <5 pm

4344

6033,3

47404

9457.2

28139

4719,4

14748

23105

21237

424,7

CHLOROPHYCEAE

Ulotricales

Koliella sp.

+

Koliella spiculiformis

3583.4

25192,9

17679,3

265,5

Elakatothrix sp.

375.5

200.8

303

418,6

Elakatothrix gelatinosa

Stichococcus sp.

0.1

CHLOROPHYCEAE

Zygnematales

Closterium sp.

Closterium acutum var. variabile

173.6

Staurastrum sp.

Staurastrum sp. 1

Staurastrum spp.

79.1

317.7

50,2

Cosmarium sp.

Cosmarium Spp.

Euastrum obfongum

Staurodesmus extensus

2459

830

+

+

+

+

Teilingia granulata

194,3

559.9

3320

5111.7

10028,7

19152,5

704,5

473413

19257.8

212372

161.4

265,5

1378,4

Micraslerias rotala

UBEST. / FATAL. CELLER

Ubestemte flagellater (A) (< 5 pm)

39819,8

6274,6

57517.4

18961,8

9860,1

104144

31603

11027

1699

2017.5

24777

15005

8295,8

2283

24954

1486,6

Ubestemte flagellater (A) (5-10 ym)

2070,6

318,6

200,9

592,8

3077

1805,2

1380,4

1911,3

318,6

530,9

Ubeslemte flagellater (A) (10-15 pm)

322,8

3359

Ubestemte flagellater (A) (15-20 pm)

98,8

283.3

ANDRE FLAGELLATER

Choanoflagellater spp.

816,8

ANDRE ZOOFLAGELLATER

Ubestemte flagellater (H) (< 5 pm)

23560

Ubestemte flagellater (H) (5-10 pm)

17521







Hornum Sg

Fytoplankton, antal/l DATO

20000308 20000405 20000418 20000503 20000515 20000529 20000614 20000626 20000717 20000726 20000809 20000821 20000304 20000919 20001005 20001031
GRAND TOTAL 657007 115202 2192425 67698.6 431024.8 3299750 5012848 959078 86166,9 89062 174919,7 67967.3 82558,7 500585 29894 94588,7
Taxonomisk grupper
NOSTOCOPHYCEAE 832 379128,8 3235470 4977020 2514 920,5 433.9 7.8 272 72,9 87,5 50 53,2
CRYPTOPHYCEAE 5987,9 2244 74,2 3016,9 687 4918 2865 1528.8 806,6 1558
DINOPHYCEAE 383 18,8 7.6 86 163,4 264,6 206,4 217.8 270,6 1483 14
CHRYSOPHYCEAE 11731 368,9 238,2 368,9 306.3 1592,8
SYNUROPHYCEAE 1449 579,7 12647 3293.6 21343 3399 20440,8 12943,7 7964 1761 31373 17654 1818,1 4874,5
DIATOMOPHYCEAE 74 88,6 180,4 1395 1001.3 1404
EUGLENOPHYGEAE 256,9 280,8 221,2 350,1 160,8 1276 148 1072
CHLOROPHYCEAE 161155 105977.1 160366,7 44295,3 360477 47372,6 28703 78593,3 62360,5 729594 1618875 64402.7 45452,2 44393,8 24616,7 85009,5
UBEST. / FATAL. CELLER 42312 6593,2 57718.3 19554,6 129371 12219,6 4540,7 129384 2017.5 2017.5 3627.8 1500,5 8295.8 2283 24954 1486,6
ANDRE FLAGELLATER 816,8
ANDRE ZOOFLAGELLATER 253121
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Hornum Sg

Fytoplankton volumenbiomasse

DATO

mm3/l = mg vadvaegt/|

20000308

20000405

20000418

20000515

20000529

20000614

20000626

20000717

20000726

20000821

20000904

20000919

20001005

20001031

Taxonomisk gruppe

NOSTOCOPHYCEAE

Anabaena lemmermannii

0,0124

0,0138

0,0434

Anabaena cf. macrospora

0,3387

0,0082

0,1469

1,33

14,0302

21791

0,0597

0,1196

0,9207

0,8674

0,6712

0,5072

Anabaena lemmermannii,

enkellceller

1,9108

Anabaena spp., akineler

0,4081

Limnothrix planclonica

0,0394

Coccoide blagrenalgeceller

0,0073

Staviormede blagrenalgeceller

0,2775

0,8944

2,4685

CRYPTOPHYCEAE

Cryptornonas spp. (20-30pm)

0,1546

0,062

Cryptomonas spp. (>30pm)

0,0118

Rhodomonas lacuslris

0,4185

0,1809

0,1752

0,1298

0,0134

0,02

0,0061

01172

0,0683

0,1057

Katablepharis sp.

0,0738

0,0207

Cryptophyceae spp. (<5 pm)

0,0085

Cryplophyceae spp. (10-20 pm)

0,0187

0,0068

0,0765

0,0758

0,0286

0,0432

0,0186

DINOPHYCEAE

Gymnodinium cf, uberrimum

0,0304

0,1457

0,4429

Peridinium umbonatum komplex

0,1359

0,04

Nagne furealger (A) (10-20 pm)

0,0248

0,0368

0,0341

0,0719

0,1829

Nagne furealger (A) (20-50 pm)

0,2928

Thekate furealger (A) (10-20 pm)

0,0932

0,3442

0,3494

Thekate furealger (A) {20-50 pm)

0,156

1,2447

0.893

0,0935

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon crenulatum

0,018

0,0193

Dinobryon cylindricum

0,0726

0,0284

Chromulina sp.

0,2364

Chrysococcus spp.

0,2494

0,1648

Apedinella/Pseudopedinella sp.

0,1379

SYNUROPHYCEAE

Chrysophyceae spp. (5-10 pm)

0,0275

0,0851

0.1195

02131

0,2677

0,3415

1,3553

0,8938

0,2597

0,1733

0,3429

0,276

0,202

1.0228

DIATOMOPHYCEAE

Pennate kiselalger

Pennate kiselalger spp. 30-50pm

0,0258

0,0902

0,0285

0,0437

0,4099

0,0385







Fytoplankton volumenbiomasse

DATO

mm3/l = mg vadvaegt/l

20000308

20000405

20000418

20000503

20000515

20000529

20000614

20000626

20000717

20000726

20000809

20000821

20000904

20000919

20001005

20001031

EUGLENOPHYCEAE

Trachelomonas spp.

0.2059

0,3324

0,667

0,9315

1,5268

0,3439

0,1696

0,1761

CHLOROPHYCEAE

Volvocales

Pandorina morum

0,0307

Eudorina el

0,1272

0,7432

Sphaerellopsis sp.

0,2164

0,1255

0,0419

Volvocale grenalger spp. 5-10 ym

0,2492

0,1025

Volvocale granalger spp. >10 ym

0,1568

CHLOROPHYCEAE

Tetrasporales

Pseudosphaerocystis lacusiris

0,1533

CHLOROPHYCEAE

Chloracoccales

Dictyosphaerium spp.

0,1054

0,2059

0,1382

00715

Oocystis spp.

0,0137

0,1509

0,0481

0,0205

0,0503

0,0183

0,0151

0,0207

0,0598

0,0452

0,103

0,1265

0,1688

Scenedesmus spp.,

Scenedesmus gruppen

0,0114

0,028

01214

0,0888

0,0832

Scenedesmus spp., Armati

gruppen

0,0193

0,0203

0,0901

0,2509

0,0256

0,0607

0,0356

0,0793

0,0162

0,0025

0,0228

0,0109

0,014

Sphaerocyslis

schroeteri/Euletramorus fottii

0,0131

Monoraphidium contorfum

0,0232

0,0081

0,0182

Monoraphidium minutum

0,0061

0,0155

0,0209

0,0409

0,0121

0,0081

0,0903

0,0234

0,1599

0,0748

0,0127

0,0889

Crucigeniella puichra

0,0422

0,0169

Quadrigula closlerioides

0,0279

0,0152

0,573

0,0151

Coccoide chlorococcale

grenalger spp., <3 pm

0,2001

0,151

0,1396

0,0754

0,3019

0,2956

0,3769

0,533

0,1891

0,1002

0,0835

0,0506

0,191

Ovale chlorococcale grenalger

spp., <3 pm

0,0948

0,0428

0.0107

0,0179

0,0533

Kolonidannende chlorococcale

grenalger spp.

0,0115

0,0075

Chlorococcal grenalge sp. <5 pm

0,0894

0,0529

0,721

0,3666

0,025

0,0326

0,0267

0,0396

0,0503

Chlorococcale grenalger spp. < 5 pm

01723

0,2526

0,2142

0,2717

0,117

0,2673

0,7321

0,1513

0,1509

0,0157

CHLOROPHYCEAE

Ulotricales

Koliella spiculiformis

0,0167

0,1304

0,1693

0,0074

Efakatolhrix sp.

0,0182

0,0055

0,0087

0,017

Stichococcus sp.







Fytoplankton volumenbiomasse

DATO

mm3/| = mg vadvaegt/

20000308

20000405

20000418

20000503

20000515

20000529

20000614

20000626

20000717

20000726

20000809

20000821

20000904

20000919

20001005

20001031

CHLOROPHYCEAE

Zygnematales

Closterium acufum var.
variabile

0.0265

Slaurastrum spp.

0.6686

2.6841

0.4245

Staurodesmus extensus

0.1217

0.4108

It

Teilingia gr

0.0797

0.0961

0.4144

0.6561

1.3834

2.4005

0.084

5.9066

3.0575

3.7098

0.0309

0.0791

0.4158

UBEST. / FATAL. CELLER

Ubeslemle flagellater (A) (< 5 pm)

0.6523

0.129

0.3915

0.2006

0.1756

0.2479

0.0694

0.2601

0.0272

0.0179

0.0255

0.0094

0.0592

0.0262

0.0264

0.0309

Ubestemte flagellater (A) (5-10 pm)

0.2223

0.0285

0.0375

0.0905

0.3257

0.1574

0.0891

0.1083

0.0054

0.0259

Ubestemite flagellater (A) (10-15 ym)

0.3154

0.4127

Ubestemle flagellater (A) (15-20 pm)

0.2225

0.5647

ANDRE FLAGELLATER

Choanoflagellater spp.

0.0572

ANDRE ZOOFLAGELLATER

Ubeslemte flagellater (H) (< 5 pm)

0.2402

Ubestemte flagellater (H) (5-10 pm)

0.1855

GRAND TOTAL

2.246

1.327

255

2.145

1.858

2.769

6.982

5.939

22.364

6.54

12.708

4.642

6.067

2.625

1.747

3.489

Taxonomisk grupper

NOSTOCOPHYCEAE

0.351

0.307

0.938

4.934

1.369

14.03

2179

0.06

0.12

0.921

0.867

0.671

0.507

CRYPTOPHYCEAE

0.427

0.2

0.348

0.28

0.034

0.02

0.082

0.208

0.111

0.124

DINOPHYCEAE

0.025

0.116

0.03

0.182

0.127

0.208

0516

1.245

1.237

0.443

0.443

CHRYSOPHYCEAE

0.21

0.048

0.236

0.249

0.019

0.165

SYNUROPHYCEAE

0.027

0.085

0.12

0.213

0.268

0.341

1.355

0.894

0.26

0.173

0.343

0.276

0.282

1.023

DIATOMOPHYCEAE

0.026

0.09

0.029

0.044

0.41

0.039

EUGLENOPHYCEAE

0.206

0.332

0.667

0.932

1.527

0.344

0.17

0.176

CHLOROPHYCEAE

0.145

0.805

1.509

0.888

0.551

0.953

1.402

3.201

5.763

1.229

8.187

3.563

4.111

1.248

0.47

1.196

UBEST. / FATAL. CELLER

1.412

0.158

0.429

0.291

0.501

0.405

0.168

0.368

0.033

0.018

1.028

0.009

0.059

0.026

0.026

0.031

ANDRE FLAGELLATER

0.057

ANDRE ZOOFLAGELLATER

0.426
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Hornum S, Hovedstation

Zooplankton

DATO

antal/l

05-apr

18-apr

03-maj

15-maj

29-maj

14-jun

26-jun

17-jul

264ul

09-aug

21-aug

04-sep

19-sep

05-okt

31-okt

05-dec

Taxonomisk gruppe

ROTATORIA

Brachionus angularis

Blandede voksne

64.800

201.05

262.86

61.695

Keratella cochlearis

Blandede voksne

+

402.09

4787.5

1176.7

1913.6

3632.1

1600.9

28.989

20.698

78.202

980.66

3732.5

Keratella quadrata

Blandede voksne

999.77

11534

495.26

164.52

Lecane spp.

Blandede voksne

Trichocerca spp.

Blandede voksne

35.936

111.19

237.18

231.91

163.93

156.78

241.31

210.53

62.093

48.876

Ploesoma sp.

Blandede voksne

70.383

Polyarthra remata

Blandede voksne

3480.7

539.65

699.65

780.99

323.42

843.16

4842.4

183.60

196.72

267.44

583.17

442.11

2276.7

1339.2

636.92

287.91

Synchaeta spp.

Blandede voksne

111.09

63.488

156.40

70.769

Asplancha sp. 1.

Blandede voksne

347.86

1623.0

Filinia longiseta

Blandede voksne

1042.1

45401

10851

463.82

2000.0

2877.3

5158.0

1978.9

41.395

CLADOCERA

Diaphanosoma brachyurum

Blandede voksne

.667

2.667

1.778

Ceriodaphnia sp

Blandede voksne

222

2.000

.667

8.444

11.333

73.333

93.111

22.000

18.000

Daphnia spp.

Blandede voksne

Bosmina longirostris

Blandede voksne

64.000

92.444

11.400

.889

2.222

11.333

48.667

100.44

925.56

15.333

60.889

62.000

28.000

38.444

Alona sp.

Blandede voksne

.889

Alonella nana

Blandede voksne

444

Chydorus sp

Blandede voksne

.222

CALANOIDA

Eudiaptomus graciloides

Hun med/uden alm. g

2.000

.667

1.200

1.556

3.556

.889

1.333

.667

7111

11.333

Han

667

.889

1.600

1.111

.667

2.889

2.444

4.667

15.778

Copepoditter - alle starrelser

1.778

1.333

14.400

5.556

23.556

22.000

3.200

556

2.444

2.444

2.000

10.444

2.444

10.667

4.000

Nauplier

19.111

27.556

43.200

40.889

81.778

5.111

1.000

4.222

4.000

4.444

4.667

5.333

13.333

1.333

.889







Zooplankton DATO
antal/l

05-apr | 18-apr | 03-maj | 15-maj | 29-maj | 14-jun 26-jun 17-jul 26-jul 09-aug | 21-aug | 04-sep | 19-sep | 05-okt | 31-okt | 05-dec
CYCLOPOIDA
Cyclops sp.
Hun med/uden alm. zeg 1.556 2.000 .800 + + + 667
Han 444 + + .667 + +
Copepoditter - alle starrelser 5.778 11.111 51.200 26.889 .889 3.556 .800 778 4.222 2.000 4.444 4.667 5.333 2.222 .889 4.889
Nauplier 31.333 34.667 24.000 12.444 1.111 9.111 3.000 10.667 9.556 7.778 6.667 8.000 5.778 3.111 .889 1.566
GRAND TOTAL 4782.6 2531.2 6130.2 2046.0 3427.3 9166.3 17539 1284.2 4054.3 3426.7 7005.3 2742.2 2587.8 17325 | 2022.8 4324.2
Taxonomisk grupper
ROTATORIA 4656.3 2359.7 5982.4 1956.7 33151 9126.6 17531 1256.2 3983.6 3301.6 6052.9 2631.6 2400.9 1622.7 1951.2 4246.7
CLADOCERA 64.000 92.888 11.400 .889 4.889 11.777 49.334 108.89 936.89 91.333 155.78 | 84.889 | 46.000 38.444
CALANOIDA 23.556 | 30.445 | 60.400 | 49.112 | 105.33 | 27.111 4.200 4.779 7.555 6.444 4.444 6.667 19.999 | 18.888 | 23.778 | 32.000
CYCLOPOIDA 38.667 48.222 76.000 39.333 2.000 12.667 3.800 11.445 13.778 9.778 11111 12.667 11.111 6.000 1.778 7112
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Hornum Sg, Hovedstation
Zooplankton tervasgt (uall) DATO

05-apr 418-apr | 03-maj | 15-maj | 29-maj | 14-jun 26-jun 17-jul 26-jul | 09-aug | 21-aug | O4-sep | 19-sep | 05-okt | 31-okt | 05-dec
Taxonomisk grupper
ROTATORIA
Brachionus angularis 4.646 12.176 12.429 2.068
Keratella cochlearis 2.866 17.757 3.628 5.544 10.608 4.194 101 072 .301 4.905 22.528
Keratella quadrata 59.363 72.829 | 28.417 6.315
Trichocerca spp. 1.721 8.695 9.943 5.803 3.671 7.084 7.342 4.675 1.609 .848
Ploesoma sp. 22.683
Polyarthra remata 88.842 15.686 | 27.985 | 30.099 9.187 21.708 | 107.06 3.034 2.863 3.654 7.667 5.601 35.155 | 33.438 | 25.801 12.711
Synchaeta spp. 22.217 12.698 8.594 3.951
Asplancha sp. 1. 483.99 | 2227.3
Filinia longiseta 42233 | 136.53 | 356.14 | 17.784 | 82.038 | 99.148 | 190.30 | 76.616 .993
CLADOCERA
Diaphanosoma brachyurum 1.466 5.860 3.907
Ceriodaphnia sp .204 3.978 5.450 46.512 | 70.547 | 49.117 | 54.716
Bosmina longirostris 85.478 100.96 | 10.925 733 4.444 4573 19.947 | 42787 | 441.75 | 10.853 | 49.987 | 61.358 | 41.5627 | 45.983
Alona sp. .898
Alonella nana .296
CALANOIDA
Eudiaptomus graciloides 37.021 26.549 50.689 47.491 36.524 16.032 4.262 5.800 10.426 5.189 1.167 2.192 86.323 42.215 192.29 319.35
CYCLOPOIDA
Cyclops sp. 40.062 | 68.250 | 121.97 | 59.536 .520 4.539 1.871 3.236 5.991 4.461 2.889 6.254 9.443 9.459 3.287 36.273
GRAND TOTAL 337.63 | 312.01 25774 | 141.49 | 101.64 | 198.11 | 483.47 | 524.62 | 23525 | 166.30 | 679.26 | 158.66 | 258.04 | 206.23 | 338.90 | 445.23
Taxonomisk grupper
ROTATORIA 175.07 116.25 74.16 33.73 58.69 177.54 | 477.34 | 510.71 |2.315.90| 109.89 | 227.99 86.89 37.83 43.18 47.09 43.62
CLADOCERA 85.48 100.96 10.93 0.73 5.91 4.87 20.15 46.77 447.20 63.23 124.44 | 111.37 96.24 45.98
CALANOIDA 37.02 26.55 50.69 47.49 36.52 16.03 4.26 5.80 10.43 5.19 1.147 2.19 86.32 42.22 192.29 | 319.35
CYCLOPOIDA 40.06 68.25 121.97 59.54 0.52 4.54 1.87 3.24 5.99 4.46 2.89 6.25 9.44 9.46 3.29 36.27







Hornum Sg

Omrader for vegetationsundersggelser
2000
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Vegetationsundersggelser i Hornum Sg

Dakningsgrad (%):

Ar| 0-05m  0,5-1m 1-1,5m  1,5-2m 2-2,5m  Hele sgen
1993 54,00 57,00 45,00 64,00 76,00 61,10
1994 74,46 63,99 42,80 40,24 48,77 49,88
1995 84,25 79,46 81,28 81,26 64,76 76,53
1996 73,74 75,36 79,71 64,35 41,29 64,41
1997 74,13 48,92 39,15 28,28 11,94 34,13
1998 66,15 26,10 35,88 51,29 32,03 40,32
1999 77,54 20,22 9,55 11,53 8,30 18,38
2000 84,203 73,98 30,14 32,02 27,59 40,75

Epifyt daekningsgrad (%):
0-0.5m 0.5-1m 1-1.5m 1.5-2m 2-2.5m Hele sgen
1993
1994 47,98 36,25 11,34 0,57 0,00 12,46
1995 85,14 74,94 68,53 36,58 1,59 44,28
1996 47,90 28,68 14,81 1,60 0,00 13,06
1997 52,47 23,03 0,36 0,31 0,10 8,64
1998 6,87 0,74 0,64 1.47 0 0,4
1999 65,05 44 17 4,92 1,02 12,15 17,27
2000 5,18 413 1,81 0 0 1,55
Relativt Plantefyldt Volumen (%):
0-0.5m 0.5-1m 1-1.5m 1.5-2m 2-2.5m Hele spen
1993 7,70 2,60 3,20 3,80 3,20 3,40
1994 13,49 3,10 1,78 1,85 1,67 2,04
1995 15,70 8,24 7,74 6,00 3,38 5,52
1996 15,44 8,53 5,82 2,77 1,14 3,26
1997 14,47 3,08 321 1,56 0,67 1,84
1998 10,27 2,16 4,70 5,24 2,24 372
1999 26,19 2,09 0,53 0,63 0,63 1,05
2000 19,89 5,25 2,24 1,75 0,77 1,97
Dybdegrzanser (m):
Littorella  Lobelia Isoetes  Mosser Nitella
1993 Bund Bund
1994 1,80 1,80 Bund Bund
1995 >1 >1 lkke fundet Bund Bund
1996 >1 >1 >1 Bund Bund
1997 1,00 Fatallig Fatallig 2,00 Fatallig
1998 2,00 Fatallig Fatallig Bund Bund
1999 1,00 Fatallig Fatallig 2,00 Fatallig
2000 1,80 Fatallig Fatallig Bund Fatallig
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r 1
| SAMLESKEMA FOR PLANTEDEKKET AREAL |
L e |
| 1
| projekt : 00501 Hornum S¢ 2000 |
| DMU-station - 130002 Hornum S¢ |
| pericde . 13/09/00 - 19/09/00 |
— _ “
| | Normaliseret vanddybde-interval (m) |
_ “ T T T T T T T T T T T T T T |“
| | o000 | o550 | 100 | 1,50 | 200 | | | | | | | i | | |
| | - | - | . | 2 | . | - | : | s | = | = | - | | | | : |
| | o.so | 1,00 | 1,50 | 200 | 260 | | | | | | | | | | |
T “ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l
| Delomradenr. | plantedzkket areal fra delomrader (1000m’;] |
“. “ T T T T T T T T T T T T T “
1 1 | 2.624 | 2,448 | 1,891 | 1,859 | 3,631 | | | | | | | ; | |
| 2 | 1,000 | 1,055 | 0,041 | 0,051 ] 0,114 | | | | | | | | | |
| 3 | 3.s53 ] 2,862 o,019| 0,398 0,497 1 | | | | | | | | |
| 4 | 2,510 | 2,169 | 5,299 | 5,626 | 4,908 | | | | | | | | | |
| s | o0.,aa1 | 0,317 | 1,529 | 0,099 | | ] | | | | | | | |
| s | o.,385 | 0,625 | | | | | | | | | | | |
1 l 1 1 1 1 I Il ] | | 1 ]
; SR T T T T T T T 1 T T 1 L] 1
| sum | 10,533 | 9,476 | 8,779 8,033 | 9,150 | | | | | | | | |
[1 ] ] 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T ] T T T T T T 1
| Bundareal(1000m*)| 12,509 | 12,809 | 29,124 | 2s.084 | 33,165 | | | | | | | | |
1 1 1 1 | 1 ] 1 1 ] ] 1 [ | |
I T T T 1 T T ) T T T I L] T T 1
| Dzkningsgrad (%)| 84,203 | 73,979 | 30,144 | 32,024 | 27,589 | | | | | | | | | |
L L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
r 1
| SAMLESKEMA FOR PLANTEFYLDT VOLUMEN |
T
| projekt : 00501 Hornum S¢ 2000 |
| bMU-stacion 3 130002 Hornum S¢ |
| Periode . 13/09/00 - 19/09/00 |
— T —
| | Normaliseret vanddybde-interval (m) |
— “ T T T T T T T T T T T T T T 1
| | o0 | o050 | 1,00 | 1,50 | 200 | | | | | | | | | | |
| | - | - | - | = | % | - | - | 5 | = | = | = | - | = | | |
| | os0 | 1,00 | 1,50 | 200 | 2860 | | | | | | | | | | |
"\ 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 _—
| Delomradenr. Plantefyldt volumen fra delomrider (1000m3) |
_— T T T T T T T T T T T T T T “
| 1 0,131 | 0,122 | 0,113 | | | | | | | | | | | | |
| 2 0,040 | 0,053 | 0,004 | 0,003 | 0,007 | | | | | | | | | | |
| 3 0,178 | 0,143 | 0,001 | 0,024 | 0,040 | | | | | | | | | | |
| 4 0,203 | 0,130 | 0,530 | 0,731 | 0,540 | | | | | | | | | | |
| s 0,031 | 0,025 | 0,168 | 0,009 | | | [ | | | | | | | |
| 6 0,039 | 0,031 | | | | | | | | | | | | | |
1 1 [ ] I 1 1 1 ] l ] 1 1 1 1
) T T 1] T T I T T T T T ] T T 1
| sum 0,622 | 0,504 | 0,816 | 0,767 | 0,587 | | | | | | | 1 | | |
1 1 ] 1 1 1 1 il 1 s 8 I ] ] [l ] 1
| e T T T 1 1 T T T T ] T T T 1 1
| vandvol. (1000m3) 3,127 | 9,607 | 36,405 | 43,897 | 76,280 | | | | | | | | | | |
1 1 | ] [l 1 ] 1 1 1 1 1 1 ]
T T T T T 1 T L] T T L] T T 1
| Rel. plantefyldt I I | _ I _ I _ | | | | _ _
| volumen (¢)| 19,8%0 | 5,246 | 2,241 | 1,747 | 0,770 | | i | | | | | | |
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 £ |
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Hornum Sg =k

Omrader og transekter for
fiskeyngelundersggelser
1998

N

A

Sektion 2 . Sektion 6

Sektion 3 S
" / Sektion 5

\_. / Sektion 4

—»—— Transekter

100 0 100 200 300 400 Meters
s ™ — e m—







Bilag 44
Hornum so

- fiskeyngelundersggelser 2000

Omrade 2 3 4 5 6
littoralt littoralt littoralt littoralt littoralt _gen nemsnit
m/s (gennemsnit) 1.36 1.31 1.35 1.70 1.37
m3 filtreret 10.20 9.83 10.13 12.75 10.28
antal fisk 0.00 1.00 8.00 7.00 7.00
fisk/m?3 0.00 0.10 0.79 0.55 0.68 0.42
veegt fisk (g) 0.00 0.07 1.02 1.46 1.07
vaegt fisk/m?® 0.00 0.01 0.10 0.11 0.10 0.07
Omrade 2 3 4 5 6
pelagisk _pelagisk pelagisk pelagisk pelagisk gennemsnit
m/s (gennemsnit) 1.53 1.60 1.62 1.36 1.59
m3 filtreret 11.48 12.00 12145 10.20 11.93
antal fisk 5.00 1.00 1.00 5.00 6.00
fisk/m?3 0.44 0.08 0.08 0.49 0.50 0.32
veegt fisk (g) 1.20 0.08 0.14 0.44 1.31
vaegt fisk/m?3 0.10 0.01 0.01 0.04 0.11 0.06
samlet
m3 filtreret 21.68 21.83 22.28 2295 22.20
antal fisk 5.00 2.00 9.00 12.00 13.00 8.20

veegt fisk 1.20 0.15 1.16 1.90 2.38 1.36






