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0. SAMMENFATNING.

Fiskebestanden i Hinge Se er undersegt i dagene 4.-7. august
1992 ved gennemfgrelse af et standardiseret forsegsfiskeri,
som igennem de seneste &r er gennemfegrt i en rzkke af de
sger, hvis tilstand javnligt overvages som led i
vandmiljeplanens overvagningsprogram. Forsggsgarn med 14
forskellige maskesterrelser fra 6,25 til 75 mm har veret sat
jalt 24 steder i seen. Derudover er der foretaget el-fiskeri
i bredzonen. Som supplement har dobbelte kasteruser veret
sat ialt 12 steder i sgen for at muliggere en vurdering af
4lenes tazthed og udbredelse udenfor bredzonen.

Ved forsegsfiskeriet er der fanget godt 6200 fisk med en
samlet vagt pd knapt 230 kg. Ialt er der fundet 8 arter,
nemlig: Gedde, brasen, flire, grundling, skalle, &1, aborre,
og hork. Alle de konstaterede arter herer naturligt hjemme i
spen, og de er bortset fra flire kendte fra tidligere
beskrivelser. Derudover er der fanget et enkelt eksemplar af
brasenskalle, som er en forholdsvis almindelig krydsning
mellem brasen og skalle i sger med taztte bestande af disse 2
karpefisk-arter. Rudskalle og 3-pigget hundestejle, hvoraf
der fangedes f& eksemplarer i 1988-undersggelsen, er ikke
fanget ved nazrvaerende undersggelse.

Brasen, skalle og aborre er sgens mest betydende arter.

Skalle er den klart dominerende art, idet den udger over
50 %3 af den samlede vagt af fangede fisk og over 25 % af det
samlede antal fangede fisk.

Brasen er vagtmzssigt ogsd meget vigtig. Den udger godt
35 % af den samlede vagt af fangede fisk og godt 30 % af
antallet af de fangede fisk.

Aborre udger godt 55% af antallet af fangede fisk, men da
langt den sterste del af aborrerne er sma, udger aborrerne
kun godt 5% af de fangede fisks samlede vagt.

De gvrige arter, bortset fra gedde og &l, udger kun nogle fa
progent af spens fiskebestand, bdde hvad antal og vagt
angar.

Bestanden af rovfisk, d.v.s. fisk, der spiser andre fisk, er
begrznset. Rovfiskene udgeres af ret fatallige mellemstore
gedder og et begraznset antal sterre aborrer. Tilsammmen
udger de dog pd vagtbasis godt 8 % af fangsterne.

Sammenlignet med andre danske sger er fiskebestanden i Hinge
Sg meget individrig, men vagtmessigt ligger den omkring
gennemsnittet for danske sger. Dette skyldes, at
gennemsnitsstorrelsen for de fleste arter er ret lille.

Antalsmaessigt udger fisk mindre end 10 cm godt 75 % af den
samlede fangst, men kun godt 5 % af den samlede vagt.

Spens fiskebestand er beregnet til at have en samlet vagt pa
knapt 46 tons, hvoraf knapt 9 tons er fisk mindre end 10 cm.
Beregningerne er uundgdeligt behzftet med en ganske stor
usikkerhed, men de bekrazfter, at Hinge S¢ er en temmelig
fiskerig s¢. Som i andre meget nzringsrige sger er det isar
smadfiskene, der er meget talrige. Bestanden har samtidig en
klar dominans af sdkaldte skidtfisk som brasen og skalle.



Alt ialt harmonerer den konstaterede fiskebestand godt med,
at seen stadig er meget naringsberiget med store mzngder
planktonalger og deraf felgende uklart vand.

Der er stort set ingen rodfastet undervandsvegetation p.g.a.
det uklare vand. Karuds, rudskalle og suder, der er typiske
bredzonearter har derfor forringede gyde- fouragerings- og

skjulmuligheder. Eftersom de heller ikke er fanget ved denne
underseogelse, md de antages kun at findes i begraznset antal.

Spens vandkvalitet varierer meget gennem aret. Det samme ger
mzngden af plante- og dyreplankton. Som felge af sgens lave
vanddybder og den store vindbetingede omrering optrader der
dog ikke perioder med iltsvind i hele vandmassen, men
bundvandet er i stille sommerperioder ret iltfattigt.

Den samlede bestand af aborrer er beregnet til knapt 9 tons,
hvoraf aborrer > 10 cm kun udger knapt 1,2 tons.

Undersegelsens dlefangster, der er smd, og udelukkende har
bestdet af &1 over 20 cm viser, at opgangsmulighederne for
41 via Alling & er meget darlige, hvilket skyldes de mange
nedstregms beliggende opstemninger, som er vanskelige eller
umulige at passere for optrazkkende glasdl og smd guldl.

Siden 1988-undersegelsen har fiskebestanden i Hinge S¢
#ndret sig en del:

* Ved nzrvarende underseggelse fangedes der sdledes ca 65 %
flere fisk end ved 1988-undersggelsen, og vagten af
forsegsfiskeriets fangster var ca 25 % sterre end fangsterne
ved 1988-undersggelsen.

* Forholdet mellem de tilstedevarende arters vagtmassige
andel af fangsterne er stort set uzndret, idet der dog er
sket en markant forggelse (ca 60 %) af aborrernes vagtandel.
* P4 antalsbasis er der derimod mange og klare &ndringer,
idet b3de brasens og skalles andel af det fangne antal fisk
er halveret i forhold til 1988-undersegelsen, medens
aborrernes antalsmezssige andel er 4-doblet.

* De navnte forskydninger skyldes iszr en 10-dobling af
antallet af smd aborrer i forhold til 1988-undersg¢gelsen
men det spiller ogsd ind, at gennemsnitssterrelsen for sével
brasen som skalle er gget.

* Veksten af de yngre argange af sdvel aborre, som brasen og
skalle viser stigende tendens og

* Maksimalsterrelsen af aborrer er eget vasentligt, medens
den har vist stigende tendens for skaller og i nogen grad
ogsd for brasen.

* Antallet af store hork er faldet markant.

ovenstlende udviklingstendenser tages som de forste tegn pa,
at fiskebestanden i Hinge S¢ gir bedre tider i mede, hvilket
vil sige, at den er ved at @ndre sig i retning af en
bestand, reprazsentativ for en mindre naringsberiget tilstand
end den, seoen befandt sig i ved 1988-fiskeundersegelsen.

Sdfremt en sterre del af den konstaterede store mzngde sma
aborrer overlever til fordret 1993, og derved kommer op i
den sterrelse, hvor de for alvor foretrzkker fiskefode
(yngel af brasen, skalle og deres artsfazller), synes der en
klar mulighed for, at fiskebestanden i Hinge S¢ og dermed
hele sgens gkologiske tilstand kan underga hurtige
forbedringer. Det er naturligvis en forudsztning herfor, at
belastningen med naringssalte ikke foresges.



1. INDLEDNING.

I foriret 1987 vedtog Folketinget en handlingsplan
(Vandmiljeplanen), der skal nedbringe o
nzringsstofbelastningen af det danske vandmilje.

M&let med Vandmiljeplanen er at reducere den samlede
kvaelstofudledning til overfladevand og grundvand med 50% fra
290.000 til 145.000 tons pr. &r og fosforudledningen med 80%
fra 15.000 til 3.000 tons pr, ar.

vandmiljeplanen indebazrer bl.a. eget spildevandsrensning for
kommuner og industri samt krav til jordbruget med henblik pé
at mindske tilferslerne af nazringsstoffer til vandmilijget.

Samtidig er der med Vandmiljeplanen ivarksat en pget
overvigning af vandmiljget med det formdl at felge
effekterne af planens realisering. overvagningen omfatter
alle de forskellige led i vandets kredslegb: Grundvand,
vandleb, seer, bugter, fjorde og &bne havomrader.

Som led i se-overvigningen udferes der i udvalgte sger
intensive undersegelser af vandets fysisk-kemiske kvalitet
samt af plante- og dyreplanktons sammensztning og tzthed. Pa
basis af je®vnlige prevetagninger (som regel hver 14. dag)
efter et standardiseret program kan variationerne i de
nevnte forhold beskrives gennem &ret og fra &r til ar. Hver
5. &r udferes der tillige intensive fiskeundersegelser efter
et standardiseret program /1/.

Amterne er driftsansvarlige for overvagningsaktiviteterne,
der omfatter feolgende elementer: Grundvand, vandleb, seer,
szrlige landovervagningsoplande, punktkilder (kommunale
rensningsanl®zg, industriudledninger) samt kystnere farvande.
Amterne afrapporterer arligt resultaterne af overvagningen.

Tilsvarende udarbejder Danmarks Miljeundersegelser rapporter
over tilstanden i de &bne havomrdder og om stoftilfersler
til jord og vand via nedbgr og tert nedfald.

Rapporterne danner baggrund for landsdzkkende oversigter,
som udarbejdes af Miljegstyrelsen, Danmarks Geologiske
Undersepgelse og Danmarks Miljeundersegelser. Endelig
sammenfatter Miljestyrelsen de landsdzkkende oversigter il

drlige redegorelser.

Denne rapport om fiskebestanden i Hinge 8¢ er et led i
Viborg Amts samlede rapportering af vandmiljeovervagningen.
Hinge S¢ er, sammen med Nors 5S¢, udpeget som de 2 Viborg
Amt-seer, blandt de ialt 37 sdkaldte nationale
overvagningsseer. Undersegelserne i dette udsnit af danske
sper skal om muligt give svar pa, om Vandmijeplanens
gennemfeorelse fgrer til de onskede forbedringer i de danske
sgers milgmtilstand. De nationale overvagningssger er derfor
udvalgt sdledes, at de er beliggende i omrader med
varierende fordeling af forskellige typer af arealudnyttelse
og med forskellige kilder til neringsstoftilfersel. Desuden
indgdr bade lavvandede og dybe soer.



Fiskebestanden i Hinge S¢ er 1. gang undersggt pa
standardiseret vis i 1988 i /2/. Rapporten om 1988-
fiskeundersegelserne resumerer tillige vasentlige data for
vandkemi samt plante- og dyreplankton tilvejebragt ved en
rzkke tidligere undersegelser af disse forhold udfert af
miljpafdelingerne i Viborg og Arhus Amter. En egentlig
sammenkazdning mellem de i 1988 tilvejebragte data for
fiskebestanden og sgens eovrige egkologiske tilstand var det,
pd grund af de sporadiske data for de fysisk-kemiske forhold
samt sgens plante- og dyreplankton, ikke muligt af foretage
pa davarende tidspunkt.

Eftersom fiskebestanden udger en vigtig del af den
biologiske struktur, der przger seens gkologiske system, er
resultaterne af den fornyede standardiserede
fiskeundersggelse, som MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk
Raddgivning har udfert for Viborg Amts Forvaltning for Teknik
og Milje, i nzrvazrende rapport i videst muligt omfang
relateret til de nu foreliggende, seneste samlede nye
detaillerede oplysninger (fra 1991) om sgens vandkemiske
forhold og dens plante- og dyreplankton /3/.

2. UNDERS@GELSERNES FORMAL.

Undersegelsernes hovedformdl er at tilvejebringe data, som
kan danne grundlag for en beskrivelse af den biologiske
struktur i seen, herunder en vurdering af se¢ens generelle
miljetilstand.

Disse data omfatter:
* Fiskebestandens artssammensztning.

* Den sterrelsesmessige sammensaztning af bestanden af hver
af de tilstedevarende arter.

* Vazksten af de antals- og vagtmessigt mest
betydende arter (bortset fra &l).

Herudover har formdlet varet at tilvejebringe
standardiserede vardier for de tilstedevazrende arters
antals- og vagtmassige tethed, der ge¢r det muligt:

* At registrere og beskrive de tilstedevzrende arters
fordeling i seen.

* At vurdere fiskebestanden i forhold til fiskebestandene i
andre sger ved sammenligning med tilsvarende vardier
herfra.

* At registrere og beskrive eventuelle &ndringer
i fiskebestandens sammensztning eller fordeling i seen,
ved sammenligning med tilsvarende data fra tidligere eller
efterfelgende undersegelser, og ikke mindst

* At give grundlag for vurderinger af ovennavnte
udviklingstendenser i forbindelse med fremtidige
undersggelser.



3. LOKALITETSBESKRIVELSE.

Hinge S¢ ligger sydest for Kjellerup pd grensen mellem
Viborg og Arhus amter. Sgen er en del af Gudendens
vandsystem. Med et areal pd 91 ha /2B/ er Hinge S¢ en af
Viborg Amts mellemstore seer. Den ligger i en af istidens
tunneldale, omgivet af relativt ekstensivt udnyttede
landbrugsarealer. Da sgen ligger orienteret i sydvestlig-
nordgstlig retning og samtidig er ret lavvandet (middeldybde
ca 1,23 m), omrgres dens vandmasse ret let af vinden,
siledes at miljeforholdene for de meste er ret ensartede i
hele spens vandmasse. Sgen er meget langstrakt (figuxr 1,
side 11) med en samlet bredlangde pad ca 5,6 km.

Den sterste dybde (ca 2,5 m) forekommer nogenlunde midt i
sgen stik nord for Brunbakkegdrd. Hele sgpens e¢stlige del er
meget lavvandet (< 1,5 m). I se@ens midterste del falder
dybden langs nord- og sydsiden ret hurtigt til dybder pé
1,5 - 2 m. I seens vestlige ende er vanddybden meget ringe
(0,2 - 0,5 m) som felge af aflejret okker tilfert med
tillebene Mausing Mellebzk og i nogen udstrzkning Haurbzk.
I forhold til Geodzdisk Instituts opmdlinger fra 1934, er
sgens dybde godt og vel halveret over hele sgbunden.

Spen har et samlet vandvolgmen pad 1,23 mio. m3 /2/). Seen,
der har et opland pd 55 km“, er en typisk gennemstrgmningsse
med en kort gennemsnitlig hydraulisk opholdstid (19 degn i
1981 /2/ og 18 degn i 1991 /3/). Praktisk taget hele
vandtilferslen sker via Mausing Mellebzk, som afvander et
stort lavbundsomrdde med pyrit-holdige jorder. Vandspejlets
hejde i seen felger nedbgrs- og afstremningsforholdene, da
der ikke er stemmevark eller lignende, hvor sgen gar over i

aflobet, Alling A.

Steorstedelen af seen omkranses af lavtliggende
grasningsjorder. Langs segens nord- og sydside findes en smal
rerskov hovedsagelig bestdende af tagrer med stedvise islat
af smalbladet dunhammer og sgkogleaks. I se@ens stregm- o9
vindpavirkede snzvringer og langs de mest vindeksponerede
(mod vest og sydvest vendende) bredder indskrznker rgrskoven
sig til en smal brzmme af sumpstrd, sekogleaks eller
gindsvineknop. Af flydebladplanter findes stort set kun gul
kande og vandpileurt. Fa eksemplarer af kruset vandaks
fandtes dog, iszr i seens gstlige ende. anderne findes
primert i seens vestende og i den lille, delvist
vindbeskyttede bugt lige syg for byen Hinge, medens
vandpileurten danner 5-10 m“ store "ger" pd lavt vand lidt
uden for rerskoven.

Hinge S¢'s vand har i hvert fald i de sidste ca 20 4r varet
meget uklart om sommeren (middelsigtdybde 0,45 - 0,50 m)
/2/. En vis forbedring i sigtdybden er dog indtradt siden
slutningen af 1980'erne, og middelsigtdybden var i 1991 ca
0,7 m /3/. Da fiskeundersegelserne gennenfertes (i en
periode med stor planteplanktonproduktion) var sigtdybden
endda kun ca 0,4 m. Det uklare, bld-grgnlige vand skyldes
dels forekomst af store mengder planktonalger dels
opslemning af smd okkerpartikler, som giver vandet et
opaliserende skar. Klorofyl-a-indholdet, der som gennemsnit
for sommerperioden i 1974 og 1988 var hhv. 150 og 100 ug/l
/2/, har derimod ikke &ndret sig, idet det i 1989-1991
stadig 14 mellem 100 og 150 ug/l /3/.



Sammensztningen og mzngden af planktonalger er fgrst og
fremmest bestemt af sevandets indhold af naringsstoffer.

Undersegelser i 1974, 1981 og 1988 viser, at indholdet af
nzringsstoffer i Hinge Se¢'s vand er stort (sommerindholdet
af total-fosfor var 190-240 ug/l. Indholdet af oplest
uorganisk kvalstof (NO,+NO,+NH,-kvalstof) var i tilsvarende
periode 60-460 ug/l). Rveldtoffiiveauet synes ievrigt ikke
#ndret siden 1988, jfr. /3/.

De hpje nazringssaltkoncentrationer hidrerende fra smabyer,
landbrugsejendomme og dyrkede arealer samt vadforbrazndingen
af de afvandede jorder i oplandet forklarer, hvorfor Hinge
S¢ igennem mange &r har varet og stadig er en meget a%gerig
s med en stor planktonprimzrproduktion (270-450 gC/m“, jfr
/2é) domineret af sma gr@nalger og til en vis grad
blagrgnalger i sommermanederne.

Planktonalgesamfundet er i slutningen af 1980'erne &ndret
noget, idet det i perioden 1989-1991 har vist den samme
variation fra &r til &r med et fordrsmaksimum i maj
domineret af centriske diatomeer, et junimaksimum af smd
grenalger (chlorococcaler) og rekylalger samt et
sensommermaksimum i august domineret af tradformede
diatomeer men med et vist indslag af kvelstoffikserende
blidgrgnalger /3/. I en arrazkke var den tidligere domineret
af smd grenalger det meste af aret /2/.

Planteplanktonet er ret artsrigt (175 arter/grupper) og med
mange hurtigtvoksende arter, hvilket er karakteristisk for

lavvandede nzringsrige sger med kort opholdstid. Dets bio-

masse, der er stor (gsn. for sommerperioden (maj-september)
og den groduktive periode (marts-december) er hhv. 18,0 og

14,6 mm~ /1), viser et vist fald fra 1989 til 1991 /3/.

Seens fosforforbindelser md antages i vid udstrazkning at
vere bundet til se@ens jernholdige sediment (aflejrede
okkerpartikler). De periodisk meget lave koncentrationer af
uorganiske kvalstofforbindelser, sammenholdt med de seneste
resultater af bio-tilgzngeligheden af visse jernbundne
fosforforbindelser i Ringkjebing Fjord /4/, der viser
relativ stor tilgazngelighed for fosforkomponenterne, tyder
dog pa&, at kvalstof i perioder af sommerhalvdret ogsd 1
Hinge S¢ kan vare begrznsende for vaksten af de ikke
kvalstoffikserende blagreonalgearter og sgens evrige alger.

Sgens biologiske struktur, herunder de vandkemiske forhold
og plante- og dyreplanktonets sammensztning og tzthed, har i
begyndelsen af 1980'erne tilsyneladende varet prazget af
"ubalance" med ret svingende algemzngde fra &r til &r og
perioder med meget hej pH, som 1 perioder (f.eks. 1981)
antages at have forvoldt ret omfattende fiskeded /2/.

Ved undersegelserne i 1991 mdltes i perioder pH-vardier pa
op til 9,5 /3/, og ogsd ved narvarende undersggelse s&s spor
efter heje pH-verdier, idet rerskovsplanternes stzngler
havde tydelige belagning af kalkforbindelser udfazldet i
situationer med heoje pH-vardier.
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Det dyriske plankton var 1991 ligesom planteplanktonet
artsrigt, talrigt og med stor biomasse. Der er registreret
ialt 51 arter/grupper, heriblandt den store rovdaphnie
Leptodora kindtii. Gennemsnitlige biomasser i den prgduktive
periode og i sommerperioden var hhv. 13,0 og 16,8 mm~/1 /3/.

Bigmassen viste 3 maksimer j arets lgb: ultimo april (18,0
mm; /1), medio juni (21,8 mm~ /1) og medio september (35,8
mm~/1). Disse meget hoje vardier er en fplge af, at der i
perioden 1989-1991 er sket en 10-dobling af dyreplanktonets

biomasse.

I denne periode har de pd arsbasis dominerende arter varet
de samme, idet store cladocerer, is&r Daphnia cucullata,
przger dyreplanktonet. I sensommeren far de smd cladocerer,
is®r Bosmina coregoni ste¢rre betydning, men D. cucullata og
de andre Dapnia-arter bliver meget talrige igen, idet de har
stor vazksthastighed og kan udnytte et bredt sterrelses-
spektrum (1-120 um) af fedeemner.

Der er dog i perioden sket et vist skift i D. cucullatas
tilstedevarelse gennem dret og dermed ogsa dyreplanktonets
sammens®ztning pd forskellige arstider. I 1989 havde

D. cucullata 1 &rligt maksimum i maj og i 1990 et arligt
maksimum i september. I 1991 havde D. cucullata for ferste
gang 2 arlige maksimer i hhv. juni og august.

En af forklaringerne herpad kan, jfr. /3/ vare et andret
pradationstryk fra seens fiskebestand. Narvarende
undersegelse, understetter, som det fremgdr af de
efterfplgende resultat- og diskussionsafsnit, denne teori.
Under alle omstzndigheder er det imidlertid forstdeligt og
velkendt, at netop D. cucullata er den af de store, og af
fisk potentielt mest efterstrabte dyreglankton-arter, der
klarer sig bedst i sger med talrige smafisk. Denne art er
nemlig meget klar og mindst synlig i vandet.

I /2/ vurderes det, at dyreplanktonet i 1988 ikke spiller en
storre rolle som regulator af algemzngden, hvilket
tilskrives, dels at visse alger (isar blagrenalger) p.g.a.
deres sterrelse og/eller smag er ret "uspiselige", dels at
dyreplanktonet midt pad sommeren ofte holdes nede af yngelen
af sepens dominerende fiskearter. Sidstnavnte har
tilsyneladende ogsd i nogen udstrazkning varet tilfzldet i
sommeren 1988, hvor den foregdende fiskeundersggelse
gennemfortes, idet det dyriske plankton viste tydelige tegn
p& pradation fra fisk. Smd daphnie-arter (iszr bosminer),
som fiskene er mindst lystne efter at spise, udgjorde
sdledes omkring halvdelen af daphnie-biomassen i
sensommeren, selvom sterre individer af slagten Dapnia
(antagelig netop ovennavnte D. cucullata) formdede at fa en
vis opblomstring i august.

Vurderet pa basis af ovennavnte oplysninger er der meget,
der tyder pd, at fiskebetsanden i Hinge S¢ er ved at fa
mindre indflydelse pa det dyriske plankton, og at
dyreplanktonets grasning pd planteplanktonet i de kommende
4r vil f& afgerende betydning for planteplanktonets tathed
og sammensztning og dermed medvirke til at bringe
pkosystemet i Hinge Se¢'s i en retning, der reprasenterer en
tydeligt mindre nazringsberiget tilstand end hidtil.
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Kigelalgen
Stephanodiscus hantzschii (Gunow)
forsterret ca 700 x

" Dafnien
Daphnia pulex (De Geer)
forsterret ca 50 x
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4. GENNEMF@RELSE.
4.1. Forsegsfiskeri.

Undersggelserne er gennemfert i dagene 4.-7. august 1992.
Vejret var i denne periode mestendels keoligt med starke
vestlige vinde fra retninger omkring vest og regnbyger.

Fiskeriet udfertes overalt i sgen med garn, suppleret med
elektricitet (elfiskeri) i bredzonen, som beskrevet i /1/.
For at f& et indtryk af &lebestanden udenfor bredzonen
anvendtes tillige ruser.

Der har varet anvendt monofile, klare, lysegrenne nylon-
oversigtsgarn med standardiserede maskevidder og
garnlangder, jfr. /1/. Hvert af garnene har haft en samlet
lengde af ca. 42 m bestdende af 3-meters sektioner af 14
forskellige maskevidder j®vnt fordelt fra 6,25 mm til 75 mm.
Rzkkefplgen af maskevidderne, angivet som maskernes side i
mm, har vzret: 10 - 60 - 30 - 43 - 22 - 50 - 33 - 12,5 - 25
- 38 - 75 -16,5 - 8 - 6,25.

For at sikre at der ikke fandtes meget store brasen og/eller
gedder, som ikke eller kun i begrznset omfang lod sig
tilbageholde i forsegsgarnene er tillige anvendt 2 monofile,
ca 90 m lange garn med maskevidder pa hhv. 46 og 64 mm.

Garnene har varet anvendt som sdkaldte nedgarn placeret
stdende pd bunden og som forankrede flydegarn, hvis overside
kleder vandoverfladen.

Elfiskeriet er udfert fra bad under langsom sejlads med
motor langs bredzonens rerskov. Der er anvendt ensrettet
vekselstreom (pulserende javnspznding) med en effektiv
spending og stremstyrke pa hhv. 220 V og ca 3 - 6 A leveret
af en benzindrevet generator med maksimaleffekt pd 4 kW.

Ved rusefiskeriet er der anvendt dobbelte, 3-kalvs
dlekasteruser med sterste bejlediameter pé 60 cm, 10 mm
maskevidde i rusens lgft (fangposen) og med en rad- og
totallengde pa hhv. 8 og 14 m.

Ved befiskningerne har seen veret opdelt i de samme 6
sektioner, som anvendtes ved 1988-undersggelsen.

Indenfor hver af sektionerne er der udfert elfiskeri af 1/2
times varighed ved sejlads langs 300 m lange
rerskovsbevoksede bredstrazkninger. En sektion matte dog
opgives p.g.a. store belger, stark afdrift og fuldstandig
uklart vand. I hver sektion er der endvidere anvendt 4
oversigtsgarn fordelt strategisk i forhold til bredden.
Garnenes orientering og indbyrdes placering, samt
orientering hhv. parallelt med og vinkelret pd bredden har
fulgt principperne i /1/, og i muligt omfang udfert som ved
1988-undersopgelsen.

De befiskede sektioners beliggenhed og principperne ved
placeringen af de anvendte garn fremgar af modstdende kort
(figur 1) og af folde-ud-kortet bagest i rapporten.
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Garnene er sat sidst pd eftermiddagen og trukket ved
arbejdsdagens begyndelse. Alle garnene har sdledes fisket i
degnets m@rke timer. Garnene har haft en effektiv fisketid
pd i gennemsnit 13 timer. Ingen garn har fisket kortere
eller langere end hhv. 12 og 14 timer.

Elfiskeriet er s& godt som udelukkende udfert i tidsrummet
1200-1600.

Ruserne har varet sat i samme tidsrum som garnene. I hver
sektion sattes 2 dobbeltruser i rad vinkelret eller skrat
fra land, sdledes at i det mindste den yderste ruse har
stdet pd dybt vand, d4.v.s. pa barbunden.

Elektrofiskeri

Aleruse

frred/heltgarn

Flydende

[
==
[ -]
=
e=a

penthisk

Figur 1: Kort over Hinge Sp med angivelse af de befiskede
sektioner og de anvendte redskabers placering.
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4.2. Datatilvejebringelse.

opmdling og registrering af fangsterne er foretaget pa land
i takt med at fangsterne er bragt i land og redskaberne
klargjort.

Lzngdemdling er foretaget til nzrmeste mindre 1/2 cm for
fisk 2 5 cm og for fisk < 5 cm til narmeste mindre 1/1 mm.
Af hensyn til sammenligneligheden med data fra stersteparten
af de evrige foreliggende undersggelser af fiskebestande i
sger, udfert af iszr Danmarks Fiskeri- og Havundersegelsers
Ferskvandsfiskerilaboratorium og dettes "forgangere", er
lzngderne, ligesom ved 1988-undersegelsen, malt som total-
lezngder. Omregning fra total-langde til fork-lzngde kan
gennemfgres ved at anvende omregningsformlerne i /5/, hvis
dette matte findes relevant eller informativt.

Vejning af fiskene er foretaget pa delprever af fangsterne
hurtigst muligt efter ilandbringning og senest 2 timer
herefter. Fisk over 1 kg er vejet enkeltvis med en
nejagtighed pd 5 gram, medens fisk mellem 10 gram og 1 kg er
vejet enkeltvis med en nejagtighed pd 1 gram. For fisk under
10 gram er der s& vidt muligt foretaget vejning af flere
fisk af samme art i samme l®ngde-interval (1/2 cm), saledes
at en gennemsnitsvagt indenfor den aktuelle lzngdegruppe har
kunnet beregnes. Som vejedelprever er s8 vidt muligt anvendt
fisk fanget ved elfiskeri, saledes at de beregnede lzngde-
vagt-relationer og konditionsfaktorer i mindst mulig grad er
padvirket af, at fiskene har defzkeret (teomt tarmen) eller
lidt af skzltab og udterring.

For sdvel lzngdemdling som vejning har der sidledes vearet
tale om afvigelser fra de i /1/ foresldede metodikker. Det
er imidlertid vurderet, at det er uden reel informations-
vardi at foretage mere nejagtige vejninger, ndr hensyn tages
til de variationer i fiskenes vagt, der uundgdeligt felger
af fiskenes forskellige grad af mavefyldning, defzkation og
udterring samt afgnidning af skzl og afrivning af gzllelidg
og lignende, ndr fiskene tages ud af garnenes masker.

Foruden vejning og lzngdemaling er der udtaget skalprover
til brug for eventuelle efterfglgende aldersbestemmelser og
vekstberegninger. Skazlpreverne er primert udtaget blandt de
antals- og vagtmzssigt mest betydende arter. Preverne er
fortrinsvis udtaget blandt individer, hvis formodede alder
er > 2 &r. Der er dog ogsd udtaget skzlprever fra de smd og
yngre fisk med henblik pd ved afla@sningerne og skazlradie-
udmdlingerne at fd data til understetning af de oplysninger
om langdegrupper (&rgange) og tilvzkst for de yngre argange,
som fremgar af lzngde-fordelingsdiagrammerne for hver enkelt
art. Herved skabes der osa mulighed for at afslere og
eliminere falske &rringe. Skzl fra arets yngel benyttes isar
i denne forbindelse. Udmdling af skzlradier pa de helt sma
skl giver sdledes mulighed for eliminering af falske
drringsstrukturer omkring skzllenes centrale dele
(skezlcentret eller den centrale matrix-masse) og for en
korrekt fastlzggelse af den 1. reelle arring.

Ialt er der udtaget 188 skalprever fordelt sdledes: Brasen
(56), skalle (93), aborre (27), gedde (7), hork (3) og flire
(
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De ved befiskningerne tilvejebragte informationer er
suppleret med indsamling af oplysninger om sgen, dens
fiskebestand og det eventuelle erhvervsmessige og rekreative
fiskeri i seen beroende i "sp-arkivet" pd Danmarks Fiskeri-
og Havundersegelsers Ferskvandsfiskerilaboratorium i
Silkeborg (det nuvarende Institut for Ferskvandsfiskeri og
Fiskepleje under Fiskeriministeriet).
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4.3. Databehandling.

P4 basis af de vejede delpreover er der beregnet langde-vagt-
relationer for alle de konstaterede arter. Disse relationer
er beregnet ved linear regression pd talpar bestdende af
sammenherende vardier af 1nL og 1lnW, hvor L = fiskens lzngde
i cm og W = fiskens vadvagt i gram. Hvert talpar
reprzsenterer sdledes 1 af de ilandbragte fisk. Dette
fremgdr nzrmere af teksten til skema 2 (side 23). I
resultatdelen gives for de mest talrige arter figurer, som
viser de sammenhgrende logaritmiserede lzngde- og vagt-
vardier og beliggenheden af de tilhgrende regressionslinier.

De beregnede lazngde-vagt-relationer er anvendt til beregning
af den samlede vadvagt (biomassen) af hver af de
tilstedevarende arter ud fra de malte langder.

Til beregningerne er anvendt langde-vagt-relationer baseret
pd et varierende antal data, helt ned til blot 4 fisk,
hvilket kunne synes problematisk for beregningssikkerheden.
S&fremt korrellationskoefficienten er hej (her forstdet som
over 0,95) spiller sterrelsen af langde-vagt-relationens
variable imidlertid en meget ringe rolle for sikkerheden pa
biomasseberegningerne.

Eksempelvis giver 4 forskellige biomasseberegninger (baseret
pd& hver sin lzngde-vagt-relation) for skallefangster fra
Hejrede S¢, som vi har undersegt tidligere, resultater, som
hejest afviger ca 1,3% /6/.

Til brug for vurdering af seens fiskebestand, dens struktur
og dens sammensztning i forhold til fiskebestandene i en
rezkke andre sger er der pad basis af de konstaterede arters
biomassemessige andel af den samlede opfiskede biomasse
beregnet et artsdiversitetsindex (Ia) og et rovfisk-index
(Ir).

Ia, beregnet som Z((Pw)x(Pw)/10000), hvor Pw er den enkelte
arts biomasseandel i procent, giver vardier mellem

0 og 1. Jo mindre vardi Ia antager, jo sterre er
artsdiversiteten. Lave Ia-vardier viser sdledes,

at der er tale om forholdsvis oligo- eller mesotrofe sger,
med tilsvarende rigt og varieret plante- og dyreliv.

Ir, beregnes som summen af de tilstedevarende rovfisk-arters
biomasser (heri dog kun medregnet biomasserne af fisk > 10
cm) divideret med den samlede opfiskede biomasse. Til
rovfiskene medregnes gedde, aborre og sandart. Ogsd Ir
antager vardier mellem 0 og 1. Jo sterre verdi Ir antager,
jo bedre okologisk tilstand antages sgen at have. Hpje Ir-
vardier indikerer sdledes relativt smd mzngder zooplankton-
&dende smafisk, hvorfor en hej Ir-vaerdi normalt viser, at
den pigzldende s¢ er relativ klarvandet med begraznset
produktion af planktonalger.
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Med henblik pd at vurdere fiskebestandens tzthed og
fordeling i seen er der ogsd foretaget beregninger af de
gjorte fangster i forhold til den fiskeriindsats, der har
veret anvendt.

De beregnede vardier omfatter sdvel CPE-vardier (Catch Per
Effort) som CPUE-vardier (Catch Per Unit Effort).

CPE-vardierne angiver fangsten i forhold til
fiskeriindsatsen - f. eks. den samlede fangst i alle de
redskaber, der har varet anvendt i en af seens befiskede
sektioner. "CPE-garn,1l" angiver til eksempel den samlede
fangst i de garn, der har varet anvendt i sektion 1.

Sammenligning mellem CPE-vardier fra forskellige sger eller
forskelige befiskninger i samme s@, er derfor kun mulig,
safremt der har varet anvendt det samme antal garn af samme
type (l®ngde, hejde, maskevidde, trddart og -tykkelse, farve
m.v.) og sdfremt disse redskaber har fisket i lige lang tid.

Da antallet af garn og disses placering, og dermed fiskeri-
indsatsen, varierer med sosterrelse og bundtopografi i de
forskellige standardiserede undersggelsesprogrammer, der
beskrives i /1/, kan CPE-vardier kun i de farreste tilfzlde
sammenlignes fra se¢ til se.

For at muligggre sammenligninger imellem fangsterne i
forskellige sger og for at kunne beskrive eventuelle
forskelle i fiskenes tethed og fordeling i seen, er der
derfor ogsd beregnet en razkke CPUE-vzrdier.

CPUE-verdierne angiver fangsterne i forhold til en given
fiskeriindsats-enhed. "CPUE-garn,tvar,1l" angiver eksempelvis
fangsten i et bundstdende garn sat i bredzonen vinkelret pé
bredden i sektion 1. Tilsvarende angiver "CPUE-el,1"
fangsten ved elfiskeriet i bredzonen af sektion 1.

Fiskebestandens tzthed beskrives ved "CPUE-garn,gsn'", som er
den gennemsnitlige fangst pr. garn uanset om garnet har
stidet pd bund eller i overflade eller pd langs eller tvars
af kysten. "CPUE-garn,gsn" beregnes derfor ved at dividere
den samlede garnfangst med det samlede antal anvendte
garnplaceringer. "CPUE-garn,gsn" omtales i det felgende blot
som "CPUE-garn". "CPUE-el,gsn", der er den gennemsnitlige
fangst ved et elfisketogt i en sektion, omtales tilsvarende
blot som "CPUE-el". Denne vardi fds ved at dividere den
samlede elfiske-fangst med antallet af gennemferte
elfisketogter, som i narvarende undersegelse er lig med 5.



18

Som et relativt mal for fisketztheden i s¢en anvendes
"CPUE-total", som er summen af "CPUE-garn,gsn" og "CPUE-
el,gsn". Denne sterrelse, som i mange undersggelser blot
kaldes "CPUE", har vundet udbredelse som standardbeskrivende
sterrelse for tztheden af fiskebestandene i forskellige
seer.

Vurderinger af eventuelle forskelle i fiskebestandes
tztheder og relative artssammensztning baseret alene pa
sammenligninger mellem CPUE-vardier fra forskellige soer md
imidlertid tages med en smule forbehold, idet der ikke i
alle tilfzlde er fuldstzndig overensstemmelse mellem de
beregnede CPUE-vardier og de gjorte samlede fangster.
Forholdet mellem den samlede CPUE-vardi og den samlede
fangst varierer sdledes noget, afhzngig af det antal garn og
det antal elfiskestrzkninger, der har varet anvendt i hver
af de befiskede sektioner. Fuldstzndig overensstemmelse
findes kun i de tilfzlde, hvor der har varet anvendt samme
befisknings-program, d.v.s. samme antal sektioner, samme
antal garn og garnplaceringer og samme antal elbefiskede
strzkninger. CPUE-vardien tillader ievrigt ikke beregning af
den ved en given undersegelse gjorte samlede fangst,
medmindre vardien er splittet op i verdier for hhv. CPUE-
garn og CPUE-el, og der samtidig opgives antallet af
befiskede sektioner og antallet af garnplaceringer.

Fiskebestandens fordeling i de enkelte sektioner og i de

forskellige dele af sebunden og vandmassen beskrives i

nervarende undersggelse ved to typer af CPUE-vardier:

* Sektionsvise gennemsnitlige garnfangster (f. eks.
"CPUE-garn,1l,gsn") samlet i skema 9 (side 62).

* Gennemsnitlige fangster i hver type garn (f. eks.
"CPUE-garn, tver,gsn"), samlet i skema 10 (side 63).

P& basis af disse vardier fds et overordnet indtryk af

fiskenes fordeling i sgens karakteristiske "gkologiske"

zoner (littoralzonen = bredzonen, sublittoralzonen =

skrzntomraddet, profundalzonen = bar- eller dybbunden og

pelagiets (de frie vandmassers) overfladevand og

"springlagsomrdde", hvoraf sidstnavnte i Hinge Se¢ ikke har

lengerevarende stabil lagdeling.

Fiskenes fordeling i de forskellige vandmasser vises ogsd i
skematiske "sg-tvaersnit" (figur 40, side 64). De anferte
spjler er for bredzonen angivet som den gennemsnitlige
fangst i alle de garn, der har stdet brednzrt, d.v.s. som
"CPUE-garn, tvar+lan,gsn". De @vrige sgjler angiver de
gennemsnitlige fangster i hver af de mvrige typer garn

(f. eks. "CPUE-garn,lan,gsn"), og er altsa de samme vardier,
som er angivet 1 skema 10.

P4 basis af de beregnede artsvise CPUE-vardier for de
forskellige typer (placeringer) af garn og den
gennemsnitlige CPUE-vardi for elfiskeriet, er der efter
principperne i /7/ foretaget beregninger af, hvor stor en
biomasse, d.v.s. samlet vadvagt (VV), der kan formodes at
vere i1 Hinge S¢ af hver art, og hvor stor en del heraf, der
udgegres af fisk < 10 cm. Resultaterne gives i skema 7 (side
33). Af skemaet fremgdr de anvendte "effektivitetsfaktorer"
for hhv. garnfiskeriet (u) og elfiskeriet (a).
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4.4. Aldersbestemmelse ogq vakstbereqning.

Aldersbestemmelsen er foretaget ved aflasning af skezl
indsamlet fra de forskellige l®ngdegrupper af fisk, der
indgik i forsegsfiskeriets fangster. 5-10 skl fra hver fisk
er oversigtligt gennemgdet, hvorefter det mest "klare" (i
nogle tilfzlde dog op til 4 "klare") skl er udvalgt. Disse
skal er lagt i mikro-fiche lzser, hvorefter skazllets
(skellenes) omrids og drringe er aftegnet pd papir. Sikre og
tvivlsomme 3rringe er angivet med forskellig signatur. En
arring er defineret som en zone i skazllet bestdende af en
serie relativt spredtliggende tilvakstringe (nazrmest skzl-
centret), svarende til vaksten i sommerhalviret og en
udenfor disse liggende serie af relativt tztliggende
tilvaekstringe, svarende til vzksten i vinterhalvaret.

Hvor antallet af arringe og afstanden mellem disse har givet
anledning til mistanke om, at nogle af "arringene" ikke er
rigtige arringe, men "falske 8rringe", som afspejler varia-
tioner i vaksten indenfor et enkelt &r, er fiskens alder
ferst fastlagt i forbindelse med udmdlingen af de afstande
mellem de enkelte "drringe" og skallets "centrum", som
danner grundlaget for beregningerne af fiskenes tilvakst.

Elimineringen af de falske ("tvivlsomme") &rringe er
foretaget ved, som rigtige arringe kun at medregne de ringe,
som gar igen pa sdvel flertallet af de skzl, der stammer fra
samme fisk, som pd de skzl, der stammer fra andre fisk med
samme lzngde eller samme formodede alder. Den sarlige
signatur for de "tvivlsomme" arringe har understettet dette
elimineringsarbejde. Fisk med samme formodede alder er fisk
hidrerende fra en given langde-interval-gruppe, slledes som
denne fremgdr af de optegnede lazngdefordelings-diagrammer.
Formodningen om at fisk 1 samme lzngde-interval-gruppe har
samme alder, gazlder primzrt de mindste lazngde-interval-
grupper, som ikke i vasentlig grad er "padvirket" af den
naturgivne individuelle variation i fiskenes vaksthastighed.

Vazkstberegningerne er baseret pd udmdling af afstanden fra
skal-centrene og til afslutningen af hver enkelt =gte
adrring, d.v.s. afstanden til og med den sidste tilvakstring
i vinterhalvaret, de sdkaldte grringsradier. Disse afstande
er for hver fiskeart udmdlt langs radier med samme
beliggenhed i forhold til skallenes "centre" og frie rand.
Séddanne "standard-radier" er for hver art segt valgt
sdledes, at de blev langst mulige, og dermed gav den sterst
mulige "oplesningsgrad". Fra hver fisk er der gennemset 5-10
skzl, hvoraf de 2 "tydeligste" er benyttet til mdlingerne.
Den enkelte fisks langde efter hhv. 1, 2, 3, o.s.v. ars
vekst er herefter beregnet under antagelse af en linezr sam-
menhzng mellem de udmdlte skazlradier og fiskens langde efter
hhv. 1, 2, 3, o.s.v. ars vakst. Middelvaerdierne for Arringe-
nes afstand fra skalcentret er brugt ved vakstberegningerne.

Sadanne beregninger er s& vidt muligt foretaget for et antal
fisk med samme alder (almindeligvis 5-10 fisk af de yngre
argange) . For meget store og dermed meget gamle og fgtallige
fisk har det dog ofte kun varet muligt at aflzse skzl fra et
enkelt individ eller ganske fa individer med sammme alder,
hvilket indebzrer, at usikkerheden pd de tilbageberegnede
lengder ved forskellige aldre stiger med fiskenes alder.
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For hver &rgang af fisk er der pa basis af de tilbage-
beregnede lzngder udregnet en vardi for den gennemsnitlige
lengde efter hvert &rs vakst. Disse gennemsnitsvardier er
benyttet som beskrivelse af de enkelte drganges gennemsnit-
lige vakstforhold.

Med den anvendte metode er der tilstrazbt den bedst mulige
kompensation for de betydelige usikkerheder, der uundgaeligt
er forbundet med aldersbestemmelse og vakstberegning.
Metoden sikrer sdledes, at forskelle i sterrelsen og formen
af de skzl, der analyseres, eller tilfaldige variationer i
skzllenes ringstrukturer eller de forskellige fisks faktiske
vekst ikke har vasentlig indflydelse pa beregnings-
resultaterne. Tilbage stdr alene systematiske fejl og
usikkerheder, som kan tilskrives, at der har indgdet for fa
fisk i beregningerne, eller at sammenhzngen mellem
skelradius og fiskelazngde ikke, som antaget, kan beskrives
ved en ret linie gdende gennem koordinatsystemets centrum,
men f. eks. ved en krum kurve skzrende den ene eller anden
af koordinatsystemets akser i nogen afstand fra nulpunktet.

Ved valget af den antagelse, at der er en linezr sammenhang
mellem en given fisks lazngde og sterrelsen af et givet skzl
fra fisken ved forskellige aldre, er der taget udgangspunkt
i det forhold, at fiskenes skl ikke er uendeligt sma, pa
det tidspunkt (d.v.s. ved den fiskelazngde), hvor de
anlzgges, men bestdr af en diffus pladeformet matrix, som
udfylder "hulrummet" imellem de overhudsceller, der danner
den "pose", hvori skazllet afsondres og er fastnet, d.v.s. at
skzllet anlzgges med en vis begyndelsesstorrelse.
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5. RESULTATER.

5.1. Bestandssammensztningen.
5.1.1. Fiskebestandens konstaterede sammensztning.

Der er ved narvarende undersegelse konstateret ialt 8
fiskearter og 1 hybrid i Hinge S¢, nemlig: Gedde, brasen,
flire, grundling, skalle, 3l, aborre og hork samt
brasenskalle (hybrid mellem brasen og skalle). Heraf har kun
gedde, 4l og aborre verdi som konsumfisk.

En oversigt over fangsternes fordeling pd arter, antal og
beregnede biomasser (samlede védvagte) gives i nedenstéende
skema 1. Biomasserne er beregnet pa basis af de i skema 2
(side 24) sammenstillede lzngde-vagt-relationer. Ialt er der
ved garn- og elfiskeriet efter "normalprogrammet" fanget
6244 fisk med en samlet vagt pd 228,407 kg. Den antals- og
biomassemzssige fordeling vises i lagkage-diagrammerne i
figur 2 og 3 (siderne 26 og 27).

ANTAL BIOMASSE I GRAM
ART <10 210 SUM <10 =10 SUM
Gedde 0 7 T 0L 0 12208 12208 (5,3)
Brasen(92) 242 133 375 (6,0) 298 79881 80179 (35,1)
- (88) 436 160 496 (13,3) 62995 (35,6)
Brasenskalle 0 3 3 (<0,1) 0] 301 301 (0,1)
Flire 0 3 3 (<0;1]) 0 399 399 (0,2)
Grundling 10 0 10 (<0,2) 13 0 13 (<0,1)
Skalle(92) 375 1287 1662 (26,6) 311 114291 114602 (50.2)
= (88)1173 999 2172 (58,0) 84079 (47,5)
A1 0 10 10 (<0,2) 0 3351 3351 (1,5)
Aborre(92)3429 86 3515 (56,3) 7975 6081 14056 (6,2)
- (88) 395 80 475 (12,7) 6956 (3,9)
Hork (92) 642 17 659 (10,6) 3062 236 3298 (1,4)
- (88) 340 121 461 (12,3) 4416 (2,5)
TOTALT 4698 1546 6244 11659 216748 228407
(1992) (75,2) (24,8) (5,1) (94,9)
(1988) 2362 1381 3743 176865

(63,1) (26,9)

Skema 1: Den samlede fangst ved forsegsfiskeriet i Hinge Sg,
(august 1992) angivet som antal og biomasse i gram.
Biomassen angiver den pa basis af lzngde-vagt-
relationerne i skema 2 beregnede samlede vadvagt.
Tal i parentes er %-andele. Tal i kursiv angiver
1988-data beregnet pd basis af CPUE-vardier i /2/.
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Det fremgdr af skema 1 og figur 2 og 3, at skalle er sgens
dominerende fiskeart med en vagtmessig bestandsandel p& godt
50 % og en andel pd ca 27 % pd antalsbasis. Ogsd brasen er
en betydende art i sgen, idet denne art pa vagt- og
antalsbasis udger hhv. ca 35 % og ca 6 % af seens
fiskebestand.

Aborre er seens talrigeste art med en bestandsandel p& godt
56 % rent antalsmzsigt. P4 grund af en lille gennemsnitsvagt
udger aborre dog kun godt 6 % af fiskebestandens biomasse.
De gvrige tilstedevarende arter, bortset fra gedde og 3al,
udger alle kun nogle fd procent af sgens fiskebestand bade
hvad antal og biomasse angar.

Rovfisk-indexet for seens fiskebestand er beregnet til 0,08
medens artsdiversitetsindexet er beregnet til 0,39.

Alle de konstaterede arter har, som det fremgdr af de i
skema 2 sammenstillede beregnede lzngde-vagt-relationer og
de hertil knyttede konstanter samt de beregnede konditions-
faktorer (sammenstillet i skema 3 (side 25)) haft en
kondition, der ligger indenfor normalomradet.

Som det fremgar af skemaerne 1 og 3 bestdr fangsterne af
gedde og brasen for langt steorstepartens vedkommende af
store fisk med store gennemsnitsvagte.

Skalle og aborre har i modsztning hertil kun begranset
gennemsnitssterrelse, hvilket skyldes, at disse arter kun
opndr en forholdsvis lille maksimalsterrelse i Hinge Se¢.

I de felgende afsnit gives en beskrivelse af de
tilstedevarende arters lengde og vagt. For de 5 mest
betydende arter vises samtidig figurer med lzngde- og
biomasse-fordelingsdiagrammer, og for 3 af disse arter vises
tillige kurver over deres beregnede vakst. De til grund
liggende data for lzngde og vagt gives i tabelform i bilag
7.1 (siderne 74-79), medens de til grund liggende vakstdata
gives i bilag 7.3 (siderne 86-88).
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Skema 2: Beregnede la&ngde-vagt-relationer, gennemsnitsvagte,
gennemsnitslangder og konditionsfaktorer for de i
sommeren 1992 konstaterede fiskearter i Hinge So.

Lzngde-vegt-relationerne er beregnet ved lineear
regression pa sammenhgrende talpar af 1lnL og 1nW,

hvor W = fiskens vadvagt i gram og L
den naturlige logaritme.

samt 1n

Udtrykket:

W =

axlL

b

lz#ngden i cm

far ved den logaritmiske transformation den lineare

form:

InW = b x 1nL +

1lna

I tabellen angives tillige N = antallet af talpar
benyttet ved de linezre transformationer og

r = regressionskoefficienten.

ART a S.E. (a) b S.E. (b) r N K S.D. (K)

Gedde 0,0188 0,0008 2,761 0,144 0,993 6 0,0072 0,0005
Brasen 0,0099 0,0013 3,013 0,019 0,983 93 0,0104 0,0014
Brasensk. - - - - - 3 0,0118 0,0008
Flire - - - - - 3 0,0095 0,0022
Grundling 0,0165 0,0064 2,583 0,694 0,966 3 0,0075 0,0020
Skalle 0,0064 0,0007 3,204 0,017 0,997 187 00,0112 0,0012
A1 0,0009 0,0004 3,175 0,042 0,996 7 0,0017 0,0002
Aborre 00,0083 0,0017 3,142 0,053 0,990 72 0,0120 0,0021
Hork 0,0060 0,0012 3,313 0,169 0,968 28 10,0119 0,0022
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Skema 3: Beregnede konditionsfaktorer, gennemsnitsvagte og

gennemsnitslengder for de konstaterede fiskearter i

Hinge S@, sommeren 1992.

De i skemaet anferte konditionsfaktorer er gennem-

snittet af de konditionsfaktorer, der er beregnet

som

W
K = --3-
L3

for alle de fisk, der er bdde langdemdlt og vejet.

De i skemaet anferte gennemsnitsvagte (W) for fisk

< 10 cm og 2 10 cm er beregnet pa basis af de i

skema 1 anferte verdier for det samlede antal fisk

og den samlede beregnede biomasse af fiskene i de

2 sterrelsesgrupper.

De anferte gennemsnitslangder er beregnet ved at

indsztte gennemsnitsvagtene for de forskellige arter

i de i skema 2 angivne lazngde-vagt-relationer for

den aktuelle art.

MIDDEL~- W (gram) T (cm)

KONDI-
ART TIONS- (S.D.) N <10cm 2>10cm <l0cm >10cm

FAKTOR
Gedde 0,0072 0,0005 6 0 1744 0 62,3
Brasen 0,0104 0,0014 93 1,2 600 4,9 38,6
Brasensk. 0,0118 0,0008 3 0 100 0 20,4
Flire 0,0095 0,0022 3 0] 133 0 24,1
Grundling 0,0075 0,0020 3 1.3 0 5,6 0
Skalle 0,0112 0,0012 187 0,8 89 4,1 20,0
Al 0,0017 0,0002 7 - 335 - 58,3
Aborre 0,0120 0,0021 72 2,3 71 5,8 18,1
Hork 0,0119 0,0022 28 4,8 14 7,4 10,6




26

ANTALSFORDELING | %

/—SKALLE(zasz)

—

AL (1680% -
Ak )_“j><” GEDDE (.112%)
‘ ~ BRASEN (6.01%)

N =

HORK (10.6%)
ANDRE ARTER (.256%)

N

_/ )
ABORRE (56.3%)

\

\

FORDELING AF UDSNITTET "ANDRE ARTER”

BRASENSKALLE (3 STK)
FLIRE (3 STK)

GRUNDLING (10 STK)-4

Figur 2: Hinge Sg¢'s fiskebestand i august 1992 angivet
som de tilstedeverende arters procentiske antals-
messige andel af forsegsfiskeriets garn- plus el-
fangster. Det samlede antal = 6244 stk.
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VAGTFORDELING | %

T ' GEDDE (5.34%)
ol r P
SKALLE (50.2%) 2
_ 7
pa

] —BRASEN (35.1%)
N\

AL (1.47%)

‘J\fNDRE ARTER (.312%)
ABORRE (8.15%) HORK (1.44%)

FORDELING AF UDSNITTET "ANDRE ARTER”

BRASENSKALLE 301 g

)

/4555;/ GRUNDLING 13 g

FLIRE 399 g

Figur 3: Hinge Se¢'s fiskebestand i august 1992 angivet
som de tilstedevarende arters procentlske vegt-
messige andel af forswgsflskerlets garn- og el-
fangster. Den samlede biomasse = 228,407 kqg.
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5.1.2. Vurderinger af fiskebestandens sammensztning.

Med sine 8 forskellige arter (9 hvis brasenskalle medregnes)
herer Hinge S¢ hjemme blandt Danmarks relativt artsfattige
sger, jfr. skema 4 og den nedenstdende figur (side 30).
Flere af de tilstedevarende arter er samtidig ikke szrlig
talrige. Dette er medvirkende til, at artsdiversitetsindexet
(Ia) for seens fiskebestand er relativt hejt i 1992
(svarende til lav diversitet), jfr. skema 5 (side 32).
Uanset, at den i 1988-undersggelsen beregnede artsdiversitet
var noget for hej (pavirket af fangsten af en enkelt meget
stor gedde /2/), synes artsdiversiteten dog at vare faldet
noget. Fangst af nogle f4 rudskaller og/eller suder, ville
s3ledes ikke mindske Ia-vardien for 1992 vasentligt.

Alle de konstaterede arter padnar flire fangedes ogsa ved
1988-undersggelsen, hvor der tillige fangedes ganske fa
eksemplarer af rudskalle og 3-pigget hundestejle /2/. Disse
to arter findes formodentlig stadig i se¢en, men er blot ikke
fanget. Dette skyldes for rudskallernes vedkommende efter
alt at demme, at de som felge af den meget sparsomt
udviklede flydebladzonen, hvortil de er stzrkt knyttet, er
meget fdtallige. For hundestejlernes vedkommende skyldes det
formodentlig en kombination af vandets uklarhed og de
anvendte redskaber. Det meget uklare vand bevirker sdledes,
at hundestejlerne p.g.a. deres lidenhed og bundnzre levevis
kun vanskeligt ses ved elfiskeriet i bredzonen, hvorfor de
ikke aktivt kan ketches. Og i august mdned er hundestejlerne
s& sm&, at de kun ved tilfzldigheder bliver hzngende i selv
de mindste af de anvendte forsegsgarns masker. Flire har
antagelig ogsd varet tilstede, omend fatalligt, ved den
foregdende undersggelse, hvor der omtales en betydelig
formvariation blandt seens skaller, hvilket giver anledning
til formodninger om, at der er tale om hybrider mellem
skalle og rudskalle eller mellem skalle og brasen. Nogle af
disse "formvarianter", som er meget svare at skelne, sé
lznge fiskene er smd, kan have varet smd flirer.

En begrznset mzngde rudskaller og 3-piggede hundestejler, og
fangster af nogle fd eksemplarer af disse fisk, @ndrer
imidlertid ikke p&, at artsdiversiteten for Hinge Se¢'s
fiskebestand er lille.

Ud fra de gjorte fangster, md skalle og brasen betegnes som
spens altdominerende arter, hvad biomassen angar.

Aborre udger antalsmassigt en meget betydelig del af seens
fiskebestand, hvilket sd godt som udelukkende skyldes et
meget stort antal smd aborrer (< 10 cm). I forhold til 1988-
underseogelsen er antallet af smaaborrer 10-doblet, og
maksimalsterrelsen af aborrer er steget fra 21 til 39,5 cm!

Tages der hensyn til, at specielt de yngre drgange af brasen
p& grund af mindre fangbarhed (som felge af kropsform og
slimlag) synes underreprasenterede i fangsterne, md brasen
idag, som ved 1988-undersggelsen betegnes som s¢ens nast-
dominerende fiskeart.

Fiskebestanden m& idag samlet karakteriseres som en skalle-
brasen-smdaborrebestand med en nasten total mangel pa
typiske bredzonefisk som karuds (som aldrig er beskrevet fra
spen), rudskalle (der er fanget fatalligt tidligere) og
suder (som medefiskere i ny og na fanger i seen /2/)
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Den nuvazrende fiskebestand svarer ganske godt til 1988-
situationen, der i /2/ er foresldet betegnet som en skalle-
brasen se¢, hvilket er acceptabelt, da aborrebestanden
dengang var forholdsvis fdtallig og smdtvoksende.

Hvad &lebestanden angdr, er denne efter alt at demme sterre
end de relative fangstandele umiddelbart giver indtryk af.
Ved elfiskeriet i bredzonens mudderbundsomrider iagttoges
sdledes ofte flere al pr. elektrodefering, end selv 2 meget
evede ketchningsfolk var muligt at ketche i det uklare vand
og p.g.a. den vindforarsagede hurtige sejladshastighed.
Rusefangsterne viste, at alene fortrinsvis opholdt sig
bredzonens inderste dele, heriblandt rerskoven. Helt sma al
mangler ligesom ved 1988-undersegelsen fuldstzndig, hvilket
skyldes, at der i Gudend-systemet nedstroms seen stadig
findes mange og s& godt som impassable opstemninger og andre
lignende spa&rringer.

Vurderet pa basis af de fangne als ret store gennemsnits-
sterrelse og gode ernaringstilstand md Hinge S¢ betragtes
som en potentielt udmerket dlese¢. Mzngden af fedeemner p&
barbunden, der foruden dlene ernzrer seens store bestand af
brasen, kunne imidlertid, ved en effektiv opfiskning af
brasen, danne grundlag for en sterre &lebestand end den
nuverende, is@r hvis ogsd bestanden af hork, som er &lenes
anden betydende nazringskonkurrent, blev nedbragt. En forud-
setning er selvsagt, at der skabes passagemulighed gennem de
nedenforliggende sparringer og/eller, at der udsattes A&l.

Antallet af fisk i de smd le&ngdegrupper (de yngre &rgange)
udger, som langdefordelingerne for de enkelte arter viser,
for de fleste arters vedkommende langt sterstedelen af det
samlede antal. Dette er antagelig ogsd tilfzldet, selvom
antallet af fisk i de smd langdegrupper er underreprasen-
teret som felge af de anvendte fangstmetoders selektivitet.
Biomassemzssigt ligger "tyngdepunktet" imidlertid for alle
arter, bortset fra aborre, hork og grundling, indenfor de
®zldre argange, hvilket for hork og grundling skyldes disse
arters ringe maksimalsterrelse.

Sammenfattende kan Hinge Se¢'s fiskebestand, bl.a. pd basis
af det beregnede skidtfisk-index, betegnes som i fuld
overensstemmelse med sgens endnu idag meget naringsberigede
tilstand, §fr. figur 4 (side 31},

Den forholdsvis lille geddebestand i forening med det
begrznsede antal store aborrer med rovfisk-levevis,
bevirker, at rovfisk-indexet for Hinge S¢ er meget lille,
jfr. skema 6 (side 31). Rovfisk-indexet m& dog forventes at
stige i de kommende 3r, i takt med at en sterre del af den
tette aborreyngel vokser sig stor og kommer op i den
sterrelse, hvor smafisk udger den primzre fode.

Hvad angdr fundet af brasenskalle, som ikke tidligere er
omtalt fra Hinge Se¢, kan dette ikke undre, ndr henses til
den betydelige tzthed, hvormed de to nartbeslagtede
karpefisk, brasen og skalle optrazder i Hinge S¢.
Brasenskalle er ipvrigt langt fra sa sjzlden, som man maske
skulle tro. Den kendtes sdledes allerede i 1920'erne fra op
mod en snes andre danske sger, jfr. /8/, og meget tyder p4,
at en opmzrksom gennemgang af sterre brasen- og
skallefangster fra ovrige danske sger, ville afslere flere
brasenskaller og andre karpefisk-hybrider, jfr. /9/.
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Skema 4. Artssammensztningen af fiskebestandene i en rakke
danske sg¢er. Data fra /1/,/2/,/5/-/7/ og /10/-=/33/

1A: Hinge Sg 1988 8: Bure Sg 16: Sgbygéard Sg

1B: HINGE SO 1992 9: Esrum Sg 17: Langesg

2: Orn Sg 10: Vallensbak-sgerne 18: Maribo Spndersg

3: Ravn Sg 11: Arresg 19: Hejrede S¢

4: Gyrstinge-Haraldsted Sg 12: Kimmerslev sg 20: Regbglle Sg

5: Hampen Sg 13: Spgholm Sg 21: Bryrup Langsg

6: Sjalsp 14: Vang Sg 22: Fugle Sg

7: Gurre Sg 15: Frederiksborg Slotssg 23: Nors Sg

Sg nr. 1A 1B 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Orred X X X
Kildegrred X

Alm. Helt X X
Heltling X X

Smelt X X

Gedde X T UK T KN BN RS X K XX WMl O % 3 . X XX X X
Brasen X X b SRR SRR ¢ X X X X X X X X X X X X X X
(Brasenskalle) (X) (x) (x)
Flire X X X

Grundling S S SRR X X

Graskarpe X X

Karuds X X X X X X X X X X X X
Lgje X X Tl Sl X b X

Regnlgje X X X
Rudskal le X xR 0T O O TR KT X W XX XN X
Skalle O SRR URE TRAE: SHNE: TRes SR S JUEE CRER SEES: SN SN R RN N S SR S JSI CIEE A -
Suder X X ' Nk B S X XK X oo oux X
Pigsmerling X X OO

Al X M Do S e B R X XM XX RS X M
Knude X X X

Aborre  SENE RN SO SR SENE- JRNE- S GE- SR SNES- JEEE DR B SR SRR N S - GRS S R N R -
Hork X X X X x X X X% X X % %% X O OX X OX X X X
Sandart X X X X X X X X X
Hundestejle x X X X
Antal arter 9 8 16 13 13 5 1 8 10 10 9 11 8 8 9 11 10 10 10 10 11 9 10 8

ANTAL S@ER

10

Fordelingen af artsantallet
af fisk i 23 danske sger

8 © 10 1 12 13 14
ANTAL ARTER | DE ENKELTE S@ER

ANTALSHYPPIGHED AF FISKEARTER | 23 DANSKE S@ER



LOKALITET Ia LOKALITET Ix
Regbplle So 0,16
@rn Se 0,22
Hejrede So 0,23
Hinge Se 1988 0,27
Ravn S@ 0,28
Sepholm So 0,28 HINGE S@ 1992 0,08
Langeso 0,38 Langese 0,09
Nors Seo 0,38 Sgholm Se 0,24
Husby S¢ 0,39 Hejrede So 0,28
HINGE S@ 1992 0,39 Roegbelle So 0,36
Nerre So 0,43 Nors So 0,36

120 skidtfisk—index

100

“"“‘""""“a """"" | - e

80 (- Langems Fugess

w e

40

20k

(]

-20

=100 300 400 500 800
total fosfor ug/1

Figur 4: Sammenhzng mellem skidtfisk-index og det

gennemsnitlige indhold af total-fosfor i sommerhalvaret i en

razkke danske sger.

Skidtfisk-indexet er beregnet som det samlede antal fangne
skidtfisk (brasen, flire, rudskalle og skalle) > 10 cm
divideret med summen af antallet af skidtfisk og antallet af

aborrer > 10 cmn.

Kurven gennem punkterne antyder den almindeligt anerkendte

empiriske sammenhang, jfr. f.eks. /34/.
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5.2. Fiskebestandens samlede vazgt.

Efter principperne i /7/ er der foretaget beregninger af,
hvor stor en biomasse, samlet vadvagt i kg (kgVV), der kan
formodes at vare i Hinge S¢ af hver art, og hvor stor en del
heraf, der udgeres af fisk < 10 cm. Resultaterne gives i
skema 7 pd modstdende side, hvoraf det ogsd fremgar hvilke
meffektivitetsfaktorer", der er anvendt for hhv.
garnfiskeriet (u) og elfiskeriet (a).

Ved beregningerne af den samlede vegt af hver af de
tilstedevarende arter, er det lagt til grund, at bredzonens
andel af det samlede spareal udger 25,2 % (beregnet efter
principperne i g7/ ved anvendelse af et sgpareal pd 108 ha og
en bredlangde pa 5,6 km).

Som det fremgadr af skema 7, er fiskebestanden i Hinge S¢
beregnet til ialt ca 46 tons, hvoraf knapt 9 tons udgeres af
fisk < 10 cnm, hgilket svarer til biomassetztheder pa ca 8 og
ca 34 gram VV/m“ sebund for fisk < 10 cm hhv. > 10 cm.

Disse vardier er udtryk for samlede fisketztheder, der er
forholdsvis store og karakteristiske for meget nazringsrige

sger.

Ogsd fordelingen mellem fisk under og over 10 cm er karakte-
ristisk for de meget nzringsrige sger. Sdledes er de tilsva-
rende ,biomassetztheder for Langese /33/ pad Fyn hhv. 8 og244
gvv/m“, for Hejrede Se¢ /6/ pd Lolland hhv. 9 og 51 gVV/m“,
medens vardierne for den endnu mere nzringsrige Senderse pé
Sjzlland er hhv. 18 og 38, jfr. /29/, svarende til en endnu
sterre andel af smafisk.

SAMLEDE TATHED

gvv/m2

Grundling
Brasenskalle
Flire
il
2] Horlk
] Geade .
R Avorre s Ly . N
fiskene i Hinge So,
a3 Brasen august 1992.
50]00 10600 IECI'OO BO(I)OO 25000
TATHED AF FISK <10 cm
gvV/mz2
Grundling
Brasenskalle
Flire
'y
gﬂork
Gedde
e s sog AbOTTe Figur 6:
e Tethed (gvv/m®) af fisk
tJBrasen <10 cm i Hinge Se,
, , august 1992.
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ART ST@PR- CPUE CPUE CPUE o e BEREGNET

RELSE 1litto- oevri- el BIOMASSE

ral- ge e
zone del gvVv/m ialt
kgvv
Gedde <10 0 0 Ol 88 0,0 (]
( 1,4%) >10 196 0 267 . 0;21, <« 77 0,6 648
Brasen <10 5 16 8 2,12 94 0,15 159
(39,1%) =10 1690 1541 689515659610 216 16,5 17823
Brasensk. <10 0 0 0O 2,04 135 0,0 0
( 0,1%) >10 15 11 0 5,87 288 0,047 51
Flire <10 0 0 0 0,86 47 0,0 (]
( 0,3%) >10 0 33 0 9,79 198 0,12 135
Grundling <10 2 0 2 0,08 88 0,005 5
(<0,1%) =10 0 0 0 1,56 220 0,0 0
Skalle <10 39 16 43 2,04 135 0,27 293
(37,8%) =210 4540 4445 976 5,87 288 15,7 16983
Al <10 0 0 0 - 88 0,0 ]
( 0,6%) >10 0 0 559 - 117 0,24 260
Aborre <10 253 393 38 0,61 48 T2 7788
(19,5%) =10 138 357 23 1,93 241 el o | 1199
Hork <10 146 10 6 2,61 105 0,36 388
(13,8%) 210 10 7 612,37 2106 023 247
IALT <10 799 8633
>10 34,56 37346
TOTALT 42,55 45979

Skema 7: Beregnede bestandsstgrrelser (angivet som kg
vadvagt) for de tilstedevarende fiskearter i
Hinge S@, august 1992.
Under artsnavnene gives i parentes artens samlede
vegtmessige andel af den beregnede totale
fiskebestands vadvagt i kg.
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5.3. De enkelte arter.

5.3.1. Brasen (Abramis brama (L.)).
5.3.1.1. Brasen - l®ngde, vagt, alder og vakst.

Ved underspggelsen fangedes ialt 375 brasen med en samlet
vegt pd 80,179 kg, hvilket svarer til hhv. 6,0 og 35,6 % af
den totale fangst pd antals- og vagtbasis.

Lzngden varierede fra 4 til 47,5 cm og vegten fra godt 0,5 g
til godt 1100 g. Der er jfr. nedenstdende figur 7 udmzrket
sammenhzng mellem langde og vagt for de ilandbragte brasen,
og konditionen er, jfr. figur 8 ensartet for alle
steorrelser.

Kun 242 af de ilandbragte brasen var < 10 cm, jfr.
lengdefordelingsdiagrammet i figur 9 pa modstdende side.
Gennemsnitsvagten for brasen < 10 cm var 1,2 g svarende til
en lzngde pd 4,9 cm medens gennemsnitsvagten for brasen > 10
cm var 600 g svarende til en lzngde pa 38,6 cm.
Biomassetyngdepunktet ligger som felge af ovenstdende klart
i de =zldste &rgange, jfr. biomassefordelingsdiagrammet i
figur 10 pd modstaende side.

Lzngdefordelingsdiagrammet i figur 9 viser kun 3 tydelige
&rgange, nemlig 1992-&rgangen, som er drets yngel, der pa
undersegelsestidspunktet havde en gennemsnitslzngde omkring
5 cm, 1991-&rgangen, som pa undersegelsestidspunktet havde
en gennemsnitslzngde omkring 11 cm og en argang med
gennemsnitslangde omkring 19,5 cm. Ud fra skazlaflzsningerne
ses det, at det er 1990-argangen, der mangler fuldstandig.
Der er tale om en ganske god vakst, idet fiskene bliver 7-8
cm lange som 1-drige og har tilvakster pd 4-5 cm/ar i de
felgende 3 &r. Med alderen aftager tilvaksten til 1-2 cm/ar
i de sterste af de fangede fisks sidste levear.

Vaekstkurverne i figur 11 p3 modstdende side viser en tendens
til stigende vakst i de yngre drgange. Den forggede vakst
er, jfr. de beregnede &rgangslangder i bilag 7.3 (side 87),

is@r tydelig for de 4-8-arige fisk, som indenfor en periode
p4d omkring 5 &r, har foreget deres lzngder med 4-5 cm.

LANGDE/VAGT DIAGRAM FOR BRASEN
HINGE 1992 ﬁwwrm BRASEN
n VEGT 2 KONDITIONSFAKTOR

0

1 15 2 25 3 35 4 0 10 20 30 40 50
Figur 7: In LENGDE Figur 8: LENGDE 1 €M
Sammmenhzng mellem logaritmi- Den beregnede kondition
serede lzngder og vagte for hos brasen fra Hinge So,
brasen fra Hinge So, august 1992.

august 1992.
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Figur 9:
Lzngdefordeling af
brasen fra Hinge So,
august 1992.

Samlet antal = 375

Figur 10:
Vaegtfordeling af
brasen fra Hinge So,
august 1992.

Vegt ialt = 80,179 Kkg.

Figur 11:
Vekstkurver for
brasen fra Hinge So,
august 1992.

Data i bilag 7.3.



5.3.1.2. Udseende o©

Brasen er en karpefisk, der let kendes pa sin heje
sammentrykte kropsfacon. Kun flire og i nogen grad
sokarudse har samme form. Brasen afviger fra flire ved at
have meget mindre skzl og ejne, samt pé at have nzsten
sorte finner.Flirens finner er svagt redlige eller lyst
bordeauxfarvede.

Brasen:

Fliren er den, der ligner brasen mest. De kan dog adskilles
pé finnernes farve og pa finnernes forskellige lzngde.
Brasen har lange brystfinner, der nar helt hen til
bugfinnernes hefie; flirens brystfinner er kortere.Fliren har
tillige storre og gullige sjne, men lighederne mellem de to
arter er sé stor, at flire utvivlsomt overses af mange.Smi
flire kan ogs4 let forveksles med smé brasenskaller.

Fra karudsen kendes brasen pé, at gatfinnen har et meget
langt heefle, det er mere end dobbelt 84 langt som
rygfinnens. Hos brasen har gatfinnen 26-30 finnestriler,
hvoraf de forreste er enkeltstriler de felgende 23-29 er
grenede, hvorimod karudsen kun har omkring 10 stréler.
Brasen har fuldstendig sidelinie med 49-57 skal. Den har
ingen skegtride. Brasen har en ret spids snude, som, nér
munden er lukket, ud over underkaben. Nir munden dbnes,
skydes/foldes is@r overleben ud, siledes at der dannes en
art sugemund med abningen skrat nedad. Bagest i ganen
sidder de sikaldte svelgtznder, der hos brasen sidder i een
rekke.

Farven er hos de unge individer grigren pd ryggen og
solvskinnende pé siderne. Med alderen bliver farven
merkere, og selvglansen afleses af et mere
messingskinnende skzr.

Brasen er udbredt overalt i Danmark. Den har ligesom
aborre og gedde ogsé veret almindelig hos os for sidste
istid. Da brasen er en varmeelskende art, har den ikke
overlevet her under istidens kulde, men er genindvandret.
Den er idag almindeligt forekommende i de fleste soer og i
en del sterre roligt stremmende vandleb. Den findes
derimod ikke i helt sma lavvandede seer ej heller i sure
seer. Brasen er ikke konstateret i seerne pa Bornholm.

I soer fierdes de udvoksede fisk mest ved bunden pé det
dybe vand, hvor de seger fode. Om natten kan de trekke
ind til vegetationsbzltet, hvor de ofte ogsi opholder sig i
meget varme perioder. Her fzrdes ogsé yngelen.I perioder
omkring og under gydningen feerdes de kensmodne fisk i
stimer i bredzonen.

Op mod gydetiden udvikler iszr hannerne de for mange
karpefisk karakteristiske legevorter. Disse kan ses som smé
hvidlige hornudvekster i overhuden. De sidder iser pd
fiskens nakke og pa oversiden af hovedet.

1 seer, hvor vandet om sommeren er meget uklart pa grund
af algemazngden, og hvor der kan opsta iltmangel ved
bunden, lever den i de frie vandmasser, og seger sin fode
her. Kun af og til seger den, som en dykker, kortvarigt ned
til bunden for hente fede, som fordgjes i de ovre mere
iltrige vandlag.
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biologi.

Brasen er ikke istand til at formere sig i seer med surt
vand,. Basisk vand generer den derimod ikke. Selvom
brasen er en ferskvandsfisk, findes den dog i brakvand,
hvor saltindholdet ikke er for stort. Siledes findes der i
Saltbzkvig, hvor saltholdigheden er 6%, en stor
brasenbestand, og ogsé i de indre dele af vore fjorde findes
der ofte brasen.

Som folge af en variabel gydesucces har brasenbestande
ofte stzrke og svage drgange,og bestande, der nasten
fuldstzendig mangler 1 eller flere drgange, er snarere det
almindelige end undtagelsen.

Brasen er en varmeelskende fisk. Gydetiden indtrader i
slutningen af maj og i begyndelsen af juni méned, nir
temperaturene er ndet op pa 14-15 °C. De gydemodne fisk
treffes da i store mangder i vegetation langs bredden af
soer. Brasen leger over en periode pé flere uger, idet legen
og den efterfolgende gydning foregir i hold.

ZEgantallet varierer med storrelsen af den kensmodne
hunfisk, og ligger mellem 92.000-330.000 =g/fisk. ZEggene
er smi, idet de méler 1-2mm i tvaermél. Hvor det er
muligt, gydes de over bundvegetationen og klzber til
denne. Afhengig af vand- temperaturen, klzekkes zggene i
lobet af 1-2 uger til fiskelarver, som er 6-7mm lange.

Yngelens fede bestr af dyrisk plankton (dafnier og hjuldyr)
samt kiselalger. Forst nir brasenyngelen nir en storrelse pi
ca 5 cm, @der de tillige dansemyggelarver, som de seger
pé seens bund. Ved en sterrclse pi 15 cm og derover lever
de fortrinsvis af bunddyr (dansemyggelarver, berstecorme og
muslinger).

Foden suges op af dyndet, niar munden foldes ud samtidig
med at gellerne holdes lukkede, idet der herved opstir
undertryk i fiskens mundhule.

Brasen har stor betydning i den biologiske struktur i iser
neringsrige seer, idet dens yngel sammen med anden
fiskeyngel udtynder bestanden af algeedende dyreplankton,
84 der i seer med mange af disse smifisk bliver mulighed
for store koncentrationer af planktoniske alger. Samtidig er
brasen en vesentlig nering konkurrent til den for
erhvervsmessige mere interessante al.
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5.3.1.3. Brasenbestanden i Hinge Sg¢.

Brasen er som navnt den nast-dominerende fiskeart i Hinge
Se, hvad biomassen angdr. Godt 35 % af den samlede vagt af
forsegsfiskeriets fangster og omkring 39 % af den beregnede
samlede biomasse udgeres sdledes af brasen.

Af nedenstdende figur 12 ses, at Hinge S¢ er den af de i
skemaet medtagne seer, der har den sterste biomassetzthed og
af skema 11 (siderne 66-69) ses det, at det ogsd er den so,
der klart har den sterste biomasse af brasen > 10 cm.

Siden 1988-undersegelsen har brasenbestanden holdt sig
antalsmessigt nogenlunde konstant, men gennemsnitssterrelsen
og -vagten af brasen > 10 cm er gget. Som felge heraf er
biomassen godt og vel fordoblet i forhold til 1988-niveauet.

Ud fra aldersbestemmelserne og vakstberegningerne kan
foregelsen af brasenbiomassen tilskrives en god tilvakst og
en god overlevelse af de 3 grupper (&rgange) af brasen, som
ved 1988-undersegelsen havde gennemsnitslangder omkring hhv.
ca 28, ca 34,5 cm og ca 40 cm.

Ved at sammenholde lzngdefordelingsdiagrammet og alders- og
vekstberegningerne, ses det, at 1990-argangen ved narvzrende
undersggelse mangler fuldstzndig. Blandt de fisk, der har
dannet grundlaget for alders- og vakstberegningerne mangler
ogsd argangene 1987 og 1986. Mangel p& visse &rgange af
karpefisk, heriblandt brasen er velkendt /35/, og ogsi
konstateret i Hinge Se¢ ved 1988-undersegelsen /2/, hvor
netop 1987-argangen (og antagelig ogs& 1986-argangen),
ligesom ved narvarende undersegelse manglede.

Vzkstberegningerne viser ievrigt at drgangene 1980 og 1981,
som ved ‘1988-undersegelsen fandtes at vokse ret langsomt,
vedbliver hermed, og at drgang 1982 har opretholdt sin
hurtige vakst.

En razkke forhold, nemlig: 1) Den foregede andel af stgrre
brasen, 2) den foregede tilvakst og 3) den antalsmzssigt
faldende andel af se@ens fiskebestand vurderes som tegn pd at
brasenbestanden i Hinge S¢ er pa vej bort fra en struktur,
der reprazsenterer bestandene i de meget naringsrige soger,
som f.eks. Arrese /18/ og /36/ (med en "ophobning" af zldre
individer indenfor et ret snavert lzngdeinterval op mod en
ret lille maksimalsterrelse) og pa vej mod en struktur,
karakteristisk for de ikke slet sd naringsrige og lavvandede
sper som f.eks. Sortedamsseen /37/.

BRASEN

CPUE-V/RDIER FOR BIOMASSE

A min
) gns
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12 andre seer

[ZARavn Se
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(22777777 A Hinge Se 1088
7 JMaribo Senderss
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Figur 12:

CPUE-vardier for
brasenbestanden i Hinge So
sammenholdt med vardier
for en r=zkke andre

danske soger.



-2

38

5.3.2. Skalle (Rutilus rutilus (L.

5.3.2.1. Skalle - lengde, vagqt, alder ogq vakst.

Ved undersegelsen fangedes ialt 1662 skaller med en samlet
vagt pd 114,602 kg, hvilket svarer til hhv. 26,6 og 52,2 %
af den totale fangst pd antals- og vagtbasis.

Lzngden varierede fra 2 til 33,5 cm og vagten fra ca 1/20 g
til knapt 490 g. Der er jfr. nedenstdende figur 13 udmazrket
sammenhzng mellem lzngde og vagt for de ilandbragte skaller,
og konditionen, der ligger indenfor normalomradet, er jfr.
figur 14 svagt stigende med fiskenes sterrelse. Denne
tendens, der ogsd konstateredes i den neringsrige Langesg
/11/, skyldes maske, at skallerne, jo stegrre de bliver,
spiser flere bund- og bredzonedyr med stor naringsvardi.

375 af de ilandbragte skaller var < 10 cm, jfr.
langdefordelingsdiagrammet i figur 15 pd modstdende side.
Gennemsnitsvagten for skaller < 10 cm var 0,8 g svarende til
en lzngde pd 4,1 cm medens gennemsnitsvagten for skaller 2
10 cm var 89 g svarende til en lzngde pd 20,0 cm.
Biomassetyngdepunktet ligger som felge af ovenstdende klart
i de ®ldre argange, jfr. figur 16 pd modstdende side.

Lezngdefordelingsdiagrammet i figur 15 viser 3 tydelige ar-
gange (1992, 1991 og 1990) med gennemsnitslazngder omkring
hhv. 4,5 og 9,5 og 13,5 cm. Derudover antydes yderligere 2
drgange med gennemsnitslzngder omkring 18 cm og 22 cm,
svarende til Argangene 1989 og 1988.

Lzngdefordelingsdiagrammet viser kun ringe overensstemmelse
med de lazngder, der pd basis af skalanalyserne er beregnet
for de forskellige &rganges gennemsnitlige lzngder efter
forskellige &rs vakst. Safremt vakstbestemmelserne var ;
korrekte, skulle skallerne kun vokse omkring 1 cm frem til
foradret 1993. Aldersbestemmelserne og vakstberegningerne for
skallerne, er derfor ligesom for aborrerne pdvirkede af
falske &rringe. Elimineres hver anden "&rring" ses der god
overensstemmelse, og fiskene vil vokse 3-4 cm i resten af
dret. Der er sdledes tale om en szrdeles god vakst, og
lzngder pd 20-25 cm opnds allerede efter 4,5 ars vakst.
Vakstkurverne i figur 17 nederst pa modstdende side viser
god og stigende vzkst for de yngste argange.

hﬁb&‘\lgﬁT DIAGRAM FOR SKALLE BKALLE
n VEGT 02 KONDITIONSFAKTOR

L1
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Figur 13: TiLENCEE Figur 14: RENEET
Sammenhzng mellem logaritmi- Den beregnede kondition
serede langder og vagte for hos skaller fra Hinge So,

skaller fra Hinge Se¢, aug. 1992. august 1992.
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Figur 15:
Lengdefordeling af
skaller fra Hinge So,
august 1992.

Samlet antal = 1662

Figur 16:
Vegtfordeling af
skaller fra Hinge So¢,
august 1992.

Vegt ialt = 114,602 kg.

Figur 17:
Vaekstkurver for
skaller fra Hinge So,
august 1992.

Data i bilag 7.3.
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5.3.2.2. Skalle: Udseende og biologi.

Skallen er en karpefisk med redlige gjne, som folge af rede
regnbuehinder. Hos sterre eksemplarer er bugfinner og
gatfinner rede, medens brystfinnerne er gullige med et redligt
sker. Hos yngel og smafisk er de nevnte finner dog ofte
gennemskinnelige og farvelese. Ryggen er bligren langs
midten, mere blalig til siderne, mens siderne er selvfarvede og
bugen ofte hvidlig.

Den almindelige skalle kendes fra rudskalle pa sin mere
torpedoformede og dermed mindre sammentrykte kropsform,
samt pa at have sin rygfinne placeret lige s4 langt fremme pa
kroppen som bugfinnerne. Gatfinnen er kort og har kun fa
(11-14) strdler. Skallen har 40-45 skzl langs sidelinien.

Skallen er udbredt i seer og vandleb overalt i Danmark. Den
er en af de almindeligste og mest talrige ferskvandsfiskearter.

Skallen taler dog saltholdigheder helt op til 15-20 o/oo og den
findes derfor i stort tal i en rakke af vore indfjorde bl.a.
Hjarbzk, Nissum og Ringkebing Fjorde, hvor den opnir stor
storrelse (35-40 cm). Om vinteren trakker store skalleflokke
ofte op i de tilstedende vandleb, antagelig som folge af
saltbalanceproblemer i koldt vand, hvor stofskiftet er lavt og
det kan knibe med at producere den energi, der er nodvendig
for at opretholde en lavere saltkoncentration i fisken end i det
omgivende vand.

I seer opholder skallerne sig normalt lige uden for
rerskovsbeltet i yderkanten af zonen med undervandsve-
getation (rankegredezonen). Store individer kan ogsa findes
leengere ude i seerne.

I forholdsvis fladvandede seer med stor algeproduktion og
dermed mindre sigtdybde, og hvor rankegrede mangler,
breder skallen sig over hele seens areal.

Skallen stiller store krav til vandets iltindhold, og findes
derfor ikke i sma vandhuller med darlige iltforhold. Ligeledes
findes den heller ikke i sure seer, da den ikke er istand til at
formere sig i surt vand. Om sommeren trzekker skaller fra
lavvandede seer og fjorde ofte op i de nedre dele af
vandlebene for at undgé problemer med iltforsyningen under
varme perioder, hvor vandets iltindhold falder i forbindelse
med vindstille perioder .

Yngelen og helt smé fisk ern=rer sig af dyrisk plankton.
Senere gir de over til at spise insekter, snegle og evrige
bunddyr samt i nogen udstreekning plantefede, hvoraf de dog
kun udnytter cellesaften. De kan siledes betragtes som stort
set altedende.

Skallens vaksthastighed er betinget af arten og mangden af
tilgengelig fede. Den vil derfor vokse yderst forskelligt fra
vandomréde til vandomrade. I seer med stor algeproduktion
og deraf felgende stor produktion af dyriskplankton, og
relativt fi bunddyr, ses vacksten af yngel og smi fisk at veere
relativ hurtig, hvorimod vaksten hos store individer, der vil
vzre tvunget til at ernere sig af dyreplankton, vil blive relativ
langsom.

Hvor fedemaengden er god, vil skallen de forste ar vokse op
til 4-5 cm/ar, hvorefter vaeksten vil blive langsommere. Fra 3-
drsalderen, hvor iszr hanfiskene begynder at kensmodne
(hunnerne ofte et ar senere), vil vaksten aftage til ca 1-2
cm/dr.

Skallen gyder pé lavt vand. I seer hvor det er muligt, gyder
skallen over og mellem vegetationen, fra midt i april og frem
til juni mined, nér vandet har opnéet en temperatur pd 10-15°C.
ZEggene klaber til siv og rerstubbe.

Hunnerne kensmodner som 3-4 arige ved en l2ngde pé ca 11
cm, og hannerne ca et ar for og ved en lengde pa ca 9 cm.
Hunnerne indeholder fra 5.000 - 200.000 =g athzngig af
individsterrelsen. I legetiden far hannerne szdvanligvis et
karakteristisk "udslet” af smé hvidlige/gullige hudknopper,
"legevorter”, pa hoved, nakke og den forreste del af ryggen.

Skallens kraftige pradation pa det dyriske plankion har stor
betydning for kulstofomsztningen i de nzringsrige soer.
Skallen er samtidig selv et yndet byttedyr for soernes
rovfiskebestande. Skallebestandens storrelse og vakstforhold ,
samt forholdet mellem antallet af skaller og rovfisk ( storre
aborre, gedder mm) er derfor som regel af afgerende
betydning for en given sos miljetilstand og pd samme tid ogsa
et godt billede pa denne tilstand.

Der gzlder hverken mindstemél eller fredningstid for skalle.
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5.3.2.3. Skallebestanden i Hinge Sg.

Med antals- og vagtmazssige andele pd hhv. ca 26 % og 50 % af
forsegsfiskeriets fangster og knapt 40 % af fiskebestandens
beregnede samlede vagt, er skalle den mest betydende
fiskeart i Hinge Se tzt fulgt af brasen.

Biomassetztheden ligger, jfr. nedenstdende figur 18 i den
overste del af det kendte tazthedsspektrum for de evrige
undersegte danske sger, men antallet af skaller < 10 cm er
meget lavt i forhold til andre naringsrige seer, jfr. skema
11 (siderne 66-69).

Ligesom hos brasen ligger stort set hele skallebiomassen
blandt fisk > 10 cm, og bestanden domineres af sterre
individer, som for sterstepartens vedkommende er 4-6 &r
gamle. Maksimalsterrelsen er relativ stor (33,5 cm).

Siden 1988-undersegelsen er der sket tydelige @ndringer i
skallebestanden: Der er kommet vasentllig flere mellemstore
(15-25 cm) skaller og maksimalsterrelsen er steget fra 28
til 33,5 cm. Forholdet mellem skaller > 10 cm og < 10 cm cm
er siledes andret fra 0,85 til 3,43. Denne markante &ndring
ville have varet endnu voldsommere, hvis narvarende
undersggelse var blevet udfert 7-8 uger senere pd aret (hvor
1988-underspgelsen blev udfert), idet en del af de ved
nzrverende underseggelse konstaterede 1-3rs-fisk ville have
vokset sig sterre end 10 cm.

Den relativt fAtallige bestand af smi skaller samtidig med
den store samlede biomassetzthed, tyder pd, at overlevelsen
i de yngste &rgange er begrznset. Dette m& tilskrives 3
forhold: 1) en stor konkurrence med sgens smd brasen o
mange smdaborrer om de egnede fgdeemner blandt det dyriske
plankton, 2) stor prazdation g& skalleynglen fra seens
aborrer, der allerede som 2-arige har ndet en sterrelse, der
tillader dem at ernare sig som rovfisk og 3) en manglende
pradation pd sterre skaller, eftersom gedder er fitallige og
der ikke findes andre steorre rovfisk som f.x. sandart og
knude.

Sammenholdes den i afsnit 5.3.2.1. korrigerede vakst med
1988-undersepgelsens resultater, er der god overensstemmelse.
Vaksten synes ievrigt noget forbedret i de senere &r.
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5.3.3. Aborre (Perca fluviatilis (L.)).

5.3.3.1. Aborre - l&ngde, vegt, alder og vakst.

Ved undersegelsen fangedes ialt 3515 aborrer med en samlet
vegt pd 14,056 kg, hvilket svarer til 56,3 % af den totale
fangst p& antalsbasis, men kun 6,2 % p& vagtbasis.

Lengden varierede fra 4,5 til 39,5 cm og vagten fra knapt

1 g til lige knapt 860 g. Der er jfr. nedenstdende figur 19
udmzrket sammenhazng mellem langde og vagt for de ilandbragte
aborrer, og konditionen er, jfr. figur 20 nogenlunde
ensartet for alle fiskesterrelser.

98 % (3429 stk.) af de ilandbragte aborrer var < 10 cm, jfr.
lezngdefordelingsdiagrammet i figur 21 pd modstdende side.
Gennemsnitsvegten for aborrer < 10 cm var 2,3 g svarende til
en langde pad 5,8 cm medens gennemsnitsvagten for aborrer

> 10 cm var 71 g svarende til en lzngde pa 18,1 cm.
Lzngde-fordelingsdiagrammet i figur 21 viser 2 tydelige
drgange med gennemsnitslazngder omkring 6 cm (1992-argangen)
og 10,5 cm (1991-argangen).

Biomassen viser, jfr. figur 22 pd modstdende side, to
tyngdepunkter, nemlig i den yngste og i de zldste grupper.

Skelaflesningerne viser, aborrerne vokser ret hurtigt, isar
det ferste ar, hvor de bliver omkring 7 cm lange, svarende
til en tilvakst pd 5-6 cm, da aborrelarverne er 15-20 mm
lange ved klzkningen. Allerede fra det 2. ar aftager
tilvaksten dog fra ca 3 til ca 1 cm/&r i 8-9-3rs alderen.
Da vzksten er undervurderet p.g.a. falske arringe, jfr.
afsnit 5.3.3.3., er der endda tale om en gennemsnitlig
szrdeles god tilvakst.

Skazlanalyserne viser iepvrigt en ret forskellig vakst for
fisk af samme &rgang. Samtidig viser vakstkurverne i figur
23 tendens til en forbedret vakst hos sdvel de yngre &rgange
som i de senere &r.

HﬁﬁﬁﬁﬁTnumnumnuamE nﬁgﬁﬁ%yﬁhﬂwﬁ
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Figur 19: Figur 20:

Sammenhzng mellem logaritmi- Den beregnede kondition

serede l&ngder og vagte for hos aborrer fra Hinge So¢,

hos aborrer fra Hinge So, august 1992.

august 1992.

40



43
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Figur 21:
Lzngdefordeling af
aborre fra Hinge So,
august 1992.

Samlet antal = 3515

Figur 22:
Vagtfordeling af
aborre fra Hinge So¢,
august 1992.

Vegt ialt = 14,056 kg.

Figur 23:
Vekstkurver for
aborre fra Hinge So,
august 1992.

Data i bilag 7.3.
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Udseende og biologi.

Aborren tilherer aborrefamilien. Kroppens form er fortil hej,
og fiskens facon kan nermest betegnes som pukkelrygget.
Aborren har en todelt rygfinne, hvor den forreste har meget
kraftige finnestriler, nermest pigge. Bugfinnernes forreste
finnestrile er ogsid omdannet til kraftige pigge, hvilket tillige
geelder for gatfinnens 2 forreste strdler. Endelig har bagkanten
af aborrens gezlleldg form som en barberbladsskarp flad pig.
Farven pa ryggen er mork oliven, lysere ned mod bugen, som
er gullig-hvidlig. Fiskens sider er tverstribede med 5-6 merke
bénd. Halefinnen er red eller gulred, bugfinnerne er rede, idet
dog finnebasis hos ungfisk er hvidlig. Brystfinnerne derimod er
gullige til grigrenne. Den forreste, piggede rygfinne har en
sort plet nederst i bagkanten. Aborren har glasklar pupil.
Aborrens farver kan variere noget, siledes har fisk fra sure
og/eller brunvandede seer ofte meget rede finner.

Aborren er en af vore almindeligste ferskvandsfisk. Den findes
overalt i Danmark, i seer, damme og tervegrave. Den findes
tillige i de nedre langsommere streommende dele af storre
vandleb. Aborren taler udmeaerket brakvand, og den findes
talrigt i de vestjydske fjorde, i Randers Fjord, i @resunds
sydlige del, i Sméilandsfarvandet og langs Bornholms kyster.
Gydning er endda rapporteret i Renne Havn!

Aborren foretrezkker at opholde sig pa steder, hvor bunden er
stenet eller i skygge under og mellem vegetationen samt under
vej- og badebroer. Store aborrer soger fade ved at std mellem
vegetationen i rerskoven , hvor dens stribede udseende giver
god camouflage. Yngelen og unge fisk lever ofte i stimer, som
vandrer langs seernes bredder pa jagt efter fede.

I dybe soer opholder aborren sig om vinteren si vidt muligt pa
dybt vand, hvor vandtemperaturen er omkring 4 °C.

Aborren er ikke szrlig felsom over for lave iltkoncentrationer
og den kan i hvile tile ned til ca 1 mg O,/l. Ligeledes er den
meget tolerant overfor sdvel surt som salt vand. Aborrer kan
siledes leve i seer med en pH-verdier ned til 3,5, ligesom den
findes i saltvand med saltholdigheder pa op til 20 o/oo.
Temperaturen i vandet skal om sommeren nd op pa 13-14 °C
for at aborren kan vokse.

Aborrens fodevalg varierer meget med individets storrelse.
Yngelen ernzrer sig udelukkende af det dyriske plankion, de
lidt sterre individer lever af vandindsekter og bunddyr. Hvis
der i vandomrédet er rigeligt med vandinsekter og bunddyr, vil
de unge aborrer i lobet af det forste &r overg til denne fode.
Er fedem=zngden 84 rigelig at aborren opnér en sterrelse pi
over 15-20 cm, ernzrer den sig som rovfisk. Dens foretrukne
byttedyr er smé skaller, mindre artsfeeller og hvor de findes

regnlgjer.

Aborrens gydepladser findes pa dybder fra 1-3 m, hvor seens
vegetation er rigelig eller hvor der findes gamle treeer,
treredder og andet kvas pa sebunden.

Selve gydningen finder sted i april-maj méned, nir
vandtemperaturen er 7-8 °C. AEggene er beskyttet af et
sammenhzngende slimlag. De afszites pd vegetationen eller
treestykker og kvas i lange band. Hunnerne, der kun har én
rognszk,lzgger mellem 4.000 og 300.000 =g, athengig af
fiskens sterrelse.

Veeksten hos aborre er i de nzringsrige seer ret stor de forste
ar. Det forste 4r, efler 1/2 ars vakst, bliver yngelen ofte

5-7 cm, og allerede nmste dr har de opnéet storrclser pa 8-11
cm. Efter de forste irs hastige vakst, er tilvaeksten de nzste ar
afthengig af fedeunderlagets sammensatning og mengde. 1

nzringsfattige, brunvandede seer, er der konstateret fisk pi blot
10 cm, som tilsyneladende er 12-15 &r gamle. I nzringsrige
seer er der derimod eksempler pa 3 arige fisk, som har naet
lzengder pa 15 cm.

I seer, hvor gydeforholdene er gode, men nzringsforholdene
dirlige som folge af mangel p4 ferskvandsinsekter og andre
bunddyr, vil antallet af aborrer ofte vaere stort, men si godt
som alle individer vil have meget ringe lengde og tilvaekst.
Kun fi eksemplarer, som ved tilfzldighed har vokset sig s&
store, at de kan ernzre sig af rov, ved at spise mindre
artsfeller, formir at blive rigtig store og have god arlig
tilveekst. Disse aborresamfund kaldes "tusindbredre”, og
feenomenet med generel langsom vakst, som for nogle fa
individers vedkommende efier nogle ar bliver forholdsvis stor,
kaldes "flaskehals-problemet”. Tusindbredresamfund findes
primert, hvor rovfisk som gedde, sandart, og i nogen grad
ogs orred og bredhovedet 4l, er fatallige eller mangler.
Aborrer i denne setype ernzrer sig primart af dyrisk plankton,
da de ikke opnir en storrelse, hvor de overgir til at blive
rovfisk.

Hos aborren kensmodner hunnerne forste gang som 4-5 arige,
hvorimod hannerne kan deltage i legen allerede i deres 2.
levedr. De er da 8-10 cm store.

I soer med store meengder af plantenzringsstoffer domineres
bestanden af aborre af store mangder relativt sma individer.
Her vil deres fouragering pa bestanden af dyreplankton, og den
deraf nedsatte mangde af dyreplankton, forirsage en kraftig
opblomstring af planteplankton. Bestandsstrukturen for
aborrebestanden i de meget eutrofe soer ligner meget de magre
seers tusindbredresamfund.

I rene seer, hvor der er mulighed for en stor mangde af
ferskvandsinsekter og andre bunddyr, kan aborrebestanden vzre
stor og bestd af en relativ store og godt voksende individer,
som ernzrer sig som rovfisk. I denne sotype kan aborren
medvirke til en kraftig regulering af seens ovrige fiskebestand.

Meget tyder pa, at aborren med sit meget betydelige
formeringspotentiale og den deraf felgende store mangde af
potenticlle zooplanktonzdere, samt sin store potentielle
predation pa egne individer, indtager en meget vigtigere rolle i
reguleringen af vore seers fiskebestande end gedder og
sandarter. Dette glder bide bestandenes artssammenstning
og vzkstforholdene hos de tilstedevarende arter.

Derved bliver aborrerne , i seer med passende neringsstof
sammensztning, ogsd meget vigtige elementer i bestrebelserne
pa, ved manipulation af fiskebestandene, at medvirke til at
bringe uklare seer over i en mere klarvandet tilstand.

1 sterre soer, hvor der foregir et erhvervsmessigt fiskeri efter
aborrer, d.v.s. de storre individer, er det derfor vigtigt at sikre
sig, at antallet af store aborrer ikke decimeres for stzrkt. En
"overfiskning" af de sterre eksemplarer i en aborrebestand kan
siledes hurtigt fere til vsentlige og uenskede forringelser i
seers ekologiske tilstand i form af foregede mzngder af sma
skidtfisk og nedsat sigtdybde.

Der kan vere lokale fredningstider og mindstemal for aborre.
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5.3.3.3. Aborrebestanden i Hinge S¢.

Aborrebestanden i Hinge S¢ domineres stezrkt af sma
individer, og aborre er den klart dominerende art blandt
alle sgens fisk < 10 cm. Aborre er tillige spens mest
talrige fisk.

P4 vagtbasis udger aborrebestanden imidlertid en begranset
del af seens fiskebestand (kun omkring 6 %), s&fremt denne
vurderes alene pa basis af vagten af forsegsfiskeriets
samlede fangster. Vurderes aborrebestanden pa basis af de
beregnede biomasser for s¢ens samlede fiskebestande, udger
aborrerne en vasentligere del, nemlig lige ved 20 % af den
samlede fiskebestands vagt. Aborrebestandens tzthed, som den
fandtes ved forsegsfiskeriet, er jfr. skema 11 (siderne 66-
69) i den laveste del af det kendte tazthedsspektrum, ndr det
gazlder biomassen, medens den er i den hgjeste del, ndr det
gzlder antallet.

Det fremgdr tillige af skema 11 og nedenstdende figur 24, at
Hinge S¢ er den af de i skemaet medtagne sger, der har den
nestmindste del af sin aborrebiomasse i fisk > 10 cm.
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En af arsagerne er, at aborrerne i Hinge S¢ vokser godt det
forste ar, hvorfor mazngden af aborrer < 10 cm nasten
udelukkende bestadr af den yngste &rgang, som tilsyneladende
har vzret meget stor og har haft stor overlevelse.

Siden 1988-undersegelsen er antallet af smdaborrer eget
sterkt. Samtidig er aborrernes maksimalsterrelse eget fra
21 til 39,5 cm, ligesom gennemsnitssterrelsen af fiskene
2 10 cm er e¢get vasentligt.

Samlet vurderes det store antal smd aborrer at vare tegn pé&
en vellykket gydning i de seneste &r, og samtidig et
resultat af en sterre bestand af kensmodne aborrer.

Ovennavnte forhold tyder alle pa en forbedret vakst hos
aborrebestandens individer, hvilket ogsd fremgdr af langde-
fordelingsdiagrammets aldersgrupper.

Alders- og vazkstbestemmelserne pd basis af skalanalyserne
viser i modsztning hertil en tilsyneladende ret langsom
vakst.
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Hvis de ud fra skzllene bestemte lazngder efter afslutningen
af hhv. 1., 2. o.s.v. ars vakst antoges for gyldige, og de
sammenholdtes med de middellzngder, der for de yngre argange
fremgdr af skemaet over "drgangslzngderne" pa side 88, sa
skulle hver &rgang faktisk kun vokse omkring 1 cm i perioden
fra primo august 1992 (hvor forsegsfiskeriet udfertes) til
fordret 1993. Dette er helt usandsynligt, da savel ilt- og
temperaturforhold som fgdemuligheder burde byde pa& udmzrkede
vekstbetingelser i sensommeren og efterdret. Ved gentagne
befiskninger i Peblingesgen ultimo august og medio november
1992 konstateredes da ogsd, jfr. /37/, tilvakster pa op mod
3 cm pd blot 2,5 maned!

Elimineres hver anden &rring, kommer der god harmoni mellem
den ud fra skzllene beregnede vakst og de "toppe", der ses
af langdefordelingerne, jfr. f.eks. bilag 7.1 (side 74).

Hinge S¢'s aborrer har derfor efter alt at demme, ligesom
aborrerne i Lange S¢, skzl med falske arringe, der
reprasenterer perioder (hejsommeren) med ringe tilvakst.

En tilsvarende uoverensstemmelse mellem vaksten bedgmt ud
fra langdefordelingen og skazlanalyserne fandtes ievrigt ogsa
ved 1988-undersegelsen /2/.
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5.3.4.2. Hork: Udseende og biologi.

Hork er den mindste art indenfor aborrefamilien. Hork har én
sammenhangende rygfinne, i modsatning til de to andre
reprasentanter for aborrefamilien, aborre og sandart. Horkens
gjne er store og har opaliserende pupil. Dens kropsform er
som aborrens hej fortil, hvilket giver den et pukkelrugget
udseende. Hovedet har rekker af smi slimfyldte gruber.
Rygfinnens forreste halvdel har udelukkende pigstriler, den
bageste halvdel alene bledstriler. Gatfinnen har to pigstrdler.
Geelleliget har torne pd ydersiden. Ryggen er olivengren og
har ligesom rygfinnen talrige sorte smépletter. Siderne er
lysere og bugen er beige/hvidlig. Finnerne er alle gra-gullige.

Hork er en lille fisk, som i Danmark sjzldent bliver over 15
em. Af de to ken bliver hunnerne storst.

Hork er almindeligt forekommende i Danmark. Den kan leve i
béde stillestdende og i rindende vand, og findes i bade seer og
i der af en vis magtighed. Den er dog ikke registreret pa
Bornholm, i Vendsyssel og i det estlige Himmerland.

Om dagen soger den fode i bunden, hvorimod den stér stille
ved bunden i degnets morke timer. Hork er en udpraget
bundfisk, som sterstedelen af aret opholder sig tet ved bunden
i seernes dybere dele. I forbindelse med gydning kommer den
dog ind i seernes vegetationsrige bredzone. I de naringsrige
seer, trekker den ogsa ind mod sebredden, nér iltindholdet i
seens bundvand falder i sommerperioden. 1 dybe seer
tilbringes vinteren i de dybere dele, hvor vandiempera-

turen er stabil og relativ haj.

Hork forekommer i seer, hvor pH-vardien ligger over 5,5.
Den trives tilmed problemfrit i seer, som af og til har pH-
veerdier pd 9 og endda hejere. Horken er derimod ikke
tolerant over for saltholdigt vand. Den er derfor ikke
almindelig i brakvandsomrider. Den forekommer dog i
Ringkebing Fjord og i Randers Fjord, men stort set kun i de
dele, hvor saliniteten ikke overstiger 5 o/oo.

Horken seger sin fode pé og i sobunden, hvor den med stor
forkeerlighed der dansemyggelarver. Andre bunddyr og
dyrisk plankton udger dog ogsd en vigtig del af dizten. I
brakvandsomrider ernzrer den sig overvejende af bersteorme.

Hork spiser ligesom aborre og gedde aret rundt, idet den, for
at opretholde sin saltbalance bliver nedt til at spise byttedyr
med kropsvasker, som har hejere ion-koncentrationer end det
omgivende ferskvand. Den kan ikke som f. eks. karpefiskene
optage ioner dirckte fra ferskvandet.

Hork bliver kensmodne allerede efter 1-2 ir. De gyder
tidsmessigt forskudt over en ret lang periode fra sidst i maj til
begyndelsen af juli. Kort inden gydningen samles horkene i
flokke pd egnede gydepladser. ZEggene, der bliver klzbrige,
nir de kommer ud i vandet, lzgges enkeltvis, og festner sig,
hvor det kan lade sig gore, til bundvegetationen eller til kviste
og kvas pa bunden. ZEgantallet hos hunfiskene varierer fra 100
til 200.000.

Horks vakst er langsom og helt athengig af mengden af
tilstedeveerende bunddyr. Konkurrencen fra andre fiskearter
med samme dizt har ogsa stor betydning for vaksten. Hork
bliver hos os ikke store. Individer sterre end 15 cm
forekommer sjeldent.

I seer, hvor antallet af hork er meget stort, har horkbestanden
stor betydning for bunddyrelivets artssammensztning og
individtethed. Den vil siledes kunne holde mangden af
dansemyg pa et lavt niveau,. Dette er baggrunden for, at hork,
der jo er en naturlig del af barbundens fiskeliv, i seer med
organiseret erhvervsmeassigt fiskeri, ofte (sammen med

brasen) har vaeret genstand for et "bekzmpelsefiskeri” m.h.p.
pé at mindske fedekonkurrencen med &l og ege udbyttet af
dlefiskeriet, som jo er det barende element i de fleste danske
erhvervsmassige sofiskerier.

For hork gzlder der hverken fredningstid eller mindstemal.
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5.3.4.3. Horkbestanden i Hinge Seo.

Hork er forholdsvis talrig i Hinge Sp, og uanset, at den
yngste hork-drgang er underreprasenteret p.g.a. de anvendte
redskabstypers mindre effektivitet for sma fisk end for
store fisk, fremgdr det da ogsd tydeligt af skema 11
(siderne 66-69) og nedenstdende figur 29, at horkbestanden i
Hinge S¢ er af middelstor tethed sammenlignet med andre
danske sger.

Maksimalsterrelsen pd 12,5 cm, er noget mindre end i en
rzkke andre sger. Dette skyldes antagelig, at hork, der er
en udprzget bundfisk og "karakterart" for barbunden, i den
lavvandede Hinge S¢ ma konkurrere med stort set alle segens
ovrige fiskearter (iszr de steorre skaller og brasen) om den
tilstedevarende mazngde bunddyrfede.

Siden 1988-undersegelsen er der sket forholdsvis store
e#ndinger i horkbestanden: Antallet af store hork er faldet
markant, og ogsd maksimalsterrelsen er faldet lidt (fra 13,0
til 12,5 cm). Samtidig er antallet af 2-arige hork mindsket
s& starkt, at biomassetztheden er blevet ca 25 % mindre end
i 1988.
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5.3.5. Gedde (Esox lucius (L.)), flire (Blicca bjoerkna
L.)), grundling (Gobio gobio (L.)), og
l (Anguilla anguilla (IL..)) samt brasenskalle.

Gedde, flire, grundling og 3l er alle, hvad der md betegnes
som mindre betydende arter i Hinge S¢, idet de kun er fanget
i fra 3 til 10 eksemplarer. Ligeledes er hybriden, (d.v.s.
krydsningen) brasenskalle kun fanget i 3 eksemplarer.

Som det fremgdr af skema 1 (side 22) og skema 3 (side 25)
samt bilag 7.1 (siderne 74-79), bestdr fangsterne af gedde,
flire og al udelukkende af store og sterre fisk med store
gennemsnitsvagte. Grundlingfangsterne bestidr derimod
udelukkende af fisk < 10 cm, hvilket overvejende skyldes, at
denne arts maksimalsterrelse er omkring 13 cm.

Nedenfor knyttes der en razkke overordnede kommentarer til
fangsterne af de ovennavnte sparsomt tilstedevarende arter i
Hinge Se¢, og pa siderne 57-59 beskrives udseende og biologi
for gedde, grundling, flire og &l.

Geddebestanden er, som det fremgdr af nedenstdende figur 30,
under middel for danske sger, men fiskene, der alle er ret
store, jfr. figurerne 31 og 32 pd modsatte side, har en
ensartet kondition, jfr. figur 33, der 1igger indenfor
normalomradet. En nzrliggende forklaring pa den ret tynde
geddebestand ville vare sgens meget uklare vand, som ger det
vanskeligt for gedderne at se deres bytte. Denne forklaring
er imidlertid nappe korrekt, idet det i andre uklare sger
med meget taztte bestande af byttefisk (mindre og middelstore
skaller og brasen) som f.eks. Hejrede S¢ /6/, har vist sigq,
at der kan vare szrdeles store geddebestande. Der er snarere
tale om, at geddebestanden i Hinge S¢, som folge af de svare
elfiskeri-vilkdr er noget undervurderet. Ved elfiskeiet
registreredes sdledes en del mellemstore (og enkelte meget
store) gedder, der som raketter flygtede bort fra det
virksomme elektriske felt. Fiskeriet med de supplerende
stormaskede garn i sgens frie vandmasser gav dog slet ingen
gedder, og gedderne synes udelukkende knyttet til bredzonen.
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Figur 31:
Lengdefordeling af
gedde fra Hinge So,
august 1992.

Samlet antal = 7

Figur 32:
Vegtfordeling af
gedde fra Hinge So¢,
august 1992.

Vegt ialt = 12,208 kg.

Figur 33:
Konditionsfaktorer for
gedde fra Hinge So,
august 1992.
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Grundling er antagelig mere talrig, end forsegsfiskeriets
fangster tyder pd. Grundlingen er sdledes p.g.a sin farve og
storrelse samt sin tztte tilknytning til iszr bredzonens
mere sandede omrdder, meget vanskelig at fange effektivt ved
elfiskeri i sterkt uklare seger. Samtidig gar en stor del af
de mindre grundlinger gennem selv de fineste af
forsegsgarnenes masker. I nedenstdende figurer 34 og 35
vises hhv. lzngde- og biomassefordelingsdiagrammer for
grundling. Det ses, at der tilsyneladende er 2 argange
tilstede. 1992-&rgangen reprazsenteres af den mindste
lengdegruppe med gennemsnitslzngde omkring 4,5 cm, medens
den enlige grundling pa 9,5 cm antagelig reprzsenterer 1991-
argangen.

LZANGDEFORDELING FOR
GRUNDLING
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|m GARN [ EL ]

Figur 34:
Lzngdefordeling af
grundling fra Hinge So,
august 1992.
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Figur 35:

Vegtfordeling af

st grundling fra Hinge Sg,
B3 B %g fra Hinge So,

o e august 1992.

R P T Vegt ialt = 0,013 kg
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De fangede flirer var jfr. bilag 7.1 (siderne 74-79) fra
11,5 til 31,5 cm lange med vagte fra 10 til 374 gram. Flire
er velkendt fra Gudendens vandsystem /38/-/40/ og ievrigt
kendt fra flere af vore naringsrige sger. I Danmark danner
den tilsyneladende aldrig s@rlig store bestande, hvilket
antagelig skyldes stor konkurrence fra brasen, som gyder
tidligere pd &ret (og ved lavere temperaturer end fliren).
Fliren, der fortrinsvis ernarer sig af sterre insekter o.1l.,
er samtidig iszr knyttet til bredzonens undervandsvegetation
- herunder rankegreden. Denne vegetationstype mangler idag
ofte i de mere naringsberigede, lavvandede danske so@er.

Brasenskalle er ligesom fliren kun fanget i 3 eksemplarer péa
mellem 10 og 24 cm, jfr. bilag 7.1 (siderne 74-79).

For brasenskalle, der i danske sger er en ikke helt sjzldent
optrazdende hybrid mellem brasen og skalle, jfr. /8/,/9/, er
det helt normalt, at der ikke bliver tale om sterre
bestande, idet selve hybriddannelsen krazver et szrligt
sammenfald af gydetidspunkt og gydelokalitet for de to
arter, hvilket nzppe optrzder hvert &r.

Al er kun fanget i 10 eksemplarer, jfr. bilag 7.1 (siderne
74-79) og lzngde- og biomassefordelingsdiagrammerne i
figurerne 36 og 37 pd modstdende side. Der er jfr.
nedenstdende figur 38 god overensstemmelse mellem alenes
lengde og vagt, og deres kondition, der vises i nedenstdende
figur 39 er ensartet for alle sterrelser og indenfor
normalomrddet for danske sgper. Alebestanden i Hinge S¢ er
derfor endnu ikke, som frygtet i /2/, blevet inficeret med
dlens svemmeblareorm, som resulterer i starkt afmagrede og
svekkede 41. Alebestanden mangler sm& &1, hvilket som
tidligere navnt skyldes de mange opstemninger og evrige
Eassagehindringer nedstrems i Gudendens vandsystem.

lebestanden synes begrznset, men efter alt at dgomme er
bestanden undervurderet idet elfiskeriet efter &l var meget
vanskeligt i det uklare vand og i de meget lavvandede og
bledbundede omradder af sgen.

LANGDE/V/AQT DIAGRAM FOR AL KONDITIONEN HOS AL
HINGE 80 1902 HINGE 88 W02
In VEGT 002 KONDITIONSFAKTOR
_ 0018

0018

0014

0012
3 as 4 45 20 30 40 50 80 70

In LENGDE LENGDE [ CM

Figur 38: Figur 39:
Sammenhzng mellem logaritmi- Den beregnede kondition
serede lazngder og vagte for hos 3l fra Hinge So,
hos 31 fra Hinge So, august 1992.

august 1992.
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Figur 37:
Vagtfordeling af

41 fra Hinge So,
august 1992.
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5.3.7.1. Gedde: Udseende og biologi.

Gedden, som tilherer geddefamilien, er let kendelig pa sin
langstrakte kropsform, sit store, brede og flade hoved samt det
markante underbid. Dertil kommer et overordentlig velud-
viklet tandsat i sivel keber som mundhule.

Kzbetznderne er sylespidse og iser i kebernes sider noget
sammentrykte i keebens lengderetning, siledes at de er
nzrmest trekantede med skarpe for og bagkanter.
Mundhuleteenderne, der er sylformede, sidder i ganen, pa
tungen og i svalget. De vender alle bagud, og er i nogen grad
"hengslede”, siledes at de let lader sig passere, nir gedden er
ved at svalge sit bytte. Skulle et bytte preve at vriste sig ud af
munden, felger de heengslede teender blot med. Ogsé geddens
talrige gzllegitterstave, der sidder tzt pa alle gzliebuer, har
form som sylespidse nile. Er et bytte forst inde i mundhulen,
er der ingen mulighed for at undslippe den videre passage ned
i svelg og mave. Kzbetzenderne, der er omgivet af bledt
tandked, sidder ret lest i keben, men skulle de knzkke eller
blive revet ud, er skaden ikke stor, idet gedden har
regelmessigt tandskifte.

Geddens ryg- og gatfinne er ensdannede og sidder langt
tilbage pa kroppen. Sammen med den store, kloftede halefinne
udger de et stort "pagaj-blad”, som kan giver gedden en
kolossal fart efter blot ganske fa slag med bagkroppen. Det
udnytter gedden, nir den fra sine skjul ger pludselige udfald
mod sine byttedyr. Over lengere afstande er gedden derimod
hverken en hurtig eller udholdende svemmer.

Farven varierer en del fra merk brunlig-gren til lys gullig-
gren. Der er tydelige morkere farvetegninger. P4 hovedet har
de form som lengdestriber, medens de pa kropssiderne mere
ligner zebrastriber. Sammen med den merke ryg og den
gullig-hvidlige bug er gedden sdledes godt camoufleret overfor
sine byttedyr. Dette er tilfzldet uanset om byttet befinder sig
over, under eller ved siden af gedden.

@jnene er store og meget bevagelige i gjenhulerne, siledes at
gedden har mulighed for ved "stereosyn” at bedemme
afstanden til byttedyrene med god nejagtighed.

Gedden er almindelig overalt i Danmark i seer, damme,
torvegrave og vandleb. Gedden tiler som aborren ret salt
vand, og den er udbredt i Smélandsfarvandet, farvandene
omkring Bornholm og i den svenske skaergard.

I dybe seer med klart vand holder gedden til i rerskoven eller
imellem de rodfzstede undervands- og flydebladplanter. I de
mere neringsrige og uklare seer er bredzonen ogsd geddernes
foretrukne levested, men under fouragering kan den dog
strejfe over hele seens areal. I dybe lagdelte seer kommer
gedden sé godt som aldrig under springlaget, idet den undgar
det kolde og relativt iltfattige bundvand.

I vandieb foretreekker gedden de langsomtstremmende dele.
Den trffes iszr i stille dybe heller eller i afsnorede aslynger
eller stiende helt inde i den brednzre grede eller rerskov.

Gedden findes i alle typer soer. Den klarer sig i meget surt
vand, ned til pH-vaerdier omkring 4. Sammen med aborre og
4l udger gedden derfor ofte de artsfattige fiskebestande i
brunvandede og sure seer. Gedden er derimod ret iltkrevende,
og den findes kun undtagelsesvist, hvor iltkoncentrationerne er
under 3-4 mg/l.

Geddeyngel ernzrer sig af dyrisk plankton, men allerede efter
de ferste 6 uger =ndres fedevalget, og gedden lever mere og
mere som rovfisk. Gedden er "altzdende”, den tager udover
fisk ogsa forskellige padder, krybdyr og yngel af vandlevende
fugle.

Gedden er som rovfisk meget gradig. Den tager ofte meget
store byttedyr. Normalt vil en voksen gedde foretrakke bytte
med en storrelse pd 1/3 til 1/2 af dens egen vagt. Jo sterre
gedde, jo sterre fedeemne. Der er iagttaget gedder, som har
forsegt at svaelge 84 store bytiedyr, at den ikke har kunnet
bevzge gallerne, og derfor er kvalt som felge af iltmangel.
En af drsagerne til at gedden kan tage sé stort bytte er, at den,
ihvertfald nér der er tale om fisk, tager disse pa tvers af
l=ngderetningen. De bliver s4 fastholdt indtil de der som felge
af lesioner fra de skarpe tznder. Forst nir byttet er udtraettet
sterkt eller dedt, vendes det ved systematisk at flytte biddet
fremefier pa byttet, som sluttelig svalges med hovedet forst.

Geddens vakst varierer meget bade fra lokalitet til lokalitet og
fra individ til individ. Fisk med samme alder kan have en
yderst forskellig lengde og vagt.l lebet af det ferste levedr
har gedderne opniet lengder pi 15-20 cm. Gennemsnitlig
vokser de i de folgende ar gennemsnitligt omkring 10 cm om
dret. Hannerne har en noget mindre tilvakst.

Hunnerne bliver kensmodne som 3-5 4rige, hannerne et til to
ar for. Gydningen foregir tidligt pa aret i marts-april méned
imellem vegetationen pé lavt vand, hvor vandiemperaturen kan
blive relativ hej. Oversvemmede enge bruges ofte. ZEggene
gydes af flere gange. Hver hun indeholder 15.000 til 20.000
=g pr. kg kropsvaegt. Eggene er klzbrige. 1 soer hvor det er
muligt, kelber ggene til vegetationen, og de forste dage efter
klzkningen suger de sma larver sig ogsa fast til vegetationen.
Zggene klekker hurtigt i det lave, solopvarmede vand. Det
sikrer, at de ®g, der er lagt pa de fordrs-oversvemmede
arealer nér at klzkke, inden engene igen bliver torre.

Gedden er den almindeligste og sterste rovfisk herhjemme. |
vandomrider, hvor bestanden er tet, har gedden stor
regulerende betydning for seens evrige fiskebestand. Specielt i
klarvandede seer med veludviklet rankegrede og gode
muligheder for skjul mellem den bundfzstede vegetation, kan
gedden sammen med aborren holde seens fredfiskebestand
nede.

For gedder er der fastsat mindstemil: 40 cm i ferskvand og 50
cm i saltvand.



5.3.7.2. Grundling:
Udseende og biologi.

Grundling er en lille ferskvandsfisk, som tilherer sin egen
gruppe blandt karpefiskene. Den bliver hos os almindeligvis 8-
14 cm lang. Kropsformen er langstrakt og trind med en meget
flad bug, hvilket far den til at virke trekantet. Haleroden er
meget tynd. Ryggen er gragron eller gribrun med smi meorke
pletter, der fremtreder som lzngdestriber. Siderne er
skinnende gribld med en del merke pletter, iser langs
sidelinien. Pletterne kan falde helt sammen og vil da ses som
et morkere band. Bugsiden er lys og blank. Munden er
nedadvendt og udskydelig med en lille, men tydelig skeegtrad i
hver mundvig. Grundlingen har temmelig store skzl. Den har
omkring 40 skl langs sidelinien. Grundlingens finner har alle
blede striler. Man kan skelne de to ken fra hinanden ved at
iagttage deres finner. Hannernes bryst- og bugfinner er
lengere end hunnernes, og hos hannerne nir brystfinnerne
nesten frem til bugfinnernes hafie. Hannerne kan i yngletiden
ogsh kendes pd de tydelige legevorter pd hovedet.
Kropsformen, de hejtsiddende gjne samt de to tydelige
skegtrade gor grundlingen let at kende.

I Danmark findes arten sivel i seer som i der. Efterhdnden,
som der op gennem dette drhundrede er udfert flere og flere
seundersogelser, har det vist sig, at grundlingens udbredelse i
Danmark er langt storre end tidligere antaget. Den er dog
endnu ikke fundet p4 Fyn og Bornholm.

Grundlingens kropsform og skagtridene passer godt med
artens levested pa og lige over bunden, hvor vandet er uroligt.
1 seer findes fisken derfor i breendingszonen tzt ved land. I
derne velger grundlingen s& vidt muligt at holde til i hastigt
strommende vand. Sten, grus og sand er dens foretrukne
bundmaterialer. Den tilbringer en del tid med at ligge pa
bunden med bryst- og bugfinner spredt vandret ud. De store
brystfinner hjelper ogsa til, at grundlingen kan presse sig tat
til bunden i vandlebene.

Grundlingen seger sin foede p og i seens bund. Feden bestir
nesten udelukkende af bunddyr, iser af smé krebs (dafnier),
myggelarver, varfluelarver, orme og andet. Den sder aret
rundt.

Grundlingen gyder i maj-juni méned. Legen foregér pé lavt
vand, og ®ggene afsettes pa sten, grus og planter. Legen kan
foregd enten i en so eller i et tilleb til seen. Eggene er
forholdevis store, omtrent 1,5 mm i diameter, derfor
indeholder hver hun kun relativt fa g, hvilket vil sige ca
1000 stk. Afhengig af temperaturen klzekkes ggene indenfor
10-30 dage. Yngelen er 1,5 mm lang nir gget klegges. De
forste skl anlegges forst nar grundlingen er omkring 1 ar.

Specielt i sydlige lande, hvor grundlingen bliver lidt sterre end
her i landet, er kedet en hejt estimeret spise.
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5.3:7.3. Flire:
Udseende og biologi.

Flire er en karpefisk. Af kropsform ligner den brasen med den
heje, sammentrykte facon. Den forveksles derfor ofte med
brasen, dog er der tydelige forskelle mellem de to arter. Flire
har sterre skzl, den er mere selvglinsende, tydeligst er dog
bryst- og bugfinnernes farve. Flirens bryst- og bugfinner er
kodrede ved basis, og hele finnen har et redligt sker, mens
disse finner hos brasen er merke. Flirens ryg er morkegron,
siderne noget selvglinsende, nederst mod bugen helt lys og
selvfarvet samt helt hvid pa bugen. Ryg-, hale- og gatfinnerne
er som ryggen morke. Flirens ojne er store, sterre end hos
brasen, og sidder langt fremme mod snudespidsen, siledes er
afstanden fra snudespidsen til ojet hojst af samme lengde som
ajets diameter.

Pi Sjelland kendes flire fra Susi-systemet. Den findes
muligvis i Odense A, men er ikke registreret pd Bornholm. I
Jylland er den kendt fra Gudené-systemet samt fra Ringkebing
og Stadil fjorde, Filse, Ribe A samt Vidaen.

Flire lever i fladvandede, varme soer, i langsomt flydende
alob og i svagt braktvand.

Flire er en varmtvandselskende art, hvorfor den fortrinsvis
opholder sig i det varme vand i seernes bredzone. Her lever
den af snegle, dansemyggelarver, vandtzger, dafnier og
kiselalger. Den antages af mange at udnytte sin fode dérligt og
at vokse meget langsomt. I en undersogelse fra Tuel So
angives det sdledes, at en hunflirer pa 8 ar i gennemsnit var
18,5 cm lange, hannerne noget mindre. Hvorvidt, dette er et
generelt fenomen, er dog uvist.

Flire gyder seedvanligvis i juni mdned. Hvor det er muligt
gyder den i bredzonens vegetation, hvor de smé (2mm),
kleebrige g setter sig fast pA undervandsvegetationen.
Yngelen holder til i bredzonen.

Flire har ikke nogen fiskerimassig betydning. Arten er ikke
beskyttet ved mindstemél eller fredningstid.

Flire har mange dialektnavne. I midtjylland er det almindelige
navn for arten Sproge.
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5.3.3.2. R1: Udseende og biologi.

Alen tilhorer en serlig gruppe af fisk, som kaldes Apodes.
Hos denne gruppe har finnerne en serlig form, og bugfinnerne
mangler. Alen er den eneste reprasentant for den gruppe af
fisk i og omkring Danmark.

Alen er en sakaldt katadrom vandrefisk, d.v.s. at den vokser
op i ferskvand, men den gyder i saltvand, hvorfra den
vandrer op i de ferske vande. Den &l, der findes i danske
vande og evrige vestcuropziske lande tilherer den art, der
kaldes den atlantiske eller europziske il.

Alen har en meget langstrakt kropsform. Forkroppen er trind,
hvorimod halen er noget sammentrykt. Ryg-, hale- og gatfinne
er sammenvoksede til en sammenhzngende finnebr=mme.
Brystfinnerne er placeret lige bag gzlledbningerne. Hovedets
form varierer afheengig af det enkelte individs opholdssted og
levevis. Hos storre 4l findes der tydeligt to hovedtyper, den
bredhovede- og den spidssnudede &l, men mellemformer er ret
almindelige.

Alens farve varierer alt efter dens udviklingstrin. Som helt
ung er den gennemsiglig og kaldes derfor glasdl, senere bliver
den sortpigmenteret med en gullig bugside og betegnes nu
guldl, og nir den er udvokset begynder en forvandling som
farvemzssigt viser sig ved at dlens ryg bliver dybere sort og
bugen bliver selvglinsende. Den kaldes nu blankal. Blankilen
spiser ikke, dens slimlag er tykt og gattet er vokset sammen.

Alen er almindelig udbredt i og omkring Danmark. Den findes
i havet, i brakvandsomrider og i alle typer af ferske vande. I
ferskvandsomrader forckommer den kun naturligt, hvis der via
vandleb, grefter eller dranrer er forbindelse til havet.

I seer og andet stillestiende vand findes de storre 4l spredt
over hele sebunden. Sma il opholder sig fortrinsvis pi lavere
vand mellem sten og redder. I vandleb opholder 4l sig
udelukkende pa strekninger, hvor den kan finde skjul. Nar
dlen ikke seger fede, ligger den helt eller delvist nedgravet i
bunden.

Al trives fint bade i ferskt og salt vand. Det er helt athangigt
af dens aktuelle udviklingstrin, om den foretrekker fersk- eller
saltvand. Alen er ikke serligt iltkrevende. Dog kan den i
dybe seer, hvor iltindholdet i vandet kan blive meget lavt,
tvinges til at forlade sit opholdssted pa barbunden og sage
andre opholdssteder i seen.

Den spidssnudede 4 ernzrer sig fortrinsvis af dansemyglarver
og andre bunddyr. Den bredhovede &l derimod er en rovfisk,
som i meget vid udstrzkning @der smifisk. En bundfisk som
hork er et af den bredhovede als hyppige fedeemner. I
vandleb kan den bredhovede il udmzrket leve af yngel og
ungfisk af erred. Nazringsvalget har betydning for de to typers
foretrukne opholdssted i seen. Den spidssnudede findes
primert i seens dybe dele pa barbunden, den bredhovede
foretrazkker at opholde sig i vegetationsbaltet nzrmere
bredden.

Alens vakst er sterkt atheengig af fodeunderlaget og ogsi
kensfastlzggelsen synes at vaere pivirket af veekstforholdene.

Jo langsommere vakst, des sterre er sandsynligheden for, at
en &l efter kensmodningen, som szdvanligvis indtrzder efter
omkring 10 irs ferskvandsophold, bliver en hanal. Stort set
alle blankél mindre end 45 cm er sdledes hanner.

Ogsé levestedet spiller tilsyneladende en rolle for
kensfastleggelsen hos 4l. I brakvande findes siledes ofte flere
hanner end hunner, medens det modsatte er tilfeldet i soer,
hvis dlebestande er naturlige, og altsd ikke influerede af
udsztninger af 4l. Mange sikaldte s=ttedl, d.v.s. smé &l, der
bruges til udsetning i seer og moser, er siledes gulal fanget
om efterdret, hvor de trkker op fra vore fjorde og svrige
brakke vande for at tilbringe vinterménederne i vandlebenes
nedre dele. Om det er en virkning af saltvandsopholdet eller
maske snarere skyldes de almindeligvis lidt ringere
veeksbetingelser i fjordene, der influerer pa kensfastleggelsen,
er usikkert.

Alenes vakst og iszr deres kondition pavirkes af visse
fiskesygdomme. En bestemt virus giver anledning til
blomkélsagtige udvakster "svulster” pi alenes kaber, hvilket
selvsagt hemmer deres fodeindtag, siledes at de bliver
unaturligt tynde. I de seneste 4r er der ogsid med udsatte
sattedl, smittet via importerede udenlandske al, spredt en
indvoldsorm, som snylter i dlenes svemmeblzre. Inficerede 4l
bliver meget tynde og kan udmagres si stzrkt, at de der.

Alen yngler ikke i Vesteuropa, men vandrer til Sargassohavet
nord-nordest for Vestindien for at gyde. Alelarverne, som er
glasklare og fladtrykte fores mere eller mindre passivt frem til
Vesteuropas kyster med Golfstrommen, hvorefter de aktivt
begynder vandringen mod ferskvand. De er pa dette tidspunkt
3 &r gamle og har fict kropsform, som voksne 4l. De er stadig
nzsten gennemsigtige og kaldes glasil. Glasilenes opvandring
i vandiebene, som kaldes dlefaringen, sker i Danmark fra april
til hen i juli/august - senest i de vandleb, der udmunder lengst
inde i de danske farvande.

Nir dlehunnerne har opholdt sig i ferskvand i 10-12 4r,
hannerne 6-8 dr, er de blevet kensmodne og de gar fra gulil
til blankalstadiet. Hen pa sensommeren (august-september)
"skrider” dlen, d.v.s., at blankalene udvandrer fra vandleb,
seer og brakvandsomréder for at begynde vandringen mod
Sargassohavet. Nar blankilene har forladt vandlebene, sker
der som nzvnt fra mange brakvandsomrader et optrek af
mindre guldl, som overvintrer i vandlobenes nedre dele.

I soer konkurrerer &1 med brasen og hork om bunddyrfeden. I
seer, hvor dlen vokser langsomt, og hvor bestandene af brasen
og/eller hork er stor, kan man ved at regulere pa bestandene
af brasen og hork, forbedre dlens vaekstmuligheder. I soer,
hvortil der ikke er fri passage for il, udsattes ofte sivel glasil
som szttedl. Nyopstegne glasil er ikke inficerede med
svemmeblereorm, og de er endnu ikke kensmassigt fastlagt.
Uds=tninger af glasil er derfor langt at foretrzekke frem for
udsztninger af sattedl (smi gulal), som ofte er smittebzrere
og ofte er sma hanner, som ikke vokser ret meget.

For gulal gzlder et mindstemal p 35 ¢m (i Limfjorden med
tilleb dog 38 cm). Blank4l har intet mindstemal.
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5.4. Fiskenes t®thed og fordeling i sgen.
5.4.1. De konstaterede teztheds- og fordelingsforhold.

Fiskebestandens konstaterede tazthed fremgdr af skema 8 pa
modstdende side (samt de nedenstdende skemaer), hvori der er
foretaget en sammenstilling af sakaldte "CPUE"-verdier,
d.v.s. summen af de gennemsnitlige CPUE-vardier for hhv.
garn og el. Skemaet viser, at der som gennemsnit er fanget
knapt 235 fisk med en samlet vagt pd godt 7 kg i hvert
oversigtsgarn, medens der ved elfiskeriet er fanget godt 160
fisk med en samlet vagt pa nasten 10 kg i hver sektion.
Disse verdier, iszr for elfiskeriet, er heje og udtryk for
en meget tazt fiskebestand.

EL-FANGST

CPUE-vardier for vagt

Hork
3 Aborre

3k

Grundling
V7727 skalle
Flire
Brasenskalle
/ / ,m Brasen
| Gedde

GARNFANGST

CPUE-vmrdier for vagt

aHork

E Aborre

Al

Grundling

A 7777 ) Skalle
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Skema 8: Beregnede CPUE-vardier for Hinge S¢, sommeren 1992.

FISKEART ANTAL BIOMASSE i g

< 10 > 10 sum < 10 > 10 sum
GARN
Gedde 0,0 0,1 0,1 0,0  196,0 196,0
Brasen 8,5 3.3 11,8 10,3 1604,7 1615,0
Brasenskalle . 0,0 0,1 0,1 0,0 13,0 13,0
Flire 0,0 0,1 0,1 0,0 17,0 17,0
Skalle 5,5 50,5 56,0 27,5 4492,9 4520,4
Grundling 0,04 0,0 0,04 0,05 0,0 0,05
AL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aborre 135,6 3,3 138,9 322,8 247,5 570,3
Hork 25,9 0,7 26.6 123,5 8,9 132,4
SUM 233,6 7064 ,1
ELFISKERI
Gedde 0,0 0,7 0,7 0,0 1267,0 1267,0
Brasen 6,3 9,1 15,4 8,0 6895,0 6903,0
Brasenskal le 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Flire 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Skalle 40,7 12,7 53,4 43,0 976,0 1019,0
Grundling 1,5 0,0 1,5 2,0 0,0 2,0
Al 0,0 1,6 1,6 0,0 559,0 559,0
Aborre 15,5 1,3 16,8 38,0 23,0 61,0
Hork 2,0 0,0 2,0 6,0 0,0 6,0
SUM 160,5 9817,0
TOTAL-CPUE-VERDIER (CPUE-garn + CPUE-el)
Gedde 0,0 0,8 0,8 0,0 1463,0 1463,0
Brasen 14,8 12,4 27,2 18,0 8500,0 8518,0
Brasenskal le 0,0 0,1 0,1 0,0 13,0 13,0
Flire 0,0 0,1 0,1 0,0 17,0 17,0
Skal le 46,2 63,2 109,4 71,0 5469,0 5540,0
Grundling 1:5 0,0 1,5 2,0 0,0 2,0
Al 0,0 1,6 1,6 0,0 559,0 559,0
Aborre 151,1 4,6 155,7 361,0 271,0 632,0
Hork 27,9 0,7 28,6 130,0 9,0 138,0

SUM 325,0 16882,0




62

Fiskenes fordeling i seen fremgdr af nedenstdende skema 9,
hvori der er foretaget en sammenstilling af vardier for den
gennemsnitlige fangst pr. garn (uanset placering) i hver
sektion.

Skema 9 viser forholdsvis ensartede vardier for skalle, som
er den dominerende art, og som forventet betydelige
variationer for de fdtallige arters vedkommende.

Der er imidlertid store variationer fra sektion til sektion
og igvrigt ogsd fra garn til garn indenfor sektionerne,

hvilket fremgdr af de meget betydelige standardafvigelser pa

de beregnede middelvardier.

For gedde, brasen og skalle synes der dog at vare en
tilbejelighed til, at fangsterne har varet mindst i seens
¢stlige snavring (sektion 5), der var mest eksponeret for
den hdrde blazst, der przgede undersegelsesperioden.

Alt i alt synes de enkelte fiskearter imidlertid at vare
nogenlunde javnt fordelt i de undersggte sektioner af sgen.

SEKTION NR 1 2 3 4 5 6

CPUE (S.D.) CPUE (S.D.) CPUE (S.D.) CPUE (S.D.) CPUE (S.D.) CPUE (S.D.)
Gedde 1463 (733) 0 (O 0 (® 0 (0 o (® 1643 (0)
Brasen 1426 (602) 2308 (2044) 2558 (2154) 1053 (1216) 1768 (1275) 577 (451)
Brasenskalle 31  (76) 0 (0 19 (46) 0 (0 () 0 (0
Flire (P 3 (e 0 (O 62 (152) 3 (® 0 (O
skalle 4586 (1553) 5588 (1253) 5181 (1063) 4211 (1563) 3573 (804) 3983 (1046)
Grundling 0 (@ 0 (O 0 (D 0 (® <1 (<D 0 (@
Aborre 469 (186) 415 (119 562 (434) 1437 (1315) 179 (44) 360  (318)
Hork 135 (94) 108 (54) 158 (87 202 (133) 83 (50 109 (39
Skema 9: Beregnede sektionsvise, gennemsnitlige biomasse-

CPUE-vardier for garnfangster i Hinge S¢, sommeren
1992. Vardier i parentes angiver standardafvigelsen
(S.D.) pd gennemsnitsvardierne.



63

De enkelte arters foretrukne levesteder fremgdr i nogen
udstrzkning af nedenstdende skema 10, som viser fangsterne i
de anvendte 4 forskellige garntyper (garnplaceringer).
Resultaterne for de 4 mest talrige arter er endvidere
prezsenteret i figur 40 i form af skematiske "sg-tvarsnit"
med indtegnede s¢jler, som angiver biomasse-CPUE-vardier.

Gedde er panzr en enkelt fisk fanget i bredzonen, de fleste
endda ved elfiskeriet t®t langs bredden, og hork er i
overensstemmelse med sin udprzgede bundnzre levevis fanget
klart mindst i flydegarnene, som endda p.g.a. de lave
vanddybder kun har stdet 1/4 til 3/4 m over bunden.

For brasen og skalle er fangsterne i de garn, der har staet
i bredzonen parallelt med bredden, mindre end i "tvars"-
garnene, der har stdet vinkelret pa bredden, hvilket
indikerer at disse arters foretrukne bevagelsesretning i
bredzonen er parallelt med bredden.

For aborre er situationen modsat, hvilket indikerer, at
aborrerne i vid udstrzkning bevager sig mellem bredzonen og
det 1lidt dybere vand. Ievrigt er aborrerne fortrinsvis
fanget i s¢ens frie vandmasser, hvilket antyder, at en stor
del af aborrerne pd underseggelsestidspunktet endnu var si
smd, at de i vid udstrzkning levede af sgens dyriske
plankton.

GARNPLACERING Tvar Langs . Flyd Bund

CPUE (S.D.) CPUE (S.D.) CPUE (S.D.) CPUE (S.D.)
Gedde 1981 0 944 (0) 0 0) 1643 (0)
Brasen 2465 (1859) 924 (546) 1372 (547) 1700 (2045)
Brasenskalle b4 (88) 0 (1)) 3 (6) 29 (57)
Flire 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Skalle 5677 (873) 3483  (639) L147  (1481) 4775 (1165)
Grundling 0 (0 0 (0) 0 0) 0 (0)
Aborre 162 (185) 308 (150) 620 (220) 880 (1237)
Hork 147 (70) 166 (79) 38 (16) 179 (75)

Skema 10: Beregnede gennemsnitlige biomasse-CPUE-vardier for
garnfangster i Hinge S¢, sommeren 1992. Vardier i
parentes angiver standardafvigelsen (S.D.) pa
gennensnitsvardierne.
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65

5.4.2. Vurdering af fiskebestandens t®thed og fordeling i
sgen.

Fiskebestandens tzthed vurderes nemmest pa basis af
beregnede standardiserede fangststerrelser, de sakaldte
CPUE-vardier.

I skema 11 (siderne 66-69) er der foretaget en artsvis
sammenstilling af vagtmazssige "CPUE"-vardier for en rzkke af
de sger, der indenfor de seneste ar har varet undersggt
efter principperne i /1/ eller pd anden nogenlunde
standardiseret vis, jfr. /1/,/2/.,/5/-/7/ og /10/-/33/.
Skemaets vardier for Hinge S¢ bekrazfter indtrykket af en
meget fiskerig se¢ med tztheder, som for de vagtmassigt
dominerende fiskearter (brasen og skalle) ligger i den evre
ende, af det tazthedsspektrum, der kendes idag.
Biomassetzthederne for gedde ligger derimod kun noget over
gennemsnittet for danske sger, og verdierne for aborre og
hork ligger endda under det vagtmazssige gennemsnit for
danske sger.

Hvad angdr fiskenes fordeling i seen, er denne allerede
omtalt i resultatafsnittet, hvori ogsa skemaerne over de
beregnede biomasse-CPUE-verdier for garnfangsterne i de
forskellige sektioner og i de forskellige garntyper og
garnplaceringer (skemaerne 9 & 10) er placeret.

CPUE-vardierne i skema 9 og 10 er i god overensstemmelse med
den kendte levevis for de tilstedevarende arter. Gedde er
sdledes fortrinsvis fanget i de nzrmest bredden stdende garn
(benzvnt som tvar- og langs-garn) og ved elfiskeriet i
bredzonen, medens hork kun er fanget i de garn, der har
stdet pa bunden.

Som felge af sgens lave vanddybder, den gst-vestlige
orientering og den fuldt opblandede homogene vandmasse er
alle de tilstedevarende arter nogenlunde jazvnt fordelt i
s¢en.
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Skema 11, 1. del.
CPUE-verdier for fangsterne af forskellige fiskearter ved
standardiseret forsegsfiskeri i en razkke danske sger.

Verdierne angiver CPUEtotal = CPUEgarn + CPUEel.
FISKEART 0OG ANTAL BIOMASSE
LOKALITET

<10 >10 sum <10 >10 sum

GEDDE
Hejrede Sg 0,0 4,5 4,5 0,0 6207 6207
Fuglesg 0,0 5,6 5,6 0,0 4373 4373
Sgholm Sg 0,0 oD 1,5 0,0 2970 2970
Bryrup Langsg 0,0 355 3.5 0,0 2434 2434
Maribo Sgndersg 0,0 3,0 3,0 0,0 1795 1795
Hinge Sg¢ 1988 0,0 0,7 0,7 0,0 1788 1788
HINGE S@ 1992 0,0 0,8 0,8 0,0 1463 1463
orn Sg 0,0 0,8 0,8 0,0 590 590
Regbglle Sg 0,0 2,5 2,5 0,0 428 428
Ravn Sg 0,2 0,0 0,2 271,0 0 271
Langesg 0,0 0,3 0,3 0,0 152 152
Nors sg@ 0,0 0,7 0,7 0,0 86 86

16 andre sger

max 3227
gns 1074
min 38
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Skema 11, 2. del.
CPUE-vardier for fangsterne af forskellige fiskearter ved
standardiseret forsegsfiskeri i en razkke danske sger.

Vardierne angiver CPUEtotal = CPUEgarn + CPUEel.
FISKEART 0OG ANTAL BIOMASSE
LOKALITET

<10 >10 sum <10 >10 sum

BRASEN
HINGE S@ 1992 14,8 12,4 27,2 18,0 8500 8518
Langesg 3,5 27,6 31 6,0 6868 6874
orn Sg 0,7 15,7 16,4 3767
Maribo Sgndersg 5.3 25,1 30,4 25,0 3242 3267
Hinge Sg 1988 19,3 7,2 26,5 ¢ 3027
Sgholm Sg 0,0 6,9 6,9 0,0 2269 2269
Fuglesg 1;3 23,2 24,5 2,2 1908 1910
Hejrede Sg 0,4 3,0 3.3 1,0 1855 1856
Regbglle Sg 0,0 0,6 0,6 0,0 873 873
Ravn Sg 2,8 0,7 3,5 329
12 andre sger
max 79,0 40,0 5970
gns 10,0 10,0 2320
min 0,0 1,0 = 329
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Skema 11, 3. del.
CPUE-vardier for fangsterne af forskellige fiskearter ved

standardiseret forsegsfiskeri i en rzkke danske sger.

Verdierne angiliver CPUEtotal = CPUEgarn + CPUEel.
FISKEART 0G ANTAL BIOMASSE
LOKALITET

<10 >10 sum <10 >10 sum

SKALLE
HINGE S® 1992 46,2 63,2 109,4 71 5469 5540
Bryrup Langsg 18,3 47,2 65,5 5211
Hinge Sg 88,1 47,1 135,2 4127
Hejrede Sg 207,3 63,0 270,3 819 2921 3740
Maribo Sgndersg 312,1 63,7 375,8 1449 2042 3491
Langesg 19,5 44,8 64,3 24 2751 2775
Fuglesg 180,8 57,7 238,7 625 2035 2660
Nors Sg 4,9 13,3 7,0 13 2463 2476
orn Sg 49,2 23,2 72,4 2316
Regbglle Sg 48,1 14,3 62,5 177 1796 1973
Sgholm Sg 22,0 38,9 60,9 62 1753 1815
Hald Sg 1.1 12,4 13,5 6 1659 1665
Ravn Sg 265,3 18,6 283,9 1297
16 andre sger
max 351,0 135,0 11201
gns 91,0 38,0 3122

min 4,0 5,0 535
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Skema 11, 4. del. ) )
CPUE-vardier for fangsterne af forskellige fiskearter ved
standardiseret forsegsfiskeri i en rzkke danske sger.

Vardierne angiver CPUE jtq1 = CPUEgarn + CPUE_, .
FISKEART OG ANTAL BIOMASSE
LOKALITET

<10 >10 sum <10 >10 sum

ABORRE
Regbglle Sg 52,8 51,9 104,6 147 2991 3138
Hald Sg 34,6 21,7 42,6 107 2848 0
Nors Sg - 10,2 14,5 24,7 61 1688 1749
Ravn Sg 33,7 8,9 42,6 1703
Bryrup Langsg 48,9 6,2 55,1 1258
Fugless 74,3 32,4 106,7 268 767 1035
Sgholm Sg 13,7 17,8 31,5 72 800 872
Langesg 61,2 19,7 80,9 249 508 77
Maribo Sgndersg 75,0 6,4 81,4 406 257 673
HINGE S@ 1992 151,1 4,6 155,.7, 361 271 632
Hejrede Sg 239,1 4,8 243,9 290 259 549
Hinge Sg 1988 34,7 50 39,7 496
orn Sg 42,3 6,2 48,5 493
12 andre sger
max 304,0 33,0 1945
gns 61,0 12,0 982
min 4,0 4,0 404
HORK
Hald Sg 30,7 12,4 0.1 222 265 487
Hinge Sg¢ 1988 15,9 5,8 21,7 210
orn Sg 15,6 3.7 19,3 166
HINGE S@ 1992 27,9 0,7 28,6 130 9 138
Bryrup Langsg 16,7 2,9 19,6 11
Ravn Sg 1,7 3,4 15,1 92
Maribo Sgndersg 18,2 0,1 18,3 89 1 90
Hejrede Sg 23,6 1,4 25,0 57 15 72
Langesg 4,4 1,2 5,6 36 14 50
Regbglle Sg 5,9 0,3 6,3 33 4 38
Sgholm Sg 0,8 0,4 1,2 20 8 28
Fuglesg 4,2 0,9 5,1 8 19 27
Nors Sg 1.4 0,1 1,2 6 2 8

10 andre sger

max 21,0 6,0 210
gns 14,0 2,0 108
min 2,0 0,0 14
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SKALLE
LENGDE SUM VEGT SUMANTAL
2 .2344214 4
2.5 .5990087 5
SEES2 89297 6
3.5 5.634002 16
4 48.07386 89
4.5 77.20609 98
5 53.00125 48
5.5 16.48432 11
6.5 2.559472 al
7.5 4.048453 1
8 44.80673 9
8.5 108.8274 18
9 225.0966 31
9.5 328.1184 38
10 213.7204 25
10.5 83.29539 7
11.5:95.55871 6
112529210551 16
12.5 624.1283 30
13 1415.413 60
13.5 2289.549 86
14 2273391 76
14.5 1071.133 32
15 1194.045 32
15.5 1036.194 25
16 1009.497 22
16.5 2329.496 46
17 2841.958 Sl
17.5 2262.498 37
18 2275.453 34
18.5:2995.720 41
19 3342.551 42
19.5 2767.746 32
20 4502.458 48
20.5 4568.600 45
21:6361.107 58
21.5 8514.951 72
22 11457.35 20
22.5 11081.54 81
23710715278 73
23 55081775717 52
24 9253.143 55
24.5 4313.518 24
25 2492.744 L]
25510215 555 5
26 434.8543 2
28 827.1105 3
29 308.5143 i
29.5 325.8846 1
335489, 7931 1
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Sgnavn: HINGE S@
Art: GEDDE Side 1
SEKTION ANTAL BIOMASSE
Gram
<SlofemiS=1100en Ialt <10 emi >=¢ 10" cm Ialt
1 Tver 0 1 Bk .0 1980.6 1980.6
Lang 0 al i .0 943.5 943.5
Bund 0 0 0 .0 o () ~(0)
Flyd 0 0 0 S0 .0 .0
Ialt 0 2 2 510) 2924.1 2924.1
2 Tver 0 0 0 (o) 0] .0
Lang 0 0 0 20 .0 .0
Bund 0 0 0 5(0) .0 .0
Flyd 0 0 0 .0 .0 .0
Ialt 0 0 0 1) 0 ~10)
3 Tver 0 0 0 .0 0 510
Lang 0 0 0 .0 .0 .0
Bund 0 0 0 <0 .0 .0
Flyd 0 0 0 “40) .0 .0
Ialt 0 0 0 .0 <0 510)
4’ Tver 0 0 0 .0 .0 S5(0)
Lang (0] 0 0 .0 .0 .0
Bund 0 0 0 .0 510 .0
Flyd 0 0 0 .0 .0 .0
Ialt 0 0 0 .0 <0 .0
5 Tver 0 0 0 .0 .0 - ()
Lang 0 0 0 .0 .0 .0
Bund 0 0 0 <0 ) .0
Flyd 0 0 0 5(0) (0] <0
Ialt 0 0 0 20 .0 .0
6 Tver 0 0 0 L 0) .0 =0
Lang 0 0 0 .0 -0 .0
Bund 0 nk il 510] 1643.0 1643.0
Flyd 0 0 0 .0 .0 .0
Ialt 0 1 1 5L0) 1643.0 1643.0
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Segnavn: HINGE S® .
Art: ABORRE Side al
SEKTION ANTAL BIOMASSE
Gram
< 10 cm . >= 10 cm Talt < 10 cm >= 10 cm Talt
1 Tver 99 3 102 226.2 36.3 21627515
Lang 154 3 157 357.4 74.9 432 .3
Bund 194 1 195 451.3 1535 466.8
Flyd 280 al 281 652.3 60.7 7052559
Ialt 7.2 8 735 1687.2 1:874e3 187405
2 Tver 108 2 110 250.4 28.8 279.2
Lang 204 3 207 483.9 382 522.0
Bund 114 3 197 265.0 85.9 350.9
Flyd 164 7 171 386.5 123%:8 508.3
Ialt 590 15 605 1385.8 27457 1660.4
3 Tvear 88 1 89 205.0 2073 22573
Lang 68 0 68 162.6 .0 162.6
Bund 223 9 232 525.1 510.8 1035.9
Flyd 198 7 205 461.1 3630l 824.2
Ialt BT 17 594 1:3535%'8 894.2 2247.9
4 Tver 152 8 160 363.6 1041.0 1404.6
Lang 92 i1 93 224.3 117.9 34252
Bund 173 5 178 403.5 2892.3 3295.8
Flyd 302 0 302 705.2 .0 70552
Ialt 719 14 733 1696.6 4051.2 5747 .8
5 Tver 56 4 60 139.0 65.7 204.7
Lang L5yl 2 53 127 .4 30.9 abisfed o 23
Bund 28 2 30 VAT 48 .4 128.1
Flyd 91 1 92 2EP 5 1L Bl 5) 224.0
Ialt 226 9 235 558.6 15655 77alz(0)
6 Tvear 122 10 1232 299.8 166.4 466.2
Lang 82 3 85 191.6 40.3 231.9
Bund 1 0 al .9 .0 .9
Flyd 246 2 248 57252 170.3 74255
Ialt 451 15 466 1064.6 376.9 1441.5
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Seonavn: HINGE S© !
Art: HORK Side al;
SEKTION BIOMASSE
Gram
<.10 cm. >= 10 cm Ialt <110 - em: >= 10 cnm Ialt
1 Tver 51 1 52 237 35 1253 249.9
Lang 13 0 13 64.1 .0 64.1
Bund 277, 2 29 148.8 24.7 3 brfieals]
Flyd 9 0 9 B 0 Chaigsal
Ialt 100 3 103 501559 370 5385
2 Tver 24 0 24 113505 .0 ala ke il
Lang 3l 0 3l 126 7 =0 126.7
Bund 29 il 30 145.8 1P 158= 4
Flyd 8 0 8 Sty .0 <qabiser
Ialt 92 ik 93 417 .6 23 430.0
3 Tver 26 1 27 133.4 23 145.8
Lang 46 2 48 1072572 38%2 21053
Bund 44 0 44 236.0 () 236.0
Flyd 6 0 6 40.5 .0 40.5
Ialt 122 3 125 582.1 5055 632.6
4 Tver 39 1 40 191.6 1203 204.0
Lang 53 2 55 269.5 24.7 294.2
Bund 41 2 43 270504 24.7 296.0
Flyd 3 0 3 12557 .0 12589
Ialt 136 5 141 74552 (a7 806.9
5 Tver 18 1 19 41.7 1:26.3 54.0
Lang 20 0 25 144.9 .0 144.9
Bund 26 1 27 86.2 1405 FODR.
Flyd 15 al 6 21:6 by e 33.9
Talt 74 3 77 294.3 39.2 333.5
6 Tvar 24 0 24 1135 5(0) alaleysls)
Lang 28 il 29 141.0 1203 15354
Bund 32 0 32 181956 .0 21156
Flyd 14 0 14 57.8 .0 57.8
Ialt 98 1 99 423.9 1253 436.2
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Sgnavn: HINGE S@
Art: BRASEN Side 1
SEKTION ANTATL BIOMASSE
Gram
< 10 cm >= 10 cm Ialt < 10 cm >= 10 cm Ialt
1 Tver ‘ 10 3 13 11.6 2313702 2324.8
Lang il 2 z) 1553 1209.5 1210.8
Bund 19 2 21 2R 105153 1072.6
Flyd 21 2 23 2340 1074.1 1097.1
Ialt 5 9 60 ST/ o 2 5648.1 5705.3
2 Tver 6 7 13 a3 53235 5330.8
Lang 1 1 2 212, 978.1 980.2
Bund 8 2 10 522 e]83 78 1148.5
Flyd 31 5 36 )5 e f3iHRs abgiriak 5l
Ialt 46 113 61 56.4 9174.2 9230.6
3 Tvar 0 4 4 0 1263.5 12635
Lang 4 3 7 4.4 1436.5 1440.9
Bund 19 12 31 23112 5751.5 5774.8
Flyd 18 4 22 22.6 157:3 4541 1753.8
Ialt 41 23 64 0L 2608 1.01:82% 70 11023259
4 Tver ' 0 6 6 Mo 22010 2202
Lang 2 0 2 3i9 .0 3159
Bund 0 0 0 <0 .0 0
Flyd 16 8 24 20.5 1986.7 2007.2
Talt 18 14 312 24.3 4187.9 4212.2
5 Tvar k2) 6 18 S0 3653.4 3668.4
Lang 2 2, 4 3.9 1326.8 1330.6
Bund 6 2 8 Bl 1092.9 1100.9
Flyd 6 2 8 7G5! 966.0 Sl 3ve3
Talt 26 12 38 34152 7039.0 07352
6 Tver 0 0 0 S (0] .0 .0
Lang 7 1 8 )52 568.4 57 7T
Bund 2 4 6 255 1097.9 1100.4
Flyd 12 1 1L 14.0 614.6 628.6
Ialt 21 6 27 25.8 2280.9 2306.7
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Sgnavn: HINGE S@
Art: SKALLE Side 1
SEKTION ANTAL BIOMASSE
£ Gram
<0 em S >=110cm Talt <0 emy >=1100 cm Ialt
1 Tveaer s 82 95 63.8 6519.5 6583.3
Lang 7/ 3 44 2292 2791.9 2814.0
Bund 5 56 61 1128 4655.5 4667.2
Flyd 6 55 61 1158 4265.8 4277 .6
Ialt 31 230 261 109:6: 18232565 183422
2 Tvear 15 86 101 96.7 6585.0 6681.7
Lang 5 55 60 34,3 3842.1 3876.3
Bund 8 69 77 1k beite) 6329.6 6341 .5
Flyd 9 58 67 505! 5402.1 5452.3
Ialt 37 268 305 OO 25280 5 BT = D 23 51768
3 Tver 3 48 51 21.9 5088.9 513108
Lang it 34 35 8.6 3764.8 3773.5
Bund 0 57 57 .0 5525, 6 5525.6
Flyd 1 65 66 6.0 6308.2 6314.2
Ialt 5 204 209 36% 60 2068751 20724751
4 Tver 2 T3 7/ 2 L7hE ) 5925.1 5942.4
Lang 6 40 46 49.2 2479.8 2529.0
Bund 0 54 54 .0 5052.1 5052 .1
Flyd 2 40 42 14.7 3307.3 332250
Ialt 10 207 217 81.2 16764.3 16845.5
5 Tver 4 52 56 13.8 4473.8 4487 .6
Lang 8 41 49 50l 3951.0 4001.1
Bund 2 28 30 133 2974.5 2987.8
Flyd 8 27 35 29.1 2786.9 2816.0
Ialt 22 148 170 106.3 14186.2 14292.5
6 Tvaer 6 53 59 39.2 5216.1 25504
Lang 10 35 45 56.5 3848.5 3905.1
Bund 4 41 45 8wl 4057.0 4075.1
Flyd 6 2.5 3] 19.3 2678.8 2698.1
Ialt 26 154 180 1131352 15800.4 15933.6
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® Elektrofiskeri

= Aleruse

0 500m oo Prred/heltgarn

= Flydende

mms Penthisk

HINGE S@

OVERSIGT OVER GARNPLACERING.

: Bundgarn placeret nzr bred, pad tvars a]
LANG: Bundgarn placeret ner bred, pA langs af kystlinie.
FLYD: Garn flydende i overfladen, i halv afstand til midten af seen.
"BUND: Bundgarn placeret i halv afstand til midten af s@en.







